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KIRISH

O3yka MaxCyJaoTiaapuHd CcU(ATUHU, YJIapHU OHOJOTHK XyCYCUSTIAPUHU
KYTapulll y4yH MyXUM OMWUIapJaH Oupu OYnu0, ynapHu TapkuOugaru
BUTAMUHJIAPHU MUKJOPY Ba XWJIMA-XWJUIMTH XW3MaT KWiaad. Butamunmap Typiu
XWI KUMEBUHM Ty3wnuiura sra O0ynu0, opraHu3mMHM Xaétuil ¢aonuatunHu (aon
yliad Typullra Xu3Mar Kujdaau. BuTtaMuHiapHU OMOJIOTHK (DAOJUIMIH, yJIapHU
daon rypyx cudaruga gepMeHTIapHU KaTalu3 MapKaszlapy TapKuOHra KUpHILN
owran Oornuk. [IIyHUHT ydyH XaM BUTaMUHJIAp MUKIOPU KaMaWraHja, TETHIILTN
dbepMeHTIIapHH (HAOJUTUTH Tacasau, OKHMOaTaa OMOKMMEBUM KapaéHap cycaiuo,
UIIIaH YrKa Oonwiaiau. by sca BuTaMuHnIap eTUImMaciuru Ouiad OOFIuK Oyiraxn
Xap XWJI KacaJUTMKJIapra ojaub KenaJu.

MabiyMKH, WHCOH Ba XalBOH OpPraHWU3MH Y3japura Kepakiu OyiaraH
BUTAMHHJIADHU CHHTE3 KHJIAOJIMaiauiap, aMMo YCUMJIMKIAp dca OyHaai HOED
XYCYCHST dracuaupiiap. Yiap tabuatiaa Tonuirad 6apua BUTaMUHJIApHU (BUTAMUH
Bi, aH Tamkapu) CHHTE3 KWIMII XYCYCHsATHra 3ragupiiap. MuUKpoopraHusmiap
XaM KYIruHa BUTAMUHJAPHU CUHTE3 Kwiaonaaunap. Kypunu® typubaukw,
YCUMJIMK Ba MHMKPOO MaxCyJloTiapd HWHCOH Ba XAaWMBOH Y4YyH aiMamTUpuO
OynMaiiuran BUTaMUH MaHOau OYIMO XU3MaT Kujap KaH.

Opranu3MHU  BUTAaMHUHTa OYJIraH MYXTOXJIMIM HWKKM WY1 OuiaH
KOHJIMPWIAJU: OBKAaT Ba OPraHU3MJArd MHUKPOOPTraHW3MIIAPHU BUTAMUH CUHTE3
KWIMII XYCYCHSTJIapU OpKaJId. bHp KaMmepanau OIIKO30HJIM OpPraHu3Miap Y4yH,
BUTAMUHJIAp OWJIaH TabMHUHJIAIIIHU aCOCUN MYJIM 03UK-OBKAT TapKUOW 1A HCTEBMOI
KWdin €Ki cop Xonmard BUTAMUHJIAPHU €KW yJIapHU OJIJT MaxCyJOTIApUHU
(opranu3maa BUTaMUHra Mukpodiopa Mojdanap) KaOyn KWIMIIIAD,9yHKA
OyHmail opraHuszmiapia MUKpodopa YHUYAJMK pUBOXKIAHMAraH Oynaau, Iy
Ty(ailin BUTAaMHHIIAp CUHTE3W Jespiu amaira ommMaian. Koy kalitapaguran
XalBOHJIApDHU OIIKO30H OJIIW KHCMHUIAa MHUKpodopara 00il OViIraHJuru ydyH
BUTAaMUHJIApra OYiIraH MyXTOXKJIMKHU yJlap OpKaidu KOHAUPUO Typaau. Kumuiok
XYKAUIMK XAWBOHJIAPUHM O3YKAaCH AacCOCaH YCUMIIMKJIAPIAH TaWEpIIaHUIIH,

ynapHutapkuOugaru Butamuniap (Bip)ycumnukiapaa cuHTe3 OYyJIMaraHIMTUHUA



»pTHOOpPTa 0MM0, XAaWBOH O3yKacura KymmuMm4a KuinO, MUKPOOPTaHH3MIIAp/aH
aXpaTHITaH CEPBUTAMHUH MaxCyJIOTIap apaylaliTUpUO TypUIIaIH.
B, BUTAMUHHHUHT 03yKa NpenapaTu
Buramun B,-pubodnaBun kumEBuii Tabmatura kypa aszoT acociud 6,7-
TUMETHIIN3aaJUIOKCa3uH, D- pHOUT CHUPTH KOJAWFU CaKJIOBYM OMPUKMATUD.
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By BuTaMuH oOKcHUIaHMII-KaWTapuiaum GepMeHTaapu (aon rypyxjapu
dbnaBuaMono-uykineotnn (O®MH) tapkubura xupamu.lllynuar yuyn xam
opraHu3umjia Oy BUTAMHUH €THIIIMAraHja OKCUJIJIaHUII - KAUTapUIIUIL KapacHIapu
cycaiiu6 keranu. by BUTaMuMHHU 4yuKanapra Oepuin Me€puil 2 — 7 Mr, xap Oup
KAJIOTpaM KypyK o3ykara KymuO Oepuianu. XalBoHJapra o3yka cudarura
UIUIATUINO KeIMHAETTaH YCUMIIMK MaxcylioTiapujaa B, BUTaMUHHM MUKIOpU
Kyda XaM Kam. B, BUTaMUHMHM Xap XWJI TaKCOMHUK TypyXra KUPYBUH
MUKpPOOpPTaHU3MIIAp — OakTepusjap, a4uTKd 3aMOypyFiiap, aKTHHOMHUIIETIAp
CHHTE3 KHIauiap, 6ab3u- Oup mrammiap | M° KyaeTypan cyroKIukra 1Mr rada

B, BUTaMMHM CUHTE3 KHMJjla OJIaJIu.



ASOSIY ISHLAB CHIQARISH TEXNOLOGIYASI VA UNING 1ZOXI

O3uka pubodnaBuHHM npoayneHTH Eremthecium  ashbyii  auutku
3aMOypyFUHU CEJICKITNS KUINO Taiépiianran mraMMu xucobnanaau. Pubodnasun
AQUUTKH Xy)KalpaJapuHA BaKyoJaaapu/a TYTIaHuO, MUKPOOPTaHU3UMIa Y3HUra X0C
Oynran capuk panr Oepamm. Karra xakMmaa WNUIa0-4yuKapuil yYyH allOXH]a
TapkuOra sra OyiraH CyrlOK 03yKa MyXWUTU TaW€piiaHaJu 3KyB MaTepuassiaph 3ca
Maxcyc ycKyHamapaa (KHIuKpoK pepMEeHTIap) YCTUPUIIAIH.

PuboduiaBuHHUHT 03yKa KoHIeHTpaTH Eremothecium ashbyii 3amOypyrunan
ONIMHAAW. by KyJNTypaHWUHT KaMMYWIMTH IIyHZaH WOOpaTKH, Yy TYypFYyH
smac. Eremothecium ashbyii 3amOypyru xoHa xapopaTujia cakjiaHraiaa , €K mact

xapopaTaa XaTrTo JmouinM3anusUlaHTaHaa Yy Y3WHUHT FOKOPH  Japakana

pubo(IaBUH CHHTE3 KWJIUII XyCYCUSTHHH WYKOTAIH. Eremothecium ashbyii
HITAMMJIAPUHUA aKTUB XOJaT/Aa cakjam y30K BakT (8-10 oil maBomuia ) cakmaii
y4yH YHHM CHCTEMATHK Tap3la KaTTUK O3MKa MyXWUTWra KailTa —KalTa SKMII Ba
3apFrayiJIOK paHTIard KOJOHUSJIAPHYU TaHJIA0 OJIMII TaBCHSS dTHIIA]IN.

VYnapuu npoOupkaga YCTUPUII YUH 03UKA MYXUT TapKUOMIA COSl YHU, KaH]]

JaBjIaru  KaHau, arap, pH 6,8 €ku UWKUMHYM  BApUHTH  AYUTKU
AKCTPAKTHUIIENITOH,JTI0K03a, arap pH 6,8 Oynuim kepaxk.
Vernpum Baktu  5-7 cyr. Kombamap yuyH 03MKa MYXHT TapkuOH : COSl YHH,
JaBmard  KaHmu, (1- BapwaHT) €KM TIENITOH, KaHJ JIaBJard,MaKKaKyXOopH
sxerpaxtu, KH,P0,, MgS0,, kynraGokap éru (2-i Bapuant). Ycrupui Baktu 48
coar. MHOKynsTOpIarn 03MKa MYXWUTH TapKuOuga MAaKKaKYXOpU HKCTPaKTH,
makap , KH,P0,, TexHuk €r.

PubodnaBun npenapaTuHu OJIMII TEXHOJOTHUK CXEMACH KyWhHaaruniya
Wuokynsatop 8ma Eremothecium ashbyii 3amOypyru 21-26 coar nmaBommma
Verupunaau, cyHrpa depMmeHTaTop 7ra yTkazuinand. depMeHTaTtpoiard O3uKa
MYXUTH TapKuOM KyHUJaruya: MaKKaXyXOpH YHH, COS YHH, MaKKaxyXxopu
skcTtpaktd, makap, KH,PO,, CaCOj;, NaCl u Ttexnuk ¢€r. O3uKa MYXUTHU

apanamrupruy 6;1a 120-122°C xapopataa Oup coat JaBOMHUIa CTEPUIITIAHAH.



Mukpoopranu3mMan ¢pepMeHTepIa XyKalpanap JU3Ucy OONIIAHUIITN Ba CIIopajiap
XOCHJI KWITYHHTa Kajap YcTupwiagu. by jkapaéH MHKpoOcKoIaa Ky3aTHinO
Gopaan. Yerupum xapoparu 28-30°C, depmentepmarn xaBo Gocumu (1-2)*10°
[Ta, xaBo capdul 1 xynTypan cyrokiuk ydyH munytura 1,5-2,0 n. XKapéu
TyraraijaH CcyHr puOOQIaBUHHMHT 4YMKUAII  MUKIopu 1200  MKr/mi.
PubodaaBuHHUHT 03MKa MpenapaTUHU OJIUII YUYH KYJITypal CYIOKJIUK BakyyM 10
octuna Oyrmarmwnanu. OnMHTaH KOHIIGHTpAT ojatda, 5,6 mr/mu ButamuH B, Ba
20% xypyk Mojada cakjaran Oymanu. KyronTupuwiraH BUTaMHH KOHIIEHTPATU
nypkad Kypyrrud yckyHacuga l1lpma, wamumrm  5-10% konryHra Kazmap
Kyputwiaau. Kyputumr skapaéauaa Oy BUTAMUHHA MY TaIMJUIAIITHPUII MAaKCaau1a
KyJbTypaJl  CYIOKJIUK  XJiopua  kuciaoracu ©Owman pH  4,5-5,0 raua
HOPJOHJIAIITUPIIIAIA KyPUTWITAH TUICHKAa Maipamarud 12 nma KyKyH XoJurada
MaMaajiaHa .

Keiinn kemak Ba MakkakyXopu yHU OwiaH apanamtupuinO, 20 rpamMmmaaH
MOJIMATUJICH TaKeTJdaiapra cojaud yuMKwiagu Ba Oy makeTdajgapra KOFO3 KoImda
conub, TETUIUIM ATUKETKajgap OWIaH >KUXO3JaHTHUpwWiaau. Taiép Maxcynorna
BUTaMHHHH MUKI0pU 1% nan kam OynMaciauru kepak. Tai€p MaxcylnoTHH cakianl

naspu 1 .

ASOSIY USKUNANING ISHLASH PRINSIPI VA UNING TEXNIK
TAVSIFLARI
Asosiy uskuna mexanik aralashtirgichli barbatajli fermenter
Mexanik aralashtirgichli barbatajli fermentatorlar biologik aktiv moddalar

sintez giluvchi produtsent mikroorganizmlarni steril jarayonlarda o*stirish uchun



foydalaniladi. Bunday turdagi fermenterlar silindr shaklidagi vertikal apparatlar
bo‘lib, X18N10T po‘lati va bimetallardan tayyorlangan ellips shaklidagi tubdan va
qgopgoqdali bo‘ladi. Balandligining diametriga nisbati 2,6:1 nisbatda bo‘ladi.
Apparatning gopgog‘ida 1-elektrxarakatlantirgich, 2-motor-reduktor, 3-muftlar,
4-podshipnik, 5-salnikdan iborat qurilmani aralashtirishini  boshgaruvchi
xarakatlantiruvchidan iborat bo‘ladi. O‘sha erning o‘zida oziga muxiti va ekish
materialini solish uchun shtutser 18, havoni berish va chigarish uchun shtutserlari,
kuzatish oynasi, yuvish uchun ishlatiladigan mexanik golovkalar, saglovchi
klapanlar o‘rnatilgan.

Mikrooragnizmlar suspenziyasini quyib olish uchun qurilmaning tagida
chigarish shtutseri 16 joylashgan. Korpus 7 ichida yopiq turbinlardan 8 iborat
aralashtiruvchi qurilma o‘rnatilgan val 6 o‘tadi. Barbater 13 , havo beruvchi
truball bilan birikkan va perforatsiyalangan trubalardan iborat ajratiluvchi romb
ko‘rinishida tayyorlangan.

Uning yugori gismida shaxmat tartibida 2000 ...3000 tirgishlar joylashgan.
Motor-reduktor2 tomonidan val 6 va aralshtiruvchi qurilmalar 8, 12, 14 muftalar
10 va 15 bilan aylantiriladi.  Fermentator 6...8 pog‘onali seksiyalardan tashkil
topgan rubashka 17 bilan ta’minlangan. Har bir seksiya burchak profildan tashkil
topgan 8ta nativ kanallardan tashkil topgan. Rubashkaning sovitiladigan maydoni
yuzasi 60 m® zmeeviklardan 9 tashkil topgan ichki yuzasi diametri 600 mm va
umumiy uzunligi 2,4 m.,

Fermentator 0,25 MPa bosimda ishlshga, 130...140 °S xaroratda
strerillashga, shuningdek tokning kamayganida ham ishlashga mo‘ljallangan.
Mikroorganizmlarni o‘stirish jarayonlarida fermenter ichidagi havo bosimi 50 kPa
atrofida bo‘ladi, steril havoning sarfi 1 m*min gacha bo‘ladi. Apparatning
balandiligi 8 m bo‘lganda, undagi suyuqlik ustuni balandligi 5...6 mni tashkil etadi.

Jarayonning sterilligini ta’minlash uchun aralashtiruvchi qurilmaning bug‘li
ximoyasi uchun vallarning burchak zichligi ko‘zda tutilgan. Burchak
zichlashtirgichlar 0,28 MPa bosimda va qoldig bosim 2,7 kPa bo‘Imaganda,
xarorat 30..250 °Sdan kam bo‘Imaganda va valning aylanish chatotasi 500 min/1



gacha bo‘lganda ishlashga mo‘ljallangan. Burchak zichliklar yordamida oziga
muxitning oqib ketishini va chiqib ketishi kerak bo*lgan xavoning kirishini bartaraf
qilish mumkin.

Oziga muxitga tegib turuvchi burchak zichlashtiruvchilar X18N10T va
X17N13M2T po‘latlar, shuningdek VT-10Ttitandan tayyorlanadi. ISH resursi
8000 soat bo‘lganda burchak zichlashitiruvchilarining to‘xtovsiz ishi davomiyligi
2000 ch soatdan kam emas. Burchak zichlashtiruvchilari zonasida valning ruxsat

etilgan radial urishi 0,25 mm,valning burchakli urishi 0,25° dan kam bo*Imaydi.

O*XSHASH USKUNALAR TAVSIFI

So‘nggi yillarda biotexnologik sanoatda qo‘llaniladigan  ko‘pgina
fermentyorlar paydo bo‘lib, ular biomassani aerob ofstirish va uning
metabolitlarini olishga mo‘ljallangandir. Aerob jarayonlarning effektivligini
ko‘rsatuvchi asosiy parametr bo‘lib, gazning suyuglik bilan kontaktda bo*luvchi
yuzasi hisoblanadi.

Ushbu yuzaning hosil bo‘lish usuliga garab gaz-suyuglik fermentyorlarini uchta
asosiy guruhga ajratish mumkin, ular,

- erliftli,

- gazni mexanik dispergirlovchi,

- ogimli.

Erliftli fermentyorlarda fazalarning kontakt yuzasi gazni gaz tagsimlovchi
tuzilmalar orgali sirkulyasiyadagi suyuglik gatlamiga kiritganda hosil bo‘ladi.
Apparatning katta ishchi hajmi kerak bo‘lganda, hamda gaz fazasi sifatida
tarkibida massa almashinuvida zarur sharoitlarni ta’minlash va kultural muhitni
pnevmoaralashtirish uchun etarli kinetik energiyani o‘zida tutuvchi 80% azot
bo‘lgan havo ishlatilganda bu fermentyorlarni go‘llash magsadga muvofiq bo‘ladi.
Bu fermentyorlar yuqori ekspluatatsion ishonchlikka ega, chunki konstruksiyaning
ichki harakatlanuvchi elementlariga ega emas. Ularda suyuqglik sirkulyasiyasi
shartlarini buzmagan holda, etarlicha katta yuza maydoniga ega issiglik

almashinuvi tuzilmalarini joylashtirish qulay.



Gazni mexanik dispergirlovchi fermentyorlarda apparatga kiritiladigan gaz
suyuqglik bilan mahsus tuzilmalar yordamida aralashtiriladi. Ularni apparatning V <
100 m® hajmida qgo‘llash magsadga muvofiqdir. Ular toza gazda ishla ganda
effektiv hisoblanadi. Bunda moddaning gazdan o‘tkazilishining etarlicha yuqori
intensivligiga rivojlangan fazalararo yuza hisobiga erishiladi. Kichik hajmli
apparatlar yugori bosimda ishlashi mumkin.

Oqimli fermentyorlarda gaz nasadkalar sistemasi orgali apparat kesimi
bo‘ylab tagsimlanadigan suyuqlik ogimlari bilan ejektirlanadi.

Mikrobiologik sanoatda, asosan, o‘zaro konstruksiyasi va ishlash sharoitlari
bilan farglanadigan uch turdagi erliftli fermentyorlar go‘llaniladi.

Achitqili ishlab chigarishda eng keng targalgan va ko‘pincha aeratorlar yoki

kyuvetalar deb ataladigan kyuvetali aeratorlarga ega fermentyorlar (1-rasm).
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1-rasm. Kyuvetali aeratorlarga ega fermentyor.
Bunday apparat yassi tub gismi va konussimon gopgoqga ega silindrik idish
(3) dan iborat. Idish ichida kyuvetalar (4) o‘rnatilgan bo‘lib, ularning soni
fermentyor hajmiga garab 3 tadan 8 tagacha o‘zgaradi. Kyuvetalarning ikkitali
devorlari orasidagi bo‘shligga shtutser A orgali suv Kkiritilib, ular issiglik
almashinuvi tuzilmalari bo‘lib xizmat qiladi. Issiglik ajralishi intensiv o‘tishi

uchun kyuveta bo‘shlig‘idagi suvga spiral kanal hosil giluvchi lenta joylashtiriladi.



Havo fermentyorga markaziy quvur (2) orgali kiritiladi va quvurlar (6) bo‘ylab gaz
tagsimlagichlar (barbotyor) (7) ga etib keladi. Gaz tagsimlagich past qutidan iborat
bo‘lib, uning silindrik devori bilan pastki gopgog‘i orasida havoning chigishi
uchun tor dumaloq teshik bo‘ladi. Bu teshikning gidravlik qarshiligi shunday
mo‘ljallanadiki, bunda barcha barbotyorlar bo‘ylab havoning bir me’yorda berilishi
ta’minlanadi. Oziga muhiti, ammiakli suv va ekiladigan achitqi shtutserlar orgali
bachokka (1) beriladi va keyin quvurlar (5) bo‘ylab barbotyor qutisiga (7) kelib
tushadi. Havo barbotyordan chigishda yuqoriga ko‘tarilib, o‘zi bilan kyuvetalarga
sirkulyasiyalovchi kultural suyuqglik bilan aralashgan oziga muhitini olib o‘tadi.
Havo fermentyor qopqog‘ida o‘rnatilgan tomchili suyuqlik separatori (8) orqali
tashqariga chiqgariladi. Achitgili suspenziya apparatdan shtutser V orgali chigadi.

Fermentyorning har bir kyuvetasi cho‘ktirilgan erliftga o‘xshab ishlaydi.
Havoning uzatilishida kyuvetada gaz-suyuqglik aralashmasi hosil bo‘lib, uning gaz
tarkibi apparatining kyuvetalararo bo‘shligdagi achitgi suspenziyasining gaz
tarkibidan yuqorirogdir. Buning natijasida uning pastki gismida (kyuvetalar
zonasida) qattig fazasining cho‘kmaga tushishiga to‘sqinlik giluvchi suspenziya
sirkulyasiyasi kyuvetalardan uzoglashgan sari so‘nib boradi, va apparatning yugori
gismida flotirlangan mikroorganizmlarga ega baland gatlamli bargaror ko*‘pik hosil
bo‘ladi. Ushbu keraksiz holatni fagatgina apparatning butun hajmida suyuglikni
intensiv aralashtirish hisobiga bartaraf etish mumkin. Buning uchun barbotaj quvur
(kyuveta)larning balandligini shunday qilish lozimki, bunda ularning yugorigi
kesimi ko‘pik satxidan 1 m dan katta bo‘lmagan masofada joylashgan bo‘lishi
kerak.

Erlifti  fermentyorlar. Yirik gaz pufaklarining hosil bo‘lishini
kichraytirilgan diametrli barbotaj quvurlarga ega fermentatorlarda bartaraf gilish
mumkin. Bunday apparatning variantlaridan biri 2-rasmda ko‘rsatilgan.

U gopgogsiz kojuxoquvurli issiglik almashgichlardan iborat sakkizta aerator (2)
joylashtirilgan idish (1) ko‘rinishida tayyorlangan. uvurlarning ichki diametri 100
mm ga va balandligi 6000 mm ga teng. Havo fermentatorga quvur (3) orgali

kiritiladi va gaz tagsimlagichlar bo‘ylab (4) targatiladi. Gaz tagsimlagich past



silindrik qutidan iborat bo‘lib, uning yuqorigi gopgog‘ida havoni har bitta barbotaj
quvurga uzatish uchun nasadkalar o‘rnatilgan. Aeratorlarning quvur orasidagi
bo‘shlig‘i shtutser A ga uzatiladigan suv orgali sovutiladi. Fermentatorning
yugorigi gopgog‘ida mexanik ko‘pikli o*chirgichlar (5) o‘rnatilgan bo‘lib, ulardan
gayta ishlangan havo kollektor (6) ga kiritiladi va undan shtutser B orgali

chigariladi.
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2-rasm. Aeratorli kojuxoquvurli fermentyor
3. Gaz pufaklarini intensiv maydalash va ularni suyuqglik hajmida bir me’yorda
tagsimlash hisobiga rivojlangan gaz-suyuglik fazalararo yuzasini xosil gilishning
mumkinligi Ushbu jarayonning asosiy yutug‘i bo‘lib hisoblanadi.
Gazni mexanik dispergirlovchi fermentatorlarni ikki guruxga ajratish kerak:

erkin hajmda va sirkulyasion konturda aralashtirgichga ega fermentyorlar.
Foydalanilgan xom ashyolar tavsifi

Makkajo“xori ekstrakti —ozining tashqi ko‘rinishidan quyuq suyuglik bo‘lib,
rangi och sarigdan qoramtir ranggacha bo‘lgan pag‘a-pag‘a suspenziyadir.
Kimyoviy tarkibi, makkajo‘xorining navi, o‘sish sharoiti, saglanishi va quritilishi,

shuningdek makkajo‘xorining namlanish jarayonlariga bog‘lig holda keng



ko‘lamda o‘zgarib turadi. Ekstraktda qurug moddalar miqdori 48 %dan kam
bo‘Imasligi zarur. Quruqg ekstrakt hisobida azot saglovchi moddalarning umumiy
saglanishi 40-50%gacha bo‘ladi. Umumiy azot 6,4-8%. Namlash darajasi
makkajo‘xori ogsillarining fermentativ gidrolizlanishi boshlanib ketadi. Bunda
deyarli azot saglovchi moddalarning yarmi o‘zida aminokislotalar, polipeptidlar va
ogsillarni namoyon giladi. Maxsulotlar chigishining migdori 24% dan oshmasligi

lozim. Asosiy kul elementlari fosfor, kaliy va magniy hisoblanadi.

Ekstraktdagi fosforning umumiy miqdori  5%ni tashkil etadi. Bundan
tashgari ekstrakt tarkibida ba’zi o‘stirish moddalari va biostimulyatorlar,
gormonlar va B gurux vitaminlari (biotin) mavjud. SHunday qilib, makkajo*xori
ekstraktining oziga muxiti komponenti sifatida  axamiyati juda yaxshi,
assimlyasiya bo‘ladigan organik azot , uglerod hamda mikroelementlar va ballast

moddalar saqglashi bilan ajralib turdi.

Soya uni don yanchilganidan so‘ng soya yog‘i olingandan keyin goladigan
soya kunjarasi va shrotidan olinadi. Foydalaniladigansoya uni xom ashyolari,

yog‘siz, yarim yog‘langan va juda yog‘li turlariga ajratiladi.

Bundan tashgari soya uni dezodirlangan(bug® bilan ishlov berilgan) va
dezodirlanmagan bo‘lishi mumkin. Dezodirlangan soya unini bir yilgagina saqglash
mumkin, bunda fermentlar inaktivatsiyasi sodir bo‘ladi. Dezodirlanmagan soya
unini esa bir yarim, uch oy saqlash mumkin. Fermentatsiya uchun soya unining
asosly axamiyati uning tarkibidagi azot saglovchi moddalar, birinchi navbatda
ogsillardir. Asosiy ogsil, deyarli barcha aminokislotalarni saglovchi hisoblanadi,
Glitsinga nisbatan glutamin kislotaning miqdori ko‘proq bo‘ladi. Soya uni
25%gacha uglerodlar saglaydi, shuning uchun undan ko‘pincha uglevodlar manbai

sifatida foydalaniladi. Kul moddalari migdori esa 4,5-6,5% bo‘ladi.



MAXSULOTLAR HISOBI

Yiliga 20 tonna triptofan aminokislotasi ishlab chigarish uchun oziga muxiti

tarkibiga quyidagi maxsulotlar sarflanadi.

nomlanishi Bir yildagi sarfi
Texnik saxaroza 10% 2000000 kg
Makkajo‘xori ekstrakti 2% 400 000 kg
Fosfat kaliy 0,06% 12000kg
Magniy sernokisliy 0,1% 10000kg
Natriy xlor 0,05 % 10 0000
Mochevina 0,5% 100000

B.subtilis bakteriyasi suyuglikda kulturalanganda 11 kultural suyuglikda 10g gacha
B2 vitamini sintez giladi.

1m? kultural suyuglikda 10 kg bo‘lsa,
2000m°kultural suyuglikdan 2 tonna riboksin riboksin olinadi.

20000m>kultural suyuglikdan 20 tonna riboksin vitamini olinadi.

Uskunaning issiglik xisobi (gidravlik va mexanik hisoblar)

Fermenterning issiglik hisobi

Fermentrning issiglik balansini quyidagi formula asosida hisoblash mumkin:
Q1+Qz +Q3 =Q4 +Q5 +Qe’

bunda Q, — fermentatsiya jarayonida ajraladigan biologik issiglik;
Q. — aralashtiruvchi qurilmadan yuzaga keladigan issiqlik;

Q3 — xavo bilan beriladigan issiglik;

Q4 — ishlatilgan xavo bilan chigadigan issiglik;

Qs — sovu suv chiqarilishi kerak bo‘lgan issiglik;

Qs — atrof muxitga targaladigan issiglik.

Bitta operatsiya uchun ketadigan issiqlik hisobi:




Q, =0, xV,
Bunda q, — nisbiy issiglikajratgich, kj/(m?® -s);

V, — fermenterdagi oziga muxit xajmi, m®.

x*
Q, = 70728 =544xBm
3600
Qz =N ><77,

Bunda N - aralashtiruvchi qurilmani kuchlantirgichning quvvati, kVt
N=146.6 kVt;

z — elektrkuchlantirgich ta’sirining foydali koeffitsienti, z=0.80.

Q, =146.6*0.8 =177.28xBm

Xavo orqgali fermenterga beriladigan issiglik miqgdori:

Qs =G, x P x 1y

Bunda Gy, — xavoning fermentatsiyaga sarfi, m*(m?>-ch);

r, — kirayotgan xavoning zichligi, kg/m?;

I, - kirayotgan xavoning issiglik miqdori, qurug xavodv Kj/kg.
Xavoning namliu tutishini va uning entalpiyasini Ramzinning 1-x

diagrammasi bo‘yicha yoki tenglamalar bo*yicha analitik xisoblash orgali aniglash

mumkin:

|, = (1.01+1.97x x,) xt, +2493x X,

0.622xpxp
Xl =

Hacvlwy

H - (0 x pnacwm

Bunda x; — xavoning namlik tutishi, kg suv bug‘i / kg quruq xavo;
t; — xavo xarorati, °S;
as — Xavoning t, Pa xaroratida to‘yingan suv bug‘ining bosimi;

P — xavoning umumiy bosimi , 0.20-0.25 MPa;



] - Xxavoning nisbiy namligi, yalp. ulushi.

3.48x10°°
P1 ZTX(H—O.378X¢XPW%W)

bunda T — xavo xarorati, K.

0622*0.4*12330.6

i — 0.01684/ 83
0.2*10° —0.4*12330.6

0=

Boshlang‘ich ma’lumot sifatida kirayotgan xavoning quyidagi
ko‘rsatkichlarini gabul gilamiz:

t; =50°S; j = 0,4,
oy, = 12330.6 Pa (XXXVIII [1] jadval bo‘yicha 50°Sda ).
U xolda

|, = (1.01+1.97 x 0.016) x 50 + 2493 0.016 = 91.96x/Joc / ke

 3.48x10°°

Py = x (0.2x10° —0.378 x 0.4 x12330.6) = 2.13x2/ *
50+ 273

~ 50x70x2.13*91.96
3600

Q; =190.4xBm

Bunda 50 — xavoning fermentatsiyaga sarfi, m*/(m*-ch);
- fermenterdagi oziga muxiti xajmi, m®.

Ishlatilgan xavo quyidagi ko‘rsatkichlarga ega:

xarorat t, = 35°S; j = 1,0;

fermenterdan chigishda xavo bosim P, =0.03-0.4 MPa;

loy. = 9622 Pa ( XXXVIII [1] jadval bo‘yicha 35°S xaroratda).

U xolda

0.622 x1.0x5622

X, = . =8.87*10 ke / ke
0.4*10° —1.0x5622

I, =(1.01+1.97x8.83%10°) x 35+ 2493x8.83*10° = 58x/Jorc | ke



3.48x10°°

P, =—— X (0.4*106 —0.378x1.0x5622) = 4.5k2 | m®
35+ 273
Q, = 50x70x 4.5x5622 _ 253 75xBum
3600

Suv bilan chiqgib ketadigan issiglik migdori:
Q5 :Ql +Q2 +Q3 _Q4 _Qe
Q. =544 +117.28+190.4 — 253.75 - 25.25 = 572.38xBm

Issiglikning atrof muxitga yo“qotilishi:

Qe =0.03x (Ql +Q2 + Qs)

Qg =0.03x (544 +117.4 +190.4) = 25.55kBm
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