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OnNTUKAHUHT ACOCUI KOHYHJIApH

Pexa.
1. EpyFIIMKHMHI TYFPH YM3UKJIH TAPKAJIMII KOHYHHU.
2.I'eomeTpusiBMH ONITHUKA 3JIEMEHTJIAPH.

3.JIMH3aHMHT YMYMHH XyCYCHATIAPH.



EpyFiyKk HypMHUHT TaOUaTH YPHATHINLIMAAH ONMH ONTUKAHUHT KyHUIaru
acoCHil KOHYHJIapU MabIyM 3/IU:

EpyFiIuK HypMHUHT ONTHK OUp SKMHCIIM MyXUTAA TYFPU YM3HKIH TAPKAIMII
KOHYHM; €pYFIUK HYpPHU JacTaJapUHUHT Oup-Oupura OOFIMK OYIMaciuK KOHYHU;
EPYFIIMKHUHT KaUTUII KOHYHU Ba EPYFIMKHUHT CUHULI KOHYHH.

EpyFIMKHUHT TYFpH YM3MKIM TAPKAJMII KOHYHH. OITHKaBHil OHp
KUHCIM MYXUTHA EPYFIMK HYpU TYFpU YU3HMKIM TapKaJlaad, YyHKHM HYKTaBUN
Epyriuk mManOabpu Ounan maddod Oymmaran Oyromutap €puTiirania, Oyromiap
IIAKJIMAA aHUK COs XOCHJ Oynamu. EpyFiIuk Hypnapu TYJIKUH Y3YHJIUTMIa SKUH
Oynran yiauamiu Oyromiap EpuTriiranaa Oy KOHYH/IaH YeTJIAlIUII Ky3aTUIaau.

Epyrank Hypiaapm nacTajapuHUHr OMp-GMpHra GoFIMK GYyaMaciamk
KOHYHH. Anoxpja €pyFiIvK HypH JacTacuaa Ky3aTWJaJuraH Xoaucanap OoIlKa
nactamap Oup BakTAa MaBXKyA OViaum €ku OynMaciurura OOFIMK OYJIMaiiau.
Epyrnuk oKuMHUHM anoxXuja EpyFIuK JacTalapura axpaTuO, TaHIAHTaH EpyFIHK
JacTacl TabCcUpHU OOIIKA JacTajapra OOFJIMK SMACIUTUHM OCOH HCOOTIall
MYMKHH.

Arapna, EpyFiIMK HypU UKKH MYXUT yerapacura TyIica (1 - pacm), |
TymryBud Hyp Il Kahtran Ba IIl cuHran Hypiapra axpanaay, yJIApHUHT TapKAJIHILL
HYHaIMIIapU KAUTHUIL Ba CHHUIL KOHYHJIApY OWIIaH OenruiaHaan.

Kaiirumn konyHu. KalTraH Hyp TylmlyBuYM Hyp Ba TYyLIMII 4YeTrapacura
YTKa3WIraH NEepNeHIUKyIsp OunaH OUp TEKUCIMKAAa €Taau, KauThil Oypuaru
TYLIXII Oypyarura TeHr Oyaau:

ij =iy | (1)

1-pacm. Ukxu myxum uecapacuoa épyaiukHu CUHUWU 64 KAUMUULU



Cunnimn KOHYHH. TyniyBYM HYp CHHTaH HYp Ba TYIIWII HYKTacUAa UKKU
MYXUT 4Yerapacura YTKa3wiraH MNepHeHAUKYJsp OwiaH Oup TEKUCIUKAA ETalu,
Tyl OYpYarMHUHT CUHYCHMHHM CHHHMII Oypyaru CHHycuUra HucOatu Oepuiran
MYXUTIIAp YUYyH y3rapmac KaTTaluK XHUcOOIaHaIu:

sinig/sini, =ny; (2)

Oy epaa Ny — HUKKMHYM MYXUTHUHT OMPHUHYM MYXUTra HUcOaTaH HHCOMt
CHHAMPMII  KypcaTKuuuaup. VKku  MyXUTHUHT  HUCOMI  CHUHIUPHIL
KypcaTKA4WIapy YJIAPHUHT aOCOMIOT CUHAMPHILI KYpPCATKUWIAPUHUHI HUCOATHUra
TEHT D!

Nyy =—= , (3)
21 n,

MyXUTHUHT a0COJIIOT CHHIMUPUII KYPCATKUYM DJIEKTPOMArHUT TYJIKUHHHHT
BaKyyMJaru TE3JIMTMHUHT MyXUTIAru pa3zaBuii Te3nurura HucOaTura TeHTIup:

n=- (4)

6y cpaa n= A€M Ta TCHI, & Ba f{ — MYXUTHHUHHI JUDJICKTPUK Ba MAarHAT

cUHraupyBUaHiuruavp. CUHUII KOHYHMHM Kylujaruya Kailta wudoaanam
MYMKHH:

nysini; =n,sini, (5)
Arapna, EpyFIHK KaTTa CUHAUPHUII KYPCATKUWINA Ni MYXUTAAH YTUO KHUYUK
CUHAMPUII KYPCATKUUWIN Ny MyXHUT/IA TapKaJICa, MUCOJ YUYH MIUIIAJaH CyBra YyTuO

TapKajca, y XoJaa

sini,
sinip N,

>1

OYymuO, CMHraH HYp HOpPMaJIaH Y30KJamiaJud Ba lp CHHUIN OypYard I TYIIMII
Oypuaruaan karrta 6ynanu (2 — pacm).

Ty 6ypyaru ommuiy OWIaH CUHUII OypYaru acta-CeKuH orna 6opaan Ba
KaHJalIup yerapaBuil Tyluu Oypyaru KuiMaTuaa



2 - pacm. Xap Xusl CUHOUPULL KYPCAMKUYIU MYXUMAAP Ye2apacuod CUHUUL
xooucacu

.. . T
(i1 - lyer. weTApaBUii OypUaka) CHHHII OypUYaru E ra TeHIJIAlIa .

11 = lyer, XOJATAA TyIIAETraH Hyp TYIHK KaiiTanu (3 - pacm).

3 — pacm.
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Tyna xkadtum xoaucacu, EpyFIMK ONTHUKABUM 3WY MyXUTAAH 3uU4 OyiamaraH
MYXHTTa YTraHJa, Ky3aTuaaiaq.

EpYFIMKHUHT TapKaaull KOHYHJIAPMHU EPYFIMK HypIapd TyLIyHYaaapH
OpKaJIM YpraHuwiaJurad onTHKa OYIMMU reoMeTPUsIBHIA ONITHKA J1e0 aTajaiu.

Epyrnuk mypnapu 16, TYIKUH CUpTIapura HOpMan OYIraH uYM3HKIAp
Oyiinua Tapkanaauran EpyFiMK SHEPIUsIapy OKUMUTa auTUIIA]TH.

Jlunzanap neWnnraHia, UKKATa CUPT OWJIaH YerapajaHTaH TUHUK KUCMIIAp
Tymynunaan. Mkkura cuptaan Oupu, onataa, cpepuk EKd MUIUHAPUK,
UKKUHYUCH — cPepuK EKU siccu OYnuImu MyMKUH. By cuptiap EpyFiauk HypuUHU
CUHAMPHUO, OYIOMJIAPDHMHT ONTUK TACBUPWHU IIAKIJIAHTHPUIIM MyMKuUH. Opatna
JIMH3aJIap [IKIIa, KBapl, KPUCTAJLI Ba IulacTMacca MOJalapruial TauépiaHaay.

Tamkn xypunummra xapa® uH3amap: HKKU Tapadu KaBapHKIH, SICCH
KABapHKJIM, HMKKH Tapapu OOTUKIU, sicch OOTHKIM, Oup Tapadu KaBapHK
UKKUHYUCU OOTHKJIM, OMp Tapadu OOTUK MKKUHYMCU KABAPUKJIU OVIMIIA MYMKUH
(4 - pacm).

OnTuk xXycycusTiapura Kapad jJuH3aiap WHFYBUM Ba COUYYBUHM JIMH3ajJapra
OynmuHaauIap.

Cupt paauycnapura HUcOaTaH KAJIMHJIUITYW KUYUK OYJIraH JIMH3ajap IONKa
auH3anap ae6 aranaau. JIMH3amapHUHT CUPTIIApU STPWIMTK MapKasuaaH YTyBUH
TYFpU YU3HK JMH3AHMHT OO ONTHK YKH 110 atanaau. boi ontuk ykna €TyBun
BA YHJAaH EPYFIMK HYpHU YTraHJa CUHMAWJWIraH HYKTa JIMH3AHMHI OINTHK
Mapka3u Je0 aTanaiau.

4 — pacm Jlunzanaprune mypapu

JlunH3a cupTiiapu >rpuimk paauyciapudu (R; Ba Ry), nuH3aman Oyromrada
(a) Ba yuunr tacBupuraya (b) Oynran macodanmap OwiIaH OOFIMKIMKIATHHH
KypcaTyBud HUCOAT — IONKA JUH3aHMHI Hpogacu 1e0 artamaau. by udonanu
KeNTUpUO YMKApHUIl YYyH OHI KHCKa BakT Tanad KWIMHAIUTAH YCyJIaH
doiinananamus, SbHU EPYFIMK HYpPU TPACKTOPUSCHHU OOCHO YTHIN YUYH OSHT
MUHHMAJI BaKT Tajlad KUJIMHAJAUTAH TPACKTOPUSI OJTMHAIH.

EpyFIuK HYpHHMHT JTMH3a OPKaIM YTraH MKKUTAa TPAeKTOPHACHUHHU KYpHO
yrkamus (5 - pacm).



bomr onTuk yxaan yTyBun, 4 Ba B HykTanapau tytamtupyBuu A0B Ba
JMH3aHUHT I0OKOpH Kuppacuaan yTyBun ACB HypiapHU KYypHO YUKaMu3.
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5 — pacm. Epyenux nypunu 1un3a opKany ymuii.

0B tpaektopusiHu Hyp t1 BakTIa 60cub yranu
_a+N(e+d)+b
C

t;

n
oy epama N = — — mucOuii cuaaupuin kypcatkuauaup. A0B TpaeKTOPUSHHA HYP

Ny
6ocub ytui yuyH t BakT capdiaiiau

J@+e)? +h? + /(o +d)* +h’
t2 B
C
t1 = t, ra Tenr Oynranu yuyH, Kyiiugaru udojara sra 6yiamMus:

a+N(Ee+d)+b=y@@+e)’+h’ +/b+d)’+h* . @

arapna, ronka munza yuyn h<<(a+e), h<<(b+d) sxannuruam xucobra

oJicak, Kyhuaaru udoaanapHi KeATUPUO YUKAPUIIT MYMKHH:
2

2(a+e)

J@a+e)2+h? =ate+
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2 2 h
Jo+d)2+h _(b+d)+—2(b+d)

by Tenrnuknapuu (2.1) udoaara Kyiicak JUH3aJAPHUHT yMyMuUii udoaacura sra

oymamMms:

h2( 1 1
N —1 _
(N=1)(e+d) 2(a+e+b+dj ’ (8)

Onka nuHzamap yuyn €<<a, d <<b Oynran Xojga KyWujara JMH3a
ndo1acCuHN KeATUPUO YMKAPUIIT MYMKHH:

2
(N=1)(e +d) :%(%%}

h? h?
oy epna € = —— Ba O = —— ra renraup.
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I0NKA JJUH3aHUHT udoaacura sra Oyiamus.

JIMH3aHUHT KaBapWK CHUPTH OTPWINTH paadycu wmycOar, OOTHK CHPT
STPUIIUTH paauycu MaHnpuil xucobOmanaau. Arapaa, OylOMJaH JUH3aHUHT OINTHUK
Mapkazurada macoda uekcus Oyica, JuH3ara TymaéTran HypJlapHU mapaiien aeo

xucobnam MyMKuH (6 -

1 1 ] 1 Ppacm),y xoinia

(N—l)(ﬁl"'ﬁl =5 10

Ba Oy xoJatra moc macoda b = OF = f aunzanunr ¢pokyc macodacu 1eb aranaau.

f 1
1 1
35 vy

dokyc Macoda TUH3AHUHT HUCOUIM CUHIHMHII KYPCATKUYU Ba STPUITUKIIAP

paanyciapura oornukanp. Arapaa, b = oo 6yica, spHU



6 — pacm. Bytom nunzadan yekcusaukoa 6yneanoa HypaapHuHe mapKaiuiu

TacBHp dYEKCH3IMKAa Oyica, JNWH3aJaH 4YWKAETraH Hyp Oup-Ompura mapasien
o0ymo6 Tapkanamu (7 - pacm) Ba « = ra TeHTIIamanmy.

7 — pacm. Jlunzaoan maceup uekcuzmuxoa o6yieanoa HypaapHuHe mapKaiuuii.

Nop| 2 t]itg, 1)
R, R,/ f

KAaTTAJIMK JIMH3AHMHI ONTHK KY4YHM 7¢O arajagy Ba YHHWHT YIIYOB OWPIUTH —
JTUOTITUPHUS XUCOOTaHaIH.

1 - nuontupusa - dokyc macodacu 1 m ra TeHr OYJIraH JUH3AHUHT ONTHUK
Kyuuaup: 1 quonTupus = 1/m.

Mycbar onTuk Ky4ra 3ra Oyiras JuH3ajap HUFYBYM, MaH(UI1 ONTHK Kydra
ara OyiraHiapu 5ca COYyBYH JIMH3aap a1e0 aTajiaan.

JIlunzaHuHr ¢GoxKycuaaH YTyBud, OOII ONTHUK YKKA MEPHEHIUKYIAp OYiaraH
TEKUCITUK — JIMH3AHUHT (POKAJ TeKHCIUTH 1e0 aTanaiu.

Opmarna, ¥WwuryBuM JWH3agaH (QapKid, COYYBUM JIMH3AIApAa MaBXyM
doxycnap MaBxyna oynaau (8 - pacm).
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8 — pacm. Couyguu nun3aoa épyenux HypuHuHe mapKaiuiiu

JIuH3aHUHT ONTHK Kyud udoacuaan ¢oiifananuOd JTUH3aHUHT U(POJACUHU

Kyluaarnya €3uil MyMKHH.

1 (12)

CouyBun nuH3anap yuyH f Ba b macodanap manduii xucodnaHam.

Jlunzanapna OyIOMHHMHT TacBUpW KyWHJIard HypJjap OpKalud amalra
OILLIUPHUIIA/IN:

® JIMH3aHUHT ONTHUK MapKa3ujaH YTyBYU HYP;

e OOl ONTHUK YKKA Mapajien WyHairaH Hyp; Oy Hyp JIMH3a/JaH CHHTaHJa
JMH3aHUHT UKKUHYIU (POKYCH OPKAJIU YTaIu;

® JIMH3AaHUHT OMpUHYU (OKYCH OpKaJM yTaauraH Hyp; Oy Hyp JHH3a1a
CUHTAHJIaH CYHT, JUH3aHUHT OOIIl ONTUK YKUTA Mapasuiesl 0y Ynkaim.
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9 — pacm. Huzysuu nunzada maceupHu Xocun KU
9 - pacMia WMFYBYM JTMH3Aa OPKAJIM TACBUPHU TY3HII YCYJIH KEJITUPHUITAH.
TacBup Ba OYIOMHUHT YHM3UKJIA Yiadamjapyd HUCOATH JMH3AHUHT YHM3UKJIN

KaTTaJalllTHPHUIIH z[e6 aTrajadaau.



3 - §. Acocuii poTOMETPUK KATTAJTUKJIAP BA YIAPHUHT OMPJINKIAPH

Epyriuk Hypu Ba yHUHT MaHOablIapy >KaJallIMTUHM VyiIdaml OMIIaH
HIyFyJUIlaHAJUraH  ONTUKAaHUHT  Oynmumu —  dotomeTpus 1ed  aranaiu.
dotomeTpusaa KyHuIaru KaTTaIMKIap UIUIATHIIA]IN:

® DJHEPreTUK KaTTajJuKiap — ONTUK HYPJAHULIIHUHT  YHEPreTUK
napaMmeTpJiiapuHy TaBcudaiiauap;

o CpYFIMK KaTTAIMKIAPU — EPYRIMKHUHT (U3HONOTHK TabCUPUHH
TaBcu(Iaiiiunap Ba yJapHUHI Ky3ra TabCUpU OuiaH €KUM HYpJAHUIIHU KaOys
KWJITUY KypuMasiap OpKaiu yIdaHaau.

3HepFeTl/IK KaTTaJduKRJaap

1. @, — Hypmanum oxuMu, HypaaHui 3HepruscuHuHr (W) HypraHuUI
Bakrura () HucOaTura aTuIaIu:

@, =W/t (13)

Hypnanuim oKuMUHUHT Y14oB Oupiury Bartaal (Bt) ubopar.
2. Eputum éxm uypnamum xoOumusatd R, — cUpTHHUHr @, HypIaHMII
OKMMHHHMHT 111y CUPTHUHT KYHAAJIaHT KECUMHM F03aCUTa HUCOaTura TeHr:

Ro=@®3/S (14)

S'bHU CUPTHUHT HYpJIAHUILI OKUMH 3UYIIUTUHUA OWJIIUPATIH.
Hypnauumsunr 6upauru Br/ym? nan ubopar.
3. EpyrnukauHr sHepreTuk Kyuu |, HyKTaBuii HypIaHHUII OKUMMHU D,, 111y

HypJaHUII TapKaJIaéTraH Teyec Oypyakka (@) HUCOaThra TeHT KaTTaIUuKIUp:

lo=®3/w (1)

EpYFIMKHMHT SHEpreTHK Kydd OMpIIMIU OUp cTepaaMaH Oypuyakka TYrpu
KeJraH Oup BaTTIM HypJIaHUII OKUMUHU Oumaupanu (Bt/cp).



4. DHepreTuk paBIIAHIUMK B3, HypJaérraH CHPT DBJIEMEHTH EpYFIUTH
PHEPreTHK KyduHH Alo, HypJaHWIl WYHAIMIIUTa TMEPHeHAUKYISp Oynraxn
TEKUCIUKIArd JIEMEHT 103aCH MpPOEKUMscUra HUcOaTHra TeHI KaTTaIWK OusaH

VII4YaHaIu:
_Al» (16)
Bo = /As

DHepreTHK paBIIaHInK Oupiury Br/cp.v? ra Tenrmup.
5. DHepreTtuk EpUTWITAHIUK E5, €puTuIaaurad OUpIUK fo3ara TymiaéTraH
HypJIaHHII OKUMUTa TEHT KaTTAIMKAUp. YHUHT Oupauru Br/v? nup.

Epyriuk kaTranukiapu

OnTukaBuil ynyanuiapaa Xap XWil HypJaHdll KaOyn — Kuirawiapu
unuaTuiIa I (Ky3, potosnementiap Ba GoToKydalTupruumiap). VYnap xap
XWI TYJIKUH Y3YHIMKIAru €pyFiIMKKa Y3Ura Xoc Ce3rupiMKKa sra oynaaumiap.

Epyrnuk youamapu cyObeKTHB OVIraHW ydyH, EpYFIMK OMpIMKIAPH
(dakat KypuHagurad EpyFiuK CIIEKTPH COXACH YUYH KEITHPUIIAIH.

1. Epyrnux xyuunuar 6upmury Xb TH3uMuAa — OMp KaHjenara TEHTIHD.
Kanpgena — EpyraMKHMHT >HepreTMK Kyunm 1/683 Br/cp Oyaram  540-10%2 I'm
YacTOTAJIM AJEKTPOMATrHUT HYpJaHUII YHUKapa€TraH MaHOabHUHT Oepuiran
UYHAIUIIAATH EPYFIMK KYyUYUIHP.

2. Epyrmuk oxkumu @ KabGyl KWITMY CE3THPJIMIUra TYFpH KeJlaIurad
ONTUKABUM HypJaHUIL KyBBaTUIUD, YHUHT Oupnuru 1 aromeH — 1 kxa/cp ra TeHr.

3. PaBmanmuk Be — ¢ uyHanmumgaru Epyrauk kyuuHu | wypnataérran
I03aHH HYpJIAHWII MNYHAJIUIIUIa TEPIECHANUKYJAp TEKHUCIMKKA IPOEKIUACHTA
HUCOATUTa TEHT KaTTalUuKKa alTUIIaIu:

B,=1/Scos¢e (17)

YHHHT Oupiuru xo/m? qup.
4. Epurtunrannuk E — 1o3ara Tymaérrad EpyFIuk okuMuHHU (D) 11y ro3ara
HUCOATUTa TEHT KaTTaJMKKa alTUIa Iu.



E :% (18)

yHuHr oupmuru 1 moxke — 1 av/v? map.

Xyioca.
Xynoca kwiub altrasga,ymoy pedeparna ONTUKAHUHT acoOCUN KOHYHJIApU

ypranunmy. EpYFIMK HypUHMHI ONTUK OMp JKMHCIM MYXMTAA TYFPH UYM3HKIHM
TapKaJuIl KOHYHH; EPYFIIMK HYpU JaCTaJapUHUHT Oup-Onpura OOFIHMK OYJIMacIuk
KOHYHU; CpYFIMKHUHT KaWTUII KOHYHH Ba EPYFIUKHUHT CHUHHUII KOHYHH.
OnTukaBuil OUp KUHCIM MYXUTAa EpPYFIMK HYpU TYFpU YM3UKJIM TapKajlald,
YyHKU HYKTaBUM EpyFiuk wmaHOabu Owinan maddod OYynmaran Oyromiap
éputuirana, OyloMiIap IIAKIWAA aHMK cos XOCH Oynaau. Epyrmuk Hypiapu
TYJIKUH Y3YHJIUTUTA SIKUH Oynran ymuamiu Oyromnap €putuiranja 0y KOHyHAaH
YEeTJIAINII Ky3aTUIaaHu.

EpyFmuk Hypnapu pacTalapuHUHT Oup-Oupura OOFIHK OYIMACIUK KOHYHH.
Anoxupa €pyfIMK HypU JacTacuja Ky3aTWiIaJuraH xoaucanap Oomlika gacrtanap
OMp BAaKTAa MaBKy[d OYIMI &ku Oyamaciaurura OGOFMMK OYynmaiiam. Epyrmux
OKUMHHH aJoxXuaa EpyFJIMK JacTajlapura akpaTHO, TaHJIAHTaH EPYFIIMK JacTacH
TabCUPU OOILIKA naactanapra OOFJIMK 3MAaCIUTMHA OCOH UCOOTIAall MYMKHH.
Ka#tran Hyp TyllyBYM Hyp Ba TYIUMII 4Yerapacura yTKAa3WIraH NEPHEHIUKYISP
OwsiaH OMp TEeKHUCIWKAa €TaAau, KalTUIl Oypyaru TyIIUII Oypyarura TeHr Oyiaau:

TylmryBun Hyp CHMHraH Hyp Ba TYIIMII HYKTacMJa HWKKA MYXHUT Yerapacura



YTKa3uiAraH NepreHaNKyIsAp Ounan Oup TEKUCIMKAA ETaau, TN OypUYardiHUHT
CUHYCHMHU CHHHIL Oypyard CHHyCUIa HUCOaTH OepuiiraH MyXHuTiap yuayH y3rapmac

KaTTAJIMK XUCOOIaHaIH.



