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Takpuzumiap: TONKEHT TYKMMauWIMK Ba €HIWJI CAHOAT WHCTUTYTU
“MammHanap MexaHukach” Kadeapach IOIEHTH, TEXHWKa (haHmapu
HoM3omM  T.AGTyKapyMOB.

V3Pec A MexaHuka Ba HHIIOOTIAP CEHCMHK MyCTAXKAMIIHTH
WHCTUTYTU JIMPEKTOpH, TeXHUKa (haHnapu JOKTOpH, Hpodeccop

A.Puzaes

Maspy3anap tymiamu “O3MK-0BKAT CAHOATH MAILINHA BA 'KUX03JIapH —
MexaHuka acocjapu’ kadgeapacu MMFIIMIIHAA MyXOKaMa KWIMHIAH Ba
TACAMK/IAHTAH.

baénnoma Ne

Masbpys3aiap TyIUIaMM MHCTUTYT WIMMI-yCIyOMil KeHrammJaa 4or eTHIlra
TABCHUSI KWJIMHIAH.

Bbaénnoma Ne




1-MABPY3A

Mag3y: Kupum. Mexanu3MJIapHUHT acOCHil TypJiapu. (2-coar).

Mamnpy3a pexacu:

1. WUnmuii texuukanu puBoxianummaa MMH ¢anununar ponu Ba yHAa
Yprauunaaurad mMacananap. @anHu pUBOXIIaHUII OOCKUUIIAPH.

2. MMH ma3smyHu, XapakaTjiaHyBYld MEXaHHUK CHCTEMAJap.

3. MexaHu3MJIapHUHT aCOCUU TypJIapH.

. Xankauar dapaBoHIMIH WNUIA0 YWKApWIAAUTaH MaxCyJOTHH cudarwura,
MEXHAT CcaMapajopiuru Ba WIM-(GaHHU IOTyKJapuaaH ¢oiinaganul spaTHITaH
TEXHHUKara OOFIUKAND.

CaHOATHUHI pUBOXJIAHUINM KYI JKUXATAAaH 3aMOHAaBUM paxoOarOapaom
MEXaHU3MJIAp Ba MAIIMHAIAPHUHT SHTH KOHCTPYKUMSUIAPDUHH HWIUTA0 YHUKApPHUII
Omnan vambapuac OOFIUKIUD.

MexHaT YHYMIOPJIMTMHHM OLUMPHILJIATH aCOCHM OMWUIapJaH OupHu HILIa0
YUKApUIITa SHCH MalliHa Ba MEXAaHM3MIIAPHHU JKOpUH KWIWO, YHUHT TEXHHUKa
AapaxacuHu omupu6 Oopuiaan ubopat. FOkopuaarn BaszudanapHu Xajil KWIALIAA
MexaHu3M Ba MammHanap Hazapuscu (MMH) danununr amoxuma YpHu O0p.
Mexanu3miap Ba MalIMHaIap Hazapusach (paHu MeXaHW3MIIAPHUHT —TY3WJIAIINHH,
KMHEMAaTUKACUHW  Ba JIMHAMUKACHHU YpraTyBUd XamJa YJIapHU JoHuXajiaml
yCyJuIapuH# OelruiaoBun GhaHaup.

1-maknna Haszapuit mexannka ¢pann MMH HHMHr Hazapuil acocu SKaHJIUTH
KYpUHUO TypuOIu.

«MexaHH3M BA MAIDHHAJIAD HA3APHACHY (GAHIHIHT (YHAAMeHTAT PaHIAp OIIAH GOFIMK/INTH

HA3APHI
MEXAHHKA

MexaHusm Ba
MatemaTnka ] MalIHHaJIap —
Hazapusicu

Martepuaniap \
KAPIIITHTH

Ouanka

Tuama Uuamaynank

TeoMeTpHHACH

1-mmakn. MMH ¢anununar 6omika da dhannap OunaH OOFIUKIUTH.
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MMH na ukku acocuii Macana XaJl KWJIMHAIU.

a) MexaHu3miliapHd Ty3WIUIIM, KUHEMAaTUKacu Ba JMHAMUKAcH HYKTau
Ha3apHJaH yJIapHU TaXJIWIIH;

0) Ty3unuiuMHU, KUHEMAaTUKaCMHU Ba JAWHAMUKACUHM OEpUiraH IIapTiapu
acocujia MEXaHU3MJIApHU CUHTE3U (JIOWMXAJAHUIIIN).

MMH kyitnnaru kucmiiapian uoopar:

1. MexaHnu3MIIapHU TY3WIHIIWHYA TaXJIWJIA Ba CUHTE3H;

2. MexaHu3MIIapHU KMHEMATUK TaXJIMJIU Ba CUHTE3U;

3. MammrHa Ba MEXaHU3MJIAp JUHAMUKACH.

buprvHun KucMIa KUHEMAaTWK Ky(dTiaap Ha3apusCcH Ba MEXaHU3MIIAPHU
XOCHJI OYnHIl KOHYHJApH Xamja yJIapHU TY3WIWIIN, WKKAHYHA KACMIA Ha3apwid
MeXaHUKaJaH (QapKid MEeXaHU3MIIAPHU F€OMETPUK Ba KMHEMATHK MapaMeTpiapuHu
Hazapra OJraH XoJjJa KHHEMATUK XapaKTepUCTUKAJaApUHU, YYUHYM KHUCMIA
MEXaHU3M OYFUHJIapUra TabCUp KWJIYBUM KyWIapHHU Hazapra oJnd MexXxaHu3MJIapHU
XapakaTl, MyBO3aHaTJIalll, KHHEMAaTUK Xy Tiaap/ia UIIKAJIaHUII Ba X.K. YpraHWIaIu.

MMH 1na xoHkpeT MeXaHU3M Ba MallldHajlap 3Mac Oalku YJIapHUHT
WJICJUIAIITaH Ty3WJIUII, KHHEMATHUK Ba TMHAMUK MOJEIUIAPH YPraHWIaIu.

FOxopunarmnapun Hazapra onu6 MMHHEM MexaHu3m Ba MalllMHAJIApHU
TAIKUKOTH YMYMHI yCyJUIapy Ba yJapHHU CXEMaJlapuHU JIOMMXajall XxaKuaara ¢gpaH
ne0 arair MyMKHH.

MamuHaco3MMKHU ~ ycullik  OWjlaH  MEXaHU3MJIAp Ha3apUSICHHUHT  TYPJIH
OynmuMiapu xaM puBokJIaHa Oomnuiaau. JlacTiad MexaHU3MIIApHU TaXJIWJl YCyJUIapH,
cyarpa XIX acp Vpramapura Keaud MEXaHU3MJIADHU CHHTH3HM  YCyJUIapu
puBoxianau. XX acp Oonuiapuaa  MaIlIMHACO3JIMKHUHT  PUBOKIIAHUIIH
MEXaHU3MJIAPHU TY3WINII HA3apUACUHU UIUTA0 YUKHINTA OJTUO KEJIIH.

Mexanu3miap KHHEMaTUK CXEMaJlapUHU MYpaKKaO UM TE3TUKHUHT OIIUIITU
JTUHAMHK XHUCOOJIaIl TAKOMUJUTAIITUPUIIIHA Tajlad crjia OOIILIaIu.

MMH ¢annnan puBoxnanumura gynéra mamxyp oaumiap: Peno, JI.B.Accyp,
[1.J.YUebumeB, bypmectp, P.Buwmnuc, JIL.Oinep, X.M.I'oxman, H.M.Mepuanos,

N.N.Aproboneckuid, H.9.KyxoBckuii.  C.A.Uepkynuno, K.B.®dponos,
H,N.JIeBunkuii, C.H.KaxxeBunkoB, A.Il.becconoB Owmran Oup karopaa V36ekucran
OJIMMJIAPU— AKAJIEMUKJIAp M.T.Vpa36oes, X.X.YcMmoHxyx)aes, Xankapo

MYXaHJIUCIUK aKajgeMusIcu MyxOup am3ocu, mpodeccop A.K.Kypaes, npodeccop
I''K.Ky3u6o0eB, mnpodeccop C.IOnmombekoB, mpodeccop M.P.MamnsiBueB Ba
OomIKanrap KaTTa Xxucca Kylraamiap.

Il. Amanga cyHuil MexaHMK CHCTEMaJlapHHM HKKU KaTTa Typyxra Oyiuin
MYMKHH.

IlpuGopaap: XapakaTHu y3atagu ¢Eku  y3raptupaaud. VYiaap  (u3uk
KapaCHJIapHU  TEXHUK PETUCTpAlMICHAA, yIYalmijaa, MaTeMaTHK XUCOOJapHH
OaxkapuIa, STpU YM3UKJIAPHU YHM3WIIAA Ba X.K, Ky/utaHanau. bymapra coartmap,
emumancorpadiap, nantorpaduap, MEXaHUK XHUCOOJIalll MociiaMaliapy KUPaJIy.
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Mexanuk mocjaamanap: KywiapHu ys3aTuin Ba y3rapTupuiiaa KyJIJIaHAIW.
Mocnamanapaun Kymnad KyydaH OTHII €KM YHH Yyiodaml MyMKdH. MexaHuk
MociaMajgapra puyariapHu, MOJIUCIACTIAPHU, TUHAMOMETPIIAPHU Ba X.K. KUPUTHUII
MYMKHH.

Mammnanap: OHeprusiHu (UIIHHU) Y3aTUII Ba Yy3rapTUpHUIlAa KyJJIaHAIW.
MamHamap MexXHaT Kapa€HJIapyuHU MEXaHW3alMsulall Ba aBTOMATiall, Kyl
MEXHATHUHHU MallliHa OWJIaH aJIMAIITUPHII BOCUTACH XUCOOIaHAIH.

TexHukana Typiau MamuHanap KysuiaHaau. Womatum ¢yHKusicura xapad
MallMHAIApHU KyHUJaru rypyxjapra Oyimil MyMKUH:

- UIIIYY MalluHaIap MaTepuauiapHu Oup TypJaH Oolllka Typra aijlanTupaau Ba
y3raptupaau. byHaail MalinHanap UKKM TypJlaH noopat TEXHOJIOTUK, TPAHCIIOPT;

- DHEPreTUK MallMHANAp PHEPrUsSHU OUp TypJlaH UKKMHYMCHUIa ailIaHTUpaIH.
WUkxku typman ubopar: MammHa OpUTYBUYWIAp Xap KaHJal SHEPrUsiHU MEXaHUK
SHEprusAra ajaHTupaau (MacaJlaH »JJIEKTp IOPUTYBUMJAp) Ba MallMHA —
reHepaTopiiapia MEXaHUK DSHreprusi OOlIKa TypJard SHEprusra ailllaHTUpuiIaau
(MacanaH 3J€KTp TOKU T'eHEepaToOpJIaph);

- ax0opoT MamMHamIapu axOopoTJapHU oJulAa €KW y3rapTupulaa
KymiaHaau. Vkku Typra OynuHamu: Ha3opaT OOLIKapHIl - MalllhHa €KUM HIUIad
YUKapUIl MIIMHA ~ OOLIKAapHUIl Makcaauja Ha3opaT-yiauyoB  axOopoTiIapHHU
y3rapTupanu;

- XMcoOJIaIl MalllHalapy - COHJIAp TapUKacuAaru axoopoTiIapHu y3rapTupaan
(BXM, apudmomeTpiiap, HHTETpaJLIOBYMIIAP Ba X K.);

- KUOEpHETHK MalllMHajap HMHCOHra €KM THpPUK TabMarra XOC MEXaHUK,
¢uznonoruk €xku OMOJOTHK KapaEHJIapHU alIMAIUTHpagud €KW HUMUTALMS KUlalu.
Macanan «Cynbuii 1opak», «Cyanuii Oyiipak», podoTiaap, MaHUITYJISITOPJIAp Ba X K.

MamuHanapHu sipuMaBTOMAaTIIapra Ba KyJ OWJIaH MILIAlJUraH MalluHaiapra
QXXpATUII MyMKHH.

MairHa MHCOHHM OOIIKApYBHCH3 HIIIaca aBTOMAT Ba Oab3u jkapaéHiapnaa
MHCOH MIITUPOK 3TCa sipuMaBTOMAT /1€0 aTana/iu.

ABTOomMaT €ku spuUMaBTOMAT OYIMaraH MallMHaJap Kya OujaH Xu3mart
KWJIQJIMTaH MallliHaiIap XucooOJaHa/Iu.

PoGoT Ba maHumymnstopiap. S5(X03Uprd AaBpja TeXHUKaaa POOOTIAPHUHT
MaBkeu omud 6opmokaa. Jactyp Ounan Oomkapuiaaurad KuOEpHETHUK aBTOMATiap
poGoTimap ne6 aramanu. YnapHUHT Oab3wiapu KaTta OofiaHHINra sra OYymuo
JacTypiapura y3rapyByaH MIapOUTIa MOCJAIIUII XYCYCUSITH KUPUTUIITaH.

MexanusmJiiap acocuii TypJjapu Kyiiuaarnjiapaad uoopar:
1. Puyarium MmexaHu3zmJiap.

2. Mymrtymyaau (KyJa40KJ/JAu) MeXaHu3MJIap.

3. Tumuiua Fujaaupaxksm (1ecTepHsIIM) MeXaHu3MJIap.

4. BMHTJIM Ba OHAJIM MeXaHU3MJIap.
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5. PpUKIMOH MeXaHU3MJIaP.

6. DrusiyBYaH 3BeHOJIH MeXaHU3MJIap.

7. T'uapaBIuK Ba NHEBMATUK MeXaHU3MJIap.
8. DJleKTpuK MexaHu3MJIap.

Puyariam MexaHHM3MJIAp XO3MPId 3aMOH TEXHHKACHAa KEHI MHKEcaa
KYJUIaHWIagd. PHUYarid MeXaHM3MHHMHI DHI COAJa KYPHHMIIH HKKH 3BEHOJN
MeXaHM3MIHp (2-waxn, a,0).

2-wiaxn. UxkKku 26eHou MexaHuzmap.
1-xys2anmac 36eno; 2-Ky3eanysuu 36eHo

by mexanusm acocan, ky3ranmac Yk (O) atpoduna aiinanyBuu 3BeHO (2)maH
nbopar. Mkku enkanu puyar xaM IIyHJad MeXaHU3MIIap Typura kupaau. by
XUIJard MeEXaHu3MJIap XO3UPTHW 3aMOH MalllMHajapuja, aWHWKCa, pPOTAIMOH
MalgHanzap/ja (ailanMa xapakaT KWJIyBYM MalllMHajgap/a) uiiatuiagun. MacamnaH,
AIIEKTPMOTOPIIApH, TpyOUHamIap, Xap XU BEHTEISATOPJAp, IIaMOJ JABUTATEIUIapH Ba
Oommkantap aHa IIyHIald MallMHAJIAp KyMmJlacura KUpaau. DJIEKTp ABUTATEN CTaTOpU
Ky3FajiMac 3BeHO OYJIn0, poTOpHU KY3FalyBUYaH 3BEHOIUD.

Xo3upaa OyHAail MexaHu3smiIap Mypakkad Typjapu TYKYB aBTOMATJIApUHUHT
Ba IOK KYTapHIll KpaHJIApUHUHT aCOCUH MEXaHM3MH OYiraH Ba TEXHUKAHUHT TYpIU
TapMOKJIapU/Ia KYT1a0d HIUIATHIaUral TYPT 3BEHOIU MEXaHU3MUIUP. (3-11aKI).

3- waxn. Typm 3aenonu mexanuzm. 1-Ky3eaimac 36eno, 2-Kpugowun, 3-ulamyH,
4-xopomucio.
by Mexanu3m, acocaH, Oup-Oupura mapHupiiap BocuTacuja OOfjaHTraH TYpTTa
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3BeHOJaH nOopaTaup. 3-makiga KypcaTuiraH MeXaHn3MHUHT apHupnapu Oy, 4, B,
O, xapbnapu Ounas, 3BeHoNapu dca 1,2,3,4 pakamapu Ouiad O6enrmianrad. 1-3BeHO
Ky3FaJIMac 3BEHO €KHM CTOWKa 1e0, 2-3B€HO KPHUBOIIMII (3600 ra TyJla aillaHyBYH
3BEHO), 3 3BEHO MIaTyH (Mypakkal XapakaT KUJIyBUM 3BEHO) Ba 4 3BEHO KOPOMHUCIIO
ne6 aTanaau.

Puyariy MexXxaHU3MHHMHT KYJUIQHWIMAIIUTA KYpa OAJUM MHCOJ XaMHUp KOPHII
MAIIMHUHT MEXaHU3MUHHA KYPUIIIMMUA3 MyMKUH: (4-11aKT).

A-wakn. 1-xyzeanmac 36eno, 2-kpusowiun, 3-uamyH, 4-kopomucio, 5-
xamup Ko30uu, 6,7-muwiiu Uroupaxiap,; 8-31eKmp MOmopu.

Mymwtymyanu (KyJ1a4OK/JIM) MEXaHU3MJIAP TEXHUKAHWHI XWJIMa XUJ
coxallapuja XyJaa Kyn HIUlaTuiaagd. byHaaid MexaHu3miap, ailHUKca, aBTOMAaTUK
MallgHazap UIIMAa Kyaa sSXIu HaTHxKanap oepasu.

S-pacMlia KyJayoKJIM JHT OJJAUM MEXaHW3M KypcaTwiraH. by MexaHusw,
acocaH, TYpTTa 3BEHOJAH: KYy3raJiMac 3BEHO, Ky3Faimac VK aTpoduma aiinaHyBud
3BEHO ( KYJIa4OK), POJIMK, TYFPU YM3UK OYiIa0 FOKOpHTra Ba MmacTra XapakaT KUJIyBUd
3acHO (ToJIKaTendaH) uOOpaT; TOJKaTelb InTaHra Je0 xaMm atamaau. Opatna,
KyJa4OKJId MEXaHWU3M TOJKaTeIura YpHATWITaH POJUK KyJadoK mpoduiu OuiiaH
TOJKATellb Opacuja HWIIKAJIaHUIIHU KaMaUTUPUII YYyH HWIUIATAIAIU. S-1IaKijaa
KYypcaTWiraH MEXaHU3M TOJIKATeJUIM, WirapujiaHMa—KakTMa XapakaT KWIyBYd
KyJa4oKJId MexaHu3M Jne0 atanamu. Kymadok W, Oypuak Te3nuk OuiiaH aiinaHca
TOJIKATE MabJIyM OPAIIMKKA KYyTapuino, sHa OJJIMHTU Ba3UATUTa KAUTHO Kesau.

Tonkarenu wirapuiaHMa Ba KalTMa xapakaT KWIQJUraH KyJadyOKJIu
MeXaHU3MJIap aKCHall Ba Je3aKcuall Typiapu MaBxy. (5,6,7-maxmiap).
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S5-warn. Axcuan 6-wakn. /lezaxcuan Kyna4oxiu T-warn. Texuc moaxkamesnnu
KVIA4OKIU MEXAHUZM. mexanuzm: 1-Kyzeanmac 36eno;  Ky1a4okau mexanusm: I-gyzaimac
1-gy3eanmac 36eno; 2-KyNa4ox, 3-ponux; 4- 36eno; 2-Kyna4ox; 3-mexuc
2-Ky1ayoK, 3-ponux; moaxkameiv, e-0e3aKyuanl  moaxKameno.
d-monxamerns. Kammanueu.

Tonkarenun MabiayM YK aTpoduia TeOpaHyBUM KyJIadOKIM MEXAHHM3MJIAp Xam
MaBxy. (8,9-makiiap).

8-waxn. Torkamenu mavaym yx

ampoghuoa mebpanyuu Ky1a4oKiu 9-wiakn. pyxrcunanu Kyrawoxu
Mmexanusm: 1-Kyseanmac 3eeno; 2- mexanuzm: 1-xKyszeanmac 3geno, 2-
KYIa4oK; 3-mojxkamers. Kyna4ok, 3-ponux, 4-moaxkamens, F-
NPYHCUHA.

Tunumm  Fuiaaupakin  (IIECTEPHSUIM) MEXaHU3MJIAP XO3UPrM  3aMOH
TeXHUKACHJIa WIUIATWIAJUTaH MEXaHW3M Ba MalluHaiapja Oup BaJJaH WUKKUHYH
BaJira aijaHMa XapakaTHHU y3aTUIIAa WUOUIATWIAAU. XapakaT y3aTUUIHUHT Oy Typu
HIeCTepHsUIH y3aTMa XaM je0 atanaau (10-mrax).

Tunum MexaHu3Mra 4yKyppoK Hazap TalulaHca, Xap KaliCH THUIUIM FUIAMPAK
Oyiinad kyiuiaraH Oup Heya KyJadokiaH MOOpAT HKAHJIUTHHHU KYpUIIl KUIUH 3Mac.
Alinana Oyilnad KyWWiAraH aHa 11y KyJadoKJIap TUUUIM FUJAUPAK TUIUIApU Ae0
atananu. Tummap YypHaTWITaH aHa 1Ty FWITUPAKHUHT PaInyCH YeKCU3 KarTa Oyrica,
y Xoyija, FWIAUpaK aijiaHacu TYFpu um3ukK Oynub konaau. (11-maxn.). bynnai
TULUIM 3BEHOJIAP THUILIM pelKanap aevunanu. XapakaTHUHT OyHJaid y3aTUII XUJIH
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periKay y3aTMa JIeuuiaau.

10-waxn. 11-waxn. Peiikanu yzamma:
Llecmepnsanu yzamma: 1,2 wecmepusinap 1-0acma; 2-peuxa; 3-cobauka

BuHTIM Ba MOHAMHM MeXaHU3MJIAP MAIIMHACO3JMKHUHI TYpJIH coXalapuja
uniaTuiaaan. 3BeHonapu (axkatr wirapuiaaHMa (TYFpU UYM3HUKJIM) XapakaT KUIYBUH
MEXaHU3MJIap TOHAIM MexaHusmiuap ne0 aramaau. (12-maki). Pacmparum 1 kus
TEKUCJIHKAA 2 3BEHO MacTra TOMOH CHPIIAaHCA, 33B€HO BEPTUKAJI TYFpPU YM3UK OYiinad
IOKOpUTa KyTapuiagu. MexaHu3Mm TapKuOHWra KUpyBYM allpyM 3BEHOJAp BUHTCHMOH
Xapakar Kuica, OyHIall MEeXaHW3MIIap BUHTIM MeXaHu3Miap aevwnanau (13-makdm).
BunTiam MexaHu3M 3BeHOJIApU BUHTIM Ky(pTiap BocuTacuga Oup-Oupu Ousax
oornananu. [laknaaru 2 3BeH0 Oypuakiau puyar 0ynu0, Oy puyarHuHr Oup eiakacu 3
3BEHO OWJIaH TyTamraH. Arap puuar ejikacu y3yH €KUM KHUCKa KWJIMOKYM Oyica,
MaxoBHK VHITa €KM yarira Oypunaau. by Mexanusm tapkuOuia XxpamnoBuk (6) Ba BUHT
(a, 0) OyAraHy ydyH yHHM XparoBUK-BHUHTIIM MEXaHU3M Jleca XaMm OyiIaiu.

12-waxn. Ilonanu

mexanuzm: 1-xysearmac 13-waxn. Xpanosuxknu eunmau
36en0, 2,3-Ky32anyeuan mexanuzm: 1,2,3,4-gy3eanyeuan 36eHonap,
36enoap. 5-cobaua; 6-xpano6ux.



@®pukuuoH MexaHu3miap. Mmkananum kyuun €Epaamupa  xap KaHzau
3BEHOHWHT XapaKaTUHU TYXTATWIUIIK €KW TYXTad TypraH 3BEHOHU XapakaTra
KeATHPUIT MyMKUH. WIKamaHWIl KydIapuHUHT (Goimany Ba 3apapid TOMOHJIApU
KYpCUMU3HHMHT JTUHAMUKa Oynumuna 6aradcnn TaHummiaad. VimKamanuin Kydiapu
€pmamMmu OwiamH Xapakarra KeITHPUIYBYM €KUM TYXTaTWIyBYH  MEXaHH3MIap
bpukImoH Mexanu3miIap aeruiaanu (14-maki).

14-maki. @pUKIUOH MEXAHU3M.

OrmjiyB4aH 3BEHOJIM MexXaHu3mJuiap. bu3 Xxo3upraya KaTTHK 3BEHOJIApJAH
nbopar MexaHu3MJIapHU O0aéH KWIIUK. AMMO XO3UPrd 3aMOH TEXHUKacuja
STWIIyBYaH 3BEHOJApHU (apKOHJIAp, TacMmalap, JIeHTajap, 3aHKupiap, Tpociap Ba
OoIIKaIapHU) Y3 MUUTa OJyBUM MEXaHU3MIIAP XaM Ky unutatiiaay (15-mak).

15-mak. a) Tacmanu y3aTt™a; 60) 3aHXKUPIU y3aTMa.

OruiyBuYaH 3BEHOJM MeXaHu3Miap €pjamMu OuiaH YKJIapu €TakJIOBYM 3BEHO
VKUra mapajiell Ba adWkamuO YTyBUM 3BEHOJIapra Xapakar y3aTwiaau. bynpnai
MEXaHU3MJIAD  MAIMHACO3IMKHUHT  Oapya  TapMOKJIapuaa KeHr  Mukécnaa
UIIaTUIaau.

l'mapaBink Ba NHEBMATHMK MeXaHM3MJIap. XapakaT Y3aTUIa OpPaIUK
BocUTa cudaTujariHa KaTTUK €KM OSTWIyBYaH 3BEHOJAp HIUIATHINO KOJIMaid,
KYTIMHYA, CYIOKJIMK Ba rasjap XaMm unuiatuiaau. Tapkubura CyroKJIuK KU ra3 KUprad
MEXaHU3MJIAp XO3UPTHd 3aMOH TEXHUKACHHUHT TYPJIM TapMOKIapuia KV ydpauu.
Texnukaga OyHOalW MeXaHU3MJIAP THUAPABIMK JKUXO3JAHTAaH €KW IMHEBMATHK
’KMXO03JIaHTaH MexaHu3miap 1ed atanaau (16-maxn).
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16-maks. ['mapaBiIvk MeXaHU3M.
DJIEKTPUK  MeXaHU3MJIap. XO3UPrd 3aMOH TEXHMKACUHUHT  TypJu

TapMOKJIapHia TapKUOWTa DJIEKTPUK AJIEMEHTIAp KUPTaH MEXaHW3MJap Kyaa Ky
unuiatuiagu. bynaait MexaHU3MIIApPHUHT AJIEKTPUK JKUXO03J1ap KATTUK, STUIyBYAaH Ba
CYIOK MyXHTJIap Bazudacuuu yraiinu (17-mmakm).

O© 00 NN Ol & W —

T 7

LS

17-maki. DNeKTpUK MEXaHU3M.
Ha3zopar caBosuiapu.

. MMH ¢anu kannaii pan?

. MMH Hu ukku acocuii Macaiacu HUManapaaH uoopar?

. MMH neura kucmmad uoopat?

. MMH ¢anunu puBoXIIaHUILIN JaBPJIAPUHU KYpCcaTUHT?

. MMH ¢aHuHM 3aMOHaBUIl MaITMHACO3JIUKIATH YPHU HUMaIapJaH uoopart?
. Mexanuk cucreManapau u3oxjaad oepunr ?

. MexaHu3MIapHUHT aCOCUH TYpJIApUHU KYPCATHUHT?

. MammHanap Ba yJTapHUHT KJIacCH(DUKAIMSICUHA KYPCATUHT?

. Puuarnm Mexanusmiap xakuaa MablyMOT OepuHT?

11



10. Mymtymuanu (KyJTaqyoKiIn) MEXaHU3MIIAp XaKuaa MablIyMOT OepuHr?

11. Tummm Funaupakiy (IECTEPHSUTA) MEXaHU3MIIAp XaKuaa MabllyMOT OepuHT?
12. BuHTIM Ba NOHAJIM MEXaHU3MIIAp XaKuJa MablIlyMOT OepuHT?

13. OpUKIMOH MEXaHU3MIIAp XaKuaa MabIyMOT OEpUHT?

14. DrunyByaH 3BEHOJIM MEXaHU3MIIAP XaKHUJla MabIyMOT OepUHT?

15. I'unpaBiMK Ba MHEBMATHK MEXaHU3MJIAP XaKuJla MabJIyMOT OCpHUHT?
16.321eKTpuK MeXaHU3MIIap XaKua MabIyMOT OEpUHT?

Anaduéraap:
1. X.V.Vemonxyxaes «MexaHH3M Ba MalllHHAIAp HA3apHsiCH YKUTyBuH, 1981
u. 5-21 Getnap.
2. N. . Aprob6oneBckuii «Teopust MexaHM3MOB U Maiun», M, Hayka, 1988 r.
ctp. 11-19.
3. K.B.®ponoB Ba Oomkanap «MexaHu3M Ba MalllMHAJIAP Ha3apUsCcHy,
tapkuma, 1990i, 5-16 GeTnap.
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2-MADBPY3A
MAB3Y: MEXAHU3MAJIAPHUHI TY3WJINIINA,
KIJACCUOPUKALIUACH. KHHEMATHUK KY®DTJIAP.
Mawbpy3a pexacu:
1. Acocuii Tymynuanap. byruH, kuHeMaTHK Xy(dT, KHHEMATHK 3aHKHUP
TylIyHUYanapu. XapakaTjaHyBYaHJIUK Ba OOFJIaHUILLIAP.
2. Kunematuk xyQTiap Ba KHHEMATHUK 3aHKUPJIAp KIacCU(PUKALUACH.
3. KunemaTuk 3aHKUPIIAPHUHT SPKUHIIMK Japakacu.
4. Mexanusmiapaaru opTuK4a OOFJIaHMII Ba YHU aHUKJIAILL

Acocuii TymryHyajgap. byruH, KHHeMaTUK Ky(pT, KHHEMATHK 3aHXKUP
TYUIYHYAJIApPH.

Mexanu3miap KaTTHK dKUCMJIapiad noopar.

Kartuk xucm neranna ¢akat abCONIOT KaTTHK 3MAc HIYHUHTZIEK, KaWHUIIKOK
KUCMJIAp XaM Hazapra OJUHaIH.

MexaHu3MiaapHu XOCHJI KWJIYBYM KATTHK >KACMIIap OYfuHiap el aranaiu.

byrun HucOuii xapakaTiaHmaiiiuran OWp Heuya JeTaiapiad ubopar OYiaumu

MYMKHH.
C
B
3
1-waxn. Typm waprupau mexanuzm
1 - maknga TtacBupiaHran MexaHusMm 0-tasiHy, 1-KpuBowIMI, 2-IIATYH,

3-kopomucio Oyrunnapunan uoopar. byrunnap Oup-6upura HucOaTaH aHUK Xapakat
Kuiaonaad. Macanad, 1-kpuBomwun TasHYHUHT A HyKTacu artpoduja aijgaHai,
2-maTtyH |-kpuBomuira HUcOaTaH aillaHaau Ba X.K. bup-Oumpura terud TypyBun
OYVFUHJIAPHUHT KY3FAJyBYaH OOFJIAHUIIUTAa KHHEMATHK *Ky(T Je0 aTanaau.
byfuHnmapHuHr goMMoO  TyTammmaa —OYiIuIIM — KUHEMAaTHK  Ky(QTHUHT
KOHCTPYKITUSACH €KUM KaHAAWMIUp Kyd OpKaIW TabMUHIaHAAW. Xap Oup xkypTiuk ¥3
sneMeHThra sra. ByruHIapHUHr Oup-OMpu OuIaH Termd TYpPyBYM IO3aJapw,
YM3UKIAPH €KH HYKTAJAapd KHHEMATHK KyQT 3JJIEeMEHTJIApH JAeHWIaau.

1-xanBanma Typaw dJeMEHTIapJaH uOopaT KWHEMaTHK Xy(dTiapra  mucosuiap
13



KenTupuiarad. byruHmap xapakatuga KMHEMAaTUK Ky(pT dJeMeHTiapu - ¥3

XapaKTEpUHH (TypHUHH) y3rapTupMaiu. Macanas, UUIUHAP TEKUCIIUKAA.

— /

2-wmakn. L{ununop mexkuciukoa.
byHma xyQTIMK 37eMEHTH YHM3UKIUDP Ba Yy XapakaT NaBpuaa HyKrara EKu

TEKUCJIMKKA aliJlaHMai y3rapMac xoJijaa OyIuIm Kepak.

byrunnap HucOuM XxapakaTMHU ypraHumia OYFUHIapAaH OuWpuHU (UKpaH
Ky3ranMac J1e0, MKKUHYMCUHU XapakaTJIaHTHpUII Kepak. MacanaH, 2-makiga 1-
TEKUCITUKHU (QuKpaH Ky3raimac J1e0 KaOyn Kwinbd, 2-IMWIMHAPHU TypJidya
XapakaTiantupamus. byHna 4 ta HucOUi Xapakatiap: CTpefika OuilaH KypcaTuiraH
2Ta ailllanMa Ba 2Ta WirapjaHMma Xapakariap coaup Oynaau. bup Heua OYruHmap
Oup-Oupu OwmnaH OOFJAHUIIM HATWXKACKUJA KMHEMATHK 3aHXHUp Xocua Oynmaau. 1-
maKiaga KypcaTuwiraH MEXaHW3M XaM KHHEMAaTHK 3aHkup XucoOnaHaau. by xakna
OaTtadcui HaBOaTAaru Mabpy3aiapia 0aéH KUIMHAIH.

XapakaT/IaHyBYaHJIMK Ba OOFJIaHUILIAP.

XapakariaHyBYaHJIMK OYFUHIApW Y3JIyKCH3 XapakaT KWia OJaJuraH
MEXaHU3MIIAPHUHT ACOCUMN XYCYCUSATUIUD.

MMH (¢anuna xapakarnanHyBYaHJIMK —(QyHIAMEHTalI TylryH4a  OYnuo,
MEXaHU3MJIAPHUHT TY3WINII aCOCH XUCOOIaHaIH.

Mexanu3sm  OyrUHJIAPUMHUHT  da30da CWIHKMH  OJMII  XYCYCHSITH
XapaKaTJIaHYBYAHJINK J1e0 TylIyHHJIaau.

Xap kaHgad cuDKuI (KY3Fajuill) KUCMHHUHT XOJaTHHU XapaKTepJIOBUYU
MabJIyM KOOPAWHAT CHCTeMacHIa KOOPAMHATAIAPHUHT Y3rapuIly OWIaH Oupraiukia
oynagu. By ¥3rapyBuaH KoopAWHATalap SPKUHIMK Japakacu 1e0 artamaad Ba
OVFMHHM XapakaTJaHyBUaHIMK YITUOBH CH(ATHIA XH3MAaT KWJIAAW. Y3rapyBuaH
KOOpJIMHATAJIAP COHU OYFUHHUHT 3PKUHIIUK JTapakacura TeHT Oyaiau.

[yHuHrAeK, XapakaTIaHyBUYaHJIMKHA aHUKJIAUIHUHT OOLIKA YCYJH, ’bHU Oup
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OVFMHHM MKKUHYUCHra HHUcOaTaH KaOyn KWJIMHTaH KOOPAMHAT CHUCTEMacH YKiIapu
Oyiinab Ba ymap arpoduma Oup-Oupura OOFIaHMaraH OJAMN XapakaTiapyd COHU
OpKaJIU aHUKJAUIHUHT KUHEMATUK yCYJIu XaM KyJutanwianu. byHpait 6up-Oupura
OofJIaHMaraH xapakaTjJapHU XaM SPKUHIIMK Japakacu Je0 aTaiaiu.

XapakariiaHyBYaHJIMK Ba J3PKUHJIMK Japa)kacd Kym Xojulapaa Oup MabHOHU
aHrJIaTaju.

XapakaTJIaHyBYaHJIMK TYIIYHYaCHHU SPKUH OVFUHIIApaH TalllKapyu KUHEMaTUK
Ky(Tiiap Ba 3aHkupiap kabu OOFJaHTaH cucTeMallapra XxaM KyJulall MyMKHH.

byrunnap Oup-Oupu Omnan OornaHraHga 0ab3u SPKUHIMKIAPUHU HYKOTaIH.
bornanumHuHT Tabcupu OOFITAHUII MIAPTH €0 aTamyBuM YEKIAHUIIIAP COHU OMIIaH
O0axonanaau. Xap Oup OOFIaHUIN IIAPTH OUTTA SPKUHIUKHU WYKOTUII €KW OJJIUN
XapakatiaH MaxpyM OYJIUIIIHA OUSITupaIu.

bu3z acocan OyFuHIApHU KOOpAMHATANApUra OOFIMK OYJIraH reoOMETpUK EKU
TOJIOHOM OOFJIAHUIIUIAPHU YpraHaMus3.

AB-O0yruHHUHT (ha3oaaru XoJaTu MycTakuil 6 Ta yuta Yu3uKIu Xa, Y, Za Ba

yurta Oypyakiu ¢, ,¢,,p, KoopauHaTtanapu ounan udoganananu. Hatuxana OVruHHMA

spkuHiuru f=6 ra tewr.
Tekucnukaa >kounamran OVFuH xoJyiatu (3-11aki) y OwiaH KaTTUK OOfjIaHTaH

AB TYFpy YM3HFUHUHT X0JIaTH OWJIaH aHUKJIaHAIH.

3-wmaki.

TYFpyu YUBUKHUHT TEKUCITUKIArd XoJIaTH 3ca Xa,Ya, ¢, KOOpIWHATalapu
ownan udonanaHagu. TYFpu 4M3UK KOOpJIUHAT VKjiapu OYyitnad 2 Ta wiarapuiaHma

(Sx Sy) Ba aitnmanma (¢, ) xapakar Ky MyMKkyH. Llynnait kumm6, spkuH OYFuH

15



TEKHCIUKIA 3 Ta 3pKUHJIMK Japaxacura sra (f=3).

Kunematuk xydriaap kiaccupuKanuscu.
Kunematuk Xy(TiaapHu Typiau Me30HJapja KilaccuuKanusialml MyMKHH.

(4-max). boraHumn mapTi COHM acocua Kiraccu(uKarus.
Owran OofjaHraH OVFfuHIAp Y3WHUHT Oazu  Oup

Kunematuk xydt
XapakKaTJaHyBUaHJIUTUHHU (KY3FadlyBYaHIUTHHHN) HYKOoTaau. UyHKU yIapHUHT HUCOUHT

XapakaTura OOFJIAHMII WIAPTH KYypUHHUIIUAA YeKJIaHunuiap Kyunaau. Kunematuk

KydTiapaa 6ornanuin mapta coun 1< S <5 yerapacuna y3rapajiu.
Opkunnuk gapaxacy (f) 6ormanum mapTv (S) COHIapU Kyiuaarna OofIaHTaH.
1)

f+S=6
[Tpodeccop A.Il.Manumes Ba akagemuk .M. AproGoneBckuit Takaudu OunaH

KHHEMaTHK XypTiap Oornmanum maptu acocuaa S ta I, I, III, IV Ba V cundnapra

oynmuuaau. CuHdHUHT TapTUOW OOFIAHUII IAPTH COHU S Ta MOC KeJlau.
Xap Oup OOFIaHMIIHU, IHHU UYKOTWITaH XapaKkaTHU YM3UKIUA S; Ba Oypyakiu
TErUIUIM YKIApUHU HWHIEKCHAA KypcaTuO, Hojra

¢, =0 CHDKUIIJIAPHUHT

TEHIJIAIITUPHUIIHY APTIAITUMU3.
cuHd KuHeMaTHK Xypraa 6 Ta XapakarTlaHyBUWIMKIAH OuTTacu

| -
YEKJIAaHTAHJIMTUHUA TaH OJUII MyMKHH. Macanan, map tekuciaukna (S-maki). [lap
TEKHMCJIMKKAa HUCOATaH 5 Ta MyCTaKWJ Xapakarjapra sra: 3 Ta aitmanma (g,,¢,,9,)

VKKHTa mirapuinanma (Sy, Sy). Byrna map z ¥k 6yitnad xapakar Kuinonmaiian (S,=0).

A7
NE Fo%
f =5
=1 ™ i /
9 /AN
Sy

S-umakn. lllap mexucaukoa 1-cung kunemamux sxcygpm
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KuHeMaTHK ®KydTmap

KuHeMaTHE GOFIAHHILIIAD

Bukp KalHIKOK,
BOFIA HHILITTH BOFNAHAILITH
KnapcuduKka| IHA
EofmaHHILITap HPKUHIHK Huconit Bormauuimap- TyTammm | | TysHIHIIHHHT ATMAIITHPH-
IIapPTH JapadacH ¥ApAaKaT HHHT SMeMeHT ¥CoyIIapn ?Qﬁmﬂﬂm@umﬂ MagHraH KHHeMATHE
CcHHPIapH COHTADH TYPIapH nIAKTTH Japa¥ach HyHTHH CHHOH
C yV/Q \\mﬁ/ﬁ Ry (ol mj/
I (I [III | IV |V Tekuc Dasorni [eoMeTpHK Kyu I |IT |III |IV |V
OpKATIH
Y pTa TYpna
1|2 (3[4 |5 Ot Kyiiu Onnui Mypakgkab

F -0 rT1, FRIHEMARTLN P QINAA) 80 KLHEMIIMIK OUPLNMINAD KIQOCWPHXRRIACH.
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Il - cund kunemartuk xyptaa OyruHIap HUCOUN XapakaTura 2 Ta OOFJIaHMII
maptd Kyuunanu. 6-maknaa Il cund xunematuk xydt kypcatwirad. umusap
TEKHUCIIUKKa HUCOaTaH 4 Ta MyCTaKWII XapaKaTHU Oakapaiu:

- Sy, Sx"WIrapuiIaHMa Ba ¢, , ¢, -alijJaHMa

AZ 52209 (PX=
4 0, f=4s=2
Sy
AREN
O >y

/%'
0 Gy

6-maxn. [ununop mexucnuxoa l-cung) kunemamux scygpm.

/
X//Sx

by kuHeMaTHK Xydraa OornaHum maptu coHu S$=6-f=6-4=2. X yku Oyitnad
alimanma, Z VKku OYitnad wuirapuiianma xapakarjiapra uek Kyuwiran. Jlemak,
TEKUCIUK/A JKOMIalrad HMINH]P KHHEMATHK KyPT XucoOaaHaIu.

Ill-cund xuHematuk xKyprTaa OYFUHIAPDHUHT HUCOMU xapakaTtura 3 Ta
Oofmanum maptu Kyiwianm 7-maknga lll-cund xunematux xyt kypcatunras.
[Ilap xankanu apukuara HucOaTaH 3 Ta MYCTAaKWJ XapakaTHU Oaxapaiu: ¢,,q e, -

yuTa aijanMa. by kunemaTuk xxydraa s=6-f=6-3=3.

VA

17
0z Sx:O,Sy:O,Sz:O

2 f=3
s=3

X -
Px

T-wmaxn. llap xankanu apukuaoa \\l-cungh kunemamux scygpm.
X,y,Z YKiapu OVinabd wirapuiaHma XapakaTiapra yek Kyuwirad. Jlemak, Oy
kuHeMaTuk Kyt |1-cundam xucobnanamu.

I1l-cund xuHemartuk xydtna OyruHmap HuCOWN xapakatura 4 Ta OOFJIaHUII
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maptu Kyiwiagu. 8-maknnga |V-cund kumnemaruk xydt kypcartwiarad. Humusmp
NpU3MaTHK apuKyaja 2 Ta MyCTaKuI XapakaTHH Oakapaau:

S, , ¢, — WIrapujiaHMa Ba ailjlanma.

8-wmaxn. [ununop npusmamux apuxuaoa \V-cung xunemamux sxcygm.
V-cuH(} kuHeMaTuk xypTaa OYFUHIApHU HUCOMM XapakaTura 5 Ta OOFJIaHMII
maptu Kyuuinaau. 9-maknga V-cuH@ kuHemaTuk ky(pt kentupwirad. lwmasmap

IAJMHIPCUMOH apuKydaaa 1 Ta MyCTakwi ¢, aijlaHMa XapakaTHU Oaxkapaau.

7
Sx=0;s,=0;5s,=0;
oy =0; 9, =0; y
f=1
s=5

X0
9-wmaxkn. l{unundp apuxuaoa V-cungh xunemamux sxcygm.

IOkopunga OVFuHIapHUHT XapakaTu Oup-Oupura OoOrnIMK OyiMaran Oerirta
KHUHEMaTHK Xy(pTHH kypub unkauk. Kyiinna, OyFuHiIapHUHT HUCOUN XapakaTu Oup-
Oupura 60FIHK OYNTaH KMHEMATUK XKy(QTHHU Kypaunuk. bynnait kunematuk xyQrra
BUHTIIM Ky(pT mucon Oyna omamu. 10-makiga BUHTIM KyPTiauk (OOJNT Ba raiika)

Kypcatwirad. by epna 6yruniapHu HUCOUHM XapaKaTH UKKHUTA:

1
=k
/ / S—>y AL f=1,5s=5
B I -
J'(Py

10-wmaxn. Bunmau socypmaux.
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Sy - WIITApUJIaHMa Ba ¢, - ailllaHMa XapakaTiapaup. AMMO Oy UKKH XapakaTiiap

Oup-Oupu Ounan Kyhugarnda OOFJIaHTaH.
Sy =ke, 1)

[IyHUHT y4yH UKKH XapakaTHU OuTTa J1e0 XucoOall Kepak, YyHKH 2-TakaHu
Oypamacnan yau Y VKu OVina® CHIDKUTHIN MyMKHH sMmac. Jlemak, BUHTIN KyTaa
s=6-f=5Bay V-cuH(DIM KMHEMATHK XyPT XHUCOOIAHAIH.

Texuc Ba ¢azoBuii kmHematuk xkydraap. Jloumuii xapakat Typura kapad
KMHEMAaTHUK XKy(Tiap UKKUTA rypyxra OVIMHaIu: TEKUC Ba (Pa30BHil.

Texuc kuHeMaTUK Ky(pTiapaa OVFUHIApDHUHT HyKTalapu OUTTa KU mapaienl
TEKUCIHKIapJa ETyBUM TpAeKTOpUsIap ynu3aau. Arapaa OyHaail mapt Oaxxapuiamaca,
OyHmail kuHemaTuk xkypriaapHu ¢azoBuil ne6 aramamu. 1-xkanamnmaru |, 11, 11
cuHpau kuHematuk xydraap dazosuii, IV Ba V cundnapuu (BUHTIU Ky(dTaan
TalIKapU) TEKUC SKAHIUTH KYpUHHUO TypuOIu.

Onmit Ba Kyiiu kuHematuk :Kydriaap. byrunnapy Terud TypyBUH
AJIEMEHTJIAPUHUHT IIaKJIWra Kapab KUHeMmaTHK Ky(riap oiuii Ba Kyl Typiapra
oymunagu (Peno acocuna). Ky(ptauk sneMeHTH MKKM OYFUHHU Oup-Oupura teruo
TypyBUM T€OMETpUK YpHU XucoOnaHanu. KmHemaTuk skyptaa terud TypyBuHM
3JIEMEHT 1032 (MWIHHAPUK €KUM TeKHuc) O0yjaca KyilM, HyKTa €éKd 4u3HuK 0yJjica
oauii 1ed aranaau. l-xanBasHuHr 3 Ba 4 ycTyHIapuja ONHid, 5 yCTyHHMIA KyWlu
KHHeMaTHK XyhTiaap kypcatunrad. Onuii KuHEMaTuK >kydriaapaa OYVFUHIApHUHT
TyTalllMI }03aCH Ha3apuil JKUXAaTAaH HOJra TEHr, aMMO amajija OYFUHIIap
nedopManusaCcu HaTWXKAcuJa KHYMK fo3ada Xocun Oynanu. By nca onuii KuHEMaTuk
KypTiapaa Kyld KHHEMATHK Ky(Tiapra HUcOaTaH KaTTa KyWIAHMII Ba FOKOPH
napaxxaja edunuiura oau6 kenaau. Kyiin kuHeMaTuk xydTiaap eHnaumra yugamim
Ba KaTTa MHKIOpJaru Kyunapra Oapmom Oepa omamu. Illy Ounman Oupra onuii
KMHEMaTHK >XKypTiapjia Kyld KMHEMAaTuK Xy(]riapra HUCOATaH HIIKATAHUILIIATH
SHEPIrUsiHA MYKOTUII KaM. 30JIIUpAU (IIAPUKIINA) BA POJMKIN MOJIIUITHUKIAD OJIMMA
KHHEeMaTHK Xy Tiaapaup. Ukku OYFuH d7eMeHTIapy TyTAIIUIIMHA KHHEMATHK Ky (T
KOHCTPYKIUSICKU  OpKajdu €ku OYFuHiIapHuM  Oup-Oupura Ky4 BOcUTacuia

OOFNaHWIIIAPY OpKajdu amajira OIUpUIl MyMKuH. ll-mmaknma cupnaHyBYH
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NONIINITHUKAA alJlaHyBYH Bal KypcaTuirad 0ynuo, V-cuHduu 0y KUHEeMaTuK Kyt
r€OMETPHUK TYTAIIHII OMIaH Oa)kapuiiraH.
Kyu Bocutacuaa TyranryB4u KHHeMaTuK Kyt 12 maknga kentupuirad 6yimo

TYpPTKUY MyLITyMuara npy»1uHa OpKaJId TyTAIITUPUO TypPHUIIa IN.

[T T
11-wakA. leomeTpuk

TYTALLYBYM

12-lwakA. MyLLTYMYAAU

MEXAHNIMHU KYH BOCHUTACHAQA
TVTOIITUDVRYU IV-cuHAOAU

Kunematuk Oupuxkmasap.

Kunematuk kyraapHu ajaMamTUPyBUM KHHEMATHK 3aHKHpJapra
KHHEeMATHK OupuKMaJiap ae0 atajagu.

Tait€pnam Mypakkad Ba MIIUTATULIAA YUAAMCU3 OYiIraH KUHEMAaTHK Xy(QTiap
KYIIMHYa KUHEMAaTHK OMpUKMaiap OMIaH aaMalITHPHUIIAIN.

2-KajiBajjia IMapHUpIW MydTajgap acocuja UNUIa0 YUKWITaH KHHEMAaTHK
OupuKManTapHUHT O0ab3u OMp cxemayapu Kypcaruirad. Kypcaruwiran OMpUKMaHUHT
cuH(bU anMamTUpwiIagurad Ky(prauk cuHdura Tyrpu kenagu. Mydra Oup-Oupu
owrtan 1V-cundnu xuHemaTuk Xy()T opkanu OofjaHTaH MKKHTA | Ba 2 BUIJIKajIap
xamja KpectoBuHaaaH ubopar. buz ¢akat A Ba B kunematuk xydTiaapHu xucoobra
onub, ynapra cuMMeTpuk Oynran A; Ba B; xyprnapuu tamad robopamus.
Mypakka0 kuHeMaTuK Xy(GTHUHT A; By KucMnapu opTukya OOFJIaHUIIHY Oaskapasu.
Kypunaérran 3anmxup kerma-ker Oornanran |V-cunpmu A Ba B kuHematuk
xydTinapgan ubopat. bup Heua keTMma-keT OOFJIaHTAaH KWHEMATHUK Ky(TIapHUHT
SPKUHJIMK Japa)kacu KyIIUJIaIu: f="Ff+1;

Oy epna f - kuHeMaTHK OMPUKMAHUHT SPKUHIIMK JTapa)Kacu COHHU;

fa — IV-cuadam A kHHEMATHK Ky QTHHHT S3pKHHITUK Japa)kacl COHU
(fa=2);
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fg — IV-cundau B xuHeMaTHK )Xy(QTHUHT SPKUHIIMK JTapakacu COHU
(fs=2)

KunemaTnk OMpUKMaHUHT SPKUHIIMK Japaxacu conu f=2+2=4 pa ymymuii
OOFJTaHMIII TTTAPTH 5=6-f=6-4=2

K¥ypunaérran mapaupiu mydra |l-cuadaun kuHeMaTUK Xy(PTHH aaMalITHPHUII
MYMKHH Ba 11y cababnu yHra ll-cund 6enrucu 6epunanu. Xucobmamn Kyaan Oy uim
y49yH KHHEMAaTHK OMpHKMara KApyBYHM Xap Oup KuHematwuk xkypTHu €3yB xapbuna,
KyPT cuHbIapUHA dca KaBC MUUJIa PUM paKamiiapy OWJIaH KYpcaTUITaH.

KOHCTpYKTHB KMXaTJaH KHHEMATHK OWpUKManap Typauda OYIWUIIN MYMKHH.
Mucon Ttapukacuga |ll-cundam xuHeMaTuk OWPUKMAHUHT XOCHJ OYIMIIMHH
Kypainuk. bBupukmana xapakarinanyByaniauk f=3. bynu 2 Ba 1 pakamiapHu TypJu
KOMOWHAIUSIIAP WIFUHINCH OPKAJTH OJTUIIT MyMKHH.

bupunun komOunamwms: 3=2+1. bupukma TapkuOujga HMKKUTa KUHEMATHUK
xybmnap Oymummuu Owinupaau: oupu 1V-cunduu (f=2), uxkuaurcu V-cuHbau
(f=1).

Wxkuaun komOuHarms: 3=1+1+1. bupukma Tapkuouma V-cundmu (f=2) 3 ta
KHHEeMaTHK Ky(pt Oynanu. Arapaa V-cuHQIM KMHEMATUK Xy(QTJIapHU ailllaHMma Ba
WirapuiaHMa TypJiapaa OYJIWITUHU Ha3apra OJMHTaH/Aa yJIapHUHT KoMOWHanuscu 4-
BapUaHTIAru KMHEMATUK OMpUKMaIapra oiaud KeJIUIIUHU TacCaByp KWW MYMKHH.
[ynapaan Oupu daxkat V-cuHduu aillaHMa KHHEMaTHK KydTiaapaaH Xocua OViarad

KHHEMaTHK OuprkMa 13-makimuaa KeaTUpuira.

13-wmaxn. Kunemamux oupuxma.
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bynnaii kunematuk 6upukma llI-cundau kuHemMaTHK Xy(QTHU alTMaIITHPAIH.

Kunematuk xy(TiaapHu aJIMamITUPUII y4yH TEXHHKaJa KUHEMaTUK OMpUKMa
Tap3uaa OyiraH, NIAPUKIA Ba POJIMKIN MOAIIUIHUKIApAaH (oiinananunanu. bynaa
dakaT TOMMMIHUKIAPHU KOHCTPYKIMSACH pyXxcaT »JTyBUM TAalllKM Ba WYKHU
XaJKaJapHU HUCOMN XapakaTd HHOOatra onuHaau. byHpmail nommmnHukmap V-
cuHau OuTTa KYy3radyB4yaH aillaHMa KHHEMAaTHK >Ky(TiapHU aJMalTHPHUIIHA

MYMKHH.

\\

® Y
£ &
2 },

Ox K
X‘B%
15-LAKA. Y311 YoHALLYBYM
COhEPUK MKKU SATOPAM

LLIAPUKAU MTOALLUMTTHUNK
V3u ypHamyBum 2 KaTopaum cdepuK MAPUKIM TOAWHMHAK  (15-makn)

3.,
2
l

14-wakA. POAMOA MOALUMITHUK
V-CUHOQOAU KMHEMATUK BUPUKMA

Ill-cuadim  xuHematuk xyQpTHH anMmamtupaau. by epaa  2-nuku  Xaika
MaxKamJIaHTaH |-Tamiku xajkara HucOaTtaH ¢,,¢,,@ y4Ta ailllaHMa XapakaTilapHH
Oakapau.

Kunemartuk xkydriaapaaru oprukya 0orJaHuLLIap.

Bornannuuiap gacriiadku KyMuiaran OOF/JIaHMII IIAPTHHH TAKPOPJIAHIN
Ba 11y ca0aJIi OPTUKYA OOFJIAHUNLIAP AeHUIAIN.

Kunematuk xydrinapaaru optukya OOflaHUIUIApHU Oab3uia JIOKald OpTHKYA
Oofnanum 1e6 atangaau, YyHKU yjaap MEXaHU3M TY3WIUIINIa TabCUp 3TMalIH.

16-maknga onauii V-cuH( xkuHeMaTuk xydTu kypcatuirad. by xydt Oemra
OorytanuIn maptuHu (S=5) kyiuO, ourra f=6-5=1 xapakaTianyBUaHIMKHU (BaJHU
alaHUIIUHK) Koyaupanan. byHmai cojma kuHemaTuk )y(dTaa opTHK4Ya OOFITaHUII
UyK, spHU q=0. 17-makinga mypakkad KuHEMaTuK KypT kypcaruirad. Kunematuk
xKytinapgan oupu A; €ku A, TakpopiaHyBuu OYyimmO, 5 Ta OpTHUKYA OOFJIAHUIIHH

xocua Kuiaau (s=5). Mypakka® kuHeMaTuk Xyt xammacu 6ynmu6 10 ta GornmaHuIn
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mapTuHu kuputaau. Jlemak, OyHaal KuHEMAaTHK >Xy(QTiapaa OOflaHUII IapTiapu
KYLIWIAIX JeraH XyJiocara KeJauil MyMKHH.
S=SA1t Sa =5+5=10

Arapna A; Ba A, TOAUIMIIHUKIAPHUHT TEOMETPUK YKJIapu OHp YH3HKIA
Oynmaca canbuii okuOaTiapra ogub® Kenaad. byHja BajdHU MOJIIKMITHUKIApAA
nedopmanusacu3 UUFUII MyMKUH sMmac. Hatwxkana 3ypukuin OuiaH WUTWITaH Ball
MOJAIIMITHAKIApAA aillITaHMaciurd MyMKHH. ByHJal xonataa Mypakkad KMHEMATHK
KypTaapHU  OKOpPM  aHUKJIMKAA Taiépnad  Hurumra kapamMaid  HOMakKyI
aepdopManusiiap KymrMya OOCHM KyYHMHH XOCHUJ OYIMINNra Ba HINKAJaHYBUU
I03JJAPHUHT MHTEHCHB E€WMJIMIIMIA OJIMO Kenuiid MyMKuH. KuHemaTtuk >xydriap
CUHOUHM TACAUTUPUII OpPTUKYA OOFITaHUNUIApHU HyKoTamu. 17-makigaru
KWHEMATHK Xy(pTaa 5 ta oprukuya OornmaHuimmHu Wykotum yayH A; (1) Ba A, (1)

cuH(bIM KUHEeMATHK Xy Tiap OuiiaH alMalITUPUIA/IH.

A(V) A1(V) ) A2(V)
Yy
L 7(py>y =0 M S _5
AER AN
16-wakA. OpTmsya 17-wakA. beLuta optusya
OOAQHULLICH3 OOAQHULLIAM MYPAKKAD
KMHEMQATHK XKXYdPT

ANy

18-maxn. Opmuxua 602ranuuicusz mypakkao sxcygpm

KHUHEMATHUK 3AH’KUPJIAP BA YJIAPHUHI' TYPJIAPHU.
Kunematuk xydT xocuna KWJIyBUM OVFUHIIAp CHCTEMacura KMHEMaTUK 3aHXHpP
ne6 aranmanu. Ty3WIMIIMHUHT MYpakKKaOJIMTH, XapakaTJaHyBUM KOHTypJlap Typura
Kapa0 KHHEMaTHK 3alwkupiap Kiaccudukauuscu cxemMa Tap3uaa 18-makinga

KYpCaTWJITaH.
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KnHematmk

SAHXKXMPHUMHT TY3UAULLIMHMHT BYFUHAQPRHMHT
EMUSAMK MYPOKKADAMK HUCOMM XQPAKAT
Oums Erms Oaamn Mypakka Tekuc Pa308
bup KK KYn KOHTYpPAMU

18-wmaxn. Kunemamux 3audxcupaap xnaccuguxayuscu

Enuk kumHeMaTuk 3aHkupaa OYFUHIAp Y3rapyBuaH €MUK KOHTYpPJIAPHU XOCHII

Kiaau. O4rK KUHEMaTHK 3aHKupiapaa OyHaai KoHTypiap OyiMaiau.

19-wmaxn. Texuc kunemamux 3anxicupap.

19a-maknga ogamii ounk, 19B-makmga Mypakka® ouwk, 196-makmga ommuid
énuk, 19r-maxnna mypakkald €nNuK TEKUC KMHEMAaTHK 3aHXKUpP KypcaTuirad. Tekuc
3amKupiapaa OYFUHIAp TEKUCIIMKIA TpacKTopusiap Yn3ca, Ga3oBUH 3aHKHApIIapaa

Oup-Oupy OWJIaH KECUUTYBYH TYpJIM TEKUCIUKIIApAAru TPaeKTOpUsIIap YU3aa1.

5(1v) O}/F
_Ec-cun) B(V, <)

AVIF, 2 4
a =+—QD(Ill
A(V) 16)

20-maxn. azosuii KUHEMAMUK 3AHICUPILAD.

20a-maxnaa dazosuit ounk, 200-maknga GazoBuii €MUK KUHEMATHK 3aHKHUPIIAP

25



TaCBHUpJIAHTaH.

Texuc 3amxupnapaa gaxat IV Ba V-cuHpuu kuHeMaTuk x)y(pTiap KyJulaHca,
¢dazoBuiina xaMMa CUH(Iaru KHHEMATHK >Ky(TIApHU YUPATULT MYMKHH.

EnuK kuHeMaTHK 3aHKUpiap KOHTypJap COHMra Kapab 1, 2 Ba Kym KOHTYypIu
OYIMIIM MyMKHH. Y3rapMac KOHTypiap OMTTa 3BeHO XucoOnaHaau. 19B-makmiia
ABC, BDE yubypuakiu 6yruHmap y3rapMac KOHTYpIapaup.

TexHukana KynpoK TEKUC KHHEMATHK 3aHxupiaapaad ¢oinananunrad. Keitnaru
Mwinapaa, aifHUKca poOOTCO3JIMKHM PUBOKJIAHUIIM cabaliau, (pa3oBUil KMHEMATHK
3aHKUpIIAp KeHT KYyJUlaHa OoluTaHau. 3a-makijga KypcaTuwirad (a3oBuil KHHEMAaTUK
3aHXKHUP CaHOAT poOOTIAPH MAHUITYJISATOPIAPHIA KYJUTAHHUIMOK/IA.

1.3.2. KuHeMaTuk 3aHKUPJIapHUHT SPKUHIUK Japa)KacH.

Tapkubuaa IV Ba V cuHd kuHeMaTuk xy@Tiaap OYJIraH ouuK KHHEMAaTUK

3amkupiIapHu (21-maki) Kypaiuk.

M
A(IV) ‘\(\;1

21-waxn. Ouux KUHeMAMUK 3aHACUPIAD

3amxupHuHr 1-6Vruan OXYZ KoopauHaTajap CHUCTeMacu OWMIIaH KaTTHK
OofjaHTaH. 3aHKHUp XOJaTH KUHEMATUK Xy(DTIApHUHT SPKUHIUK JdapakalapUHH
udonanoBun X,, Y, V3, Y, KoopauHaTIapu OpKald aHUKJAHAIU. XaKUKaTaH A
KHHeMaTUK KypT wukkuta, B Ba C kuHematuk >KydTiaap »dca OuTTagad
XapakaTjaHyBUAHJIIMKIIApra Jra. YJIApHUHI WUFUHAUMCUAAH TYPTTa DPKUHIIMUK
napakacu Kenmb 4yruKaau.

[yngait kuamb, MexaHW3MIIap Ha3apusiCHIa MabiyM OViraH, SbHU OYHK
KMHEMATUK 3aHXUPHUHT APKUHIMK JapakaCu COHU YHIArd KMHEMAaTUK XKydTiap

SPKUHIIMK Japakajapy COHJAPUHUHT MUFMHIWCWATA TEHT JeraH Tabpud
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TaCAUKAaHaIH:

ol

=3 (6-iR 1)

N

Oy epna f- kKHHEMaTHK 3aH)KUPHUHT SPKUHIIUK Japakacw,

I- kuHeMaTukK xkydraap cundu (1=1,2,3,4,5)

Pi-l-aun cundau xunematuk XypT conu (1) mdomama (6-1) dapku I-cundau
KHHEMaTHK Ky (QTHUHT Japakacura TEHT.

3amkup OYFuHIapU Ba Typiau cUHGIArM KUHEMATUK Xy(pTiap COHJIapuaaH
doiinanann0, SpKUHINK JapaxacuHu (GopMyaiapaaH aHUKJIam MyMKuH. bByHma
OyFuHIap yimuamiapw Ha3zapra OJMHMaiau Ba mry ca®abmm OyHmaii dopmymnanap
ty3unuin  popmynanapu ae6 artamanu. X.JM.I'oxman, I1.0.Comos, A.Il.Manuines,
[LJ.YUebume, O.I'.O301 Hommapu OuWiaH arTagyBuYM OJPKUHIMK JapaKaCHHU
aHukJam popmynanapu Kymuianunaau. [lynapaunr 6as3uiapu OuiiaH TaHUIIAMIINK.

X.HNToxman Ba Oup Hewa Mwwuiapgan cyHr O.I.O301 €nuK KUHEMaTUK
3aHKUPHUHT OPKUHJIMK JapaXaCHHU OYHMK KHHEMAaTUK 3aHKHAP OIPKUHIIHUK
JapakacujiaH Ky3FrajaMmac TasH4ra aijaHrad OYFUH SPKUHIIUK Japa’kacUHU alupulll
OpKaJIM aHUKJIaIAJIap.

W="f-6k+q (2)

Oy epna W — €nuK 3aH>KUPHUHT 3PKUHIIMK JapakacH,

K — y3rapyBuaH KOHTypap COHU;

( — KOHTYp/a OpTHUKYa OOFIaHUIILIAP COHH;

(1) au xutimatunu (2) ra Kyiicak $hazoBuit 3amwxupiap yuyH ['oxman-O30:1

udoaacu kenuod YUKaIH.
i=5

W =>"(6-i)Pi -6k +q (3)

i=1

Oy epna:

o

(6-i)R =5, +4,, +3

™

1 +2pIV +Pv (4)

pll pli

LN

Pi — I-Huu cuadau kuHeMaTHk xydTaap conu (i =1,2,3,4,5). (4) uu (3) ra
KyHcCak,
W =5, +4, +3, +2, +P,—6k +q (5)
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(3) Ba (5) man Tekuc KHHEMATUK 3aHKUPJIAPHUHT SPKUHIIUK JTapaKaCHHU

aHUKJIa GopMyJIacH KeJnO YMKaIu.

W:f(a—i)Pi—3k+q (6)

i=1

Il
o

By epna W = I (6-ipPi=2p, +PR, (7)

N

P\v Ba Py — IV Ba V-cun¢ xunematuk xy(riaap COHH,  — TEKUC KHHEMATHK
3aHXKUPHUHT OPTUKYA OOFIaHUIILIAP COHHU.
(7) Hu (6) ra kyiicak
W =2P, +R, -3k +q
TEKUC KMHEMATUK 3aHKUPHUHT SPKUHIWK JapakaCMHHU aHUKJall (GopMyracu
KeJub YuKaIu
22-maknna KeaTupuirad ouuk (a) Ba €nukK (0) KMHEMATUK 3aHXUPJIAPHUHT

SPKUHJIMK Aapa)kacu KyHuaaruda XxucoOjJaHaaHu.

B(lll) B(lll)
: 2 2 {
C(IV) D(V) c(lv) D(V)
“%“A(V) A(V)
a) 0)

22-wmakn. Ouux (a) a énuk (6) KuHeMamux 3aHICUpIap.

a) ouuk, ¢azoBwii kmHemarwk 3amkupga P,=0, P,=0, P,=1, P=1, P,=2
y3rapyBuaH KOHTypJap uyk (k=0).
W=5P,+4P,+3P,;;+2P\y+Py-6K=5-0+4-0+3-1+2-1+2=7
7 COHM KHUHEMATHK Ky(DTIapHUHT XapaKaTdyBUAHJIUKIAPU WUFUHIAUCUHU
ndonanaiinu. XakukataaH aiinaama kuaematuk xypr A (V) ourra, chepuxk B (III)
Kyt yuta, 6apmokiin chepuk xypt C (IV) ukkura Ba D (V) - OuTTa 3pKUHIUKKA
sra (1+3+2+1=7). lllyHunraek, 7 pakamMu OYMK KHUHEMATUK 3aHXUPHUHT XOJATh
MYCTaKuJI, yMyMJalllraH KOOpJIuHaTagap OujiaH aHUKJIAIINHU KypcaTau.

0) Enuk kuHematuk samxupaa P=0, P,=0, P,,=1, P=1, Py=2 Ba Ourra €nuk
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ABCA (k=1) y3rapyBuan KOHTypra sra.
By 3aH)XHPHUHT 3pKHHIIMK Japakacu
W=5P+4P,+3P;+2P\y+Py-6K=5-0+4-0+3-1+2-1+2-6-1=1

Jlemaxk, 3amxup/a OuTTa yMyMIIalliraH KOOpJAUHaTa, MacaiaH ¢ Oypuyaru opKaiu
KMHEMATHK 3aHKHUP XOJaTUHU aHUKJIAIl MyMKHH.

ComoB-MasmmieBHUHT  (a30BMid  KHHEMaTHMK  3aHKUPJAp  y4yH

CTPYKTYypaBuii ¢popmyaacu.

ComoB-ManumieB ¢opmynacuau ['oxman-O301m  ¢popmynacuiaan KeaTHPUO
YUKapUIl MYMKHH. Bup Heda KOHTYypiM 3aH)XKMpAa KUHEMAaTHK XypTiap coHu P,
XapakaTJIaHyBYM OYFUHIIAp COHU /1 Ba KOHTypusap conu K Kyiuaarnya OofIaHraH.

K=P-n (7)

(7) udonma xynkuppanukiap yuyH Oinep Qopmynacu Hatwxkacuaup. by

udonanan o6upunun 0ynuo, X.M.I'oxman doiigananran. QUMK KHHEMATUK 3aHKHApAA

k=0, memak P=n. (7) uu (5) ra xyiicax.

W=5P+4P+3P,+2P\+Py-6(P-n)+q (8)
Oy epnaa P=P+P+Py+P+Py 9)
I[CMaK, W:5P|+4P||+3P|||+2P|V+PV'6(P|+P||+P|||+P|V+Pv)+6n+q

Coppmanamtupuill HaTHxRacuaa (pazoBUl KMHEMATUK 3aHxupiap yuyH ComoB-

ManumieB ¢hopmynacu Keaud YuKaau:

W=6n'5PV '4PIV '3P||| '2P|| 'P|+q (10)

By epna n-xapakaTianyBuu OYFUHIIAP COHU;
P —i— HYu cuH(JIM KHHEMATHUK Xy(Tiap COHHU;
0— KMHEMAaTHK 3aHXKHUP/Aa OpTUKYA OOFIaHUIIIAP COHM;
22-maknna KypcaTuiraH KMHEMATHK 3aHXHpJapJard OpTUKYa OOFIaHMIILIAp
COHUHH HYK (0=0) 10 X1uco01a0 aHUKIAMITHK.
a) OUMK KWHEMATHK 3aHXHUP YUyH (5a-11aKi)
n=4, P,=2, P\-=1, P,=1, P,,=0, P,=O0.
W=6n-5P-4P,-3P,-2P\-P;=6-4-5-2-4-1-3-1=7.
6) Enuxk xunematuk 3amxup yuyH (56-1akn).
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n=3, Pv=2, Py=1, P,=1, P,,=0, P,=0.
W=6n-5P-4P,-3P,-2P\-P;=6-3-5-2-4-1-3-1=1.

[Myngat kunu6, oxman-O3o0n1 Ba ComoB-ManuiieB ¢opmynanapu OpKaiu
AHUKJIAHTaH JpKUHIMK Japa)kajapyu HaTwxkaizapu Oup Xuiuaup. AMMO, amanaa
Tapuxuii  aHbaHamapra Kapab, kympok ComoB-MamuimeB  ¢opMmynanapu
KYJUIAaHWJIAIH.

[Noxman-O301  dopMmynacu MEXaHW3MJIAPHUHT —TY3WIHINIATA OaFWIUIaHTaH
Ha3apyui UIUIapaa KynpoK KyJJIaHWUIAIH.

Texkunc xkuHematuk 3aHxkupJap yuyH ILJI. YeOumeBHMHI CTPYKTypaBHUi

¢opmyaacu.

["oxmaH-O30IHUHT TEKHUC 3aHXUPIIap BapuaHTH GopMyiacuiad honganaHaMus.

W=2P,+Py-3k+(q (8)
(8) ra k=P-n=P\+Py-n  Kyiicaxk,
W=2Py+Py-3(P\y+Py -n)+qr=3n-2Py-P\\+q 9)
kennb uynkaau. by udona akanemuk I1.JI.UeOumeBHUHT Ty3uauiiu Gopmyacu
ed atajaau.
W=3n-2Py-P\vtq (10)

Oy epna n - xapakaTjiaHyBuUMd OYFUHIIAP COHU;

P, Pv =1V Ba V cundnu kunematuk xxyd1iaap coHu;

J- TEKHC MEXaHU3M/Ia OPTHKYA OOFJIaHUILl COHH;

MexaHusmJiapaar OpTuK4Ya OOFJIAHMII Ba YHU AHUKJIAIIL.
Enuk xuHematwk 3amXupiiapia OpTUKYa OOFJIaHUIUIAp XOCWI OYnamw.

Kunematuk XyQTIapHUHT 3amKup OVFUHIApUra KyHraH ymMyMmMuil OOFJIaHMIILIIApU
OpTUKYa OOFJIaHUII XOCWJI OYIMIIMHHUHT acocuid cababuaup. ByHu TYpT mapHupiu

(23-11aki1) MEXaHU3M MHUCOJIH/IA TYITYHTHPAMU3.
C
3

A D
0

23-wmakn. Typm wapnupau mexaunusm

B

MexanuzM Tekuc OYyJaraHu ydyH YHUHT OVfuHiIapu Oup €xku mnapaien
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TEKUCIUKIIapJa XapakaTjJaHWIIM Kepak. MexaHu3M OYFUHIApHU TEKUC XapakaT
KWIUIIA YYyH KUHEMAaTHK Xy(PTIapuHUHT VKIapu y3apo mapajuied OYIuIld Kepak.
By tana® neramiapHy IOKOpM aHMKJIMKIA Ta€piamHu Tajnad Kuiiaad, akc XoJiaa
KMHEMAaTUK Ky()TIapHUHT VKIapu KMAIIaind MexaHu3Mm OYFUHIIapUHU Aedopmarius
Ba 3ypuKMIICH3 MuFuO OYaMmaiinu. HaTwkama KpUBOIIMIT Ba KOPOMHUCIIO €UYWJIAIH,
maTyH Oypanaau.

OpturKua OOFIaHUIIAPHA UYKOTHII 3apyp.

Bynnait Mexanuamiap cTaTUK aHUK OYiMaranv y4yH KUHEMaTUK Xy Tiaapuaaru
peaxius Ky4JapuHU CTaTHKa TeHIJIaMallapu OpKalv aHUKIa0 0ymmaiiau.

Macananu Xain KWIHII Y9yH COHU OpTUKYa OOFJIaHUIILIAp COHUTA TEHT KyIIMMYa
aepopmalus TeHraManapuiad GoiiaiaHuil Kepak.

Optrkya OOFIaHHUILIAPU WYKOTUITAH MEXaHU3MJIAp CTaTUK aHWK CHUCTeMaliap
Oyiran yuyH, yJapHH Tal€piialiia IoKOpH JapakaJaru aHUKJINK Taiad KWIMHMAWIu.

Oprukya  OOF/IAHMIICH3  MEXAaHM3MJIAPp  ONTHMAJ  TY3WIMIIJATH
MeXaHu3MJIap Aed arajaau.

1. Ty3unu ¢popmynanapy opKajau aHUKIALL,

2. Mwrnmm Ba kecu® YTHIN ME30HH OPKAJIM AHHUKJIAII,

3. XapakariaHyBYaHJIMKHUHT TaXJIWIA OPKAJIU aHUKJIAL.

By ycymiap 6uiian Kuckaya TaHUIIAMIUK.

Tysuanm  dopmynanapuaan  d¢ougananud OpTUKYA OOFJIAHUILIAPHU
aHUKJIAl. DByHWUHT y4dyH KaHAaiaup, MacaiaH, (QUKpaH XapakaTJaHTUpUO Exu
YU3MaJla MEXaHW3MHHM KETMa-KeT XOJaTJapuHU 4YU3u0, MEXaHU3MHH SPKHHIIMK
Japakacu aHUKJIaHaJAW, CYHrpa TYy3WwIHIl (QOpMyNacuIaH OpTHUKYa OOFJIaHUII
TOINJIAIN.

Texknc MexaHu3zMiap TaxJWauAa OpTUKYA OOFIAHMIIHMA Tekuc cxemanaH (10-
ndoaa) aHUKIAII Kepak, CYHrpa MEXaHW3MHU Tauépriain Ba WHFUIIA KYWWITaH
XaTojap HaTHKacuja KMHEMAaTHK Ky(Tiaap YKiIapu oFaau Ba MEXaHHW3MHHU (Pa3oBHii
ne6 TacaBBYp KWIHMO, TaxJIUIHU (Ha30BUIl MEXaHU3MJIAPUHUHT TY3WIHII (opMmyacu
OpKaJu JaBOM ITUPHULI 3apyp.

1-mucon. a) Mkkunamuu mnapajiesniorpaM MexaHuzmuaard (23-11aki) opTUK4Ya
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6OFJ'IaHI/IHIJ'Iap COHH aHUKJIaHCHH.

Mexanusmaa W=1, n=4, P,=6, P,,=0

B(V) C(V)
L2

4
BV @——OF(V)

AlV) & D(V)

o

23-wakn. [llaprnupau napannenozpamiu Mexanusm
W:Bn'ZPV'P|V+q
dopmynacuian g= W-3n+2P\+P\,=1-3-4+2-6=1

EF matyH optuk4a OOFJIaHUIIHU KUPUTAIHU.

Mexanusm AB=CD, AE=DF, AD=EF=BC maptu O6axapunranma xapakaT
KWJIMIIM MYMKHH, aKC X0JIJa MeXaHu3M (epmara ainanagu. OpTukya OOFJIaHUIIHU
nykotum yuyH EF maTyHHu Tamad ro0opuIl Kepak.

6) Typr manupiu mexanusmHu (24-maxn) ¢aszosuit 1e6, ComoB-Manuiies
(dbopmynacugaH OpTUKYa OOFIaHUIIHA AaHUKJIANMU3.

W=6n-5P\-4P,-3P;;-2P,-P\+q

Exu q=W-6n+5P\+4P\,+3P-2P,-P,

®opmynara n=3, Py=4, W=1 Hu KuiiMaTiIapuHu KyicaK:

g=1-6-3+5-4=1-18+20=3

2 mucoJ1. Ponuk Oyiran TypTKAYIM TEKUC MEXaHU3M/1a OPTUKYa OOFIaHUIILIAP

AHUKJIaHCHH.

24-wmakn. Texuc Kunemamux 3aHAICUpap.

32



a) MexaHu3MHHHT SpKUHIUK napaxacu W=1 ne6 Yebumier popmynacuaan
OpTHKYa OOFJIAHHUIIIHU COHUHU aHUKIANITUK.
qT=W-3n+2PV+P|V=1-3°3+2'3+1 ‘1=-1

Man@uii opTHKYa OOFJIAHUII XaPAKATAHYBYAHJIHUK Je0 arananum. /[emak,
MYIITyMYaId MEXaHHU3M HUKKHTA-aCOCHM Ba Maxaluid HPKUHIWK Japa)kacura
(W=2) sra 6ynuiim kepax.

6) Mexanmsman ¢azoBuit  ae0 TacaBByp KwimO, ComoB-Manuiies
dbopmynacuaad opTuKda OOFIaHUIIITIAPHU aHUKJIAMIIUK.

(W:2, n:3, PV:3, P|V:1)

g=W-6n+5P\+P,=2-6-3+5-3+4-1=3

2) OpTHKYa GOFJIAHMILIAPHUA WHFHII Me30HJIAapH OPKAaJM aHWKJam. by
yCyJl MEXaHW3MHHU HWUFHI >Kapa€HUHU TaxJIMJI KWIMII acocuja Oakapuiaau.
bynpa Wufunaguran OXMpPrd KUHEMATUK Ky(pTra acocuii 3bTUOOPUHHM OepHIll
3apyp. Murnm sxkapaéHuna OYFMHIAPHH yduTa KOOPAMHAT VKIapura HucOaTaH
SKUHJIAIINIIN Ba YKJIap aTpoduia aillaHUIINra TUKKATHH SKal0 KUJIUII KEpak.
byfunmapHuHr SKUHJIAMIMIIMAA XapakaT (akat ymapHuHr nedopmanuscu
XycoOura amaira oIca, MEXaHU3MJa IIyHYa OpTUKYa OOFJaHUI OOPIMTUHU
Kypcaragd. Mmucon ydyH TYpT IIAPHHUPIM MEXAHW3MHU MUFUIN KapaéHUHU

Kypainuk (25-maki).

25-makn. Huzuw me30nu opKaiu opmukya O0NAHULUHY AHUKTAUL.
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®apa3 kunaitnuk oxupru 60ynu6 D kuHematuk xy(dt duruiacun. D mapuup
Mapkaszugad DXYZ Ba D'X'Y'Z KoopauuaranapHu ytkazamus. DXYZ Ky3ranmac
OyfuH OunaH D'X'Y'Z? XapakaTiaHyBuu 3-miatyH OwujiaH Oorimanran OyiacuH. D
HIAPHUPHU WUFUIN Y9yH UKKUTA KOOpJWHATANIAp CUCTEMAacu Ouprajiukaa OyIumu
Kkepak. 96-maxnna D kuHeMaTuk XyQTHH TassH4Y OWUJIaH TYTAIIUIIU KYpCaTHIITaH.
D kuHematuk Xy(QTHU WUFHUII YIyH ABCD' ounk KnHEMAaTHK 3amxupHu DX Ba
D'X" koopaumara yxmapu D' nHykTaga kecHurynua 3 GYFHHHE XapaKaTIaHTHPHUILL,
CYHIpa TaKK Ky4d Tabcupuaa OVrurimap nedopmaruscu xucobura 3 OVFUHHH
D'v! Ba D'Z' yxmapu arpoduna ¢,,p, Gypuaxnapura 6ypud, DXYZ sa D'X'Y'Z?
KOOpJIMHAaTa cucremMaiiapu Oup-Oupura moc OynaryHua DX yku Oyitmad Sx
Macoara cumxutuiaagu. lynmait kuimb, Mexanusmuu Hurumga ABCD

KOHTYypJa UKKUTa Oypyak ¢,,¢, Ba OWTTAa YU3HKIU Sy CUIDKUIIUIAPHU YEKJIOBUU

ydTa OpTHUKYa oor JIAHHUIILIap 60p ACTaH XyJiocara KCJIMII MyMKHH.

HazopaT caBoJIapmn

[—

. Kunemaruk 3anxup aHuma?

2. KunemaTuk 3aHXKUpIapHUHT TypJapyuHu U30x1a0 OepuHr?

W

O4MK KWMHEMAaTUK 3aH)KUPHUHT DSpKUHIWMK  jgapaxacu (I'oxman-O30:7)

dbopmyiacu KaH1ail aHWTaHAIH?

4. T'oxmMaH-O30JHUHT €MUK KUHEMATUK 3aHXUPHU SPKUHIIUK Jlapaxxacu
dbopmytacu KaH1ai aHUKJIaHA I ?

5. ComoB-ManumieBHUHT (Ha30BUil KHHEMATUK 3aHXKHpJIap SPKUHINK JapakacH
dbopmynacuHu n30xj1a6 OepuHr?

6. Texuc €nmk kuHematuk 3amkupiapau [1J.Uebumes dopmynacu kanman
udonanananu?

7. OpTuKYa OOFJIaHUII HUMA Ba KaH/Ial aHUKJIaHAIA?

8. OpTuKya OOFJIAHUIIIAPHU aHUKJIAIITa MUCOJUIAP KEITUPHHT.

9. OuuK KMHEMATUK 3aHXKHUpJlapra MUCOJUIAp KEJITUPUHT.

10. Enuk kuHEMaTUK 3aHKUpIapra MUCOJIIAP KEJITUPHUHT.

34



11. Kunematuk 3aHkupja y3rapyBuad KOHTYp HUMA?

12. Optukya OofnaHuIIM OYIMaraH MexaHu3miiap KaHaai Mexanusmiap?
13. KuneMatuk 3aHxXup MexaHu3M Oyia ojiaiuMu?

14. XapakaTiaHyBYaHJIMK JeraHaa HUMa TYLIYHUAJIagu?

15. Nuruin Me30HU OpKaIk OpTUKYA OOFIaHUIIT KaH1ai aHUKJIaHa 1 ?
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3-MADBPY3A
TEKUCJ/IMKJIA XAPAKAT KHJIYBUU MEXAHU3MJIAP
KNHEMATHUKACHU. TE3JIUK BA TE3JIAHUIIJIAPHU AHUKJIAILL

Mawsbpy3a pexacu:
1. KunemaTuk Ttaxjuia Basudajsapu Ba MEXaHU3MHHHI KHHEMATHK

XapaKTepuCTUKAJIAPH.

2. MexaHM3MJIAPHMHI KHHEMATHK TaXJIMJIH YCYJJIapH.

3. KuHeMaTHK TaXJMJIHUHT TPauK ycy/au Ba HyKTaJap
TPACKTOPHUSJIAPUHHA AHUKJIALL.

Kunemaruk Taxaua Basudanapu Ba MEXaHM3MHMHI KHHEMATHK
XapaKkTepuCcTUKAJIAPH.

Pryarnm mMexaHW3MHMHI KMHEMATUK TaXJIMJIU XapaKaTHU OMTTa KUHEMaTHK
LUKJIM, MacajlaH, KpUBOIIMIIHK OUp MapTa ailJlaHUII JaBpu y4yH Oa)kapuiajiu.
Xap KaHgad TEKUC pUYArid MEXaHM3MIIAPHUHI KUHEMAaTHK TaxJImiM Accyp
acocuzia xocua Oynum TapTHOura Moc Xojiga amanra omupuigd. Jlactinad
Oouutanruy OYFUHHH, CYHIpa Accyp TypyXJapuHH KeTMma-keT 1-cuH¢ 1-tapTudiu
MEXaHu3Mra KymIWIdII TapTUOuJa HyKTajap Ba OYFUHIap KHHEMAaTHK
XapaKkTepUCTUKAJIapy aHUKJIaHaau. KuHeMaTuk TaxXJWJIHUHT acocuil Basudanapu
KyWUugaruiaapaup:

a) DyrunmapHuHr XojaTM Ba  yJapra TETULIUIM  HYKTaJapHHUHT
TPaCKTOPHSUIAPHUHT aHUKJIAII,

0) Ailipum HykramapHuHr um3ukid (V) Ba Oypuak (w) TE3NMKIAPUHU
aHUKJIa1I;

B) Hykranapausr un3ukam (a) Ba Oypuak (€) Te31aHUIUIAPUHN aHUKJIIAII.

IOkopuna kypcatuiaral KHHEMATHK [apaMeTpiiap yMyMJlallraH XoJaa
KMHEMaTUK XapakTepucTukanap nAe0 arajgaad. l-maknga TYpT I[IApHUPIH
MEXaHU3M KWHEMATHK XapaKTEePUCTHKAJIAPUHM AHUKJIAIl CXEMAacu KEJITHPHUITaH.

by epna 6yrunnap Bexktop cudaruma TacBUpIaHTaH.
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1-wmaxn. Typm waprupau mexaHuzMHUHe KUHEMAMUK

xapakmepucmuxkaitapuHu aHUKIAUuL CXemacu.

OYFUHHUHT

OonutanFruy OYFUHHHUHT XapakaT KOHYHM HOMawJIyM Oyiica,

Ne | YuxyBum 6Vrun C nykracu yuyH | YukyBuu CD OVruH yuyH
1 Xapakat KOHyHH S = S (t) Xapakar KOHYHH @, = @,(t)
YUu3HuKIM TE3MMKIap bypuyaxk te3nukiap
2 as d
V. = >¢ _ 495
©dt @
Uu3uKIU Te3IaHnuIuIap Bypuak Teznanumuiap
3 dv, d’o,
ac = E, =
dt ot

l-kanBanma KypcaTWiraH KHHEMATHK —XapaKTEPUCTHUKANAp OONUIAHIHY
¢, =¢(t)  Oepunran XonaTiapu OpKalW aHHWKIaHaad. Arapja

MEXaHU3M Y4YYyH

OoIlIKa KWHEMATHK XapaKTEePUCTUKAIAp aHUKJIaHAH:

OCOH.

a) xomaT GpyHKuusAIapu S, =S¢ (p,) €ku @, = @,(¢,)

ds d
0) Te3nuK aHanmormapu Vo= —— EKH o, = s
doy do,
ZS d 2
B) TE3JIAHUII aHAJIOTJIA ——C & 29
pu a,—, €Ku &,=—"
d T d
21 2

KunemaTuk XxapakTtepucTukajgapiaH OUpUHM OWJIMO MKKUHYMCUTA YTHUIN

HykranapauHr Te3nukiapu OwWiaH yJIapHUHT aHAJOTJaph Opacuaa

Kyhnaaruya OOFJIaHUII MaBXKY/I:
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ds dS. . d
Ve = c = e« =VQ. o,
dt dp, dt

Hlynra yxmram Te3nanuil Ouad Te3MUK aHAIOTH opacua OOFJIaHHII O0p:
_ 2 1\
Ac =d,cm; tV(c &

MexaHN3MJIAPHUHT KHHEMATHK TaXJIWJIH YCYJIapH.

Pruyarnm MexaHu3NapHUHT KHHEMATHK TaxJWIWIA YyHHUBEpcald YCynl
UYKIUTUHY TabKUI1a0, Typiu CUH(] Ba TapTUOIaru MeXaHU3MIIAPHUHT TaAKUKOTH
Typiau ycyiiapaa OaxapuaulinHa autu6 ytum 3apyp. Pakat 1-cund 2-raptudnu
MEXaHU3MIIADHUHT KWHEMATHUKACH aHMK €4YuMra sra. MeXaHW3MHHUHT TapTHOu
OLUUIIN OWJIaH SKYHJIOBUYM TEHIJIaMajap FOKOpU TapTuOau Oynuld, Wiau3 ocTuia
€YUIIl MyMKHH 5Mac. YapHu (akaT TAXMUHAN yCyJulap/ia €4HIll MyMKHH.

MexaHu3M Ba MalllMHaJIap Ha3apusACH]Ia aHATTUTUK, rpaduK, rpa@OaHaAIIUTHK,
Taxpuba Ba MOJEIUIAIITUPHUIN YCYJUIapu KYJIaHaAu. AHAJIUTUK YCyJd Typiiuya
MaTeMaTuK yciayonapaaH doiigananu0, UKKU rypyxra 0yiauo, oaxxapuiiaau:

1. 'eoMeTpuK (TPUTOHOMETPUK) yCyIaa

2. AnreOpauk ycynaaa

['eomeTpuk ycyn BeKTOpjap KOHTypiapuiaH (oialaHuIIra acocjaHraH.
BekTopnap KOHTypJlapuHU KOOpAHMHATa YKJIapura MPOEKIUs TeHrjIamaiapuaH
doiinanann0, MexaHU3MIIAp KWHEMATHK TaXJWIMHUHT Ky MacajaJapyuHH SUuIl
MymKkuH. [IyHUHTAEK, €MUK BEKTOpJIAp KOHTYpJapu TEHIJIAMAJIApUHU KOMILIEKC
Ba TUIEpKOMIUICKC (DyHKIMsap Ominad udoaanail Ba O0OIIKa TEOMETPUK yCysuiap
XxaM KyutaHwiMmokna. ['eomerpuk yeyn ad3amiukiapu Owian  (a3oBuii
MEXaHU3MIIAPHUHT TaxXJIWIUAa KaMYHJIMKIIapra sra SKaHJIUTH HaMOEH OYIMOKIA.
Mexanuzm OyfuHnapu yKinapuga €ETyBUM BEKTOpiap, (a3oBuil MeXaHHU3M
KMHEMAaTHK Ky(PTIapUHUHT XyCYCUSITIIApUHU TYIUK ndoaamamaniu.

Anrebpauvk ycyina reoMeTpuK OOFJaHHILIAp Ba KOOPAWHAT CHCTEMacuaaru
€NUK 3amKdUp TEHIVIaMajapu MaTpuila [Iakiuga OuTTa TEHrjama OujiaH
udoaanaHaIu. [yHuHT YUYH KHHEMAaTHK Ky TaapHuHT Oapua
XapakaTiaHyBUAHJINTHHU Ha3apra OJHMHUIIN anreOpauk YCyTHUHT (a3oBHi
MEeXaHU3MJIAPHU TaXJIMJT KWIHIIIATH ad3autira XUcoOIaHaIn.
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Matematuk anmapatHu Kymuiad, OXM épaamuna MexaHU3MIap KUHEMaTHK
TaJIKUKOTUHUHI aBTOMATJAllraH CHUCTEMACHHH SIPATUIl MYMKHHIIUTH AHAIUTHK
YCYJHUHT MYyXUM ad3auuruaup.

Xosupaa I-cund 2-TapTHOIn MEXaHU3MJIap TaIKUKOTUHU
aBTOMATJIAIITUPUIIIA, OoluUlaHFuy OVFMH Ba HMKKM TOBOJOKIU  Accyp
TYPYXJapUHUHT KUHEMATUK TaXJIWIM alropuTMiapu umad uyukwirad. by sca
HaTWKalap AaHUKJIWTUHA OIIUPUO, MYyXaHIUC Ba KOHCTPYKTOPJAp HIIUHU
CHIJLTAIITUPUIIAIN.

MexaHu3miiap KHHEMATHK TaXJMJIMHUHT rpauK yCylIW Y30K BAaKT aCOCHIA
ycyn  xucobOsaHarad. l-cuHd  2-TapTUOIM  MEXaHU3JIAPHUHT  OYVFUHIapU
XOJIaTJIApUHU YM3MaJla aHUKJIAIl YUYYH «KECUIITUPULD» yCyln KynaHaau. FOkopu
TapTUOJIM TEKUC MEXaHU3MIIAD XOJATUHU TrpapuKk YCylIHaa aHUKJIAIIa
OYFUHJIAPHUHT 11a0JI0OHU, TEOMETPUK YPHH Ba X. K KYJIJIaHAIH.

MexaHu3M HYKTaJapUHUHT CWJDKWIIK, TE3JIUTM Ba Te3JaHUIUIAPUHUA
aHUKJIAIa KUHEMATUK AuarpaMmmaniap YCYJWHM KyJuam Kynaaup. Hatwxkamap
TreOMETPUK KypuiMaiap OpKajiu oJinHaau. by ycyn aHanuTuk ycynira HucOaTaH
HOaHUK OynuO, xucoOjam MalIMHAJIAPUHUHT PUBOXKIIAHMUIIKA HATHXKAacHUJIA
WKKUHYM Japaxanura aimannau. AMMo Oy OwnaH rpaduk ycyn Y3 MOXUSTUHU
WYKOTraHM WYK Ba YHHHT aHUK HATWKAJIAPWHU OJIMII 3apypatu Oyiamarania
KyJUIa MyMKHH.

MexaHusmiap KUHEMAaTHK TaXJIWIMHUHT YYUHYH YCYJIH TpadoaHaTUuTUK
ycynnup. byHna um3manaru kKypuiaMmanap 0ab3u xucoOjap OwiiaH Oaxxapuiaau.
1-cund 2-TapTMONM MEXaHW3MIIAp TE3JIUMK Ba TE3JaHUII peXxanapu OKOpU
TapTUOIM MEXaHM3Iap YYyH «HOTYFpW» xoyiar Oynud, OyHaa AcCCypHHUHT
«Maxcyc» HyKTacu ycymiapu KyutaHaau. ['paduk Ba  rpadoaHaiutux
YCYJUTAPHHUHT COJJAJINTH Ba Ky3Ta TallUIAHYBYAHJIUTH yJIAPHUHT KaTTa a(3ajuiuru
XucoOIaHaIu.

Kunematux Tax IMTHUHT Taxxpuodanap yCyJH KHMHEMAaTUK
XapakTEepPUCTUKAJIAPHA  yI4aml  Ba  Ha3apuil  TAAKUKOT  HATHXKAJTApWUHU

amMajjarwiapu OujgaH COJUINTHPUO, Oaxorjam Makcaaujia XapakaTjaHyBUud
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MallMHa Ba MEXaHM3MIIapaa YTKa3winaau. Xapakarra TabCHp KUJIYBYH
dakropnapHu (KMHEMATUK Xy(pTiapaard Oyuutukiaap, Oyrunmap aegopmarusicu
Ba X.K) TYJIMK MHOOATra o0 OYIMaciuK TaKpuOaBHil TaAKUKOTIAp YTKA3UIITHU
TaKa30 Kuiagu. MexaHU3MJIapHUHT KHHEMAaTHK TaJKUKOTHIa MaTeMaTHK EKU

(bU3HK Ba IEKTPOH MOJEIIAI YCYJIJIapy XaM KYJUTaHUIIa Iu.

Kunemaruk TAXJTUJITHUHT rpagux ycyJu Ba HYKTaJap
TPOCKTOPHUSIJIAPUHU AHUKJIAIL.
Mexanu3m yu3Maga macimtad Kod(UIUMEHTHHH KaOysl KUIUO YU3WJIaIu.

Macmtad ko3(puIHeHTH Kyingarnya aHuKIaHaIu:

_ OyeunHume xakuxuil yzymaueu (mm)

e

yusmaoazu kecma y3yuaueu (mm)

2-aKi. Kpueomun-nomymu MEXAHUIM KUHEMAMUK CXEMACU.

MacasaH, 2-T1aKyijara MexaHu3M OVFHHIAPUHUHT XaKUKUH Y3YHJIHKIApH
|.5=100mm, l5c=300mm, hy=30mm
YU3Maard y3yHJIHKIapH.
AB=50mm, BC=150MmMm, h=15Mm GycuH.

I
MexaHu3m MamTadu g, =22 = 100_ 22 6ku0,002-22
AB 50 MM MM

byFrHmap HyKTaJapuHUHT XOJATUHHA aHUKJIAI YUYYH «KECHIITHPHUIID» YCYIU
KyJUtlaHaau. BYFUHIApHUHT KeTMa-KeT XOJIaTJapuHH OONUIAHFUY OYFUHHHUHT
UXTUEPUN XOoJIaTUaH OolnuIal MyMKUH, aMMO 0ab3uJia YHU YUKYBUM OYFWHHUHT
UXTUEPUIN XoJIaTuaH Ooumaiamiap. Macanan, KpUBOLIHUII-TION3YHIN MexaHu3m C
HYKTACUHUHT YETKW XOJaTiapyuHu aHukiam yuyH (3-maxn). [Ton3yH xapakar
ymzuruga R;=AB+BC Ba R,=BC-A B paguycnu é&inapuu kecumrupud, C

HykTaHu C; yHr Ba C;, yan XoJiaTyiapy TOMUIIA N,
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3-wakn. KpMGOWMI’l'I’lOJByHJZM mexarusm C HYKmMAacCuHuHe 4emKu

xXoaamjapuiu aHuKiail.

C, Ba C, HykTamapHu A HyKTa OWJIaH TyTalITUPUO, OVFUHIIAp XOJaTiiapu
aHUKJIAHAH.

MexaHU3MHHUHT KEeTMa-KeTJIUK XOJIATJIApUHU KypHIIl Y4YyH OOIUIaHFUY
OYFUHHUHT XapakaTUra MOC XOJIJJla KPUBOIIMITHUHT B HYKTacu TpPOEKTOpUSICH
yu3WiIaau. Arap o, = const OyJca, KpUBOILUI ailJlaHACH TEHT OUp Heua Kucmiapra
oymuuanu. «Kecumrupunn opkanu C Ba /| HykKTalapuHUHT (4-11aKJT) X0JIaTiiapu
aHuKJaHaau. XocwWia OynraH HyKTamap TyTramTupwiO, JI  HyKTaHUHT

TPOEKTOPHUACH YU3UIIAIN.

Czs Co Ci Co
Cs Cs Cy

4-wmaxn. Kpugowun-nona3ymuu MexanusmHuHe Kemma-KemauK
Xoaamnapu pexicacu.

MexaHu3M HYKTJIApUHUHT TPACKTOpHUSJIApU OONUIAHFUY OYFUHHU OUp XHII
Oypuaka ainmanummaa C Ba J[ HyKTaJIApUHUHT CHJDKWINU Xap XWJI SKaHJIWTHHHU,
STHHU HYKTajap HOTEKUC XapaKaTIaHUIIMHA KYpCcaTuO TypHOIH.

HyKraJapHuHr iyJ éku opajuk rpapukjJIapyuHu Kypuiil.
Kunematuk TuarpaMManap MeXaHU3MJIap KHHEMAaTHK

XapaKTEPUCTUKATAPUHUHT Tpa(UK TaCBUPH XUCOOIAHA N,

41



Kunematuk nquarpammanapra Kydunaaruiap KApaJIn:

a) Kyuuir (Crypkuir) guarpammacu,  S=S(t)

0) Te3aMKIap AMarpaMMacH, V=V(t)

B) TE3JIAHUIILIAP JTUArPaMMAacH, a=a(t)

Kunematnk muarpammanap ¥3apo OofnaHraH. YiapAaH OWUpH MabiyM
Oyrca, KonraHIapuHHU TOTHUII MyMKHH.

Hykranap xapakaT TpoekTopusiiapu OYyitnad goumMo mirapuiaHMma-KanTMma
XapakaTJaHWIId MyMKHH. Mirapunanma xapakaTtiaHyBUM HyKTa Y4YyH WY,
WITapuIaHMa-KaiiTMa XapakaTllaHyBUYM HyKTa Yy4YyH OpaluK Tpaduriapu
Kypwiagu.  KpUBOIIMII-MION3YHINM  MEXaHM3MHUHT  KETMa-KeT  BasUATIAPH
pexxacumarm  C  wykranuHr detkm Cp XonmarumaH yidaHTaH — Macoda

JAarpaMMacrHu Kypamus.

5-wmaxn.
Ablcnucca YKAra KpHBOIIMIIHUHT aljaHWIl Oypyarura IpOIOPIIMOHA

OYynraH TeHr KuCMJIapuHH, opArHaTtanapra C HyKTa MacoanapuHu KysMH3.

54 Y1=CoCy,
Y 4=CoCy4,
Y2=CoCy,
Y 5=CoCs,
YeQ=CnCQ.

50
%o\ 6° ¢

5 3
Me

6-maxi.
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Arappa rpaduk knumk Oyica, xamma opauHatanapau «C» mapra (C=2,3,4..)
KaTTaJTAIITUPUII MYMKHH. AKCHMHYa rpaguk kaTTa Oyica, opauHatamapHu «Cy
MapTa KHYMKIAITHPUII MYMKHH. Macoda auarpaMMacHHUHT MacHiTabiapu
aHUKJTaHA !,

S
po =, o (1)

yS max MM

Oy epra, Syu-C HYKTaHUHT XaKUKUH MaKCUMaJl CUJIKHUIIIH,
VY ouax- TPaOUKIATH MaKCUMaI OpJIWHATA.
AoOcnucca YKUHUHT BaKT MacIITaou:

_ 60
ant

(2)

Hy

-1 o
N1-(MUH *)-KPUBOIIMITHUHT aiJIAHKII YaCTOTACH,
X¢-(MM)-abcucca YKUHUHT Y3YHIIUTH.

FOxopunaruaex ycynaa S HyKTaHUHT WY rpaduru Kypuiaau. (3-1aki).
Ys

S £* Va=S0S1
: V2=5S;
V3=S0S3

4" V4=SoSs
s . 3° V5=S0Ss
2 V6=S0Ss

Ys, %, |95 |%, |%s 56 ¢ (X9
0 1 2 3 4 5 6 R

T-wmaxn.

Arapna rpapuk kuuuk Oyica, «C» Mapra KarTajaliTHpUIL, KarTta Oyica,
AKCMHYA KHYMKIAIITHPHII MYMKHH. Myn rpadurunuer g, 4, MacmtaGmapu (1),
(2) nbonanapnan aHUKIaHAIH.

I'padpuxk tuddepenunanam ycyniapu.
Nyn éxm opamuk rpaduiIapd MabIyM Oyiica, BakIra HucOGaTaH
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muddeperHnnamiad, TE3NWK Ba TE3MAHUII AUarpaMMallapiHM OJIUII MYMKHH,
YYHKH

2
vo8S g dv_d’s
dt dt  dt?

Amanga Kyiugaru rpaduk guddepeHumamiam - ycyuiapu - KYmpok
KYJUTaHWUJIAIu:

1) Batapnap ycynu

2) OpauHaTa OpTUpPMAaJIapUHU YIIyall yCyJiu.

Barapnap ycynmm xyhugarnua OGaxapwinamu. S-t srpm umsurman O-1°, 1 -

2°... CHHUK YM3UKJIapHu (BaTapiiap) OWIaH aJiIMallITUPAMU3.

5 ‘ ys 40 ‘ 50

Ms

8-wmaxn.

WNHTtepBanmaru yprada T€31UK aHUKJIAHAIN

AS AY
yp:_:b:&tga (3)
At pAX

WuTepBangarn ypradya TE3IUK BaTapHU « KHUSJIMK Oypyarn TaHTCHCHTa
nporopuroHanaup. Py HykTaHu Genrumab xap 6up uHTepBanaru Bartapaapra 01°,

192°  Ppy1, P2 napasuiesl YM3uKiIap yTKa3uiaiau. A011°, yxmam Py01 6ynranu
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cababmu Py HyKTagaH TapKaayBuUd YM3UKIAp OpAWHA YKU OWIaH KecHiuo, yprada
TE3JIMKIIapra MponopIoHal KecManap Xocun Kuinaau. Opaunara ykugaru 1,2,3,..
nyktamapaan 1'2'3',.. ypraua opammatamap OHIAH KECHINIYHYa TOPH30HTAN
YU3UKJIAp YTKa3uO, TE3MWMK JuarpaMMacd aHWKjiIaHaan. JluarpamMMaHuHT

MaciTad Ko3phUIreHTH:

Hs
= *)
wuH,

By epxa: 44, —S — 1t -rpaduru macmrabm,
Lt -BaKT MacIITaOw.
Hy-Te3nuk rpaduruaaru Kytd macodacu, MMm.

V(1) -nuarpammanu BakTra HucOaran auddepeHuaniao,

t
a -TaHI'CHOMWAJI TC3JIAaHWUII JHarpaMmMacu KCJ'ITI/IpI/I6 YUKapHJIaJan.

S )Y !
3 a¥,
' al,
s =
/° aYs,
Ays ' i‘.'
0 | 1 21T 3 1 4 .
. Ht
V”k | | | |
| l | |
I |
m
|
| I
I L | 1 8
7 2! i 4 M
Q-wmaxn.
Teznanum rpaduru Mmacmtadbu Ko3QPUIueHTH:
= (5)

pH,
Oy epna: H,-te3nanum rpadurnnaru Kyto macodacu, M.

Arapaa Kyyuil JuarpaMMacHUHUHI OpJiMHaTa ykura ¢ Oypuaru Kyuuica,
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BakTra HucOatan auddepeHumaniad, o -Oypuak TE3TUTH, CYHTpa ¢ - Oypuak
TE3JIaHUIII JUarpaMMacH aHUKJIaHaIH.
OpauHata OpTTHUPMAJapUHU ViaYall yCylnH KyHumaruda Oakapriiaiu.

Hykranu S(t) osrpu 4Yu3uFd HHTEpBALIApJArd OpauHaTamap AV, AV,..

dapkaapuan Oenrmiaimms. (9-1raxmn)

S-t rpaduru 0-1, 1-2, 2-3.. urTepBaLIapu ypracumaru myakrup 17, 21, 3t ..
OpAMHATAJapHU YTKa3aMHu3 Ba AV,,,AV,,..-kKecMamapuau ymdad, «Cy» mapra
(Cv=1,2,3) karramamtupus, Te3muk rpadurugarn 1°, 2° opaunaranapra kyiinnau
Ba ypTada TE3JIMK JuUarpaMmacu KenTupud umkapwianu. JlmarpamMmma maciiradu

AHUKJIaHaIH.

Hs
P ©
#4,Cy AX,

Oy epna: Cy - opauHaTa OpTTHpMaJIApPUHK KaTTATAMTAPHUIIT K0P DUITHCHTH.

AXi- GUTTa UHTEpPBAJT Y3yHIIUTH, MM.

Lt— BaKT MacIITabu, ¢/mMm.

Us— My rpaduru macmrabu, MM /MM.

Teznuk rpaguruaary opauHaTaizap OpTTUpMaIapUHM Ya4al Te3TaHuII
JarpaMMacyHU YU3UII MYMKUH.

JlnarpaMMaHHHT MacIITaOM KyHuarnda aHuKJIaHaIu:

__ M
#CAX,

H,
Oy epna: C,— opTUpMaHH KaTTaNAMITUPHUII KOIPPUITUEHTH.
AXi- OuTTa MHTEPBAJI Y3YHIIUTH, MM.
Lt— BaKT MacIITabu, ¢/mMMm.
Ly — TE3JIUK Tpauru Macimradu, MM/c.
Kunemartuk AMarpammaJjiap YCYJIMHUHT a3aJIMKIApU Ba
KAMYHJIHKJIApH, MOCTHK aJIOMAaTJIapHu.
Kunematuk nuarpammanap ycynu ad3aiidkiap Ba KaMUMWJIMKIApra fra.
YHuHT ad3amuKIapy Kynuaaruiaapaip:

1. Conna Ba Ky3ra KypuHapJu;
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2. HykTa Te3nuru Ba TE3NaHUIIUHUHT OUpP LUUKIAArd Y3rapHil XapakTepu
MabJIyM.

Kamunnukinapu Kylnaaruiaapamp:

1. VYcyn TtaxmMuuHuii Oynub, Te3MMK Ba TE3NAHUIUIAPHUHT YpTada
KUMaTIiapu Kenuo YuKaiu;

2. Te3nuk Ba TE3NMaHULLIAPHUHT MYHATUIINA HOBMAIYM;

3. Hopman Te3nanunuap uykK.

Kunematuk quarpammanapHUHT MOCJIHK aJOMaTiIapH:

1. ®yHKIUSAHUHT KCTpEMal KNMMATH/1a YHUHT XOCHJIACH HOJITa TEHT.

S 4 Ys 3 JKCTpeMy
s(¥ | § OTHIIMII
HYKracy
[ | I k
o T T
3| DKCTpEMyMIIap
N
aby, | | ] V(t)
; cll(e) | |
|

max

10-wmaxan.

2. OYHKIUSHU STWIMII HyKTaJapuaa YHUHT  XOCHUJIACH SKCTpeMall (€HT
KarTra) Kuitmatra sra Oymamu. 10-maknga KMHEMAaTWK AuarpaMMaliapHUHT MOC
HyKTajapu TacBUpJiaHraH. Macodanu 3kcTpemMan KuiiMaTua Te3JIUMK HOJIra TEHT,
TE3JIMK MaKCUMyMmra (PKCTpemaira) OJSpHUIIraHja TE3JIaHHWII HOJ  OYIuIIH
KYpCaTHJITaH.

Te3uk pekaJapuHUHT Ha3apuii acocu. MexXaHuU3MIIApHU KUHEMAaTHK
TaxXJIWJI KAJTUIa TpadoaHaduTHK  ycyln KYJUlaHWIand. byHma  BeKTop
TeHramManapaan ¢oinananul, Te3NIUK pexanapu Kypuiaau. Te3nuK Ba Te3IaHHII

peXalapuHUHT BEKTOP TEHrjiamanapjaH QoiinanaHu0 KypHUIIHA OMpUHYU OYIUO
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1870 tinnaa OtTo Mop Taknud sTraH Ba UNUIad YMKKAH.

Mexanu3mM OVFMHJIAPH HYKTAJAPUHUHT 1Iy OHIATM Te3JIHKJIAPH
MHUKIOPJAPH Ba HYHAJIMILIAPUTA TEHI BEKTOPJApPHHM KecMajap Tap3uaa
YM3Maa KypPCaTWINIIUTA ¢KUW OVFUHJIAPHUHI Te3JIMK pekajapu KyToJapu
OuTTA HYKTaJaa OyJIradH 4ym3Mara MeXaHu3MHHMHI Te3JIMK pexkacu 1ed aTajaaau.

MexanusM TapkuOuga OVFUHIAPHUHT y4 XWJI TEKHC XapaKaTUHU Y4YpaTHII
MYMKHUH: Ky3faiMmac VK arpoduua aijgaHMa XapakaT, TYFpU UU3UKIU
WiIrapujiaHMa-KaiTMa XapakaT Ba HMKKaJla XapakaTHU Y3 WYUra OJyBYM TEKHUC
Mypakka0d xapakataup. Kyinma Typiaum xapakaTiaHyBud OYFUHIIAPHUHI TE3JIUK
pexanapura TyxTajJaMu3.

1. AiianmMa xapakaT/JaHyBYd OOHNUIAHFUY OVFUHHUHI Te3JIUKJIAp

pexxanapu. MexaHu3m OolUIaHFUY OVFUHU aijlaHMa XapakaTjaHca, YHUHT ¢,

Oypyak KoOpJuHaTacu yMyMJjaliraH koopauHaTta xucobnanaau. ( 11a-makm)

LAB
ﬂ(’ —g-l"l 5 M
d M, can

C

8
Pa

=X )

a)
11-waxn.

byrun B HyKTaCMHUHI YM3MKIM TE3NMUTU Vg = w)l,,,m/c. B HyKTa Te3nuru

AB ra Tuk iyHanran Ba Vg BekTtop Ounan udonananaau. Tesnuk pexacuaa (116-

v .
maki) B HykTa Te3nuk Bektopu P, =—2 . byrunnunr C HyKTacu V. = ol ,. TE3IUK

'

v o -
BekTOpU P. =—2 xam AB OyfuHra Tuk yHaiarad Ba Xokaso.

v

Alinanma xapakariaHyBud AB OYfuHra TEruiuid HYKTaJIAPHUHT TE3JIUTU
YU3HUKJIM KOHYH OWsiaH y3rapu0, A-aiiaHuin HyKTacura Kapab kamaitn® Oopaiu.
JHemak, OYFfuH HyKTaTapUHUHT YM3UKIN TE3TUKIapU Typiuda 0Ynubd, KoopauHaTa

OomuaaH YTyBYM TYFPU YM3UK KOHYHH OuiaH y3rapaau. (11a-makn).
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Vg, Vp, V¢ Tesnmukmap Ky3ranMmac HyKTa arpoduja aiaHyBYM HYyKTajaap
Te3NMUKIapu OYnraHiaurugaH ymnap aOcomoT Te3nukiaap ned aramanu. byHna
VB>VD>Vc.

byrunuar ®; Oypyak TE3MWUIHM YHUHT Y4YyH acocuid KaOyn KWUJIMHTaH
alllaHuII HyKTacura OOFJIMK 3Mac.

Narapuwianma-KaiitTMa XapakarT KHJIYBYH OYFUHHHUHI  Te3JIMKJIAP
peKajapu.

MexaHu3Mia TEKHMC MapajUie] XapakaTjaHyBuUM OYFUHIIAp KYI ydpauau

(12-max).

p

bynna 6yrunaunr 6apua A,B,C,S, HyKranapu Ky3raiMac OyruHTra HUCOAaTaH
napajuies XapakaT Kujgaau. byFUHHHUHT XapakaTh X,Y TEKHCIUMKIArd XapakaTu
OpKau OeNruiiaHau.

Arap OYfuH Ky3falMac TEKUCJIMKKAa HUcOaTaH WirapuiaHma XapakaTaa
Oynca (€xu 11y TEKHCIUK OYiiad XapakaT KWica), y Xojjaa OVFUHIAard ucTajirad
HYKTaHHHT TE3JIUTH Iy TEKUCIIMKKA Mapayjien Ba Oup-Oupura teHr Oymamm (12-
maknga Va=Ve=V=Vs; P,=P,=P=P;) Oynnait Oyrunnap, mMacaman, uuku EHYB
IOpUTMAJIAPUHUHT ~ TOPIICHW, paHJajall CTAaHOTMHUHT  CYIIOPTH, TYKYB
CTAaHOTHMHHUHT MOKHCH Ba X.K. OYJIUIIN MyMKHH.

Mypakkad xapakaTJaHyBYM OYFUHHUHI Te3JMKJap pexanapu. Hykra
¢k OVFMHHU Mypakka0 XapakaTuja Oup BakKT/Ia acoCU Ba XapakaTiaHyBYH
cucTemManapra HucOaTaH TeKIIMPUIIAIH.

ByruH éxku HyKTAaHMHI aCOCHH cHCTeMara HUCOATaH XapakaTH adCoJIoT
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xapakar ae0 araJjiajau.

13-waxn.

ByruH €KW HYKTAHHMHI Ky3FaJyBYaH CHCTeMara Huc0AaTaH XapakaTu

Ky4HpMa Xapakar e aTajaiu.

Hykranuar wmypakka® xapakatuga YHUHT V,- aOCONOT Te3nurd V, —

e
Kyurpma Ba V, - HUCOMI TE3IUKIAPUHUHT T€OMETPUK MUFUHMCHUTA TEHT.
V, =V +V, (1)

Kyuupma Te3nMMKHM aHUKJIANAa HyKTaHUHT HUCOMM XapakaTh TYXTaTUJITaH
1e0 TaXMUHIIaHAIH.

AOCOIIOT XapaKaTHUHT 3JIEMEHTH «a» HUCOUWHUKHU «I» KYUYUPMAHUKHU «E»
WHJEKCIap OuiaH OenruiaHamd. AManjga WHAEKC cudaThaa HyKTa OENrucu Ba
OYFuH pakamu kupuTmiiaau. Macamas, Vpy, Ves , Vpacs Ba X.K.

3a-maxnnaa kenrupwirad BC OVFUHHUHT Tekuc Mypakka0 xapakatmard (1)
BEKTOp TEHTJIaMacu Kyhuaaruda udoiaaaHaam.

\7C 2\73 +\7CB (2)

(2) Tenrnama G6yiinua C HyKTaHUHT Vc aOCONIOT Te3MUru B HyKTa XapakaTu
OWIaH aHWKIaHAIMraH Vs KydupMma Ba B Hykra arpoduga C HyKTaHUHT aiiaHMa

XapakaTuaard Vcs HUCOUM TE3IUMKIAPHUHI T'€OMETPMK MHMFUHIMCHIA TEHIIUP.
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Abcomor  xapakatna C Ba B HyKTanmapHUHT aa Ba S TPAaEGKTOpUSIIAPU MAbIyM
Oynca, XaMMa TE3MKIAPHUHT HYHAIHUIUIAPU XapakaT TPACKTOPUJIApUTa YpUHMA
Oynanu. BekTop TeHrnmamanapHM TaxJIMil KWITraHJa BEeKTopjap OuTTa €KUM MKKUTA
yu3uKiIap OwnaH OenrmnaHagu. MKkM 4u3uMK BeKTOp HYHAIMIIM €KUM MUKIOPU
MaBJIyMIMTHHE KypcaTaau. (1) udomana KenTupuiaraH BEKTOpP TEHTIAMaHHHT
€UMMHU Te3JUKJIapura MpoNOpLMOHAN KecMmalap KypuHuiijga 30-maxnjaa
TacBUpiaHrad. WKk moBOJOKIM AcCyp TYPYXJIapUHUHT TE3JIMK pexKalapuHH
Kypulll yuyH Xap Oup OVFMH y4YyH TETHILJIM BEKTOp TEHIJIaMmaiap Ty3uo,
Oupranukaa eduin kepak. Macanan, 1 mogudukanusnu BC a CD 6yrunnapaan

nOOpaT TeHrIaManap Ty3WIagu.

Ve +Vceics

Ve
3)

\7c \7D +V ceicB

(3) HM yanm TOMOHM TEHT, JIEMaK YHT TOMOHHU XaM TCHT OYIIUIIN Kepak

Ve+Veg =Vp+Vep (4)

C HykTa Te3nMruHUM aHukjgam yuyyH B Ba D Hykramap Te3nuKIapUHHUHT
HYHaIMII Ba MUKAOPJIApU MabiyM Oynuiu kepak. bynna B nykra Oonutanruy, D
HYKTa TassHUTa EKM WITapu OMPUKTUPHWITAH TypyXra OOfJIaHTaH Oyiuiu kepak. (3)

ndogaHNHT euuMH 4-11aKIIa KypcaTHiraH.

1 BC
e §:..
Vs Vcs
P c -
K2 7d VCD
VD 1Q

ﬂ(/ %ﬁ; e

a)

14-waxn.
14-maxnga B Hykrammar Vg abOcomior Tte3nuk Bekropura CB  Oyrun

X0JIaTUTa THUK HUCOMM TE3MUK BETOPUHHU KYIIaMHU3, S’bHU TE3JUK PEXKACUHUHT b
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Hykracunad BC — Oyfunra tuk um3uk yTkazamu3. Lllynunrnek, D nHykra Vp
Te3NMUK Bektopu yuugan CD OYFuH XoaTUra THK YTKa3uO, UKKUTA TUK YU3UKIIap
kecumrad Hykta C Hykra OYnau0, yHu P-KyTO HykTacu Ownan tyrtamTupcak, C
HYKTAHUHT a0COJIOT TE3JUK BEKTOPH KEJIUO YMKATH.

Te3MKHUHT XaKUKUM KUWMATUHUA TOIUIN Y4yH P. K€CMaHU TE3NMK pexacu
4, MacmTabura KynaiTUpHII Kepak:

Ve =m R
Tesnuknap pexacunaa:

Vg = u, Pb-B HykTaHHHT aOCOJIOT TE3JIHIH;
V, = 4, Pd — D HYKTaHUHT a0COIOT TE3JIUTH;
Vg = 14, Pcb —C HyKTaHUHT B HyKTara HucOaTaH TE3JHrY;
Vp = 14, Pcd —C HykTaHuHr D HykTara HucOaTaH TE3JUTH;

Te3uk peRaJapUHUHI XOCCAJTAPH.

Te3nuk pexxallapuHUHT XOccanapy KyHuaarmiapaup:

1. Tesnuk pexacuHuHr P-xytOupgaH VTyBuM BekTOpyiap aOCOJIOT
Te3nukiapuu udonanaiiau (Ps,Pc).

2. HykramapHu ¥y3apo TyTalITHPYBYM Ba KyTOJaH YTMaWIuraH BEKTOpJIAp
HUCOMI Te3auKHU Hbomanaiau (c, cd...)

3. Te3nuknapu HOJTa TEHT HyKTanap Kyroaa éraau.

4. Teznuknap pexacunard HUCOMM TE3NMKIApJaH XOCHJI OYiraH IaKi
MEXaHH3MIATH OYFUH WIAKIMra yxmam Oynu6, yura mucbatan 90° Gypmiran
oynanu.

1-cun@ 2-TapTHOIM MEXAHU3MHHUHI TE3JIHUK PEKACH.

Typnu Accyp rypyxmapugaH ubopar Oynran mexaHu3MHUHT (15a-mmaxo)
OepuiraH X0JIaTh Y4yH TE€3JIMK peKacu KypHuIll OMJIaH TaHUIIAMU3.

un

o a
Ky#tnnarunap o6epunrat lag, lsc, lep, lizp, leg, (MM), ”1ﬁ
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15-wmaxn.

Baszuda kyiinnaru Taptubaa Oaxxapuiaau:
7an .
1. KpuBommun B HyKTaCHHUHT TE3JIMTH aHUKIaHAIH V, = @, |5 = EI gy M/C;

Vg KpUBOUIUN XOJAaTUra TUK WYHATAIH.

2. Teznuk PCKACHUHHUHT Maciraou XI/ICO6J]aHaIII/I.

by epna P,-Te3nuk pexxkacuaa KaOyJsl KWIMHTaH KecMma, MM.
P-kyT0 HykTacunu Taninad, AB-KpuBOIIMI XOJaTUTra THK YM3WK YTkazamu3 Ba P,
KeCMaHU KaOyJl KHJIaMu3.

3. C HyKTaHUHI TE3JIMTMHUA aHuKIam y4yH B Ba D HyKTanapHuUHT
TE3JIMKJIapu OiIaH 00FIab BEKTOp TEHIJIaMaliap TY3WJIa]IH.

\7(: :\73 -|-\7CB

1CB

Ve =Vop+Ve

Tenrnamanu OupuHYMcuUra OWHOAH (BEKTOpPJIApHU KYIIWII KOWJACWra
OouHOaH) Te3nukiap pexacunaaru B aykragan BC OyfuH xonaTura TUK YTKa3aMu3.
D HykTa Te3nuru Hojdra TEHr OYJraHu Y4YyH, UKKMHYM TEeHrjamara Kypa,
KyTyonan CD ra Tuk yTka3uO, MKKajla TUK YM3UKHUHT KecullyB HyKTacuHu C

Oounan Oenrmnaiimu3. Hatmxana C  HyKTaHUMHT aOCOMIOT TE3JIMK BEKTOPH

AHUKJIAHA .
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4. E HyKTaHUHI TE3JMKJIAp peXacuaaru YpHUHH KyWHJIard MOpONOPLHS

opKaJii OenrumanmMus

DE Pe DE - Pc
DC = E; Pe = —oc MM
Anugmanran Pe kecma Pc umsukna P kytyOman Oomnmiab Kyhdumaawm Ba «e»
HYKTa aHUKJIAHA]IH.
5. F nykranuHr te3nuru 4 Ba 5 OYFUHIApHUHT XapakaTura 0o¥aad Kyhuaaru
BEKTOP TEHIJIAMAJIApAAH aHUKJIaHAIH.
Ve =Ve+VFE
Ve =Vx+V%
bupunun Tenrnamara 6uHoan «e» HykrajgaH FE ra (4 OVfuH xonaTura) TUK
YU3WK, KyTO/aH 3ca XX Ta mapaiei Yu3uK yTkazamu3. by nkkana unsuk f HykTama
kecumraay. Hatmwkana Pf-F HykraHUHT aOCOITIOT TE3IIMK BEKTOPHU KEJINO YMKA/IH.
6. Tesnmukmap pexamapu Ba MamTabnan ¢doigananud, HyKTaIap
TE3JUMKJIAPUHUHT KNAMATIapy aHUKJIAHAIW:
Ve=pvPe, Ve= wPe, Ve= pPe
HucOuit Te3nukiap aHUKIaHAIH:
Vcg= [yv'CB Vee= pvfe
/. BYFuHIapHUHT Oypyak Te3TUKIapy aHUKTaHAIN:

_Ves. :VCD V_c \ﬁ

b =7 0 O3 = N O

ICB ICD ICD

Te3naHu pexxaJJapUHUHT HA3APUH ACOCH.

MexaHu3M BasMATH TE3JAHUIVIAPMHUHI MHUKAOP Ba MyHAJIMLLIApUIa
TEHI KeCMaJlap MAKJIUJArd BEeKTOPJapAaH u0opaT 4Yu3Ma Te3JIaHUULIap
pexacu 1ed aTajgaam.

Tesnanunuiap pexxacu MeXaHu3M OYFUHIIApU XapaKaTUHUHT TaXJIUIn
acocuja oaxxapuiiaiu.

a) bonuianFu4 OYFUHHMHT Te3JIAHUIILIAP PesKaCH.

Mexanu3zMma aijgaHMa XapakarTjaHyBUM KPHUBOIIMI OONUIAHFUY OYFUH

xucoOmanaau. (16-maxi).
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M
- n =5 X SFr
as ﬂ 2 i

16-waxn.
byrunnuar B Hykracu A HykTa aTtpodupa ainaHraHna ) - HOpMal
(B nyktaman A Hykrara kapab WyHamaau) Ba a,- ypunma (B Hykra
TpaeKTOPUSICUTA YPUHMA MYHaNa 1) Te3TaHUIIIIap XOCHI Oy iau.
Tesnanunurap pexacuma Bektopmap (160-makn) Kyiumgarn OoFIaHUIILIAP
OpKaJi KypuiraH

B HYKTaHMHI' HOpMaJ TC3JIaHUIIIHN:

—nN

no_ I —, as
ap — W2 Ipp, 7d = —
Hy
B HYKTaHUHT YPUHMA TE€3JIaHUIIIN:
—t
t — 1. _ d4as
aB—81|AE, B B= —
My
B HYKTaHUHT TE3JIAaHUIIN:
- -n —t 1 1 aA
as =as +as; MB=TB + B B= —
Hy

Hopman Te3nanuin BeKTOpW aiijlaHa paguycu OYinad, YHMHT Mapkasura,
., o G o 1
SbHU KPHUBOIIWITHUHT aWjaHUII YKura kapabd itynamamu (nB~ //AB) Ba Te3nmuk
HyHanui y3rapuimuHu udogananm.
VYpuHMa Te3NaHMII TE3NMMK MOIYJWHUHT Y3rapuilivHA udoaanaiam Ba

HYKTaHUHT XapakKaT TPACKTOPUsACUTa YpUHMA MyHaATaIu. (8’ LAB).

0) WiarapuianmMa xapakatTjJaHyBYM OYFMHHMHI Te3JIAHUILIAP PeKacu.
Mexanu3zma wirapuwiaHMa-KaiiTMa XapakaTiaHyBuUM OYFWHIAp KYI YUpauu.
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bynnait 6yrun non3yn ae6 aramaau. (17-makmn)

I v ﬂ“/ C%M
T
| C o—f—a XX o -
X D ot
77— X
a) $)
17-wmaxn.

[Ton3yn XX Tekucinvkaa uiarapujiaHMma xapakariianrasjga yHra teruuuia C,
D HyKTanmap Te3JaHMIIIapy MUKIOPJIApU TEHT OYinO, WyHamunuiapu oup xmn XX
Xapakatr TeKucaurura napamwien oynamu (1706-maki).

B) Mypakkad xapakaTjaHyBYM OYFMH IIATYHHUHI Te3JIAaHMIIAP
peskajapu.

Mypakka® xapakaTjaHyBud OYFMHHUHI XapakaTH OUp BaKTIa acocuil Ba
KY3FaJlyBUaH XycoOall cucTeManapura HucoaTaH Kapasiau.

DYFUHHUHTI TEKUC Dapajies] XapakaTuga YHHHI XOXJaraH HYKTACHHU
aOCOJIOT TE3JIaHMIIM WKKHA: WIrapujiaHMa KydydpMa Ba HUCOMI ailinaHma

XapakaTjapAard Te€3J1aHUIUIAPHUHT T€OMETPUK MUFUHINCUTA TEHT.

—n —t

SbHM: As =a.+ar =aAe +ar +ar (1)
Mypakka0d xapakarianyBuun BC OYFMHHUHT HyKTaJapu TE3JIaHUIILIAPUHU

aHuK1am y4yH (1) TeHriiama Kyiuaarnya €3uiiaiu.

—n —t —n —t

a.=ag +acs =as +as +acs +acs (2)
Oy epna:
VR Ve VA V8
c = ' B — 1 CB — -
Pe Ps Pce leo

Pey Ps Ba P =l — aOCOMIOT Ba HUCOME XapakaT TpPacKTOPHSUIAPUHUHT

Ve

STPUJIMK PAIUYCIAPUHUHT YPUHMA Ay = TE3JaHUIIN XaM OEpUJIITaH.

1-cun@ 2-TapTHbdIN ACyp rypyXJAPMHMHT Te3JIaHUII PesKaJiapH.
IOxopuna 6a€n KuMHTraH OVFUHIAPHUHT TYPJIU XapaKaTuard Te3JIaHuIIap
peKalapuHu KypHIll ycyiau acocuna l-cuad 2-tapTubin Accyp TypyXJapHUHUHT

TE3JIaHULIIap PEeXaJIapuHU KypUIl MYMKUH. ByHUHT yuyH Xap Oup OYyfuHra
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BEKTOp TEHIJIaMaiap Ty3uO, OMpraaukaa e4MMUHU TOIUII KEPakK.
WNkxy moBOMOKIM ydTa aijaHMa KUHEMATWK >XydTiapman ubopatr Accyp

TYPYXUHUHT TE3JaHUIIAP peKacuHU Kypaiuk (18-1raxm)

18-waxn.

C HYKTaHUWHT T€3JaHUIIN KyWHIAru TEHIJIaMaJIap/laH aHUKJIaHAIN:
- - - —-n t —n —t
dc. = ds +ace :QB+QB+2CB+§CB
- - - -n t -n —t
ac=ag+acy=a,+a +8_ +ac (3)

(3) HUHT YHT TOMOHUHU TEHTJIAITUPAMHU3:

-n —t —n —t —n —t —n —t

a,t8, T8, +8c =3, +a,+3,, 8¢ (4)

Hemak, C HyKTa Te3JaHMWIIMHU WKKajla moBojokiapuuar B Ba D
HYKTaJapUHU HOpPMaJ Ba ypWHMA Te3JaHUILIApU MabiyM OViraHaa aHHWKJIAIl
MYMKUH.

(3) udonmanuHr rpapuk €yMMHU TEINAHMILIAP pexanapu cudatuga 40-
IaKjiAa KypcaTuiras.

WNkkurta aiimanMa Ba OWTTAa wWirapwjiaHMa KWHEMaTuk xydrman wubopar
Kymucan  TypyxHuHT (19a-maki) TesmaHuMmuIap pexanapu —Kydugaruda
Oaxxapunaau. Kynuca aitanMa XapakaT Kwica, Y Xo0JJa TOUIHMHT YMYMHM
(a0coJI0T) Te3NMaHUIIM y4Ta TE3JIaHWII WUFUHIUCUAAH uOopaTr Oynaau: TOUIHUHT
Kynuca OujaH Oupra Kyuyupma xapakaTugard Te3JaHUIIM (az), TOIMIHUHT KyJKcara

HUcOaTaH Te31aHuIM (agyp;) Ba Kopronuc te3nanuimr:

ap2 = ap3 +ap283 t Awop (5)
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WNkxkuHuM TOMOHJAH Kynuca y3 HaBOaTuaa A HyKrara HHcOaTaH ailliaHma
XapakaTJIaHTaHJa:
- _ —-n - —-n —-n —t
a3 —as+assa =daa+dassa+assa (6)
Arapna ag, Ba a|JJapHUHI CKaJIsIp Ba BEKTOp KUHMaTIapu MabiyMm Oyiica
Kynuca B3 HyKTaCHHUHT ag; T€3NMaHUIIKHU (5) y3raptupuO, (6) Onnan Oupraiukia

TOIMKMIIT MYMKHWH.

—Kop

a g3 —dap2 +ap3s2 +asss2

bl -n -—n —t

ap3 =—aus+apsa+assa (7)
(7) tenrmamanaru ¢panmy3 onaumMu Kopuonnc HOMHU OWJIaH aTajlyBud

TC3JIaHUIII Kyﬁm{amqa AHUKJIaHaOu.

Kop _
Aapy = Vg Wy

Oy epna: Vg3g2 — TOII OUJIAH KyJKca opacuaaru HUCOuM Te3uK,
3 — KYJUCAaHUHT OypUaK TE3JIHTH.

Kopuomnuc Te3nanuin WyHAIUIINA TOII HUCOWM TE3JIMK BEKTOPUHUHT (\/_BSB )

Kynica Oypuyak Tesaurd (wg) aimanran Tomonra kapaG 90° ajimaHTHpHIHG
TOTWJIA/IN.
(7) Tenrmama acocuma KypwiraH Te3JaHWII pexkacu 190-makiga

KCIITUPHWJITaH.

Me, 7

19-wmaxan.

1-cuHd 2-TapTHOJIU MEXaAaHU3MHUHT Te3JIaAHUII PeKAJTAPUHU KypPHILITa
MHCOJI.

Typnu Accyp rypyxJjgapugaH wubopaT OViIraH MexaHu3M XoJaTH Y4yH
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TE3JIaHUII Pekacu Kypuil Tanad KuiauHcuH. KmHematnk cxemamaru (20a-makon)
OVFUHJIAPHUHT T€OMETPUK YyIdamiiapy Ba KPUBOIIMIIHUHT aiJIaHUII 4YacTOTacu

OepuiraH, KpUBOIIUI TEKUC XapaKaTIaHCHH, SbHU: ®1 = const, €, =0, a%,=0

é:’: (a.d)
f
dFE
5
g/
20-waxn.

Baszuda kyiinnaru Taptubaa 6axxapuiaiu.
1. B HyKTaHUHT HOpMaJI TE€3JIaHUIIN aHUKJIAHAH.

2
n Ve oM
B= 2
s €

2. Te3nanui pexxacu XucoOJIaHa M.

ay, M

lél 1 2
T, C MM

6

3. C HyKTaHUHT TE3JIAaHUIIIMHU aHUKJIAII y4yH 2 Ba 3 OVFUH XapakaTJIapuHU

TaXJINJI KI/IHI/I6, KYﬁHﬂarI/I BeKTOp TeHFHaMaJ'Iap TYBHHaIH/I.
- = - —t
dc :aB+aCB +aCB
/ICB 1CB

- = —n —t
ac =dp +ayp +acp
11CD 1CD

by epna al; acp HHUCOU HOpMaIT TE3NaHUIILIAP,

2 n
n = M _ Acg
a1 o cB = y MM
cB Ha
2 n
no_ VCD M Acp
Acy = v ey = ——, MM
I 2 a
co € H

Ne; Ba N HUACOWM HOpMall Te3JaHUIUIApHU HMGOJATIOBUYM KecMmaap

IOKOpHIarn BCKTOP TCHIJIaMaIap acoCuia B HYKTaAHUHI' aB TC3JIAaHHWIII BCKTOPU
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yungad CB OyruH xonatura mapamien kunubd yTtkazunaau. C Hykta B HykTa
aTpoduna arimanaau ae6 dapas Kuicak, a,, Bekropu C Hykranan B Hykrara kapad

iynanagu. Xyaau oy yeynga Vo =0 Haszapra oam0, Kyro Hykragan CD 6yrunra

napajuien Yu3MuK yTkazuo NepkecMa Kynuiaau.

—-n

—-n
acp Ba acp TE3JAHMIIIIAP BEKTOPJIAPHTa ag,(tes) Ba ag,(te,) BEKTOPIIAPUHH

Ky, C HyKTaHUHT a0COJTIOT TE3JTAHUII BEKTOPU aHUKJIaHA M.

4) KopomucinonuHr E HyKTa Te3naHUIINA NPONOPIUS Ty3UO aHUKJIaHAU
D .
DE =~ DC

c

MM.

Oy epna: DC, DE OVfuHIapHUHT Y3YHIUKIAPH;
T, e — TE3JAHUII PEKACUIATH KECMAJIAP.
T HUHI XUCOOJIaHTaH HaTWXacu acocuaa E HyKTaHUHI TE3JIaHWII BEKTOpU
aHUKJIAHAU.
5. F HyKTaHUHT aOCOIOT TE3JaHUIIM Kyiuaaruya BEKTOp TeHIIaMagaH

AHUKJIaHaIH.

— — —n —t
ar =ae + are +are

5F=//XX
V2 M n
Oy epna: a,’lE=|i,—2; Neg = —5, MM,
re C ma

6. AGcomoT Ba HUCOMIA TE€3TAHUIIIJIAPHUHT KUMMAaTIIapu XUCOOIaHA IH.
a.=uam, ag=pam, af=panf, M/c?
atCB = ua tCB; a}:E = yatFE, M/CZ.
/. byrunnap Oypdyak TE3NAHUIUIAPUHUHT WYHAIMII Ba MUKIOPJIAPU

aHMUKJIaHAIH.

t t

a 2 a 2
g, =—8 pan/cex”, ¢,=—5=, paa/cex
Ice I

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. Mexanu3miiap KHHEMAaTUK TaXJIMJIMHUHT aCOCUI BazudaiapuHu KypcaTHHI?
2. KuHemaTuk XapakTepuCTUKAJIapra HUMajiap Kupajan?

3. Tesnuk aHaynorjaapy KaHjaa aHUKIaHAId?
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4. Te3naHuIl aHAJOTUSJIAPU KaHJall aHUKJIaHAIU?

5. KunemaTuk TaxJiui yCyJUIapuHU KYypCaTUHT?

6. KunemaTuk TaxJIMTHUHT rpaduK yCyJIura u30x OCpuHT.

7. AHaNUTHUK yCyJI Heuara OynuHaaun?

8. KunemaTuk TaxJIMJIHUHT rpaduk ycynuaa OYFuHIap X0JaTu KaHaan

aHUKJIaHaIu?

9. MexaHU3HHUHT YETKU XO0JaTJIapy KaH1ail aHUKJIaHa 1 ?

10. HykranapHuHT TpaeKTOpUSUIAPUHU aHUKJIAI KaH1ai Oaxapuiaaun?

11. KuneMaTuk TaxJIMUTHUHT Tpa(oaHaTUTHK YCyJIUTa H30X OCPHHT.

12. Te3nuknap pekacu aeraHaa HUMa TYITYHUTIAIN?

13. Te3manunuiap pexacu Jeraijja HUMa TYUIyHWIaau?

14. Ynus3ukiin Te3IMK KaH1al TE3JINK?

15. bBypuak Te31uK KaHAal TE€3IUK?

16. Macoda rpaduru HyKTaTapHUHT KaHAAal TPOEKTOpUsIA XapaKaTIaHUIIUAA
KypWJiaan?

17. Myn rpadury HYKTaHMHT KaHJai TPOGKTOpHS OWMIIaH XapaKaTIaHHIINIA
KypWJIaan?

18. KunemaTtuk nuarpamMmmanapra HUMajiap Kupaiau?

19. Bartapnap ycylnMHH TYITYHTUPUHT?

20. OpauHaTta opTTHpMAIapH YCYJIUHU TYITYHTUPHHT?

21. Te3nuk Ba Te3MaHUII TpadukiIapy MaciTadaapy KaHaal aHUKJIaHau?

22. I'padux ycynuHUHT ad3amuKkiIapy Ba KaMUYIIIMKIApH HAMaza?

23. KuHeMaTtuk auarpamMMajapHUHT MOCIIHK aJOMaTIapWHH KYpCATHHT?

24. Barapnap ycynuaa Mamrabdiap KaHaal aHuKJIaHau?

25. Optupma ycynuia Mamradnap Kaniai aHuKJI1aHaau?

26. Tesnuk rpadurunan doigananud, Te3UKIap KHAMATH KaHIail aHUKTaHa A ?

27. Tesmanmm rtpaduruman Qoiimamann®d, TeE3NMAHMILIAP KUAWMATH KaHjan
aHUKJIaHaIHU?

28. BakT mamrabu Kangai aHukIaHagu?

29. Teznanum rpaduruaa KaHaal Te3MaHuIl KypcaTHirat?
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30. I'padpuix yCyTMHUHT KaMUUITUKIAPUHU KYPCATHHT.
Tesnuk pexxacu AeraHja HIMa TYITyHHUIA TN ?
31l. Afinanma XapakaTjga OOIUIaHFUY OYFUHHUHT TE3JIUK peXacu KaHaai
Kypunaau?
32. MHWnrapunanMa xapakaTJlaHyBUd OYFUH HYKTaJApUHUHT TE3NMKIApU KaHAa
aHUKJIaHAIU?
33.Mypakka0® XapakaTIaHyBUd OVFUHJIAPHUHT TE3JUK PEXACHHU KypHIIIa
abcoIoT, HUCOMI Ba KyUrpMa xapakaTiap KaHaai xapakaTiap XucoOaaHaau?
34.Mypakka0® XapakaTJIaHyBuYd OYFUHHM (IIATyHHW) TE3JIMK peXacu KaHmau
KypWJiaan?
35.1-cund 2-Taptuban Accyp rypyXHHHUHIT TE€3JIHK PEKACUHU KypHII TapTUOUHU
MHUCOJUIap/aa TYITYHTUPHUHT.
36. Tesnukiap peKaCHHUHT acOCIapUHU U30XJ1a0 OEpUHT.
37.1-cund 2-TapTUOAN TEKUC pUYArid MEXaHU3MHUHT TE3JIMKJIap PeKacu KaHaa
TapTuOaa Oaxkapuiaau?
38.HucOwuit Te311K KaHaai Te3/uK?
39. AOCOIIOT TE3NMMK KaHaai Te3nK?
40. Te3nuru HOJTa TEHT HYKTa pexasa Kaepaa 0ymanu?
41. byruHHUHT OypYaK TE3JIMIH KaHJal aHUKJIaHa1?
42. Teanuk peXacuHU KypHIIAa YXIIANUIMK TEOPEMacHUHU KYJUTAaHWIMIITHHH
TYIIYHTUPUHT.
43. Teznuk pexxacungad Qoiiganannd, YN3UKIN TE3TUKIAp KaHIal aHuKIaHAIH?
44. OHuii Te3MMK MapKa3u HuUMa?
45. Alnmanma xapakataa OYFMH HYKTaCMHUHT TE3JIaHUIIAp peKacu KaHjau
Kypuiaan?
46. Wnrapunanma XapakaTJIaHyBYdW OYFfWH HYKTQJapUHUHT TE3JIaHHIILIAPH
KaHJay aHuKJIaHaau?
47. Mypakkab XapakartjaHyBYM OVFUHHUHI TE3JIaHULUIAP pEeXKacu KaHjaau
Kypuiaau?

48. Kopuonuc Te3maHuIIM KaHaak Te3IaHuI?
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49. 1-cund 2-taptubaum Accyp TypyXJapUHUHT TE3JAHUILI peXalapu KaHaan
Kypuiaau?

50. byrunnapHuHT Oypuak Te3JIaHUILIApU KaHAal aHUKIaHaau?

51. Te3nmanum  pexacMHM  KypullJa  YXIIANDIMK ~ TEOPEMAacH  KadyoH
KyJtanuiagu?

52. 1-cuH® 2-TapTHOIM MEXaHU3MHHMHT TE3JIAaHUIILIAP peKacu KaHaau TapTuoaa
Oaxxapunaau? Mucomiap KEITUPHHT.

53. Kopuonuc Te3naHUIMHUHT MUKIOPH KaHJal aHUKJIaHAIu?

54. Kopuonuc Te3naHUIIN WYHAIUIINA KaHIal aHUKJTaHAa A ?

55. bypuak Te3naHUII HyHAIUIIN KaHJali aHUKIaHA 1 ?

56. Tesmanmm pexacuaaHn Qoiiganann®, HUCOMI TaHMeHIHMA TE3JIaHHUII
MHUKJIOpY KaHJail aHUKJIaHAau?

57. Ouwuil Te3MaHUII MapKa3u KaH/lall aHUKJ1aHa 1 ?

58. HucOuit HOpMas Te3/IaHuI KaHaal WyHanrax?

59. Hucbwuii ypuHMa Te3MaHuII KaHAal WyHairan?
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4-MABPY3A
MAB3Y: PUYAIJIA BA KYJAYOKJIN MEXAHU3MJIAPHUHI
KNHEMATHUK TAXJIMJIN.

Maspy3a pekacu:
1. Koopaunarajap ycyJin.

2. EnuK BekTOpIap KOHTYPH yCyJIH.

3. MyumrymMyajin MeXaHU3MJIADHHMHI TypJjapH, KY/UIAHUII coXaJjapw,
ad3a/uIMK Ba KAMYMJIUKJIAPH.

4. MymTyM4aJid MeXaHU3MJIAPHUHT KMHEMATHUK TaXJIUJIN

Koopaunaranap ycyJu.

by ycynnma mexaHusM TypiM HyKTaJapUHUHT O€pWiraH Ba H3JaHaJUraH
KOOpJIMHATaJapy OpacHJiard AaHAJIMTUK OOFJaHUNUIap aHUKIaHaau. HoaHuK
KOOpJIMHATaIap aHUKJIaHUO, ynap keTMa-keT AuddepeHinamuianu0, HyKTalapHUHT
Ba OYFUHJIAPHUHT TE3JIMK Ba T€3JaHUIILIAPH TOMUIIAIH.

Kpusommr-nomymmm ABC Mexanu3m xonatiapu, Oyrurimapuausr |; Ba I,
Y3YHJIMKJIapU Ba KPUBOUIUITHUHT @ Oypuak Te3nuru oepunrad 0yncud. [lomyn C
HYKTACUHUHT KOOPAWHATAJApUHU, TE3JMKIAPUHU Ba TE3JIAHUIUIAPUHHA aHUKJIALI
KEpaK.

1-maknma kypcarmiaranugek, XAY koopauHata VKIApUHU YTKa3aMu3 Ba
BCD t1y¥pu Oypuakiu yuOypuakigan QoiganaHuO, maTyHHUHT |, y3yHauruHu
aHUKJIA UPOTaCUHU Ty3aMU3:

(%) (YY) =1 (1)

VY¢ =0 6ynranu yuyH

(XeX,)’ + VpZ = I2 (2)
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b

Xe 8

s)

l-wmaxn.

(2) Hu ¥ 3raptupu6d, Xc HoMabiaiymMra HucOaTaH KBapaT TCHIJIaMaHH
OJIaMu3.
X2-2X, X +X:+V:-1;=0
Exu XZ2-2X, X . +(X:+Vi-12)=0

(3)

(3) nan C nykTa abiuccacCiHU aHUKJIAIl MyMKHH:

Xein=XpE (X2-X2-V2+12 = Xy + /12 - V2 (4)

by epna: Xg = licos@y, Yp=ly, sing; (5)

KBagpaT TeHrnaMaHWHTI WMKKWATA WIAW3W MEXaHU3MHU HKKU XWJAa WHFUII
MYMKHHJIUTUHU KypcaTaau. |-maknga MuFuIl BapuaHTIapu KypcaTuirad. |-
HIAKJIHUHT a-BapuaHTu (4) udonaHu paaukanu onauaa mycOaT, O-BapuaHTH
MaH(H uiopanap KyHwIMImra MoCIup.

Peann MexaHM3MHMHI WITAIMAA MUFUII BapUaHTH y3-Y3UIAH Y3rapMaii.
[IIlyHUHT y4YyH KOHKpPET MacajaH{ €UYMIlJ]a MEXaHU3MHU WHUFUILI BapUaAHTUTa MOC
WJIAU3 OJIINJIAry UILIOPAHU TaHJall Kepak.

KBagpar TeHrnamaHu euuinga KBaApaT WIAW3AaH YUKAPUIIL YCYJIHUHT
acocuil KaMYIJIUTH XUCOOIaHa IH.

(3) tenrnmama BakTra HucOartan auddepeHnuamIanragga Kyuaaru udoja
Kenno YuKaau

e oy Pe _,y O
dt dt dt

dX dy

2X A%
¢ a7

+2X4 =0 (6)
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(6) nan:

x X _y 4V, X
o dt dt )
dt Xe—Xg

by epna: d;(—tc =V, —C HYKTaHUHT TE3JIUTU:
dX g
dt

av,
dt

=Vg =-o)l,singp, —BHYKTa Te3muruHuHr OX yKura npoekuuscH;

=Vg, = o)l cos @, — B HyKTa Te3NMUruHUHT OY YKHUra mpoeKIuscH.

Kuputunran 6enrunapau Hazapra oJicak, (7) udonaa Kyvuaaruda 0yiaam.

- (Xc _XB)VBX _yBVBY

V 8
o=zl ®)
E€KH

V.= —al, (Xe =Vy)cosp, +V, sin g )
xc - XB

(8) TenrmaMaa KpUBOIIMITHU OypUak Te3uruan o=1 neb kadyi kwicak, C

HYKTAaHUHI' TC3JIMK aHAJIOTH XOCHJI 65'/J13,ZII/I.

Voo = 1, Xccosp +V,sIn g (10)
Xc o XB

(7) nbonanu Bakrra HucObaran nuddepennnannad, C HyKTaHU TE3TaHUIIH

AHUKJIAHAH.

Enuk BekTopsiap KOHTYpH ycyJim.

Kunematuk TtaxawiHu Oakapulla MEXaHU3MHU BEKTOpJap KOHTYpHU
KYPHUHUILK/IA TACABBYP 3TUIL KyJIaUIUp.

ByHUHr y4yH MeXaHuW3M OYfuHIapH BEKTOpyiap OuiaH OenruiaaHaau.
BekTopnapHuHr HyHaNMMIIM UXTUEPUA OYIMIIM MYMKHH. 2-IIAaKIga TYpT
MIapHUPIH (2) Ba KPUBOIIUI-TTO3YHIN (0) MexaHuU3MIIap €MUK BEKTOpIapu OuiiaH

KypCaTUiraH.
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2-aKi.

Xap Oup BekTOpjap MHUKAOpP Ba HyHanmumra sra. BEeKTOPHUHT KaTTaluru
VHUHT  Y3YHJIUTH OwiaH, HyHanmumu s3ca  Oypuarnm Owiad udojanaHaau.
BypuakHuHr MycOar iyHamumu wMycOar aluucca VKHIAH CcOaT CTPENKacu
XapakaTura kapmm WyHanumga Oenrwianand. CoaT cTpelkacu —Xapakaru
nyHanuimra moc 0ypuak Manduii 1e0 XxucoOaaHaau.

2-maKiga  KEeNTUPWITaH  MEXaHM3MIApPHUHT  BEKTOp  TEHTJIaMaiapu
Kyhugaruda udoganaHaiu.

a) |4:E+E+3 0) |4:E+I1+|2 (11)

TYpT mapHUpJAM MeXaHU3MHUHI €MUK BEKTOPJApP KOHTYPH YCYJH
Oyiinya KHHEMATHUK TAXJINJIHU.

Mexann3m OYFUHIAPUHUHT Y3YHJIUKIAPH Ba KPHUBOIIMIIHUHT Xapakar
KOHYHU Oepuiran OYicuH. MexaHu3MHUHT OepuiiraH XOJIaTU Yy4yH YHHHT
KMHEMaTHK XapaKTEePUCTUKATAPUHU aHUKJIAI KepakK.

YMmymnamran 1 koopAauHaTaHu Xap Oup KuiMatura HMKKUTa BapUaHTAA
vurnm  1yFpu  kemanu  (3-makin) ABC  nguoranamaum AC  Bektop artpodwuna
allmanTupuO, OUPHHYM WHMFUII BapuaHTUIAH (3a-maki) HMKKUHYMA (30-11aKi)

BAPUAHTUTA YTUII MYMKHH.
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3-wmakn.

HNkkana BapuaHTiap ydyH €NUK BEKTOPJIAP KOHTYPJIAPUHUHI KOOPJHMHATA
VKJapura npoekuusiiapu Oyiinda TeHriamanapu Kyhuaarnya:
Iy cos @1 + | cosp, +ls cosps + 14 cos 9, =0
Iy sin @1 + I, sin @, +l3sin @3 + 14 sin @, =0 (12)
KpuBommn A HyKTaCHHUHT KOOPJIMHATACU aHUKJIAHA/IH:
Xy=licosp, V,=lising (13)
ACM yubypuarujas:

|4 A

o, = arctg y/;( (14)

Ymyman |z 0a3a BEKTOPMHUHT 0 OypuardHM aHUKJIAIl aJrOpPUTMHIA
ubomanuHr Maxpaxu l-X; = 0 TeHr OynaraH xojaT Ha3zapra OJIMHUIINNA Kepak.
bynna

Y,

arctg( ) acapoa 1, # X,

4 MA

057 azapoa l,=X,,V,>0 (15)

041
gﬂ' acapoa 1, =X,,V,<0

0 aeapoa 1,=X,,¥V,=0

Juoranan AC BexktopuHuHT y3yHauru ACM yuOypuaruiaH aHUKJIaHAH.

Vi azapa, # 0
AC ={sing, P (16)

l,— X, aeapa;, =0

o, Oypuarn ABC yuOypuakaaH aHUKIaHAIH.
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op = arctg {(pil )} (17)

Oy epna:
p= |2+|3+AC; r= \/(p_lz)(p_ls)(p_AC) (18,19)

2 p
KopomucioHnunr ¢z Oypyaru Kyiluaarnya aHUKJIaHAIU:

271-_(0514_0{2) - HUFUIITHUHT 6I/IpI/IHLII/I BapHaHTH YUYYH

D3 = {a2 —a,

¢, OypuarvHu A Ba B HyKTaJJappuHUHT KOOpJMHATAIApU OPKAJIM aHUKJIaIll

- UMFUIIIHUHT UKKUHYU BapUAHTH YUyH

MYMKHH.

B HyKkTaHuHr KOOpIMHATH

Xg=l4— |3 COS (@3, Vg = -|3 sin 03 (21)
yB - ya
arctg —=—=2, geapoa x, > x, | eapuanm
Xg — Xa
Ys — Ya
m+arcty ——=, aecapoa x; <x, | eapuanm
Xg — Xa
% azapoa x, =x, | eapuanm
Y2 = _ Ys = Ya
2r —arcty ——==2, aeapoa x, > x, Il sapuanm
Xg — Xa
Ys = VYa
m+arcty ——=, aeapoa x, <x, |l eapuanm
Xg = Xp
3
- azapoa x, =x, |l eapuanm

MexaHu3MHUHT OVFMHIIApUHUHT 1,0, Ba 3 Oypyak TE3TUKIAPUHU
aHUKJIAII y49yH TYPT Oypyakiu €nuk KoHTyp (12) TeHrimamMacuHU BakTra HucOaTaH

muddepeHnnanian Kepak.

-l w1 sing; — |, wy sing, — |3 w3 sinpz; =0 (23)
Iy w1 cospy + |, w,cospy + 13 w3 cosps =0 (24)
Oy epna
d
0, =20 o, =92 0, =92
dt dt dt

byrunnap 6ypuak Tesnukiapunu (23) naH aHUKIIANT MyMKHWH:
Wy = |1 Sin (§01 — §03) / |2 Sin (§02 — @3) (25)
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w3 = wy |y Sin (p1—@2) /I3 SIn (3 — @7)

B HyKTaHUHT YM3UKINA TE3TUTH aHUKIAHAH:
Ve=wsl3
(23) Ba (24) udonmanapau BakTra HUCOaTaH nedepennmaniad,
OVFUHIIAPHMHT € OypYak Te3/IaHHUIIIapH aHUKIaHAa K.
Iy & singy + |y w1’ cospy + |, & sing, +
+ L, w?cos g, + |3 &3 sings + lzwi cospz =0
Iy &1 cosps + 1y w1’ singy + |y & cosp, +
+ L, w?2sin ¢, + I3 €3 cosps + Iz w} sings =0

Oy epna:

&= —==0; €2= d“’zzo; €3= do,

=0.
dt dt dt

(28) Ba (29) udonanapaan OYFUHIAPHUHT OypUaK TE3TaHUILIAPUHU
aHMKJIAll MyMKHH.
&2 (07 11 COS(p1—¢3) + @ |3+ @} 1208 (92 - p3) [ 12IN (92 — @3)
3 (o] 11C0S(p1—p2) + wf 2+ w}15€0S (93— ¢1) / 128IN (93— @)
KopomucinonuHr B HyKTacu Te3/1aHUIIN aHUKJIAHAIN.
a) B HyKTaHUHT TaHreHLIMaJ Te3JIaHNUIIH

a;=83|3

0) B HykTaHMHT HOpMaJ Te3JaHUIIN
— 2
at=w: 3
B) B HyKTaHMHT TYJIUK Te€31aHUIIH

a, =+(a;)" +(as)’

(26)

(27)

(28)

(29)

(30)
(31)

(32)

(33)

(34)

KpuBommn-noJi3yHJIn MeXaHU3MHHUHT €MUK BEKTOPJap KOHTYPH

yYcyinjaa KHHEMATUKR TaXJINJIH.

KpUBOIIMIHUHT XapakaT KOHYHM Ba OYFUHJApPHHUHT YiIyamiapu MabiyM

oyicun (4-max)
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5) (,o.,,:z?o‘

d-wakn.

Enuk BekTOpnap KOHTYPIAPUHUHI KOOpAMHATA YKJIapHra MpOeKIUsIapH
Ty3WJIaIH.
I, cospy +l, cosp, + 3 cosps + 14 cosp, =0 (35)
Iy singy 1, sing, + 3 sings + 1y singp, = 0 (36)
MexaHU3MHH UKKW XUJT UAFUALL MyMKHH:
@3 = 90° (4a-max) Ba g3 = 270° (46-wuraxi). BypuakiapHUHT KypcaTHIraH
KuitMaTiIapua cos@z = 0; ¢4 = 180°= const sxamturuHN Hazapra onranzaa (35) Ba

(36) Tenrnamanapuu Kyiugaruda udoganamn MyMKUH

I, cospi +l,cosp, -1, =0 (37)
Iy singy +1,sing, + |3 singp; =0 (38)
Oy TeHriamanapja
@, = arcsin (-ly sinps+ V,) I'l, (39)
I = Xa + | cose, (40)

Oy epna
VA =1y sin@y, X = 13 cose; (37) Ba (38) TeHrimamanapHu BakTra HucOaTaH
HaBOaTu Owinan nuddepennnaniad, KyiuaarmiapHu OJIaMu3.
Iy wq singy + |, w, sing, + Vg (41,a)
Iy w1 cospy + |, w, cosp, =0 (41,b)

dl
0 V= =2
y €paa. Vg at
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I, & singy + |y w? cospi+ 1, &5 sing, + 1, w? cosp, +a,= 0 (42)

Iy &1 cospy + |y w?sing+ |, & cospy + |, w? sing, =0 (43)
d?l
Oy epna: a, =—2>
y p B dt2

®; Ba € KUMaTIapy BaKTHU Xap OUp AakuKacuaa anukaup. Mznanaérran
TE3JIMKJIap KyHuaru TeHriamManapaaH aHuKJIaHaIu.

W, = -y w1 cospy ! 1, cosp, (44)

Vg = - | w; singy — |, w; sing, (45)

Tesnanunutap (42) Ba (43) udomanapaan aHUKIaHAIH.

&2 = (-1, &1 cospr +ly w1 singy + 1y w2sing)/, cosg, (46)
a,=-ly & sinp; — |y w1 cosp1 — |, & singp; — 1, w? cosp, (47)

MymTymM4yaau MeXaHU3MJIAPDHMHI TYpPJapH, KYJUIAHMII CcOXaJapw,
a(3a/NTMK Ba KAMYIWINKJIAPH.

MarmuHaTapHUHT WYY KapaCHIapu yiaapHU TapKUOWIAard YMKyBYH OVFHH
Tajnad KWJIMHTaH KOHYH OWJIaH XapakaTjiaHyBUM MEeXaHu3Miap OVIMIIUHUA TaKaz3o
KHJIaU.

bynnait Basudanu coamga, MxX4aM Ba HUIIOHWIM OYiIraH MYIITYyMYaid
MexaHu3MIIap Oakapuiiu MyMKHUH. byHmail MmexaHu3miap/a YuKyBUd OYFUHHHUHT
— TYPTKHYHUHT XapaKaTH aHWK OyJIaam.

Mexanusmiapaa KupyBuu OYFuH Mymitymya ne6 atanand. TypTKMUYHUHT
XapakaTr KOHyHU MyluTtymM4a npoguiaura 00rauK 0yam0, MeXaHU3MHHU acOCH U
XapakTepucTuKacu xucoodaanaam. (5,6,7-maxmiap)

Mymtymyan MeXxaHU3MIApHUHT IOKOPHUAA KYpcaTWIraH ydTra TYpUHHU Xap
Owpruga MymTyM4ya Ba TYPTKHYHH ¥3ap0 KOWIANIUINNTA, MYIITYMYaHWHT
XapaKaTura, YMKyBUM OYFUH DSJIEMEHTHHUHT TEOMETPHK IIaKiura kKapad Typiu
Tondagarn MyImTyMYaId MEXaHW3MHU OJUINI MyMKHH. MacanaH, 6a—Imakina
Kypcatuiran OYFMHU WTapWIaHMa XapakaTJaHyBYM MYIITYMYalld MEXaHWU3M
TypAM KHHEMaTHK cXeMajapra sra Oynum MyMkuH (7/-maki). Mymrymua
Ky3rasimac A YK arpoduna aimanumm (7a,0-maki)  €KM wirapujiaHMa

XapakaTIaHUIIK (/B-IIAKJI) MyMKHUH. TYpTKMYHUHT XapakaT YKH MYIITYMYaHUHT
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Xapakar yKura Tk (3B-1maki) €ku KaHgaiiaup Oypuak Oynuiy MyMKuH. YuKyBUH
OVFfuH — TYpTKUY yuu YTKup  (7a,B-mmaxim), ponukau (70-maki) Eku Auckiu (5-
1aKJ1) OYJIUIIA MYMKHH.

TypTKMYHUHT XapakaT YK YM3UFU MYIITYyM4Ya aWjIaHWIIl MapKa3uaaH yTca
OyHAall MyHmITyMYald MEXaHM3M akcuan nae0, arap TYPTKUYHUHI YK YU3UFU
MyIITyM4ya alIaHMUII MapkKasuHu €Hna0 yTca OyHAall MyIITyMYald MEXaHW3M
nie3aKcual 1e6 atanaiu.

Mammnanapaa 6a,0-mmaxkijga  KypcaTwiraH MYLITYMYaldd —MeXaHU3Miap
KYNPOK KYJUTAHWJIAJH.

Mymtymyanu MeXaHu3milap MIUIarasja Mymrymya OWjaH TypTKUY JTOMMO
Tyrammmjga Oymumm  kepak. Onuil KUHEMaTHK Ky(PT 3JIEMEHTIAPUHUHT

OOFJIAHMILIA TEOMETPUK Ky4 TabCUPHIA OYIUIIN MyMKHUH.

i

2

S-makn.
KoHctpykiusicu, xapakat TypH, OYFUHJIAPHUHT Y3apo KOMIAUIIIra Kapab
TypJu MYWITYyMUYadd MEXaHU3MJap KYJUIaHWJAAW. YJIapHA YUKYBYM OYFUHHUHT
XapakaTtura kapad ydra Typra OYIuIl MyMKHUH:
1. UnrapunanMa xapakaTIaHyBYM TYpPTKUUIH (6a-11akm);
2. Tebpanma XapakaTJIaHyBYH TYPTKHWIH (60-11aKT).
3. Mypakka0 xapakaTJiaHyBYu TypTKUYIU (OB-1I1AKIT).
Myumrtym4aau MeXaHU3M/Ia Y3rapyB4aH 3rPWJIMK PaguyCcura 3ra OyJraH
0JIN KHHEMATHK Ky (PTJIM OYFUMH MyIITYM4a 1e0 aTajaaau.
MymTyMYaHMHI XapakaT TeKHCJMIHra napajuie]l TeKUCJIMKIATH
KHPKMMHIA XOCHJ OYJIraH 3rpPH YU3MK MYTymM4a npoduiau aed arajaaam.

2a-makiia KeATHUPWIraH MexaHusmja 1-OYFuH Mymutymua Oyica, o 3rpU YH3UK
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npodwn xucobmananu. MymTymua ® Oypuak Te3nwK OwiaH aijmaHraHma 3-
ponukka Tabcup Kuiub, 2-typtkuunu C-C iiyHanTupyBun Oyitnad uiarapuiaHma
XapakaTJIaHTUPA/IH.

60-makaga MyImITyMuYadd MEXaHU3MHHU 2-TypH Kypcartuiarad. Mymrymua

alimaHraHga 3-posiMkKyara Tabcup KuiauO, 2-typtkuunun C HyKTa arpoduia

TeOpaHTHpaIH.
Z
c i | R LB e
A 3 ﬁ :
{
AN - (el !
‘g /
[-wakn.

Apukuanu mymrymya (/T,4-11aKJT) OJIMA KHHEMATUK KY(PT 3JIeMEHTIapUHUHT
r€OMETPUK OOFJAaHUIIMHU TabMUHIAWIM. Kyd Tabcupuja OOFIaHUII OFUPIIUK
Ky4H €KH NPY>KUHAHUHT 3JIACTUKIIMK Ky4d BOCHUTacua aMmaira omupuianu (6a, 0-
makim; 70, B-IaKII).

MyumTymM4yaad MeXaHM3MJIAPHHM TEKHUC Ba (pa3oBMU TypJapra akKpaTuil
MYMKHH. Arap MexaHu3M OyruHjaapu Oup €éxku Oup Heya mapaJjien
TEKHCJINKIAPAA XapaKaT KWJICa, TEKHC MYIITYyM4YaJd MEXaHU3M JAeidunjiaau.
(7a,6-makia.) Arapga MymTyM4Ya OMp TeKHCIHMKIA, TYPTKHY 3ca 0OOIIKa
TeKUCJINKAA XapakaT Kujica ga3oBuii 1e6 aranaau. (7r-maxi)

/r-maknna Kkypcatwiran |-nmunuHapuk 6apaban ¥3 Yku atpoduaa ailinaHaiu.
bapaban cupTtura mabiiyMm xapakaT KOHyHUTra Mocia0 KMYMK apuKya YHWJITaH Ba
YHUHI WYWra 2-TYpTKUYHUHT TYpTOypUakiau KucMu TymuO Typaau. bapaban
aliaHraHja TypTKUY WIrapujiaHMa XapakaTiaHaIu.

MymTyMm4aam MeXaHU3MJIAPHUHT KHHEMATHK TaXJIUJIH.

Kunematuk taxjmwuiHu Oakapulll YYyH «TeCKapu aWJIaHTUPHUID YCYIU

Kyutanuwiaau. bynu Kyhnnaruda tabpudiam MyMKUH. MyluTymya ailflaHuin YKu

74



aTpoduaa Kymmnmua o,=-0; Te3TUK OUJIaH TecKapu allaHTUPWITaHIa MyIITyM4a
TYyXxTab, yHMHT artpoduaa TypTKWY ainaHaad. Hatwkaga TypTkud Typiu
Ba3UATIApJa MyIITyM4ya NOpoQUIMHM Typid HyKrajmapaa kecud yramu. by
HyKTajgap MYIMTyMYaH! aWJaHWUIMIUAA TYPTKHYHUHT TYPJIA  XOJaTJIApUHU
udomanany.

Texucnukna xapakaT KWIYBUYM Yy4d YTKUP MYIITyMYald MEXaHU3MHHUHT
KHHEMATUK TaXJWIM KyWuJgard TapTuOma Oakapuiaad. 2-TYpTKUYHUHT VKU
1-mymiTymya aiaHuIn MapkasuaaH ytaau. MexaHu3mMHM | Maciutadia TypTrud
PHT TACTKU XojaTrna Oynranga um3mwiagu. byHna Mymtymua MpoQUIMHHHT
paguycu Ry — 2HT KHUMK (MHHHMAaIT) KuiiMataa 0ymaau. (8a-1max)

C¥yurpa paauycu Ry ra TeHr ainana un3u6, yHu 8 TeHr Oyiakiapra 0yauHau
Ba MYIITYyMuYa aljIaHUIIl WYHAIWIIWra TECKapu paBHIla pakamyiap OusiaH

OeNruIaHaaun.

8-wmaxn.

MymTyM4YaHu aWjaHWII MapKa3WIaH YTKA3WIraH aWujJaHAaHWHI YU3UKJIApU

1 Al nl
MyIITymM4a npoduiiu OMIaH KeCUIITyHYa JaBOM STTUpuiInO npodunga 17, 27, 3 ...
HykTanapu Oenruwnananu. lynmait kuuo, 01!, 02, o3t Jap MyIlITymya

npodriMaaryd TerUIUId HYKTATApHUHT pajuyc BeKTopiapu xucoomananu. Paguyc
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BEeKTOpJapu  Karrajamu®  OopraHaa  TypTKUY  IOKOpHra  KyTapuiau,
KMYMKJIAMTaH a dca macTra Tymaau. 8-Iakira KaparaHja TypTKud 4 Xomarnaa
MakcuMall Macodara KyTapuiaau.

Mymtymyanuar (0 HyYKTaCMHU Mapkas KO 1t 2t 3t 4t st et 7
HYKTaJIapHU TYPTKUYHUHT JacTIa0KK BepTUKANI X0JlaTh YKura unkapamus Ba |, I,
Il ... HyKTamapuHu XOCUJI KUJIaMHU3.

TypTKHUHUHT KYTapuauO-TYIIUII TpapUTHHE TY3WUIT YIyH KOOPJAHHATA
CUCTEMACHUHU OpJUHATalap VKHAa [s MacmTabma, aluuccaiap VYKura sca
MyITymMuyaHu aitnanum gaspu (T) Hu X; Macmtabna Kyitunaan (86-mmaxn).

Bakrt macmtabu Kyitugaruya aHUKJIaHAIN:

_60.¢c
H nX, mm

By epna: n; — MymTyMYaHUHT aifJlaHUII YaCTOTACH, aiJl/MUH

X; — abcuuccanap yKuna oMHTaH UXTUEPUI KeCcMa Y3YHJIUTH.

MymTyM4aHu SHT KHYUK paguycd OWjaH YH3WITaH aijlaHaHW CaKKW3Ta
TeHT OYiakka OYyJIraHUMU3 YUYH X; OpajMfu XaM 8 Ta TeHr Oyniakiapra OYiuHHO,
0, 1, 2, 3 ... Ounan Oenruna® wukwiagu. Typtkuu yctumaru |, 11, 111
HyKTaJapJlaH TOPU30HTal YHM3UKIap yTka3uO, abcuuccamarm 1, 2, 3...
HYKTaJTapaaH yTkasmiran opaunatanap omnan xecumumr 1", 2", 3"... nykranapu
aHUKJIaHaJW Ba yJIApHU TYTaITUPHUO, S-t rpaduru xocun OYiaau.

I'paduk macmTabu aHUKTaHAIH:

_ Smax _ g Rmax awm
Yo max  Yomax uw

Hs

by epna: S max — TypTkuuHUHT XaKUKUH MaKCUMaJ KyTapuiuil MacodacH,
MM

MM
| — MEXaHM3M MacIiTabu, ——

MM
Rmax- MyIITyM4a Npo(pUIMHUHT 3HT KaTTa paAnyCH, MM
S-t rpadurunn 6up mapta auddepennmanad, V-t Te3nuk rpapurh, UKKH
MapTa nuddepeHiusiad, TypTKUYHUHT a-t Te3naHui rpadury aHUKIaHaIu.

TypTKUYHUHI XapakaT 4YW3UFU MYIITYM4Ya aWIAHUIIM YKUJAH MablyM
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macoana >KoWjamrad (ge3akcuaia) MYIITYyMYaldd MEXaHW3MHHUHT KHHEMaTHK
TaXJWIM IOKopuAa 0a€H KWIMHTaH Mapkasuid (akcuand) MyIITyMYald
MEXaHU3MJIAPHUHT KUHEMATUK TaxJIMJIMra YXIiail TapTudaa 6axapuiaiu.

MexaHU3MHHM TaxXJWil KWJUII yYyH MYIITyMuya aiJlaHUII MapKa3ugaH e
paauycu OuiaH ainaHa ynsuiaaay (9a-maxo).

TypTKMUHUHT BEpTUKAIl YKU € paJuycClid aillaHara ypuaMma Oyiaau. Y puHUII
Hyktacuau (0 Owran Oenrunal, alimaHaHU TEHT OyJakiapra OyauHaAW. Sa-TIaKiaa
alilaHa cakku3Ta TeHr OVyiakka OVnuHraH. bymuaum wykramapunu 1, 2, 3...
Oenrmnal, Xap Kailcu HyKTaJaH ypuHMa YTKa3wiaad. Y pUHMAJIAPHUHT MYyIITyM4a
npoduny Gunan kecumran nykranapuan 11, 2%, 3., pakammapu 6unan Genrmnad,
MyIITYyM4Ya Mapkasumad pammycmapu Al', A2', A3'... Gyaran aiimana é&itnapu
YTKa3ujgaad Ba yNapHU TYPTKUYHUHT BEPTHUKAJ XOJaTH OWJIAH KECHILITHPUIIAIM.

Hatmxana typtkuy yku yeruna 1, 2, 3, 4... HyKranap Xxocui Oyiaau.

SAY
ZIN |4 ; 5’ ¢¥ 57
5-5 o i T — e — ———pp - —— $S=5(¢)
. Ms ”
5‘;/ 6 e N\ — e— - 6
24 Por— o il
i — — — Wgl
7 e L
2 3 4 5 6 7 &8
Var “1 4 X
, Xe
a
iz
, > Se
> 5
5/
a)
- g 4!

9-wmaxn.

TypTKMUHUHT KYTapuianO-Tymmin rpaduruau  (90-1maki) Yu3uil yCcyld
IOKOpHUIa 0aéH KWJIMHTaH aKCHall MyIITyMYald MEXaHU3MJIApPHUHT S-t TpadUruHu
KypuIra yxmamaup. S-t rpaguru Macmtadiapu aHukiIaHuo, auddepeHimamiant

OpPKAJIM TYPTKUYHHUHT TE3JIMK Ba TE€3IAHUIL I'paQUKIapU KypUIaau.
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Ha3zopar caBosiapu
KoopanHaranap ycynnaa HyKTaHUHT TE€3JIMIM KaHIal aHUKJIaHaau?
Koopaunaranap ycynuaa Te3nMK aHaJIOTH KaHal aHUKJIaHa 1 ?
HyKTaHUHT T€3MUIru KaHAal aHuKIaHaan?
HyKTaHuHT Te3naHuIIM KaHaal aHUKIaHaau?
Koopaunaranap yCyIMHUHT KaMYWINTH HUMajlapaaH noopat?
Enuk BexTop KOHTypiapu HuMa?

BekTop KOHTypJlapuHUHT TEHIIaMaapu Kanaai udogananaau?

©© N o g kB~ W N E

TypT mapHupnau MexaHu3M €MUK BEKTOpJap KOHTYPUHUHI KOOpAMHATA
VKJ1apura npoeKkuusiuiapu Kauaai udoaananaim’?
9. byruHnapHUHT (BEKTOPJIAPHUHT) Oypuakiapy KaHal aHUKJIaHa 1 ?
10. Mexanu3Mm OyfunHmapu o — Oypyak TE3JIUTH Ba & — Oypuak Te3TaHUIILIapU
KaHJall aHUKJIaHAH.
11. MexaHU3MHU MUFUIT BAPUHTIIAPU TYpJIApUHU KYPCATHHT.
12. Enuk BeKTOp KOHTYpH JIeTaH1a HUIMA TyLIyHUIaIH?
13. AHaTUTHK YCYJIJIAPHUHT TYpJIapUHU KYPCATUHT Ba KUCKaya U30X OCpPUHT.
14. KpuBOIHMI-MION3YHIN MEXaHU3MHHUHT €MUK BEKTOpJIAp KOHTYpU YCyIuaa
KMHEMAaTUK TaxXJWIM KaHai oaxxapuiaaun?
15. Ananutuk ycynaa Oypyak T€3JIMK Ba TE3JIaHUILIAP KaH/1ail aHUKJIaHa I ?
16. MymtymMuann MexaHu3mIiIap KaHaan MexaHusmiap?
17 . Mymtymyanu MexaHu3M Kaujail 6yruHiapaad nobopar?
18.Mymrymya kannai OyruH?
19.TypTKMYHUHT XapakaT Typura Kapa® MyImITyMyalnd MeEXaHM3MIIap KaHmai
Typaapra 6ynuHaau?
20.Mymtymua npoduin eranaa HuMa TyIIyHIIau?
21 . MymtymMyanu MeXaHU3MJIApPHUHT Ty3WIHMIIUTa Kapad TypJapuHU KYPCATHHT.
22.Texuc Ba (a30BUil MyIITYMYaJId MEXaHU3MIIAP TYpJIAPUHU KYPCATHHT.
23.®a30BUil MyIITyMUYald MEXaHU3MJIAp TypJIapUHU KYPCATHHT.
24 MymtymMyanud MEXaHU3MJIAQDHUHT KHHEMAaTUK TaxJIWiIM KaHZak ycynga

Oaxxapuiaau?

78



25. Mapxkaswuii (akcrain) MyImTyMYalid MEXaHU3MHUHT KHHEMATHUK TaXJIWIA KaHai
TapTubaa 6axxapunaau?

26. Homapkazuii  (me3akcuall) MYMITyMYadd MEXaHU3MJIAPHUHT KHUHEMATHK
TaxJIWIM KaHJ1ail Oakapuiaaun?

27. MymtyMmyanu MexaHumiap Kaepiapaa KyJulaHuiaam?

28. MymtyMmyan MeXaHU3MIIAPHUHT 3PKUHIIMK Japa)acu KaHJal aHuKJIaHa 1 ?

29. MymtyMm4ain MEeXaHW3MJIAPHUHT TEOMETPHUK OOFIAHMIILIN TypUTa MHCOJUIAP
KEJITUPUHT.

30. MymtyMmyanu MeXaHU3MJIAPHUHT Ky4 TabCUpHJa OOFIAHUIILIN TYpUTa MHCOJ

KCIITUPHUHT.
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5-MABPY3A
MAB3Y: ®PUKIIMOH MEXAHU3MJIAP BA KHHEMATHUKACH.

Mawsbpy3a pexacu:
1. Ail1anMa XapaKaTHH y3aTYBYHM MEXaHMU3MJIAP KJIACCH(PUKAIUACH.

2. OPUKIMOH MEXAHU3MJIAPHUHT TYPJIapH Ba KHHEMATHKACH.

3. PMPUKIHUOH MEXAHU3MJIAPHUHT a(3a//IMK Ba KAMYHJIHKIIAPH.

AHJIaHMa XapaKaTHHU y3aTYBYH MEXaHU3MJIAP KJIacCHPUKATMSACH.

bynpmaii mexanuzmiap conga KuiauO, y3aTMmanap ae0 aTanagu. YsaTmaiap
Y3IyKCH3 alJlaHMa XapakaTHM y3aTHII €KUM JWIrapuUlaHMa  Xapakarra
allllaHTUpUIIAA KYJUIaHWIaad. Xapakar OunaH Oup BakTIa aillaHTUPYBYH
MOMEHTJIAp XaM Yy3aTWIagud Ba Y3rapTUPWIAAW. Y3aTMaJlapHU HMKKHTA KarTa

rypyxJjapra axxpartuil MyMKHH. (1-maki)

AMAQHMA XOPAKATHM Y3ATYBYM MEXAHMIMAAP

MLISOAQHULL KYYHMAQH MAQLUMLLIAQH
FOONAAHUACAMNTOH DOONAAHUACAMNTOH
PPUKLMOH KQMMLLIKOK TULLIAM OIMMAYBYQOH TYAKMH-
MEXAHU3MA OOFAQHMLLAM Y3AOTMOA OOrAQHMLL CUMOH
ap TACMAAU ap AM Y3ATMOA
Y3OTMOAQP 3OHXMPAU
l-waxn.

@OpUKIHOH MEXAaHU3MJIAPHUHI TypJapu. HniaumHaupcuMoH ¢puKIHOH
MEXaHM3MJIAPHUHT y3aTHII HUCOATH.

@OpUKIMOH MEXaHM3MJIAPDHUHI TyJdapu. OpUKIHOH MeEXaHU3MJapa
Xapakat Oup-Oupura Terud TypyBUYHM lo3ajapia XOCWJ OViaJurad HIIKaJaHUII
Ky4d XucoOwra y3atuiaad. MexaHu3MHH HoMmH JioTuHua frictio — winkamaHuin

CY3UJIaH OJIMHTaH.
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OPUKIMOH MEXAHU3MIIADHUHT KyWUAAru TYPJIApU KyIPOK KyJIaHUJIAIU:

1. [IunMHAMPCUMOH FUIAUPAKIN MEXaHU3MIIAP;

2. KoHyCcCHMOH FUIIIMPAKIN MEXaHU3MIIAP;

3. Te3nuru 6up TeKUcAa y3rapTUIaguraH MEXaHu3MIIap.

HuauHaupcuMoH FHIIAUPAKIH (ppuxuMoH MeXaHM3MJIap.
[MunueaupcuMoH GPUKIIMOH MEXaHU3MIIap OUp-Oupura CUKUITaH LUINHPIIapAaH

nbopat oymaau.

2-uaK.
Funnupaknapausar terud TypyBun A; Ba A, HyKTajgapuaa HUCOUM cupHaHuIl
Oynmaiinu 1ed TaXMUH KUIUO, TE3IUKIAPHU KYypraHuMH3/aa
Var=Va2 (1)
€K1
®1 M= 03 I 2)
(2)nan

w T

2 _
___UlZ
w, I

By epna U;, y3aTum Huc6atu ,
®1, 02~ FWIIUPAKIAPHUHT Oypuak TEe3IUKIapH,
I, I~ FUITMPAKIIAPHUHT paguycliapy.

Macanan, Oupunun OVFuHIaH (FIIIIMpaKIaH) MKKHHIUCUTA y3aTUIIl HUCOATH
U,=2="_ b 3
2= T T = ( )

rl
VY3arum HUCOATHHUHT MycOaT WIIOpAcH MWJIMHIAPJIAPHU OUpXui, MaHQHii
UIIOpacH Kapama-Kapiii WYHaTWIIMHA KypcaTaau. ¥Y3aTUll HUCOATHUaH TeCKapu
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paBuIlla UKKMHYY OVFUHIaH OMpUHYKTa Kapad (oiianaHnuil MyMKHUH:

' (4)

P

-

U21=&=&=i
@ Ny
by epma n; Ba np- FWIAMpAKIApHUHT aWIaHMIN dYacToTajgapu Oypdak

TE3JINKJIApUra MpONOPLUUOHAIIND.

KonyccumoH rusigupakiiu GpUKIHOH MeXaHU3MJIap.
Konyccumon — funmampakiap — cupnaHmaciaH — Oup-Oumpura  HucOaTaH

OyMaJallUIapd  YYyH MKKUTA KOHYCIAPHUHI YYd FWIAMPAKIAp YWIAPUHHUHT

KECHILTaH HyKTajnapu Oyiumu kepak. HucOuii cupnianMaid gymanaiauran OyHaai

103as1ap OYFUHIAPHUHT HUCOMM XapakaTuaa akcoujaiap 1Ae0 aTamuiiy Hazapuiu

MCXaHHUKaAaH MabJIyM.

8 s
8
Y

3-wmaxn.

KonycumoH GpuKIMOH MEXaHU3MHUHI y3aTWUIll HHCOATH KyHujaruya

aHUKIaHaIA

_o
U,=—=—=
w, N,

_sing, (5)

2 -
L sing

By epaa rjBa r, KOHYCCUMOH FUJIIUpAKIApHUHI Yyprada paauyciapu. (5)
udoama y3aTuil HUCOATUHUHT UIIopacu MycoOat ned onmHanu. FunaupakiapHusar
aliyaHuII WYHAIUIIUIApU CTpeka Kouaacuaan ¢oiaananu0 aHuKIaHaIu.

(5)naru cunycnap HuCOaTH KylHugarnya y3rapTUpUIUIapAaH Keaud YuKaiu.
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L, /04 sing, (6)
/04 sing,

2

@, ?1

(6)udona KOHYCCHMOH FUIUPAKIAPDHWUHT MakKcUMal EKH  MUHUMAI

paanycIapyHHU TaHiamra OOFINK dMac. (6)1aH oy Ba o, OypYaKIapuHA aHHWKJIAII
MYMKHUH. ByHUHT y49yH Kyiuara TeHriaManap OMprainkia Cuuiau.

_sing,

U,= o=+ o 7
12 sin a 1 2 ( )
V3rapTHpHmnapﬂaH CYHT.

tgalzls'& (8)

—+cosa

u21
tgo,- SN* (9)
U,, +cosa

KeJn0 YuKaIu.

a =90° 6yranna (8), (9)udonanap coaanama.

Te3quru Oup Tekucaa y3raprupuaagurad GpuKIHOH MeXaHu3MJIap.

YukyBuM OYFUHHUHI TE3JIMIMHM TEKUC Y3raprupyByud (GpuUKIHOH
MEXaHU3MJIAP Te3JIHK BApUATOPJIapHu aed auTHIaau.

XapakaT KUIyBYM OVFUHHU Y3rapmac 1e0 KaOyJsl KWIraHJa BapuaTOpPJIapHUHT
y3aTUIIl HUCOATUHU OUp TEKUCA Y3rapTUPUII MYMKHH.

VY3rapTupuiil Auana3zoHu BapuaTOPJIAPHUHT aCOCHH MMapaMeTpu XUCOOIaHa IH.

— U12max (10)

a)z min U

D = Z2mx

12 min

By epna D-Te3nuknu y3rapTupuin (co3ialil) quana3oHu,

Myax BA Mpyin — YMKYBUM OYFMHHUHI MaKCMMall Ba MHUHHMMal Oypuak
TE3JIUKIIAPH,

U 2vaxs Ui2vin — BAPUATOPHUHT MaKCUMaJl BA MUHUMAJI y3aTUIIl HUCOATIIAPH.

Texnukaga KynaHWIaguraH (QPUKIIMOH BapuUATOPJIADHU MKKKHATA KarTa
rypyxra axpatuiil MyMKHH.

1. Cupnanruunapu y3apo TyTalmaJurad Bapuaropiiap.

2. Opanukaa OYFUHIN BapuaTopiap.
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bupuHum rypyxra aiikanuim y3armanap Kupaau (4-max).

- %Ay
Va
A 8C
= :
1 2
| 1 3
weeet | |y wseln
o o = - 1
- * T
|| 2
BN
- 4 BC
{/
Ml
2 /
_//,f,/,
d-wakan.

OUPUKIUOH MEeXaHU3MJIAPDHUHT a(3a/UINK Ba KAMUYMJIHKJIAPH.

MexaHu3MHUHT a3aluTMKIIapy Kyluaaruiap:

a) KoHCTpYKUMSIHUHT OTUAIIATH, TalEpaall Ba UIIUTATUII COITATUTH;

0) Karra rokinanuiga OYFUHIAPHUHT HUCOWM CHUpHAHUII XYCYCHSITU Ba
MEXaHMU3M HUIIJaH YUKUIIUHU MyXoda3zanai;

6) l1IoBKUHCH3 UITLTAIIIH.

Adzannukiap Ounan Oup KaTtopja GpPUKIIMOH MEXaHU3MIIAp KaMUYWJIMKIapra
ara:

a) Y3atum HUCOAaTUHU JOMMUM cakjad OyIMaciuK;

0) CukyBUM Ky4WwIapHUHT TacHpujJia MOAIMIMUITHUKIApAA KaTTa OOCHUMHUHT

XOCHJI OYTUIIY Ba YAAPHUHT UITYH FO3aJIAPUHU MPOTOPIUOHAT SHHIITUIITH.

OUPUKIMOH KY(QTIAUKIATH CHUPIAHUIN  y3aTUII HUCOATUHU  JTOMMUUN
OyJIMacIurura Ba CUpIaHuuf WY I03aTapHUHT SUIIHIINTa 00 KeJlaIu.

CupnaHuill KaMMIIKOK Ba T€OMETPHUK Typiapra Oymunanu. byHma tamkapu
UIIKUIAHUIT Ky49d eTapyii OyiaMmaraHja eTakJIOBYM CHUPHAHFUY €TaKJaHyBUWIa
HUCOaTaH CUpIIaHA/IN.

Kalinmkox cupnaHuin FUIIAPAK CUPTKU KATJIAMIIADUHUHT TaHTECHITHAI

WyHamummaarn Kalumkok AedopMalusIcd  HaTWXKacujia Xocwia — Oymaaw.

84



WNimkanaHuin Kyd9d TacUpUa €TaKJIOBYM FUIIIUPAKHUHT CHPT KUCMH TYTAIIIWII
30HACWTa CUKWITAaH, 3WWIAHTAaH XOJJa KUpCa, YMKUIIAA Yy3WITaH Xoaa Oymaau.
EtaknoBun runaupakna nedopmanusiiap Teckapu Taptudaa Oyiaau Ba HATHXKaIA
XHUCOOIaHaUTaH y3aTHIL HUCOATH y3rapaiu.

['eoMeTpuk cupmaHuill KAPYBYM Ba UYHUKYBUM FUIJUPAKIAPHUHT TYTaIIMIII
YU3UFU OVHIa0 TE3NMMKHUHT OMp XWIa y3rapMaciurd oKuOatuaa Xocui OYIasu.
by xoauca xamma Typaaru GpuUKIOH MEXaHU3MJIApTa TaaTyKJIH.

4-mraknga KypcaTWiaraH pymnapaid y3aTMaHu Kypalnuk. 1 nuckHuHr A, B Ba
C HyKkTamapm Typid Te3MWK OWjaH XapakariaHaau. Jluck OwiaH TyTauryBYH
POJMKHUHT HYKTaJapW, IIAKIIa KYpCAaTWITAHWACK, OWUp XWI TE3JIuK OwiiaH

XapakKaTjJIaHaau. V3arunr Hucoatu KYﬁHIIaFan AHUKJIaHaaHu:

n .
=2 loxl (11)

H
Wdonanan: n,=+—n, (12)

r2
Arap ponuknu 3-YK 0yitnad cumkutiiica, H yimuam y3rapu0, y3aTum HucOatu
xam Yy3rapanu. Arapaa H wHuHr kuitmatu manduii 6ynca, pOJUKHUHT ailIaHMII
WyHanumu y3rapaad. byHnai xomar 4- makiijia TyHKTHP YM3HKIA KYypCAaTHITaH.
Bapuaropnapau cosnam auanazonu D=2.5+3.
Jluck OwsiaH TyTauryBYM POJMKHUHT HYKTalapu 4-1Iakijga KypcaTUITaHJIEeK,
Typiu B HykTana tesnuknap oup xun 6ynuo, A,C HyKTanapaa Typjidya
Vep=V2 — 01 Hy (13)
TE3JIUK OWJIaH CUPIIAHA/IH.
Ednnumean kaMalTHpUII y4yH HMINYM 03ajapu KATTUK OyiraH Ba €raa
UIUTAWIATaH TMYJIaT FUIUpaKiap (CuprnaHruysiap) KyuTaHuiIaau.
OpPUKIMOH MEXAHU3MIIADHM KWUHEMATHK TaxJIWiINAa FAIOUPAKIAPHUHT
CUPIIaHUIIIMHUA XHCOOTa OJIMII KEPaK, SbHU
Va2=Vai(1- Q) (14)

JleMak, y3aTuin HuUcCOaTu
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Va
w n __h
W, B VAz(l_é/) - na-¢)

P

U, = (15)

Oy epna (-cupnanum kod¢pduureHtd. EtaknanyBun FUIITUPAKHUHT Oypyak

TE3IMIM Kyiuaard upoaanaH aHUKIaHaIN:
I
@, :wlr_l(l_g) (16)
2

Opanukna 0yruH O0ynaran Bapuatop cudaruaa S- makiga KeATUPUITaH TOPIH
BAPUATOPHU MHUCOJI KWJINII MyMKHH. Bapuatop 1- kupyBuM 2- YUKyBUM Ba UKKWTA
OpaJMKIard 3-CUpIaHfuwiapaH uOopar. XamMma CUpHaHFAwiap Y3 VKIapu
atpopuaa aitmaHaau. 1 Ba 2 CUpHaHFUWIAPHUHT CUPTH TOPHUHI OMpP KUCMHUHHU
XOCHJI KWJIaIM Ba IIYHUHT Y4yH OYfuHHU O3 Ba o Ykaapu atpoduaa Oup BakTAa

Tanad KWIMHraH Oypyakka aillIaHTUPUII MyMKHH.

0;¥
w| z' = 3 B g 2,
(V7773 ecr
- 3 4
1 i ~3 S \2
140
S5-makn.

VYrnapHuHr aitnanummaa I Ba I, paadyciapu y3rapu0 y3atuil HHUCOATH Xam
y3rapaau.
Topnam BapmaTtopmapia OpaduKIard WKKATA 3 CHUPIIAHFUWIAPHUHT OYIUIIH

KyBBaTHH TAMHUHJIAHIM Ba co3Jall quana3zonu D=6+10 raya ommpum MyMKHH.

Ha3zopar caBoJsiapu
. AlimaHMa XapakaTHH y3aTyBYH MEXaHU3MIIAPHUHT TYPJIAPUHU KEJITUPHUHT .
. OpUKIMOH MEXaHU3MJIap/ia XapakaT HUMa XucoOura y3zatuiaan?

. DOPUKIIMOH MEXaHW3MHUHT y3aTUIll HUCOATHU KaHJal aHUKIaHaIu?

B~ 0w DN B

Llentponna Huma?
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5. KonyccuMoH GhpuKIIMOH MEXaHU3MHHU y3aTUIIl HUCOATH KaHIal aHWKIaHAIA?

6. Tesnuk BapuaTopiapu aed6 HUMara anTuiaaan?

7. Te3nuk BapyaTOPJIAPUHUHT y3aTUIl HUCOATH KaHJlald aHUKJIaHan?

8. Topnu Bapmatop HuMma?

9. ®pukIMOH MEXaHU3MHUHT a3aJUTMK Ba KAMYMWIMKIAPUHUA KYPCATUHT.

10. HucOuii cupnanuin Huma?

11. HucOuii cupnaHumHu Haszapra oau0, (PUKIMOH MEXaHU3MHUHT Y3aTHII
HUCOATH KaHJall aHUKJIaHAIU?

12. ®puKIMOH MEXaHU3MHUHT a(p3aITUTUHU KYPCATHHT.

13. ®puKIIMOH MEXaHU3MHUHT KAMUNJIUTUHU KYPCATHHT.

14. Bapuartopiap Kaepjaa UIUIaTUIa U ?

15. BapuaTop nerania HuMa TyIIyHUJIaau?
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6-MADBPY3A
MAB3Y: OI'NJIYBYAH 3BEHOJIN MEXAHU3MJIAPHUHI
KNHEMATHUK TAXJVINJIN

Maspy3a pekacu:
1. ruayBYaH 3BEHOJHM MEXaHU3MJIAP.

2. Tacmaiu y3aTMa TypJiapH Ba y3aTMa KHHEMATHKACH.
3. 3anxkuMpJiu y3aT™Ma TypJiapy Ba y3aTMa KMHEMAaTHKACH.

JrujyBYaH 3BeHOJIHM MexaHu3mJjap. bu3 xo3upraua KaTTUK 3BEHOIApJaH
ubopar MexaHW3MJIapHU OaéH KWIAWNK. AMMO XO3MPIH 3aMOH TEXHUKACHIA
ATUJIYBYaH 3BEHOJApHU (apKOHJap, TacMayap, JICHTauap, 3aHXupiap, Tpociaap Ba
OolIKaTapHM) ¥3 MUUTa OJTYBUM MEXaHU3MIIAp XaM Kyn unuiatuiaany (1-max).

1-mraxs. a) Tacmanu y3atma; 0) 3aHKUPIM y3aTMa.

OruiyBuYaH 3BEHOJU MEXaHU3MIIap €pJaMu OujiaH YKJIapu €TaKJIOBYU 3BEHO
yKura mapainen Ba alkamub YTyBUM 3BEHOJIApra XapakaT y3aTwianud. bynnai
MEXaHM3MJIap MAIIMHACO3JUKHUHT 0apya TapMoOKjIapuaa KEHI MHKECIa
UIUIaTUIAIN.

2. Tacmanu y3aTtmMa TypJlapd Ba y3aTMa KHHEMATHMKACH. XapakaT Ba
HHEPrus €TaKJIOBYM MIKU(IaH eTakIaHyBuUM IIKU(ra, 37JaCTUK TacMa OWIIaH MKUuQ
ypracuma Xxocwin OyiaaWraH WINKIAHWIL Kydd €EpJaMuja y3aTujiaJura
y3aTMajap TacMalld y3atMa Jed atanaju.

TacManu y3aTMa €TakJOBYM IIKWUBl, eTakjIaHyBYM IIKUB 2, XamJa
TapaHTJIMK OWUJlaH KUATU3WITaH TacMa 3 fgaH ubopat Oynanu.

TacManmap KyHmagaHr KECHMMHHUHI IIaKjaWra Kypa siccun (20-11aki),
ailaHacCUMOH (2B-I1aKT), MMOHACUMOH (2r-111aKi), ApUM IMOHACHMOH (2]1-II1aK)
Xam7ia THIILTA OyJIUIIN MyMKHH,

Ad3amukiaapu: XapakaTHUHT HuUcOataH y30K Macoda (8...10 m) ra
y3aTHUIll MYMKHH; IIOBKMHCU3 Ba paBOH WnUIaau. Ty3unuiid ofauii, HucOaTaH
ap30H Typaau, MEXaHW3MJApHH CHUpPMAaHWIl XucoOwura VyTa FOKJIAHUIIIAH
CaKJIaHAJIU.

Kamuniaukaapu. Tamku yoyamiaapHu HUCOATaH KaTTaJIUTH, Y3aTUIIT COHUHU
CUpMaHuIl XucoOura y3rapyBUaHIUTH, TasHWIApPTra TyIIauraH Kyd KuiMaTIapHu
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HUCOATaH KaTTaaury, unuiam myanatuauar Kamiaurd (2000...3000c¢ )

MexaHuk y3aTManapjia TacMajld y3aTMmanap XapakaTHHU KaMauTUPHIL Y4yH
UIUIATUINO, acocaH IOPUTMAHM Te3 XapakaTjJaHyBUM TOFOHACHIa HIIUIATHII
TaBcus ATWIaAM. Y3armanaru KyBBatr 50 kBrtraua, aiimanma tesnuru 40..50 m/c
raya y3aTUIl COHMHM OHI KaTTa KuUWMaTH U=5..6 TapaHIJIOBUYM POJIMK
uniaTuiaragaa u=6..10 OYaIumm MyMKHH.

2-makJy1. Tacmanu y3aTMa Ba TacMa KECUM TypJiapu

Y3arMmaHuMHT KHHeMAaTUKACHU. [IIKHBIIapHU ailllaHMa TE3IUKIIapy
ﬂnldl V — 7zn2d2
— V,=—"2=2.
60 60
Tacmanapuu smacTuk cwnDKUIIMHA Xucobra ommb V, >V, éku V, =V, (1-¢)

V, =

€311 MyMKHH, OyHJ1a y3aTUII COHHU.
n d,

-1 __ "2
n, [dl(l_g)
d,

V3armanapaa e= 0,0/-0,02. Ymyman ommuii XucoOmiamnuiapa Uzd—
1

KaOy

KHWJINIIT MYMKHH.

3aH:KMpJan y3aTMa TYpJapu Ba Yy3aTMa KHHeMATHKACH. 3amHXHUpJIu
y3aTMa Oy €TakJIOBYM roJay3ua |, eTakjaHyBYM OJIy34a 2 Xamja M1y Iojiay3dara
KAWAMpWITaH 3amkup 3 gaH ubopar (3-makm). 3amkup ¢axaT OUp TEKUCIHK
Oyiinya sruaau, IyHUHT Y9yH VKJIap Y3apo napaien OYIuiiy mapT.

I
3-1aKi1. 3aHKUPIIK y3aTMa CXEMacH.
3amKupiu y3aTMallap acocaH KUIUIOK XY KajluK MallMHajapja, MalldHa
IOpUTMaapHia Xap X CTAaHOKJIap/ia KyH UIIIaTUIIaIH.
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Adzanauknapu: a) Ykmapapo macoda 6-8 M raua GYIHIIM MyMKHH; 0)
BaJUlapra TyIIaguraH Kyd TacMaly y3aTMaiapra HucOaran kuuuk; B) 100 kBT raua
KYBBaT y3aTHIIIM MYMKHWH; T') CHPIIAHUII XOaucacu OViamanau; 1) ¢.u.K IOKOpH; €)
Oup MoFaHajia y3aTUIl COHU u ~ 7Traya OYIuIIN MyMKHUH;

Kamuniukiaapu: a) TaHHapXd IOKopu; ©) IOJay3uajapHu Taiéprai
OMpMMyHYa MypakkaO; B) WIUIANI )apa€HuJa 3bTHOOp OWwiIaH Kapa® TypHIIHHU
Xamjia MUFUILIA IOKOPY aHUKJIMKHU Tanad KWiaau; T) 3aHXKUP AJIEMEHTIAPUHUHT
SHWIHII 3BEHOJIAPH Y3YHJIMTUHUHT OPTHUIIUTA Ba KYIIMMYa JUHAMUK KyWIapHUHT
naijgo O6ymumura cabad OVnaam, Oy 3ca y3aTMaHMHI HOTEKHC HIUIaImmra cabad
oynasu.

3anxupaap. VYsaTmanapia acocaH pOJIMKIM Ba THUIUIM  3aHXHUpIap
unuiatuiaag. Ponaukiam 3amkupiap BTYJIKa-pOJMKIM Ba BTYJKAIW Typiapura
OynuHaau. 3aHKUp KYWHUJIard JeMeHTIapJaH TallkW TONraH, Oy Talllku Ba MUKH
mactuHanap (1,2), Tamky IacTMHa BajduK 3 Ta, WYKM IUIACTHHA BaJIMKIa
aiimaHaétran BTyJKa 4 ra npecciab ypHartwirad (4-maki). Bamuk OwiaH BTyJka
HIapHUP XOCWI Kuiaau. Brynkara yHuHr atpoduga 6eMosion aiaHaauran KUiuo
pOJIHK 5 Ta YpHATUATAH(IIIaKT).

240N Y 254,

~
>

W\ NG
5\4 4

N \\“

Bryinka ponukim 3aHxup Ty 3aHxup
4-maky. Brynka poiuKiIv Ba TUIILIA 3aHXKUPIIAP.

Brynkanu 3aHXUpHUHT BTYJIKA-POJUKIN 3amKupAaH (apku IIyKd, yHAAQ
BTYJIKA YCTHra KHUIUPWITaH pOJUK 5 OynMaiau. ByHUHTr HaTtwxkacuia
3aH)KUPHUHT OFUPJIMTA Ba TaHHApXW KaMasigu. BUPOK BTyJIKaIM 3aHKUPHUHT
Xamja y OWIaH WIUIANuiia OYiraH roiay3dalapHUHT TUIIApU HUCOATaH Te3
¢imnanu. lyHuHr yuyH ynapiaH KaMm IOKJIaHUIUIA Ba Xapakatr Te3JIUrd Hucobartan
KWYMK y3aTMayiapja GoiganaHuIl TaBCUs dTHIIA]IN.

3aHXUpPHU aCOCUW TEOMETpHK YimuamMu Oy POJMK YKIApUHU YpTacuaaru
Macoda, IbHU POIHK KajiaMu t.
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3amKUpHU Ya4amiiapd Ba TOPTHUIN JapakacH YHHHT Kajgamura OOFIIUK
O0ynmu0, y KuiMaT KaH4ya KarTa Oyjca, TOPTHUII Japa)kacl IIyHYa Kamasau Xamza
3aH)KUpJIApHU IOJAy3uajaplaH 4YMKUO KeTHIl Xojaucacu Tyruiaad. HucOaran
CEKMH XapakaTjJaHaJuraH y3aTMajgapia 3amwkup Kagamu t>254 wmwm, T1e3
XapakaTiaHaJurad yzatManapaa t<25,4 MM oM TaBCHsI STUIIAIHN.

Tumnm 3amkupiaap HUcOATaH OFUPJIUTH, Tauépiaml KUHUHIUTH Tydaiau
KaMpOK MIIaTWiIaad. by y3aTManap poiMKIM 3aHXOKUpiapra HUCOATaH HINa
UIIOHWIM Ba MyCTaxkaM, KaTTa TE3JIMK OWJIaH XapakaTjJaHyBYd Yy3aTMmalapja
UIUIATUIT MyMKHH(IITaKT).

3amKUpIapHU TUIACTUHANAPU TEPMHK KalWTa-uIUIall MyMKUAH OYyiraH ypta
yraepoaau xampaa Jerupiaanrad 45, 50 mapkanu mynar maTepHalIapyiaH
taiépnananu, kKaTTukauruau 40-50 HRC rava etkasum yuyH toGnam iyiam Ouiian
TePMHUK KaiiTa MILIaHamW. YK, BTyakanapau 15, 20, 15X, 20X Mapkanu mmymat
Matepuaiapaad Tai€pnaHu® kaTttukiaurudaun 55-65 HRC rauwa exasum ydyH
yraepoJ Omian TYHUHTUPHUO TOOIAIT MYy OUIaH TEPMUK KalTa UIILJIaHA !,

bup kaTopyiu poNMKIN 3aHXKUPJIAp YUYyH y3yBUM KYUYHHUHT, KUMaTIapH,
3aHXXUp KajgaMura HucOataH 1-xajsanjga Oepuiiras.

1-xanBan.

3aHkup Kajgami t,

Fy, —Oy3yBun

3amxup Kajgamu t,

Fy, , Oy3yBun

MM foxiaanun, kH, MM roxinanuni, kH
9,25 9,1 25,4 60,0
12,7 18,22 31,75 88,5
15,875 22,7 38,1 127,0
19,05 31,8 44,45 226,8

Y3arMaHMHT KHHEMATUKACH. Y3aTMaHUHT y3aTHUII COHU
n_ o 1

u= 2
n w, %

3aHXKHUpJIM y3aTMallap y3aTUII COHMHU U<4 OJMII TaBCHs 3TUJIAIH, JIEKHH
U<7 raya OJINIII MyMKHH.

3amkup OYFUHIIAPH I0JAy34a aTpoduna Kynmoypyak MakiIuga *Kouamaiam.
HOnny34anuar Oup MapTa ailaHWIIMAA 3aHXKHP XOCHJI KWJTaH KYMOypYaKHUHT
nepuMeTpura TeHr macodanu 6ocub® YTHO, 3aHXKUP KaJamH IOJAy34a THUILIAPU
conura moc O0ynaau. Onay3daHnuHr Oup JaKkuKaga aillaHUIUIAp COHU N, THILIAp
COHH-Z Ba 3aHXHpP KagamMu-t, MabIyMIUTUIaH, 3aHKUP Ba IOJITy3YaHUHT YU3UKIH
Te3NIUTH Kyiuaaru udoaagaH aHUKIaHAIH.

zt.n
v=—t,
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/- MABPY3A
MAB3Y: TUIIIVIN MEXAHU3MJUIAP. TULJIMA Y3ATMA TYPJIAPH,
NJIAIIMAHUHI ACOCH KOHYHH

Maspy3a pexacu:
1. THoIM MeXaHU3MJIADHHUHT TYpJapH.

2. THIJIM WIAIIMIIHUHT acocuidi KOHYHU. Buiiuc Teopemacu.

3. THIIM MeXaHU3MJIAPHMHT y3aTHII HUCOATHHYU AHUKJIAIIL.

Tuum MeXaHU3MJIAPHUHT TYPJapH.

Tunum mexanusmuiap Oup-Oupu OuiaH oJIMid TastHY BOCUTACH/IA ailllaHMa €KU
wirapjiaiMa KHHEMaTHK >KyQTiap XOCWJI KWIYyBUM THIUIM FHIAUpPAKIApaaH
nbopar.

Tumm  y3aTManap TeXHUKaJa KYm TapkaiaraH OYynu0, opru3yBYugaH
(IBUraTeNngaH) WMIIYM MallMHara €KUM MAllMHAHUHT OMp KUCMUJAH UKKUHYHCHUIa
allllaHMa XapakaT Ba MOMEHTHH y3aTUII YYyH HIJIATHIIA/IH.

WkknuTa TUNUIM FUWIOMpPAK WJaliMa XOCWJI KWIWO, OWTTACHHHMHI THIIH
MKKMHUYMCUHUHT MKKWTA TULUIAPU opacura (4yKypJiMuruda) KUpuO €H TOMOHIapU
OWJiaH TabCUP KWJIAJIM Ba aiJITAHTUPA/IH.

byfunnapHUHr HUCOMI XapakaTura, TULIUIM FUJIAUPAKIAP Ba TUILIAPHUHT
[IAKJINTa, TUILJApPHU TErud TYypyBUM SJIEMEHTJIApU XapaKTepura, FUIIUpaKiap
HYKTaQJapUHUHT KOWJamumura Ba OoIlIKa ajoMarjapra Kapad THUIUIM

MeXaHU3MJIAPHH TypyXJapra axxpaTuin MyMKuH. (1-)xaaBai)

(1-xamBan)
TMLAM FUAAMNPAKAN MEXAHMIMAQAP
ByruHAQP TULAK TULLIAQDHM Fuaampak TULLAQPHUHT
HV'6Hr . FUAAMPAK TEernd TypyBHm YSAQPUHUHT LLIGKAM
2‘12‘:‘:‘ LLIAKAM SAEMEHT LLIAKAM SKOMAQLLMLLIM
SREEEE
Q %)
< S z p: & = S s
S ) v < S AN 3 5
C O C < C C = 3
AN o Q (o} [ I a AN
v C ~ N % g < C c X < X
a e (@) > < > o won F
= < g 9 T o S g S| &
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byrunnapu Oup TeKHCIMKAA XapakaT KWJIYBUYM THIILIM y3aTMalap TEKUC
xucoOmanagyn. Macanan, Vkiaapu mnapajijies] NWIMHAPHK Yy3aTMaJjapjaa
FUJIAUPAKJIAP OUp €KH mapaJuies TEKUCIUKAA XapaAKaTJIAHUIIA MYMKHH.

AMana gowpa MAKIWIard FWIAUMpAKIAp KYN KYJUIAHWIAAW, YYHKU YJap
y3aTuill HUCOATHHU Y3rapmac OVIMIIMHU TabMUHIaWau. Jlymasiok OyJmaran
(MacamaH, DSJUIMICIM) THIUIM FWiaupakiaap ¢akar wmaxcyc XoJuiapaa
KYJUIAaHUJIAAH.

Onuit xxy(T smemMeHTUra Kapad, TUILIM MEXaHU3MJIAPHUHT TULUIAPU HYKTa
€KU YM3HUK OPKAJIH TYTAIIUIIA MyMKUH. YU3UKIIM TyTalIUIIIA COTUIITUPMA OOCUM
KamasiJid, aMMO TUIUIAPHUHT TpOoQMiIN aHUK OYJIMIIM Kepak, akc XOJAa OpTHUKYA
Oofnmanumiap Xxocwi Oynaau. Hykra opkaim TyTamwuiiga THUILDIAPHU TETuo
TypyBYM KUCMHUJA COJUINTHPMA OOCUM KarTa Oyiaau, JICKUH THUIILIM y3aTMajia
OpTUKYa OOFIaHUII OYIMaiIn.

unmuHApCUMOH y3aTMalap VKJIapu Mapajijien Koilalliranjaa, KOHYCCUMOH
y3aTManap YKJIapu THK, TUIEpOOJouIH (YEPBSAKIM) y3aTMmanap VYKJIapu aikari
JKOMJIalranaa KyJUTAaHUJIAIH.

HunuHApCMMOH THLIIM — y3aTMaJIApHU Kypaunuk. byHpall  y3aTtmainap
FUJIIMPAKIAPHUHT VKJIapy Tapajljiesl KOWJAIraHaa KyJUIaHWIaau. Yaap Tallky,
WYKM Ba pEeWKaIM WIANIWIUIM Typiapra OynuHaau. TUILIapHU >KOMIAIIUIIUTa

Kapab tyrpu (la-maki), srpu (10-maki), meBpoHnn (1B-mIaki) FUIgUpaKiIap

KYJUTaHWJIaau.
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2-11aKia MUIMHAPCUMOH MYKU WIAIIUIILIN y3aTMa KYpCaTUIITaH.

Tamky wnmammmuM TULUIA  y3aTMaIapaa FWIAAPAKIAP Kapama-Kapluu
TOMOHTa, MUKW WIAIIKIIIA 3¢a OUp TOMOHTA XapaKaTiaHaau.

3-makina MUIMHAPCUMOH Y3aTMaHUHT XYCYCHH XONMH — pEeHKamu THUIILTH
MEXaHU3M KEJTUPWIraH. by MeXxaHusmja THUILUIA FUIAUMpaK aljgaHMma, peuka

HJIrapujiaMa XapakaTJiaHaJIH.

3-wakn.
Konyccumon tunum y3atmanap (4-maki) ¢(a3oBuil MexaHuU3M  Oynuo0,

aiimaHum  YKIapu TUK €KW KaHmgauamp Oypyak OCTHJA  KOMlalirasja

KYJUTaHWJIaIu.

7

=

K

5-maxn.

Ykaapu 90° na aiikam SKOMJIAINrAaH THILIH y3atmagaap (5-maksi)
YepBAKJIN MeXaHu3MJIap aAed aranaau. 1-yepBsk o; Oypuak Teznuru omnan O
¥3 YKku aTpoduaa ailaHranaa 2-4epBsAKId FUIIUPAKHU 0, Oypyak Te3uru Ouia

O, Yku atpoduaa XapakaTIaHTUPAAH. Arap YepBsK FIIIUPAK YKUATA THK TEKUCIUK
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OWJiaH KecWTaH/Ia TUILIAp MPOQIIA HBOJBBEHTANH FIIIIUPAK OWIAH WIIANTyBYH
peiika xocun Oymanu. by Tekucnuk 6o KUPpKUM TEKUCIUTH 1e0 atamaau. Jlemak,
YEepBSIKIU y3aTMAaHUHT OOI KUPKUMUAArd WIAIIMIIUHA PEHKaIId WIIAIIMII Tap3u/aa
KY3 OJJUMU3ra KEATUPUIIMMU3 MYMKHH, SIbHM pEUKaHW WIrapuiaHMa
XapakaTJIaHTUPWITaH Ia FIIIUPaK M, Oypyak Te3Uru OusiaH ailiaHau.

THIIM WIAIIMITHUHT 2COCU KOHYHHU. Buiinuc reopemacu.

6-makiga THIIAPHUHAT €H TOMOHJIAPW Ba TUITHUHT OOII Ba OEK KHCMIIApUIaH

YTYBUM HUIUHIAPUK CUPTIAPU KYpCATUIITAH.

6-wmaxn.

Arapna TUIIHHM XOCWJI KWIYBYM LIWJIMHIAPJIAPHUHT PaJUyCiIapH YEKCU3JIMKKa
WHTWJICA FUIIAMPAK TYFPU YM3UKJIIM TULLUIM peviKara aujaHau.
Tumam MexXaHU3MHUHT XOCWJI OYNIuII  FOSICMHM TacMald — y3aTMaHH

KOHCTPYKTHUB y3rapTUpUII YU OUIaH TYIIYHTUPHIL MyMKHH.
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T-wmaxn.

Nuruuka un makidjgard TtacMajaH uoopaT HUCOUM cupmnaHuin OyiamaraH
KecuiuO YTyBUM Hjaean tacMaiu y3arMma Oepuiran (/-maxi). [llkusra Hucbaran
TaCMaHUHT HyKTaJIapH SBOJBBEHTA TPACKTOPHUSIIAPUHHI XOCHIT KUJIA/IH.

3-tracmana (/-makn) K Hykranu TaHjgaliMu3 Ba YHUHT HUCOWN Xapakaraaru
TPACKTOPUSICUHU J1acTiad OMPUHYM IIKMBra, CYHrpa MKKWHYM IIKUBra HucOaTaH
yuzamu3. Hatmwkama D; Ba D, Joupa 5BOJbBEHTAJIapu XOCWI Oymaau. I
HBOJIbBEHTAHU OWPUHYM IIKUB OWJIAaH, D, SBOJIHBEHTAHW HKKUHYM IIKWB OWJIaH
KATTUK OOfyaiiMu3. J; Ba D, SBOJbBEHTAJApPHU METAJUIIAH Tal€piiaHraH Ba Oup-
Oupura Terud TypyBUM THUIIIAPHUHT €H TOMOHIapu J1e0 (apa3 KUIaiuk.

Arap 3- Tacmanu Tanuiad 1000puod, 1-TUILK FUIANPAKHU XapaKaTIaHTUPCAK,
D1 DBONBBEHTAIM THII O, 3BOJBBEHTAIW THUIITA TabCUP KWIWO, HWKKHHYA
FUJIIMPAKHN alJlaHTUpaau. XOCWia OViIraH THILIA y3aTMa KMHEMaTHK JKUXATIaH
KECHIIHUO YTYBUM TaCMaJM y3aTMara SKBUBAJIEHT Oyiaau.

/-makngaH KYpuHUO TypuOIMKM TaCMAHMHI WIIrapuiiaHMa xapakatuga Ni Ba
N, HyKTaJapHUHT TE3UKIApu OUp-Oupura TeHT OYIau.

VN1 = VN2
V=01 Ty Vg = 2 Iy (1)

Hazapra ojimHca, ndoaa Kyinaaruda Oyimaau:
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®1 I = O I (2)
, o, T,

by epna V1, VN2 Nip Ba Ny HyKTalapHUHT YU3UKIIN TE3JIUKIIAPH,

®1, ®2 1 Ba 2- FUIIIUpAKIapHUHT OypUaK Te3IUKIApH,

Is1,M52 - TUIUIM FUJIAMPAKIIAP aCOCUM alflaHaJApUHUHT paanyciapu (TacMaiu
y3aTMa HIKUBJIAPUHUHT paJInycliapu).

Wkxuta THIIHUHT J; Ba D, mnpoduuiapuHu Oup-Oupura terud TypyBuun K
HYKTacu JOUMO 3BosibBeHTaHUHT yMymMuit N; N, Hopman unsuruia €ranu.

2-makngad  Oup-Oupura yxmam O;mN; Ba  O,N,  yuOypuakimap

TOMOHJIAPUHHWHI ITPOIIOPHUACUHHN TY3aMU13

Outs _ (4)
ON, Or
Oy epaa: O,N; =1y, O Ny =1y
bynna (4) kyiinnaruda 6ynaau.
T _ O,r
r, On
€k (3) HU Ha3zapra ojcak
o _Or (5)
w, Or

Arapma Ojm Ba Oon kecmanapu y3rapmaca, ssebHM 7T HykKTtacu O; O
MapKa3JapuHUHT YU3UFUAArd XxojaTu ¥y3rapmacu, Uj, y3aTum Hucbatu Xam
y3rapmanu.

[ynnait kuaud, WITAIIMIITHAAT acOCUi KOHYHHM €K Buiuiuc teopemacu nie6
aTalyBUM TUILIM Y3aTMAHUHT aCOCUH XyCyCUSTIapuAaH OUpU aHUKJIAHA/IH.

by Teopema (KoHYH) Kyiinarudya udoaaaHaiam.

Tvouim y3aTMaHuMHI y3aTUIl HUCOaTH y3rapMac OyJMINM YYYH HKKH
THIIHM Terud TYPYBYH HYKTACHAAH YTraH HOPMAJI JOMMO T HYKTaJaH yTHO,
0, — MapKa3jiap OPaJUFrUHU FWIAUPAKJIAp OypyakK Te3JIMKJIApHM HUcOaTura
TeCKapu NPONOPUUOHAJ Tap3Aa 0y/IuIIN Kepak.

T HYKTa WIAIINII KyTOH, Iy Ba I, paJluyciu aijlaHajiap acocuid aiyiaHanap
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ned aranajy.

NnammmmHuHAT acocwii KOHYHU TajaOlapyuHU TYpJIH MAKIIArd XKy(T STpH
YU3HUKJIAp KOHUKTUpaau. 1764 hunga ynyr MaremaTuk onmm JI. Ditnep Takmudg
KWITaH 3BOJIbBEHTAIM WJIAIIWII aMallla Kynpok KyiuiaHunmokna. IllynuHraex,
HUKJIoUIany ainana 6yiinad BuaT/IM (HoBHUKOB mitaiiMacy) Ba OOIIKa WIlamMaiap
XaM KyJUIaHUIMOK/IA.

NnammmHuHAr  acocuid KOHyHura OyiicunyBunm Ba U;, = const
TabMHUHJIOBYY THILIAPHUHT NPOPUIN TyTalyB4Yu npoduiiap ned arajaagu.

2-makiga KeATUPWITaH TUIIUIAPHUHT D; Ba D, 3BOJBBEHTAIM NPOdULIapu
TyTallyBYu Ipoduiiap xucoOJaHaau.

Yiarnm ~ HUCOATMHMHI  JMOMMHUIJINIMHA  TABMHMHJIAIL  THILIA
y3aTMAJAPHUHT acocuil ad3aTurugup.

THIIM MeXaHU3MJIAPHUHT Y3aTHII HUCOATHHU AaHUKJIAIL.

Kypr rungupakiaap Oypyak Te3JIHKJIAPUHUHI HUCOATHUra Yy3aTHII
HHCOATH 1e0 AUTHIIAIU.

u,=2-"N_.b (6)
@, N, n
by epna: r; — OupuHum (Xapakat KUpyBUYM) PPUKIMOH pauyCH;
I'; — UKKUHYY (XapakaT YuKyBUYr) GPUKIIMOH PAIUYCH.
Hunuuapnapau HUCOMM cuprianMmaii Oup-Oupura HucOaTaH Aymanaiaun 1ed
TaXMHH KWIMHTaH »HAu. XyAAWd IMyHra yXmam Wialmuimaa OYyiaraH WKKUTa

FIJITMPAK y4yH y3aTUIl HUCOATU U()OJACUHU TY3UII MyMKHH.

_ o n
Up= ==

LU IR/ B (7)
@, N, Vo

7,
by epnma: ry, Ba [g-TUNUIM FUITUPAKIAPHUHT OWp-Oupura HucOaTa

CUpIIaHMal JyMajaiiiurad OONIIaHFUY ailTaHAIADUHUHT panyCliapy;

mz, mz,
Z; Ba Zp — FUWIAMPAKIAPHUHT TUIIUTAPU COHU (T, = —>;r , = T)
Zl
Mycb6aT umopa Fuiiidpakiap 6up ToMoHTa, MaHGUl UIopa Kapama-KapIiu
TOMOHTA ailylaHTaHaa KaOyJl KWJIMHAAW. Y3aTHII HUCOATH OMJIaH OUpra y3aTuil
COHM XaM MILIATHJIAAM. Y3aTHIl COHM JeraHja KaTrra FUWIHPaK
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THIUIADUHUHT COHMHH KHYUK FWIIMPAKHH THILIAP COHM HHcOaTUra
aliTnjaaam.

Tamku wnammiga FUIIUpPaKIapHUHT Oypyak TE3NMHKIapu Oup Xuin Oyiuo,
aKkCUHYa y3aTUII HUCOATU MycOaTaup.

Peiikanu unammimaa o; Ba V; Te3nukiap y3apo OOFJIaHTaH:

Vo= (0P)= o1y (8)

Konyccumon tunum y3arManapHUHT (6-11aki1) y3aTUIl HUCOATH KyWuaaruya

aHUKJIaHA U,

w n rew, sin
Up= 2 _N_re, _sinp, (9)
®, N, Trw sing

By epna: ny Ba N, — 1 Ba 2 FUunaMpakiIapHUHT alIaHUII YaCTOTAJIAPH,

B1 Ba B, — OONUTAaHFUY KOHYCIAp YYUHUHT OypuakiiapH,

l'o1 Ba I,y — OOILJTAHFUY KOHYCJIAP ACOCUHUHT PaJryCIapH.

() 0 o o

Yximapu 90" Oypuakna aikaimn >KoitamiraH 4epBSKIM y3aTMaHu (7-11aKd)
y3aTulI HUCOATH KylHuaarnya aHuKJIaHaIu.

o n Z
Up= —= 2—2

_1
w, N,

(10)

By epna: o1 Ba m, - 4epBsIK Ba YEPBSAKIU FIIIIMPAKHUHT OypUaK TE3TUKIIAPH,

Zy — YEPBSKIN FUIAUPAK TUIUIAPUHUHT COHM,

Z; — 4epBAK KUPUMHU (YEPBSIK apUKYACUHUHT Ypamiiapy COHH).

Tunum unammManapiaad UKKU Typaard Kym OYFUHIN THIUIA MEXaHU3MIIApHU
TY3UII MyMKHH: IOFOHAJIM Ba KaTOPJIU.

8-1akiijja UKKY MOFOHATU TUIIUTM MEXaHW3M KYpCcaTWiTraH. Z; Ba Z, WialiMa
OMpUHYM Z3 Ba Z; WialllMa UKKUHYM TOFOHA XucoOsaHaau. MexaHu3M y3aTHIll
HucOatu TabpudumaH:

U14 =& (11)
@,

(11) HuHT cypbaT Ba MaxpakuHH ®, ra OyIamus:

Wy = 03 OYITaHu yuyH,



w, .
U1-4:_1'_3:U12'U34 (12)
®, o,

Hemak kyn OVFUHIM THUILIM y3aTMAaHUHT y3aTHII HUCOATH  yHUHT
TapKUOWJAr THUILIM WIAlIMaJapHUHT y3aTHII HHUcOaTiIapu KymalTMacura

TCHIJIMI'MHU Ha3apra OJICAK,

N
N

Z Z
U12:__2’ U34:__4 U14:_2_4 (13)
Z, Z, Z, Z,
KeJnb YuKaIu.
Karopnu xyn OVFruHIM KeTMa-KeT wiamraH Z,, Z; Ba Zs FWIIUpaKIap/aH
ubopar TUILIK y3aTMa 9- makijga TacBUpianrad. byHaail MexaHU3MHUHT y3aTHIL

HUCOATHU KyWuaarnia aHuKJIaHa Iu.

4 Z Z
U13:U12'U23=£__2j(__3j=z_3 (14)
1

Zl ZZ
Katopiau THmIM y3aTMAHMHT y3aTHII HHUCOATH YHUKYBYM FHIIHPAK
THILJIAP COHMHU KHPYBYM FIWIIMPAKHUHI THILIAP COHUra HHcOaTH OMJIaH
aHukJaanaau. Opalukaard FUWIIUpaKiap KaHua OyiauIMra Kapamaid y3aTull
HUCOATU KUMMaTUra TabCUp KuiIMai (akaT YMKYBUM FUIJUPAKHUHT alJIaHUIII

WYHAIUIIWHU Y3TapTUPUIIN MYMKUH.

8-wmaxn.
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9-wmakn.

Ha3zopar caBoJLiapu
Tunum MexaHu3MHU XO0CHIT OVIIUIT FOSCUHU TYITYHTUPHUHT.
WnammmiHuHT acocuii KOHYHHU KaHai TaspudiaHaan?
TyrtamyBun npodusiap Kauaad npopuiiap?
Tunu FUIIMpaKiIvu MEXaHU3MIIap KIaCCU(PUKAIMSICUHU TYITYHTUPUHT.
Kannaii y3atMmanap muJIMHIPCUMOH 11e0 aTanaan?
HrIMHAPCUMOH y3aTMAIAPHUHT TYPJIAPUHU KYpPCATHHT.

Kannaii y3armanap peiikaii, KOHyCCUMOH Ba YepBSIKIM 1e0 aTanaaun?

©© N o a0 k~ W DN -

Tunuin MexaHU3MJIApHUHT y3aTUIIl HHUCOAaTW KaHjaail aHukiaaHaau? Typiau

y3aTMaJiap MUCOJIHM/Ia TyITyHTUPHUHT.

9. Kanpaii y3armanap noroHanu €ku Katopiu aed atamaau?

10. Katopnu Ba TmOFOHANM Yy3aTMallapHUHT y3aTUII HUcCOAaTiIapu KaHAai
aHUKJIAHAIU?

11. Tunun y3aTMallapHUHT y3aTHILI COHM JIeTaHa HUMa TyIIyHUJIa U ?

12. TutnapHUHT TpodUIIIapy KaHAali STPU YM3HK OuaH Xxocui OynraH?

13. HoBukoB uiamnimMacu KaHaan miamma?

14. MammHanapaa Kynpok KaHaai TUILIM MEXaHu3MIap KyJUTaHWIau?

15. Tumum y3aTManapHUHT acOCHi a3ajIMK Ba KAMYMIIMKJIAPUHU KYPCATHHT.
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8-MADBPY3A
MAB3Y: TUIIIVIN NJIAIIIMA BA YHUHI' ITAPAMETPJIAPH.
KOIVIAIII KOO®PUIIUEHTHU

Maspy3a pekacu:
1. THIUIN WIALIMAHUHT aCOCHI JIeMEHTJIApPH.

2. JBOJIbBEHTAJIN MJIALIMII HA3APUSICH ACOCIAPH

3. Mnammu €iin Ba KOIUIaHUI Ko3¢PpuuueHTH.

THIIM WIAIIMIIHUHT ACOCHI JIEMEHTIApH

WNnammmga OyaraH MKKUTA MWIMHAPCUMOH FHIIIUPAKIAPHUHT KYHJaJIaHT
KUPKUMUHU ~ Kypainuk  (1-mmakn). Tunum — FUOIMpaKiIapHUHT  OOIIIaHFUY
allmaHaiapy TYIIYHYACHMHHU KupuTamu3. byHna Oup-Oupura HucOaTaH cupraHmain
qyMallaiIiraH  MKKUTa ainaHanap TacaBByp KwinHaau. [lywgait kumu0,
OOlUTaHFUY aljaHalap TULOUIM FUIIUPAKIAPHUHT HUCOMW  XapakaTujaru
HeHTpouganap xucoOnaHagu. Tunuiap Ba TULIUIM FUIUpPAKIAp OONUIAHFUY
aimananapu OwiiaH OOFIMK OYiraH xamma yimdyamuiap Xajkapo IIapTHOMaiapra
acocaH “o” uHAekcu Owiad OenrunaHaau. |-makiga Oolika aigaHagap TErHIILIA
MHJIEKCIap/ia, MacaiaH “a”’mHiaekcia Ooml KucMm ainaHanapu, “f” mHaekcaa o€k
KHCM aiinaHanapu “b” MHIEKCcHa - acocuil ainaHanap KypcaTwiraH. bommmanruy
aliyaHajap UKKUTA TUIUIM FUIIAPAKIA WIALIUIINAIA XOCUI OVIaau.

HkkuTa FUIIMPAKHUHT OONUIAaHFUY aiijlaHACHUJIaryd KaJaMHu OUp X OYIIHIIN
KepaK, aKC Xojja OuTTa FUIJUpaK TUIIM HUKKUHYM FUIAMPAKHUHT THUILIApU

opacura CurmMacCJIMrua MyMKHH.

Wnamum Hazapuscua WIAIMIN KajgaMmu OwiaaH Oupra Oypyak Kajaamu
TymyHYacH XaM Kyimmamu. P,- kamam éiimmm y3 numra onraH Mmapkasuii 7

Oypuak KajgaMu Jednnand. Yiap Kyhiugarudya OofiaHTaH:

P,=7-r1, (1)
Ey epaa 7 - WIIAITUITHUHT 6yp11a1< KagamMu

r, - OOILTAaHFUY aijlaHa paInyCH
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Nnamumm kagamu P, TUII KAJIWHIWMTKA BAa MKKUH TUII €, OPAJIUFUHUHT
WUUFUHIINCUTA TEHT.

by epna S, Ba e, OonulaHfu4 ainaHaiapja €TyBUM YIdamiapaup.

\\‘ “.‘_._-_-," /"/ du
t N -d‘%a‘w"% Ly

%’g g .-‘;"% v\&w KUCN QUAGHACY

: \\./b'auuauwv adsana
/ Acocud adnrana
T

\2)
N J | ; Oex Kucn auranacy
// \ 7\ )

1 — wakn

MexaHuK KalTa MIUIAHTaH FWIAMPAKAA S, =e, HATHKACHUJIA TUIIHWUHT UKKU

THUIL OPAJIMFUTA 314 KUPUIIN TabMUHJIAHAIH.

Tunum FunaMpak KagaMuHM |—-IMakija TacBUPJIAHTAaH —aillaHalapHUHT
XOXJlaraHuJaH yiadam MyMKUAH. ByH7Aa KajJaMm wWiamlyBuUd HMKKUTa FUJIIApaAKIap
yayH Oup xwina 6ynmanau. IyHUHT yayH FUIupaKiap yidaMmaapyuHU aHUKJIAIl
yuyH 0a3a xucoOJsiaHraH aiinaHa kuputuiagu. byHpail aiinana FuiIMpaKkIapHUHT
OynyBuM aitmanacu ne6 atwiaau. byayBun aiyana OYIyBYM HMWJIMHAPHUHT aCOCH
xucobnanaau. TUIUM FUIIIUPAKHUHAT OYITyBUM ailylaHa Oyiliad KagaMu KUPKYBUU
acOOOHMHT KaJlaMura TeHT OyJau.

T Funaupak  Kagamuaan — GoimanaHud, yHUHT — YiIdamiIapuHU
AQHUKJIAIIHUHT aHAJMTUK OOFJIaHUIIAp CHUCTEMAaCHHU TYy3UIl MYMKHH. AMMO

KaJlaMJId CUCTEMaHU HMPPALMOHAIUIMIM aMalljla HOKYJIAMIMKIap spaTraHd y4yH
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MOJyJI CHUCTeMacH OWIaH alMallTHpuiaau. Xap Oup FUIAMpPAKHU Tall€praiiga
YHUHT MOJYJIU Kypcatuinaau. FungupakHUHT MOIynud JOUMO KUPKYBUYM ac600
MOJlyJIUra TeHT Oyaau.
bynyBum aitnana y3yHJIUTMHU Kyiuaarnda udoaanan MyMKUH.
Pz =2xar (3)
by epna, P - 6ynyBun aiinana 6yiinab xagam
Z - FAJIIMpPAK TUIIIAPU COHU

I' - 6YnyBun aitnana paguycu

(3) nam:
Pz \
PR (4)
(4) npomana  popmyna Pom  Genrmmaiimus.
T
Z
bynna: r=m S (5)

By epna m — unamuimm MOAYIH, MM
Tunum fFuIIMpakHUHT OYiyBUM ainaHa Oyinad KagamMu Ba MOJYJH

Kylnjaruya OOFJIaHTaH

P =m (6)
(5) ma" TUILIM FUIAUPAKHUHT T€OMETPUK MOXUSTUHU aHUKJIAI MyMKHH
M= 2r @
Z

Tunum Fungupak Moaynu OYIyBUM ailaHa JUAMETPUHUHT OUTTa THUIITA
TYFPU KEJNaguraH Y3yHIUTUAUp. MOJIyJIHUMHI KAWMAaTh  CTaHIapTJIAllraH
WHXKCHEPJIUK XucoOjapuja THUILIM FUWIAUPAK MOJIYJIMHU MYCTaXKaMJIMKKa
XucoONamlan aHUKJIaHaIu Ba CTaHIapT Oyinya SKUHPOK KUIIMaTH Kalyl
KWIMHAIH.

IBOJIbBEHTAJN WIAIIUII HA3APUSCH ACOCTAPH

3aMOHaBU  MalIMHACO3IHMKIAA KaTtop ad3aukiapra osra OynraH
ABOJILBEHTAIM WIAIIUII aJOXHWJa YPUHHU drajuiaiiii. DBOJIbBEHTAIN WIIAIIMIIIA

npoQHIITapUHUHT aCOCUI KUCMHU JIOMPa SBOJIbBEHTACUaH HOOpaT.
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TEIH.IKI/I WIaiuii - OTUWJIMHAWUPCUMOH y3aTMa MHCOJIMAA 3BOJIbBCHTAJIN

WJIAIIAII HA3apUSACH XOJIATIAPUHH KYpUO YMKAMU3.

Ky3ranmac aitnaHaga TYFpU YM3UKHM CHpHAaHMail ayMmanaiiuja YHUHT

HYKTAaCH YHW3raH 3TPU YM3WK JOWpa 3BOJIbBEHTacH ne0 aranamu. [[ymamaiinuran

YU3UKHU XOCWUJI KWJIYBYM YH3HWK, Ky3FajaMac aijaHaau 3BOJIOTa EKM acoCui

aiinana ne6 atamanu (4 makm).

DOBOJBBEHTAHW KYPWIHMINIHWIAH KETUO 4YWKanuraH Oab3W XoccallapuHU

AcIaTUO YTamus.

1.
2.

I[onpa 9BOJIbBCHTACH MKKH TaAPMOKKaA 3I'a,

Acocuil ailllaHaHUHT aillaHa OWJIaH XOCWJI KWIYBYM YM3MKHHHI KecMallapu

opacuaa KYﬁHIIaFan 6OFJIaHI/IH_IJIap MaBXY /.

UB,B, =AB,,

uB,B, =AB,

UB,B; =AB;, 6a xx
DBOJIbLBEHTA XoxJiaraH HYKTaCUHHUHT HOPpMAJIN

xucoOJ1aHau.

(14)

OBOJIIOTara YPHUHMaA

A1B;, A;B, Ba X.K HOpMaJUIaQpHUHI KeCMaJlapd »3BOJIbBEHTA AjA,

HYKTaJapUHUHT STPUINK paJnyciaapyu XucoOiaHaau

DBOJIIOTAa HBOJILBEHTA ATPHIIMK MapKa3JIapUHUHT TeoMeTpuk ypuu (B, B; ...)

HyKTajapu XucoOJaHaIu.

2664 benta




5 —wmaxn

5-I]IaKJHIaH (bOfII[&J'IElHI/I(S, 9BOJIBBCHTAHUHI' IIAPpaMCTPUK TCHIJIAMACHUHHU
KGJITI/IpI/I6 YUKapaMH3.

AOMK nan:

R - rb
cosa

(15)
by epna R - »BoJIbBEHTaHUHT pajiiyC BEKTOPH;
I, - aCOCHM alJITaHAHUHT PagnyCH
DBOJILBEHTAHUHT 2 XycycusaTuaan (oaananuo
UMZ =MK (16)
Ba UMZ=r1,(a+6), MZ=r, -tga uHoOaTra onu6d (16)uHu Kyitugaru
KYPUHUIITA KEITUPHUIIT MyMKHH:
nL(a+6)=r 9o
CopanmamTupuigad CyHr
O=tga—a (17)
tgoa—a=inva udomacu sBoNbBEeHTAa (YHKIUSACH €KUM o« OypyarduHUHT
WHBAIIOTacH ¢ Oypyarura TCHTIUD.
WMHBamoTaHM aHUKJIAI yYyH TETHILIN KaaBajuiap viniad ynkuiaran (17)
udonana « Ba 0 OypyakiIapu paauaH yaIdamura sra.
OBOJIbBEHTAJIM THUII €H TOMOHUHMHI XOCWUJI OVJIMIIMHU KyWujaruda Kys3

OJIIUMU3ra KeJITUPUILIUMU3 MyMKHH, (6-11aKi1). XOCHJ KUITyBYH acOCU
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2-IWIUHApPra TETHO0 TypyBYM TEKHCIWK CHpPHAaHMaid  JTyMaJacHH.
TexkucnukHUHT aymManamuaa MM; 4u3uK TYFpu TUIIHUHT €H TOMOHHUHHU XOCHII
kuiagu. byaga MM' Ba MM; uwusuknapuga €TyBuUM HyKTajgap Joupa
ABOJIbBEHTACUHU YU3a/H.

IOxopuna Kailg KWJWHraHJIapAaH TUITHUHT €H TOMOHUHU TYFPHU YM3UKJIU
KUPKYBUU ac000 Epaamuia Tanépiiai MMKOHUSITIApU Oopauru kenub uyukanu. by
XYCYCUSIT ~SBOJIBBEHTAIM WIANIAIIHUHT MYXHM XYCyCUSTJIapuJaH Oupu
XucoOJaHaau.

TunuapHuHT TyTanryBuu npodumapu u=const OYITUIIMHN TabMUHJIANWTH.
DBOJIbBEHTAIM NPO(UIUTAPHUHT TyTaIMIIAA OYIUIIMHNA UCOOTIaMU3. 7-1Iakiaa
ABOJIbBEHTANM Npoduimiap D18ald; Xapdiapu OuiiaH OearuiIaHaIu.

Mabnymku,

Acocuil aillaHaJapHUHT IBj, B, paguyciapu Ba NN HOPMaJHUHT XOJIATH
WJIAIIMAHUHT UWIUIANI  Kapa€HUJa Y3rapMaciurd HBOJBBEHTAIM WIAIIMIIAA

y3aTHIll HUCOATMHU Xap JOUM Yy3rapmac cakjamra UMKOHUAT Oepaau. IlyHuUHT
YYyH

re
U,, =—%=const, YyHKH e, = CONSt, re, = const (1-1maki)
12 re 1 2
1

DOBOJBBEHTAIM WJIAIIMIIHUHT sSiHA OUTTa aXOMHO XYCyCHSTMHM aWTHO
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YTHII JIO3UM: TUILIM yY3aTMaHU @, MapKasliapu Opajiufu OMpo3 y3rapranjia yHUHT
y3aTHUII HUCOATH Y3rapMmaiiiy. @, HUHT y3aTHIl HucOatu udogacura KUpMacIuru

OyHHMHT UCOOTH XUCOOJIaHAIN.

Naamum yn3ury, Oypuyaru, i Ba KOIUVIaHMII KO3(pPpuuueHT
HNkxkura TyTamyB4M THLILIAP NPOPU/LUIADUHUHI Terud TYypyBUH

HYKTAJIAPUHU FeOMEeTPUK YPHU WIALIUII YH3UFH 1ed aTajJaau.

7 — wakn

DBOJIbBEHTANIM y3aTMmajga wiamuin du3urd NN ymymuilt Hopman OViinab
nynanran (7-maki). XakdkaTaH, arapja UKKUTA 3BOJBBEHTANU TUIILUIAPHU TErHO
TypraH HXTUEPUA HYKTACHUAAH HOPMAJ YTKa3WiCca, »5SBOJIbBEHTAHWHI 3
XyCyCUSATATA acocaH (PBOJIbBEHTA XOXJaraH HYKTAaCUHUHT HOpPMajd 3BOJIIOTara
ypUHMa XHCOOJaHaAM), Yy HKKajJla acocwil aiiaHamapra ypuHma OymuO NN
yMymMHuii HopManra moc kenagu. yHpall Kuiaub, Wiaamuil YU3UFU YMYMHM
HOpPMaJI XHCOOIaHA IH.

/-makiga TyTalryBuu J; Ba D, 3BOJIbBEHTA NMPOPUIUIADUHUHT UKKU XOJIaTH

XaM THUIUIAPHUHT Terud TypyBud HyKTacu NN HOpMmaiia xoialmraH.
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Mnammm 4u3uFMHUHT TYFPU YU3UKIUTH 3BOJIBBEHTAIM Y3aTMAaHHUHI SHA
oup adzammuru xucobmaHuO, OMp TUIIHMHT UKKMHYM THUIITa HUcOaTaH OocuM
KYYMHHUHT UYHUIUIIN y3rapMac CakJIaHa .

Wnammmuvar  0a3u  Typiapuaa, MacajaH, LHUKIOWJAIN —WJIAIIMINIA,
WJIANIUII YU3UFU STPU YU3UKIHD.

Nnamumm 4usuFuga 0; Ba 0O, HYKTAJIApUIAH TYLIIAPUITaH THK
yn3uKIapHuHr NN Owitan kecumirad Nj Ba Ny HyKTaslapy opacujia KHCMH Ha3apHid
WJIAIINII YU3UFU XUCOOIaHaIu.

Tunutap 6om kucMu aiinananapuauHr NN Hopman Ownan kecumran KL
KUCMHU XaKUKHM €K1 amanuil uinammn yu3uru 1e6 atanaau (7 maxn) MkkuTa Ty
K Hykrama wnammmra kapca, L HyKTaJla WIAIIKMIIIAH YUKaad. Arapjla UKKATa
TUIIHUHT Oup-Oupura terumu NiN, Hazapuil wiammm Yu3uFugaH TalIKapuia
Oyica, TULUIAPHUHT WHTEp(EepeHUUsICH, sTbHU Oup ’Koija OupHaHuUra HKKHATA
FIJITMPAKJIApHUHT TUIUIApU Maijgo Oynranga coaup Oynamu. bynnmait O6ymumm
MYMKHH 3Mac.

bouutanfuy aiinananapra yTkazuiaran tt ymymuil Hopman Owian NN

YM3WFU OpacHIard «, Oypuak wiammui Oypuaru ne6 aramamu. XycycaH, o, =20°

TEHT.
Nuammum €y Ba KoIaHui Ko3¢pduuneHTu.
Hyxkranu 6onutanruy aiinana 0Vitna0, wiammui BakTuaa 6ocub YTran ynm
CD wmnammm €iu nednnagu. 7-makiga wialiudil i OMpUHYM FUIIIUPAK YYyH
KypCaTUJITaH.
Nnammim ERMHUHT WIAIIKIT KaJaMUra HUCOATH KOIUTaHUII KO3 QUIIMEeHTH
ned arananu.

_CD

(C,‘ [ —
“ Pw

(18)

by epna ¢, - xormanum kodpduiueHTy,

CD — unammum Eiu,
P o - nmammumm kagamu

Tumm unammMand TEKUC Ba Y3NIyKCHU3 MIUIAIIM YYyH €, OWpIaH KaTTa
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OYIUIIM KEPAK.

bynna OupuHuM Xy(QTIMK MIAIMIIAAH YUKMACHaH HKKUHYU Ky(PTIUK
Wianmira kupagd. Arap Oy mapt Oaxapuiamaca g, OUpJaH KUYHK OViIuo,
HaBOaTHaru Kyt TUNUIap 3apba OMIaH WiAIIMINTA KUPAIA Ba Y3aTMaHU HIILIAIT

IaponuTu éMOHJ’IaHIaI[I/I.

[yxunr yuyn €, > 1,05 maptu 6akapuiniinm Kepak

Ha3zopar caBosiapu
bouutanruy aiinananap KaHjaai aitnananap?
bouutanruy aiinaHanapard napameTpiaapHu KypcaTur.
bynyBuu aiinana ne0 KaHjaaii aiianara aituinagu?
Nnammim KajgamMu Ba MOYJIM HUMA?
Jlonpa 3BOJIBBEHTACH Ba YHUHT aCOCUM XYCYCUATIIAPUHU KypCaTUT?
DBOJIbBEHTAHHUHT IMapaMEeTPHUK TEHIIaMacH KaHaai KeITupuO yukapuiaan?
Hazapwuii Ba amanuii uiamuil Yu3uFi KaH1am Yu3uK’?

AManui wiiamunIi Yn3uru Kadgai agnuKiagagn’?

© ©o N o gk~ WD PRE

Komnanum ko3 duiinenTy Kanaai aHuk1anam?

10. Mnammmn yn3uri KaHaail Yus3ukK?

11. HopMan unamuuiaa ujiamuim Oypyard KniMaTd HuMara TeHr?

12. Kormnanui kodhPUIMeHTH KuiMaT HUMa yayH | an karra 6ynuimm kepak?
13. Twmr KaTMHIUTH KaHaal aHuKJIaHaTu?

14. Vixxu THII OpacH KaHAal aHUKIaHaau?

15. Funaupak wiamuin HyKTacu KaHaai HyKTaaup.

110



9-MADBPY3A
MAB3Y: INIAHETAP BA IU®OPEPEHIIUAJI MEXAHU3MJIAP.

Mawsbpy3a pexacu:
1. INMUMKINK MEeXaHU3MJIADHUHT TypJapu, ag3ajjiuru Ba KAMYHJIUTH.

2. DNMIMKJIUK MEXaHU3MJIAPHUHT KHHEMATHK TAXJIHJIH.

bab3n FUIMPAKIAPUMHUHT AJIAHUII YKIAPU (Pa30aa XapakaTJaHyBYHU
THILUIA MeXaHM3MJIAp JNUIMKIMK MeXaHu3mJap /Ae0 arajdagu. Adpum
X0/UIapAa DJNUOMKJIUK  MeXaHM3MJIAPHH IJIaHeTap €K  caTeJUIMTIHU
MexaHu3MJIap J1ed aTajJaau.

1-maknna Z; Ba Z, runaupakiapu Tamky (la-makn) Ba wuku (10-1mmaki)
WIAITUIIUIA SMHUIUKIMK MEXaHW3MJIAPHUHT KHHEMAaTHUK CXeMallapu KEITHPHIITaH.
by Mexanu3miap OVFHHIIApUHUHT HOMJIApH OWJIaH TaHUIIIAMU3.

Ykinapu ¢a3ona xapakaTIaHyBYH FHIHPAK/IAD CATeJUIHT 16 aTaJaim.
Kypunaérran mexanmsmpaa Z, OVFMH caTeIUIMTAUDP. ONUIMKIMK MEXaHHU3MJjap/a
caTelmTiIap Oup HedTa Oymumm MyMKHH. CaTeumTiap KOHCTPYKTHB KUXATIaH
Outra €KMW WKKUTAa OOFIaHTaH FWIAMpPAKIApJaH Tallkui TomuO, OoIka

FUIIIUpAKIap OWaH TallKy €KW MUKW WIAIIUIIIA OYIUIIA MyMKHH.

H 2
w w ® & o
7 —1= 0 YU 7

a) 0)
1-wmaxn
CarelVINTIIAPHUHT  YKJIAPH  KoOWJamran OyFUHJIAD eTAKJI0BYM
(Boaui0) 1e6 aranaau. Onataa Boawio H xapdu Ounan 6enrunanaan. DMUIUKINK
MeXaHU3MJIap/1a BoauiIoiap Oup HedTa OYIUIITNT MyMKHH.

JNMUUMKJIMK MEXaHM3MJIADHUHI MapKa3uil VKU aTpoduaa aijiaHyBYM
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THLLIM FUWIAMPAKIAP MapKa3ui, Ky3rajJMacjapy 3¢a TagsHYWIM €éKH KyEuuIm
ned aramagu. l-maknga KypcaTWiIraH MeXaHu3miapia |-FUiigupak mapkasuid-
Kyéuutu, H-Boauiio, 2-Funaupak caTesuiuT Ae aTtagaim.

Bomunonn , Oypuak Te3nuru OWIaH allaHTUPWITAHAA, 2-CaTeJUTUT
Ky3rasiMac |-Fungupakka HucOaTaH P-oHuil aimanuim Mapkasu arpoduua o
Oypuak Te3nury owan ainananu (16-mak).

ONULMKINK MEXaHU3MJIap MKKHTA KaTTa rypyxra OyJuHaau: IUIAHETap Ba
nuddepeHnran Mexanu3miap.

Huddepennman Mexanm3maa (2a-makia) Xamma OyFuHimap  (Xamma
FUJIIMpaKJIap Ba BOJWJIO) XapaKaTiaHUO, YHUHT SPKUHIMK J1apakacl UKKUTa TEHT.
[Inanerap mexanmsmpaa (20-m1akia) MapKaswil FUIAUpPaK Z; Ky3raaMac, YHHHT

SPKUHJIIMK J1apa)kacu Oupra TEHr.

A

‘-:+' q Zz
NS B
o | g % pid | w
wied|. 2
0
a) 0)

2-uwakan. 3nuuumuk mexanumap

YeOumeBHUHT Ty3unuin (Gopmynacunan auddepeHnanr MeXaHU3MHUHT
SPKUHIIMK JapaKacuHU aHuK1aimMu3 (n=3, Pv=3, P\=1)
W =38n-2R, -BR, =33-23-11=2
3-makiaa caTe/UIMTA UKKATA MapKa3ui FUIIUpaKIIap OWIIaH MUKH Ba TAlTKA
wiamuiga OynaraHn OWp KaTopid OJNHUIMKINK MEXaHW3M TacBHUpJaHTaH. by

MEXaHM3M/Ia CaTeJUTUT apa3uT FUiIupaKk Bazudacunu 6akapaau.
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3-makn. HKkKuma mapkasuii 2UnOUpaKiu INUGUKIUK MEXAHUIM:
(Z1,Z3-mapka3uii runaupaxiap; Z,-cateiint, H-etakum); OUTTa caTeILUTUTIN
WYKY Ba TAITKWA WJIAITAIILIH.
4a-maxnga Z, Ba Z/2 careuTiap Z, Ba Z3 MapKazuil Fuiiiupaxiap Ouian
TallKM Ba WYKU WIANITaH OSIHUIUKINK MEXaHu3M TacBupiaHrad. CaTeiut
KOHCTPYKITUSCH TTOFOHAIM Y3aTMaHH TY3HINTa UMKOH Oepajiu.
ONUIMKINK MEXaHW3MIIap y4dTa Ba YHJIaH OPTHK MapKa3ui FUAIUpaKiiapra

ara Oynuiy MyMKUH (40-11aKIT).

r\.7zz2 — ZQ Zé/ ZS

Il | == == b 22, Z3 ___ l_l___

H T H]/ T H2
| uy L | -
} } I } 7 'IHI
Fram] bz, J:ﬁ Mo F'mm /S

i - L4 8 L\
- Ve \Z_l 7
a) a 6)
A-wakn.

40-mwakiaga KEeNTUPWITaH MEXaHU3MHHUHI TY3WIMIIMHU Oup Xuia Oup
KAaTOpJM MKKWATA OSIHULUKIMK MEXaHU3MJIAPHUHT KEeTMa-KeT KYIIWIUIM Je0
TacaBBYp KHJIMII MyMKHH.

KOxopuna nianerap MEXaHU3MIIAPHUHT SPKUHIMK Japakac w=1 3KaHJIUTU
Kal KWIMHraH 3au. AMMo w=1 Oyiranga SHOUIUKINK MEXaHU3MJAp JIOMMO
naHerap OynaBepmaiau. TexHuKaaa SpKUHIMK Japakacu Oupra TeHr OYiraH

énuk qudepeHnnan MexaHu3MIAPHUHT KaTTa TypyXH MabIyM.
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S-makina TamKd KYpUHHIIWAaH AudQepeHnnan MeXaHu3Mra yXInari

(XxamMMma FUJIIMpPAKJIapy Ba BOAWIIO XapaKaTiaHyBYM) MEXAHU3M TaCBUPJIAHTaH.

7, /3
V7%
luul- uith I /Z7I
IlnmI | |
- __I 1 I
I
| s I
| T mmmm V- Zs|
=75 1l |
e
.. . :/M

S5-wmaxn.

AMMO mexanusMmaa Zz ruiaupak Ba H Boauno Oup-Oupu Ounan Ykiapu
Ky3Fanmac 6ynran Zs, Zg Ba Z; FUIIMpaKIap OpKaiu GoFnaHrad (émwiras). Enuk
nuddepeHIan MEXaHU3MHUHT 3PKUHIIMK aapaxkacu (N=5, Py=5, P\y=4).

W =3n—-2R, —P,,35-25-14=1

Jlemak, €MUK MEXaHU3MHUHT SPKUHIIUK Japa)Kacu UKKUTA TEHT SMACITUTHUHU
YHYTMAacCJIUK Kepak.

ONUIUKIIUK MEXaHU3MJIapJa OpTUKYa OOFJIAaHUIIIHU TONUIIT MyMKUH. By Xomn
MEXaHU3MHH IOKOPH aHMUKJIHMKIA Tauépiann TaJaOuHu KYsau, WAFUIT IIapOUTHHU
MYIIKYJUTAIITUPAAU Ba cudaTiu HUILIam gapaxacuHu mnacatupanu. LlyHunr
y4yH OpTUKYa OOFIAHMIIIJIAPHUA aHUKJIAIl Ba MYKOTUIII MyaMMOCHTa KaTTa 3bTHOO0D
oepuiay.

6-maknga opTUKYa OOFIAHWIIIAPH WYKOTWITAaH OWUp KATOpPIW ITUTAHETap
MEXaHU3MHHMHT ONITUMAaJI Ty3WJIUIIUIA BapUaHTIApHUIaH OUPH KEITUPUIITAH.

ComoB-MaumieB dhopmynacuaan doitgaranud 6axxapuiarad Xucod opTuKya
OOTJIaHUITHUHT HOJITA TEHTJIUTUHU TaCIUKIIANIN.

(n = 6,Py=2,P\=1,P;=3,P, =6)
g=Wn+5R+4BRy 3B, +2R,=1-6-6+5-2+4-1+3-3+2-6=0

by mexanu3maa Z; mapkasuil Fiiidpak y3 yku arpoduia ainaHaan Ba YK
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Oyiinad Oupo3 CHIDKUNIH.

6-maxn.

Hatmxana Z; ¢aszoma VY3u YpHammbd, caTeumTiapiaa HOKJIAHUITHU
tekucnanay. LlyHuHr ydayH Z; Mapka3ui FUIOUPAKHHA Y3U YPHAIIYBUYH FHIIIAPAK
ne6 aramanu. Funpupak Ba careumTiapHUHT TUnUiapu uu3ukid 11 cunduum
KMHEMaTUK Xy(Tiap OunaH OofyiaHraH, Oy 3ca caTe/UIMT TUILJIAPUHU Yy3yHACH
Oyiis1a0, IOKJIAHUIITHUA OUp XWIJ1a TAKCUMJIIAHUIIIUTA UMKOH Oepajiu.

Oxkopuna kypuiaran oprtuk4ya OOFMaHUIUIapU OYJiIMaraH MeEXaHU3M
BapUAHTHUAAH TalllKapu OOIIKa TypJlard CXeMajapHU HILIa0 YUKHUII MYMKHUH.

Adzanaurm:

1. Maccacu KU4uK Ba UX4am.

2. PaBoH xam/1a kaMm IOBKWH OWJIAH WIIUIANIN.

3. ®UK roxkopw.

4. V3aruill COHU KaTa.

Kamuuniauru:

1. JderannapHu Tai€pnail Ba HAFUII KUUHH.

2. FOKopu aHUKIUK JapakaCUHM Tajnad Kuilaau.

INMUIHMKJINK MEXaHU3MJIAPHUHT KHHEMATHUK TAXJIUJIN.

ONUIUKIIMK MEXaHU3MJIAPHUHT THUIUIM FUJIJUpAKIapd Ba BOJWJIOHUHT
Oypyak TE3JUKIApUHU aHMKJAIl KUHEMAaTUK TaXJIMJIHUHT acoCUui Ba3udacu
xXucoOIaHaIu.

Kunemaruk taxjuaHuHr Oup Heua ycyiuiapu Oop. Illlymapman xympox

115



KYJUIAaHUJIAUTaH UKKUTA YCYJIHA KypaMu3.
1. BUUIMCHUHT aHAIMTHK YCYJIH.
2. Teznuknap yuOypuakjiapy Ba aiiJIaHUII YacTOTAJIapH pexKaapy yCYiIH.
BWUIMCHUHTI aHAaIUTUK YCYIM OIHALMKIMK MEXaHW3MHUHI  AWJIaHWII
VKIapUHU Ky3faJMac THUIUIM y3aTMara y3rapTUPUII MakCcaaula TECKapH
alUIAaHTUPULI YCYJIMHM KYJIJIAIIra aCOCJIaHTaH.
/-maknjga TacBUpiaHraH aud@epeHnran MEXaHU3MHUHT Mapkasui YKu

atpoduId @ gy ——@; OYpPHYAK TE3IMK Omnan ainaHTHpamu3. byHma xamma

OYFUHJIApHUHT Oypyak TE3JIMKJIApUHU aOCoNIOT KuWMatinapu ¥y3rapuO, SHTH

KuiMaTiaapu Kyniuaarnda oymaau:

@, = o, - o, )
@, = 0, - o, 2)
o, =0, -0, =0 3)

BoaunoHuHr Oypyak Te3NMHIM o, =0 OYJIraHu Y4YyH MEXaHU3M VYKJIapH

Ky3FaJaMac TUIUIM y3aTMara aijlaHaau.

/ E‘:u{u"ma-wﬁ
72N

Z

e

/R

T-wmaxn.

VYi3raptupuiran Ykjaapu Ky3rajiMmac THUIUIM y3aTMaHMHT Y3aTHII HUCOATu

MabiayM OYiran udoaanaH aHUKIaHAIH.

0= OO )



Oy epaa , - OMpPUHYY FIIIAUPAKHUHT OypUaK Te3JIUTH,
@, -UKKUHYY TAAUPAKHAHAT OypUYaK TE3JUTH,
®,, ~-BOJWIIOHUHT OypYaK TE3JIUTH.

by ¢popmyna Oytok onum Buimuc womu Ounan  atananu. @opmynanaru
U, wuar (H) waaexkcn wudomaHu BOAWIO Ky3rajiMmac OYnraHjaa KeaTupuo
YUKapWJITaHUHU KypcaTaau.

(4) nponara w, = o Kyhuica, YKIapu Ky3raiMac OJJUN TUILIM y3aTMaHUHT
y3atum HucOatu kenubd uukaau. Ilynunr yuyn (4) udomanu BummucHuHT
yHHBepcan hopMyacu 1e6 araiaau.

(4) udomana o nap YypHUra YyHra MPONOPLHUOHAN OYIraH n-alJaHUII
4acTOTaJapUHU KyWHIII MyMKHWH:

w, — @ n,—n
Ul(l-iz): 1 H _ 1 H (5)
w, — Oy n, —ng

Oy epaa N; - OUPUHYM FUWIMPAKHUHT aliJIaHUII 4YacTOTACH,
Ny - UKKUHYY FUIAUPAKHUHT aliJIaHUII YacTOTaCH,
n,, - BOJIUJIOHUHT aiJIaHUII YaCTOTACH.
Bummuc dopmynacu acocuma xucobiapHu Oakapuilijla yHra KHPYBUYU

KUMMATJIAPHUHT UILIOPAJapyuHU Ha3apra OJUII apT.

L T

8-waxn. Hkkuma mapxkazuii 2ua0upaxiu INUUYUKIUK MEXAHUIM:
(Z1,Z3-mapkaswuii rriigupakiap; Z,-cateJuinT; H-eTakun); HKKUTa caTesuin
TAIIKWA WJIAITUILIIH,

8-makiia KeITUpWIraH Mypakkad MexaHu3M y4uyH Busuiuc gopmynacuHu

€3aMu3.
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ug) =Bz ©)

Ba TCHIVIAMaHU o, T'd HHrcOaTaH eyamus

Arap U;3<O 6ymca, 1 Ba 3 rumampakiap Oup-Oupura TeCKapu TOMOHJIAPTa

aitmanagu. Arap U;3>0 Gyiica, xap ukkana Fuaupak (1,3) 6up ToMoHra aitianay.

w 1
Uy=—2 +[1- a) 7

1w
(H) ~ Uz
13

HU Hazapra oJicak, (7) Kyduaara KypyuHuIira sra Oynaiam.

a)3=a)1U§§')+(1—U§?))wH (8)
Kentupunran  udomaman  guddepeHnnan  MexaHU3MIa  MapKa3uid
FIWWITUPAKHUHT @, OypyaKk TE3JUI'M UWKKUTA KYIIMITYBYMHUHT aireopaunk
WUFUHIUCHUIAH UOOPATIUTH KYPUHUO TYpHOIH.
buprHYN KymMayBYM FWIIIAPAKHUHT ¢, AWJAQHUIN TE3JIUTH, WKKUHYH
KYIIWIYBYM @, BOJWIOHWHI AWJIAHUII TE3JIMTU OpKalu aHukiaHaau. lllyHmaii
Kb, nuddepeHnan MexaHu3M, auTud YyTunraHujaek, Oup-Oupura OOFIUK
OyIMarad MKKHTA XapakaT MaHOAWHUHT TE3JIMTUHU Ky,
Mapkasuii Z; Funauparu Ky3rajiMac IjiaHeTap MeXaHu3Mm yuyH (6-1mmaki) (8)

dbopmynara o, = 0 kyiinica udona Kyinnaruia 6ymiamu.

0, =(1-U;,)oy ©
Arap Z; mapka3uil FuIiupak Kysranmac oynranna (4B-maki) Z; Mapkasui
runaupakaan H — Boaunara U,y y3aTuil HUCOATUHY aHUKJIAHITUK.,
(6) udponara o, = 0 KYHUO TETUILITN Y3rapTUPHUIILIAP KUPATAMU3

w, —, , , o
ut =" - 11 2 -U,, Gynranu yuyH
-, o, o,

UlH :1_U1(|3-|) (10)

o4
1 2

Tummap COHMHUMHI MabliyM KUMMATIIApUa IUIAHETap MEXAaHU3MIIAp XKyda

KaTTa y3aTUII HUCOATUHU TAbMUHJIAIIMHY MUCOJUIapAa KYPUIIl MyMKHH.
118



Mucon, 8-makiga kentTupwirad JlaBumHUHT TuTaHeTap MexaHnmmuaa Z;=99,

Z,=100, Z,=101, Z5=100, n,=10000 aitn/MuH aHuKJIaHCHH (9) 1aH:

Ny = (1_U3'1 H (11)
o[ nY 2z :(}_99j(_101j:(9999j 12)
. z, |z, 100 A 100) (10000
(12) au (11) ra xy#cak ng = [1—%j 110000 =1 gatmkana Tesmax 10000
10000 MUH

MapTa KaMauTUPHIIAIN.

Tesnuk yuOypuaknapu Ba aWJaHUII YaCTOTAJIAPUHUHT pexajaap YCyiau
Ha3apuil MEXaHUKAaHUHT 0ab3U XOoJaTjapyura acCocjIaHraH.
Ky3ranmmac VK arpoduaa aillaHyBYM OYFUHHHUHI TE3JUTHM OYFUH OYinad

TYFpPU MPOIOPIIMOHAN KOHYH/1a TaKcuMIaHa iy (9 makin)

9-wmaxn.

m
Vool =™ 13
o =35 (13)

Oy epaa | kypunaauran HyKTaHUHT aiiJTaHUIIT PATHYCH

9a-maknaa A Ba B HykramapuuHr tesnukiapu, AA' Ba BB' kecamanapu
Owiad TacBUpJiaHaIu. Te3IMK BEKTOPUHUHT TYPJIU Y3YHIIMKIApU Oy HYKTaHUHT 1op
Ba 1op alilaHUIN pajuyCIapUHUHT TypJId KAAMATIIapu OWJIaH acocliaHaan. Va Ba Vi
TE3TMKJIapU BEKTOpJaapuHUHT A' Ba B' yunapu aiinanuim mMapkasuaaH YTyBUM OUTTA

T4-te3nuk unzuruaa éraan T4 Yu3Ury TE3IUK YN3UFU 1e0 aramagn
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Te3nuk 4YM3UFUHM YTKA3WII y4YyH WKKATA HYKTAHUHI TE3JIUTMHA OWJIUII
Kepak. Xycycuid Xojjaa HyKTajgapJaH OMPUHUHI TE3JIMTH HOJTa TEHT OYIHIIN
MYMKHH.

Teznmuk um3uru OA OyruH Omnad ¢ Oypuaru Xocwi Kuiaau. by OypuakHUHT

TAaHT€HCUHU aHUKJIAMU3.

V 7n
tgp=—2="— 14
9o =30 (14)
n="igy (15)
T

JleMak, OyFMHHUHT QiJIaHWII  YacTOTack ¢  Oypyard TaHTEHCHUTa
npornopiyoHai. by sca OVFMHHUHT N aliIaHUII YacTOTACMHU TpaUK aHHUKJIAIIra
UMKOH Oepaiu.

1. 96-maxmma OAA' yuOypuarura yxmam SP, yuOypuyak KypwiraH. by

yuOypuakaa Pn kaTeTu aitmanuin yactoracu n ra TeHr. LLlyHusr yuyH,
n= u,Pn (16)

Oy epaa M, -alimaHuin yactotacu pexkacuHu macitabu. OAA' yuOypuaru

Te3MuK yaoypuard. SPn yaOypuaru ajiaHuil 4aCTOTACH PeyKacu J1e0 aTaaaau.

Cxemacu p, wmacmrabuaa YU3WITaH Jlxeiimc TUTaHEeTap

MexaHU3MUHUHT (10-11aKiT) KHHEMATUK Tax IMJIMHUA OakapaMus.
Ny Oepunran Oyica, n, Ba n, alJlaHUINI YaCTOTAJIApW AHUKJIAHMIIMA Tajlad
KWIMHA/IN.

YyuHun THIIIUPAKHUHT B HYKTAaCH TC3JIMTM aHUKJIaHAIH.

Vo= 22 e a7)

30
B nykranu O; HyKTa OWjiaH TyTaIITUPHO, YUIMHYM FUIAMPAKHUHT T4 Te3nuK
yu3uFu aHukymaHand. CyHrpa HykramapHuHT Vg Ba V=0 wmabaym Oynran
TE3JIMKJIApU OPKAJIA MKKU CaTeJUIMTHUHT T42 Te3nmuk uymsurn yTkazunagu. O,
HYKTaZaH BOAWJIOHUHT T4H Te3auK Yn3nFu aHUKJIaHAIH.
AWMNaHUII Y4acTOTaCH PEeKACMHU KypUII yYyH TOPU3OHTAN YM3UK YTKa3uo,

yHaa P kyT6 Ttanmanaau. ZZ 4u3uk octujaa X macodana S HyKTa TaHIaHagu. S
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HykTagan T42, T43 rte3nuk wumsuknapura napamwen S2, S3, S4 yusuknap
VyTKa3mwmO, 77 un3uru OunaH kKecwumrad 2, 3, 4 HyKrajgapu anukinaHagum. P2, P3,
PH kecmamapu np, Nz, N, aljgaHWIn dYacToTajlapura IPOMOPIMOHAN OYiaau.

AllaHuIn yacToTac pekacu MaciuTaOu aHUKJIaHAIu.

n aun
My =5 —— (18)
P, mun-mm

alJIaHuII qaCTOTaJIapUHHUHT a0bCoJTIOT KHﬁMaTHapH AHUKJIaHaIH.
N, = 4, P, ny = u,PH

Oy epma P2 Ba PH kecmanapw aiimaHuWII 4yacToTajllapy pexacHaaH

YI4aHaIu.
g2
Z
e @
>
s
7/
10-waxn.
Has3zopar caBosuiapu
1. Kanpgait MexaHu3miap SNUIUKINK MeXaHu3miap ae0 artanaau’?
2. Caremnmut Kanjai OyruH?
3. Kanpait runaupakiiap Mapkasuii 1e6 atamamn?
4. Kannpait mexanusm nuddepennuan ned atanaau’?
5. Kanpnait MmexaHu3Mm mianeTap j1e0 atanaau’?
6. Enux muddepeniman MexanusM KaHaai Mexanusm?
7. HMubdepeniman MexaHU3MIAPHUHT SPKUHIIMK Japakacy KaHJlal aHUKJIaHa1?
8. Ilmanerap MexaHU3MHUHT YPKUHIIMK JapaKCU KaHJal aHUKIaHau?
9. Jluddepenuan Ba miaHeTap MeXaHU3MIIAp Kaepiapa UIiaTuiaan?

10. 3HI/IHI/IKHI/IK MCXaHHU3MJIaPp KHHCMATUK TAXJIUJIWHUHT aHAJIMTHK YCYJIJIApUHA
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U30XJIaHT.
11. Te3nuk yubypuaru AeraHaa HUMa TyUTyHUIaand?
12. Te3nuk pexxacu HUMA?

13. Aitmanunn yactToTacu pexacu Huma?

14. Ilnanerap MexaHU3M Kaep/la UILIaTUIagn?

15. uddpeniman MmexanusM Kaep/ia UijiaTuIagu?
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10-MABPY3A
MAB3Y: MEXAHU3MJIAP TUHAMUKACH. MEXAHU3MJIAPHU
KYUHUHI TABCUPU BYUNYA XUCOBJIAILL

Mawsbpy3a pexacu:
1.Mexanu3M Ba MalllMHAJAP AUHAMHUKACHHUHI aCOCHIl Macajiajapu Ba

Basudanapu.

MexaHu3MIapHUHT KUHEMAaTHKacu Macajiajlapd, SbHU OVFUHIIAp Ba
HYKTaJapHUHT XapakaTh MEXAHU3MHHUHT TY3WIMIIM BAa T€OMETPHUSICUTA TabCHUP
KWIYBYM KYy4WIApHM Has3apra OJIMad YypraHwiradH »31ad. MexaHu3MJIapHUHID
AUHAMHUK AHAJIU3UIA XapaKaTra TabCUpP KHUJIYBYH 0apya Ky4wIapHH XHcoO0ra
0110 Kapajaaau.

Mexanusmnap JOMHAMHUKAacuJa KyHHJAardk AacoCHMd Macajajap Xaiul
KWINHAIU:

a) MalllMHara TabCUP KWIYBUM KYWIAPHUHT MOXMSTUHU TaxXJWJ KUJIUII;
0) MexaHuU3MJIapHU Kyura xucoOmnami. Tamiku, OFUpIIMK, WHEPLHUS, WIIKAJTaHUII
Ky4wlapyuHU OYFUHIIAp Ba KWHEMATUK Ky Tiaapra TabCUPUHU YPraHUIll Ba JUHAMUK
IOKJIAaHUIIJIAPHU KaMaWTUPUII YCYJIApUHU aHUKJIAII; B) MEXaHU3M OYFUHJIApUHUHT
WHEPIUS Ky4JapyuHU MYBO3aHATIAIl; ') MEXaHU3MHUHT KMHEMATHK Xy(Tiaapuaa
UIIKTAHUIT Ba CUIIMIIMHU KaMaUTUPHIN, J) Kywiap TabCUpUIa MEXaHUK
XapakaTHU VpraHdill Ba MEXaHU3MHHHI  Oapkapop XapakaTWHH TabMUHIIAII
yCYJUJIApUHU aHUKJIAI, €) MalllhHa XapakaTUHW POCTIAIl;, >K) TUTpall Ba
TUTpaIlad MyXxo(daszanail ycyulapuHy aHUKJIALLL.

Mamuna TapkuOura, yMyMaH, MalllMHa arperaTd TapKuOura IOpPUTHUII
MallliHAacu (FIOPUTrUY), y3aTyBUM MEXaHHM3M Ba TEXHOJIOTMK MallWHAHUHT WIIYU
MEXaHU3MU KHUpaaH. |-IIakiija MallMHA ATrPeraTUHHHI CXEMaTHK JUHAMHK
MOJICNIA KEeJITUPWITAaH. YHIaH KYPUHUO TypHOIMKH, MalllMHA arperaTu TapKuowura

KUPYBYM yyajia MEXaHU3M y3apo TYFpHU Ba TECKapu OOFIaHUILIA OYIaau.

VY3atuir MexasusmMu

Y

Y

TexHoIOTUK MalllMHAJTAPHWUHT
HIITYH MEXaHU3MHU

FOputum mMammnacu
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1-waxn. Mawuna acpecamunune cxemamux OUHAMUK MOOEU.
11-MABPY3A
MAB3Y: MEXAHW3M BYFUHJIAPUT A TABCUP 3TYBUYHN
KYUYJIAP. BYFUHJAPJATH HHEPIIUA KYUYWIAPUHHA AHUKJIAIL

Mawsbpy3a pexacu:
1.MammuHa arperaTura TabCMp KHJIYBYM KyWwIap KJiaccu(pUuKANUICH.

2. UHepuus Ky4aapu.

Mammna Ba MexaHu3Miap OYFfUHIApU Ba KHUHEMATHUK Ky(DTIapUHUHT
MyCTaXKaMJIMTHUHHU, OMKPJIMIMHUA Ba YUAAMIIMJIMTMHU TabMHHJIAII MacalalapuHu
euMIlra TYFpu Kenau. By wMacamanu ednmr ydyH OYFMH Ba KHHEMATHK
KY(PTIapHUHT Ky4Iap TAbCHPHIA OKJIAHTAHIMIHHA OWJIMII 3apyp. YMyMaH,
MalllMHA/la TabCUP KWIyBUM Kywiap 6 Ta Typra OyiuHaau. |-maknga Kywiap
KJIacCU(pUKalusACH cxemacu KypcaTwirad. bapua kyunmapHu ¥3apo OOFIMKIMIU

HIaKJIAaH KYpUHUO TypuOaH.

MALLUMHATA TObCUP SUAYBYM KYHAQP

TexHOAOTMK
KYy4AQpPU

DOUNAQAM
OFMPAMK KYy4AQPU
O AACTUKAMK
NHepLma Ky4Aapm

3ApPAPAU SAPLLMAMK

XAPAKATAQHTUPYBYM
KVY4AQID

1-waxn. Kyunap knaccugpuxayuscu.
VYnapHu MOXUSTUHU KYPHUO YNKANITHK.
MexaHu3M Ba MAIIMHAHU XapPaKaTJIAHTHPYBYH Ky4jiap.
VYnapuu F, éxku M, — MmoMeHTIIap OniiaH OenruiaiimMus.

XapakaTJaaHTUPYBUM Kyuwiaap MycOaT wum OaxapuO, XapakaT Te3JIUru
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BEKTOpH OMiIaH YTKUp Oypuak XOCHI Kujaau (2a-1axi).

F F
. " M,=f (®) \ a
JVA N S —

SNNNNNNNN Vaa ()] SNNNNNNN Va

a) 0) 6)

2-aKi.

by xyunap xapakaTHU Te31alITUPATIH.

ACHUHXpPOH D3JIeKTp IOPUTYBUMJIApJa XapaKaTIaHTHUPYBUM MOMEHT Maxcyc
MEXaHUK XapaKTEePUCTHKAIAp OPKaIH KypcaTtuiaiau (20-1akxi).

Doiiganu KApIIKMIMK Kywiaap. T’y éku M M MalmMHaCHHUHT UIUIAIINA]A
TEXHOJIOTUK OoImiKa cabalnapra Kypa ByXyara Kenaad. YIJApHUHT WYHAIHUIINA
XapakaT WyHanuimm OuiiaH yTmac Oypuyak Xocwi KwinO, MaHduil i Oaxkapaau

(3B-mraxm).
g
(FK ’V) - IB = 2

Qoiilany KapIIWIMK Ky4lapd BakKTra, CWJDKHINTa, TE3JIHKKA OOFIIUK

paBuIIIa Y3rapuild MyMKUH (3-II1aKI).

Fg 3

F=const
t N

3-wakan.

Mexanu3M OVFMHJIADUHMHI OFHUPJMK Kywiapu. by Kydmap MexaHusm
xapakarura épaam Oepaau €ku KapWivk kypcataau. FOk kyTapuiiga OFupIiIuK
Ky4d MaH(hui, Tymupuaa Mycoar uill 6axxapaau.

3apapau KapmMIMK Kywiapu. bynap kuHematuk >xydrTiapaa ByXKyara

KeJIaIUTaH UIIKaJaHUuI Kywiapuaup. Mimkananuim Kywiapyu acocaH MaH(UN HIIl

125



Oaxxapaau Ba ylapJaH Kyl XoJUlapJa TYXTaTHII MocjaaMalapuja caMapaiu
doitnananunaau (Typau TOpMo3Jap, TYXTaTTHWIP Ba X.K.).
Kunematuk >kyQTnapgaru peakuus Kywlapyd yduTa XyCYCHST OpKallud

udonamanany (1-xaaBan)

Kansan 1.
Kunemaruk
T/p Mabaym Homabaym
Kydriaap
c2aY
Karranuru,
1 Kyitmnuim nHykracu
WYHaIUIIN
1
Roi
/]
m A D] — Karramuru,
1 1,2 .
2 7 Nynanumm 137250502000
AT
HYKTacHu
Kyiinnui HyKracw,
3 Karranmuru
WYHaJIUIIN
Nuepuns kyuaapu.  MamuHa OVFUHUHUHT Y3rapyBuaH —Te3JIMKIAru

XapakaTy HaTH)KacuJa MHEepLUs Kydjaapu BYXyAra kenaau. by KyduHu OYFUHHHHT
OFUPJIMK Mapkazura Kyhunran 1e0 KaOyn Kwiamu3. XapakaT KWIaéTraH

OYFUHHMHI Te3JIAHUII BEKTOPUIa KAapIIM WHYHAJIraH XapaKaTHH CaKJall

126




KOOWJISITHHH OeJIiIaliInran Ky4ra HWHepUus Ky4u Aednjaaiau.

OYyFuHIIap/a HHepLUs KydJaapu xap Xui oynanu (4a-maxi).

a) nrapunanma xapakat (TIOJI3yH XapakaTH)

Tekuc xapakar Horekuc xapakar
— E. }_
_ — V
- AN NN A0 0 QN
AN NN A0 0 QN \Ia
G

0) Aitnanma xapakat (KpHBOIIUIT XapaKaTH)

£, ®=Cconst, ,  o=var
=0, S 20
S ds M U:O | a u M u#O

([@]9]
T
Bl

G' "p g Fmmas #g

B) Mypakkab xapakar (IaTyH XapaKaTH)

Ad-wakn.

r) Tebpanma xapakaT (KOPOMHCIIO XapaKaTH)
;s / Eu FU:m . OS
M U=J s€
M

w

A

5-wmaxn.

Typnn

f, vHepuMs Kyuun OYFMH OFMUPJIMK MapKa3ura KyuwiraH OYnu0, yHUHT

HYyHaIMIIM 8s TE3JMaHMII WyHanumura teckapuaup (40,B-makimap). £, uHepuus

KYYMHUHT MOMEHTH OVFUH ¢ Oypuak Te3JIaHHILINTa TeCKapH MyHanraH (4B-11aKi).

JIACTHK Ky4iaap. MexaHu3M XapakaTUHUHT MabJIyM KUCMJapuaa yumoy

127



Kywiap € mycOar, €k MaHbuil um Oaxxapuili MyMKUH. BUpOK Tyna KuHEMaTuK
naBp kapa€Hmma ymoOy Kywiap OaxkapraH HWII HOJTa TEHT Oyiaaw, 4YyHKH
yJIApHUHT KyHWINILI HYKTacu JaBpUi XapakaTiaHa/u.

DnacTUK Kywiap acocaH KaWWIIKOK OYFWH Ba DJIEMEHTIAPHUHT acTiIaOKu
XOJaTJapUHU CaKjallira UHTUJIAaIH.

Texuc mexanuzmaa OyruHnap OutTa €KUM mapasuiena Oup Hedya TEKUCIUKIapaa
XapakaT KAJaau.

Xo3upa KaTra Te3JIMK OwiiaH XapakaTjaHyBuUM MEXaHU3MJap Kyn
KYJUIAaHWJIA1 Ba OYFMHHY TE3JIaHUII OWJaH XapaKaTIAaHUIIWHU Ha3apra OJIMaciuK

Jomxanaii xucooapuia xaTora oJau0 KeJIud MyMKHH.

XapakariaHyBuM OYFWHJapra MapTId paBullga HHepuus kKyun D; 0o
BeKTOpU Ba Mg, OO MOMEHTHH KyiWuO OVFUHIIApHU TE3JIaHMI OuiiaH
XapaKkaTJIaHWIIKM Ha3apra OJIMHAIU Ba MacajlaHW €UYMIll KUHETOCTATHKa YCYyJWJa
amaira ommwmpwiaau. bynaa damamOep npunuunuaad ¢oiigananuiaagu. by
NpUHIUN Kyiiugarudya tabpuduianagm: OVFUHIa TabCHP KWJIYBYH KydJjapra
APTJIM PaBUIIAA HMHEPUUS KYWIAPHMHH Kymud, cUCTeMaHW Iy OHJIA
MYBO3aHAT/1a /10 Kapam MyMKHH.

Hartmxana xap Oup OYFMH ydyH KMHETOCTATUKAHWHT y4Ta TEHIJIAMaCHUHU

C¢UMnI MyYMKHH.

> F+d;, =0 Q)
2z Fﬁ+®iy =0 (2)
> Mo(F)‘l'Z M+M0 (q)i)+ M(in:O (3)

(1) Ba (2) anrebpauk TeHriIamanap 3KBUBAJICHT BEKTOp TEHrJIama OuiiaH
AIMAIITUPWIMIIA MYMKUH. Aciuaa OYyfuHra uHepuus kyuiapu @; 6our BeKTopu
M(®;) 6011 MOMEHTH TabCUp KUIMaWau Ba ¢dakar OYFUHIAPHU TE3JIaHMII OWJIaH
XapakaTJIaHUIINHU Hazapra ojum yuyH (1), (2), (3) TeHrnamanapra MareMaTHK
KAaTTAJIMK cu(aThaa KUPUTHIITAH XO0JI0C.

(1), (2), (3) Tenrmamanapaa KHHEMAaTHK Xy Tiaaparu peakius Kywiapu 2y,

ZFy, 2o(Fi) cymmanap Tapkubuna 0yaub, ynapaaH aHukiIaHagu. by TeHrnamanapaa
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®ix, Diy, My TesnaHumra OOFIMK OYIraHM YYyH peakuus Kywiapd Xam
Te3NaHuIIapra OOFmuKaup. JlemMak, MeXaHU3MHH Kydjap TabCHpHUIA XHCOOall
Y4yH YHHHT XapakaT KOHYHHHHU OHMJTUII Kepax.

MexaHu3MIIapHi Kywiap TabCHpUIA XHUCOOJIAll KUHEMATHK XHCOOJalT
TapTHOMra TecKapu OViauO, MEXaHW3MHH OXHpHUra KyImWiIaguran Accyp

rypyXuaaH OOIIaHaIH.

E é

7 "
L1 xf

1-waxn. Accyp eypyxnapuoan xocun 6ya2an Mexanusm cxemacu.

1-tasnu Ba 2-0onutanruy OyruHmaH noopar 1 Taptudiu Accyp rypyxu, 3 Ba 4
Oyrunnapaan uoopar 2 Taptubiau Accyp rypyxu kymunarad. CyHrpa 5-6 rypyx
XaM Kynmirad. MeXaHu3MHU Kyd TabCUpHAA TEKIIMPUO, OXUpru Accyp

rypyxuaas oonuial, 2-0onuiaHFuy OYFUH OWiIaH SIKyHJIaHA !,

1-cun@ 2-TapTHOIM AcCyp IrypyXJdapu KHHETOCTATHKACH.

2-maxnga | momudukanuanu Accyp Typyxul [, MacmTaOuga YHM3WITaH.
VYuunr 2 Ba 3 6yrunmapura G,, Fp,, My, Ba Gz Fy3, M3 Kyuiap Ba MOMEHTJIAp
Tabcup ITcUH. 1,4-OyFuHNap MyHKTp paBuiAa Kypcatwirad. 1-0yrun 2-0yFuH

ownan, 3-OyruH oca 4-0VruH OunaH OOFIaHCHH. (2a — TIaK)
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2-wmakn. Accyp eypyxu (a) 8a yruue Kyu pexcacu (0).

Kunemartuk xxydtnapaaru peakius KydjIapuHU aHUKJIAII Y9yH Kyd pekaiapu
Kypulll ycyauHM Kysuraiimusz. B Ba Jl wykramapumaru Fi, Ba Fy3 peakius
KyWIApUHA [MapTJIA  paBuInga uWKkuTara axpatwiagd. BCJ[ rypyxwHUHT
MYyBO3aHaT TEHIJIaMacCH:

> Fui=0 s+ 'Elt2+€2+|fuz+c_53+ﬁj3+ﬁtt3+lf4r13 =0 (4)

by tenrnamanma peakius KywIapUHUHT WYHAIMIIM Ba KYUIWJIWII HYKTajdapu

MabayM. Hatmwkana (4) Tenrmamana HOobMamymiap coHu 4 Ta. CraTHKaHWHT

MOMEHTJIap TCHIJIAMACUHU Ty3aMu3. ByHUHT y4yH UKKHMHYH OVFuH Kyunapugan C
HyKTara HucOataH MOMEHT ofmHaau. Y M =0

'Fizlcs -G,h e+ F,h,1e—M, =0 (5)

(5) nma F!, xyunu MOMEHTH HOJra TEHT, YyHKA YHUHI €JIKaCM HOJra TEHT
O0ynu0, KyuyHuHT Tabcup yn3uru C HyKTagaH yTaju.

(5) man F!, xyun MHKAOpH aHUKIaHaau. 3-0yFuH Kywiapunadn C Hykrara
HUcOaTaH MOMEHT onuHaau: y M =0

Fios latGanspe —Fushapte + M3 =0 (6)

(6) mam F, , mukmopu anukinaHaau. Hartmxkama (4) Tenrimamama 2 Ta

HOMabJIyM Koiaau, sbHU F!, Ba F) , KyuJapuHUHT MUKAOpJapu HObMaIyM. (4)

TEHTJIaMa acocua Ky4 pexacH Kypunaau. (26-maki) bynunr yuyH a Hykragas F!,
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Kyd4 BEKTOpU aB KecMma OuiiaH Kypcatunaau. byHna aB kecMa KaOyn KUIMHHUO, Ky4

F
pexacu mMacirabu (uf ﬁi) xucobnanaau. F!, kyuura (B Hykragan) G, Kyuu

as Mm

. G
BEKTOpHU Kyiuaaau. bynma Bc kecma xucobmanagu: Bc = —=,uu C mykragad cd
He

kecma OwnaH F, xyun kyiininann, de kecmana Gs, ed kecmana F3, gf xecmana F|,

kymanaau. f Hykraman gf Ba a Hykraga aB Kecmara THK YW3UKIAp YTKAa3MIUO,
ylnapHUHT Kecumui h nykracu opkanu F!, Ba F) , kyunapu tonmnagu. F), Ba  F
', xamma F , Ba F} ., xywrapn kymmam0, B Ba D xuHemaruk xydmiapnaru
peakuus Kyujgapu anukiaaHaau: Fip = pg -bh, H, F43 = pe -gh, H.

2 Ba 3 OyruniapHu OOFJIOBYM KHHEMATHK >KydTAaru peakiuss Kydu 3-
OYFUHHU KONAUpUO, 2-OYFUHHU Tanuiad, YHUHI TabCUpUHH F,3 peakuus Kydu
OwiaH aaMamTupuO, MyBo3aHaT TeHraamacu Ty3wiaau: y ;=0

Gs +Fus+Fas+F23 =0 (7)

(7) ma Fy3 HOMabllyM Kyd peXacWHU KypuO aHUKJIaHaAW. ByHUHT ydyH
rypyXuu F macmtabma uuswiran (20-maki) Kyd pekacuaaH ¢oiiganaHaMus.
Pexxanaru f Ba d HyKTamapuHu MyHKTp YM3UFIA TYTamTHPUO, Fpz peakius Kydu
aHUKJIAaHATH:

Foz =y -fd,H.

Nkxnaun mopudukanusiivm Accyp TypyXuHH Kypanuk (3a-1makn).

3-wmaxkn. Accyp 2ypyxu (a) 6a yHune kyu pexcacu (0).

I'ypyxra tamku F,, G,, Fy3, G3 kywiap Ba M, MOMEHT TabCUp 3TCHH. 3-OVFHH

131



4-tasiHy OWJIaH WirapuiamMa KMHEeMaTuK Xyt opkanu O00rnaHuO, X-X YKu O0yiiinad
XapakaTiaHCHH, KHHEMATHUK JKy(QTIapAard peakius Kydwilapu Kyd peXacHHU
Kypub anukigaHagu. ['ypyxHu Kydjiap TabCUpHAAa MYyBO3aHAT TEHIJIamMacu
ty3unanau: Y F,;=0
Fr+ Fi,+ G+ FptG3+F 3+ Fy=0 (8)
Fi, peakiys Ky4YMHUHT KYHWIHMII HYKTaCld MabiyM. YHUHI UKKU TaIIKWI
sryBuncunu F!, Ba F], mapmm paBumna axpatuO KypcaTHII MYMKHH. Fi3
peaknus Kydu (hakaT HYHATUIITN MabJIyM —X TEKUCIUTUTA TUK HyHAaJTaH.
F!, kyunm 2-0yfun kywiapujgaH C Hykrara HUCOAaTaH MOMEHT OJuUO
aHUKJIAHATH.
>M.=0 -Fllge—Goh, i+ Fohy pe + My =0 9)
-G,h, e+ F, ,h e+ M,

t
F172 = I ) H.
BC

(8) Tenrymama acocuga Kyd pexacu Kypwiaaud. ByHUHr yuyyH uxTué€puil a

HyKTajga Up MacmTabma F!, peakius Kydd aB KecMa >KOWIAIITHPWIAAX Ba D

GZ
Hyktagan G, kyun bc xecma Ownan ymswiagu: bc = —=, wn. Kyd BekroprmapuHu
He

KeTMa-KeT Kymmo, f HykTaman BepTrkan Ba a Hyktagan BC OyFuH yKura napamien
YM3WK YTKa3uO, yJapHUHT Kecuimin Hykracu d Owman OenrminaHamud. d Ba B
HyKTanapHu Oupnamtupud Fi, peakuus Kyun HyHaIMIIN aHUKJIAHA M.
Kyu pexxacunan KydHUHT MUKIOPHU aHUKIaHaIu. Fio,=pe -bg, H; Fi3 = pe - fd, v
2 Ba 3 6yrunnapau 06ofnoBur C KMHEMATHK Xy(QTOaru peakuus Kyuu 2 €ku 3
OyruHmapgan  OupuHM  Tanuwiad0  MKKUHYUCUHM  KOJAWPUO,  MyBO3aHaT
TEHIJIAMAacUJaH  aHuKjJIaHaau. Macanan, 2-OyfruHHM  Tanwiad  3-OyfuH
KOJITUPUJICUH: OyHa 3-OYFMHHUHT MYBO3aHAaT TEHIJIaMacH Kylujgarnia
udonamananu: ) ;=0
G:=Fus=Fu=F2=0 (10)
F,3 peakuus Ky4uHM L Maciitabaa Kypwiran Kyd pexkacujgaH (30-maki)
KypcaTuil MyMKUH. ByHuHr yuyH Gz kyun Oouutanuin d HykracuHu Fi3 kyuun

tyram d Hykracu OwiaH Tyramrupamus. Hatmxana Fp; peakius Kyuu BeKTOpH
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kenu6 unkaau: Fo3 = pe -dg, H.

Bomanruy OYFMHHUHI  KHHETOCTATHKACH Ba MeXaHM3MHU
MYBO3aHAT/JI0BYH (XapaKaTJAHTHPYBYH) KYYHU AHMKJIALIL.
bonutanFuy 6YFUH TassHY OnyaH aiaHMa €KUM WirapuiaHMa KUHEMATUK Ky (T
OunaH OOFNIaHWIIM MYMKHH. AilllaHMa KHHEMaTuk >Xy(pT OwnaH OofiaHraH
OonulaHFuy OYFUHra MEXaHU3MHHU XapaKaTiaHyBYU OVFUHJIAPUHUHI TabCUP Ky4H
F,; peakmus Kydu, TassH4y OnsiaH OOFIaHYBYM KMHEMATHK Xy (PTHard peakius Ky4du
Fo1 Ba HOMabilyM MyBO3aHATJIOBUYM (XapakaTJaHTUPYBUH) F, Kyd TabCuUp KUJICHH.
byrunHuHT MyBO3aHat Tenriamacu: Y F;=0
EZl +EM +E01=0 (11)
Homabnymnap: F,, Ba Fy;.
byrunnuHr 0 HyKTacura HUICOATAH MOMEHT OJIMHA]IH.
Fioh—FmO0 A =0: (12)

F,.h

b Fy =
y cpAa 0A

, H. Kyunmapra moc keiayBuM aB, BC K€CMa Y3YHJIMKIIApU

aHUKJIaHUO, Kyu pexacu (40-maki) My MamTabna Kypuwiaau. Fop peakius Kydu

aHuknaHaau: Fo;=pg ac,H

EZI AFN g F:Z-I Q

0 ¥
ol
a) 5)
A-wmaxn. bownanzuy 6ysun (a), kyunap pesxcacu (6).
Ha3zopar caBosiapu
MexaHnu3miap TMHAMUKACUHUHT acOCU Bazu(agapyuHu U30xj1a0 OCpUHT.
MarmmHa cXxeMaTuK arperaTHHUHT TUHAMUK MOJICTTUHU TYITyHTHPUO OCpUHT.

MaiuHara TabCup KWIyBUM KyWIapHHU TYLIYHTUPUO OEpHHT.

> w e

MaimnHaHu XapakaTIaHTUPYBUYU KyWwIiap KaHaau Kyunap?
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o N o O

10
11
12
13
14
15
16
17

18

19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

doiigany KapIMiuK Ky4wiapyu KaHaai naiino 6ymanu?

OfupauK KyWwIapUHUHT MEXaHU3M XapaKaTura TabCUpY KaHai?

3apapiu KapIIWiINK Kydjaapy KaHaal xocui 0ynaan?

AlimaHMa KHHEMATUK OKyQTHard peakuus KyYMHUHT XYCYCHUATIApUHU
KYpPCaTHHT.

WnrapunanMa KUHEMAaTHK >Ky(QTAAard peakuus KyUHMHMHI XYCYCHUSATIApUHU
KYPCAaTHHT.

. UnrapuiianMa xapakaTaaru MHepIus Ky4u KaHJal aHuKJIaHaau?

. AiiTaHMa xapakaTAard HHepUus KywIiapy KaH/1aid aHuKJIaHau?

. Mypakka0 xapakaTaa MHEpUUs KyWwIapy KaH/al aHUKJIaHain?

. DNacTUK KywIiap KaHaai Kywiap?

. MHepuus Kyuu KaHai mapoutaa Xocui 0ymnaan?

. [lnHaMuK MoJien neranja HUMa TyLIIyHWIa u?

. Accyp rypyxJilapy HUMa y4yH CTaTHUK aHUK I'ypyX /€0 atanaau?

Ad-cund 2 Taptubnum Accyp TrypyXH KHHETOCTAaTMKAcH KaHaal TapTtulaa
Oaxxapunaau?

byfuHnapHu OOFJIOBYM KHHEMATHK Ky(pTAaru peakuuss Kydd KaHJau
aHUKJIaHAAU?

.bomnmanruy OYFUHHUHT KUHETOCTATUK TaXJIUIU KaHIai Oaxkapuiaan?
.byFuHapra Kanaii Kywiap TabCup Kuiaau?

.Kyu pexxacu neranaa HUMa TyLIyHUATIAAU?

.Kyu pexxacu macmtabu KaHaii aHukjaHau?

'ypyXHUHT MyBO3aHaT TEHIJIaMacu KaHAau Ty3uiaaau?

.KunerocraTuk Taxiaun HUIMa MabHOHU Ouinupann?

. CTaTMKaHUHT TEHTJIaMajiapy HeyTara OyiauHaam?

. Kyd pexacunan peakuus Ky4japyu MUKIOPH KaHJall aHUKJIaHA1?

. MyBO3aHTIIOBYM Ky4 KaHAall aHUKIaHaIn?

. bonutanFuy OYFUHHUHT KUHETOCTATUKACH KaHal Oakapuiaau?

. Kyu pexxacunan dorinananub peakiusi Kydu MUKIOPH KaHJal aHUKJIaHATN?

. Kunematuk xxydrinapaaru UIIKadaHHII Ha3apra OJUHTaHMU?
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12-MABPY3A
MAB3Y: MAIIIMHA ATPETATHHHUHI' XAPAKAT KOHYHUHU
AHUKJAII MYAMMOJIAPU KEJITUPUJIT'AH KYY BA
MOMEHTHHU AHUKJIAL
Mag3y pekacu
1. MammHa arperaTHHUHI XapaKaT KOHYHUHU AaHMKJIAIl MyaMMOJIapu
Ba JUHAMHUK Moje/1aH GouaIaHuIIL.
2. KeaTupwirad ky4 Ba MOMEHTHHM aHUKJIALL.
3. MexaHU3MHUHT KMHETUK YHEPTrUusiCHHA aHUKJIAIL.

4, KeJITl/Ipl/IJIFaH Macca Ba HHEPIUUA MOMEHTUHHU aHUKJIAIIL.

MamuHa AarperaTuHUHI XapaKaT KOHYHHHHM aHUKJIAIl MyaMMoJIapa Ba

AMHAMUK MoOJe/AaH (oiaaIaHuIIL.

MamuHa arperaTtu aeranjia TAapkuOuaa XxapakaTJIaHTHPYBYH, y3aTyBUH

Ba HIIYHM MEXAaHU3MJIAPAAH HOOPAT Kyl OYFUH/IM CUCTEeMAara aiTuJiaam.

bynnaii cucreMaHMHr xapakaT KOHYHUHHU aHHUKJIAll Mypakka® Basuda

xucoOnanaau. Kywrap Ttabcupuaa xapakaTiaHyBuUM MeXaHW3MHHU (la-1mmaxom)

TaxJIMJI KWIWaa OVFUHIIApra TabCHUp ATYBUM KYWIAPHU MEXaHU3MHHUHT OWTTa

OYFuHUTA TabCUp KWIYBYM Kyd OWUJIaH ajMaIITHPUIN Kynai xucobOmananu. bynaa

mapTiau KaOyn KWJIMHTaH OYFUH MEXaHU3MHUHI JTUHAMUK MOJENN XHUCOOJIaHAIu.

(16-mrax).

Fx
(O]} C Fé
T\ f
01 \ le—Tx 1
YA
01
a) 0)
1-waxn.
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MonenHuHr XapakaT KOHYHHMHHM aHUKJall OujlaH MeXaHW3M OOIUIaHFUY
OVFMHMHUHT XapakaT KOHYHUM MabiyM OVynamu. BbyHaa BakTHUHT XOXJarad
BaKTHUA W=, (1)

by epna: o 1- OonutanFuy OYFMHHUHT Oypyak TE3JIHIH,

® ,, — MOJEJIHUHT Oypyak TE3JIUTH.

Kearupuiran ky4 Ba MOMEHTHH AaHUKJIAIIL.

Kentupuiran kyd Ba MOMEHTIIAp XaKuJa 0ab3u TylIyHUYasIap:

(1) ndoma mapTuHU OGakapyBUM aJIMAIITHPWITAH Kyd KEITHUPWITaH Kyd,
AJIMAIITUPUITaH MOMEHT KEJITUPWITaH MOMEHT /1€0 aTanaiu.

Kearupwiran Ky4, TabCHp KHJIYBYM OyFUH, KeJTHPUII OYyFMHU Ba
YHAArd Ky4 KyMWIral HyKTa KeJTHPHII HyKTacu ned aranagu. Kenrupunran
Ky4 BaKTHUHI YTHIIWJA y3rapyByaH QyHKUIMAA OYIUIIN MyMKHUH.

Kentupunran Ky4yHUHT 3J€MEHTAp WIIM MEXaHW3M OYFUHIIApUra TabCUp
KWJIyBUM Ky4JIAPHUHT 3JIEMEHTap UILIapU HUFUHIMCUTA TEHT OYJIUIIN Kepak.

Arapa MexaHM3M 3pKHUHIIMK Aapa)kacu Oupra TeHr Oyjca, YHUHI Xapakar
KOHYHUHU VpraHuil Yy4yyH OYfuHiapuiaH OWPUHUHI XapakaT KOHYHUHU
(yMymu1alran KOOpJIMHaTaH! y3rapyill KOHYHUHHU) OUmui Kudos.

Amanga kentupuin OyruHu cudaTuga yMymilalraH KOOpAWHATanu OVFuH,
MacaJlaH: KpUBOLIUN KaOyn KuinHaau. KpuBOIIMIHY yMyMIIaliraH KOOpAUHATACH
¢ Oypuaru xucoOnanaau (16-maki). KpuBomunuudar B HyKracura yHUHT YKura
TUK UKKHWTA Ky4Jap KeJITHPUITAH:

Fi-KenTupuiran xapakaTJIaHTUPYBYH Ky,

F«— KeATUpUiTaH KapIuiuK Ky4u.

bynna F, kyun OVFUHJIApHUHT XaMMa XapakaTJIAHTUPYBYU KydJapu
Oa)kapraH WIIra TeHr Wil Oaxkapuiu Kepak. KynmuH4a xeaTupuiarad Kyd JeraHja
KyBBaTJIADHUHI TEHIVINTM Ha3apra ojmHagu. KenrtnpuiraH Ky4HUHTI €KM YHUHT

MOMEHTHHHU aHUKJAll yuyH KyhHugaru udonagad QonaiaHuil MyMKUH:

P, =

~M s

P @)

by epna: P, — kentupunrad Kkyd €K MOMEHT/IaH XOCUJI OYJraH KyBBarT,

Pi-0yfuHnapra tabcup KWJIyBUM Kywiap €KM MOMEHTIAp/iaH XOCHII
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OynraH KyBBaTJIap.
P — KyBBar Kyiujaarnya aHuKJIaHau:
P.=F V=M o (3)
by epna: F, — B HyKkTara kelnTupuiaras Kyd,
Vg — B KenTupuil HyKTaCUHUHT TE3JIUTH,
Mg- KeNTUpWIraH MOMEHT-XapaKaTIaHTUPYBUN €EKU KapIIWIUK
Ky4Yd MOMEHTH OYJIMIINA MyMKHH.
® — KeJITUPUIL OYFUHUHUHT OypUaK TE3JIUTH.

Kentupuiiran Kkyd Ba MOMEHT KyHH1arnya aHUKJIaHAIM:

F T 4
K VB ()
M,
szl— (5)
(4
(4)Ba (5) ):[a:%Mi = % FV, cos ¢ +%Mia)i (6)

by epna: Fj, M; — | OyfuHra Kyiinirad Kyd Ba MOMEHT,
Vi — Fi xyuu Kyiniran HyKTaHUHT TE3JIUTH,
® j — | OYFUHHHUHT OypYaK TE3JIUTH,
a; - Fj kyuu Ba V; Te3nuKk BEKTOpU opacuaru Oypyax

(6) Hu (4) Ba (5) ra Kyiicak

Fo=SF V9% sy & ()
! VB ! B

M, = BF 108 gy, 2 (8)
1 VB 1 )

(7) Ba (8) wudomamapman KydWugarmua Xyjgoca KWIHAII ~ MYMKHH:
MEXaHU3MHHHT TYpJIM XOJaTiapuja YHUHT OYFUHIIAPUra TabCUP KUIIyBUH Kydiap
Ba MOMEHTJIAp MabliymM Oyica, F, — kentupunran Kyd Ba My — KeITUpPWITaH
MOMEHT TE3JIMKJIap HUcOaTWra, yMyMaH MEXaHW3M OYFUHIApH XojaTura —
yMyMJIaITaH KoOpAuHaTara OofauK Oyaau.

I[eMaK, KCIITUPpWIITaH Ky Ba MOMCHTHH aHUKJIAII Y9YH MCXAHU3MHHHI Xap
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Oup X0JaTH YUyH Te3NuKIap pexacuau Kypuul kudos. (7) Ba (8) TeHrnamanapuaa
TE3NMUKJIap HUCOATU pexkagaru kecMasaap Hucobatu 6unan udoanaHam.
MexaHU3MHHHI KHHETHK HePrusiCHHUA aHUKJIAIL.
Texucnukaa XapakaTiaHyBUM OYFMHHUHI KHHETHK SHEPTUSICH YHH Macca
Mapka3u OuiaH wirapujiaHMma Ba Macca Mapkasu aTpoduaa ailllaHMa xapakaTHJaH
XOCWJ1 OynaauraH KMHETUK SHeprusuiap uruuaucunad uoopar. lllyHuHr yuyn

MCXaHU3MHHUHI' KHHCTUK SHCPIUACHHU Kyﬁw:[arnqa I/I(I)OI[aJ'IaH_I MYMKMHH:
1 n
T=2z (Miv2+3,07) 9)

by epna: m; —i 6y¥uH Maccacw,
V; — Macca MapKkasu TE3JIUIH,
Ji — OYFMHHUHT Macca MapKa3uJiaH YTyBUM YKra HUCOaTaH UHEPIUs
MOMEHTH,
® | — OVFMHHUHT OypYaK TE3JUTH.
byrunnapuu xapakaT Typura KapaO, VYIApHUHT KHHETHK JHEPTUSCH
KyWuJarnya aHuKJIaHaIu.

WnrapunanMa xapakatiaHyBYd OYFHHHUHT KMHETHK SHEPTHUSICH:
mv?
T=— (10)

By epna: m — 6yruH Maccacu,
V5 — OYFUHHUHT OFUPJIMK MapKa3u TE3JTUTH.

AlinanMa xapakaTJIaHyBYU OYFUHHUHT KHHETUK SHEPTUSICH.

T=3% (11)
2
By epna J — alinanuim yxura HucOaTaH MaCCaHUHT WHEPIMS MOMEHTH,
® — OVFUHHUHT OypYak TE3JIUTH.
Mypakka0 xapakaTiiaHyBUu OYFUHHUHT KHHETUK SHEPTUSICH.
2
=% (12)
2
by epna: J, — OYFMHHUHI OHMH aWJIaHUII MapKasuIaH YTyBUM YKra

HHCcOaTaH HHCPLHA MOMCHTH,
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® - OYFUHHUHT OHHI OypUaK Te3IUrU
byruHHUHT MHEPIUA MOMEHTH J, KylHarnya aHuKJIaHau:
Jp =Js + mip; (13)
by epna: lps — oHuii ainmaHumn mapkasujaH Macca Mapkasurada Oynrax
Macoda,
Js - macca mapkaszura HucOataH uHepius MomMeHTH (13) HU Ha3apra oJjcak,

(12) xyitmmaruga 6ymanu.

2 2

2 2 2 2
T= (Js+mlp))o” _ Jse LMo Ips _ Jsw L my (14)
2 2 2 2 2

ByfuHIapHUHT KUHETUK SHEPTUSJIApUHU KYIIUO, MEXaHU3MHHUHI KUHETHUK
SHEPTrUsICH aHUKJIaHATH.

Kearupuiran macca Ba HHepIUsi MOMEHTHHHM aHUKJIAIIL

OpKUHIIMK Japa)kacu Oupra TeHr OyiraH mMexaHu3mjaa OouuTaHFud OYFuH
outTta 0ynuO, yHU KenTUpuiran OyruH ned KaOyn Kwiuin MyMmMkuH. (10-maxn) B
HYKTa KEJITUPHUII HYKTacu OYJCHH, SbHU la-MIakijard MEXaHW3MHH YHHUHT
JUHAMHUK MOJENH OWiIaH ajaMmamtupamu3. MOJeNnHd KeNTUPHITaH Maccacu M, Ba
UHEPIUS MOMEHTH Jy OVJICHMH. M, KyWWIraH HyKTa KEITHpPUII HYKTacu Jeo,
WHEPIUS. MOMEHTH KEeJITUPWITaH OVFUH KeATUpHUIL OYFuHM 1e0 aTtamaau. M, Ba Ji
KeNTUPWITaH Macca €KM UWHEPIUS MOMEHTH KHHETHK DHEpPrHscH OwujiaH
KeJITUPWIYBYM  MACCAIAPHUHT €KM HWHEPIUS MOMEHTJIAPUHUHT  KHUHETHK
SHEPTUsIapy WUFUHIUCUTA TEHIUIMTUAaH (oiinanann® aHukiIaHaau. | mmakmimaru
MEXaHU3M YIYH:

T.=Ty+ Ty + T3 (15)

By epna: T — kentupuiran Macca €Ku UHEPIMST MOMEHTHAAH XOCUJI OYJraH
KHHETHK YHEPTHUS,

Ty, T, T3 — mexanusm OYFuHIApU Maccajmapu €KM Macca HHEPUHUS
MOMEHTIIapUIaH XOCHII OYJIraH KHHETUK dHEpTHUsiiap.

(15) ndona kyhiunaruda udoaaaaHaam.

2 2 2 m.Vv 2
mv; J,o J, o 2 m.v
s VA A + 2% + Sy + 3Vc (16)

2 2 2 2 2
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(16) nan:

2 2 2 2
m, = Ja [ﬁ] + J{&J + mz(v—sj + m3(v—°j (17)
VB VB VB VB
Tesnuk pexxacu kecManapuian (oigananuo;

— VB Vce
(OX] —I—, w, = |_ SKaHJIMT'MHHA Ha3apra OJICaK,
Ce
AB

2 2 2 2 2
m, = Ja N J22 (VCBJ +m2[v—sj +m3(v_°] =‘]_A+ JZZ(EJ +m2(&j+m3(iJ (18)
IA32 les Vs Vg Vg IAB2 Ces \ P8 P, P,

KGJITI/IpI/IJIFaH HHCPLUA MOMCHTHU KYﬁHHaFan TOIINJIAaaH.

Jko? J,w? J,w? myv: my?
1_Al+22+25+3c (19)

2 2 2 2 2

VB Vce
(19) JaH @, = I_ Ba w, = |_ OKAHJIUT'NHHU HaBapFa OJIMHCA,
Ce
AB

2 2 2 2 2 2
Vv Vv P

JK:JA+J{—(OZJ +m2If\B[—SJ +m3If\B[—°J :JA+J{—%J +m2If\B(—pc] +m3lf\B[—Cj
), Vg Vg w, pé Pes

Ha3zopar caBosuiapu:
JluHaMuK MoJen ieraiaa HuMa TyUIyHUIIa 1 ?
Kentupuiran ky4 Kanaam Kyd?
Kentupuiiran MOMEHT KaHJ1aii MOMEHT?
Kentupuiran macca Ba MHEpIUS MOMEHTH KaHaal udoaanaHagm?
Kentupum 6yrunu ne6 Kangai OyruHTa auTuiagm?
Kentupum Hykracu ne6 KaHgai HyKTara anTuiaaam?
Kentupunran 6yFuHra kanjaai Kyuiaap TabCup Kujaau?

Kentupuiiran Kyd Kanaail aHUuKJIHAIU?

© © N o g B~ WD e

Kentupuiran MOMEHT KaHJail aHUKJ1aHa 1 ?

10. Kentupuiiran Macca KaHaii aHuKJ1aHau?

11. Kentupuiiran MacCaHUHT UHEPIYS MOMEHTH KaHIail aHUKJIaHAI?

12. Unrapunanma xapakaTiaHyBUd OYFUHHUHI KUHETUK OHEPruscH KaHpail

aHUKJIaHAIU?
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13. Aiinanma xapakartigaHyBuYM OYFUHUHUHT KHHETUK OJHEPIHsICH KaHZail
aHUKJIaHaAu?

14. Mypakkab XapakaTjJaHyBYd OYFMHHUHT KHHETHUK DHEPruscH  KaHJaau
aHUKJIAHAIU?

15. KpuBomMn-noa3yHid MEXaHU3MHUHT KHUHETHK JHeprusick udoaacuHu

KCJIITUPHHT.

13-MABPY3A
MAB3Y: AUJTAHYBUU MACCAJIAPHU MYBO3AHAT.JIAII
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Mag3y pexacu

1. AilstlanHyBYH OYFUHJIAPHUHT MHEPUHMA KyYWIAPHHH MYBO3aHATJIALL.

2. AlUIaHyBYM MACCAJIAPHM CTATMK MYBO3aHATJIAIIL.

3. AiUIaHyBYM MacCAJapHU JMHAMHMK MYBO3aHATJIAIIL

4. MexaHU3MJIAPHM MYBO3aHATJIAII MyaMMOJIapH.

AllJIaHyBYM OYFUHJIAPDHUHI MHEPUUS KYyWIADHHHM MYBO3aHATJIALL.
AlinaHMa xapakaTJIaHyBUM OYFUHJIAPHUHT WHEPLUS KyWIApUIaH XOCUJ Oyaaauran
JVHAMHUK IOKJIAHUIUIAPHU amajija MyBO3aHaTiall MyamMMOJM —Macajaiup.
MexaHuMHU JIoHUXallalja MacCaJlapHU TYFpH TaKkCHUMIIA0, AMHAMUK Ky4wIapHU
KaMalTUpUIL MyMKUH. AMMO OyHJa OYFUHIIAp IIAKIW Ba OFUPIIUTH KOHCTPYKTHB
xuxatnan sxmu Oynmaiiau. lyHuHTr yuyyH Oy ycyn KYIpoK Karra maccara Ba
TE3JIMKKa d3ra OYyJraH aijlaHMa XapakaTjaHyBUM OVFUHJIApHM MYyBO3aHaTJIAlll/la
KyJianunagu. bynapra MUTHpyB MalllMHAJIADUHUHT ypUyyKJIapu €KH pOTOpiapH,
TypOWHanap, Tapail MalluHajiapu OapabanHiapH, TYKYB acTroxjapyu Bajulapu Ba
X.K kupaau. byHpail perammapHUHr Oab3WIAPUMHU  AIVIAHUII 4YacTOTalapu
munytura 15000 gan 50000 rawa Oynumu MyMKuH.  MyBo3aHaTuial
MacajJaCMHUHT JOJI3ApOJIMIMHA KyHUJarn MHUCOJJIa KYPUIIMMH3 MYMKHH.
A¥inaHyBYHM pOTOp IMIAKIUIArd OVFUHHUHT M—Maccacu, N—alIaHuIll 4YacTOTacu Ba
alllaHuI Mapka3uaaH Macca S — mapkasurada macoda oepuiran 6yicun (1-maki)

(m=1H, n= 10000 aiin/muH, r,s= 0,01MMm)

Fin

Fm

1- wmaxn. Avnanysuu pomop.

Potop alinanranna F, unHepius Kyuu Xocuia Oyiaam:
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3,14-10000
30

2
F, = mao'r,, =1( j .0,01=10000H

byHmail kyd poTOpHM MIIJaH YMKAPHUIIM MYMKUH. byHra myn KyHMacIiuK
Y4YH pOTOPHU MyBO3aHaTJIall Taiad KUJIMHAIU Ba YHra Kylmum4ia 1ok  (OanaHcup)
Vpuatunagu. by 10k I paguycu OVitnad, O HyKTajaH KapaMa-Kapiiyd TOMOHTa I
paauycna YypHaTUIaau.

Nuepuus KydJapuHU MyBO3aHATIAIIHU UKKH MYCTaKWJI Macajara akKpaTuiil
MYMKHUH: MEXaHU3M acocura (TasHyra) TabCUp KWIYBYM IUHAMUK KyWIapHU
MyBO3aHaTJIaIll Ba KHHEMATHK Ky Taapaara JMHAMUK Ky4IapHU MyBO3aHATJIaIl.

MexaHnu3miiap acociapyaard JWHAMUK Ky4JIapHU MYyBO3aHAaTjall YYyH
OYFUHJIADHUHT WHEPIUS KywlapuHu OUp Kyura (Kyd OOl BEKTOpUTa) Ba Ky(PT
Kyura (MOMEHT OOIIl BEKTOPUTA) KEATUPAMU3.

MexaHu3M uWHEpIMsS Kydjgapu OOl BEKTOPUHHUHI KOOpJWHATa VKJIapura
MPOCKLIMSIIAPHU:

Fo == Mm%, Fy =—>.m¥i, F,=->.mZ (1)
Oy epna Mm;— OVFuH Maccacu

%.,Y,,Z, - OYFUH | HyKTacH TE3JIAHUIINHHY X, Y, Z YKJIapura MpoeKIusIapu

bomr MomMeHT BeKTOpWHM X, Y, Z VKJapura OpOEeKIUsIIapyu Kylujaaruda
udonanananu:

My =D (ViFus —ziFy) = =2 mi (yi 4~ 2,§;)
M, =Z(ZiFuxi =X Fuzi)z_zmi (Z;% —%,Z;) (2)
My, =2 (% Foy = YiFus) = =2 M (6§ — %)

Texuc mexanmsmaa yxmapjaan Oupuau, macanan OZ YxkuHu, OYFuHIap
XapakaT TEKHUCAWUTHra TUK KO onum MabKyl byaga OX Ba OY Vknapwm
MEXaHU3MHHMHI Xapakar Tekuciuruga €raau Ba Fy, = 0. Hatmwxkana (1) Ba (2)
udoganap 6upo3 coaanaiaIm.

Fo =D Mi%;, Foy =—>.m¥i, F,=0.
My, ==>mzy,  My=->mz%, M,==>mxy-y%) (3)

MexaHn3M HHEPLMSA KyWIapMHH TYJWK MYyBO3aHATjall y4YyH WHEpLUs
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KyWwIapy Ba UHEPLMS MOMEHTJIAPUHU X, Y, Z YKJIapUra npoeKUHUsUIApUHUHT IapTh
OaKapUIIUILIH KEPAK.
F, =0, Fy =0, M, =0, M, =0, M, =0

MyBo3aHaTiam MacajlaCMHU €YHUIIa YHH IIAPTIM paBUIIAA HUKKUTa
aXpaTtud KYpull Makcaara MyBO(DHUKIUpP: CTaTUK MyBo3aHatiaml, ssbHU Fx = 0
Ba F, =0 maprunu Gaxkapuil Ba AMHAMHUK MyBo3aHaTiam, spHU M, =0, My
=0, My, =0 maptuau OGakapui.

MexaHU3MHHUHT  acocura TabCHUp  KWIYBYA  HWHEpPUUS  Ky4dJIapuHU
MyBO3aHATJaIl Macalacl aHya Mypakkad Mmacama Oynam0, yHH Maxcyc MaB3yja
Kypuiura Tyrpu kenaau. IyHUHr ydyH MyBO3aHATJAIIHWHI WKKHHYM Macajacu
KMHEMAaTHK Ky(pTiIapaaru JMHaMUK Ky4JapHU MyBO3aHaTJIAlIra TyxXTad yTaMus.

AHJIaHYBYM MACCAIAPHM CTATHK MYBO3aHATJIAII.

Banau aitmanum z-z YKUra THK TEKHCIHMKIapAaa m; M, M3 Maccanap
allmaHuIl YKUIaH 11, I, I3 Macoanapaa «, ,, a,, Oypyakiap OCTHAA >KOMJIAIIraH
OyncuH. (2-makmi)

MaccanapHau ailJlaHMIIMAAQ MapKa3[JaH Ko4uMa HMHEPLHMS KydJapu XOCHUII
oynmasu.

Fu =mo’r, Fi, =M, 0°r,, Fis = Mo®r, (4)

NHepums KydnapuHU BajlHU Z-Z YKAra THUK MXTHUEpUM T, TeKucaurura
kyuupamu3. bynunr yuyn T, tekucnuruna Fy; Fyp, Ba Fy3 kyumap mukmopura
TEHI, MWYHAIMIIM KapaMa-Kapiud OyiraH HWKKUTa Kyd Kysamu3 (Hazapui
Mexanukana Ilyancon ycnyou ne6 aramanu). Hatuwwxana Fyp, Fyo, Fus unepnus
Kyunapu T, TeKucauruaa xoumamuod, KymuMaa HHEPIUsS MoOMeHTIapu My, My,
M3 xocun 6ynanu.

T, Texkucnmurugaru Fy; Fyp Fy3 KyunapHu Kymmum yqyH Kyd KynOypyaru
Kypuiaau.(20-makmn). MHepuust Kywiapy m MaccaHd I pagudycra KynaitMacura
NPOMOPIMOHANl OYJIraHu y4yH YyJapHU VYpHHra mf; Myl Ba  mal3
KynaiTManapuHu KyHuiaau. myl, BEKTOPY MYBO3aHATIOBUYM Ky4HU HQoIanaiu.

F,=m,o’r, (5)

(5) udbonanman m,; wMaccaHu KaOyn KuiauO, r, €KUM akCUHYa ry; HU KaOyl
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Kb, m, aHuKIaHaau Ba F,, Kyd BekTopu WyHanMWIIMaa Bajl y3yHacu OViiinad
UCTAJITaH HyKTajga, Macaman T, Tekuciouruga ¢, Macodaaa >KOMIamTHpUIaand
(26-mraxm). Hatmkama m, Macca opkaiu A, B mogmmnHukiapaa uHEpIUsS
KyWIapUHU WUFUHIMCUIAH XOCHJI OYJraH 10K CTaTUK MyBO3aHaTiaHaau. AMMO
CTaTUK MYBO3aHATJIAIHU OMMO OWTTa Macca OWjaH MyBO3aHATiad Oyimaiiau.
MacanaHn, TUpCaKiy BaJHUHT KOHCTPYKUHMSACH UKKUTA MACCAHM KYJUIAIIHU Tayiad
KWIaau, YyHKH Oy MacCaJJapHUHT KOMIALITaH TEKUCIUKIApH OpaJIuFuia IIaTyH

YKOWJIAIIIMIIYN KEPAK.

TK FUS

{M y7777774 ;
177777 177777
M 0 q, 1
ls My
s
a
® ma my 1 U
Fu1 m2 r2 ,uM 1
I mrl myrglad
| 6) a m3rsl3
2 c
I3
mql |
msyro |2
a) b

2-wakn. bup neua maccanapnu myeozanamnau.
ANJIaHYBYM MaCCAJIAPHM JMHAMMK MYBO3aHATJIAIL.
A¥inanyB4M mp; My M3 M, MaccallapHU WHEPIUS KydJapHuaaH XOCui Oyiaran
My, My, My My mHEpIIHISE MOMEHTIIApU AUHAMUK Ky4YJIapHHU KEITUPUO YUKApaIH.
by kyumapau MmyBo3aHaTiam ydyH T, KenTupwin TekucauruHu O HyKracura
HUCOATaH MHEPIIUSI MOMEHTIIAPY aHUKJIAHAIH:
M, =ma’rl, M,=ma’rl,, M,=mao’rl,, M,=mwrl, (6)
Mowmentnap €ryBum tekuciauknap (Fu Fuo Fus, Fus  xyunapu éryBum

TEKUCIIMKIIAP) Z-Z YKUJAH YTraHW YYyH MOMEHTJIAp BEKTOpJapH Z-Z YKUra TUK
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Oynanu, SHbHU MHEPLUS Kywiapu ETyBUM TEKUCIUKIapra Tuk Oynamu. Muepuws
MOMEHTJIapU BEKTOpJIapu OWJIaH MHEPIHS Ky4dlapy BEKTOPJIApH opacuaaru Oypyax
90° ra Tenr. MoMeHT/Iap BEKTOPIAPHHH COAT CTPEIKACH ifyHamummra Kapmu 90°
ra Oypcak, MHEpIUS KywIapy BEKTopiapy WyHaIUIIUra Moc keinaau. bynu Hazapra
0110, MOMEHTIAp pekacMHH Kypamu3 (2r-makmn). (6) udonmaga o TOUMHIA
OYnraHu y4yH yHU Ha3apra oiamaca Oyiaau.

MomeHnTaap Kynoypuaruiad MyBO3aHATIOBYM MOMEHT M,, = [, ae, H'MM.

MyBo3aHaTioBu M,, MOMEHT €TYBUU TEKUCIIHMK Z-Z YKUJIaH YTHO pekanaru
MOMEHT BEKTOPUIa MOC KeJIa/H, YyHKH I0KOPHAa MOMeHTIap Bektopaapuuu 90° ra
OypHIll TabKUIJIAHTaH 3]IU.

MoMeHTIIapHH MYBO3aHATJIOBUM Ms = Mg Maccaiap Ball y3yHacu OYyilnad
XOXJIaraH >KoWja YpHaTWIMIIM MyMKUH. Maccanapgan Outracunu (Mms) Ty
TEKUCIUTHra Ba WKKHHYUCHHU (Mg) T, Texucnuknan ls opamukmga €ryBum
TEKHUCIMKKA YpHaTaMu3. Maccanap opacuaaru ls macoda kaOyir KmummHIO, Ms = Mg
Maccaiap Ba [s = I painyciaapy aHUKJIaHAU:

M, = MsTrsls (6)

M
ls = — um (7)
m5r5

[ynnpait kw6, Bayira YpHaTWITaH My, My, Mz MaccajdapHu My, Ms, Mg
Maccajgapy OujaH TYJIUK MyBO3aHATra KeITUPHIIIN.

MexaHU3MJIADHH MYBO3aHATJIall MyaMMOJIApH.

TynuK MyBO3aHATJIAIIHU Hazapra oju0, JOMMXaJaHTaH JAeTall MaTepUaIHU
Ooup tomdana OyIMaciaury, Tai€pramard HOAHUKJIUKIAp Ba 0ab3u cababmapra
Kypa TYJIUK MyBO3aHaTiaHMaciauru MyMkuH. [IlyHuHr ydayH kaTTa Te3nuk OwiaH
allllaHyBUM JleTajulap MaxcyCc MallMHalapja TeKmupuo kypunanu. byHnai
MallMHajJap MYBO3AaHATJIOBUM MalllMHAmMap Je0 arajsagd Ba  yJIApHHUHT
KOHCTPYKIUSICU TypJinya OYJIMIIM MYMKUH. TeKIIMpuiIaJAuraH Jeraj KaluIIKoK
acocra sra OyiraH mocliamara >KOMJIalTUpUO, YHU pPE30HaHCra SIKMH Te3JIMKIa
Xapakatnantupuwiaad. byHaa MyBo3aHaTiaHMaraH KyujaplaH Xocui Oyiran

TeOpaHUILIap aMIUIUTyAacura Kapa®d MyBO3aHATIIOBUM MAacCaHW YPHATHUII >KOUHU
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aHuKiIaHagu. by Basu¢a aHya MexHaTHH Taja® KWiIagud Ba YHU aHUK Oakapuil

MYXUM Macajia XucoOIaHaIH.

w

4
5
6.
.
8
9

Ha3sopar caBosuiapu:
byrunnapau MyBo3aHATIAIIHUHT cababIapuH KYPCATHHT.
MexaHnu3miiapHi MyBO3aHaTJIall MyaMMoJIapy HUMajapaH nubopart?
CraTuk MyBO3aHaTall KaH1ail Oakapuiiaau Ba JOUMO OUTTa Macca OuilaH

amaJra OmHpUIauMu?

. JluHaMuK MyBo3aHaTal cababuHU KYPCATUHT.

MexaHu3M OYFUHIApUHH TYJIUK MyBO3aHaTIall MyMKHHMU?
Jerautap amanaa Kangai MyBO3aHATIAHAIN?

MYBOSaHaTJIaHIHI/IHF HKKUTa MaCaJIaCUHU TYINYHTHUPUHTI .

. AlinaHyB4M MacaJlaJlapHU CTATHUK MyBO3aHATJAll TAPTUOUHU TYIIYHTUPHUHT.

. AlinaHyBYM MaccaJlaJapHU IUHAMHUK MyBO3aHaTJIalll TATUOMHU TYITYHTUPHUHT.

10. Kentupuiir TEKUCTUTH KaHIal TEKUCIUK?

11. Unepuus Kydjaapy KEATUPUIL TEKUCIUTUTAa KaHAal KeATUpUIaan?

12. Unepuus Kyuiapu Kynoypyaru Kanaa Kypuiaan?

13. MomenTnap kynOypyaru Kaujaai Kypuiaaan?

14. AiinanyBuu Bajira YpHATUIITaH MacCallaJJapHUHT UHEPIIUS KyWwIiapu KaHaan

aHUKJIaHAIU?

15. Cratuk Ba AIMHAMHUK MyBO3aHaTall GapKUHU KYPCATHHT.

14-MABPY3A
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MAB3Y: MAIIINHA XAPAKATU TEHI'JTAMAJIAPUA BA
YJIAPHUHI TAXJIMJIN
Mag3y pexacu
1. MamMHAHUHT XapaKaT TeHIJIAMACH MIAKJIN.

2. MallMHAHUHT XapaKaT JaBPH Ba YJIAPHUHI TEHIJIAMacH, TAXJIWJIM.

MamvHAHUHT XapaKaT TeHIJIAMACH MIAKJIU.

MamiHa  arperaTMHUHI  Xapakar TEHIVIAMAaCMHU  KHUHETHUK  DHEPIus
TEHTJIaMacu mmakiauaa udoganam MyMKuH. ByHZa MexaHMK cucTeMa KHUHETHK
HHEPrUACHHUHT >KOHJIM KYYMHHU Y3rapuil TEOPEMACH acoC KUJIUO OJIMHTaH: OUPOp
BAKT WYHIA MOJJAUI HYKTAa KHHETHUK HEPrUsICHHUHI Y3rapuilly Iy HyKTara
KYHHMJITaH KyWIAPHUHT 0a’KapraH nlLIapu WMFUHIUCUTA TEHT

T-Tg=2ZA 1)

By epna: T - XapakaTHUHT OXUpUJIard KUHETUK SHEPT U,

Ty — XxapakaTHUHT OONUTAHUIIMATH KHHETUK SHEPTHS;
XA — Kyuiap GaxapraH UIUIAPHUHT UHUFUH]UCH.
(1) ndbona nuddepenuman makinga Kyiugarnya oyaaam:
dT =dA (2)
€K1
dT = dA, — dAy — dA, £dAg (3)
(3) ubonaHuHT YMyMHI KYPUHUIIIN:
T, -Ti=A— Aqo.K —A; —Ac (4)
by epna: A — XapakaTiaHTUpyBYM KyuJiap Oa’kapraH WIL;
Agp . — doligany KapIIWIMK Kywiapy Oaxkapra Uil
A, . — 3apapiid KapIIWIUK Kywiapu OakapraH U,
Ag - OFUPJIMK Kywiapu OakapraH HIIL.

MamuHa xapakaT TeHriamMacuHuHr auddepennman makiau (JlarpamxHUHT
2 jpapaxkaad TEHIJIaMAacH) KWHETUK OHHEPTrUsSHUHI Y3rapuil TeopeMacuiaH
doiinanann0, Kyd Ba MaccajapHU KEATHPULI YCYJIWHU KYi1ad, MeXaHUu3M

mozaenura (l-makn) anmamTupu® aHukiIaHagud. (2) udomaga  KUHETHK
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SHEPrUSHUHT Y3rapuily Kyiugarnda udogananaim:

4T = d (J;j (5)

l-wakn. /[unamux mooen.

M, — KEeNTUpWIraH MOMEHT OakapraH WI:

dA=M,do (6)
(5) Ba (6) Hu (2) ra KysIMu3.
2
M, do = d (sz“’ j @)
(7) man M, aHUKJIaHA]IH.
(kazj do
2 L 2
MK:—ZZJ_kza)d_a)_Fa)_.dJ_k:\]kwi_kw_dJ_k:
do 2 de 2 de dp 2 do
dt
2 2
J0fr @ B g @ By
1) de 2 do
2
xcu M= Jop+ @ P (8)
2 do

Oy epna M, — KeITUPWITaH MOMEHT;
J« — KeNTUpUITaH HHEPIIUS MOMCHTH;
o, & - OypUaK TE3TUTH Ba TE3JaHUIIIH.

(8) udomama mammHa XapakaTHHUHT 2-fAapaxkanu Jlarpanx mmakaugarud

TEHTJIaMaCHUJIUDP.

MamyvHAHUHT XapaKaT JaBPHU BAa YJIAPHUHI TEHIVIAMACH, TAXJIUJIH.
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Xap KaHmai MaluHa XapakaThaa yqaTa acocui aaBp Oymamu (2-maki).
a) ropru3wnim (kaganiamui) qasp (t;);
0) 6apkapop ropuii gapu (1,);
B) TYXTaml (CeKUHIANIuII) aaBpu (13);

T
N Nl N

e T

2-maxn. Mawunanune xapaxam 0aspu.

(3a-makn) KUHETUK OJHeprus omub Oopaad Ba Xapakar TEHIrJIaMacu
Kyhnaaruya udoianananm:
T2 - Tl = AX - A(bK - A3.K' (9)

Xapakat oouanumuaa t; = 0 T, = 0 nemaxk, (9) udona kytnaaruua 6ynaau:

T2 = Ax - A(b.K. _A3.K.
E€KM

Ax = T2 + A(b.K.+A3.K. (10)

HOprusunum  gaBpuia xapakaTlaHyBUM KYWIADHUHT WM Qoiinamu Ba
3apapiy KapIIWIUKIap WIIMAaH KaTrTa OYJIuIIM [apT Ba KUHETHK YHEPTHSHUHT
OO OOPUIIMHY TABMHUHJIAIIN KEPaK.

MamuHaHuHT 0apKapop xapakaTu 2 Ta KYpUHHUIILA OYJIUIIN MyMKHUH:

a) y3rapmac 6apKapop Xxapakxar;

0) y3rapyBuaH 0apKapop Xapakar.

Varapmac  Gapkapop XapakaTqa MAIIMHAHMHT  KHHETHK  SHEPTHSCH

y3rapmaiinu, seau E; = E; (3,0-1makin)
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EA EA

E A
£t MM
Ex>E; 7
E E2 E E, |Ey
E] E2 1- 1- 1 2 ypT 1-
t to t to t to
a) 0) B)

3-makn. Mawunanune xapakam 0aspu 6a KUHEMUK IHEPSULIAPHUHS

y3eapuuiu.

V3rapyBuan 6Gapkapop Xapakara MAIIMHAHMHT KHHETHK SHEPrHsCH Egpr
ypTaua KUHETHK 3Heprus atpoduaa naBpuil paBuiga y3rapud typaau (3-1axi,B).
[Huxinapna Ey,, y3rapmaiinu. 1 nukiga xapakaTaaHTHPYBYH Kydiap OakapraH Uil

Ax=Apx T Asx (11)

MamvHaHUHT TYXTaml (CEKUHJIAIININ) JaBpuja (4-makia) KHHETHK YHEPTus

kamaiin6 Oopu0b, oxmpuma E,=0 Oymamu. JlaBp OommaHumIdga MaIldHAHU

IOPUTYBYHM (JBHTATEN) TyXTaTWnann. bassnna Ay = 0 0ymagu. Hatmkana

El = A3.K, (12)

Ei>E)
E

Eo t
t to

A-maxn. Mawunanune myxmau 0aspu.
by epna: E; — WuFuiiIrad KWUHETUK SHEPTHUS.
MamuHanu TyXTammaa Xapakar BaKTUAA TYIUIAHTAH KHUHETUK DJHEPIrus
3apapiu KaplIWIMKIap (MIIKaJTaHUII Ky4djlapy) UIIWHU €HTUIl Y4yH capgiaaHaiu.
bynna cywpuil paBuma 3apapid  KapUIWIIMKHU ~ KYDaWTupuO, MalllMHAHU

TYXTaTUIIl MyMKHH, JIeTaH HaTWkKa yukaau. by Macana mMammmHaHuHT OO Bajura
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Maxcyc TOPMO3JIap YpHATULI MY OMiIaH Xasl KUITUHAIH.

Hasopar caBoJs1apm.
MammHaHUHT XapakaT TeHTJIaMallapy KaHjal makiuiapaa oymnaau?
MamuvHaHuHT Xapakar JaBpJIapyuHA KYPCATHHT.
MalvHaHUHT JKa1aJiyIalluil JaBpy TEHIJIaMacu KaHaal KypuHuiga oymamn?
MammHaHuHT 0apKapop XapakaT TeHIJIaMacCUHU KYPCATHHT.
MainHanu TYXTall AaBpy TEHIJIaMacH KaHaai KypuHunaa oynaamn?
MammHaHuHT OapKapop XapakaTH HeuTa KypuHulaa oymnaan?
V3rapmac 6apkapop XapakaTaa KHHETHK SHEpPIHs y3rapagiuMu?

Su’3rapquaH Oapkapop xapakaraa KHHETUK dHEpTHs KaHaau y3rapaau?

© ©o N o 00~ WD PRE

3apapiii KapIIWIUK Ky4Wwiapyu KaHaa Kydinap?

10. ®olimany KapIIIMK Kydjaapy KaHaak Kywaiap?

11. MamuHaHUHT )KaJalallyil 1aBpujia KHHETHK YHEPTUs OlIaIuMu?

12. MamuHanu TyXTall JaBpua KHHETUK dSHEPIus Kauaa y3rapaau?

13. Huma yuyH MexaHU3M MOJIeira alMalTHpUIaan?

14. KuHETUK HEPTUSHUHT Y3Trapulll TeHIJIaMacu KaHJai KypuHuIa oynaan?

15. MamMHaHUHT TYXTalml JaBpuja TYIUIAHTAaH KHHETHK DSHEpPrusl HUMara

capduanaau?
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15-MABPY3A
MAB3Y: MAIIIMHA XAPAKATHHHU BUP MEBEPIA CAKJIAIL
(POCTJIALLI)

Mag3y pexacu:

1.MamIMHAHUHT HOTEKHUC XAPAKATH Ba OONLIAHFMY OYFUHHUHI TEKHC
ailJlaHuII KO3 PUIMEHTH.

2.Hepromacca quarpaMMacH.

3.MaxoBUKHH JHepromMacca jaumarpamMacu ycyauaan ¢oiinananud

XHuco0J1al.

MamMHAHUHT HOTEKHC XAapakaTd Ba OONUIAHFUY OYFUHHUHI TEKHUC
ailsiaHuII KO3 PUIMEHTH.

MarmHa XapakaTUHUHT OMp TeKuca OYIUIIM XO3UPTy 3aMOH TEeXHHUKAcHa
KaTTa axamusTra ara.

MaimvHaHuHr  Oapkapop xapakaTtuja OONUIaHFUY OYFUHHUHT TE3JIUTU
y3rapub typaau. Te3nukHUHT y3rapuid 2 xui Oynaau: AaBpUil Ba IaBpuiiMac
y3rapuuml. MamnHaHuHT Oapkapop XapakaTUHU TYJIUK LUK
XapakaTJIaHTUPYBUU Kydwiap Oa)kapraH WII KapIIWJIUK Ky4ilapu OaxkapraH HIIra
TEHr Oymagu. AMMO ITUKJI MUMJIa yiap TEHT OViIMalau Ba HaTHXKaja ITUKII WYH]Ia
OolaHFud OVFUH HOTEKUC XapakaTiaHaau. Te3TUKHUHT LHUKIUK Tap3aa y3rapuo
TYpUIIU JaBPHUI Y3rapuil XxucooOJaHau.

TeznukHuHT AgaBpuitmMac y3rapuiu doiganu €ku 3apapiu KapIIMIAKHIHT
TycaTAaH Yy3rapuild €KM MaligHara Oupop macca KyWuiumu cababnu Kenud
YUKHUIIK MyMKUH. Kymuunvk mammHa Ba MEXaHU3MIIApJa TE3TUKHUHT UKKUA XHII
y3rapvivHA Ky3aTUII MyMKUH. MexaHnu3Mm Oapkapop Xapakartujaa Oup mebepra
CakJall yuyH YHUHT OYFUHIIaApY MacCalapuHU MaKcajara MyBO(PHUK >KOUIAIITUPHUTIT
kepak Oymanu. [y makcamna MexaHu3M TapKUOUIa KYIuMia Macca KUPUTHIIA]IN.

by macca MexaHu3M xapakaTd Te3JallraHaa OPTUKYA KUHETUK SHEPTUSIHU

YUKapuO TypyBUM aKKyMyJSTOp Ba3u(acHHM yTald Kepak. MexaHU3MHHUHT
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eTaKJIOBYM OYVFUHUTA YPHATUIIAIUTaH MAXOBHK aHa ITyHJal Maccaaup.
Te3NMKHUHT [JaBpuiMac y3rapuiiygja poCTall MacaidaCu MEXaHHW3M €EKU
MalllMHara MaxcyC MEXaHU3MHHU YpHATUII Hynu OuiaaH Xajl KuJduHaau. bywnai
MeXaHU3MJIap pocTiaaruwiap (Mebépra KenTupyBuuiIap) 1eo atainaiu.
Mainnna Xapakati TE3JIUTHHU YHUHT [§] HOTEKHC aiTaHuIl KO3(PPUIIMEHTH
yerapacuja cakjaad TypHIll pOCTIAIIHUHT aCOCUN Macaiacu XucoOIaHa Iu.

MarmHa XxapakaTHHUHT HOTEKUCIHUK K03 uimenTu:

S = Oy~ Oniin (1)
a)yp
_ a)max + a)min
By epna @, = 5 (2)
o o
(W pa @ man. O =@, A+2) O =0,0-3) @)

(2) npogaHUHT YU3NUKIIN TE3TUKAA KYPUHHUIIIN:

VA =VA, L+ g)
VA VA ° “
min vy (1 - E)
MarmHa TE3MUTMHUHT KaTTa Japa)kaja Y3rapuilld HeraTHB HaTiKajlapra
OJINO KETUIIH MyMKHH:
a) ByFuHnapHUHT KYIIMM4a HHEPIHS Ky4JIapUHU XOCUI OVIIHIIN;
0) MamuHaHUHT TeOpaHUIIIH;
B) TeXHOJOTUK kapaéHHUHT Oy3UIIUIIN.
MaxoBUKHU YpHATUIN HATWXKACHJIA MAIIMHAHUHT HOTEKHUC XapaKaTH
KaMaTUpUIaIN.

XaMMa MalHaJIap HOTEKUC ailflaHuII KO3 PUIIMEHTUHUHT pyXcaT 3TUJITaH

JapakaCHHM CaKJIaIll MapTiapyu acoCUIa JIOWUXaTaHa Iu.

1 .1 <
Macanan, DIEKTp TOKH TeHeparopiapd y4yH MZ@’%’ TYKYB

JacTroxXJiap yuyH [5]=30% Ba X.K.
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MaxoBUKHM XHMCOOJAIIHUHT TYpiU YCyJUIapyu MaBXKyZ. DHeproMmacca Eku
npodeccop Burrenbay’p ycymuHm Kypainmk. by ycynm aHWUK TeoMeTpHK

KypujiMajiapra aCoCJIaHI'aH.

JHepromacca IuarpaMMacu.

MamuyHaHUHT XaMMa XoJatiapnu Y4yH MK KCIITUPpWJIraH MacCa Ba E

KMHETHK SHEprus MabiyM OVyicuH. DBy KarranukiapHu  »sHepromacca
JMarpaMaMacCaHMHr KoopauHaTanapu neb kabyn kuwtaimik. bynna T = g - Y,
M k = Hm- X m

“3

Y [¢;] /774'

a) 0)
1- wmaxn. Duepeomacca ouacpamacu (a) éa kermupuiean macca (0)

Jluarpammasa uXTuépuil HyKTa TaHnad, y Oypyaru TAHT€HCUHU

aHuKIaiimu3 (1a- makin)

T
Y. M. T ou, om, m V. ou
gy =-T =—€ - Ho_fn DTa _ Hny 2 (5)
m M pe me g 2m 241
Hwm

by epna 4, 4. MacmTabnap; V, — A HyKTaHUHT Te3aurd (10 - maxn).

(5) nan:
V, = /Zﬂﬁigt// (6)

(6) acocuia A HyKTaHUHT MaKCUMaJll Ba MUHUMAJl TE3JIUKIapy aHUKJIAHAIH.
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2
VAmaX = aa tg Y max (7)

’2
VAmin = % tg W miin (8)

(7) Ba (8) nudonanapnan tgy,,,, 9y, Ouman V, Ba V, . Oup - Oupura
OOFIMKINTY MabIyM. J[eMak, MalMHAaHUAT 6 HOTEKHUC XapakaTh Kod(puimeHTn
OpKanu tJy HM MakCHMall Ba MUHUMAaJI KHAMAaTIapUHU aHUKJTAIl MyMKHH.

MaxoBUKHH JHepromMacca auarpamMacu ycyjauaaHn ¢oigaaanud
Xuco0IaII.

MexaHU3MHHHT 6apKapop XapakaTuaa Kyduaaruiap MabliyM OYIICHH:

a) AT = f(m,)

0) T, - OOLITaHFUY KUHETUK SHEPIHUS

Ypraya TE3NMKHM Y3rapTUpMall MEXaHW3M MACCaCUHU m, KHWMaTura

OlIMpailIMK Ba OYHHM MallMHA XapaKaTUHUHT HOTEKCIMK Ko3(QuuueHTura
TabCUPUHM OaxonaitMus. (2 - maxm)

2 - WAKIIAH ¥\ <Wime  Mame <Vame) Yoo > Yoo Vamin > Vain)
KYpUHUO TypuOIu.

(1) Hm Hazapra onu0, XapakaTHUHT SHIM O  HOTEKUC alJIaHUII

ko3 dunmeHTn nacTiiabku J ra HucOaTaH KaMalTaHJIMTUHY TAbKUJIAI MyMKHH:

5'<o 9)

2 — wakn. Mawunanune HOmeKuc aulaHuwl KO3 duyueHmuny KexmupuieaH
maccaza 60nUKIUU.

Jlemak, MamMHa MacCaCMHM  OIMPUO  XapaKaTHUHT  HOTEKCIIUK
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KOA(POUIIMEHTHHN KaMaUTHPUII MYMKHH. AMalja MallliHa BaJUlapuaaH Oupura
KyImmuMYa JeTaIHU YpHATHO, Macca omwmpuiaav. byHmail ngetanm MaxoBHK €0
atramagyd. MaxoBUKHHM  YpHaTUII  OpKaJId  OonUIaHFUY  OYFUH  TE3JIUTH
KamaiTupuiaagu. AMMO aOCOJIIOT TEKHC XapakaTra 3pumu0 OynManau. ByHuHT
YU4yH MaXOBUKHUHI MacCcacu Y€KCH3 KaTTa OYJIMIIN Kepak.

MamuHann Oapkapop XapakaT JaBpu Y4YyH MaxOBUK KyHlujaaruua
XHUcoOIaHa M, SbHU IOKOPHIark Macajiara TecKapu OyJIraH MacajdaHHu Kypamus.

Kyt#inarunap 6epunran OYJICHH.

a) AT = f(m,) 6) V

_ M lo
Ayp 30 A

B) MallIMHAHWHT PyXCaT STHITaH HOTEKUC alJIaHUIIN KOYPPHUIMEHTH - [5]

E

T ol 1 ¥mar
,,_ ’T / Ymin
A ¥/T7(
Ty
go U . ?.q j'
0 Via T
Xe . ./‘,/ﬂ

3 — makn. Maxasux maccacunu aHUKIAUW OUACPaAMMACU.
Macana Kyiaaru Taptu0a equinaam.

a) bouutanfruy OYfUH A HYKTaCMHMHI MakCHMall BA MUHUMAaJl TE3JIUKJIapH

XHUCcOoOJIaHaIH.
o o
VAmax =VAyp (1+ %)’ VAmin :VAy”p (1_ %)
0) v, Ba v, Oypuakiiapu aHUKJIaHAIH.
Hm Hm
tg Viax = 'VAzmaX ) tg W imin = 'VAzmi"
oy 214

B) v, Ba v, Oypuakiapu OCTH/a ypUHMA YM3HKJIAP YTKA3UIa1 Ba IbHU

KoopauHaTaHuHT 0’ OOIUIAHMII HYKTACH aHUKJIAHAH.

r) MaxoBuK Maccacu aHUKIaHAAN: my, = p,, - X,
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w

4
5
6.
.
8
9

0) MaxOBUKHHMHT KEATUPUITaH MOMEHTHU XUCOOIaHA/IH.
J, =my, -|02A (10)
Ha3sopar caBoJuiapu.
MainHa XxapakaTiHU pOCTJIAIl MyaMMoJIapy HUMaiapaad nuoopat?
bonutanfry OYFMHHUHT HOTEKHC XapaKaTu TE3JUIH KaHAal y3rapaau?
MaivHaHUHT XapakaT Te3JIMTMHUA Oup MebEpia cakJiall HyuTapuHu
KYPCATHHT.
MarmHa XapakaTUHUHT HOTEKUCITUK KOADPUITMEHTH KaHJall aHUKJIaHAI1?
MammHaHUHT HOTEKHUC XapakaTy KaHiai okubaTiapra oaub kenaaun?
DHepromacca auarpaMmMacy Kanjaad Kypuiaau?
MaxoBUKHHU XHCOOIAIT TAPTUOMHHU KYPCATHHT.
Huma ydyH MexaHu3M TapkuOura KyImumua Macca KUpUTUIaau?

MaiHaHUHT HOTEKHC XapaKaTh KaH1ai kKaMauTupuiaan?

10. MaxoBUKHU XHCOOJIAIIHKA KaHaal ycyapu 6op?

11. Kanjail Kuimb XapakaTHUHT HOTEKUCIUK KO3(DPUIIMEHTUHN KaMalTHPHUII

MYMKHUH?

12. MaxoBHK MallTMHAHUHT Kaepura YypHATHIIAIN?

13. Mammaa 6011 BAIMHUHT a0COJTIOT TEKHUC XapaKaTura 3puiumo Oymaauvu?

14. bonutanFud OVFUH HYKTaCH XapakaT TE3TUTMHUHT MaKCUMaJl BA MUHUMAJ

TE3JMKJIapu KaHJal aHUuKJIaHaau?

15. Mamnaa"auHT 6apKapop Xapakar JaBpujia MaXOBHK KaHal BazudaHu

Oaxkapaam?
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16-MABPY3A
MAB3Y: HHIKAJTAHUII TYPJIAPU. KUHEMATHUK
KYDPTIAPAAT'N PEAKIHUAJIAPHU NHTKAJTAHULI KYYJIAPUHU
XUCOBI'A OJINb AHUKJIAILL.
Mawspy3a pexacu

1. Mukajanum TypJapu.

2. AMOHTOH-KYJIOHHMHT HIIKAJAHUII KOHYHJIAPH.

3. UarapuianMa KMHEMAaTHK Ky(Taapaa niKaJaHUIIl.

NimkanaHUIMHUHT ~ KenuO  YMKMID — cabaOnapuHM  VpraHuiiga  Tallku
UIITKUTAHUIITHY WYKW MIIKaJaHUIIaH GapK KWKl Kepak. Tamky WIIKaJlaHUIIl
UKKHU JKUCMHHM OMp-Oupura HucOaTaH CHUJDKMINKJA TYTAllyBUd IO3aJlapujia XOCHII
OyJraH ypuHMa KapuIuiIuKIup.

Nukym  wmKaiaHvin  KaTTUK, CYOK Ba  Ta3CUMOH  KHCMIJIAPHHUHT
nedopmarsicuga Xocuil 0yimu0, MEXaHUK YHEPTUSHU KalTMac TapKaJIHUIIIUra OJIu0
KeJaIu.

Mabpy3ana acocaH TallKy HWIIKajdaHUIra tyxTad Yyramui. JKucmiapHu
Oup-Oupura Terud TYpyBYM Io3ajapy HOTEKUCIWP Ba HUCOUM CHIDKUIITA
KapIIWIKK Kypcataau. TalmKd Ky4 TabCHPHAA OHUP KHUCM HO3aCHHM MKKHHYHU

JKHCM  103aCMTa HUCOATAH CHJKMIINIA KapIIMJIMK KYpcaTyBYH 03ajiapra

YPMHMA HYHAJITAH KyY MINKAJAHUII Ky4H Ae0 atanaau (1-maxoi).

" B Aoy B

2 L
1-wmaxn. Cupnanuwoaeu 2-wmakn. [[ymanauwoazu
UWKATIAHULL. UWKATIGHULL.

KucmnapHuHT HUCOUM XapakaTuaa 2 XuJl-CUpIIaHMIIJIard Ba AyMallailijiaru
uIKagaHunuiap yupab Ttypaau. CupnaHWIIIard WIIKaJaHUIIIa OWUTTa KUCM
I03aCUHUHT HYKTaCM HWKKMHYM >KUCM FO3aCHMHUHI XaMMa HyKTajapu OuJiaH
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TyTamras 0ynaau (1-maxom).

Jlymanampaaru MIIKTaHWIIIA OUp KUCM FO3aCHUHHUHT HyKTanmapu (Ag, Aj,
Aj) UKKMHYH KUCM I03aCHHMHT aHUK HyKTanapu (B, Bi, By, ...) Ownan Tyramam
(2-mrakn). bynna:

UAA, =UBB,, (1)

Arapaa (1) udonma Oaxapuimaca, aymanaii CHpIIAHUII OWJIaH HaMOEH
Oynmaau. DHEpreTUK HYKTaW Hazap/JaH AyMajalllJlard WIIKaJaHWUII caMapajaop
OYM0, MaIIMHACO3TUK 1A IITAPHUKIIA Ba POJTMKIIH MOIITUITHUKIIAD KYJIJTaHUIAIH.

NikanaHuIIHU UKKU Typra aKpaTUIl MyMKHH: KYpPYK Ba CYIOK.

Kypyk wHIIKamaHumiga TyTallyBud lo3aynap Oup-Oupura terud Typamu (1-

I1aK).
—
y 1
s !
2

N

3-waxn. Cyrox uwxaranuul.

Cytok nmkananuiiaa (3-maki) cupnanyBud 1,2-to3ayiapHu 3-Moi KaTJIaMH
aXxpaTuod Typaau.

bab3u xommapna spuMm KypyK €KM SpUM CYIOK HINKATAHHILIAD y4dpad
Typaau.

Kypyk Ba cylok wumkaiaHnunuiap Ttabuatu Oup-Oupugan TyOmaH ¢apk
kwiaau. [llyHuHr yuyyH MexaHuW3Mmiiapa WINKAIAHWII Ky4WIApUHU XHUCOOTa OJUIII
yCyJIapu Typiddaaup.

Kypyk nmkananum. AMOHTOH-KYJJOHHMHI HIIKAJaHUII KOHYHJIAPH.
Q- orupaukaaru nmoy3yH F Kyuu Tabcupuaa TEKUCIMKIA XapakaTjaHTaHaa
(4-makn) F, MIIKaJTaHUIT Ky9H XOCHIT OY1aIu:

F.=f-N (2)

uw
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Oy epma: N- Hopmas 6ocuM Kyuu;
f - cupmaHMIIAary UIKaJIaHUu Ko pUineHTy.
N
Fia 3

-
BV e W e e

v U

4-waxn. Uneapunauma KuHemamux xcy@moa uuKaiaHu.

(2) ndbona AMOHTOH KOHYHH €0 aTayiaau.

XVII acp oxupuna ¢ppaniy3 oaumu KylioH Y3MHUHT Ba OOLIKA OJMMIIAPHUHT
(acocan AMOHTOHHM) TaJIKUKOTJapura acociliaHuO, KyHuJard acocwil XoJulapHU
0aéH KUJIIu:

a) CHUpIaHUIIAArd MIIKAJaHUII Ky4d HOpMasl 00CHUMTIa MPONOPLIUOHAT;

0) MIIKaJIaHUII CUPIIaHYBYM I03aJJApHUHT MaTepUaINra Ba X0J1aTura OOFiuK;

B) MILKAJAHUII CHJDKYBYM XUCMIIADHUHI HUCOMN TE3JUIWra Ba TyTallyBud
103aJ1ap KaTTAJIMIUra OOFIIUK dMac;

') THHY XOJIaT/Jard UIIKaJaHUII XapaKkaTJaru IIKaJIaHuIIIaH KaTTa.

Kynon KoHyHU Kylugaruda udoaanaHaam:

F.=A+f-N (3)

Oy epma: A- umIKajaHumga Oocumra OOFIMK OyiamaraH Terud TypyBYH

F03JIAPHUHT EMUIIKOKINK KOADPUITUSHTH.

£ |

Fuu ?
P
a
A N
5-wakAa. 6-LAKA. NLLISOAQHMLL
MLLIKOAQHMLL KYYUHU KYYUHUHT TYPAM XOAQTAQPAQ
HOPMAA Ky4ra 60zAms y3rapuLLIm (a-xapakat

OOLLAQHULLIMAQ, B-XapakaT
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(3) udomanuHr TpadUK TACBHPH S-makijga Kypcartwirad. JKUCMHU THHY
XOJIATUIATH WINKAJAHUII Kydd XapaKaTHJard WIIKAJIaHWII Ky9ugaH KaTTaJaup
(6-maki).

Kucmuu P xapakaTiaHTHUPYBUM Kyd YHUHT THHY XOJIATJArd MIIKAJTaHUIII
Ky4HIa TeHT OYJIUIIN KepaK:

F=Fy,=".-N (4)

Oy epna: F,, , - THHY XOJaT/aru UIIKaJaHWUII Ky4du;

f - THHY XOJIATJIary UIIKAIAHUII KOA(DPUITMSHTH.
F=f-N (5)

Oy epna: f - xapakaraard UIKaJgaHUII KO3 PUITUSHTH.

NarapuwianMa KMHEMATHK Ky (PTIapaa MIIKAJIAHUIIL
IOxopuna TabKUAJIAHTaHUIEK, TOPU30HTAN TEKHUCIHMKIA XapaKaTiIaHyBUYd
nosyHra ' xapakarnanyBum, Q orupnuk kyuu, N HOpManm GocuMm Kyuu Ba Fy
UIITKAJAHUII Kywiapu Tabcup ATcuH (7-maki). Hopman Ba MIKalaHUII Ky4ylapu
BEKTOPJIAPVHU KyILLIAMU3:
N+F, =R (6)

Oy epna: R — tyna peakuus.

R N
N
| - F_
" Fe v Q
[-wmaxkn. R- myna peaxyus éa 8-wmaxn. Mwkananuw xonycu.

@ - uwKananuw bypuacu.

{-IIaKJIgaH:

F N
g =—2 — __. f 7
g =~ =1 (7)
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@ = arctg f (8)

Oy epaa: ¢ - HIIKaJaHUII Oypyary;

f - nKanaHuI K03PPUIUCHTH.

1- mon3yHHU 2- TEKHCIUKAA YHT TOMOHTa cupnaHTtupcak, F,, HIikamanuin
Ky4d dYall TOMOHIa MyHanaau. Arap NOJI3yHHM 4Yall TOMOHIa CHPIIAHTHpCAK,
UIIKAIAHUII Ky4d VHT TOMOHra uyHanmagu. Mkkana xonma xam Tyna peakuus R
oynamu. [lom3yHHu KaHaal HyHanuIga xapakaTJIaHTUPMaWIuK Tyiaa peakuus R
oynanu. Hatmkana R Tyna peakuus BepTukan YK aTpoduia aitnanuod, sicouucu R
OyJsraH KoHyc yu3aau (8-maki). by KOHyC HIIKJIaHUII KOHYCH A0 aTaiaiu.

Arap F xapakaTianTupyBYM Ky4 KOHYC HUUJIa (@ < ¢ ) TAbCUP ATCA, TUKUIUIII
conup 6yamnb, xapakaTt Oyamanau.

[Ton3yHHM XapakaTIaHTUpUII Yy4yH (@ = ¢) Oynumm mapT, spHU T Kyun

HINKAJaHUII KOHYCHAAH TallIKapuaa 6S'IJII/IIIII/I KCpak.

KI/IH TEKHCJINKAA HINIKAJAHHUIII.

Kus Texucnmkaa nmoji3yH I0Kopura XapakariaHncuH (9-1makn).

n
-

9-wmaxn. Kus mexuciukoa wwkaianuw (a), kyu pesxcacu (0).

[Ton3yHHUHT MyBO3aHAT BEKTOP TEHTJIAMACHU:

Q+R+F =0 9)
Kyu pexacunu kypamu3 (90-makia) Ba CHHyCJIap TeOpeMacHjiaH
dhoiinananaMms:
sin(olz: + ) sin(90 —Q(a+¢))) - cos(o? +9) (10)
(10) nan
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F sin(a + @)
cos(a + @)

=Qtg(a +¢) (11)
[Tom3yH mactra xapakaTJaHTaHJa (¢ UIIKaJaHuI Oypuarn Manuii 6ymanu
Ba ymMymuil udoja Kyiinaaruda 6ynaau:
F=Qtg (a £¢) (12)
by epna: ¢ - umkananum Oypyaru, ¢ = apc tgf;
Q — MON3YH OFUPIIUTH;
a - KUsI TEKUCIIUK Oypyaru.
BuHT/Iapaa HIIKAJAHUILIL.
Tyrpu pe3noanu BUHTHH KYpailiuk (la-maxom). IOxopuna
TabKUJIAHTAHUIEK, KaTop (apasnap KaOyJs KUIWHAIU. YIap Kyiuaaruiapaup:
a) Pe3nbara Tabcup KuiyBuM OOCUM pe3bOAHUHI ypTaua paguycu Oyiinad
TaKCUMJIaHTaH.
0) Buntnu xydTia KyYHUHT TabCUPH KHUS TEKUCIMKAA TMOJI3YHra TabCUP
KWIYBUYH Ky4ra yXIIaiam.
B) BunTm un3uk 6yiinad uikagiaHuin OUp Xuijia TaKCHMIIaHTaH.
BuHTIM 9Yu3UKHUHT OUp YpaMUHU TEKHCIMKKa &imu3. HaTwkana BUHTHUHT
KUl TEKUCJIMK IIaKJIUJIard MoAenu Xocui 0ynaau Bunt Ounan rabika (10-makiiaa
raifka 3JIeMEHTH TacBUpJIAaHTaH) HUCOMI Xapakatia OYyicuH. Q IOKHUHT OFUPIIMK
Ky4H Ba BUHT YKUTA THK TEKUCIHUKAA )Xy(PT Kyd- XapakaTIaHTUPyBYd MX MOMEHT

raikara Tacup KWJIaJu.

dy»
2 Al
R Vz}"bn F
F o h
4 i
2.7!,%. 5)
¢ g

l-waxn. Bunmau sxcygpm (a), unm aunuscu éuunmacu(o)

[aiikanu rOKOpUTa XapakaTJIaHUIY yayH M, =M, (1) maptu 6axapumumm
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Kepax.
M , — XapaKaTJIAaHTUPYBYH Kyd MOMEHTH:
M, =F,-l, 2
by epna: F,- raiikanu ailaHTUPYBYM Ky (HMLI Ky4H)
|, — KyYHUHT eJIKacu (ailllIaHTUPYBYM KAIUT Y3YHJIUTH)
Muw— IIKamuHUIIT MOMEHTH
M, =F1,=Q-1(ate)r, =Q 1, tg(aty) 3)
(2) Ba (3) au Terrnamtupub Ba yuu f, ra HucOaran eun6 Kyitmmaru ndomaa

OJIMHAaIH.

Q-r, tg(atg)

ly

F=

(4)

by epna: F, — MIIIYMHHAHT FaiKaHU alJIaHTUPYBYU Ky4H;
r,, — BUHTIM YA3MKHUHT YpTaya paanycu;
a - BUHTIW YM3UKHUHT KYTapUIUIl Oypyaru;
@ - WIIKamaHum Oypuaru, y=arc tg f
l|,- WIIYM KyYUHHUHT €KacH ( KaIUT Y3YHJIUTH)

AJIaHMAa KHHEMATHK Ky QTIapaa HIIKAJIaHWII.

Cuprnianuill TOAIIMIHUKIAPY aljlaHMa KHHEMAaTHK >Ky(pT XucoOJaHaIH.
Mamaa €k MexXxaHu3MiIapJa TOAMUITHUK Ba nanda OVnagu. IlommmumHukaa
aliaHyBYM BaJIHMHT Oup Kucmu manda ned aramanu. [landa BamHUHT oxupuia
O0ynuo6, mun ypracuaa 6yiaca 6Vitun ned atanaam.

CuprnanyBuM NOJAIIMANHUKIA AWIAHYBYM BaJHUHI UIIMIIMHA KYpPAMINK

M;A/’,

(2-1raxm).




2 - wmakn. [loowunnuxoa san

Nikananuim MOMEHTUHH aHUKJIAWUMU3. 2- MIAKIAaH
M, =R-p
by epna R — tyna peaxius,
0 - UIIKAJaHUII JOUPACUHUHT PajInyCcu
Banuunar O mapka3ujaH panycu p ra TEHT ailllaHa YM3HIICa, Y X0JAa TYJIUK
peakiusa Oynanu Ba aijaHara ypuHma OYnuo yramu. Paguycum p ra TeHr noupa
UIIKaJaHUII Oypuard €Ky UIIKaJIaHUII JToMpacH Jed aTtayiaju.
Nmkananum panuycu Kyuaaruda Oyiaau.
p=r-sing (6)
(6) na ¢ umkananui Oypyard KMYMK OYiranu ydyH sing= tge ne6 xalyin
KWICAK,
p=r-igp=rf (7)
D> Y=R-Q=0 éku R=Q (8)
(7)Ba(8) Hu Hazapra ocak, (5) Kyiumaruya Oyiaiu.
M,, =Q-rf (9)
by epna: M, - MIOKAJIAHUII MOMEHTH;
Q- paguan rOKJIaHUII,
- IIUIHUHT PaguycCH;

f- cupmanumIary uikanaHuIr Ko OUIMEHTH.

Adymanamaaru vmKaJaHul.

IOxopuna xkypub yTunran Kyiu KMHEMATUK Ky(Tiapjaard WIIKaJlaHUIIIaH
TalIKapyd MalllMHa Ba MEXAHW3WMJIAPHUHT OJIMHA KWHEMAaTUK Xy(pTiapujaa Xam
WIIKJIAHUIT ~ coaup Oymamu. byHmaldh WIIKAJaHUIIHKM WKKUHYM — TypJard
HIIKAJAHUII 1e0 aTaiaau.

byrunHu pymanammuira KypcaTWiIral KapIiWIMK JyMajallIard WINKaJaHUIII

ne6 aramagu. Illap €ku TWIAMHAP TEKUCIMKIA AyMalaTwirasjaa (TEKUCIUK
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HucOataH oMIIOK Oynranga) N HopMan peakuus Kydyd UWIHHIAP Mapkasugan K
mMacodana yTaad, YyHKH TEKUCIUKHUHT JedopMalusicd HATIKACHIA IWIAHAD
OJITU/Ia FOTYPYBYH TYIKUH XOCHI OYIau.
[lwMHAPHUHT TyMaliall MapTH: M, =M, (10)
by epna: M, - xapakaTIaHTUPYBYHM MOMEHT;

M, - KapIIUJIMK MOMCHTH
W
7o P

Y

w/"

3- IIaKJIIaH: M, =F-h (11)

M, =N-K (12)
(11) Ba (12) Hazapra oncak, (10) udpona kyitugaruda oynaau.

Fh=N-K éku F:%-N:%Q (13)

XapakaTJaHTUPYBUM F KyYHHMHI TabCUPHJA 3 Ta XOJI yYpalld MyMKHH:

a) )KUCM TymMaJlallld MyMKUH

0) *KHUCM CHpPHaHUILIN MYMKHH

B) )KMCM CUPIAHKUO JyMallallld MyMKUH.

Kucmuu ¢dakat ngymanammM Kydugaru mapt Oakapuiranjpa Oyiauimm
MYMKHH:

F,>F €ku f~Q>%-Q (14)

uw

Hemax f >% maptu 6axapuiaranaa cod gymanaii conup Oymamm.
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JXKucmHn TO3a cupnaHum mapTH: f <% (15)

Kucmun cupnanud gymanam maptu: f =%

(16) HAdymanmamuard KapIIMIHMK CHPHAHWUIIIATH KAPIIMIMKIAH JOUMO KHYHK
OynraHu y4yH CHUpPHAHMILJArM HINKAIAHWII JyMajalllard MIIKAJIAHHINTa
anMaluTupuiaad. Macanas, TyManoOBUd MOAIUITHAKIAD, FUIIAUPAKIAp Ba X.K.

JrmiiyB4aH OyFUHJIapAa MIIKAJIAHUIIL.

MaivHaco3nuka 3rujiyB4aH OYFUHIM MeXaHu3miIap Ky KYJUIaHWIAIH.
(Tacmaniap, KaHatiiap). OTWIyBYaH MI 103aCH HOTEKUC IMJIMHJIpAA CUPIAHCHH
(4-maxm). ByHga unm 4y3uiaMaldaM Ba OFMPIMKKA 3ra sMmac jJeraH ¢apk KaOyi
KHWJIMHTaH.

OruilyBYaH WIHUHT XapakaTuia LWIAHIApPra KEeIyBUM KUCMHU KEIyBYH,
UMIMHAPJAAH KETYBYM KUCMUHU KETYBUM JIEUHIaAN. DTUIYBYAH UITHUHT [WJIMH]IP
OwiiaH TyTamraH €y KaMpoBYM €M Ba YHra MOC « Mapka3uil Oypuyak KaMpOBYH

Oypuak ne0 aTanaau.

const

Q

V=

4 — wakn. Unnune mapauenux Kyuiapunu aHUKIAu.
NnHuHr TapMOKJapuaard TOPTHIN (TapaHTIIMK) KywiapuHu Oup — Oupu

Owan OoriaHumm Jitep hopmyacuaad Keiaubd YuKaIu:
- = efa’ SKou = SKm ,efa’ Sxeﬂ =—0 (17)’ (18)’ (19)

S ,~ HIITHUHT' KOYYBYH TapMOtUAaru TOPpTUIL KYUH;

KO

S,., -~ HITHUHT KCJIYBYM TapMOFHUIaru TOPTUII Ky4H,

Keu

e - HaTypaJ JorapuMHUHT acocH, € =2,71;
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f - cupmaHuIAary UIIKATaHUII KO3 OULIMEHTH;
« - UITHUAHT WIMHPHY (IIKUBHU) KaMmpanl Oypyary.
Mucon: Ky3ranmac mwinHapra TalUlaHTaH 3TWIyBYaH OYFUHHUHT (UITHM)

Oup yuura Q=100H ok ocuirad. UMHUHT cupmaHuiigard F Ky4dHU aHUKJIAIl

YHYH f = l = 0,3, a=T7 Ma’bJIYM 6S'IHCI/IH S = S -€ fa’ S = F! Szceﬂ = Q )

Ko Ken Ko
T

Hatwmxana,

F=Q-e™ 1002712 .7 = 271H

S — wmakn. Unnu cupnanmupyeuu KyyHu

AHUKJIAU cxemacu

Ha3zopar caBosiapu
Tarmky Ba WIKK MINKAJaHUIILIAP KaHaal Xocui Oyaaau?
Tamky unkagaHUIUIAPHUHT KaHAal Typiapu 60p?
Kypyk uiikananuin ae6 Humara antunaam’?
Cyrok uIkanaHui ae6 Humara anTuiaaam?
AMOHTOH KOHYHUHHU U30XJ1a0 OEpHHT.
Kynon konyHuHu n3oxiaad OepuHr.
Wnrapunanma KnHeMaTuk Xy(dTa Tyna peakuus Kyud KaH1ai aHuKJ1aHam?

Wnrapunanma KHWHEMATHK Xy(T1a UIITKAJIAHUIT Kydd KaH/Tai aHUKTaHAIA ?

e A L R

Nimkananumm Oypyaru KaHaai TOMHIau?
10. MmkanaHui KoHycu HuMa?
11. XapakaTiaHTUPYBYM Ky4 KOHYC WUHMAa OYyiraHia xapakat OymaauMu EKu

HyKMu?
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12. Kusa TekwcIuKaa TON3yH IOKOpPUTa XapakaTJIaHTaH XoJarn MyBO3aHAT
TEHTJIAMAaCUHU KypHHT.

13. [Ton3yH roKopUTa XapakaTIaHTaH/1a UIKATaHUII Oypyaru Kanjaai oymaau?

14. Tlom3yH macTra XxapakaTjaHTaH/Ia UIMKAJIAHWII Oypyard Kanaan 0ymaan?

15. Kust Tekucinuka moja3yHHU XapakaTIaHTUPYBUM Ky4H KaHJlal aHUKJIaHau?

16. Muku uimkanaHuIl KaHgak Xxocu 0ymnaau?

17. BuHTnapmaru UIIKaTaHUITHA aHUKTaIIa Kanaan dhapasinap KaOyal KUJIUHTaH?

18. FOknanran BUHTIIM  KypTAa  XapakaTJaHTHPYBYM  MOMEHT  KaHJai

aHMKJIaHAIH ]
19. Pe3p0anu nnikajanuin MOMEHTH KaHIal aHUKJIaHAIA?

20. CupnanyBYd  MOJIIUIIHUKIA M -  WINKAJIAHUII MOMEHTH KaHgau

aHUKJIAHAIU?

21. VMmkanaHum qoupacy Huma?

22. Jlymanamnijgaryd uiikajgiaHuIl KaHjaal aHuKJIaHaau?

23. Jlymanamjgary xapakaTJaHTUPYBUM Ba KapIIMJIMK MOMEHTIApH KaHJail
aHUKJIaHAIH?

24. AitanyBYM Baj KaHJIal KHcMIIapJaH noopat?

25. [lunuHAPHUHAT AyMaiall mapTy KaHaai udogananamm?

26. Jlymanarmiaa kangai xomap cogup 0ymamu?

27. Kucmuu (akat mymanani mapTi KaHaai udomananaim?

28. )XucMHHM TO3a CHpTIaHUII MAPTH KaHaai udoaananaim?

29. KucmHu nymanal cupmaHuIl mapTi Kauaan udoaamaHagm?

30. Diinep dpopMynacu HIMa MaKcajaa HIIaTHIa I ?

31. ITHUHT TapMOKJIapHIard TapTHO Kywiap TapMOKJIapHIard TOPTHIN KydJapH

Oup-Oupu OmiaH KaHaa OorIaHran?
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MAIIIMHA BA MEXAHU3MJIAP HABAPUSICU ®PAHUHUHI ACOCHUI
TASHY TYIIYHYAJIAPHU

MammHa - WHCOHHM >XHUCMOHHMM Ba aKjIud MEXHATHUHU Oaxapuil EKd
CHTWJUTAIITHPHUII MAaKCaJuJa OHHEPrUsHH, MaTepHaUlapHU Ba axOoOpOTIapHH
MEXaHUK XapakaT OpKaJu Y3rapTUpyBUYU MOCIIaMaJIup.

MammuHa - aBTOMAaT—HEprus, Marepuajiap Ba axOOpOTIapHU HHCOHHH
UIITUPOKHUCH3 Y3rapTUPYBUX MAILIMHATUD.

ABTOMATHK OKHMM - MabJIyM TEXHOJIOTHK *apaéHHU Oa)kapill Makcaauaa oup
HeYTa MalllMHA-aBTOMAaTJIApHUHT OOFJIaHTaH XOJATUIUD.

MammuHa arperatv - IOpUTYBYM, Y3aTyBUM Ba MIIYM MEXAHM3MIApJaH Ba
0ap3u XoJyIapja HazoparT-OOLIKapHUIl Xama XHUCOOJall-€dyHIl MocIaMallapy
KUPUTWITaH PUBOKJIAHTaH MalIMHAIAP MaXMYHJIUD.

Mexanu3m - 6up €ku Oup Heda KUCMIIAPHHU XapaKaTWHU OOIIKa >KUCMIIAPHU
Tajgad KWJIMHTaH XapakaTura aijgaHTHPyBUH )ucmiap cucreMacuaup. (Kysrammac
OyfuHra sra OyiraH €nuK KHHEMAaTUK 3aHXKUD).

MamuHajnap MeXaHMKACH - MEXaHMW3MIIap Ba MalllMHAJAp Ha3apusulapuiaH

TaIlKWJI TONraH Ganaup.

MEXAHUSMJIAPHUHI TY3WJINIIN BA KITACCUOUKALIUACHU

XapakaTiaaHyBYM OYFUH - XapakaTJaHyBuYW JeTal €Kd JeTajiap TrypyxujaH

XOCHJI OYJIraH >KUCMJIAPHUHT OuTTa OMKp cuctemacuaup. (1-makmn)

6)




>
»
>0
o

)] e)
1-maka

XapakatrjanMaiaurad OyruH (TasiH4) — XapakaTJaHMalauran JeTauiap/iad

XOCHJI OYJITaH )KUCMJITAPHUHT OUKp cucTeMacH. (2 makd)

A
5

-
~r 7 7 7 s 727

A 4
7 = i
6 £ Py s 7 ;s

A
A 7 JT/ 7

3) 2 makJ

IaccuB OyFMH - MEXaHU3MHM XapakaTtura (3pKHHIIMK Japa)kacura) TabCup

KAJIMalUral, YHUHT MyCTaxKaMJIMTHHH OIIUPYBYH OYFuH. (4-1aKi)

, 4 2
a) - b) ) d)

3-1raKii
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Kunematuk Kyt - ukku OYFMHHM HUCOMI XapakaT KWia OJUIINra UMKOH

Oepaauran Oornanuiil. (3-1raxm)

4 — maka

KunemaTuk *)y@t 3;1eMeHTH - OVFMHHU OOlIKa OYFUH OWJIaH TyTallMUIIIary

1032, YN3HK, HyKTa Kaomiapaup. (5-makm)

5 — maka

AHJIaHMa KHUHEMATHK Ky(T - OyFHHJIapHU HUCOMI aiiaHa XapakaTuaaru
KyT. (5- maki,a)

Narapunanma kKuHeMaTHK Kypr — OyFUHJIAPHUHT HUCOMI HIIrapuiiaHMa
xapakatuaara xyqQt. (5- maxi,0)

Ounii kKMHeMaTHK Ky(QT — OOFJIaHMII AIEMEHTH HyKTa €KM YM3HUK OyIran
Ky(PT. (5-11aK71 B, T)

Kyiin kuHeMaTuK KyQT — OOFJIaHUIII AIEMEHTH 103a Oyiran xyQT. (5-1makin
a,0)

KupyBumn O0yrun — ManOagan xapakaTHu KaOysl KUIUMO OJyBUM OMPUHYM

173



oyruH. (6- 1rak)

1 - Kupynuu (eTaknoBun); 1,4 - Kupysuu (etaxnoBun); 1 - Kupypuu;
3 - YukyBuu (eTakianyBun); 2,3 - Unkypun (eTakmanyBun); 4,5-Unkysun;

6 —maK1

YUukyBuu OyFuH - Tanad KWIMHTaH XapakaTHU OakapyBuu OYFuH. (6 -11aKd)

ErakiioBun OyFuH - OYFUHJIApHU XapakaTra KEeNTUPYBUM OVFUH (XapakaT
MaHOau Oepuirad OYruH). (6 - 11aKi)

EtakianyBuu OYFHH - €TaKJIOBYM OYFUH/IaH Xapakat OJyBYM OYFuH. (6-11aK)

OpTuK4Ya TakpopaH 0OFJIAHUII - MEXAHU3M XapaKaTUra TabCup KUJIMaluran
Ba YHU CTaTUK OYyJMaraH cucTeMara aiaHTHpaguraH OoIKa OOFJaHUILIApHU
TaKpopJiaiurad OOFIaHUIIIUD.

Kunematuk 3aH:Kup - KMHeMaTuK XydTiap Ownan OornaHraH OYFuHIap
CUCTEMACH.

A 2 8 5, c
. ; | ¢ (o} . D
/ 2 ¢ A
{ 3 3
§ A £
F o D
f

a) Ogmitounk ~ 0) Mypakkab  ¢) Ommmii €muk 1) Mypakkao

3AKHUpP;,  OYMK 3aHKUD: 3AHKUD: ETMK 3aHKup:

7-1maKn
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KunemaTuk 0ofanuMm - Typiau cuH(Iard KMHEMATHK Xy(TiapHu (MacamaH,
4-cungam, S-cuHbAM KUHEMATHK Xy(pTiap OYnraH KMHEMAaTHK 3aHXKUp OuiiaH)

ATMaAIITUPWIMIIMIAH XOCUJT OYJIraH OOFIaHuIII. (8-111aKT)

8- makua

KunemaTuk cxema - MexaHu3M OYFUHJIAPUHUHI YI4aMiIapy Ba INAKIIAPUHH
Hazapra OJraH XoJiJa, KUHEMAaTHUK XKypTiap OuiaH OOFIAHUIIMHUA IIAPTIU
Oenrunap acocuaaru TacBUpHu. (4,6-maxsap)

MexaHM3MHHMHI YMYMJIAIITAH KOOPAMHATACU - TasHYra HucOaTaH Xamma
OYFUHJIap XOJIaTUHU aHUKJIOBYM OUp-Oupura OOFIIMK OYiMaran KOOpJIUHaTa. (o
Oypuakiu €ku S - YN3UKIH, 9-111aKT)

Y ¢l
sbounanruy OYFuH

N

O- maxu1

Bomianruy OyFMH - MexaHM3MHU Oup €Eku Oup Heya yMyMIIallIraH
KOOpJIMHATacu Oenruianrad OyfuH. (9-maki)
Accyp Typyxu - OJWii KHHEMAaTHK 3aHXupjapra OVIMHA OJIMaiIuTaH,

APKUHIMK gapakacu W=0 Oyiran kuHeMaTuk 3aHxup. (10-makm)
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0) 3 noBojokM 4 Typaaru Accyp TypyxJjapu.

B8
F———

=

G E

B) 4 cund Enuk KoHTypau Accyp 1 rypyxu.

10 —1tmaxn

MEXAHM3MJIAPHUHIT KHHEMATHUK TAXJINJIN

Bypuak Te3qmrm (W) - BaKT OMpJIUTH WuKa OYFUH alIaHUII OypUardiHUHT
y3rapumm. (W=27/T=27n/60= 7n/30)

Bypuak Te3sanumm (€) - BakT OMpauru nuuaa OYFuH Oypyak TE€3JTMTUHHUHT
yarapum. (e=dw/dt)

Te3nuk anajgorm - OonutanfFud OVFUHHUHT ailylaHuIn Oypyarura HucOaTaH
OYFuHIap aijaHuIl OypUYaKJIAPUHUHT Y3rapuiiy €KUM OYFUHHUHT YyaMcHu3 Oypuak
tesaurn. (We=d@,/do)

Te3nanum anHajgorm - OYFUH TE3MMK AHAJIOTMHUHT OOUUIAaHFUY OYFHUH
aiimanuI Oypuarura HucOaraH y3rapum. (g,=dw,/d,)

MexaHU3MHUHT NePMAHEHT (acocuii) XapakaTu - OONUIaHFUY OYFUHHUHT

y3rapmac Oypyak Te3JIMK OMJIaH XapakaTH. (=S0Nnst)

176



Macmitad ko3¢ppuumeHTH

(MacmTa®) - TypJid MapameTpiap XaKuKUn
YIIYaMUHHUHT YM3MaIard yayaMra HucOaTH.

MexaHM3MHUHT KHHEMATUK CXeMACH MACIITA0H - OVFUHIAPHUHT XaKUKUN

y3YHJIMTHHA YA3Majia MIDIIMeTpaa udonananumi. (Ue=lag; MM/MM)

Te3nuk (Te3J MK pekacu) MAcCIITAOM - TE3IMKHUHI YU3MaJa MUJUIMMETpAA

uponananumu (U,=Va/P,;, 1 /A-1i ); Te3ganum (Te3IaHHUII PEKACH) MACIITAOH -

2
TE3JTAHUIITHUHT YU3Majia MIJLTUMETpAa Udoaananuii. (Ua=aa/P,; M/c"MM)
Bakr mMacmraon

(“tzGO/PXt; C/MM)

BAKTHH 4YM3Malla MUHIUIMMCTPAA I/I(i)OIIaJIaHI/IHIH.

Te3nuk pe:kacu - HyKTaJapHUHT TE3JIMK BEKTOPJIApUAAH XOCUJI OYiIraH Kym
Oypuaxnu maki. (11-maxs 6)

Tesmannm pe:xxacu - OVFUHIIAp HYKTAJIAPUHUHT TE3JAHUII BEKTOpPJAPUAAH
XxocuJ1 6ynran kyn Oypuakiu makdi. (11-maki, c)

Te3nuk Ba Te3IaHUII PeKajJapu KyTOJapH - aOCOMIOT TE3NUK EKU TE3JTaHUII

BEKTOpJapH Oonwtanaauran Hykraiap. (11 mrakn, 6,c; R Ba P Hykranap)

Onuii Te3 MK MapKa3u - OYFUH XapakaTuJa YHUHT Iy OHJIard TE3JIUTUHU
Ora tenr 6ynran Hykracu. (11-maki; R oHuil Te3nuk Mapkasm)
OHuii Te3JaHMII MapKa3u

- OYfuH XapakaTHJa yHUHT Iy OHJaru
teznanuiman () ra TeHr Oynran Hykracu. (11-1maki a; 7t - OHMiA TE3JIaHUIIT MapKa3H)

2 c p T
5 .
’5 D . -/m, / /?.—_- D
! bV ] OQ\ ll - e ’?\\\
A \ ™~ | 4 \
- R N~ | T ON~e? \
\/ en(oTm ~- N D¢
» i l“‘
»b ) <a \// oy,
PO T M)
11 - maka

Kunematuk jamarpamma

CHUJDKHUIIT

(Wyn €xku macoda) TEINMK Ba
Te3JaHUIUIApHA BakTra (t) €Ku ymymutamrad koopauHarara (@) HucOaTaH

y3rapuivHy KypcaTyBuu rpadukiap. (12-maki)
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12 — maka

Te3nmk Ba Te3aHu roaorpaduiapu - MEXaHU3MHUHT TYpJIM XOJaTIapuard
HyKTajap aOCOJIOT Te3JIMK €KM TE3JaHMIl BEKTOPJIAPUHUHI  y4JIapuHU

TYTAIITAPYBYH 3P YU3UKIM MAKII. (13- 1mraxm)

13 -maxua

MYHIITYMYAJIN MEXAHU3MJUIAP

STPWIMK PpaJUyCu Yy3rapyB4aH OYJIraH KHUYUK

fAcecn  mymrymuya
KAJTMHIIUKIATH OJTUN KUHeMAaTHK Xy tiu 0yruH. (14-maki)
Scen MymTymMuya mpouiaM - MyIITyM4a XapakaT KWIYyBUM TEKHCIIMKKA

napasuies OynaraH TEKUCIUKIArd KUpKUMaa XOocwsl OynaguraH srpu 4yu3uk. (14-

makJ, a,0,c)

3 -’ -
o5 5/
e b2 cree  oéd . —
0 ——’?T'.-‘.- . - —
{
v{
2) 3
14 -mmaxa
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Typrknu - wirapuianMa €ku TeOpaHMa XapakaTIaHAJAWTaH YHUKYBYU
(erakianyBun) OyruH. (14-1mraxi, 3 OYFuH)

Mapka3uii TYPpTKHWIM (aKCHAJI) MYIITYyMYaJd MeXaHW3M - TYPTKUYHUHT
XapakaT YM3UFM MYIITYMYaHW aiJlaHWII MapKa3uJaH YTyBUM MexaHu3M. (14-
I1aKJ1,a)

Homapkasuii (1e3akcualt) TYpTKHYWIM MYIITYMYAJIH MEXaHU3M -TYPTKAYHUHT
XapakaT YHM3WFU MYIITYMYaHW alIaHWII MapKa3wIaH MabiayM Macodana (e)
YTyBuM MexaHu3M. (14-1maki,0)

TeOpanmMa TYPTKHMWIM MeXaHW3M - TYPTKMY Ky3raiMac YK arpoduia
TeOpaHaguran MexanusM. (14-maki, 0)

Kyy Omian OOFIaHMIUIM MYIITYMYAJIWM MeXaHM3M - TYpTKU4 OuiiaH
MYIITyMYaHUd JOMMHHM TYyTAIIUIIMHA TaMHUHIAII MakKcaauda TypTKAYTa Kyd
(nmpyxwuHa) Kyiniarad mexanusm. (14-maxi, a,0,c)

l'eomerpuk OOFIAHMIILIM MYIITYMYAJIM MeXaHU3M - TypTKUY OwiiaH
MYIITYyMYaHUHT JOUMHH  TYTAMIIMHA MYIITymMyara KHPKWITaH apuKya
BOCHTACH/a TAbMUHJIaiuran MexanusM. (14-max, 1,e)

KarTuk 3ap6a - te3nanum aHamoruja (QyHKIUSHUHT a,B,C,J1 HyKTajapuia
Y3WINILY, TE3JIAHUIIHUHT TYCaT/AaH YEKCU3IMKKAa WHTHIIMIIN Ba KHHEMATHUK Ky(T
DIIEMEHTJIAPUHMA - MYIITyMuYa Ba TYPTKHYHUHT TYTAIIWIIAAH YUKWIIA Ba Oup-
Oupura ypuiuid. (15-maxkm,a)

IOmmok 3ap6a — mapaboiKK, KOCHHYCOMAANM XapakaT KOHYHJIapura Xoc
TE3JIAaHUIIUIAp ATPU YM3UKJIAPUHUHT Y3WIUII HyKTamapujaa (@ ¢ r 0 o1 X M 1)
Te3JIaHUII Ba MHEPLMS Ky4JapUHU TYCaTAaH OUIMILIN HAaTHXacuaa TYpTKUY OusiaH

MYIITyMYa Opacujaru xocui 0ynaauran 3apoa. (15-maxm 0)
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15 —maxa

¥Y3aTtum 0ypuaru y - TypTKUd OWJIaH MyIITyM4a TPO(QUINHUHT TyTaImum A
HyKTacMHUHT a0comoT (R,,) Ba HucOuii (a; ap) TE3MMKIAPH Opacuaard Oypdax.
(16-mrak)

Bocum Oypuarm v - TypTkuu OwiaH MyIITymM4ya NPOMUIMHUHT TYTAIIUIII
HYKTaCUJaH YTKa3WIraH HOpMajl YM3UK OMIIaH TYPTKUY XapakaT YA3UFA Opacuaaru

Oypuak. (V=9-y) (16-makmn)

| ¥ Yy

gl

16 -maki

TULJIN Y3ATMAJIAP
Nnamum KyT0M - TUILTK y3aT™Ma OVFUHJIApU OpacHuIard y3aTHIl HUCOATHUHU
noumuit (Upp=const) OYIMIIM y4yH THII NPOPUUITAPUHUHT TErud TypyBUU

HyKTacuJaH yTkaswiradn ymymui NN Ba mapkaznap uuzuru 0,0, Ounan kecuiirad

y3rapmac P aykraaup. (17- maki,a)
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17 — maka

Nnammm 4YuM3uFU - 3BOJIbBEHTa NPOYWIIM TULUIAPHUHT Oup-Oupura
TyTalul HyKTanapu €ryBun ymymuit NN HopMan unzuruaup. (17-maxi, a)

JBOJIbBEHTA - aWJIaHAHWHI EMMIIMAcHU €KW aiylaHara ypuHMa AB um3nkHu
JyMajallija YHUHT HyKTacu Koyuguprad usaup. (17-maxi, 6)

IBOJIIOTA - AB ypuHMa 4M3UFU TyMaJlOBYM aiijaHa €KU 3BOJIbBEHTA STPHIIMK
mapkasmapuan 11 2%, 3 reomerpuk ypuu. (17-maki,6)

Nnamum Oypuarm o, - wiammim yusurd NN OwiaH FUIAMpaKIapUHU
OOLUTaHFUY aiJlaHajapura yTKa3wiran t t ypuHMa 4YM3UK opacujard Oypuyax.
(17-1axm, a)

Amamuii (akTuB) wiammm ymsurd Kl - runaupaxnap taiiapu Oomn KUCMH
allllaHAJIApMHUHT WIALLKII YU3UFU OWJIaH KECUIITraH HyKTaJlapy OpacHiard YU3HUK.
(17-max, a)

Hazapuii naammm ymsura N; Ny - wiamuim 4u3uFUHAHT FUUTHPAKIIApHU
acocuil (PBoJIIOTa) aijaHanapu OWJIaH YPUHHUII HYKTaJlapd Opacuiard YHu3UK.
(17-1axm, a)

Bouwianruy ailyiaHajgap - MWIMHAPUK TUILDIM FUITUPAKIAPHUHT OUp-Oupura
ypUHMa LEHTPOUJATIapH - paguyciapH ry; Iy, ainananapu. (17-maki,a)

Bouuvianruy aisiana Oyilaaé Ttum kagamm R, - Oomnurtanruy aitnaHa

D
Y3YHJIUTHUHU TUIIAP COHUTAa HUCOATH. (PW = —W}; (17-maxm,a)
z

Nnamumm Moy ad m - WialMI KaJaMUHA 7 COHUTAa HUCOATH €KW OOIUIaHFUY
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aillaHa TUaMeTpuIary Oup TUIITa TYFPU KeNaJuraH KecMa y3yHJIUTH .

Konianum ko3¢gdpuuuentu ¢ - wiammim EMMHUHT TUII KaJlaMura HucOaTu.
CD
(= ?) ; (17-1makm, a)

w

Hyanm y3arma - KupkyBuum acOoOHHM (peiikanHu) cupkuTMacian (xm=0)
KUPKIWITaH TUILTA FIJIIUpaKiIapaad noopat ysarma. (18- maki)

Mandmuii y3aTma - KUpKyBUr acOOOHH (peKaHM) FUIIIUpAK YKUra Kapao(-xm)
CHUDKUTHO KMPKHUJITAaH TUILTH y3aTMa. (18- mako)

| (A,
+. X177 Lj 1/~ =\\ t Geikawy dyry L
e L ; é
et |\ e = surd
‘ \ P S T X
RO *( Zrm \ ~\
/ K ’-’ “\‘ ~ .
as 8 l \la$ —— Bynysyu aunowa
J } e _ _'—-
e g = ) -

18 — mak

Ilnanerap MexaHusMm

MapKazuil FUIIUpaKiapaaH Oupu KYy3raiamac,
PKUHIIMK Japa)kacu OWpra TEeHr, YKU XapakaTjaHaJuraH FUIgupakiap OyiraH
MEXaHU3M.

L 3)
19 — maka
Muddepennuan mexaHusmM -  0ab3d  FWUIMPAKIAPHUHT  YKJIapH
XapakaTIaHyBUM, IPKUHJIMK Japakacd WKKH Ba YHJIaH OPTUK OVIraH THUIILIA
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y3atMma. (19-mraxm, 0)
CarteJuIuT - YKU Ky3rajayB4aH TUILIH Friiaupak -2 (19-mmaki)
Boanio (eTakioBuM) - caTeIUIMT YKIapH xoiaamran 0yrun-H. (19-mmaxir)
Mapkasuii (Ky€uwiu) FIIIHPAKIAP - YKIapu Ky3raamac TULUIA FUILAUPAKIAP.

(1.3)(19-makn)

MEXAHU3MHU KYY TABCUPUJIA XUCOBU

KunerocTaTuk xuco0Jam - TypJid Kywiap KaTOpUTa WHEPIHS Ky4wIapuHU
KymmnoO XucoOuam €KkM CTaTUK XUCOOJIall yCyau OWIIaH KMHEMAaTHK Ky Tiaapaaru
3YpUKHUILIApHU (peaklysl Ky4IapyuH1 ) aHUKJIAIIL.

MyBo3aHAT/I0BUM KY4Y (MYBO3AaHATJIOBYM MOMEHT) - OONUIAHFUY OYFUHHU
OepwiiraH KOHyHJa XapakaTUHA TAbMHUHJIOBYU Ky4 (MOMEHT)

MammHajsapaa MyB0O3aHATJIOBYM Ky4 (MOMEHT) - UIIIYM MallHAHU IOPUTYBUH
(THpCaKiIu BaJira TabCUP KUITyBUM) PEAKTUB KYH.

CTaTHK aHUK 3aHKUP - AHWKJIAHUIIA Kepak OyiraH mapameTpiap COHH
MYBO3aHAT TEHTJIaMaJIapy COHUTA TEHT OYNTaH 3aHKHUD.

KykoBckuii KATTHK pHYaru - KysranyByannuk (20-maxi, a) napaxkacu W=1

Oynaran puyarnu MexaHusMHM 90° ra OypuwiraH XoJlaTUJAru TE3JUK pekacu

(20-1raki,0).

~
>0

a) b)

20-maka

CraTuk MyBO3aHATJIAII - UHEPUUS Ky4WwIapy BEKTOPJIAPUHUHI WHFUHIUCUHU
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Honra (XF=0), sSBbHM XapakaTjaHyBuM OYFUHIAp Maccajapu MapkKaszjiapu

Ky3rajimac OyaraH xoJjar.

JIuHAMMK MYBO3aHATJIAI - CTaTUK MYBO3aHATJIAHTAaH CHUCTEMaJla MHEPIIUS
Ky4JIapyu MOMEHTJIApY BEKTOPJIAPUHUHT HUFUHIUCH HOJITA TEHT OYJIraH XoJjart.

HomyBozanatiuk(qucoasanc) ©Oom Bekropu J[ - Maccanu aiiaHuin
MapKa3uJIaH MablIyM I, Macodasa sxoitammmm. (21-1raki,a)

HomyBo3anatiiuk (aucOasnanc) 0omr MomMeHTH M; - MAaCCaHUMHI OFUPIIUK
Mapkasu aimanum Ykuga Oymran xonga (r.=0, D.=0) Oom wHepmus YKUHU
aiimanum  Ykura — HucOataH — y  Oypyak  ocTHAa  oKoOMmaHWIM.

l, #0,1, #0,M, =D, -h); (21-maxn,0)

JInHAMMK HOMYBO3aHATJIMK - Macca OFUPIIMK MapKa3WHU alJIaHUII

MapkaspgaH r. Macodgana (r,=0) Ba Oom HHEpUUS YKMHHA alJIaHUII YKWUra
HucbataH y Oypuaruza (1, #0,1,, #0) sxoinammmm. (21-max ,0 )

Kearupmwiran kKyd (MOMEHT) - MEXaHU3MHU TEKIIMPUIAAUTaH XOJIaTHU]IA
OYFuHIIapura TabCUp KWIYBUM KywiapJaH (MOMEHTJIapAaH) XOCHJI OYIraH uuuiap
€KM KyBBaTjap HUFUHAMCHrAa TEHI WII OakapyBuu €KM KyBBaT XOCHUJ KHIYBUU
mapTiau Ky4 (MOMEHT)

Kearupuiran 6yFuH - KeNTUPWITaH Ky4 (MOMEHT) KyHUIraH OYFuH.

Kearupum HyKTacu - KeATUpUITrad OVFUHHUHT Ky4 KYHWJITaH HyKTacH.

Kearupuwaran wmacca (m,) - OVFuHIap  MacCallapUHA  KHHETHK
DSHEPTrUsJIAPUHUHT HUFUHAMCUIA TEHI KWUHETUK OJHEPrus XOCWJI KHIIyBUH
KEJITUPWITaH OYFUHHUHT IIAPTIN MAaCCACH.

Kearupuwiaran wHepuust momentu (I,) - Mexanwsm Xonathaa — OYFHHIIAp
WHEpLHS] MOMEHTJIAPUHUHT KUHETUK SHEPTUSsJIApUHU UUFUHANCUTA TEHI KUHETHUK

OHEPIrus XO0CUJI KHJIIYBUM KCITUPUIITaH 65’/FI/IHHI/IHI‘ MapTiIn UHEPUHUA MOMCHTH.

De

by




6)

21 - makJa

XapakaTJaHTHPYBYH Ky4Y - MallMHAHU KaOysn KWJIHII OpraHUTa TabCUp
3THO, YHU Xapakarra KeITUPYBYH KyY.

doiiganu KAPIMIUK Ky4Iapu - TEXHOJIOTHK >XKapaCHHU OaKapHill Y4YyH
cap(uiaHaural MallHa XapakaTtura Kapama-Kapiy HyHaayBuH Kydiap.

3apapau  KapmWwiIuMK Kywiapu - OYFUHJIApHUHT HUCOWM  XapakaTuja
KMHEMAaTHK Ky(PTIIapaaru UIIKaJIaHUI, MyXUTHUHT KapIIWJIuTry Ba X.K. Ky4iap.

MexaHHU3MHH IOPrU3MII AaBpHU t; - XapakaTJaHTUPYBUYM KyWIAPHUHT HILIN
doiimasii Ba 3apapiM KapUIWIMKIAP HINUAaH Karra OYynub, OomnuiaHFuy

OYFUHHUHT TE3JIUTHUHU OIKO OopuI 1aBpu. (22-11aK)

22 — makJ
MexaHn3MHHHT 0apKapop opui AaBpH U, - XapakaTIaHTUPYBYN KyWIApHUHT
iy Goianu Ba 3apapiid KapIIWIUK Kywiapyd WITUHUHT WHFAHIUCUTA TEHT
OynraH Ba Xapakaria KHHETHK DSHEPTHs BaKTHUHT JaBpHA (QYHKIUSACH

XUCcoOMaHuO, TE3NMMKHUHT ypTadya KUMaTHAaH OWpo3 Y3rapub TYpHUI aBpH.

(22-1maxo)
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MexaHu3MHM TYXTAll AaBpH t3 - MEXaHW3MHHM TYXTAallMJaH YHU Xapakar
BaKTH/IA TYIUIAraH KWHETUK YHEPTHSICUHU 3apapiii KApIIWIMKIAD WIMAHA SHTHUII
yuyH capIIaHHIIN Ba TEIMUKHH YpTada KHAMaT/AaH HOJIra KaMaitno OOopHIll JaBpH.
(22-maxo)

MexaHU3MHH JaBpPUii XapakaTH - MEXaHU3MHHU OapKapop XapakaTu JaBpuia
(t) MexaHU3M JOMMMIA XapaKaT MUKJLIapura (ti) ara OYiuo0, yJIapHUHT Xap Oupuaa
XapakaTHU y3rapMac KOHYH OWJIaH aMaira OIIUIIIIark Xxapakar. (22-1raxi)

MexaHU3MHH TaxorpaMMacu - OonuiaHFud OVFUH Oypyak Te3JIUTHHU

BaKTra OOFJIMK paBUIIA Y3rapuIIMHU KYpCaTyBUYU 3TPU YU3UK. (22-11aKT)

doiiganu um kod3pduUIHEeHTH - MEXaHU3MHHU OapKapop Xapakar LHUKIUIa

doilpain KapmWIMK Kywilapu OaapraH HIIHUHT XapaKaTJaHTUPYBUM KydJiap

A
TOMOHM/JIAH Oa)kKapuIraH MIIra Hucoatu. 7= —2%

X

MAIINHA BA MEXAHU3SMJIAPHUHI" HOTEKUC XAPAKATHU

TesnukHuur aaBpmii y3rapumm - Xap OuUp IMKI OXMpHUIA TE3TUKHUHT
JacTia0Ku KUHWMaTura SpUILUIIMIArd OYFUHIAp TE3NMKIAPUHU aHUK LUK
Yy3rapuIiu.

Te3ukHUHr AaBpuil OyJMaran y3rapuimm - OOnUTaHFUd OVFUH TE3TUTHHU
HOAHUK LUMKJIIap/ia Tacoaudan y3rapuiim.

Poctaaruy - Oouutanfuy OVFUHHUHT OapKapop XapakaTuja TE3JIMIMHU

JIaBpUM Y3rapyuIlIMHU KaMAUTUPYBYU MEXAHU3M.

bouuianruy OYFMHHH Vpraya Te3JMIW - Karra (Max) Ba KUYUK (MHUH)

o Vmax _Vmin
TGBJII/IKHap NUFUHAUCHUHUHID HpMI/Ira TCHI" TC3JIUK. Vyp = T ,

Mexanu3m €ékH MAIIMHAHMHI HOTEKHC Xapakatr kod¢duumentu (6) -
MakCUMaJl Ba MUHUMAJ TE3JUKIAp (PapKUHUHT YpTada Te3JIMKKa HUCOATHHU

udoaanoBun kKodHPUIIUEHT.



Mexanu3M €xkM MAIIMHAHMHT JHHAMHMK Ko3pduuueHtn - Oypyak
TE3NMAHUITUHUHT MaKCUMajl KUHMaTUHU Oypuyak TE3JIMTUHUHT ypTadya KAWMAaTh

KBaapaTura HHUCOATH.

MaxoBMK - MeXaHHW3M alpuM OYFUHUHUHT KEJITUPWUJTaH Maccacu EKu
WHEpLUST MOMEHTHUHHU OIIUPHUII OpKaIM Oypyak TE3JUTMHUA Y3rapuiliuHu
KaMalTHPyBYM BajliapaaH Oupura (OonuiaHFuy OYFUH BaJIMra) ypHATHITaH JIeTall.

Butrenbayep amarpaMmacu - KUHETHK SHEPTUSHU KEJITUPWITaH WHEPLUS
MOMEHTHUTa HUCOATaH y3rapuivHu U(oJaoBUX STPU YU3UK,. (23-111aKIT)

Max0BHKHHMHI XapaKTePUCTUKACH-MAaXOBUK TapJUIIN MACCACUHU JUAMETPH
KBajparura Kymaiirmac. (mD*=4l,)

NIKAJIAHUII
CraTuk MIIKAJAHMII - TYTallyBYM >KACMJIAPHUHI Ky3FaJMac XOJaTHIaru

HITKaJIaHHIII.

23 — maKJ
KuHeTHK MIIKAJaHUII - TyTallyBUd >KHUCMJIADHUHT HUCOUM XapakaTuJaru
WILIKAJTUHUILLIN.
Kypyk Mimkajganumm - »XUCMJIAPHUHT TYTAIIUII fo3ajlapuia Mo €ku Oorika
CYIOKJIUKJIAp OYIMaranaary UIKaInHUIIL.
Yerapaim MIIKAJAHMII - TYTAIIyBYM O3ajapAa KaM MUKIOpAAa MOW

OYIUIIMIary UITKAJaHUIIL.
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Cylok MIIKAJAHMII - WIIKAJTaHYBYM IO3aJlapHM MOM mapnaizapu Ouiax
KOIUTaHUO, OMp-OupHIaH aXpairaH XoJJard UIIKaTaHHIIL.

SpuM  CylOK HMIIKAJAHMII - CYIOK MWIOKAIAaHUII OWiaH 4erapaiu
UIIKAIAHUIITHUHT OUp BaKTAa COAUP OYIMIIUAArd HMIIKATAHUIIL

SlpuM  KypyK MIIKaJaHum - OWp BakTga KypyK Ba uerapaiu
UIIKAIAHUIUIAPHUHT COOUP OYIUIINIATY NITKATaHUIL.

I'a3au mKajgaHum - TyTallyBYM [03aap opacuia ra3 Kartjiamu Oyiaranaarua
WIIKAJaHUII.

Tamkun MIIKAJAHMIID - SKACMIIQPHUHT HUCOMM XapakaTuaa TyTallyBud
[03ajapra ypuHMa HyHaJIuIaa SHEPrus JUCCUMAIUsCU OWiiaH coaup OYiyBuM
KAPLIWIKK.

Mykn MmKajJaHum - KaTTUK, CYIOK Ba Ta3 IIAKIAJArW  KUCMIIAP
nedopManusacu XxamJaa MEXaHUK YHEPIUsHU KaTapuO OyiIMaliiuran TapKajauilinra
0JIM0 KeJTyBYM MUIKAJTaHMILL.

HNmxkananum kyun (Fp) - Tamky xyd rabcupuna Oup )KUCMHUHT MKKHHYACUTA
HUCOATaH XapakaTuia yJIapHUHT yMYMUI derapaBuil ro3ajapuja XOCH Oyaaaurad

YpUHMA KapIIWIUK Ky4u. (24-11aKmn)

24 - makJ
Nmkananum Oypuarn ¢ - tyauk (R) Ba mopman (F") peakuus xyunapu
opacuaaru Oypuax.
NmkanaHum KOHYCH - TYJIWK peakius KydWHU HOpMall YM3WK artpoduia
allTaHTUpUIIIA X0CcKi OYnran maki. (24-mrakm, 6)
NmkanaHum goupacd - aijaHMa KUHEMAaTUK JKy(QTIM HWIIKAJaHUIIIA

XOCUJl Oymanurad TYIHMK peakiusi Kydd R (HopMan Ba WIIKaJaHUII KywWIapUHU
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TEHT TabCHUp ATYBYUCH) YPUHHO YTyBUM, MapKa3W IIapHUpP MapkKa3ujpa Oyira
nowupa. (22-mraxm, 6)

Eituanim - KaTTUK XKMCM 103aCHJaH MAaTePUAIHU €AUPWINO aKpaUIIN Ba
acTa-CEKWH yJyaMJIapy Ba IIAKJIMHU Y3TapHIll XKapacHH.

MexaHuK efUMJIHII - MEXaHUK TabCUP OKUOATHIA SHUITUIIL.

Koppo3non-MexaHUK eHMMJIMII - MEXaHWK TabCUPHU XMMHABHUA EKU DIIEKTP
TabCUPHU OMIIaH OUpTaIuKIa COAUP OYIUIIUAAru eHuInII.

AOpa3uB eMWIMII - KAaTTUK 3appajdajlapHU KUPKUIIA €KW THpHAIIA
HATWKaCUIArd CHHJIUILI.

Eppo3uoH elunaImni - CyIOKIMK KU ra3 TAbCUPHUIA CHUIIHIIL.

Yapyampaarn eHWJMIN - JaBpUll paBUINJA TabCUP KWIYBUM FOKJIAHUII
okubaTuaa 103a KaTiaMy 3appadaiapuHUHT Oy sSITUIIIH.

I[lnacTuk TyTamMIaardn eMMJIMIN - MaTepualHd Kyn Maporaba IIIacTUK
nedopManusaCcy HaTHXKACHUJIA 3apapilaHraH MUKPOCTPYKTYpaJlapHH TYIUIAHWILIU Ba
3appayvara aiiaaHu0, MaTepraiiad axpaJviiy.

YerapaBuii eiiMmuiMiml - MaTEepUAJHM 4YerapaBuUil Xojarra OO KelyBUU
CHUIINII TAPAYKACH.

Pyxcar 3TWIran eMM/Mim - MaxCyJOTHHM WIITa SPOKJIUTMHU CakKJIad KoJIraH
XOJIIar¥ €MUJINII JTAPAYKACH.

Elinanm Te3/mMru - eMuini KuiMaTUHU BaKT OUPJIUTH/IA Y3rapuIly.

EiinuIIHUHT MHTEHCUBJIMIH - UIIKAJAHUIT WYIIM OUpIIUTUTa TYFpU KEITyBUH

€U UJINIII.

MAIIIMHA ATPETATU BYFUHJAPUHUHI' KAUMIIKOKJIUTUHHA
HA3APT'A OJIMb TEKIIIWPHUII

JuccunaTus Kywiap (KapIuMIuK Ky4WwIapH) — KHHEMaTHK Ky(Tinapaaru

UIITKAJIAHUII, WKW UIMKAJIAHUII Ba TEOPAHUIITHU CYHAUPTUIIApAard Kydiap.

KoByIHIKOK KAapIIWIKK - TUCCUIIATUB Ky4Jiap KypcaTyBUu KapIIWINK.
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TUTPALIT'A AKTUBJ/IMK BA TUTPALIIJAH MYXO®A3AJIAIIL

Umsukiu yra  HOKJIAHUIT TeOpaHuIl  MaHOaM  XapaKaTUHUHT
XKaJautamuimnaa (Te3JIaHUIIHN OMIMIINIA) XOCHJ OYJIauraH KHHEMATUK TabCUP
ATULI.

TuTpalIHMHT TAbCUP ITHIIM - (KMHEMAaTUK Ba Kyd TabCHpPUIA) - BaKT
byHkuuscuna Kyd €Kd MOMEHTHUHI OOBEKTra TabCUpPU Ba TUTpAllIaH
Myxodazayam OOBEKTUHHM XapakaT WYJd Ba TE3JIMTU OujaaH OOFIMK TeOpaHHUII
MaHOAWHUHT TE3JaHUILINA TAbCUPH.

3ap0aHuHr TabCHP ITHIIM - KUCKA MYAJATIM MEXaHUK TabCUPAA KYyYHHHT
MaKCUMaJl Jlapa)kara SpHuIlraHaaru TabCUpPH.

O0bekTHM uWNLIAMANl KOJMIIM - OOBEKTHUHT Oy3wmmim €ku  Oollka
KalTapuiIMaiaurad y3rapuiiap Ouian OOfIuK OyIMaraH XoJjja Uiljiad YUKHUIIH.

Turpamra 4YuAaMJIMJIMK - MEXaHUK TabCUP ATUIIIA OOBEKTHU
Oy3uJIMaciuK (a3uiiaTu.

Turpamra 6apkapop/MK - MEXaHUK TabCUp STULIA HOpMaJl UILIA0 TypHIL
KOOMJIMSITUHY Y3rapTUPMACIIHK.

KoncepBaTtuB cucrema - TeOpaHMILa TYJIUK MEXaHUK SHEPrus y3rapMac
OynraH cucrema.

JluHaMuK OYiiCyHyBYAHJIMK (MOJATIMBOCTB) - OOBEKTHUHT Lga(W) dacTora
XapaKTEPUCTUKACH.

JIluHaMMK OUKPJIMK - OObEKTHUHT K., (iw) 4acToTa XapaKTEPUCTUKACH.

Jemngep - CyHAUPrud, THHWIAHTUPTHUY.

JuccunaTuB Kywiap - KaHUIIKOK OYIMaran KapIminK Kyd4iapH.

KoBymkok kapmmimk ( BSI3Koe CONPOTUBJIEHNE) - Ta3 EKU CYIOKIMKIA KHUUK

TeOpaHuIIIapaa X0Cui Oynaaural KapIimivK.

MEXAHU3MJUIAP CUHTE3HU
I'pacrog Kougacu - TypT WIAPHUPIIM PUYATIIM MEXAHU3M/A SHI KWYHK Ba SHT
KaTTa OYFUHJIAp Y3YHJIMKJIApU WUFUHIUCH KOJTraH OYFUHIIAp Y3YHJIMKIApU
WUFUHIMCHUIAH KUYMK OYNTaHja, Y3YHJUTH SHT KHMUMK OYFuH (AB) xpupommmn
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OynuImy MyMKHH. (d +a < e +c) (25-mmax, a)

KpuBoumumn-kopoMuci0jM Mexanu3M - ['pacrod KongacuHu KOHUKTUPYBYU Ba
9HT KUCKa OyFruHTa (AB) sikuH OYFuH TasHY cudatuaa Kadysl KUJIUHTaH MEXaHU3M.
(25- mraxi,a)

HNkku KpuBOMMILIM MeXaHu3M - ['pacrod) KommgacuHM KOHHUKTUPYBUU Ba JHT
KHCKa OVFUH TasiHY cudaTuaa KaOysn KWJIMHTaH MeXaHu3M. (25-1aki,0)

Nxxkn kopoMHMC/I0JM MeXaHHM3M - DHT KHYHK Ba JHT Karrta OYFWHIIAp
Y3YHJIMKJIAPUHA WAFUHIUCH KOJTaH OYFUHIIAp Y3YHINKIAPH WHFUHINCHUIAH KHIUK

Ba SHT KMYMK OYFUH IIATyH OYJIraH MexaHu3M. (25-11axi, B)

25-maxut

MAHHUITYJIATOPJIAP

Maununyasitop - Oup Heya SpKUMHIMK Japakacura dra OYyiaraH OuuMK
KMHEMaTHK 3aHKupAaH uOopar Ga3zoBUi pUyYarivl MeXaHu3M (MHCOHHU KYJIWHH,

byHKIUSICHHYN O0a)KapyBUM TEXHUK Mociama). (26-1akin)
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26 — maKJI

ABTOONEpPATOpP — TYpJIM TPAHCHOPT >Kapa€HjapuHu Oaxxapuil y4yH
KYJUIAaHWJIQJIUTaH aHUK JacTypJa aBTOMAaTHK OOILIKApWUIaAUraH MaHUIYJIATOpJIAp.

(27-maxo)

T

S

Pobor - aBrOoMartuk  OOIIKapwil  CUCTEMacd Ba  OVFUHJIApHU
XapakaTJIaHTUPYBUM OpraHyiapra sra 0yjaraH MaHumyasTopiap. (27-maxn)

Canoar polGoriapu - wunUiad YUKApUIJIA TEXHOJOTUK Ba TPAHCIIOPT
XKapaHIapuHH Kym MapTanad OaxapyBud, Y3rapThpa OJaJWraH JIacTypjaa

aBTOMATHK OOIIKapUiIaguTraH MaHUMIYJSATOp. (28-11aksi, a)
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28 — makJ

MaHuIyJSITOPDHUHT MINYH XA%KMHM - OapMOKHUHI MYMKUH OVYJraH Typiu
xoJjariapu OwiaH dyerapajaHrad Xaxmu. (1.2.3 Oyfunnap y3yHiukiapu Ousan
yerapajaHrat r; paauyciu cdepa, 28-maki, 0)

MaHuIyJISITOPHUHT YAKKOHIMIM (MAHEBPJIMIM) - WIIYM XKMHUHT OepuiraH
HYKTacura MeXaHu3M KHMHEMAaTHUK 3aHKUPJAPUHUHT TYpJiM HyJuiap OWiIaH KeIuiln
UMKOHHUSATH €KUM HYKTara KeJTHpPWUITaH OapMOKJIApHUHI Ky3Fajamac XoJaTHIard
MEXaHU3M SPKUHIUK Japaxkacu. (28-maki, 0, KOHyC CUPTH)

Xu3MaT KW (MIIYH) 30HA - WITYM XQOKMHUHT MAHHUIYJISTOp OWJIaH HII
Oaxapuiia ojaaurad KucMH. (28 maxkd, 0. 1y, Ba 1, paadyciiapy OWiIaH yerapajaHTraH
ctepa)

CepBuc Oypuarn (V) - MaHMIYJSITOPHUHT MIIYM 30HAa HYKTacura OOpHUIIH

yerapajaHTran Oypyax.

CepBuc xoddduiientu (0) - HykTa cepBUC OypYarMHMHT YHUHT MaKCHUMall

Kuitmatura (4m) HucOaTHu.
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MAIIIMHA BA MEXAHU3MJIAP HA3APUSICU ®AHUJIAH
TECT CABOJUIAPU

. «MexaHU3M Ba MallMHAIAp Ha3zapusacw» (AaHUHUHT HeuTa aCOCHi

oymummapu 6op?

A) Ukkuta

b) Yura

C) Typrra

J1) bemra

. MexaHuK MOCJTaMaHUHT XapaKTEePJIA XyCYCUSATUHNA KYPCATHHT .
A) XapakaTHU y3aTHUII Ba Y3rapTUPUII

b) DHeprusinu y3aTuil Ba y3rapTUPHIL

C) Kyunu y3aTuu Ba y3rapTupuin

J1) AXOOpOTHM y3aTHII Ba Y3rapTUPHILL

. Mexanusm TapkuOua Kanjaau snemMeHTiiap 6op?

A) XapakatinaHyBuM OYFUHIIAP

b) byrunnapuu 60FI0BUM KUHEMATHK KyPTIiap

C) Tasnu Ba y OunaH OofJlaHTaH OYFUH

) byrunnap Ba yinapHu OOFJIOBYM KHHEMATHUK Ky Tiaap

. byrunnapuu Kanmait GoFmaHUIINTIa KHHEMATHK Ky (T 1e0 aTtanaau?

A) XapakatiaHyBYaH

b) Ky3ranmac

C) Kaitumkoxk

J1) IaitBanam

. Kunematuk xydraa O0FIaHUII MAPTH Ba SPKUHIUK Japakacu WUFUHIIACU
HUMAara TeHr?

A) Honra

b) bupra

C) Yura

1) Ontura
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6. 1- maxnna KypcaTtuirad KUHEeMaTuK Ky()T HeuaHuyu cuH(In?
A) bupunun cundau
b) Uxkunuu cuaduu

C) Yuunuu cundiu

1) Typtunun cuadau

1-mak

7. Onwuif KHHEMAaTHK Xy PTaa KaHaai snemeHTnap oymaau?
A) Hykra Ba yn3ukmiap b) I03anap
C) Texucnukiap J1) ®akat HyKTaIap
8. ComoB-MamumeBan W=6Nn-5p\-4pn-3pni-2pu-pi+gq dopmynacuaa ( HEMa
MabHOHM OUJITUpaATU?
A) DpKHMHIIUK J1apa)XKacCUHU
b) Kunematuk xy(Tiiap COHUHH
C) byrunnap coHnHu

J1) OpTrK4a OoFfaHUILIAp COHUHU

9. 2-maxnna kypcatwirad Mexanu3Mau W 3pKUHIIMK Japa)kacu Hevyara TeHT?

b b A)w=0

f-B\ /{” -7 b) w=3

T%“EET C) w=1

) w=2

2-T1aKIT ) w=-1

10. 3-raptubmu Accyp rypyxuaa Heura OyruH (N) Ba kuHeMaTHK )xydriap (P,)
oop?

A) n=2, py=3 B) n=3, py=4
C)n=1, py=2 1) n=4, py=6

11. 2-maknga KypcaTWiaraH MeEXaHW3M HeYaHuyn CcuHG Ba TapTHOIU
MeXaHu3Maup?

A) 1-cund 1-tapTubnm
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b) 1-cund 2-raptubau
C) 1-cund 3-taptubnu
1) 1-cund 4-taptubau
12. Mexanu3miapaa opTUKYa OOFIaHUII KaHAal XyCycusTra 3ra?
A) ®oiiganu Ba yjaap COHUHHU OLLIMPUIL Kepak
b) 3apapcu3 Ba yHAaH TamBHILIaHMaca 0ynaau
C) 3apapnu Ba yHU HYKOTHUII KEPAK
J1) Xeu KaHmai XycycusTra ara amac
13. Onauii KuHEMAaTHK 3aHkupnaa Oup OYfuH Oomika OYfuHiIap OunaH HeuTa
KMHEMAaTHK Ky(PT OpKajiu OOfIaHrax?
A) buta b) Ukkura
C) Yura ) Typrra

14, 3-HIaKJHIa KCIITUPWITaH MCXaHU3MHHWHI OPKHHIIUK Japa’KaCl HCUaAra TEHT?

A) bupra
b) Ukkura
C) Vura

3-maKn ) Typrra

15. Accyp rypyxu Ty3uiuil GOpMYJIIaACUHHUHT TYFPUCHHU KYPCATHHT.

A) PS:%n b) Pszgn

C) P,=3n ) P, =5n

16. Accyp rypyxJjapu acocuja MEXaHu3M KaHJ1ail XOCu1 Oymaau?
A) Kunematuk xy(TiiapHu y3aTuil iyau Ouniaxn
b) Accyp rypyxiapunu TasHura 60ofnamn wynu ounaH
C) Accyp rypyxnapuHu nactiadku (OupiaMyi) MEXaHU3MTa Ba TassHUra
KeTMa-KeT OoFJIall Wyau Ouian

1) Accyp rypyxsiapuHu uXTuépuii OoFant iwyiam OunaH
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17. MexaHu3MHUHT cuH( Ba TapTUOM KaHAal aHUKIaHAAu?
A) Accyp TYpYXHHUHT KaTrTa cCuH( Ba TapTUOU OpKaJIn
b) Accyp rypyXUHUHT KHYMK CHH(] Ba TapTHOU OpKaIU
C) Accyp rypyxiapu COHU OpKaJIu
1) MexaHu3MHUHT 3pKUHIIMK JIapakacu OpKajiu

18. 2-maknga xkypcaTmirad Accyp T'ypyXUHUHT CUH() Ba TApTUOMHH aHUKJIAHT.

# A) 1-cund 1-rapTnbau
¢ b) 1-cund 2-raptubnu
b
C)1-cund 3-rapTudau
e 2-11aKJ

) 1-cund 4-raptubnu
19. 3-maknga KypcaTwiraH MeXaHu3M/Ia OMpUHYN OYFUH OONLIAaHTHY OYyIraHaa
YHUHT CUH(] Ba TApTUOWHU aHUKJIAHT.
A) 1-cund 2-taptubiau
b) 1-cund 3-tapTubau
C) 1-cund 4-tapTbau
) 2-cun¢ 6-TapTbn

3-11aKi

20. 1-cund 2-TapTHoIU Accyp rypyxjapu TypJaapu COHMHH
(MomuUKAIUATAPUHN ) KYPCATHHT.
A) Yura b) Typrra
C) bemra 1) OnTura
21. MexaHU3MHUHI KUHEMAaTUK aHaJU3MHU KUHEMaTHUK Juarpammalap

épaaMua e4nl Kacu ycynaup?

A) AHAIUTHUK b) I'padux
C) I'padoananutuk J1) Moaennamtupuiin
22. Opaunara OPTTUPMAJIAPUHH y4ant ycyJnaa rpadux

nuddepeHnmaniama Te3auK rpadguru MacmTabu Kaiicu Gopmyia opKaiu

aHUKJIaHAIHU?
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C, AX, 1, C, AX
H H

C) u,=—+ ) pu, =———

u, Cy u H,

23. byrunaunr (4-maxn) «B» HykTacu Tenmuru mainym Oyica, «C» HyKTacu

TC3JIMI' BCKTOPU KaHI[af/'I aHI/IKJIaHaI[I/I?

¢ A) V.

=V, +Vey B) V.=V, +V,
_0
) e V,
CL//__?. vg, C) Ve :V_ I[) V.=-—£
4-1rakn

24. 4-maknga Kypcatuirad OYFUHHUHT «B» HyKTacu Te3maHWIId MabiyM

oyica, «C» HyKTa Te€3J1aHUIIN KaHJal aHUKJIaHaau?
_ o _ = = | = =t
A) ac =dap tape B) ay = +dga T aga
a
C) Ac =dp —dcg I[) ac =

Acp
9 o t
25. 4-maxnga  kypcatwiran OYfuH «C» HYKTaCUHUHT dcp  TaHTCHIUA
TE3JIaHUIIY KaHJlall aHuKJ1aHau?

t & t
A) acg = Z_ b) acz = 52[03

CB
o _ t 2
C) acy =¢lgy ) ac, = 51(3
26 4'H_IaKJ-UIa KeJITI/IpI/IJIFaH KpI/IBOH_H/IH'HOH?»YHHI/I MECXAHHU3M «C» HYKTaCI/IHI/IHF

TE3JIMTMHH aHUKJIAIIHU TYFPU BEKTOP TEHIJIAMACUHU KYPCATHHT .

V.=V, +V, Vo=V, +
A) 5 B CB B) ¢

Vo=V + Vg Ve =1 XX
Q) Ve =V, +V, 0 Veo=V,+V,,

V. I XX Ve =V, +V,

27. 4-H1a1<nz[a KCITHPWIITAH KPUBOLIMII-TIOJI3YH/IM MCXAHHW3M MIATYHUHWHT

Oyp4Yak TE3MUTH ©; HU aHUKJIAITHHA TYFpU U()OJaCUHU KYPCATHHT.
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4-1maki ) o, =

28. MymtyMm4ann MeXaHu3MJIaApHUA acOCHi ad3aJUTMKIaPHHH KYPCaTHHT.
A) FOxopu ©.1.K.

b) TapmupialiHu OCOHIUTH

C) MoitsioBun MaTepHaiHi Kam capdiamnt

) TypTkuyHu Tasiad KUJIMHTaH KOHYHUHHA TabMUHJIAII, KaM OYFUHIIMIIHK.

29. Kanpaii 6ypuak y3atuin Oypuarugup? 5
A) TypTkud Ba MyIITyMUYaHUHT a0COJIIOT TE3IUKIAPU j Var
HyHanumuapu opacujard yTkup Oypuak Fo !
b) TypTkud Ba MyImITyMYaHUHT aOCOJIOT TE3UKIIApU >
HyHaNMUIIapyu opacuaara yrmac Oypuak 1
Va21= Var2

C) TypTKMYHUHT MyHITYyM4a poduian Ounax
TYTAIIUII HyKTaCUHU a0COJIOT Ba HUCOUH
TE3JIMKJIApU OpacUIaru YTKUp Oypuak
) Typtkuynu mymtymua npopuian OunaH
TYTaUIUII HyKTaCUHUHT
30. 5-maknga kypcarwiran MexanusM «C» HYKTaCUMHUHT TE3JIMTMHHU aHUKJIall

BEKTOP TEHIJIAMACUHU TYFPUCUHU KYPCATUHT.
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5-mrakin

31. y>[y] maptu Oaxkapwiranga MyIITyMYalld MEXaHW3M KaHIal wuiuiaian?
(y- y3aTum Oypyarwu, [y]- pyxcar 3THIraH y3aThil Oypyar).
A) Hopman unnaitou
b) Onu6 GopyBuM TE€3MMK OWIaH UILIaARAN
C) Hotekwuc unnaiaun
) TypTKUYHU «TUKWIMIIN» HaTW)KAcHJla MEXaHW3M aBapusra
ydpanau

32. Y3aruml OypyarvHi aHUKJIAIIHUHT TYFPU U(POTACUHU KYPCATHHT.

min

VA 2

W,

A) g7 =

@7—S+Sm
> \@ie
@y

S +Smin

C) gy =

S +8

JI) tg;/ — _mmn
VAZ @,

33. Mymrymyanu (6 makia) MEXaHU3MHHUHT SPKHHIIMK Japa)kack Heyara TeHT?
A)w=0

b) w=-1

C) w=4

) w=2
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34. TypTKU4 CHHYCOMIAIM KOHYH OWJIaH XapakaT/iaHTaH/a «3apOanap»
oynagumu?
A) 3apbanap 6ynmaiu
b) FOmmok 3ap6anap 6ynaam
C) Kartuk 3ap6anap 6ynaau
J1) FOmiiok Ba KaTTUK 3apbaiap Ouprajimkiaa oynaau
35. MymTyM4aHuHT aMaldid mpoduin Kauaan npopui?
A) Ponuk mapkazugan yTran npodui
b) Xakukuii SKBUANCTAHT PO
C) Ponuk Teru® TypyBuM npodui
1) Teckapu aiiTaHTUPUINIA POTUK MApKa3u TPACKTOPHUSICH
36. Tumm y3armanapna aigaHMa XapakaTHH Y3aTHUII HUMaHH XucoOura
Oaxapuitaau?
A) Tumnapuu 6up-6upu OuIaH WIANTUIIN OPKaJIU
b) Tumnap opacuiaru HUCOUM CUPIIAHUII OPKAIH
C) Tunuiap opacugaru UIKaJIaHUII OPKAJIA
J1) bup TUILIHY UKKU TUII OpacKuaa OYJIUIIY OpKaJn
37. 7-maknga Kypcatuiran (pHUKIMOH y3aTMAaHUHT y3aTHI HUCOATH KaHIau

aHUKJIaHAIU?

(0]
A) u,_, ==
2

@,

b) u_,=—
n

C) u., =22

5
u =2
) i o,

38. Accyp rypyxu CTaTHK aHHK TYpyX XHUCOOIaHaTuMu?
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A) Xa
B) Wy
C) bynunr axamusitu
J1) bab3una xucobmanaau
39. Tum npodUIUMHUHT Kalcu KUCMU KYTIPOK €AUpHIIan?
A) bomr kucmu
b) Acoc kucmu
C) Oék kucmu
) KupyBun Fusigupak TUIIUHUHT OO KUCMU

40. Nnammm KagaMy KaHgal aHuKJIaHaan?

T m

A) P, =— B) Po=—
m T

C)P,=nr—m mP,=nm

41. Kaiicu udona inva- 0ypuak HHBaJIIOTacH Je0 aTaiaau?
A) inva=tga -a
B) inva=tga+a
C) inva= a+ tga
) invo=tga /a

42. VIKxku MOFOHAM TUIILTK y3aTMAHUHT y3aTUII HUCOATH KaH/Iali aHUKJIaHan?

—_ Z, Z, Z
LLLLLY /L A) u174:_1._2_3
f7‘77'TF Z, Zy Z,4
T > Z, Z,Z
/ ~X B) u,_, 22 22 74
L | e« Y Z, Zy Z,
V! /
A
=] zZ, Z, Z
L C) u,74=—1-—3—4
g[ Zy 2, Z
/s

z, z,
u =< .=
T U =

43. bonutanruy aiijiaHa paauycu KaHaail aHuKJIaHaau?
A) r,=mm

b) r,=n/m
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C) r,=mz/2
1) r,o=mz
44, Tum npodriapu KaHaam 3arpy Yu3uKIaH noopat?
A) [Tapabonanan b) lN'uniep6ontanan
C) DBonbBEeHTaaH J1) Hukmonganan
45. Vknapu (hazo/a XapakaTiaHyBUM FHIIUPAK KaHAail aTanaan?
A) ecrepus
b) Funaupax
C) Mapkasuii runaupak
J1) Catenaut
46. Nkananuin XucoOura XapakaTHy y3aTyBYM MEXaHU3MHU KYPCATHHT.
A) OpUKIIMOH y3aTMalap
b) Tumnu y3atManap
C) Manta mexaHu3mMu
) 3amxupiu yzarMmaiap

47. AiinanyBYM VKJap mapajel KOWJaIrasjia THIILIKM Y3aTMaHUHT Kailcu Typu

KyJ1aHaau?
A) YepBskiau b) Hununapcumon
C) Konyccumon 1) Buatim

A8. [lumMHAPCUMOH THUIUIM FHIAUPAKIAD y3aTHII HHUCOATUHUHT TYFpPU

nhogacuHU KYPCATUHT.

w n zZ (0] n zZ
AU, =2t B U, =2 =" s 2
w, n, Zy o, n Z,
W, n, Z o, Z,
C)U,=—=—"—=t— HU,=—=—=+—+
w, m Z, w, n, Z

49. Kanpgait runaupak mycoat ned atamaau?

A) Peiikanu acO00HU CHIKUTMAaN KUPKUJITaH

b) Peiikanu 3arotoBka MapkasujaH y30KJIalITUPUO KUPKUIITaH
C) Pelikanu 3aroToBKa MapKa3ura SKHHJIAMTAPUO KUPKUITaH

1) Maxcyc ac600 OmnaH KUpKUITaH
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50. Yuusepcan Bunnuc popmynacuHUHT TYFpu n)OAACUHU KYPCATHHT.

n +n n,—n
(H) _ "1 H H) _ ™" H
A) Ulfn - B) Ulfn -
n, +l’lH n,—ng
n +n n, —n
(H) _ H H) _ ""H 1
C) Ul—n =— VH) Ul—n -
ntny ny—n,
n +n
(H) __ H 1
E) Ul—n -
n +n,

51. ®pukuKMOH MeXaHU3MJIap1a y3aTUll HUCOATH KaHaa Oymann?
A) I'oxo y3rapyBuan
B) V3rapmac
C) Y3rapyBuan
) T'oxo y3rapmac
52. Mexanu3Mmiiap JMHAMUKACHIA KaHIal Macaia ypranuiaau?
A) Mexanusmiap XxapakaTuHU TEKIIAPUIIT
b) Mexanusmiap Ty3WIMIINHA TEKIIUPHILL
C) Mexanu3aMiapHu Ky4djaap TabCUPUAA TEKITUPHIILL
) MexanuzmnapHu HUFUIL
53. Kanpait kyunap 3apapJiv KapIIWIAK Kydiapaap?
A) XapakaTiIaHTHPYBYH
b) Orupnuk
C) Unepuus
J1) Nikananu
54. MexaHu3MIIapHUHT KUHETOCTATUK TAXJIWJIU JIETaHAa HUMa aHUKJIAHAIN?
A) Uneprus kywiapu
b) Uuepuust MOMeHTH
C) Nmkananum Ky4uHu
J1) Kunematuk xxydTiaapaaru peakius Kyaiapu

55. MexaHu3M KyBBaTu KaHjai (popMynaaaH aHUKIaHAIU?
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A p-M B) P=Mao

w

C) P=Vo ) p:%

56. KunerocTaTuk TaxJinil KaHjaai taptudia 6axxapuiaaun?
A) Xoxmnarasa Taptudaa
b) Oxupru 6yrunaan 6omuiad
C) Oxupru Accyp rypyxujiad 6omuiad
J1) bommanrua Accyp rypyxuaan 6ommiad
57. Mypakka® XapakaTjaHyBUMd IIMaTyHHUHT MHEPHHS KywIapyd KaHaau
aHUKJIaHaaU?

A) F,=ma, M, =av
B) F, =ma;, M, =&
C)F,=mVv?* M, =ad

u

D)F,=G-a, M,=aJ

58. MexaHu3MIIapHUHT KUHETOCTATUK TAXJIWJIA/IA HUMA aHUKJIaHAIn?
A) Kunemartuk xydTiaapaara peakiys Kydajiapu

b) Orupiuk Kyunapu

C) Unepuus kywiapu

) TexHoJOTHK Kyuiap

59. UnrapuiianmMa xapakatja UHEPIU KyYd KaH1ail aHUKJIaHaIn?

A) F,ma,

B)F,=J¢,
C) F, =mv’®
D)F,=mw

60. @oiigany KapUIWIMK Ky4djlapura HuMainap Kupajau?
A) Kunematuk xydriapaaru peakuus Kyujaapu

b) Orupnuk ky4unapu

C) Unepuus kywiapu

J1) MyBo3aHaTnamTupyBuu Ky4jiap

61. Muepuus MOMEHTH KaHJail aHUK1aHA1?
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A) M, =P-0

B) My =J5-¢
C)My =J); o
D) M, =J; R,

62. Unsmazga kypcaTuirad OYFUHHUHT nHepus Kyun Oy aHUKJIaHCHH.

bepuirannap: 1o =200MM, @ =50 pg" , E= 200i Js=10.25 KT/M?,

2 ]
C

G =100 H 3

0 \ S

o

A) 560 b) 1820 C)3210 ) 5010
63. Unzmana KypcaTwirad OYFUHHUHT MHEPIUS KyW4Iap MOMEHTH aHUKJIAHCUH

P

los=200MM, W =50 pgo, £=200—% , J;=0.25 kr/M%, G =100 H
C
A) 25 S
Q)
B) 50 .
Q)75 0
11)100

64. atynanunr (2) unepuus Ky4yu F, aHUKJIaHCHH.

Bepuiran: as = 500 m/c?, ag =600 m/c%, &, = 800 pax/c’, G, = 30 H, Gs= 50 H, Js
2

= (.2 KTM
A) 150

) 2 S L€2
b)1500 3
C) 1500 Go Ga
1) 15

65. [llaTyHHUHT MHEPIMS MOMEHTH aHUKJIAHCHUH.
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Bepunran: as = 500 m/c%, ag = 600 m/c’, &, = 800 pan/c’, G,= 30 H, G3 =50 H,
Js=0.2 KM’

A) 10

B) 60

C) 100 2 Gs

) 160

66. [Ton3ynHuHTr (3) MHEPIUSA Ky4d aHUKJIaHCHUH
bepunran: as = 500 M/c?, ag = 600 m/c%, € ,= 800 paz[/cz, G, =30H, G3=50H,

Js=0.2 KM’

A) 150

1 2 Sy
B) 765 - 3
C) 500 62 :,
J1) 300 [H]

67. CtaTuk MyBO3aHaT/alla KaHAal Ky4Jap MyBO3aHaTIaHa U ?
A) Orupnuk Kyunapu
b) Uneprus kywiapu
C) Unepuust MOMEHTIApHU
1) @oiigany KapIMiInK Kywiapu

68. Jlunamuk MyBO3aHaTaIl1a KaHJall Ky4iap MyBO3aHaTIaHaIu

A) Orupnuk Kyunapu
b) Unepuus kyunapu
C) Unepuus kydsap MOMEHTIIApH

1) @oliganu KapIMIMK Ky4wiapu

69. AiilanyBUM cUCTeMa KaHaal XoJa CTaTUK MyBo3aHata oynaaun?
A) XaMMma Ky4wiap WAFUHANCH HOJITA TEHT OYITranaa
b) Orupinuk Kyunap WMFUHIUCU HOJITA TEHT OYIranaa

C) Unepuus kywiapu BEKTOpIapy HUFUHANCH HOJITa TEHT OYJraHa
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J1) Nkananui Kywiapyu HUFMHAKCH HOJITa TEHT Oyiranjaa

70. AitnanyBuM Maccajiap Tyja MyBO3aHatr[a OVIMIIM y4yH HUMa HOJra TEHT

oynuim kepak?

A) NHepums KywIapuHUHT WMFUHANCH

b) NHepuus kywiap MOMEHTIIApY Ba MHEPLUS KywIiap BEKTOP HUFUHINCH

C) Nmkananumn Ky4iapy HMFUHINCH

1) OFupnuk Kywiapyu HUFUHIACH

71. Kunematuk >xypTiapaard peakuus Kyw€wiapu
Oaxapuitaau?

A) bonutanruy  OyruHaH 6o1iab

b) Uxtuépuit xonaa

C) Xoxmnaran Accyp rypyxujaat

J1) MexaHn3mMHU HUFULLIIATH OXUPTU AcCyp TypyXUJlaH

72. JlucOananc neranu Huma?
A) BYFUHIIapHUHT OFUPIIUTH

b) byfunnapHUHT UHEPIUS KyWwIapu

KaH1ai

TapTHOaa

C) byrunnap maccacuHu allaHUII YKUJAH OFUPJIMK MapKazuraya Oyiaran

Macodara KynanTmacu

1) byrunnap uHepuus Ky4YuHU alllaHUII pajnycura KynanTMacu

73. CraTuk MyBO3aHaTIaIIAa Kalcu mapT oaxkapuiaan?

A)>M=0 B)>G=0,C) >YR=0, > D=0,

74. lnHaMUK MyBO3aHaTall IapTUHU KYPCATUHT?
A) > Mm=0, B) >G=0,
C) Zﬁ:o, I[)ZE=O,

75. AlislaHyBYM MacCaJapHUHT TYJMK MyBO3aHAT IIAPTUHU KYpPCATUHT?

A) > M=0>G=0, B) >G=0>F=0,
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C) >F=0>D-=0, > D=0>M=0,

76. AlnanMa XapkaTJIaHyBUM OVFMHHMHT KHHETHK OJHEPrUsiCHM KaHJai

aHUKJIaHAIU?

2 2

A)T=" B) 7=7% O r="°  mT=mv D)T="
2 2 2 %

77. Kentupuirad Kyd Kaiicu ndoganan aHuKIaHau?

> Pi
A F = i=\l/ (V, —xkemmupurean  Kyy Kyuuiean HyKma — mesnuu)
k

M

n
i=1

B) Fk=

(¢ —kpusowun  y3yHaueu)

C) FRb=) m-a

i S
i=1

D) F.=1-N (N — nopman kyu)

78. Kentupunran Ky4YHUHT WINU KaHJal Kydyjlap WIUIAPUHUHT WUFUHIUCUTA

TEHT?
A) BYFUHIIapHUHT UHEPLUS Ky4JIapUHH
b) Peakmust kywiapuaan Tamkapu 6apya Ky€iapuHU
C) Kunematuk xy(Taaru peakuus Ky€wIiapuHu

J1) ByfuHnapHUHT OFUPIINK KYWIApUHU

79. Kentupunran Macca Oy Kanaait macca?
A) Kpupomun ainaHuI HyKTacura KyWHJITaH Ba KMHETHK SHEpTrusicu Oapya

OYFfuHIap MacCaJapUHUHT KUHETHK DJHEPrUsiCUTa WHFUHIUCUTA TEHT

oynran Macca
b) bapua 6yrunIap MaccalapuHUHT WUFUHAMCHUTA TEHT OYJIraH Macca
C) Mexanu3mMHM MyBO3aHAT/Ialll Y4YyH YpHaTWiIran Oapya IOCOHTUJIap

MaccCaJlapuHUHT HUFUHMCUTa TeHT OYIral macca
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J1) KpuBoium nocoHrucu Maccacu

80. Kentupunran macca HUHEpLMs MOMEHTH Oy KaH1aii HHEPIIMS MOMEHTUIUP?

A) KpuBommmnra KyWuiaraH Ba KUHETHK OJHEpPrusick Oapya OYFUHIIAPHUHT

KHMHCTUK  OHCPIUACH ﬁHFHHI{HCHI‘& TCHT 65’7J11“3.H MacCa HHCPUOUA

MOMCHTHUIUP

b) bapua OVyrunnmap maccajmapu WHEpUHMs MOMEHTJIApU WUFUHIUCUTA TEHT

C)

Oyiran mMacca UHEpLMSI MOMEHTHINP
MexaHu3MHM MyBO3aHATJIAlll y4YyH YpHaTWiAran Oapuya [OCOHTHIIAP
Maccajapy HMHEPUHs MOMEHTJIApU WHFMHIUCUTa TEeHr OyiaraHn wacca

HHCPIHHA MOMCHTHIAUD

J1) KpuBomum nocoHrucu MacCaCUMHUHT UHEPIIUS MOMEHTHANP

81.

Nnrapunanma xapakaTiaHyBuUd OYFUHHUHT KHWHETHUK DHEPrUsiCM KaHaau

aHUKJIaHaIH?

A)T=2mv
B) T =JE

C) T=JW
) T=0,5mv

82. [lIaTyHHUHT KMHETUK SHEPrUiACH KaHJal aHUKJIaHAI1?

o\
A i I : B

A)T=2mv+J,E B) T = JsE* + 0.5 mv®
C) T = 0.5 JsW? + 0.5 mv? IHT=05mv’+2)sE
83. Kentupunran Kyd KeNTUPYBUM OYFMHHUHI CUMMETPHUK YKWra HHcCOaTaH

Kaiicu Oypuakaa Kynumaan?

A) 0°
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B) 45°
C) 30°
7)) 90°
84. I1on3yHHUHT KMHETUK HEPTUSICU KaH/Ial aHUKJIaHAI1?
A)T=ma B)T=mJ CO)T=mv¥2 ) T=lk
85. MamHaHUHT XapakaT 1aBpJiapyu HeuTa?
A) bemra
b) Ertura
C) Yura
A) Typrra
86. MamuvHaHy IOPTU3UILI JaBPU/IA XapaKaTIaHyBYN Ky4JIAPHUHT WUIIW KaHAan?
A) @oiianu Ba 3apapiid KapIIWiINK Ky€wiapuaaH KHYuK
b) ®oiinanu Ba 3apapiu KaplIWiIuK Ky4lapura TeHT
C) ®oiinanu Ba 3apapiau KaplIWIMK Ky4IapuiaH KaTTa
1) doiinanu Ba 3apapiu KapIIMIIUK KydJapura OOFJIUK dMac
87. MaimuHaHUHT 0apKapop XapakaTuJa MalllMHa KMHETUK SHEPIrUsiCh KaHjau
oymaau?
A) V3rapaau
B) V3rapmaiinu
C) Ypraua KMHETHK SHEPrHs aTpoduaa JaBpHil y3rapaan
J) Vpraua KnHETHK SHeprusra TeHr Gyaau
88. MamuHa XapakaTUHUHI WKKWHYM Japaxkanu JlarpaHk TeHriiaMacuHU

TYFPUCUHU KYPCATHUHI?

2
MM, =3, et B
2 de

2
B) Mk:Jk.g_a’_.(j‘]_k
2 do

2
0 =[]

D) M, =dA+de
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89. MammmHa BalMHUHT ypTada Oypuak TE3JIMTY KaH/ail aHUKTaHa 1 ?

W
A)w, =2

Wmin
b) w, = "

_ Wmin +Wmax
C) Wyﬁ - 2

W —-W_.
I[) Wyp — _max 5 min

90. MamuHa XapakaTHHUHT HOTEKUCIUK KOA(DUIIMEHTUHH KYPCATUHT?

A) &= ne  rin B) & = W = Won
Wes Wyp
w W
C)s= wp ) 6= P
anx — Whin Wiin + anx

91. MaxoBuK HUMA?

A) Mypakka0 xapakaT KuiyBUd OYFUH

b) Mamvna Banura ypHaTWITaH KylliuM4a Macca
C) Unrapunanma xapakatr KUIyBUd OYFUH

J1) XapakaTHU KaMalTUPYBYH FUIAUPAK

92. Cupnanunigaryd UikajJiaHuml Kacu hopmysa 6yiinya aHUKIaHATN?

NE=-M
n
B)F ="
Vv
C) F=R-V
D)F=f-N

93. Jlymanamigaru UIKajIaHUIl MOMEHTH Kaiicu Gopmyia Oyitrua

aHUKJIaHAIU?
A)M =FI b) M =PIV
C)M=NK J)M=NV

94. Cupnanuuigary uiiKajgaHuI cadbabiapyuHu TYFPUCUHU KYPCATHHT
A) TyrairyBuu r03ajap MOJIEKYJIIApPUHUHT ¥3ap0O TabCUPH

b) XKucmnapauar Oup-Oupura MexaHuk TabCUPU
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C) KucmnapHUHT ¥3apo TabCUPUAATA XUMUSBUN KapacHIap
J) HO3anapmarm MexaHWK HMIIANIUIL, MOJIEKYJAJIAPHUHT Y3ap0O TOPTHUILIMII
Ky4H Ba ypraHuiamaran Ooiika cabadmap
95. Nmkananum Oypuyaru Kangai oypdaax?
A) KO3a HOpManu Ba UIIKAJaHUII Ky4d opacujiari Oypuak
b) KO3a Hopmainu Ba xapakaTJIaHTHUPYBYM Kyd Opacuaarud oOypyax
C) Peaxiusi Ba OFUPIIUK KyWIapy opacuaaru Oypdax
J) Tyna peakius Ba HOpMall Kydjap opacujiaru Oypuak
96. Kus TeKMCIHKAA )KUCMHH XapakaT KMJIMACIUK [NAPTHHU AHUKJIaHT
A) )KuCMHUHT OFMPJIMTY UIIKAJAHUII Ky4UJJaH KaTTa Oyaranaa
b) )KucMHMHT OFUPINTY UITKAJIAHUIIT Ky4UJIaH KUYUK OYiranaa
C)Nmkananum Oypyard TEKUCIMKHUHT KHSUIMK OypyarujaH KUYHK
oynranma
1) Nmkananui Oypyaru TEKUCIMKHUHT KUSUTMK Oypuyarujiad KaTTa
oynranna
97. Nukananui Ko3$pHUUUEHTUHN KUMaTH HUMara OOfJIuK sMac?
A) byrunnap matepuaiura
b) Nmkananaérran 103aHUHT KHMMaTHTa Ba HOpMasl 00CHMHTa
C) KO3anapuu raaup-0ynupaurura
J1) Nkanana€rrad 103aJapHUHT MOMJIaHUILITA

98. IlonacumMoH kuHeMaTHK Xy(]pTaa umkaranum kKoddduimenta ¢, HuMara

TEHT.
A) i —tga B) f, ——
sing
f f cosa
C) fk :.—2 I[) fk =
sina sina

99. Pe3pbamarm  KeNTUpWIraH  MIIKATAHUIL — KOY(PPUUMEHTH  KaHaau
aHUKJIaHAIHU?

A) fk =th[ B) fk :.L
Sino
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f f
f=—
W=

OcnatMma: o - pe3danu yTkup Oypuary.

100. ®oitnanu i ko3P OUITUEHTHHA KYPCAaTHHT

A A

A) n=—21 B) n==

) 1 1 )7 1
C)nzAx—A¢ I[)ﬂ:Ax"'Aqb

Ocnatma: Ax — XapakaTJaHyBuM Kywiap OaxxapraH WIIH.

As— Qoiifany KapuImiuK Ky@iapu Oaxxaprad UIIu
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MAIINHA BA MEXAHU3MJIAP HASAPUSACHU ®PAHUJTAH
MACAJIAJIAP

1. Mexanu3mHau cuH( Ba TapTHUOW aHUKJIAHCHH.

2. Ilmanerap mexanmsmua Z; =60; Z,=30; Z5=40; Z,= 50 Ba ny=10

ali/MuH Oynranjia ny HU aHUKJIAHT.

3. Mexanu3MHM OepriiraH X0JaTH YUYH TE3JIMK PEeKacu KypPUJICHH.

C
B E
Y| F

- - e— b —

1 -
A PP I7TT

4. MexaHU3MHUHT 3pKUHIIMK Jlapa)kacu, CHH(] Ba TapTUOW aHUKJIAHCHH.
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5. MexaHU3MHUHT SPKUHJIMK Japa)kacu, CHH( Ba TapTUOU aHUKJIAHCHH.

A

C
% A

6. duddepenuman mexanusmaa Z, =20; Z,=20; Z3=60; n;=100 aiin/muH,
Ny=-10 aiin/mMuH OynTaHaa, nz HA aHUKJIAHT

q_’?

2

IlH
E—EY

J
7. Kym moronanmu tunua y3atmana Z;=18; Z,=36; Z3=20; Z,=20; Zs=5;

Z=6; n;=100atin/mMuH 6yaranga Ng HA aHUKJIAHT

8. AcCyp TypyXHUHH KHHETOCTAaTMK TaxJWIM aCOCHUIa KHUHEMATHUK
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Ky(pTnapaaru peaxkuus Kydjgapyu aHUKIAHCHH.

A G2 G3 ¢
9. Mexanu3mia opTUKYa OOFJIAHUII AaHUKJIAHCHH.
B C
A p4

10. Accyp TypyXHHUHI KHHETOCTAaTMK TaxJWJIW AaCOCHUJAa KHUHEMAaTHUK

Ky(pTiapJaru peakius Kyajapy aHUKJIaHCHH.

B Fu.

O R

Fug

11. Mexanusmaa ;=20pan/c; Lay =100mM; Lsp =500 MM Ba

ABC=BCJ1=90° o6ynca C HyKTa TE3JIUTH Ba TE3TAHUIIN aHUKJITAHCHH.

B C

A
A

12. TypTKUYHUHT Te3naHull Tpadurugad macodpa rpadUruHu KenTupuo

YUKApUILL.

’ l\
4 8 zz\lm s

13. Ilmanerap mexanm3maa 7, =20; Z,=40; Z,'=20; Z;= 40 Ba ny =100
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aiin/muH OYnraHaa, ny HA aHUKJIAHT.

N
.y
k

14. MYIHTYM‘IEUII/I MCXaHU3MHUHI SPKUHIIUK JapaKaChl aHUKJIIAHCHUH.

16. Twmmu y3armama Z,=20; Z,=30; Z3=25; Z,=50; Ks=1; Zs=40;

n,=120ain/Mun Gynrannua, ng HU aHUKJIAHT.

17. ManunyassTOPHUHT SPKUHIIMK Aapa’kacy aHUKJIAHCHH.
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18. MexaHu3M X0JaTH YUYH TE3JIHK PEKacu KypPUIICHH.

B O/JQ,F

A Y4 C

19. Arap o,=10pan/c; Ly =100mMm O¥ynca, C HyKTaHU TE3JIUTU

AHUKJIaHCHH.

20. MexaHn3M 3pKUHIINK TApAKACH aHUKJIAHCHUH.
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21. Arap y3armana K;=2; Z,=50; Z3=20; Z,=40; n,=100aiin/mun Oynranaa

Ny HY aHUKJIAHT.

22. Arap Lcp =100mm; M3=10 u#-M Gynca, etakioBun 1 — 3BEHOJArH

MYBO3aHATJIOBYH FM KYUWHH aHHUKJIAHT .

(&?M‘

23. MexaHU3MHUHT OepUJITaH XOJIATH YUYH TE3JIMK pexanapy KypHJICHH.

A
C

F
4 F

24. Arap Z;=20; Z,=40; Z3=2; Z,=20; n;=100aitn/mun Oynranma, N, HA

aHMUKJIAHT.




25. MaHUNyJIATOPHUHT 3pKUHIIKK fapaxacu W aHUKJITaHCHH.

B
A A2 Jl

k. >
C34

26. Mexaumsmua Z1=50; Z,=25; Z;=45; K21=30; ns=100ain/Mun Oynaranna,

Ny HY aHUKJIAHT.

\2
2
-4
)
L~ 3
‘ Lits
Lhkd
Ty I
Veccd

|
I

27. Ilnanerap mexanmsmaa Z, =100; Z,=20; Z3=60; n3;=100 aiin/mMun

oynranja, Ny HU aHUKJIAHT.

1,
ek
L-H

ANNAN \\\\\§ R\ ANRRRNN

C

A H
¥

‘d

—

28. Arap Vcg =2M/c 6Vica, C HykTaHUHT Bs Te3IUTHHN aHUKJIaHT.

L LLL
TTIIT7T




29. Ilnanerap mexanmsmaa Z, =100;  Z,=20; Z,'=40; Z;=40 ny =100

aiin/muH OYnranaa, n3 HU aHUKJIAHT.
I 2 Tz'
11} B
=
2:1
30. MexaHU3MHMHT OepuiITaH X0JaTH YUyH TE3JaHUII PeKach KypHUJICHH.

B 2
I 4
A C 3
4
E
3
|

31. MaHunynIaTOPpHUHT SPKUHIIMK Jlapakacu aHUKJIAHCHUH.

32. Arap Z;,=20; Z,=20; Z3=18; Z,=36; Ks=2; Z=50; n;=200aiin/Mmux

OynraHja, ng HU aHUKJIAHT.
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33. Huddepenmman mexammsmaa Z; =100; Z,=20; Z;=60; n;=10=10

aiin/muH, ny=-20 aiii/MuH OYnITaHma, N3 HU AHUKJIAHT.

(1
i
LH

I
—#{L%
3

Iy

34. MexaHU3MHUHT 3pKUHIIMK Jdapa)kacu, CiHG Ba TapTHOU aHUKJIAHCHH.

1 4
e
A

36. TypTKUyHUHT Te3daHUIl rpapurugan Macoda rpaduru KeaTupuod

YUKAPUWICHH.

4[/8 12 6 20 24 ¢
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37. Arap R3=40H; JIC3=C3C 0Oynca, AB erakioBun 3BeHOAAru
MyBO3aHAT/IOBYH Kyd aHuk1aHcHH (AB ropusontan, JIC Beprukanra aucbaran 30°

Oypuak octujia OYJICHH)

38. Accyp TYpyXMHUHI KHHETOCTAaTHMK TaxXJIUJIM Aacocujia KUHEMaTHK

Ky(pTiiapaaru peakius Ky4japy aHUKJIaHCUH.

39. Tunum y3atmama Z; =20; Z,=50; Z3=50;K,=2; n,=1000 aitn/mun

65’/J1raHz[a, N, HU AaHUKJIAHT.

(1L e

3 | Py
K, |z

J

40. Arap C,=50H; HC=CJ 6yica, eTakiioBUM 3BEHOTra KeaThpwiraH F,

MYBO3aHATJIOBYH KYY aHUKJIAHCAH.

2K, A
J
41. Arap ®1=10 pan/c; Lag=10 mm Lgc=10 mm; Lcpg=120 Mm; G,=100 Y G3=
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200 Y; Lgsp=1/2*P¢y G¥nca, OyFuHIApHUHT HHEPLUS KyWIapy aHUKJIAHCHH.

cC 3 I

42. Arapna K;=2;7,=50; Z3=20; Z2,=40; Zs=20; Zs=20; n;= 1000 aitn/mun

oynranaa, Ng HA aHUKJIAHT.

43. TyptkunuHr Macoda rpaduru acocuna npodunu goinxanancud. bynna

R=40 MM ; G,=20 MM

44. Arap OA=100 mm; ©;=20 pag/c, mg= 5 HC’/M Oyica, 3-GYFHHHHHT

HHCPIHA Ky4U aHUKJIAHCHH.

TTI7TT

45. MaHunyJISITOPJIAPHUHT SPKUHIIMK Aapakacl aHUKJIAaHCHH.
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3

46. ITnanerap mexaauszmaa N;=1000 aitn/mun, Z,=40; Z,=40; Zzl=20; Z5=60;

Ny HU aHUKJIQHT.

48. Arap R3=50H 6yinca, eraknoBun OYyfuHnaru Fy- MyBO3aHATJIIOBUM Kyd

aHukJaHCuH (R3 Ky4H X-X TEKUCIHMIUra THK HyHaJraH).

90°

50. Tunum y3armana n;=1000 aiin/mun Z,=20; Z,=40; ; Z,=50; K3=1; D=1,
226



meTp Oynca, 6apabaHHU alilaHUII YaCTOTaCH Ng Ba Vg TE3JIUTH XUCOOTIAHCHH.

52.Arap ;=10 pan/c; Las=10 mm Lyc=100 mm; Lcg=120 mm; G,=100 Y
G3=200 Y; Lgc=1/2*Pgc  Oyiica, OYFHUHIIADHUHT HHEPLHS Kydaapu

AHUK/JIaHCYH.

52. Arapzxa K1:2,22:50, 23:20, Z4:40, Z5:20, 26:201 n= 1000 aiin/mMmuH

OynraHja, ng HA aHUKJIAHT.

ro
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MYHIAPUIKA

Kupuir. Mexanu3sMiaapHUHT acOCHM TypJiapu.

MexaHu3MIapHUHT TY3WIUIIH, KITaCCU(PUKAIIHSICH.

Kunematuk xydtiap

Texkucnukma xapakaT KWIyBYM MEXaHM3MIIAD KHHEMAaTHKACH.
Te3nuk Ba Te3MaHUIIUIAPHHU aHUKJIAII.

Puuarim Ba KyJnadokim MEXaHU3MJIAPHUHT KHHEMATHK TaXJIUJIH.

chI/IKIII/IOH Bd BUHTJIN MCXAHU3MJIAPHUHI' KHHCMATHUK TaXJIWUJIH.
SFI/IJIYBLIEIH 3BCHOJIM MCXaHU3MJIAPHWUHI' KHHCMATUK TaXJIWJIHA.

Tummm mexanm3miap. Tunum y3atMma Typiapw, WIIIAMAHUHT
acOCUH KOHYHH.

Tumm  wpmamma  Ba  yHUHT  mapaMerpiapu.  Kormmam
KoahpurmeHTH.

[Tnanerap Ba nuddepeHiman MexaHu3miap.

Mexanusmnap  AMHAMUKacu. MEXAHU3MJIAPDHUHT  KyYHUHT
TabcupH OVitnya xucooai.

Mexanusm OYFuHIapUra TabCUp KWIyBYM Kywiap. byrunnapnaru
VWHEPLMS KyWIApUHU aHUKJIALIL.

MamHa ~ arperaTMHUHC  XapakaT  KOHYHMHM  aHMKJIAII
MyaMMmodJapu. Kentupuiaran Kyd Ba MOMEHTHU aHUKJIALL.

AllaHyBYM MacCaJlapHU MyBO3aHAaTJIAII

MarnHa XapakaTty TeHriaMaiapy Ba yIapHUHT TaXJIWIH
Mainnna XapakaTuHu Oup Mebepaa cakJiam (pocTiial)

Nmkananum Typrapu. Kuaematuk xxyriapaaru peakuusiapHu
UIIKAJaHUII Ky4JIapUuHA XUcoOra o0 aHUKJIaII
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