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«Temup 6eTOH KOHCTPYKUMSJIAPHHHM Joiiuxagann Ganu Oyiinya YKyB-yciyouii
Maxkmya. — Tomkent, 2015 —06eT.

Ymly VYKyB-ycayouit maxkmya “Temup O€TOH KOHCTPYKIHSUIAPUHH
Jovmxanam’” (aHu acocuaa spatwiaran Oynub, yHIa Mabpy3allapHU YpraHUIll
XamJa aMajdui MaIIFyJOTJapHU TallKWi KWkl Oyiuya  Oapya TabiuM
UYHAIUMIUIAPU YYYH YKYB JAacTypH, TablIUM TEXHOJOTHSIIApU, Kypra3Maiu
ciaiijap, caBoJi-xaBo0jap, TECT cCaBOJUIAPHU, KOPHM, OpajuK Ba SIKYHUH Hazopar
TONIIMPUKIIAPY KaMJIAHTaH.

Maskyp VYKyB-yciayOuii Maxmya Oapya TabiuM WYHaJIUIUIApUAA TaXCHII
onaérrad Tanabamap yuyH TaBcus stwianu. llly Ouman Oupra YKyB-yciyOuit
MaXMyaJaH YKUTYyBUWIAp, WIMUN XOJWMJIAp, AaCHUpaHT Ba TaJAKUKOTYHIAP,
Majaka omupuil (akyiabTeTaapuaa 3 MajlakajJapuHU omMpaérraH npodeccop-
VKATYBUWJIAp XaMJa [EeJAaroruKka Ba IICHUXOJIOTMS CoXacura KH3UKyBUWIap
¢oiinanaHuIIapd MyMKHH.

Ty3yBumiaap: mpod. Axkpamon X.A.

YKyB-ycnyOuil Maxkmya oMM Ba ypTa Maxcyc, KacO-XyHap TablIUMH YKYB-
MeToauK Oupnammanapu gaonustuan MyBodukmamrupysun Kenramuauar 2015
WU« » - COHJIM Kapopura MyBO(HK HallIpra TaBCUs ATUITAH.



Kupu

Kynunruzgaru yKyB-ycinyouit Mmaxxmya ‘“Temup 6€TOH KOHCTPYKIUSJIAPUHU
jovmxanamr”’ (aHWUHHA YpraHWIl jkapa€Huja CH3HWHT MYCTaKWJI WIUIAITAHTU3HA
TAIITKWUJI ATUIITA MYJIKalJIaHTaH.

MakMya MKKH KUCMJIaH ubopar: “YKyB mpemmernra kupum” Ba “Pexa-
TONIIMPHUKJIAP Ba YKYB - yCIyOuil MaTtepuaiap”

bupuaun OynuM VYKyB Kypcu Oyiimdya pgacTiabkd TyliyH4a OepyBuud
MaTepuaiap: YKyB KypCHHHUHT J0JI3apOIuru, Makcaja Ba Bazudanapu, ¢pan oyiinya
3apyp OyiraH OunuM JnapakacMHUHT JlaBiaT TabiuM CcTaHAapTiapu Tajiadnapu,
MaB3y Ba MAIIFyJIOT Typjapu OYiindya YKyB COATIapUHUHT TAKCUMIIAHUIIIH, TaBCHUS
TUIAAUTaH agabuéTinap pyhUxaTu, MyCTaKWI UILIAp MaB3yjlapH, Xamaa OMIMMHU
SKYHHI Ha30paT KWIKII caBoJiapuaaH ubopar.

NkkuHun OynuMia xap OUp MAaIIFyJIoT YYyH PEKa-TONIIMPUK Ba YKYB
Matepuaiapu Oepwirad. TonmupukiIapHu ¥3 BakTUAA OaxapHIl YKyB MPeIMETH
Oyiinua OKOpH Japakajga OuiuMmra sra OYJIWITHU Ba JOMMO Y3-Y3WHU Ha30pat
KWIKO OOPUIIHU TabMUHIIANWIN
Xap 6up ¢dan xkabu “Temup O6€TOH KOHCTPYKIHUSIIAPUHU Joiuxanan’”’ (HaHUHUA
Vpranuimia MaHTUKHA —KeTMa-KeTJIUKHM TabMuHIAm Tanad stunmamu. LlyHuHTr

Y4yH MaB3yHH YyKyp YpraHraHiiaH CYyHT SSHT'M MaB3yra YTUII MyMKHUH Oynaau.
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TabnauMm coxacu: 340000 - ApxutekTypa Ba KypHJIHIII
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®annuHr YkyB nactypu Omnumii Ba ypra Maxcyc, KacO-XyHap TabiIUMH
WyHanunuiapy — Oyimya  YKyB  ycayOumii  OuwpnammManap — (aoausTHHU

MyBoduknamrupyBun Kenramuuar 201 i naru —
COHJIN MayKIUC 0aéHu OMJIaH MabKyJUIaHTaH.

®aHHUHAT VKYB JacTypd TOIIKEHT apXUTEKTypa KypPWIHII HHCTUTYTHIA
AU1a0 YUKWIIA

Ty3yBumniap:

AxkpamoB X.A. - “Kypunni MarepuasiapH, Oyromiiapu Ba
KOHCTPYKUUsIIapu TexHoJorusicu” Kadenpamnpodeccopu,
T.(. 1.

Takpusumiap:

Ymapos K.C. - bom myxanauc, KKMYX “TbM3-2”, 1.¢.H.

Hyputnunos X.H. - TomkeHT apxuTekypa KypwiHMil HMHCTUTYTH, “Kypuiuin

Marepuaiapyu,  OyloMjapu  Ba  KOHCTPYKUHUSJIApH
TexHoJsiorusicu” kadeapa 101eHTH T.(.H.

@aHHUHTI YKYB JAacTypu TOIIKEHT apXUTEKTypa KypWUIUILI WHCTUTYTH
Nnmuii-ycnyOuitKenrammaa kypu0 duKuirad Ba TaBcus KuwmHrad (2014 iun “25”
dbespangaru Ne 5-connu 6aéunoma).



KUPHUII

beroHHuHT nedopMaTuB Xoccalapu, TEMUP-OETOH KOHCTPYKUUSJIAPHHU,
TYFpU  TYpTOypUaKiau, TaBpJAW KECHMJIApHU  XHcoOuarl, OJIIUHJIaH
3YPUKTUPHWIITAH TEMHUP-0E€TOH KOHCTPYKIFSUTAPUHM JIOWWXAlall Ba XHCOOJAI
OPUHIUIUIAPH, acocliapd, XHcoOJaml Ba JOWMXanaml >Kapa€HUIa KypUIIUII
JJIIEMEHTJIAPUHUHT  acOCHMW  XoJulapW, caHoar, ¢ykapo OuHomapu Ba
WHIIOATIAPHUHT TEMUPOETOH KOHCTPYKUIUSIIapH, TeMUpP-0E€TOH
KOHCTPYKIUSJITADHUHT ~ MyCTaxKamJiurura Ba  JgedopmMaTUB — XycycusATiapra
TEXHOJIOTUK XapaCHJIAPHUHT TabCUpH, PaH TapUXU PUBOKUHUHT TCHACHIUSICU Ba
MCTUKOOJIM MacallaJlapuHU ¥3 UUUra oJran Oyiaumiiap/iad TallKuiI TOINTaH.

DaHHMHT MaKcaa Ba Basudasapu

TabauMm Makcaau AaBp OuiIaH, WXKTUMOMN Xa€T OwiaH y3BUH OOFIUK.
Nxtumonii xaétnaru tyO0 Oyprimmmap, (aHHUHT WHTEHCHUB PHUBOXJIAHUIIH,
TabJIUM MOJICPHU3ALIUSICH, SHTU TUJAKTHK UMKOHHUSTIIAP,
WHCOHIIapBAPJIAIITUPHII IITyOXacu3 TabJIUM MaKCaJIUHU XaM TyOJaH Yy3rapTUp/H.
TabnuM MakCcaJWHUHT TyOJaH Y3rapuild TabJIUM Ma3MyHuaa V3 udbogacuHu
tonagu. TeMup-0€TOH KOHCTPYKUMSUIADUHM JIOMWXajam (GaHd Ma3MyHUTa
OeToHMHTr  neopMaTuB  XOccalapu, TEMHP-0E€TOH  KOHCTPYKIMSUIAPUHU
XucoOJal, 3rUIyBYaH, CUKWIYBUM, YY3UITyBUU DJIEMEHTIAp XUCOOU, OJIUHIAH
3YPUKTUPUIITAH TEMUP-0ETOH KOHCTPYKUIUSTIAPU OV IUMIapy KUPUTUIITaH.

daHHM VKUTHUILIJAH MakcajJ - MarucTpijiapja OWHO Ba HWHIIOOTIAPHUHT
AJIEMEHTIApUHU Talépnam xkapaéHuaa MebEépuil Tamabiap acocuaa xucoobuar,
TEMHUP-0E€TOH KOHCTPYKLUMsUIApU JIOMUXanalljlard TEXHOJIOTUK XucoOnap Ba
acoOCHUM MPUHIMUILIAPU, STWIMINTA, CUKWIHMINTA Ba UYY3WIMIITa MYCTaXKaMJIUTU
Oyitnya xucoOJalll, TypJid KECUM F03JIM KOHCTPYKIMSJIApHU Jouxanamn Oyiinya
ymOy gaH YKUTHUIAAUTaH MarucTp MyTaxacCHUCIUTUTa MOC OWUITUM, KYHHKMa Ba
Majiaka MIaKUTAHTHPUILTUD.

@®anHuHT Bazudacu — MarucTpjapra TeMHUP-OETOH KOHCTPYKIUSUTAPUHU
JOWMXANAITHUHT ~ Ha3apuil  acociapu, TEMHP-OETOH  KOHCTPYKIMSUIAPUHU
JIOWHUXANANTHUHT aCOCUN KOUJAJIApUHY YpraTUIlIaH noopar.

®an 0yiiM4a MAarMCTPJAPHUHT OMJIMMH, KYHUKMA Ba MaJlaKaJapura Kyinjaauran
Tanadaap

“TeMup-0€TOH KOHCTPYKUMSUTApUHU JioWuxananr”  (GaHUHU Y37allITHPHUIL
»Kapa€Hu1a MarucTp:
- OMHO Ba WHIIOOTJIAPHUHT DSJEMEHTJIAPUHU Tai€pnam skapaéHuja
MenEpHii Tasabiap acocuaa XUCOOIaIIHY;
- TeMHUp-O0E€TOH KOHCTPYKUMSIIAPUHY JIOMHMXAJalia TEXHOJIOTHK XUCco0ap
Ba ACOCHM MPUHITUTUIAPHU OWITUIITN KEPAK.



bynap Ounan 6up KaTop/ia MarucTp:

- OTWIMINTa, CHKWIWIITa Ba YY3WIHMINITAa MYCTaXKaMJIMTH Oyiuda
XHCOOJIAlII,

- TypJH KECHUM 03T KOHCTPYKIUSIIAPHU JIONMXaJIall;

- ¥3 duKkp-Mynoxasza Ba XyJocaJapuHHU acOCIIM Tap3/ia aHUK 0a&H 3Ta OJHIII
MaJjaKajapura 3ra OyIuIm Kepak.

@aHHUHT YKYB pexaaaru 6omka ¢panaap Oujaan y3apo 00FJINKINTH
Ba yCJOYOU# )KUXATAAH Y3BUHJIUTHU

Temup-6eToH KOHCTPYKUMSUIAPUHU JoHuXanam GaHu MyTaxacuciauk (aHu
xuco0nanuo, 1-60ckuyaa YpraHumaim.

Temup-0eToH KOHCTpyKUMsUIapuHU Jokuxanam (anu  “KopxoHanapna
Tal€piaHral KypWIMII KOHCTpYKIUsiapu” Ba Oomka (aHIapuHU YpraHuiiga
MoOC acoc 0ynnb xu3Mat Kuiaaiau.

DaAHHUHT HILTA0 YUKAPUIIAATH YPHHU

Temup-0eToH KOHCTPYKIMSUIAPUHH JIOMMXAJall Kypcu HWOUIad YHKapHII
*apa€Hu OusiaH OOFIUK.

Temup O€TOH KOHCTPYKUMSIJIApUHU XHCOOJAll Ba JOWMXAJTAIIHUHT
aCOCHUM TPUHIUIUIAPH, TEXHHUK XYy} KaTiap acocujaa aMaluid XucoOJaln
OuMIUMIIApUHU OIIMPUIN Ba XHcoOjam jgacTypiapunan ¢oiganaHul,
JTONUXATAWTUPUITHUHT acocum KOM1aJlapHu, uiniad YUKAPUIII
TaIKWJIOTIApUAa TYTTaH VpHU, KYPWIHIIHUA HWHAYCTPUSIAIITUPUII,
UKTUCOJUNA caMapaJopiuTrHHH OMHUPHUII EpaaMua MacaJlaHUHT MaKOyJ
CYUMHU TOTHUIIATIH.

@®aHHU YKUTHIIAA 3AaMOHABUI aX00pPOT Ba NEAAroruk TeXHOJI0rusJIap

MarucTtpiaapHUHT TeMHUP-OETOH KOHCTPYKLMSUIAPUHU JIoHuXananl (aHUHUA
V3IATUPUIILIAPU  y4YyH VKUTHUIIHWHT WJIFOP Ba 3aMOHABUM  yCyJUIapuIaH
doiinananuni, sSHrY UHOOPMAIIMOH TENArOTWK TEXHOJIOTHSUTAPHU TATOWK KHJTHIII
MYXHMM axamusitra srajgup. @aHHu y3aamTUpUILAa AapCciuK, YKYB Ba ycnyOui
KyJulaHManap, Mabpy3a  MaTHJIapu, TapkKarMa  MaTepuaulapiaaH
dboiinananunaagu. Mabpys3a, amMaluid gapciapja MOC paBUIIAATH HIFOP
nejaaroruk TeXHoJorusiapaan ¢oiganaHunaiu.



ACOCHH KHCM
daHra KupuI

Temup-OeTOH KOHCTPYKUMsUIApM Ba  yJIApHUW  HWOUIATHII  KOWMJIapH,
pUBOXKJIAHUIIK. “TeMUp-0€TOH KOHCTPYKIMSUIApUHHU Jonuxanan’” (aHUHUHT
Bazudacwy.

beronnunr negopmarus xoccajiapu

beroHHuHr AedopMalMSICUHUHT Typjiapu. beToH OKyBuaHiauru Ba
penakcauuscu. Jlepopmarius Moy Ba OETOH OKYBUAHJIUTH YIIHYOBU. DJIACTUK Ba
6etoH aedopmanusic Moy, CUIIKUIIT Ba OKYBUAHIUK MOJTYJIH.

Temup-0eTOH KOHCTPYKIUSATIAPUHA XUCOOIALI

TeMup-6eTOH KOHCTPYKIMSIJIApHU XHcOOiaml Ba JIOMMXAJANTHUHT acOCUM
npuHIUIUIapy. YerapaBuil xonar Oyiinua xucoOnaml NPUHUUIUIAPU, CUKUJITaH
30HAHUHT YerapaBuil OalaH U U.

IruJIyB4aH JIEMEHT./Iap

OruiyBUaH »dJIEMEHTJIApHU HOpMall KecuM Oyiinya MyCTaxKamIIMKKa
xucobmnamt. Tyrpu TYpTOypUakiiu KeCUMIIAPDHU Ba TaBPJIU KECUMJIAPHU XUCOOJIAIIL
OruiyBUd DJJEMEHTIApPHU KU KecuM Oyiinua MyCTaXKaMJIUTHHH XHCOOJIAIIL.
Opauk TJWTATapHUA TypJlapy Ba JoWuxanam npuHiuiuiapu. Kuppamu
nMTanapHy noinxanam. Enva 6ankanap. ®epmanap. Puremnnap.

CHUKHIIYBYH JIEMEHTJIApP XUCO0H

CukuiyBYM dJ€MEHTIApHU Joruxanam acocnapu. CUKUITYBYH dJIEMEHTIap
TYypH Ba MIIIJIATHIIHII KOWJIAPH, CHKUIYBUH JIEMEHTIIApHN XUCOOUH Ba Tacoauduii
AKCIIEHTPUTETIapH OYiinua Xucoou.

Yy3uyBYH 3J1eMEHTIap XUCOo0H

UysunyBuu 3jIeMEHTIIAp TypJIapyd Ba HILIATUIMII >KOWiIapu. Uys3wiyBun
AJIIEMEHTIApHU XucoOu. Mapkazuil Yy3WiIyBUM SJEMEHTIApHU  XucoOJaln
IIPUHLHAIUIAPH.

OnauHaaH 3yPUKTHPUIITAH TEMHP-0€TOH KOHCTPYKUMSJIAPH

Onauupad 3ypUKTUPHIL 3apYPUATH. 3YPUKTUPHUIL YCYJUIApH Ba JIOWHXAJIAII
acocnapu. OnIMHAAH 3YPUKTUPWITaH KOHCTPYKUMSUIApJA Ky4JIAHUILIAPHUHT
WYKOTHJINIIN.

AMaJInii MAIOFYJIOTJIAPHUHT TAXMUHMI pyiixaTu



beronnunr nedopmatus xoccaiapu

beron nedopmanusiCHHUHT TypJapu

beToH OKyBUYaHJIMIH Ba peNaKcaIUsCh

Jledopmarmst MOy Tu Ba OETOH OKYBYAHIUTHHH YITHOBU
OruityBYaH 3JIEMEHTIIAp

TemupOeToH KOHCTPYKIUSIIAPUHUA XUCOOIaIl

TaBpau kecummapHu Xxucoomani

CHKWIIyBYM 3JIEMEHTIIAP

YUy3unyBun 3JI€MEHTIIap

OnnuHaaH 3ypUKTUPUIITaH TEMUP-0€TOH KOHCTPYKIIUSIIAp

JladopaTopusi MINIAPUHU TAIIKWI ITHII OyiiM4ya KypcaTmaJiap
®an OYiinya 1abopaTopus UITapy HAMYHABUM YKYB pexkaja Ky3aa TyTUIMaral
Kypc joiinxacuHy Tamkwi 3TuiI 0yiinya ycuryoni KkypcarMaJaap

Kypc noitnxacuHu Makcaau MarucTpiaapHU MYCTaKWII HIILIall KOOMIUSATUHU
PUBOKJIAHTUPHUIL, OJraH Ha3zapuil OMIUMIIApUHM KyJUlallia amMajui KYHHKMalap
XOCWJI KWIMIL, OeBOcHTa MIUIA0 YMKApHILJArd pean IMIapouTiapra Moc TEXHHUK
eunmiiap KaOysl KWJIMII Ba 3aMOHAaBUM TEXHUKAa Ba TEXHOJOTHSJIAPHM KYJIall
KYHUKMaJIAPUHU XOCHJT KHITUIIIUDP.

Kypc noiiuxacu wmaB3ymapu OeBocHTa HILIA0 YUKAPUII KOPXOHAJIAPH
TEXHOJIOTUK Kapa¢Hjapura Moc. Xap Oup Marucrtpra maxcuid TOMNIIHUPUK
oepuaay.

Kypc noluxacuHUHT XHCOO-rpauK HILIApH 3aMOHABUW KOMIIBIOTEP
nactypiapuga Oaxapwianu. Kypc nouxacu rpadpux kucmu Al dopmarmaru
yu3MagaH uoopat 0ynuo, un3maga TeMUPOETOH KOHCTPYKIMSUIAPUHU JIOMHXaJall
IUTAHU Ba KECUMU KYpCaTUIIA/IH.

Kypc nolinxacuHuHT TaXMUHUN MaB3yJlapu:

a) inFMa TeMUP-OETOH/Ia aCOCUM JE€BOP KOHCTPYKIIMSUTAPUHU JIOMUXaJal,

6) kyn KaBamM WOUIA0  YHKApUIl ~ OWHOCHMHHMHT  TeMUP-OETOH
KOHCTPYKIMSUITAPUHUA XUCOOIAIIL;

B) caHOAT OMHOJAPU YUYyH TEMUP-O0ETOH KOHCTPYKIMSUIAPUHU XUCOOIaL;

I') KUIUIOK XYXaJTMK OUHOJIApW YUyH TEMUP-0ETOH KOHCTPYKIUSIIAPUH

xpco0Jalr;
MycTaKkiI HIMHA TAITKHIT STHINHUHT MIAKJIA Ba Ma3MYHH

Maructp MycCTaKkujd HIIHA aCOCHM MaKCcaau — YKUTYBUMHHUHT
pax0apauru Ba HazopaTHJa MyalsH YKYB MIOUJIApUHU MYCTAKWUJ paBUIIIA
Oaxkapum y4yH OuinmM Ba KYHUKMaJapHU  IMAKJIJaHTUPHUII  Ba
PUBOXJIAHTUPUIIL.



MarucTp MyCTakuid MIIMHU TAIIKWJI 3TUIIAA KyWHUAard ImaxkjijgapiaH
dboiinanananu:

"afipuM Hazapuil MaB3yJapHM YKYB anabuérimapu Epaamuaa

MYCTaKHUJ y3JIallTUPHULL;

=Oepuiran MaB3ynap Oyiuua ax6opot (pedepar) Taiipiani;

"Ha3zapui OMIUMIIApHU aMaJIMETaa KYyJIall;

"MaKeT Ba HAMyHaJap sSpaTHIl;

"HJIMHAM MakKoJia, aHXXyMaHra Mmabpy3a Tauépiam Ba X0Kas3o;

Amanuii  MamfFyJOTIapHW  TallKWJI JTHI  Oyiimua  kadeapa
npodeccop-yKUTyBUMIApH TOMOHHJAH KypcaTMa Ba TaBCHsJIap HILIA0
YUKUJIagd. YHJAAa Maructpjapra acocud Mabpy3a MaB3ylapu Oyinda
aMaJira OIMpHUIIaIH.

TaBcusi 3THIAAUTaH MYCTAKHJ HIIJIAPHUHT MaB3yJdapu

=

beronnunr nedopmarus xoccanapu
2. KoHcTpykiusigarn OCTOHHUHT YY3WITaH KUCMHUJA Jap3JapHUHT XOCHII
OYIUIIM Ba YIAPHUHT OYIIUII KapaéHu

3. OruinyBYM TeMUPOETOH AJIEMEHTIIApU

4. Temup-0€TOH 3JI€MEHTIApPUHUHT Aap30apJOLUIUTH Ba JedopMalsiapu

5. lurMa SIEMEHTIApHMHT TYTAll >KOWIAPUHM JKAMJIAIIHM  YMYyMHii
TapTHOIapu

6. Temup-0eTOH KOHCTPYKIMSIIAPUHUHT Aap30apONUIUTHTa TaAhCHP STYBUU
OMuUJLIap

7. Temup-0eTOH KOHCTPYKIUSUTADUHUHT MYCTaXKaMIIUTHTa TabCUpP ITYBUU
OMuUJLIap

JacTtypHUHT HHPOPMALMOH- METOAUK TABMUHOTH

Maskyp ¢aHHM YKUATUIIT Kapa€HHIa TAbIUMHUHT 3aMOHABUN WIJIFOP
uHTepdaoa yCyJUIapHU/IaH, IeJaroruk Ba ax00pOT-KOMMYHUKAITUS
TEXHOJIOTHSUIAPUHUHT  Mpe3eHTaus  (TaKIAMOT), MYJIbTUMEINS Ba DJICKTPOH-
JTUAAKTUK TEXHOJoTusapjaaH ¢oimananaay. AMalividi MaiFynoTiapiaa aKiui
XYXKyM, KJactep, OJuIl-CYpoB, TYpyX OWjIaH MIIUIAII, HHCEPT, TAKJAUMOT, €HC CTaau
KaOu yCyJl Ba TEXHUKaJIap/iaH KeHT (oiTaaHuIaIu.

doiigajaHAUraH aga0duéTaap pyixaru
Acocuii agadbuértiap

=

AckapoB b.A. Kypwmumt konctpykuusuiapu. @an. T.: 1995.

2. AckapoB b.A., HuzomoB II1.P. TemupOeToH Ba TOII FUIIT KOHCTPYKIMSIIAPH.
T.:V36exucron. 2003.

3. AckapoB b.A., HuzomoB II1.P. TemupOeToH Ba TOII FUIIT KOHCTPYKIMSIIAPH.

Japcmuk.JIotus nmnocuza. T.: Y36exncton. 2008.



4. AxpamoB X.A., HurmanoB 3.M. IlpoekTupoBaHHe >Ke1e300€TOHHBIX
KOHCTpyKuuid. YKyB Kyutanma. T.: TAKH. 2002.

Kymummua agaduérnap

1. AxpamoB X.A. TeMup-06€TOH KOHCTPYKIUSUIAPUHU JoWuxanaml ¢panu 0yinda
Kypc JIOWUXacuHu Oaxxapuil yuyH yciyouid kypcatma. T.: TAKHU 2012.

2. Maunsu P.JI., Maunsu JI.P. BeceneB FO.A. CtpoutenbHble KOHCTPYKITUU. M.:
®enukc.2004.

3. baiikoB B.H., Curanor O.E. Kenezob6eTtonasie koHCTpyKimu. M.: Ctpoitn3aar.
1977.
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Beronnunr pedopmaruB xoccajapu, TEMHUP-OCTOH KOHCTPYKIMUIAPHM XHcCOOJIall,
TYFpU TYPTOYpUAKIIM, TaBPJIM KECUMIIADHM XUCOOJAII, OJIIUHAAH 3YPUKTHUPUITaH TEMHp-
0eTOH KOHCTPYKUMSJIAPUHHU JIOMHMXaNall Ba XMUCOOIaIl IPUHLIUIUIAPH, acociIapu, Xucoba Ba
Joinxananl xapaéHuaa KypuiMil JIeMEHTIapuHI acOCUil Xoiutapu, caHoaT, GyKapo OuHoIapu
Ba HHUIOATJIAPHUHT TEMUPOETOH KOHCTPYKIHIAPU,TEeMHUP-O0ETOH  KOHCTPYKIHMSUITAPHUHT
MyCTaXKaMJIMIura Ba aeopMaTHB XyCyCUSTIIapra TEXHOJOTHK KapaéHJIApHUHT TabCUpH, (aH
TapUXW, PHUBOXKUHUHI TEHICHIMACH Ba MCTHKOOIM MacajlalapuHu Y3 UWYHra oiraH
OYauMIIapHiaH TalllKUJI TOITaH.

Tabnum makcaau maBp OwiaH, WXXTHMOUN Xa€T OunaH y3BUiM OoOfnuK. VDxkTumoui
xaérnaru Ty0 OypmnMuuiap, (aHHMHI MHTEHCUB PHUBOXKJIAHMILM, TAbhJIUM MOJEPHU3ALHUACH,
SIHTH JUJIAKTHUK MMKOHUSTIIAp, WHCOHIAPBApPJAIITUPHIN IIy0OXacu3 TabJIUM MAaKCaJWHU XaM
TyOnan y3raptupau. TabiuMmM MakKCaJuHMHI TYOJaH ¥3rapuild TabIuM Ma3MyHUAa Y3
upomacuHu Tomanu. TemMHup-OETOH KOHCTPYKUMSUIAPUHU JioMuxanam ¢GaHd Ma3MyHHTra
O0eToHUHT nedOopMaTUB XOCCaNapu, TEMUP-OETOH KOHCTPYKLUSIIApUHU XUCOOalll, STUIyBYaH
JJIEMEHTIIAP, CHUKWIYBYH JJIEMEHTJIAP XHCOOW, UY3WIYBUH DJIEMEHTIIAD XHCOOW, OJIUHAAH
3YPUKTUPUITaH TEMUP-0ETOH KOHCTPYKIMUIApUOYINMIIapH KUPUTUIITAH.

QaHHM YKUTHIIAAH MaKcaj - MarucTpiapaa OMHO Ba MHIIOOTJIAPHHUHT 3JIEMEHTIAPUHU
taiiépnai xapaénuga MebEpuil Tanabaap acocuja Xxucoobmail, TeMUp-0€TOH KOHCTPYKLIMIIApU
JoMMXajamiard TeXHOJOTUK Xucobiap Ba aCOCUM NPUHIMILIAPUHY, STHIINIITA, CUKUJIUIIra Ba
YY3UIMIIra MyCTaXKamjuru Oyinya xucoOmaml, Typid KECUM 03ald KOHCTPYKLUSIapHU
novimxanam Oyinda ymOy (aH YKATHIaAWraH MarucTp MYyTaxacCHCIHTUTa MOC OWIHM,
KYHHKMa Ba Majaka IIaKJUIAHTUPULIIND.

@®aHHUHT Ba3udacu — MarucTpiapra TEMUp-0ETOH KOHCTPYKUMSUIAPUHU JIOMUXATAlIHUHT
Hasapuil acociapH, TEeMHp-OETOH KOHCTPYKUMSUIAPUHM JIOWMXAJTALIHUHI acOCUM KouJajapH,
TEMHUP-0E€TOH KOHCTPYKUMSAJIAPUHU JIOWHUXAJAIIHUHT aCOCUI TypJapu Ba YCYJUIAPUHUYKUTHILIAH
noopar.

Maructp Ymymuit VKyB Japciapy coaT Mycrakun
MYTaXacCCHUCIUIHU | IOKIaMa Amanuit Jlabop. TabJIUM
Kamu | Masbpy3sa
mudpu MaIFyJIaoT MallF
5A340501 180 120 60 60 - 60
MABPY3AJIAP
1-xxanBan
Mag3ynap Hapc
S MABPY3AHUHI' HOMU BA KUCKAYA MA3MVYHU coatjiapu
XaXKMU

Kysru cemectp

1 “Temup-06€TOH KOHCTPYKUMSUIAPUHU JIolnXanam” (paHUHUHT Bazudanapu. 2
Temup-6eTOH KOHCTPYKUMSUIAPUHU CUHGIIAHUIIM Ba YJIApHU MIIUIATHII
JKOMJIApY BA PUBOMIIAHMIIIA.

2 OruslyBYH, CHKWIYBYM Ba UY3WIYBYM KOHCTPYKIIMS SJIEMEHTIapU 2

3 KoHcTpyKius 351eMeHTIIapiHuIap30ap oM HBaepopManusiaapu 2

4 Canoar Ba pykapo OuHOIApH Ba MHIIOATIAPUHUHTTEMUP-0ETOH 2
KOHCTPYKIUSJIApH

5 NurMaT eMHp-6eTOH KOHCTPYKI[HSIAPHHUIOMNXANAII ACOCTIaAPH 2

6 Temup-6eToH nolaeBopiIapu 2

7 K¥yn kaBatnu canoar Ba pykapo OMHOJIApUHUHT HHUFMa TEMHUP-0ETOH 2
KOHCTPYKIHsIIapU

8 bup kaBaTiu caHoaT B apykapo OMHOJIAPUHUHT HUTMa TeMUP-0ETOH 2
KOHCTPYKIUSUTAPH

9 WHimoatnapuHUHT iiMFMa TeMUP-0€TOH KOHCTPYKIUSIIAPH 2

10 Temup-06eTOH KOHCTPYKIUSTIAPH Ba MaxXCyJIOTIapUHU CUbaTHHU 2




Oy3macaH CHHAI YCyJIJIapu

11 Temup-6eTOH KOHCTPYKIHSIIApY Ba MaXCYJIOTIApU CU(PATUHU FOKIIAIT 2
OpKaJIM CHHALI YCYJUIapH

12 VurMa TeMUp-6eTOH KOHCTPYKIMSIAPHUHT 1ap36apI0ILIHK Ba 2
MYCTaXKaMJIMTUIa TEXHOJIOIMK JKapaéHIapHUHT TabCUPH

13 KoucTpykiusiinap Ba MaxcyloTiapHu cudaTuHu Oy3MacaaH CHHAII 2
yCyJu1apu

14 [Iynatr KOHCTPYKUHUSIAPH SIEMEHTIAPHHN XUCOOTAITHUHT aCOCUN 2
KOMJlaIapH

15 Temup-6eTOH KOHCTPYKIMSIIAPU YUYH MIUIATHIIAIUTaH aCOCUN 2
MaTepHuauiap.

Kamu: 30
baxopru cemectp

1 beronnu cukunuiira 6yiaran KyOUK MyCTaXKaMJIUTH, CHKHIIMIITa Oyiaran 2
NPU3MATHK MYCTaXKaJIHUTH.

2 beroHHUHT AeopMaMsACUHUHT Typiaapu. XaKMHUI Ba Kyd OpKalu 2
Oynamuran nedopmanusap.

3 bup mapotabanu kyu kyimiranaaru 6eton nedopmanusicu. beton 2
OKYBYAHJIUTH Ba PEJIAKIIUSICH.

4 Temup-6eTOH KOHCTPYKIUSUIApDHU XucoOjaml Ba JioHMXajamjga acocuit 2
NPUHITAILIAP.

5 Yerapapuii xonaT Oyitrua Xxucoonam NpuHIUILIAPH, CUKUITaH 30HAHUHT 2
yerapaBuil OajJaHJIUTH.

6 DOTruayBYM JEMEHTIAPHH JIOHUXAIAI acOCIapu. DTHIIYBUHN AJIEMEHTIIApHU 2
HOpMaJl KecUM OyHr4a MyCTaxKaMJIMKJIAQPUHU XUCOOJIAIIL.

7 Tyrpu TypTOypuak kecumiapHu xucoOnam. TaBp KecUMaarmiapHU 2
XHUCcoOIaIll.

8 OruiyBUd  DJIEMEHTIApHH KU KECHMM OyiHu4a MyCTaXKaMJIUTHHHU 2
xucobmam. Kusi kecMMHM KUPKYBUM HIIra Tabcupura xucoodu. Kus
KECUMHH ATYBYM MOMEHT TahCUPHTa XUCOOH.

9 CUKMIYBYM BJIEMEHTIap TypU Ba WIUIATHIMII SKOMIapu, CUKUIYBYM 2
AJIEMEHTJIApHU XMCOOMH Ba Tacoauduil SKCUEHTpUTeTIapu Oyiinua
XHCOOH.

10 Uy3miyBur aeMEHTIap TypJapyd Ba HUILIATHIMII >Koiyapu. Mapkasuii 2
YY3UITYBYM JJIEMEHTIApHU XUCOOJIAII MPUHIUILIAPH.
11 OnpvHpaaH 3YpUKTUPHUILIHM KEpakiIUTd. 3YpUKTHPUII YCYy/UIapu Ba 2
JoHUXaiall acocaapu
12 .OnauHaaH 3ypUKTUPWITaH KOHCTPYKIMUIApIa KyWIAHHUII HYKOTUIILIAPH. 2
13 Epuxnap maitno 6ynumm 6yiimua xuco6. Epukka Gapmommuk 6yitnua 2
KYHWIaIUTaH acocuii Tanadmnap.
14 Epuknapan ounmumm 6Yitnua xuco6. TeMup-6eTOH KOHCTPYKIMSIApUHH 2
nedopmarus 6yinga xucoou.
15 Opanuk miauTanapHu Typliapy Ba JoMuxanam npuHuuruiapu. Kuppamu 2
nIMTAnapHy Joinxanam. Enva 6ankanap. ®epmanap. Purennap.
Kamu: 30
Xammacu: 60

AMAJIUA MAIMIFYJOTJIAP

AManuii MaIFynoTiapaa MarucTpiap TeMHUP-OETOH KOHCTPYKIMSJIAPUHU JTOWUXATAIHA

Ypra"aauiap.




2-)KanBail

Mag3synap HAape
rapTH6H MAIIFYJIOTHUHI HOMU BA KUCKAYA MA3MYHU coatyiapu
X AKMH
Ky3ru cemecTp
1 OTHIyBYM, CHKUJIYBUH Ba YY3UIYBUYM DJIEMEHTIApPHUHU 2
MYCTaxKaMJIMTHHH XucoOJ1aml
2 OruiyBYHM TEMHUP-0ETOH JIEMEHTIapHH MYCTaXKaMJIMTHHU HOpMaJT 2
KecumJIap OVitnda yJiapHu XHcoOJIan
3 OrunyBYH TEMHUP-O0ETOH JIEMEHTIapHA MYCTaXKaMJIMTHHU KHJT 2
Kecumiiapu OVitmda xucoOJanr
4 Howmapkasuii 1okj1aHra J1eMeHTIapHA MyCTaXKaMJIMTHHU YITapPHUHT 2
HOpMaJI KecuMJyiapu Oyirua Xpcooant
5 DNeMEeHTIapHU CHUIDKUIITUHI XUCOOIaIn 2
6 Nurma opa€nma naHesiap, yCTyH Ba OMAEBOPIIAPUHHI JIOMUXAJIalll 2
7 DJeMeHTIapHU MyCTaXKaMJIMTMHU TaKUK Ba MOHTaX MIIUIApUa 2
BYXKY/Ira KeJIaJurad 3ypukuIiap oyitnda xpcoOmamnt
8 Temup-6eToH KOMILJIEKC MaTepra 2
9 Temup-0eTOH KOHCTPYKIMSUIAPUHU KJIacCU(UKAIMAICH Ba yIapHU 2
UIIJIATULT KOWJIapH, TEMUP-0ETOH UIIad YHKAPHII PUBOKAHHUILIU
10 beron. beron knaccudukanmsicu. beToH MycTaxKxamIIuTH. 2
11 Uysunumra Oynran wycraxkamiuru. beron (B) cukwiumgaru 2
curduapu, ayswmniaard (By) cuadnapu
12 beronnunr coykka (F) 0apnomuuk, cys yTkasmacinuk (W) Ba ypraua 2
suunury (P) 6yiinya mapkanapu
13 Kyn  mapra  Kalftapwiaguran  Kyd  TabcUpuaarda  OETOH 2
negopmanusiapu
14 Jepopmanus Mmoaynu Ba 6€TOH OKYBYAHJIUTH YITUOBU 2
15 bonutanfuu smacTuk MoAayiau Ba OeTOH AedopManusCUHU YMyMUHR 2
Mo ryu. CHpFaIMI MOYJIM Ba OKYBYAHJIMK YITYOBU
Kamu: 30
Baxopru cemectp
1 beroHuHT neopmaTuB xoccanapu 2
2 Temup-6eTOH KOHCTPYKIMSITAPUHU 2
XHco0a
3 OruiyB4aH 3J1€MEHTIIap 2
4 CHUKUITYBYM dJIEMEHTIAPHH JIOMUXAJIAIT acoCIapH. 2
5 Temup-0eTOH yCTYHJIAPUHU JIOMHMXAJIAIIL. 2
6 Temup-0eToH Mol IeBOpIIap. 2
7 CHKWIyBYH 3JIEMEHTIIAp 2
8 OTrUIIyBYM 2JIEMEHTIIAP 2
9 Temup-0eTOH KOHCTPYKITUSTIAPWHHE JIOHUXaJIaIl Ba XMUCOOaIt 2
OPUHIUILIAPU
10 Temup-6eToH KOHCTpYKIMsUIapuHU yerapasuit [1-xomnar 6yiinua 2
XHMcobJal acocuapu
11 OnnuHaaH 3ypuUKTUPWITaH TEMUP-0€TOH KOHCTPYKUHUSTIApHU 2
JOHUXaall Ba XMCOO KWIMII NMPUHIUILUIAPH
12 Uy3uyBun 35ieMeHTIap XUcoou 2
13 CHKMITYBYH 3JIEMEHTIIAap XHUcoOu 2
14 Mapkasuii 9y3uIyBYH JIEMEHTIApPHU XUCOOJIAIT MPUHIUILIAPH. 2
15 3YPUKTHPHUIN yCYJUIApH Ba JJOMHMXAJIAI acOCIapH 2




Kamu: 30

60

XamMmacu

KYPC JIOMUXACH

Kypc noituxacunu Oaxapuii yuyH xap oup tanadara 4 coaT akpaTuiay.

Kypc noiiuxacuHu Makcaad MarucTpilapHM MYCTakuWil MILIall  KOOWJIMATHHU
PHUBOKJIAHTUPHUIL, OJITAaH Ha3apuil OMIMMIIApUHU KYJUTalla aMalduid KYHUKMAallap XOCHJ KHJIUIIL,
OeBocuTa WMIUIA0 YMKAPUIIIATH peal LIapouTiiapra MOC TEXHUK edynmiiap KaOyna KWIMII Ba
3aMOHaBHI TEXHHUKA Ba TEXHOJIOTUSJIAPHU KYJUTalll KYHUKMAIAPUHU XOCHIT KUIHILLIUP.

Kypc mnoitmxacu ™aB3ynmapu OeBocHTa HIIIA0 YHMKAPHUII KOPXOHAJAPH TEXHOJIOTHK
KapaéHiapura Mmoc. Xap Oup MarucTpra maxcui TONIUPHUK Oepriiaam.

Kypc noitmxacuHUHT XuCOO-TpadUK HIUIAPH 3aMOHABUH KOMIBIOTEP JacTypiiapuaa
6axxapunaau. Kypc noinxacu rpadpuk kucmu Al popmataaru ynzmanan noopat 6yauo, un3mana
TEMHP-0ETOH KOHCTPYKLMSUIAPUHY JIOWMXAJIalll IJIaHN Ba KECUMH KypCaTHIIa Iu.

Kypc noituxacunu 0axapuil yuyH TaXMUHANA MaB3yJIapH:

3-)KaaBam
Hapc
Masg3synap
MAIITYJIOTHUHI HOMU BA KUCKAYA MA3MVYHHU coatjiapu
TapTudu
XaKMU

1 buHonapHUHr OWKp KOHCTPYKTHUB 4YH3MalId HWUFMa TeMHUP-OETOH

opaénMallapUHUHT JJOWUXACHHU UIIIA0 YHKHII
2 OpaénMa naHesuIapHy JOMUXACHHU XUCOOJIAI Ba UIIUIA0 YUKHUIIT
3 Xapu Ba yCTYH KOHCTPYKIMSUIAPUHH JIOWMXAJaCHHH XHCOOJall Ba

ANUTA0 YUKALIT
4 ITolieBOop KOHCTPYKIMSICUHU XUCOOJIall Ba UIIIa0 YUKUII

MYCTAKHNJ TABJIUM

MycTtakun tabauM Tainabalap yudyH MaxOypuil YKyB MamFyJdoTH XHCOOJaHaIH
Ba peXxaiau Xapaktep kacO staau. MycTakun TablIUM MaB3ycH Tallabaigap MYCTaKHI
VpranaauraH Mabpy3a Ba amMaluid MamryjiaoTiapaad Oepunaau. MycCTakus TabiIuM

TanabamapHUHT OunuMiIapuHu MyCTaxKamJalra, MaB3yJlapHU TYLIYHUII
KOOMIMATHHN MaKCHUMaJl Japakaja puBOXKIaHTUpHIITA EpraM Oepaau.
4-)xanBan
Hapc
Mas3synap
rapTHbH MAUIFYJIOTHUHI HOMU BA KUCKAYA MA3ZMYHU coatyiapu
X KMH
Ky3sru cemectp

1 beronHuHr nedopmaTuB xoccaiapu 2

2 OruilyBYM TEMHUP-OETOH 3JIeMEHTIapu 2

3 Temup-6eron AIIEMEHTIIAPUHUHT nap30apIONUTUTH Ba 2

negopmarsiapu

4 Apmarypa Ba YHUHT KYJUTAaHUIIN 2

5 [T¥mar xonumap y4yH KyWriagurad Tauadnap 2

6 ApMaTypaHMHT TaliBaHa OMpUKMalIapH 2

7 VnFMa 110ii/1eBOPIapHUHT KOHCTPYKIMSIAPUHHI Ky IUTAHHTHII 2

8 Apmarypasiaru CUKyBYM KyWIaHUIIIHU OETOHTa y3aTHII 2

9 Temup-6eTon anemeHTIapuau cudarran 6axoan 2

10 OTHITyBUYH JIEMEHTJIAPHHA XMCOOJIATHIHT aCOCHH KOHJTAIapH 2

11 CHKHITYBYH 3JIEMEHTIIAPHU XUCOOIATHUHT aCOCUH Kouanapu 2

12 Homapkasuii 1oKIaHraH 2JIeMEHTIAPHH MYCTaXKaMJIUTUHU YIIAPHUHT 2




HOpMaJI KecuMJiapu Oyiirua Xpcooant
13 DNeMEeHTIapHU CHIDKUITUHI XUCOOIIaI 2
14 VurMa opaéiva MaHeiap, YCTYH Ba IOHIeBOPIAPUHH JIOHHX Al 2
15 DNeMEHTIapHU MYCTaXKaMJIMTMHU TaKUK Ba MOHTaXX UILIapUIa 2
BY)KY/Ira KeJIaJiuraH 3ypuKkuiniap oyitnda xucooOJanr
Kamu: 30
baxopru cemecTp
1 Temup-06eTOH KOMILIEKC MaTepral. 2
2 Temup-6eTOH KOHCTPYKIMSUIAPUHU KJIACCH(PHUKAIMACKH Ba YIApHU 2
WIUIATUII XKOWIapy, TEMUP-0€TOH HILIad YHMKApUI PUBOKAHUIIIY.
3 Beron. beton knaccudukanusicu. BeToH MycTaxKamMIIUTH. 2
4 Uyswmumra Oynran wmycraxkamumrd. beron (B) cukunmumparu 2
curuapu, ayswmniard (By) cundnapu.
5 beronnunr coBykka (F) 6apmonuiuk, cys yTkazmacinuk (W) Ba ypraua 2
suuiauru (P) 6yiinua mapkanapu.
6 Ky MapTa KalTapuiaaurad Ky4 TabCUPHUIATH 0eToH 2
nedopMaIusIapy.
7 Jedopmarus Mogyau Ba 6ETOH OKYBYAHJIUTH YIIYOBH. 2
8 bonmmanruy snacTuk Monaynu Ba OeTOH JedOopMalUsCUHU YMYMHUN 2
Mo tysii. CHpFaIUIIT MOJTYJIM Ba OKYBYAHJIMK YITYOBH.
9 beronuHr aedopmatuB xoccanapu 2
10 Temup-06eTOH KOHCTPYKIUSIIApUHI 2
Xuco0ar
11 OruiyB4aH 3J1€MeHTIIap 2
12 CHKUITyBYH 3JIEMEHTIAPHHM JIOMMXAJIAI acoCIapH. 2
13 Temup-6eToH yCTyHIapUHU JOHMXAJIaIl. 2
14 Temup-06eToH Mol IeBOpIIap. 2
15 CHKWIyBYH 3JIEMEHTIIAp 2
Kamu: 30
Xammacu: 60

BaxoJsam Mme3oHu

Baxonam Me30HH Y36ekucTon Pecy6mukacu Onuit Ba YpTa Maxcyc TabIuM Ba3UPHHHHT
2010 #mn 26 aBrycr 1981-1 connu “Onuit TabnuM Myaccacaiapujaa Tanabanap OMIMMUHU
Ha30opaT KWIMLI Ba OaXOJAIIHUHT PEHTHHI TU3MMHU TYFpPUCHIArd HU30MIa Y3rapTUpHUII Ba
KYIMMuanap KHPUTHIL XaKuaa TH OyHpyFura acoca UIu1ad YuKUIIH.
« TeMup-0€TOH KOHCTPYKIUSJIAQPUHU JIOWMXAJAll» (aHuaaH TasabalapHUHT OUIAM,
KYHHKMa Ba Majakajapu xap ceMmectpaa sxopuii Oaxonam (2KbB), opanuk 6axonam (Ob) Ba
akyHuit Oaxonam (1b) HaTmxanapu acocua 6axonaHaau.

«Temup-0eTOH  KOHCTPYKIMsUIApUHU — JoHuxXaidaumdaHugaH TamabaHUHT  CeMecTp
naBomuaru yinamrupuil kypcatkuun 100 Gamnmuk tuzuMaa OaxonaHanu. Ymoy 100 Gamn
Oaxomam Typiapu Oyinya KyHuaaruua TakCUMIIaHaIu: SKyHMH Gaxonamra 30 Oami, >xopuit
6axomnamra 40 6amt Ba opasuk 6axosmamra 30 6ann axxpaTuiaam.

Xb na TtanabanuHr (QaHHUHT Xap Oup MaB3ycu OYiHuYa CEeMHHAp MaIIFyJIOTIapuia
aMalIui KYHUKMaJIapUHU Y31alTHpruO OOpHIIM Ba MYCTaKUJI TabJIUM Kapa€HUJa oJiraH OUITUMHU
0axomab 6opunagm.

PeliTUHT TH3MMHEAA 0a/Iap TAKCUMOTH

V TKa3HIuII Hasopat typu
LIaKIU XKopuii Hazopat Opanuk Hazopar SIkyHuii Ha3opar
Amanuii | Mycrakun | x| Vrkasuwm | OF Vrkasu | 5B




y3mami- THpUII | TabJIUM a | I maKiIu JIATIT
M IIaKIN
u

OF3aKU CYpOB,
pedepar .. Tect

’ 4| &3Mma uI, v
npeseHTanus, | 25 15 30 é3ma 30

. 0| rect
aMajui Ui Ba U1
Oorkaiap
Hazopar typu
VTKa3MIHII Amanuit Mycrakui V TKa3HIIHII Y Tkazmn
: yeraK KaMHI OB B

IaKIIN V37ami- TUPUII [TabJIuM ITAKITA 11 TITAKJTH
OF3aKH
cypoB
}elg)e ,aT é3Ma ui Teer,
pedepar, 25 15 40 © 830 &ma | 30
MIPE3CHTAIINS, TeCT -
aMaui Ui
Ba OoIKaiap

XKbra axparwiran 40 6amman 25 Oanu TanabaHUHT aMaUET napceiaapuaa Gaosr HITHPOK
TUINMHU Oaxonamra, ¢aH Oyinya TaxkpuOa MaIIFyJIOTIIapu MaBxyn Oynranma 25 Oamu
TajabaHUHT aMaaueT napciapuaa Gaosl MIITHPOK THIIMHKM Oaxojamra Ba 15 6anu tamaGaHUHT
MYCTaKWJI TAbJIUM OJIMIIMHU 0axoJiamra aKpaTuiiazm.

byHna YKyB MarepraulapuHU KOHCIIEKTIAITHPUO OOPHIIK, CEMECTP JaBOMHUIA KaMuia
5 Mapra aManuii MamFylioTiaapia myxTa Tan€piaHuO KenraH XoJjaa MaB3y MyXoKamacuia
JUIEPIUK KWInmM Tanad sTwiagu. byHna TtamabaHuHr aManuid MamFyigotiapaard  (aoi
UIITUPOKH 5 Oanraya (5x5=25 6ann) OaxoyiaHaau.

VkyB danuma amammii Mamrynoraapaard $haoi MIITHPOKH 5 Ganraua (5x5=25 Gamn)

OaxomaHay.
PeliTHHI Ha30paTH KaABAJIH
Haszopar typu
=
CeHTAO0ph OKTA0pH HOs0pb nexabpb SHBaph = =
O
1 |2|3 |4 5 |6 |7 |8 9 |1o|11|12 13|14|15 |16 L7 |18 |19 |2o 5 5
=
tdespann MapT ampens Mait HIOHB 5 L;
1 ’22 ‘23 ‘24 25 26‘27 ‘28 29 [ 30 ‘31 ‘32 33 ‘34 ‘35 Fe 87 [ 38 ‘39 ‘40 | E
Awmanuii Ba
Taxxpuba
MalFynoTIa | o 5 5 5 5 25
o | pH
g JkapaéHua
= 6axouant 38,5
g_ MycTakun
§ TabJIUIMHU 5 5 5 15
Gaxouann
Ob 30 30
b
30 30 | 16,5
KAMH 100 | 55

7Kopwuii HazopaT/1apHu 0axoJIall Me30HJIapH
«Temup-0eTOH KOHCTPYKIUSJIApUHU JoWmxanam»danu Oyiinua xopuit Oaxomamn
TajabaHUHT Ha3apuil OWIMMIAPUHU V3NAITHUPULIMHE XaMmaa aMajuil KYHHKManapra sra




OYNTaHIWTUHU aHUKJANl y4YyH KYJUIaHWJIAgd Ba yMyMuid peiltunr OannuHuHr 40% Hu
TaIIKWI KUJIaau.

Ne | XKopuii Hazopar Kyinnagura | bajgnapra Oepujiaauran u3ox
IAKJIH H OaJjiap
5 6amn @aHHUHT YTUIITaH MaB3yJlapuaara acoCui

TyIIyHYaJapuHu ouu6 Oepaau, yJIapHU U30XJIaiau,
TEXHOJIOTHK TH3UM Ba JKapa¢HJIapHU TYIIYHTHPA
oJlaJ i, KOHYHUSTIIApUHU MYCTaKWJI pPAaBUII 1A
MaHTHKaH TYJIa TyIIyHTHPAJIH.

4 6ann @aHHUHT YTUITAaH MaB3yJlapuiaru acocui
TyLIyHYaJapuHU ouub Oepaau, yaapHU U30XJaiau,
TEXHOJIOTUK TU3UM Ba apaéHJIapHU TyLIYHTHpa
oJlaJii, KOHYHUSTIIAapUHU MYCTAaKWJI paBUILA

Awmanuii Ba Taxxpuba MaHTHUKAH TyJia TYLIYHTUPA OJIMAWJIH.

MaIlFyJI0TUa 3 Gamn @DaHHUHT YTUIATaH MaB3yJlapuiaru acoCUit

OepuiraH oF3aku TyIIyHYaJapuHu caHad Oepaau, TeKUH YIapHUHT
*KaBoOiap Ma3MYH-MOXUSTHHM TYJIMK 04nb Oeponmaiinu,

(80 MuHyT MaBOMUIA) MaB3yHH YKUTYBYM Ba Tajlabanap €paamMua MaHTUKaH

TYIIYHTHPpA OJIadu

2 6amn @aHHUHT YTUITAaH MaB3yJlapuiaru acoCun
TylIyHYaJapuHu canab Oepaau, JeKUH Oy
TyIIyHYaJAPHUHT Ma3MyH-MOXUSTHHNA MaHTUKaH
TYIIYHTUPA OJAMaiau.

1 6ann @aHHUHT YTUITAaH MaB3yJlapuiaru acocuin
TylIyHUYaJapuHu canab Oepaau, JeKuH Oy
TYIIYHYAJIADHUHT Ma3MyH-MOXUSTHHU OWJIMaiIH.

0 Gamn Tanaba mamrynorra Taii€p smac

Kopuit HazopaT Of3akM caBOJI-)KaBOoO Ba aMalui TONIIMPUKJIApHU Oaxkapuil OuJiaH
amaira omupwiagd. Xap Oup amanuil Mamryiaoraa TanabaHUHT caBojulapra Oeprax
’)KaBoOylapu, MYyCTakui OaxapraH TONIIMPUKIApU OaxosaHuO Oopwiaa Ba pPEUTHHT
KaaBaluaa KypcaTwiraH xadramapra MoOC paBUIa YKUTYBUMHUHI  JKypHajaujaa
OearniaaHagu.

CemMecTp naBOMHAA KaMU 5 Ta KOpHUH Hazopar yTKazuiagu. Xap Oup kopuil Hazopar
y4yH Makcuman 5 Gast OenruiaaHagu.

MycTakui TabJIMMHHU 0axoJiaim

TanaGanapHUHT MYCTaKMJ TabJIUMHU >kapaéHu (anmgan “Mycrakun YKyB (aonusTUHU
TamkuiI 3ty Oyinda HuzoM™ acocuaa tamkw stunaan. byrmga TamabaHUHT MyCTaKWII TabIuM
daonusaTu pedepat, nmpe3eHTalMs, aMaIui HII, WIMANA Makoja Ba OOIIKa IIaK/uIap/ia TakJIuM
STWIMIIM MYMKHH Ba YKyB CEMECTpH JaBOMHUJA KaMuJa yd4 MapTa Makcuman 5 Oangad
OaxoJiaHagu.

Mycrakun TabauMm kapaéHuga TanabamapHuUHT (aonusTHHUM OaxoJamiga MaB3yra
TanabaHUHT MaHTUKHA TYFpu €HAAITaHura acocuit »bpTHOOp KapaTtwnamu. llpeseHranus,
aMalui WOl Ba MIMHUM MakoJjia Tai€prnamia TamabaHUHT MaB3y Oyiinua (aHHUHT SHT CYHITH
SHTUJIMKJIapH Ba MabJIyMOTIapAaH (oiilalaHraHIurura anoxuaa ybTuoop oepuiaim.

Mycrakun tabiauMm >kapa€Huna TanabanmapHu ¢daH OYiinya Y3mamTupraH OWIMMIIAPUHU
pedyepaT maKIMAa TaHEpIAILIAPHUTa ATOXKA YbTHOOP KapaTHiamy. YKyB (aHu 6itimua pedepar
Tanépnam Kyiuaara BazudaiapHu Xaia dSTUITHU Ha3ap/a TyTaau

1KapaHr: XonuesbaxoauplOHycoBuy, Tomum JIropmuna Bnanumupossa.
MycTakmtyKyB(haonus THHUTAIIKHII THITYCYJIBABOCUTAIAPH (bupuHUMOOCKMUTAIa0aNapuraépraMTapuKacuia):
VYKyB-ycnyouiikymuiaama — T.: TANY, 2010. — 97 6.




« VKyB mpeamern nom3ap Hazapuii Macananapy Gyiinda GUIMMIAPHHH YyKypJIaIlTHPHIL,
Tajaba TOMOHHWJAH MaB3yra Ym0y OJIMHTaH Ha3apui OWJIUMJIApHH WXOIWNA KYyJUTall
KYHUKMACHUHU XOCHJI KHJTUIIL

* Tannanran kacOuil coxaja XOpMXK TaXpUOATApUHM, MaBXKYyJ IIapouTiapla yJapHU
aMaJui )KMXATJaH KyJulall UMKOHHATIIAPY Ba MyaMMOJIAPUHHU Y3JIAIITUPHILL

* Tannanran wmaB3y OVinuya xap XuJ anabuii ManOamapHu (MoHOrpadwus, naBpuid
HalIpiapAard WiMHi MakoJajap Ba 11y KaOwiap) YpraHuil KOOMIUSTUHM TaKOMMJUIAIUITUPHULI
Ba yJap HaTWKaJapHu acocuja TaHKUIUM €HJalraH Tap3/ia MyCTaKW XamJa OMIMMJIOH X0Jjja
MaTepHuaiHu 1(oaa FTUIL, UIIOHWIN XYJIOCca Ba TAKIN(Iap KUJIUIIL.

+ FEsma KkypuHMIIZary UOUTapHE  TYFPU  PACMHUITAIITHPUIN  KYHHKMANapuUHHU
PHUBOXJIAHTHPHILL.

PedepaTHuHr acocuii KUCMUHM JIYHAA Ba aHMK HOMMIa 3ra caBoOJl Ba KMYMK CaBoJYajap
(kucmuanap)ra 0ynud YUKHII 3apyp.

Pedepat paBoH Twiiga aHUK E3wrad OYJIUIIM Ba ka0 TaJurad KypUHUINTa 3ra 0yIMOru
no3uM. C¥y3map KUCKapTUpWIHMIINTa, ¢dakaT yMyMUH KaOyn KHJIMHTAHJIApIaH TallKapH,
IIYHUHT/IEK, XaTOJUKIApTra, TYIyHapCU3JIMKIIapra, CTUIMCTUK TaQoByTaapra uyn KynuiManam.

Pedepar wimuii paxOapra TakoguM STWIMIIH XOJlaTuaa Oapua TapaduaMa MaKCHMal
Jlapakaja MebEpUra eTKa3wirad 0yaIMOFy JI03UM.

Wnmuit paxOapra TakauM >Tuianuran pedepar xommbtorepaa 14-mpudt, 1,5 unaTepBan
opasuruja A4 makiuaard KOFO3HUHT OMp TOMOHUA yanjaaH — 2,5 ¢M, YHraad — 1,5 oM, 1okopu
Ba MACTUIaH — 2 CM JIaH KaM OyJMaraH XOUIHs KOJIUPUITaH X0JI1a TEPUIINIIN TaJlad dTHIIA/IH.

MatH caxudanapu tapTHO pakamiiapura sra Oynumu j1o3uM. TapTud paxamuiapu Oup
BapakJaH MKKMHYM Bapakka yTagurad Ba 3 OerdaH OouutaHuiy (OMpUHYM Ba MKKMHYU Bapak -
Oy TUTYJ Bapary Ba UII pexacu 0ynuod, HoMepiIaHMaiIn) 103uM OYIaau.

Bapak Taptu6 pakamu rokopura ypraaaH €Ku YHT TOMOHTa Kyinnaau. Pedepar xaxmu 16-
20 OeTmaHOIIIMACIUTUIIO3UM.

Pedepat xylingarunapaas:

1) TuTyn Baparu;

2) uu pexacu;

3) xupui, TapTHO pakaMu Kyuiamanay,

4) manOanapra xaBoyiajiap KEATHPHJITAaH CaBOJI Ba caBojiyayiapra (Kucmiapra) OViuHTaH
MaTH uQoaacu;

5) Xynoca, TapTuO pakamMu KyHuIManu;

6) poitnananunran agabuériap pynxaru;

7) xKajaBall, quarpamma, rpadux,
pacMBacxeMaiap/1aHTallKUITONTaHMIIOBAIaHTALIKHIITOTIA M.

MycTakui TabJanMaa Tajadajgap TOMOHUAAH TaiiépjaHran pegepaThu 0axosann

Pedepar xumosicura Pedepar xumosicu yu4yH KyHHIaJuraH OaJJNTHMHT H30XHU
Kyinjaaauran 6asui

5 6amn Pedepart mynnapuxka, KUpHIL, aCOCUN KUCM, afaOuétnap pyixaT,
uJoBayiapJaH uoopat 6ynuo, Tanad mapaxacuaa
pacMuitnamrupuirad. Pedeparna kypcaruiran myammo Oyiinga
3aMOHaBH# (UKp Ba Kapamuiap épuTuirad. Tamaba XxuMos xapaéHuaa
pedepar Ma3MyHHHU aHUK 04MO Oepa oi1a i, MUCOIUIAP KEATHPAIH,
MyaMMora ouj 0ynras ¥3 ¢dukpiaapuHu Ounaupaan, 4usma Ba
cxeMmanap €plaMuia MaB3yHH SHa/la aHUK Ba YYKyppoK ouubd Oepaau,
doinanannarad agadbuérnap xakuaa GuKp ropuTaau

4 Gann Pedepar mynnapuxa, Kupuil, acocuii KMcM, afabuétiap pyiixaru,
wioBasapad ubopar 6yi1mo, Tanad napaxacuaa
pacmuitnamrupuirad. Pegeparaa kypcatuinran Mmyammo 0yiinya
3aMOHaBUH (UKD Ba Kapauuiap erapiau ound 6epunmaran. Pedepar
XUMOSICH JKapaéHK1a MAHTUK Ba TU3UMIIMIMK OUpO3 Oy3MiIraH.




Tayraba MucoIIap KeITHPAIX, YA3Ma Ba cxemaiap épaaMuia MaB3yH!
sIHaJa aHUK Ba YyKyppoK ounb Oepanu, poiigananmiran anadueruap
Xakuaa GUKp FOpUTAIH

3 Gayn Pedepar mynmapmxa, KUpUII, acOCU KHCM, aa0uéTinap pyixaru,
WoBayapJaH uoopat 6yica xam, Tanad mapaxacuaa
pacMuitnamrupuiamarad. Pedeparaa kypcatmiran myammo 0yiinua
3aMOHaBUH (PUKp Ba Kapanuiap ound OepuimMaran. Mas3y ro3acuiaH
tanaba ¥3 myctakui ¢ukpura sra smac. Pedepar xumosicu
apa€HHla MAHTUK Ba TU3MMJIIIIUK Oy3wirad. Tamxaba mucosutap
KEeNTUPHUIIA, YA3Ma Ba cXeMayapaaH (oiIamaHuira KuitHaIaam,
a1a0METIapHU TaXJIWIT KWIMANIH, JICKHH YKUTYBUMHUHT EpJamMu
Owian Oepwiran caBoJuiapra xaBobO Oepaan

2 Oamn Pedepar tanabd mapaxacuaa pacMmuiinamtupriMarad. Pedepar
XUMOsICH KapaéHuaa é3raH HapcaapuHu YKuO 6epaan. Cxema Ba
yu3Manapu yk. Qoiinananrad anaduérnapu xakuaa ranmpa

OJIMaMIU.

1 Gamn Pedepar tanabd napakacuma pacmuinamrapuiamMarad. Tamaba
pedepaTHU XMMOsI KUJIa OJIManIu

0 Oam Tanaba pedepaTHu OaskapMaay Ba XUMOSI KHIIMATH

Mycrakun TabiauM JkapaéHuna tanabamapau (aH Oyiimua y3mamTHpraH OMIMMIIAPUHU
nep3eHTalys waknuga taiépranuiap MyMkuH. [Ipe3eHTanusHu xumosira Tai€piam okopuaa
KypcaTuirad TapTubaa amira olMpuiIaan Ba 6axonaHaiy.

Tanabanapuunr Xb xapaéHuga amanuii napciaap Ba MyCTakwil TabJIUMAAH YKUTYBUM
KypHanuna Kahg o5tub Oopunamu. Tacaukmanran makngard  “PediTmHr kaiianomacu ra
tanabanuur Kb nan Tymuianran 6amiap iMFUHANCH E3UTAIH.

Opaaunk 0axoJiamn Me30HJIapH

Opanuk 6axonam (OB) dan nactypuna kenTupwiIraH MaB3yJapHUHT KaMUAA Y4JaH UKKU
KUCMH YKWITaH/IaH CYHT Oup MapTta (€3Ma i, TecT maknuaa) yrkasuwiaan. Obga tamadanuHr
OMJIMMHM Ha3zapuil Y3MalITUPHUINM CHHOBJAH YTKazuiaaau €KU (aH MaB3ycHJla KeJNTUPUIITaH
Ha3apuil MyaMMOHHU €4MIIl MaXOpaTH Ba KOOWJIMATH aHUKJIaHA U,

Ob «Temup-6€TOH KOHCTPYKUMSJIApUHU JOHUXanaum()aHUHUHIOMp Heda MaB3yJIapUuHH
KaMpab onraH Oyaumu OVilnya TErMIUIM Ha3apuid Ba aMaiuil Mamrynoiap YyTuO OyIuHraHuaaH
CYHT amaira ommpwiagi. bynnan Makcaa TanabajapHUHT TETHIUIM CaBOJUIAPUHU OWIIMIIN EKU
MyaMMOJIApHU €YUII KYHUKMaJIapy Ba Majlakajapy aHUKJIaHa/Iu.

Ob Oup mapra €3Ma Uil EKMTECT MIAKIWAA YTKazwiagu Ba Makcuman 30 Oamn OwiiaH
OaxomaHay.

Opanuk Oaxonamjga xap Oup Tanmaba ydyH 5 Ta caBojjaH ubopar Oyiran amoxuaa
BapHaHTiap Taii€prnaHanu. Xap Oup caBoiara OepwiraH >xaBo0 Makcuman 6 Oamn OwiaH
OaxosaHaay Ba caBoJuiap OVitnua Gayutap duruHaucu ¢annad tymuianran Ob GanuHu Tamkun
ATaIu.

TecTHn OGaxonamga xap Oup TYrpu Oepuiran xaBoO xucoOra oivHagu. Xap Oup
tanalara ajoxuja BapuaHT Taii€pnananu Ba 15 €ku 30 Taman mbopar OyiraH TecT caBoUlapu
6epuniaau. Xap Oup TYFpu kaBod yuyH 2 €xku 16amn Kyiunaau.

Tana6anap OMJIMMHHYN SIKYHUIT OaxoJsamn Me3011.11ap1212

Sb na ranaGaHUHT OUIMM, KYHUKMA Ba Majlakacl (paHHUHT yMyMUH Ma3MyHU JIOMpacHia
6axonanagu. SAbdan skyHuaa (oxupru UKk xadTana) yTkasuinaau.

«Temup-0eTOH KOHCTPYKIMSJIApUHH JoWnXanam»GaHuaH ssKyHU O6axonam €3ma Uil €Ku
TECT CHHOBJIAPH MAKIN/a YTKazmiaau. SAxynnii 6axomnamra 30 6amt axxpaTuiaan.

’Husomra MyBoHK 55 Ba yHJaH I0KOpH 0an TyIuiarad tanada sKyHHH Ha3oparra ¥3 XOXHUIIHUra Kypa KUpMaciIura
XaM MYMKHH.




b é3mMa i maknuaa yTrazwiragaa xap Oup tanaba yuyyH 5 ta caBoigaH ubopat O6yiran
aJloXyJa BapuaHTaap Tail€piuanaau. Xap Oup caBosira 6epuiras xaBod mMakcumai 6 6amn Oumax
OaxoJyiaHaay Ba caBoyuiap Oyiinya Oaimnap vuruHAMCH GaHAaH TyTutanrad S1b GanuHM Tamrkum
STa/Iu.

b tect xkypunummaa yrkaswiranaa TectHu Oaxonamga xap oup TyFpu Oepuiran xaBoo
xucoOra onvHanu. Xap Oup Tanabara amoxuna Bapuant Taiiépiananu Ba 30 tamaH ubopar
OynraH TecT caBoyuiapu Oepuiiaan. Xap Oup Tyrpu kaBod yuyH 1 Gamn Kyiwmmamu.

Tanabanap OuaMMHMHM SKyHUR Oaxojamiga €3Ma WITHU TaIIKWI STHII Ba YTKasum |-
WJIOBA/1a KeITUPHUITAaH TAPTHOAA TAIIKUI STHIIAIH.

Kypc goiiuxacunu 6axosiam

Q®an Oyiinua Oaxapwiaguran Kypc loimxanapu ¢anmap Oyiinya oNMHTaH OWIMMHHU
MyCTaxKamJjalira MyJDKa/UIaHTaH acocuil Oockuu Oynm0, ymly coxa Oyiimdya WHKEHEPIIHK
MacaJlaJJapyH{ MYCTaKHWJI XaJl KWJIMILTa.

Kypc notinxacunu 6axapwuin tajgada ToMoHUIaH (aH Oyilnya oJMHTaH Ha3apuil Ba aMaui
OMIMMIIApUHU  TH3UMIIAIITUPULI, MyCTaxKamiialira Ba JIOMMXa WIIIapUHH Oakapa OJIHII
KOOMJIMSATUHYU PUBOKIIAHTUPUILTA MYIDKAJIAHTaH.

JloliuxaHuHr acoCWHM TanabagaH JOHMXa MaB3yCHra IDKOIWN EHIOUWMII Ba YYKYp
OmIMMIIapHU Tanad ATaJuraH TEXHOJIOTMK KUCMHH WIUIA0 YUKUII TAIIKWI ATaad. byHUHT yayH
TanabanaH Joiinxa MaB3ycH OViiMua acocHil TaBCHs ATHJIAIWTaH anaOuéTiapliaH TallKapH,
MaMJIaKaTUMH3 Ba 4YeT dJUIap/a JPUIIMITaH TaKpuOa EpUTHIraH Meepuil Ba Maxcyc TEXHHK
XyXoKaTIIap OMJIaH TaHUII OYIHIIH Tanad dTHIIAIN.

Tasabanap TOMOHHAAH TalépJIaHTaH KYPC JOMNXACHHHU 0axo0J1aml

Kypc qoiinxacu Kypc noituxacu xumosicura Kyiuiaaguran 0aJUIHHHT U30XHU
XMMOsICHTa

KyHWjiagurad 6ajui

86-100 Gan Jloiinxama Makcay Ba CUMIIHINM 3apyp OyIraH macajaiap,

MYHJapHXa, KHPUI, TEXHOJOTHK KUCM, TEXHUKA XaB(CU3IUTH Ba
aTpo¢ MYXUTHH XUMOsUIAII, Yu3Ma-Tpaduk KUCcM, anaduériap
pyiixatu, unosanapaas udopat 6yauob, Tanald gapaxkacuia
pacmuitnamrupuiras. Jloinxana kypcatuiaran MyaMmo Oyinda
3aMOHaBUH (UKD Ba Kapauuiap Eputuirad. Tamaba Xxumost xkapaéHuia
JolHXa Ma3MYHUHU aHUK 0un0 Oepa oyiaju, MUCOJIIap KEITUPAIH,
MyammMmora ouj 6yirat ¥3 GuKpiapuHu OWIaupaInd, 4yu3Ma Ba
cxemanap €pamMua MaB3yHHU aHUK Ba 4yKyp ouu0 Oepasu,
doiinananunrad anabuériap xakuaa GUkp opuTaan

71-85 6amn Jloitnxama Makcaa Ba €UUITUIIN 3apyp OYaTraH mMacaianap,
MYHJapHXa, KHPUI, TEXHOJOTHUK KUCM, TEXHUKA XaB()CU3INIU Ba
aTpo¢ MYXUTHHU XUMOsUIIAII, Yu3Ma-Tpapuk KUcM, agaduériap
pyiixaru, unosanapaan ubopat 6y, Tanabd gapaxacuaa
pacmuitnamrupuirat. Jlonxaga kypcatuiran Myammo 0yiinya
3aMOHaBUH (UKp Ba Kapauuiap Eputuirad. Jloinxa xumosicu
*Kapa€HH/a MAaHTHK Ba TU3UMIIIUIMK Oupo3 Oy3mnran. Tamaba
MUCOJUIap KEATUPAIH, YM3Ma Ba cXeManap €pJaMuaa MaB3yHHU sSHaAa
aHWK Ba YyKYppoK 0o4unb Oepaau, GoiinamaHuiran aqadueTiap XxaKuaa
buKp ropuTaIU

56-70 Gamn Jloitmxama Makcaa Ba €UUITUIIN 3apyp OYaTaH mMacaianap,
MYHJapHXa, KHPUI, TEXHOJOTUK KUCM, TEXHUKA XaB()CU3INTH Ba
aTpod MYXUTHH XUMOsIIal, Yu3Ma-Tpaduk K1UcM, agaduériap
pyiixaru, unosanapaan ubopat 6y, Tanabd gapaxacuaa
pacmuitnamrupwiras. Jloinxaaa kypcatuiaran MyaMmo Oyinda
3aMOHaBUH (UKp Ba Kapauuiap Eputwirad. Mas3y 103acuaas Tanabda
V3 MycTakui (puKpura sra smMac. Tanaba Mucosutap KeJITUPHUIIA,




Yu3Ma Ba cxemajapaaH QoiiagaHuiira KHiHanaam, afadueéTiiapau
TaxXJIWJI KWIMalIu, IEKUH YKUTYBUMHUHT EpiaMu OuiaH Oepuiran
caBoJuIapra >kaBo0 o6epaau

1-55 6amn Jloiinxa Tanab mapaxacuaa pacMuiinamrapuiMarad. Jlolnxa
XUMOsICH kapaéHuja €3ran HapcanapuHu Ykub 6epaau. Cxema Ba
yn3manapu myk. oiinananran anabueTiaapu Xakuaa ramnupa
onmaiinu. Tana0a TolnXaHu XUMOS KUJIa OJIManu

0 Gan Tanaba nonxanu O0axapMmaal Ba XMMOS KHJIMaIU

1-mnoBa
@anjad Tajadanap OWIMMHHH PEHTHHT TH3MMH/IA SKYHHIT 0aX0JAIIHUHT é3Ma U
YCYJHMHHU YTKA3UII TAPTUOH

TanaGanap OWIMMUHM pPEUTHHT THU3UMH Oyiinya OaxoNamHUHT &3Ma WMl YCYJIH,
tanabanapga MycTrakwi Qukpiam Ba y3 GukpuHM €3Ma  udojanam  KyHUKMaJapuHU
PUBOXKJIAHTUPUILITA KapaTUIITaH.

Tanabanap OMJIMMUHU PEUTHHT TU3UMH OYinM4a OGaxONAIIHUHT €3Ma HI YCYJIU OpauK
Oaxonami, skyHuid Oaxonam Ba SkyHui JlaBmar arrectanmuscu OOCKHWIapuaa amalira
OLIMPHUIINIIN MYMKUH.

®dan Oyiinya sSKyHU Oaxojaml JeKaHAT TABCHSCHTA acOCaH WHCTUTYT OyWpyFu OwIIaH
OenrwiagHaau.

Ab é3ma maknmaa yTkaszum Oyiinda map3ynap (caBoiurap) kadeapa TOMOHHIAH WIUIA0
YUKWITAaH XamJa Kadeapa MaxIucuAa Myxokama HJTuinu0 kadeapa MyAupd TOMOHUIAH
TacAMKIaHrad. Mas3yjgap (aHHUHr MIDYM JACTypUra MJI0Ba KHJIMHrad. MHctutyr
Oyipyrura acocan ymoOy ¢annan Sbé3ma maknga yTkazuimn Oenruianca €3Ma Il MaB3yjapu
pyiixatu Tanabanap 3pTHOOpUTA €TKA3ZUITAIIH.

b Oockuumpa €3Ma WII JeKaHAT Ha30paTH ocTHAa, Kadeapa Mmyaupu Ba QaH
VKUTYBUMJIApU MAaChYJUIMTHIA Japc >kafBanu OVilmya QaHra axparuirad BakT JaBOMHJA
YTKa3WJIAIN.

Sxynuii  [laBnaT arTectamuscugard €3Ma Wl OCNTHIAaHTAaH >KaaBall acocuaa 3
ACTPOHOMHK COaT JaBOMUJAA YTKA3UIIAIH.

Esma nm xaxmu TanabaHuHT (GaH 6Yiinda TacaBBypH, OMIMMHU Ba aMaluii KYHUKMACHHU
OaxoJam y4yH erapiau OYIuIM 3apyp. YHUHT XaXKMHU (DakynbTeT KeHralmu OWilaH KelIHIIraH
xoJija €3yB nadTapuHUHT 8-12 Baporu XaKMu1a OeNruaaHaIm.

Esma uim HaTikacu 6up KyH MyajaT/ia Tanadanapra MabiyM KUIHHAIM.

EsMa unuiapHu Tekmmupumra Ba 6axonalira MamiFyjloT oidu6 GOpyBUM YKUTYBUHIAH
fomka Manakaau Npodeccop-yKUTYBUHIAP, MIYHUHIICK, HIMHHA-TaIKUKOT HHCTHTYTIAPUHAHT
ONMMJIApU XaMJIa UILIA0 YMKAPULIHUHT eTaKuM MYTaxacCUCIapH ka0 STHIMIIM MyMKHH. E3Ma
UILIAP XOJIUCIUTUHU TAbMUHIIAIITA IEeKaHAT MachyIl.

TamaGanapHuHT €3Ma UILIAPU UKKHU HIT MOOaliHUIA IeKaHaT/Aa CaKIaHa/Iq.

Esma uniapau 6axonant Me3oHnapy Kyiuaaruua GenrunaHaiu:

Magsynap PukprHA
Ma3MyHH Ba udoranamn
TarnabaHUHT Maxopari,
ouIM ésyBu Baum  DKamum | MaB3yHH (caBO/JIApHH) EPUTHITAHIMKAAPAKACH
JapaXxaCUHU  [Xa)KMUHU
Oaxomam 0axomant
Mag3yHu OUIMIIH Ba WKOAMNA (PUKpIIAl OUIIH,
MycTakuia MyIoxaia FopUTHIIL,
21-24 5-6 26-30 Amanuii Takiud KUpUTUIIH,
MOXUSTHHY TYIyHUIIH,
Xynoca Ba Kapop KaOyJ1 KHJIHII.




Mag3yau Ounuiy Ba udogaiai oNuIIIH,
MycTrakuin Myoxaaa KpUTHUIIIH,
Amanuii Takiug KAPUTHUIIIH,
MOXUSATHHYU TYIIYHUIIIH.

18-21 3-4 21-25

Mag3yHu etapiu qapaxkaia OuiIHIIy,
15,5 18 16,5-20 | MOXUSTHHU TYILIYHHIIH,
TacaBBypra sra Oyaumniy.

Mag3y xaKuia TacaBBypra 3ra SMacivK,

0 0 0-16,4 . .
bunumununésmandoaanaiionMaciuxk.

JacTypHUHT HHPOPMAIMOH- METOAUK TABMHUHOTH
Maskyp ¢aHHM YKUTHII >Kapa€HUAAa TABIMMHUHT 3aMOHABHHA WIIFOP HHTEpdaon
yCyJulapuliaH, IeJaroruk Ba axOOpOT-KOMMYHHUKALMS TEXHOJOTHSUIADUHUHT IPE3eHTalus
(TaKIMMOT), MYJbTHMEIHS Ba 3JEKTPOH-IUAAKTUK TEXHOJIOTHsUIaplaH (oinanaHanu. Amamuid
MaIIFyJa0Tiaapaa aKiIuid XyxXyM, KiacTep, OIuI-cYpoB, TypyX OWIaH HIUIAII, UHCEPT, TAaKIUMOT,
elic craau kaOu ycyJl Ba TEXHUKAIAP/AaH KEeHT (poiaanaHmIagn.
doiiaaHagurad agaduérnap pyixaru
Acocuii anaduériaap
Ackapos b.A. Kypunumkoncrpykiusuiapu®an. T.: 1995.
6. AckapoB b.A., Hwuzomo III.P. Temupberon Ba TOImI FHUIIT KOHCTPYKIHSIAPH.
T.:V36ekncron. 2003.
7. AckapoB b.A., Hwumzomo III.P. TemupOGeron Ba TOII FUIIT KOHCTPYKIHUSIAPH.
Hapcauk.JIotun umnocuaa. T.: V36ekucron. 2008.
8. AxpamoB X.A., Hurmanos 3.M. IIpoekTHpOBaHHE XKeNe300ETOHHBIX KOHCTPYKIMH. YKyB
kymtanma. T.: TAKH. 2002.

o

Kyummmua anaduériap
4. AxpamoB X.A. Temup-6eTOH KOHCTPYKIMSUIApUHU JToiuxanam (anu 0yinda Kypc JOWHXacHHU Oakapuill
yayH ycny6ouit kypcarma. T.: TAKU 2012.
Maunsu P.JI., Maunsan [.P., Becenes FO.A.Ctpourenshbie KoHCTpYKIMHU. M.: @ennkc.2004.
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TADJIUM TEXHOJIOT'UACHU

KoHcTpyKIHS DJIeMeHTIapUHHI YerapaBmii Xo0J1aTjiapu
1-MAB3Y pykut onTIap PaBHH X P
Oyiin4ya xucoodam

1.1. Mabpy3anu 0,110 OOpHUII TEXHOJIOTHSICH

Ykye coamu — 2 coam Tanabanap coHu:

YKye mawzynom waknu Ax060opoTiu Mabpy3a

Mawpy3a percacu 1. Koncmpykyusnapuu ueeapaguti xoramu oyuuua
xucoonauwu.

2. Temup 6emon snemeHmAAPUHU OUPUHYU 2YDYX
yezapasuii xonamu oyuuda xucoonau.

3. Temup Oemon sjleMeHMIAPHU  He2apasull
X0Iamuoa UKKUHYU 2YPYXUHU XUCOONALU.




Vikye mawzynomununz marcaou: Tamabamapra YKyB KypcH XaKuaa TyIIyHUa
Oepuill, KypCHHMHT Makcaau Ba Basudamapu OWIIaH TAHUIITHUPHIL, HOTUIOUN
TapOUSIHUHT Ma3MYHWUHU TYITYHTHPHII

Ileoazocuk eazughanap:

YKyé haonuamu namudicanapu:

Temup-6emon  koncmpykyus | Temup-b6emon — KOHCMPYKYuUsi — 91eMeHmaapuHU
971eMeHmMIAPUHU xucobaauwi | xucobaaui Xycycusmiaputu Ouiaouiap
Xycycuamaapunu

MyuyHmupaou

Temup 6emon snemenmunapunu | Temup 6Gemou d1eMeHMAAPUHU OUPUHUU 2YPYX
Oupunyu  2ypyx  deeapaeutl | uecapasuii  xoaiamu — Oyuuua — XucooiauHu
xonamu Oyuuua XucooaawiHu | ouraourap

ypeamaou

Temup 6emown snemenmaapuu | Temup — G6emoH  21eMeHMIAPHU — Ye2apasuli
yeeapagull Xonamuod UKKUHYU | XONAmMuoa  UKKUHYU — 2YPYXUHU  XUCOONAUHU
2YPYXUuHU xucobnaw mypucuoa | bunaounap

mavaymom bepaou

qumum socumaiapu

MAvpy3a MAmMHU, KOMAbIOMep C1auoaapu, 00CcKa

Yxumuw ycynnapu

axboopomau mMavpysa, oauy-cypos

Yxumuw waxanapu

acamoaoa uwIau

Yxumuw wapoumu

MeXHUK socumanap ounan

ayoumopus

MavMUHJIAHSAH

Monumopune ea baxonau

0e3aKu CClGOJl'DfCClGO6, mecni caesojiiapu

1.2. “KoHCTpyKIMS 3J1eMEHTJIAPUHU YerapaBuii xoJiaTjaapu o0yiinua
xuco0/am” MaB3yCHHUHT TEXHOJOTMK XapUTACH

N TuHrII0BYH
00CKUY- VKuryBun GpaoJuSTHHUHT Ma3MyHH | (DAOJHATHHUHT MA3MYHH
Japu
1.1.VkyB kypcu O6Vyiinua  MabIyMoOT
1-6ockuu. | Oepaau, VKyB KypCH CTPYKTypacu Tunrnagunap
Mag3syra | Owian Tanuinrapaau (1 — uiosa)
KHPUILI 1.2.YkyB Kypcu 6yiinua OGaxomnam
(20mMuH) | Me30HIapU OMITaH TAHUIITHPAIN Tunrnaigunap
(2-unoBa)
2 -6ockuu. | 2.1.Mabpy3a pexacu Oownan | Pexanu €3u6 onaaunap
Acocuii | TanumTHpanu (3 - HIOBA).
KUCM 2.2 Miurma Temup-6eTonnn Y36ekncton | THHrIaiianIap Ba acocuii
(40 MuH) | Ba YeT IJUIapAa TYpJH coxXalapja | MabIyMOTJIAPHH KOHCIICKT
KYJUIaIl Xakyjaa ranupuo oepaau nadrapnapura €310
(4-usoBa). oJIauIIap




OwmiaH TaHUIITUPAIH (6-UIT0BA).

3.2. Kypc 6yitnua agabuérnap pyixatu

3-6ockuu. | 3.1.Mag3y oyitnua OMTMMITApHU Cagosutapra xaBo0
SIKyHITOBYM | MyCTaxKamyialll —~ y49yH  OJHII-CYpOB oepaaunap
(20 mun) | ¥TKa3aau (5-wioBa).

Anabuérnap pyuxatuHu
&3mb onaguiap

1-nioBa

“TeMup-0eTOH KOHCTPYKUUSVIAPHUHH JIOHMXAJall” KYPCHHUHT CTPYKTypacu

Masbpy3a MalIFyJa0TJIapu

KoHcTpykuus AJIEMEHTJIApUHU
yerapaBuil  xoJatiapu  Oyiiuua
Xucobarl

N J
OTuiyBYH, CUKHUJIyBYH Ba\
qy3UITyBUH KOHCTPYKIIUS
aJIEMEHTIapHu

o

-

(KOHCprKHI/IH 3JIEMEHTIAPUHU
nap36apIOULTUTH Ba

(_Zebopmanusaany

an
Nurma TEeMUP-0ETOH
KOHCTPYKIUSIIApUHH JoUMXanant
acociapu

\

TeMup —0€TOH moiaeBOpIapHU

Kyn kaBatnum canoat Ba (Qykapo
OWHOJApUHUHT HHUFMa TEeMUP-O0CTOH
KOHCTPYKIUSJIApH

N U N

AMaJIuii MALIFYJI0TJIAP

OTuiayBYHM, CUKUIYBYU Ba\
9Y3UITYBYU KOHCTPYKITUS
3JIEMEHTIapUHU
MYCTaXKaMJIUTUHU )
OTUIyBYn TeMI/Ip-6eTOH\
AJIeMEHTIIapHHU
MYCTaxXKaMJIUTUHU HOpPMaI
KecumJap oyiinya
xucooam )
OTUIyBYHU TeMUp-0€TOH
3JE€MEHTIapHHU
MYCTaXKaMJIUTHHHU KUsl
Kecumiap oyinua

kxnco6nam )

Homapxkaszuii IOKJIaHTaH
DIJIEMEHTIIAPHU
MYCTaXKaMJIMTUHU HOpMaJ
Kecumiiap Oyitnua
xucooamn

Nurma opaénma  maHedn,

YCTYH Ba MNOWIAEBOpJIApHU
JoMnXaam

\ J




2-Wj10Ba
VKyB Kypen 6yiinda 6axoai Me30HIapH
BaxoJsam me3onu

Baxonam Me30oHn Y36ekncTon Pecriy6immkacn Onmii Ba YpTa Maxcyc TabiuM
BazupuHUHr 2010 imn 26 aBryct 1981-1 connu “Onuii TapauM Myaccacaiapuja
Tajnabanap OWIMMHHHM Ha3opaT KWJIUII Ba OaxoJAUTHUHT PEUTHHT TU3UMU
TYFPUCHUIATH HHU30MIa Y3rapTUPUII Ba KyIIMMYaJap KHPUTUII XaKuAa TH
Oylpyfura acocaH MIUIA0 YUKUIIIH.

«TeMup-0eTOH KOHCTPYKUMSJIAPUHU JIoOWHXanann QaHuaaH TanadalapHUHT
OwinM, KYHMKMa Ba Majlakaiapu xap ceMmectpja >xopuid 6axonam (KB), opanuk
6axomam (Ob) Ba sxynmit 6axonam (S1b) HaTmkamapu acocuma 6axoaaHaIn.

«Temup-6eTon KOHCTPYKLUATIAPUHA JoMMXanan kadenpacuaa

VKATUIAAUTan (QannapjaaH TajabaHUHT CeMeCTp JaBOMUIArd Y3JIAlITHPHIIL
kypcatknuu 100 6amnuk Tuzumaa 6axonananu. Yoy 100 6amn 6axonai Typiapu
Oyiimya KyWujaardya TakKCUMIIaHQAW: sKyHuUM Oaxomamra 30 Oamr, >xopuid
6axounamira 40 6an1 Ba opanuk 6axosaira 30 6ai axxpaTuiaam.

Kb na TtamabaHuHr QaHHUHT Xap Oup MaB3ycu Oyiinya CceMUHap
MalIFyJI0TIapuIa aMaluid KYHUKMaJdapuHUA Y3JamTUpuO OOpUIIM Ba MYCTaKWJl
TabJIMM KapaéHua ojraH oOunmmu 6axonad dopuagu.

PeidTuHr TH3MMHUIA 0AJ1TIAP TAKCUMOTH

YTKa3zumum Haszopar typu
LIAKIIU 2Kopwuit Hazopar Opanuk Ha3opaT | SkyHuil Ha3zopar
Amanu o o
M Mycraku KM Yr1razuin YT1Ka3
o | I Ob | wuin b
y3nai- u
TabJIUM IaKJIN AKJIN
THUPUII
OF3aKU
CYpOB
eé)lz azr €3Ma Ml Tecr,
pedepar, 25 15 40 '] 30 | &3ma 30
Mpe3eHTalusA TECT -
, AMaJIu1 UIII
Ba




| Goukanap | | ] | |

Kbra axpatunran 40 Ganman 25 Oanu TanmabaHWUHT aMaluéT aapciiapujia
(haoJ1 UITUPOK ITUITUHU OaxoJalra aXpaTuaaam.

bynna VyKyB wMaTepHallapuHM KOHCHCKTIAIITHPUO OOpHIH,
JaBOMHIa KaMuaa 5 mapTa aMalvid MallFyjloTiapia MyxTa Tal€piaHuO Keiran
bynna

ceMecTp

XOJIa MaB3y MyXOKaMmacuja JHIEPJIMK KWIUIIKA Tanad HSTUIaIu.
TajjabaHUHT aMaJIMi MalFyjgoTiaapaard Gaos HIITHPOKH 5 Oanraya (5x5=25 6amn)
OaxoJiaHaJu.

Amanuit mamrynotiapaard (aon umrtupoku 3 Oanrada (3x5=15 6Gamr)
O0axomananu. Ymymuii XKH (3*5+2%5=25 Gamn) Gamnapu ukku typaarua amanui (3
Oaiut) Ba TaxxkpuOa (2 Oann) mamFyaoTiapjaa WuFuiral oaiap xucobura amaira
OIIIMPHIIA]IH.

PeTMHI HA30paTH KaaABAJIHU

Hazopar
TypHu

CEHTSIOph

OKTAOpb

HOSIOPb

neKadph

SHBaph

11234

5

8

9

1
2

|

1
5

1
6

e

2
0

deBpanib

a

112|122

N

N

3
2

w w

A w0z |~

i
3
S

36

\l

o M~

MaKcuMaJj 0asn

oamm

VTUII

Amann
1 Ba
TaxXpuo
a
MaIIFy
JOTIap
51
JKapacH
nuaa
0axoma
I

Konuii 6axo

N

Mycra
KT
TabINM
HH
0axoia
11

|

Ob

30

30

b

30

30

16

KAMUAU

100

55




2- nJj10Ba
Mawspy3a
Temup-0eTOH KOHCTPYKIIUS JIEMEHTJIAPUHMA XUCO0JIAII XyCYyCHATIAPH
KoHcTpykuusiiapau yerapaBuii Xos1aTu 0yin4a xucooJianm
Pexa:
1. Koucmpyxyusnapuu weeapaguii xoiamu oyuuua xucooniau.
2. Temup b6emon snemeHmaapuru OupuHuu 2ypyx uezapasuil xoramu oOyuuda

xucobnau.

3. Temup Oemon snremenmaapuu ye2apaguii Xonamuoa UKKUHYU 2YPYXUHU
xucobnau.
Amannaru KYPHIUII HOpMajapura MYyBO(UK TEMUP-OETOH

KOHCTPYKIUSITIAPUHU YerapaBuil XoJiaT MeTou Oyitnya xucobnananu. Yerapapuit
Jieran/ia, KOHCTPYKIMSHUHT TalllKd Ky4 TabCUpPJIApUTa KAPUIWINTU €KU KEPaKCHU3
CWDKHUINTa €K MaxaUIMid MIMKACT €TTraHJaH KEWHWH OJKCIUTyaTalus KHJIUIITra
HOJIOWUKJIMK XOJaTUra €TraHdu TyIIyHWIaau. YerapaBuil xosariap UKKU Typyxra
oynmunran: [- kyTapa onum koOunusaTy; [1- Hopmai skcITyarausra JOMUKIUTH.

KoHcTpyknusinapan OWpUHYM TYPYXHUHI 4erapaBuil xojlath Oyiinua
xucoOaniian Makcaja 0y: 1) Oy3WIHIIHUHAT OJITMHU OJIUII (MyCTaXKaMJIMK OYiinya
xucoOanr), 2) KOHCTPYKUHUS IMIAKIMHUHT TYpFYHIUTUAaru wykorum (Oyimama
ruyiMi  Oyiinya xucoOjamn), 3)yJapHUHI XOJIaTH (aFgapuil €KW CUpPIaHMII
oyitnua xucobmair), 4)4apuoKJIuK Oy3uiIuIl (YuJaMIMIMK Oyirda Xucooar).

KoHcTpykuusnapHu HMKKUHYM TYpyXMHHHI 4YerapaBuii xosiatd Oyitnua
xucoOnaman Makcaa Oy: 1) xammaH Tamkapu Oyaran aedopmarusiiap
PUBOXKJIAHUIIIMHYA OTOXJIAHTUPUII (ATHIIMII), 2) OETOHAAru Aap3apHU OUWIIUIIUHA
yerapajaml Ba Kepak OyiaraH Xosulap/ia FOKHUHT OUp KUCMHU OJIMHTaHAAaH CYHT
Jap3iapHy ENuil €K Jap3 KeTUIl UMKOHUATIAPUHU UCTUCHO KHJIUIIL.

Temup-0eToH AJIEMEHTIAPUHU KECUMHHHM 4YerapaBuUi XoJiaT yCYJIu

Oyiinua xucoOyam — OMHO Ba WHIIOOTJIADHU MEBEPIM HIUIATUAIT MoOaWHUIa
OyTyH KOHCTPYKIMsSI Ba YHUHI KHCMJIapUJa 4YerapaBUil XOJIATHU yMyMaH
Ky3atuaMacnurura kagoinar 6epanu. KoncTpykuusuiap xamma Oockuuiap Oyiinua
XucoOJIaHaaM: IKCIUTyaTalus, Muiad YUKApHUIl, CaKJIaHUII, TPAHCTIOPTAA TAIIIHIII
Ba MOHTaX. XHWCOOJIAaHTaH dYU3Malap XamMMma KaOynl KUJIMHTaH KOHCTPYKTHB
eyuMmJIapra Ba caHa0 yTuiiaH O0CKU4JIapra >kaBo0 OepuIly mapT.

Temup 0eTOH 3JjIeMeHTJIAPUHU OMPUHYM I'YPYX YerapaBuii X0J1aTu
Oyiinuya xucooaam

Temup OeTOH 3JIEeMEHTIAPUHU MYyCTaXKamJIMK Oyinya XxucoOnall, Hopmal
KUPKUMHHU Y3YHJIMK VKUra (HOpMaa KUPKHMIIApHHU), Ba YHIra STrWiraH xaB(uiu
HYHAIMIIIIM KUPKAMJIapra HucOaTaH amalra OIUpWiIagu. bypyBuum MoMeHTIap
O6op xonma — xucoOnam yTa xaBiu KOUIarn KUpKAMIIap/ia aMmajira OnTupriaju.
bynngan Tamkapu, xumcoOmam >KoWmard Tabcup dTaéTraH Tabcupiap (Mavyox
OynuIyM, 33WINMLIM, y3WIHIIK) OViinda xam xucoOnaHaau. MycTaXKaMJIMKHUHT
YMYMUU IIAPTH, JIEMEHTIAPHUHT KUPKUMIIAPUIArd WYKU Ba TallKU KyWIAPHUHT
MYBO3aHAT MapTiapuaH OJIMHAIU Ba TEHICU3IMK OWiaH uQoananau.



F <Fu(S, Ron, Yo, Ybir Ren, ¥s» ¥si), (11.1)

Oy epaa, F — Tamku kyu (6Viinama kyd N, aryBud MOMEHT M, KyHaallaHr
kyd Q); F, — 9Hr CYHITM WYKM KYWIAPHUHT MWUFUHIUCU, SBHU DIJIEMEHT
KUPKUMUHUHT Ha3apuii MUHUMAaJl KyTapa OJIUII KOOWIMSTH; S — KUPKUMHHHT
TeOMETPUK XapakTepuctukaiapu; Rp,, Rsy — 0eTOH Ba apmaTypaHUHT HOpMaTHB

KapmWInKIapu, Y, , Ys — apMarypa Ba O€TOH Oyiinmua WIIOHWIHIIHK
KOPOUIIUEHTIAP;  Yhi, 7Ysi — OETOH Ba AapMaTypaHUHT HII IIapTiIapu
kodhpumreHTIIApH.

MycraxkamiaukHuHr (11.1.) yMymuil maptd myHu KypcaTaaWKH, 3JIEMEHT
KUPKUMUHUHT Ha3apuidl MUHUMAaN KyTapa onuin koowmustu M, Q éku N nmapnas,
AbHA YOy KUPKMMIa OHHI HOKyJail Iapmiapia TallKd TabCUp ATaéTraH
TabCUpJIApAaH KaTTa OYIUIIN KEpaK.

Temup O€TOH KOHCTPYKUUSJQPUHUHT 3JIEMEHTIAPUHU MYCTaXKaMJIMK
Oyiinua xwucoOnaimi, OETOHra TabCUp H3TAaETraH IOKJIAp TabCUPH (HAOIUITUHU
XucoOra ora xoJjjaa Xxucooam Kyiuaarnda oymamu:

a) [loumuii, KuCKa Ba y30K IOKJIApJapHUHT TabCUPH, Ba JABOM ATMalura
IOKJIap TabCUPUAAH TalIKapu (IIaMOJUIM, KPAaHJH, TPAHCHOPT BOCHUTAJApHUIaH
OynraH, Ba Tail€piaHaéTrad Ba MOHTaX KWIMHAETTaH NMalTaru) Ba Maxcyc TabCcup
3Ta€TraH Harpyskanap; Oy xojaTaa OETOHHU XUCOOJaHTaH KapIIMJINTH CUKIIINIITa
Ba uysmiuira Ry, Ry 0ynran koadpdumment y,, =0,9 6ynany;

0) XamMma IOKJIapHU TabCUPH, JABOMHUN OyIMaraH IOKJIApHU XaM XHcoOra
oJiraH XoJjjaa; Oy Xxoyjga XucoOJaHTaH KApUIWJIMIY CUKWIMILNTA Ba 4y3uiaumra Ry,
Ryt 6ynran koadduiment yp, =1,1 0¥naau; Arap Maxcyc OKJIapHH XHcoOra ojraH
X0JIJ1a, HOpMajapra Moc Kypcarmanapra acocaH OyJica, UIll MAPTUHUHT KyIIMMYa
KO3 PUIMEeHTH Kymunaau (MHCOJ YYyH, CEMCMHK IOKJIAp TabCUPUHH XucoOra
oJiranjaa), 0y xomuaa vy, =1.

Arap KOHCTpYKIUSI O€TOH MYCTaXKaMJIMTUHU OLIMPUII YYyH KyJal
HIAPOUT/A IKCIUTyaTalusl KWIMHCA (STbHU CYB OCTHJAa KOTUIIM, HAM TYHPOKJa EKU
Y¥pab Typran XxaBOHUHT HaMJIUTU 75% maH oKopu OYnranma), y xoyjaa “a” XojaTu
y4yH XHCOOJIaII Vo2 =1.

DJIEMEHTHUHT MYCTaxXKaMJIMK IIapTH “a” XoJaTHAarujaek “0”° xonaraa xam
xucoOnam BakTHaa Taynadra »aBoO Oepuiiyd Kepak. Arap, IOKJIap J1aBOM
TMANAUTraH XoJjaT/Aa Ba XyCycaH aBapus XoJlaTuja xaM Oyiamarasja, XucooOJamn
dakaTruHa “a” xoyat y4yH Oynaau.

Arap MOKJIapHU JaBOM JTMaWAWraH XoJiaTJa Ba aBapHs XoJjaTuAa Xam
oynranga, y xojga xucoosam “0” xonaTt Oyiimda Oynanu, ambarta ymoy maprra
»kaBoO Oepranaa

F1<0,82 Fy;, (11,2)

Oy epaa, F; — kyu (MomenT My, kyHaananr kyd Q éku Oyitnama kyd Nj) “a”
XOJIATHU XucoOjalja MIIaTUIaAUural IoKJIapAaH, HopMaj Mapkasuil OyiamaraH
IOKJIaHTaH 3JIEMEHTHH KUPKMMMHU XHcoOyamaa MOMEHT M; HU yTa 4y3uiras
apMaTtypa CTep>KeHU OpKaJIM YTraH yKra HucOaTaH onmHaau; Fi; - “0” xonat yuyH
XHUCOOalIa NIUIATUIIAIMTaH IOKIapAaru Kyd.



(11,2) pmarm maptnap OaxapwiraHia, HopMajapra acocaH XwucoOarl
dakaTtruHa “0” XoJaT yYyH amajra OIIMpUJIagd Ba Xucobmmu OeToH
Kapiwkiapu Ry Ba Ry kaOynm kumu6 (yp, =1,0 Oynranna) yp=0,9F1/F; <1,1.

Mapkazuii Oyimaran CUKWITaH dJIeMeHTIap Y4yH, aedopmarnus OyamMaraH
cxema Oyimuya xwucobmampma, F;; Ba F; nmapHu MuUKIOpiIapuHM 3JIEMEHTHHU
OYKWJIMIIMHUA XucoOra oJMaciaH aHWKJIall MYMKWHH. BeToH MycTaxKaMIWUTHHU
OLIMPUIL YYyH KyJlail MIapoOuTAAa JKCIUTyaTalWs KWJIWHAIWTAH KOHCTPYKIUSIap
yuayH, (11,2) mapr Kyiimgaru xomarra yramu - F1/0,9F;; Ba xoaddumuent vy =
F11/ Fl-

KoncTpyknusnapau OUpUHYM TypyX dYerapaBuid XOJaTH Y4yH XHcCOOJaIll
XaMMa XOJulap yYyH MaXOypuiiawp, OMpUHYM TYPYXHU dYerapaBUi XOJATHHU
nai1o OYIUIM UXTUEPUA KOHCTPYKIHUSIIAp YUIYH MYMKHH 3Mac, YyHKU Oy XoJaT
KOHCTPYKIIUSIHA Oy3WJIMIINTa KU aBapUABUHN X0JlaTra 0JIM0 KEIUIIIN MyMKHH.

3aBoaja vnuiad YMKapuiIaauraH MUFMa TeMUp OCTOH KOHCTPYKIUSJIAPUHU
xucoOnama uWnuiad  YuKapwiaéTraHjgard, TPAaHNOPTUPOBKA Ba  MOHTaX
KWIMHAETraHAaru KywiapHu xucobra onumn Kepak. KoHCTpykuusHu —¥3
OFUPJINTUIATH IOKHUA JUHAMUK KOI(POUIMEHTUHU KYTapHUIl Ba MOHTaX KUJIHUII
xonatr yuyH 1,4; TpaHcroptupoBka yuyH — 1,6 onmuHaau. Hopmanap nuHamuk
kodddurmenTau 1,25 raya tymuinura pyxcar Oepuiaau, arap 0y KOHCTPYKIUsIA
KyJutain Taxxpu0aja TacIuKIaHran oymca.

Temup 0eTOH djIeMEHTIAPHU YerapaBuii X0J1aTHAa HKKUHYU I'YPYXUHH
XucoO0am

Temup O€TOH KOHCTPYKUMSHHU YerapaBUil XoJaTAa UKKUHYM Typyx Oyiimua
xyucooOymam HopMman (dKIIUIyaTalusara SPOKCU3IUTH OVinuya) XHCOOUM IOK
TabCUPUTa YTKA3UO, UIIOHWIMIMK KO(DPUIMEHTH 10K Oyiinya vi=1 aHUKJIaHTaH.
by xuco6 Epuimap xocws OYJIMIIMHUHT t XaJJiaH TallKapu Ba KaTTa OYMIIHO
KeTWINIITUHUHT, KOHCTPYKIMSI DJIEMEHTIApH MYMKHH OYyJIMaraH STUIMIIAHA
(nedopManUsHN) ONIMHM OJUII YYyH Oaxkapuiajau. Epukmap xocun 6Yaummsu
xuco0a xocws Oyiamaran Epukiap n1ed kabyn KMIMHAIW, arap MaKCUMall MyMKUH
Oynran KywiaHUIIHA N, IOK TabCUPUJAH KaM €KUM MYKU KyWIAHUIITa TEHT N,
KalCHUKM KECUMHU Yy3UBYM KywIaHuIaa Ry, ser 6eTonna puk naiao Oyavimaan
OJITMH KaOyJT KMIJTUIITH MyMKHH:

N<N¢r (11.3)

EpuxiapHy ouMInIuAary XUcoo1a, YIapHUHT KEHITINTHA A FOK TaAbCHPUIA
OUMJIMIIM 03 OVIUIIM MYMKHH KM OUMJIUII YerapacuJaru KEHIJIMKKA TEHT A U,
KACUKM KOHCTPYKUMSIHUHT WII Iapoutura Oornuk Oynu6, 0,05...0,4 MM Hu
TAUIKWAI KAJTaIH.

Acre< Agre, U (11.4)

DneMeHTIapUHUHT HOpMajl Kecumuaa EpukiapHu Epuin (Cukuii) Oyitnmda
XUCc00, WKKUHYM KaTEropusiaru EpuiMinra Kapiid MYCTaxXKaMJIUTHHU Taiad
KWJIaJ, STHITYBYaH JKHCMTa JJOMMUN Ba y30K MYJJAT/IM FOK XUCOOTa oJiraH X0Jiaa
OJITMHAAH KyYJaHUIIIAH XOCHII OYJIauTraH CUKYBYH Ky4YHHU Oakapaju.



EpuKnapHu MIIOHYIM MU APTH, YY3UIMII Yerapacuia J0OMMUIA Ba y30K
MyIJaTid 0K TabCUpPUAA HOPMal KyWIaHWII KU3AUPUII MHUKAOPH 1€
XUCOOJIaHa I

Zy,>0,5MI1a (11.5)

KouncTpykuusnapuu nedopmanus 6yinda 3JeMEeHTIIapHU YerapaBuil pyxcar
TWIraH STWIMII Oyinya xucoOnam yTkazunaau. IOk Tabcupuaaru 3J1€MEHT
sruuiny f, seHu =<f, (11.6)

Temup OGETOH SIEMEHTIAPUHUHT YErapaBUi pyxcaT JSTUITAH STHIMILIAP
Typau (paxTopiapra OOFIHK:

1) TexHonoruxk;

2) KoHCTpyKTHB

3) DcTeTHK.

1) TexHonoruk ¢akropiapra KpaHJIapHUHT HOpPMal WII WMKOHUATH,
TEXHOJIOTHK KypHJIMajap;

2) KoHcTpykTuB (pakTopiapra KyIIHM 3JI€MEHTIap TabCUpH, YerapajioByd
J€BOpMaLusiap;

3) Octetuk (¢akropiaapra KOHCTPYKUMSJIAPHUHT SIPOKJIMTH XaKUAaru
KYpHUHI'aH HAMOWUII KUPUTUIIA/IH.

Typnu Typaaru TeMUpOETOH KOHCTPYKILIMS YUYH YerapaBuil pyxcaT STHIraH
STWINII MOC TEHT.

1.Kpannapaaru kpad OCTH TyCHKIap:

Ky OWtan /500

AJIEKTp OWJIaH /600

2. Scen mmdTian opaénMa Ba opaénma sneMeHTNIapu (1. 3 1aH KypcaTuirad
TallKapu); opaénmana:

L<6m 1/200
oM<I<7,5 m 3cm

1>7,5m 1/250
3. KoBypracumon mudtiau opaénmMa Ba 3MHAMOS dJIEMEHTIapU OpaJIUFH:
L<Swm 1/200
SM<I<10Mm 2,5cm
L>10m 1/400

4. Kunuiok xy>kanuk OMHOIapy opaénMa opajiuKaa;

L<6m 1/150
6 M<I<10mMm 4 cm
L>10wm 1/250

JlonMmuii y30K Ba KMCKa MYIIAT/IM FOKJIAp TahCUPHIA Xap KaHJai XosaTaa
xaM sruui 1/150 tycun opanuru €k MTanap Ba 1/75 nan onmmaciauru Kepak.

Mag3y 0yiinua OMIMMJIAPHH MYCTaXKaMJIall y9yH OJIMI-CYPOB CaBOJLJIApH
1. Temup-06€TOH KOHCTPYKIMSI SJIEMEHTIAPUHU XUCOOIAII XyCYCUSATIApH.
2. KoHcTpyKnusiapau OMpUHYM TYPYXWHUHT 4YerapaBUil Xoyiatu Oyiinda
xXucoOuamagay Makca Huma?
3. KoHcTpykuusanapHu MKKMHYM TYpyXWHUHT dYerapaBHil xojaTu Oyihnda
xXucoOuamagay Makca Huma?



4. Temup-0€TOH 3I€MEHTIAPUHN KECUMUHU YeTrapaBUil Xonat ycyiu Oyitnua
XHUCOOJIAILL.

5. KoHcTpykuMsg sneMeHTIapuHM MKKMHYM 4erapaBuil Xxojatu Oyiinya
XHCcoOJIall TYFPUCUIA MABIYMOT OCpUHT.

3- wioBa
Kypc 0yiinua agabuéraap pyiixaru

1. Ackapo B.A. Kypumnm xouctpykimsuiapy. Japemuk. T., V36ekucros.,
1995.

2. AckapoB b.A., AxpamoB X.A., HyputaunoB X.H. beton texnonoruscu.
VxyB kyuanma. I Ba 1T kuem. T., Yiurysuan, 2005.

3. AxpamoB X.A., HyputnunoB X.H. beron Ba Temup-Oeron Oyrommuapu
unuiad YUuKapuIl TEXHOJIOTUSICH. ?KyB kyyutanma. [ Ba Il kuem. T., 2007.

4. TazueB Y.A. beron Oyromiapu Ba KOHCTPYKIUSUIAPUHUHT KOPPO3USICH
XamJa XUMOSICH. VKyB kymanma. T., TAKH, 2000.

5. HanazamBumu U.X. CrnpaBounuk. CTpoUTEIbHBIE MaTepUANIbI, U3JCIIHS

Y KOHCTpyKIuu. M., Beiciias mkona, 1990.

2-Mabpy3a

2-Mag3y

3FI/IJ1quI/I, CUKWJIYBYH
KOHCTPYKIHA IJICMCHTJIAPH

BAa  YY3UJIYBYH

2.1. Mabpy3aHu 0,110 OOPHUII TEXHOJIOTHSCH

Ykye coamu — 2 coam

Tanabanap coHu:

YKye maweynom waxnu

AX00poTIu Mabpy3a

Mawvpy3za pescacu

1.2eunyeuu snemenmuapnu mypaapu 6a YiapHu
uwamu.
2.Cuxunysuu
xoccanapu
3. Yyzunysuu snemenmuaapru xucooaaul

dJleEMERMIAPHUHSC KOHCMpPYKmMue

Ykye mawizynomununz maxcaou: Tanabamapra VKyB KypcH Xakuja TyIIyHYa
Oepull, KypCHMHI Makcaad Ba Baszudanapy OWIaH TaHUIITHUPHIL, HOTHIOUMN
TapOUSTHUHT MAa3MYHUHH TYITYHTUPHUIIT

Ileoazozuk eazugpanap:

VKy6 haonuamu namurcanapu:

Deunyguu neMeHmaapHU
MYpPAGPUHU MYULYHMUPAOU

Deunysuu d1emMeHmiapHy mypaapu 6a UwIamuul
coxanapunu bunaounap

Cuxunysuu anemenmaap | Cukunysuu snemeHmiap xoccaiapuru ounraouiap
xaxuoa mavaymom depaou

Yysunysuu anemenmaapuu | Yysunyeuu eMeHMAapHU XucoorauHu
xucobaawiHu ypeamaou ounaounap

YKumum socumanapu

MAvpy3a MAmMHU, KOMAbIOMep C1atonapu, 00cKa

Viumuw ycyinapu

axbopomau mavpysa, oauy-cypos




Yxumuw waxknnapu

acamoaoa uwiau

Yxumuw wapoumu

MeXHUK  80CUMAAp
ayoumopus

ounan MmavMUHJIAHSAH

Monumopune ea baxonawu

0234aKUu Ca60ﬂ-9f6a806, mecn caesojulapu

2.2. “IrujiyBYH, CHKWJIYBYM Ba YY3WIYBYM KOHCTPYKIUS djIeMeHTIapu”
MaB3yYCHHHHI TEXHOJOTHK XapUTACH

N TuHriaoBYn
00CKHUY- VKuTyBuH GpaoTMATHHUHT Ma3MyHH = (AOJHSITHHHHT Ma3MYHH
Japu
1.1.VKyB  MAUIFyJIOTHHM  MAaB3YCH,
1-60ckuu. | pexacu Ba VKYB baonusatu TuHrnanauap
Mag3yra | HaTWXaJTapyWHU TAaHUIITUPAJIH.
KUPULI 1.2.Knactep ycynuma MaB3y Oyiinua
(20mMuH) | MabBIyM Oynran TyllyHYaJapHU TuHrnamaunap
daomnamrupanu (1-mnoa)
2 -6ockuu. | 2.1.Masbpysa pexacu Owran | Pexanu €3u6 onagunap
Acocwii | TaHumTHpaaH (2 - MIIOBA).
KHCM 2.2. Deunysuu s1emeHmiapHu mypaapu
(40 Mun) | 6a yrapuu uwinamuw Xaxkuaa ranmupu0d | THHCIaWIUIap Ba acOCUi
Oepanu (3-uoBa). MabJIyMOT/IAPHUA KOHCIIEKT
2.3.Cuxunysuu NeMEHMIIAPHUHS nadrapnapura &3ub
KOHCMPYKMU8 xoccanapunu oJIauIap
Vanauwmupub oraou
(4-umnoBa).
2.4 Yy3unysuu 971eMeHMIapHU
XucoboaawiHy Y3namTupuo oxanu
(5-unosa)
3-6ockmu. | 3.1.MaB3y oyiinua OMIIMMITapHU CaBoJunapra xaBo0
SIKyHIOBUM | MyCTaxkamiiall  yY4YyH  OJMI-CYpOB Oepaaunap
(20 mun) | yTKa3aam (6-mIT0BA).

3.2. Kypc Oyitnua anabuérnap pynxatu
OwiaH TaHUIITHPAU (/-UjoBa).

Anabuérnap pynxaTuHu
&3ub onagunap

1-naoBa

Kaacrep ycysmaa mas3y 0yitnua MabJayMm 0yJIraH TYIHIyHYAJIAPHU

(paostamrupuIn

IruJIyBYaH 3JIeMEHTJIAPHH TypJiapH Ba

YJapHia HIIATHJIAIITH




OruinyByaH

OruiryBYn
3JIEMEHTIapHU
TeMHP-0ETOH
Bazudanapu
aJIeMEHTIIap
Typiapu

Masbpy3a
2- NJI0BA
IrujyBYaH 3JIeMEeHTJIAPHH TYPJapH Ba yJIapHU UILJIATHIMIIN
bup opanuxnu mycun, niuma 6éa nanennapuu KOHCMPYKYUAIQU
Pe:xa:
1. DOrunyBuuM 31€eMEHTIIAPHU TypJiapH Ba yJIapHH WIUTATHILL
2. CUKWITyBYH 3JI€MEHTIAPHUHT KOHCTPYKTHUB XOCCaJIapH.
3. Uy3uinyBuu 3JIeMEHTIapHU XUCOOIAILL.
Tycun. Temup-OeTOH TYCHMHJIAPHUHT KYHJQJIAaHT KECUMJApU TYypJH
HIaKjyiapra sra Oynauimu MyMKuH. Bymap nuupa sHr Kyn TapKairawiaapu TYFpu



TypTOypuak (11.1-pacwm, a), Tokgacu r0Kopuaa xoitnamran tasp (11.1-pacm, 6) Ba
kymraBp (11.1-pacm, B) makmmm kecumiapaup. lllymap Ounman Oup KaTtopja
TOKYAcH Mactaa »ounamran taBp (11.1-pacwm, 1), Tpanenuscumon (11.1-pacm, 1),
nun 6y (11.1-pacm, €) Ba Oomkaya MIAKUTM Kecumiap Xam KysutaHagu. TaBp
HIAKJUTH KeCUMJIap aloXuaa TYCHUHIIap/a XaM, KOBypFalll MOHOJIUT €MMaliap/ia XaM
yupaiiam (11.1-pacwm, x).

Kyupananr kecumiap OajaHIIMIK oAaTia TYCUH y3yHauruHuur 1/10-1/20
KHCMUHHM, KEHIJINTM »7ca OaJaHIMKHUHT 1/2-1/4 KHUCMHHU TAaIIKWJI DSTaiu.
Kynpananr kecum ymuamiaapuHu OHUp XWUIAIITUPHUII MaKCaauaa TYCHUHHUHT
Oanmanuary (arap h < 500 mm 6ynca) 50 mm Ba (h > 500 mm 6yca) 100 mm ra
Kappanu Kuiaub onuHaau; TycuHuHT Kenrmuru 100, 120, 150, 180, 200, 250 mwM,
naBomu 50 MM ra kappainu Oynaau.

byiimama wnmum apmaTypa, O3TMHA XUMOS KaTjaMu KOJIIMPWITaH XOJAa,
TYCUHHUHT Yy3WINILI 30Hacnra moﬁnaHanH
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11.1-pacm. Temup-6emon mycuniaprHune KyHOAIAH2 KeCum 103aiapu

Kus xecumnapia KapIWIMKHUA — OIIMPUII  MakcaauAa  KYHIaJaHT
apmarypanap ypHaTuiaau. byHaaH Tamkapu, KyHAQJIaHT apMaTypaHd MaxKamJalll
Ba (ha30BUI KapKac XOCHJI KWJIMII YYyH TYCHMHHUHI CHUKWJIMII 30HACUTa MOHTAaX
apMaTypacy KyWMniiaau.

Tycunnap acocan maiiBaHjjaHran kapkaciap ounan (11.2-pacwm, a), 6ab3u
xoJutapaa TykuMa kapkacnmap Owman (11.2-pacm, 6) apmarypanananu. [laiiBann
TYpJlapary 4y3uiIyBUd CTEpP)KEHIIAp 2 TasiHYra Kajaap oiud 6opuianu, 3 CTep>KeHb
opanukna y3ub kyhunaau. MoHTax crepxkennapu 1 Ba kyHaananr 4 crep)keHsap
KUPKYBUM Ky4IapHU KaOyn Kwiaau. Tykuma kapkacmaru OVitmama 4y3uiyBuUd
CTepXKeHb [ XaM TasH4Ta Kajap MYyJDKajulaHraH, 6 - OyKwiraH CTepXeHb, D -
MOHTaX CTEP)KEHH, 8 - OUUK XOMYT, 9 - €MUK XOMYT.

Tycun kecumMugaru sccu MaBaHA TYPJIAPHUHT COHU Typiauda OYIMIIN
MyMKUAH. TycuH kecumMuHuHT KeHriauru 100-150 mm Oynca - OuTTa, KEHIJIHMK
KaTTapoK OyJlica - WMKKWTa Ba YHAAH OPTUK TYp YpHatwinaau. [IymatHu Texari
Makcaauia uirdy oyiaaMa apMatypajapHUHT OUp KUCMHU TasiHYJIapra eTKa3uiMai,
opanuK/a y3ub KyWUIuIM MyMKUH. By uin xucobapra acociaHran XoJija amaira
omupmiaau. bupok (TycuHauHT KeHruru 150 MM Ba yHIaH OpTHK OYJica) KaMua
WMKKW CTEPXKEHb TasiHUra Kajap J1aBOM STTUPWIMIIM 3apyp. AJOXHJA SICCU TYpJiap
cTep>keHnap épaamuaa oupnamtupuinb, ha3oBuil KapKkac XOCHIT KHIMHATH.

M wuopvicy A A & ’_ '_/ ul




11.2-pacm. bup opanuxnu mycuniapnu apmamypanaul: a - natieano kapraciap; o -
MYKUMA KapKaciap.

Tycurnmap TykuMa Kapkaciap OWjlaH apMaTrypaiaHca, KyHAaIaHT KywWIapHH
KaOyJI KWIHII y9yH XOMYTJap YpHATHIAIu. Arap CUKWIHII 30HAcHIaru Oyihmama
CTEPIKEHJIap MKKUTAJaH OpPTMAca-04uK XOMYT, MKKUTaJaH opTca Ba Xucob Oyiinya
CUKWJIMII 30HACHTA apMarypa KYWHJIUIIHN JIO03UM Oyica-EmuK XOMYT KyWHIIaau.
TycunHuHr KeHriury 350 MM 1aH KaTTa O0yica, TYPT CUMIIM XOMYT KYWHII TaBCHS
TUIAAN; OyHAAll XOMYT MKKHTa MKKHM CUMJIM XOMYyTAaH Tamkwi tomanud (11.2-
pacMm, a). Tykuma kapkaciap/a oyiaaMa Uiy apMaTypaHuHr OUp KUCMUHH TastHY
aKuHUAa OykuO, CUKWIMII 30HACUTa KUPUTUO KYHHUII Makcajara MyBO(QHUKIUD
(11.2-pacm, 6). TycuHHUHT Oy KMCMHUIA Iy3MITYBYH apMaTypa KaMpoK Tajial 3Tuja-
i, OUPOK KYHIAIAHT KywiapHU (OOII uy3yBUM Ky4JaHUIIAPHU) KaOyJ KUJIHII
y4yH KYOpoK apmarypa Tanad stwianu. bykmanmap acocan 45° Oypuak ocTuaa
YyTKazmnaau, 6upok Oamann tycunnapaa (6amanamuru 800 MM naH opTHK OViica)
Oykwmm Oypuaruau 60° ra Kamap omwMpuil, OajaHJIUTH TacT OynraH
tycuniapaa 30° ra kagap KaMantupuinl MyMKUH. CTepKEeHIap ailllaHMa €WHMHUHT
pamuycu 10 d nan kam Oyiamaran paauyc OuiaaH OYKHJIaJHW Ba Y3YHJIUTH CHUKUJIHIII
soHacuaa 10d man, uy3mmmm 3onacupa 20d maH kam OyiMaraH TYFpu YH3UKAA
ydyacTka Ownan Tyraigu. Tykuma Kapkaciapja CUJUIMK CTEpPKEHJIAPHUHT YUH,
OEeTOH OWJIaH ITyXTapoK OOFJIAHUIIN YUYH, WITAKIH KHITHHATIH.
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11.3 - pacm. Ilavieano ea mysuma kaprac OuIaH apmamypaiaHean
MYCUHHUHZ KYHOANAHE KeCUMIAPU.
a - MYKUMAa KapKaciapHuHe mypm cuMIu Xomymiapu, 6 - masp Kecumiu
MYCUHIIAPHU APMAmMypaniaul;, 8 - Oyuiama cmepaceniap opacuiazu macoga;
1- mycun én xuppacuoacu ouamempu 10-12 mm 6ynean apmamypa, 2- magp
KeCUMIU MyCUH MmoKyacuea Kyuuiaouean naueanoiaHean Cum mypHuHe
oyunama cmepaiceHiapu

Nuram Gyitnama apmatypanunr guamerpu 10 - 40 MM opanuFuaa OJTUHUIIH
3apyp. TyKuMa kapkac XOMYTIapUHUHT TAAMETPH TYCUH KECUMUHUHT OaTaH JTUTH



800 MM rava O¥yca, kamumaa 6 MM, 800 MM JaH OpTUK Oyiica, KaMuia 8 MM OJIFHA/IHL.
MomnTax apMaTypacuHUHT quamerpusu 10-12 MM osica 6y mau.

TYcun kecumubuHT O6anangmru 700 MM 1aH KatTta Oysica, TYCHHHUHT UKKajia ¢H
cupth sskuHura Xap 400 MM opanmkaa quamerpu 10-12 mm Gyran 6yitiama cTepyKeHIap
VpHatum taBcust dtuiaau (11.3-pacm, 0). By crepeHnap KecCUMIApUHUHT WAFUHIU
103aCU TYCHUH KOBYpFacu kecuM to3acuHuHr 0,1 % unan xkam Oynmaciuru kepak. Tap
KeCUMJIM 0ab3d TYCHHJIApaH TMaiBaHUIaHTaH Kapkacjuap OwiaH Oup KaTtopia
TOKYAJIApHU apMaTypaialll yuyH naiiBans Typiapu unmartuianu (11.3-pacw, 0).

beron ErTKM3MII Ba 3WWIAIITUPUIIHM KYJIAWIAIITUPUII Y4yH, LIYHUHIJIEK
apmatypa OwiaH O€TOH opacujard EnwilyB HINOHWIMPOK Oy ydyH Oyiinama
CTepXKEHJIap opacuaard Macoda apMarypa AMaMmeTpuiaH KUYUK OYIMaciurd Xamja
HACTKH apMarypajiap OpaJiuFu 25 MM J1aH, YCTKHU apMarypaiap opaiuru 30 MM JaH Kam
oymvaciuru sto3um (11.3-pacMm, B). ApmaTypaiap KecuM OalaHAjurd OyHruYa HUKKU
KaTopJaH OpTHK Oysca, Oyilama CTepKeHjaap opacugard Macoda TOpU30HTaT
nyHammmiaa 50 MM JaH KaMm OYJIMaciuru Kepax.
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11.4 - pacm. Tycuncumon axaum naumaniapHu apmamypaniaul.
a — IPKUH MASAHSAH OUP OPATUKIU Y3YKCU3 NAUMA,
1- maxcumnosuu apmamypa; 2- uwyu apmamypa, 3-acocuil mycuniap, 4-uxkuHyu
oapasicanu myCuHIap, 5-uKKUHYU 0apaxcaiu myCcunHuHe apmamypa Kapkacu

XoMmyTiap opacuiari Mmacoga TYCUH KECUMHHUHT OanaHiuru h<450 mm Oyca -
1/2h &xm xymm Ownan 150 mm, arap kecum Oamanymry 450 MM 1aH Katta Oyiica - 1/3h
¢k k¥ Ownan 500 MM ommHagu. by Tanab TasHUIapra SKUH y4acTKajap y4yH
TaanTyKIaup. TYCuHra Tekuc €MUK Kyd KyWwiran Oysca, TasHd ojy ydacTtkacu /4
ne0, arap MMFUK Kywiap KyWwiran Oyiica, TasHY[aH OMpUHYM MUFHK Kydraya OyiraH
Macoa KalOyn KwimHagu. TYCHMHHMHI KOJraH KeCMMIIApUIaH XOMYTJap opacujaru
macoda 3/4 h rava ONMPWIMIIM MYMKHH, JIGKMH XOMyT Macodacu 500 MM naH
OIIMACJIMTH KEPaK.

ITuma 6a nanen. Yraamaapuaas 6upy (KATMHINTHE) KOJITaH KK YT9aMU/Ia aHqa
KAYMK OYJraH TeMmup-OeTOH siieMeHTiap miumanap ned aramamu. [lmramap sxmmr,
TEKHC Ba KOBYPFaJIM OYJIai: OpaivKJIapy COHMTa Kapab - Oup opamikm (11.4-pacwm, a)



Ba kyn opaymkmm (11.4-pacm, 0); Tai€pnam ycynwra xapa® - WuFMa, MOHOJUT Ba
HUFMa-MOHOJIUT OYJIMIIIK MYMKHH.

[Inuranap ¥3apo TUK CTepKEHJapAaH TalIKWJ TONTaH Typiaap OuilaH
apMmarypanaHai. Arap v apmarypa daxar Oup yHamuira kepak 0yica, y xonia
WUKKMHYM ~WYHAIMIIIATd — apMarypa 3YpUKHMIIUIApHU TakcUMilall Ba  Oyiinama
apMarypaiapHu y3apo Oofnamn BasudacuHu YyTaiinu. by apmarypa OETOHHUHT
TeMIeparypa TabCHUpPUIA Ba KUPHILIMIIKA HATWKAacua BYXKYAra KeJaJurad
nedopMarysTHA KATOBIIAMH, TAITUIIA KyJIAMTIK TyFIAPAIUTaH Ty XOCHIT KUJIAIH.

SIxmmt mTanapauHT Kammaira oaaraa h =50...100 My onuHaamM. Arap mmTa
I,/l;> 2 6¥ynca, koHTYp OVitad TastHTaH Oyay. buprHan Xoma vy apMarypa |, opamk
OyiiIad, MKKMHYMA XOJJa - IUIMTAHUHT TasHUILI YM3MKJIApUIra TUK PaBUIIA KyWHIaH.
WNkky MyHamumia Srujia/idrad IUMTallapia UIYM apMarypa Xap WKKajga WyHaIWIIIA
YKOWJTALLITUPUIIAIN.

TYCHMHCUMOH TUIMTAJAPHUHT WIIYM apMarypajlapyd IUIMTAaHUHT YY3WITyBUYH
CUpPTUTA SIKWH SKOMIAIITUPWIMIIM 3apyp; OyHIa, andarra, Tanad STWIraH XUMOS
KaTIaMy KOJAMpWiIaan. MKk HyHAIUIIIA STHIaUraH TUIMTaIap/a Kaira TOMOH |y ra
napayuien OynaraH apmarypa 4Yy3WIyBUM CHPTra SIKUHPOK KOWIaHaaM, YyHKH Oy
AYHaMIIIA STyBYM MOMEHTHHMHI KuMaTH |, WyHaIMIIgarn MOMEHTra Kaparaljia
KaTTapoK Oymamu. Mmum apmarypa 4y3WIyBYM CHUPTIra SIKMH JKOWJIAIIca, WYKH
MOMEHTHHUHI €JIKaCH OpTajy, apMarTypajard 3YpUKHII KaMasii, IEeMak, ITyJaT
TEXKaJAIN.

OpKHH TasHTaH IUIMTajdapja apMarypa Typu (axkaT MacTKU YYy3WJIUII
30HACUTA, KYII OpaJMKJIMA Y3JIYKCU3 IUIMTajJapAa 3C¢a, O3TyBYM MOMEHTHUHT
smropacura MyBOQUK paBUIlA, TasTHUJIAP OPAJMFUIA ACTKU Ba TasgHY yCTHUJIA 3Ca
YCTKH YY3WIMIL 30HACUTa KOWJIaHAIN.

[InuTanapHUHT XUCOOMM Y3YHIIMKIAPHU: KOBYpPFAJIM MOHOJUT IUIATajgapaa -
OUMK OpaJIMK Yy3yHJWTUTa TEHr OYynaau, SPKUH TasHraH IUMTAlIapAa — OYHK
OpajvK y3YHJIHWTUra TUTUTa KAJIWHJIUTUHU KYymuoO onuHaau. [lnuranmapna wnrdw
apMaTypajiap AuaMerpu 5-12 MM, MOHTa)x apmaTypallapHUKud 3ca 4-8 MM
OJIMHUIIM MYMKUH. Wurmam apmaTypaHuHr yMyMuUM 103acH XHCOO acocujia
OenruiaHagv,; MOHTaX apMaTypaCUHUHT [03aCH KOHCTPYKTHB paBHIIIAa KaOys
KWinHaay; Oy 1032 HHT KaTTa MOMEHT XOCWJI OynaguraH KeCUMJard WIIYu
apmartypa to3acuHuHr 10 % wunman xam Oynmaciuru jo3uM. Mmram crepikennap
opacugaru Macoda IJIMTaHUHT YpTa KUCMH/IA Ba TasiHY YCTU/A, MJIUTA KATUHIUTH
h,<150 mm 6¥iica - kymu 6mman 200 MM, arap h,>150 MM 6¥iica - xynu Ownan 1,5h,
osmHaau. CTepKeHnap OpaJiuFd KOJraH ydacTtkaiapiaa 350 MM JaH OpTMACIIHTH
Kepak. TakCMMIIOBUM apMaTypaiap OpajiuF XaM Kynu ounad 350 MM olMHAIH.

[Inmuranapuau ypama €KU TEKUC KYPUHUILIA TaWEpIIaHTaH CTaHAAPT NakBaH.
cCUMTYpiap OwiaH apmaTypajam Makcaara MmyBodukmup. bynmait cumtypriap
nuameTpu 3-5 MM Oyirad onuii apMaTypadon cumiapialn €Ky quaMeTpu 6-10 MM
oynran A -IIl cunadmu naBpuii npodwumn nynatnan unuianagu. [Iynataun Texanr
MaKcaJu/la WITYM CTeP)KEHJIAPHUHT OUp KUCMH, TasHYTada €TKa3uiMai, STyBYH
MOMEHTJIAp 3MMIOpacura MyBOPHUK paBHUIIA, OPATUKAA y3UO KYWMIIUINA MYMKHUH.
TassHuraua eTka3uiaural CTEpKEHJIAPHUHI KEeCHUM 103acH, JHT KaTTa MycOar



ATYBYM MOMEHTTa MOC OYNraH KecuMiard apmarypaiap KecuMm Io3acuHuHT 1/3
KHCMHJIaH KaM OYJIMacCIIUIi Kepak.
By3unum 6ockuumaa 4y3wiauil 30HACHIAard OETOH Kyd KaOyn KWIMACIUTUHU
xucobra oiub, Oy 30Hamard OETOHHUHI I03aCMHUM KaMpoK oJjica Oynamu, Oy
30HaJaru OETOH I03aCH YY3WUIyBUM apMaTypaHu Kampad oJica KUugosi.

beToH [03aCMHUHI KHYpPAUTUPWIMIIN MaTepuan cap@uHu KaMalTupuo,
KOHCTPYKIMSI Ba3HUHM EHTWUIAIITUpaaAu. byHjall miMranapHUHT KOBYpFajapu
nactra kKaparan Oymamu (11.5-pacm, a). Arap MebMOpHI XUXaTAaH MIHU(PTHUHT
TeKuc Oynumm Tanmad »dTWiica, KOBYpFa IOKOpUTa KapaTwiaau; TOKYAHUHT
KamHMry 25-30 MM ra Kagap KaMauTUPWIAIN.

CHUKHMJIYBYH 3JIEMEHTJIAPHUHT KOHCTPYKTHB X0CCAJIapH

Opanukaa xoWjamradn ycTyHjap, (epMalapHUHT YCTKH TacMajapu,
IOKOPUJIOBYM XOBOHJIAPH, YCTYHJIapu Ba OolKa Iy KaOW aJeMEeHTJIap IIapTiu
paBUIl]a MapKa3Wil CHUKWIYBUM JJIEMEHTJIAp TapKUOWTa KUpHUTWIATU. Aciuia
KYPWIHIII KOHCTPYKIHUSJIApUAa MapKa3uil CUKWIUII cop) KYpUHMINIA yapaManiu,
JIEMEHTNIAp XaMHIla TacoAuuil enKanu (SKCICHTPUCUTETIN) HOMapKa3un
CUKUJIUII X0J1aTuia 0yaan).

bynnaii snemeHTiap XoMyTiiap BocHuTacuja OofJiaHraH OVilama HWIIdu
apMmatypanap OuWaH >HUXO3JIaHAIW. DJIEMEHTra KyWuiaauraH OKHU OYyiinama
apmatypa OeToH OwuyiaH Oupraiukia kKaOyn Kwiaad. by epaa KyHaamaHr
cTepkeHnap (XxoMmyTiap) Oyilama apMarypailapHd MyJQJaTUIaH — WIrapu
KaOapuIian acpam Ba3u(acuHu yTauau.

Temup-6eToH »dJeMeHT cuKwiraiaa OetoH pAedopmanusicu Oyitiama
apMaTypaja KywIaHHIl YUFOTaau. BUpOK OCTOHHUHT CUKWJIYBUAHIIUTH KyJa Kam
oynranu cababnu, Oyitiama apmaTypajard Ky4JlaHHUII XaM derapajlaHral Oyasu.
[yauHr y9yH XaMm apMmarypa yTa MycTaxkam IyJaTAaH WIUIAaHTaH Oyica, YHHHT
UMKOHUSTIApUAAH TYIHK (oigarianran oyamManmMus.

byiinama ky4 enkacu yHYa KaTta OVyimaca, KYHJajJaHT KECHUM [03acH
KBaJ[paT INAKJIWJA OJUHAAW. OTyBYM MOMEHTHUHT KHMaTH Karrta OYJca,
KECUMHUHI MOMEHT TEKHCJIMTHJIAry yidamiiapu KaTTalallTUPUIAIU, SbHU TYFpU
TYpTOypUaK MIAKIUTa KeITUPUIIAJIH.

bup kaBaTim caHoaT OWHOJAPUHUHT YETKW YCTyHJIapuJa KpaH OOCUMU
TabCUPHUJIa HOMApKa3ui CUKUIUII naiao 6ynaau (15.1-pacm).

. M
bynna enkaHuHr KuiMaTu €5 = > + e, dopmynamgan Tonunaau; Oy epnaa e,-

Tacoauduil (AKCUEHTPUCUTET) €JIKa.
CuxkuiyBYM dSJEMEHTIapJa UILIaTuiIagurad OetoHHUHT cuHpu B15 nan,
arap KaTTa oK Kyiuica, B25 gan kam OynMaciauru Kepak.
Ycerynnapausr 6yitiama apmarypanapu auamerpu 12 - 40 mm 6ynran A-l11 Ba
A, - HIC cundau nynatnan uiiaHau.
P Kynpananr apmatypa yuyn acocan A-II, A-1 cundau
”ti* mynat crepxkennap xamaa B-1 cundnu cum unnatunaam.
Apwmarypanap siccu €k $pa30BUi KapKac KYpUHHILIUIA
oupuktupmnaau. Kecuwm 1o3acuaa apmarypa muxkaopu 3% nan

CUKUJIULU.



optmaciuru Ba 0,05-0,025 % nan xam OymMaciurm sosuM. by epma 0,05%
cukmiyBuu, 0,025 % sca 4y3uiyBUM 3JEMEHTIIAP YUYH.

Kynnananr kecumu 40x40 cm O6yaran ycrynnapra 4ta OViiama apmaTrypa
etapau. Murum apmatypanap opacu 40cMm JlaH opTca, opacura KyliuMua CTepKeHb
KYWWINIIY 3apyP.

Ycerynnapuunr kecum Yiadamu 500 MM rada 6yica, 50 MM ra xkappainu, arap
yH/IaH 1oKopu 0ynca, 100 MM ra kappanu yiadamiiapra sra OYiauIim Kepak.

Kynpananr apmarypanap KOHCTPYKTUB KyHunaau. Yiap opacugara Macoga
S maiBanmanraH kapkaciapnaa 20 d, Tykuma kapkaciapaa 15 d omuHamu. Xap
MKKaJla XOJia XaM XOoMyTiap opacuaard macoda 50 cM JaH OIIMACIUTU KEpak.
KyHpananr crepeHIapHUHT XUMOS KaTjiaMd 1,5 ¢M JaH KaM OYJIMACIIUTH JIO3UM.
VYeryHnap CMMMETPUK paBUIa apMaTypalaHaId.

Tacooughuit enkanu nemenmaapru xucoonaui.

CUKWITYBYY DJIEMEHTIAPHU XUCOOJIalIaH OJIMH YHUHT XUCOOUN y3yHIIUTH
aHukianaau (15.2-pacm). D1eMEHTHUHT XUCOOUM Y3YHJIMTY YHUHT STHITYBYAHIUTH
A ra OOFJIMK Ba y Kyhuaaru ¢popmMmysaaaH TOMUIAIM:

A =*— (15.1)

Oy epaa T - KECUMHUHT MHEPLHs paauycu 0ynuo, ¥3 HaBOaTuaa Kylugaru
dbopmynaaaH TONMUIAIN:

n
r= V/p (152

4
DOruilyBYaHIMKHAHT [acTku Kuiimatn [y /7 << 17, 1oxkopm KwuiiMaTH
o /T < 83.
DJIEMEHTHUHT XUCOOMH y3yHIUrH [y yamapuay GUPUKTUPHIMIL AP TIapyUra
Oormk xonna anuknanany [o = pl (15.2-pacwm).

k

o . h ) i
Hopmamapra xypa Ttacomuduii e, enka 2o~ Gk —— HUCOATJIAPHUHT
KaTTacura TEHI KWJIUMO OJIMHMIIM Kepak. Arap TYfpu TYpTOypyakiu Kecumja
lo =20h/yBaegy, =¢, < 3'—:3 Oyica, y X0Ja dJIEMEHTIApPHA MapKa3uid CHUKHIIUIITA

unaiau 1e6 gapas Kb, Kyiuaaru mapt 0yitnda xucoOsaca 0yianu:
N=ne[R,A+R_.(A, + AL] (15.3)
i Oy epma N - Oyitnmama cukyBuuM Ky4; A=Dbh-

“ IN v
!

.{ *

'
|

! | DJIEMEHTHUHT KYHJAJaHT KECHMHU 103acH; 1] -UIil
| ‘ mapout Kodddurmentn; arap h =30 cm
\ 1 | ; oynca, n=1; arap h<30 cm 6Gynca, n = 0,8
e =5 % A . @ —Oyhnama orwmm KodpduiueHtu O0yauo,
‘ : Kyingara popMynagaH TOMUITAIIN:
zli@r_@b:lﬁgc':ﬁqg""q;:l .
¢ =@, + o =@, (154

®opmynanarn @, Ba @, Ko3hOUIMEHTIAp CUKYBUM Kyd Xamaa 3JIEMEHTHUHT
OyilaMma Ba KyHIalTaHr Yiauamiapura OOFIMK OynraH Mukgopiap Oynuo,

15.2-pacm. Yemymnune yJIAPHUHT KAKAMAaTIapu 15.1-xanBannan
Xucobutl y3ynaueuny anuxiaw.| TOMAIAM. Re. - apMaTypaHuHI CHKWJIMIIJArH




XUCOOMI KapIuminry, arap ¥y« = 1 6yica, R;. = 400 MIla, arap y5: < 1 6¥uca,

R.. = 500 MIla.

15.1-orcaosan

© Ba @y KOA(PPUIMEHTIIAPUHN AHUKJIALITA JOUP @, KOIPPHIueHTH

[
G/h
J.;"IIFQ
/n 6 8 10 12 14 16 18 20
0 0,93 0,92 0,91 0,9 0,89 0,86 0,83 0,80
0,5 0,92 0,91 0,90 0,88 0,85 0,81 0,78 0,65
1,0 0,92 0,91 0,89 0,86 0,81 0,74 0,63 0,55
O K03 puLeHTH

A.Yemxku kamopoa sHcounawiean Opanux CmepiCcenap 103acu Kapaiaémean 103aza

napainnen 6ynean xon0a éa % (A, + Al)oan xam 6yneanoa

0 0,93 0,92 0,91 0,9 0,89 0,87 0,84 0,81
0,5 0,92 0,92 0,91 0,9 0,87 0,84 0,80 0,75
1,0 0,92 0,91 0,9 0,88 0,86 0,82 0,77 0,70

B. Yemxu Kkamopoa Jicotinamaar opaiux cmepicenap 103acu Kapaiaémaan 103a2a
. 1 .
napannen 6ynear x010a 6a (A; + AL) oan xam 6yamazanoa

0 0,92 0,92 0,91 0,89 0,87 0,84 0,80 0,75
0,5 0,92 0,91 0,9 0,87 0,83 0,79 0,72 0,65
1,0 0,92 0,91 0,89 0,86 0,80 0,74 0,66 0,58

Tacomuduil enxand CUKWIYBUM JJIEMEHTHUHI IOK KyTapuin koownmusatu (15.3)
dbopmyna 6Vitnua Tekmmpunanu (15.3-pacwm, a).
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15.3-pacm. Cukunysuu snemenmaapHune Xucoobaaw mapxu.
a — macooughuii enxa — €y, 6 — x < Cr Oynean xon yuyH, 6 — X > &g 6yn2an 2071 yuyH.

Arap 2JIEMEHTHUHTI KYHJAJlaHT KEeCHM Yidamjapu Mabiym Oyica, (15.3)

dbopmyragaH apMaTypaHUHT I03UHU aHUKJIaca Oyaam:
A+ 4 =—"1 2% (15.5)
N@Rz:e  Rsc

by epna ¢ xoadduimenTn KeTMa-KeT SKUHIANTYB YCYyIHAaH (GoimanaHuo
aHUKJIAHAH.

DJIEMEHTHUHT KYHJIaJaHT KECUM YyiIuamJiapy Ba apmaTrypa H3acUHU
JacTIa0KM aHUKJIAIa KyWHUIard TeHTJIUKIap KaOysl KUJIUHAIH:

¢=n=1
A+ A =uAd =0,014
Kecum 103a 4 (15.3)1an Tonunaau:
N

A ey (199

Arap p=1..2 % HM TamIKWJI 5Tca, KECUM TYFpU TaHJIAHTaH OYynaau.
Apmartypanam (HousuHUHT MHKlopu pmin=0,05 % < p < p,»= 3% opanuruna
oynmasu.

Yy3uayBUM 3J1eMEHTIAPHU XUCOO/ 1AL

UysminyBun  TeMUpP-OETOH  3JEMEHTJIapHU  OJJIMHIAH  3YPUKTUPHIL
MMKOHUSTU MaBxXyJ OynaraH xojuiapja yiapaaH Qoiinaianuica, Makcaara
MyBO(DUK OYynaau.

KoHcTpykius aBBasl 4erapaBuii XOJATJIApPHUHT OUPUHYHM TYypyxu OYyilnda
MycTaxkamiinkka xucoOnmaHaau. CyHrpa kKaOyn KWJIMHraH OETOH Ba apMarypa
yerapaBuil XOJATJIAPHUHT MKKUHYMA TypyXu (EpuUK Xocwi OYnuiim, EpUKHUHT
OunIIHIIH, Aedopmarusiiap) Oyinya TeKIUPUIIAIH.

Temup-0eToH dJIEMEHTIAPUHUHT KYHAAJIAHT KECUMJIAPUHM XHcoOJjalia
UKTHCOMUN Tayabnap, OCTOH KOJWIUIAPUHU OWPXWUIAINTUPHII, apMaTypaHu
KOMIAIITUPUIL  (XUMOSI KATJIAMMHUHT KaJIWMHJIMIM, CTEpXKEHJIap OpacHujiaru
Macoda) kabu unuiap xaM YbTHOOpra OJIMHUIIN KEepaK.

byitnama apmaTypaHuHT KecuM ro3acu 6eToH kecuMuHUHT 0,05% naH kam
oynmacnuru kepak. [laiiBann kapkac Ba maiBaHa cuUMTYpiapaa OVilnama Ba
KYHJIaJIaHT apMmaTtypajiap opacugaru Hucoar 16.1-xaaBan 6yiinua OenruiaHaiu.

16.1-orcaosan
[HaiiBannamaa OyilsiaMa Ba KYHAAJAHT apMaTypaJjap opacuiaru
HHCOAT
bup iynanumaaru 3-6 | 8-12 |14-16| 18-20 | 22 | 25-32 | 40
CTEP’KEHHUHT THAMETPH,
MM




bomka itynanumnaru 3 3 4 5 6 8 10
CTEpKCHHHHT pyXcaT
STHIITAH SHT KUIHUK
JUAMETPH, MM

bup iyHanumaaru 50 75 75 100 100 150 200
CTepXKCHb YKIapH
opacuaard HT KHIUK
Macoda, MM

OnnuHIaH 3YpUKTUPWITAH TEMUP-OETOH dJIeMEHTIapa OCTOHHUHT CHH(HU
apMaTypa cuH(H, AUaMETpU Ba aHKEPIH OUPUKMAHUHT OOp-UYKIUTHTra OOFJIUK
xoiima 16.2-xanBait acocuga OermiaHain.

16.2-orcaosan
OunauHAAaH 3yPUKIMPUITaH TeMUP-0€TOH 3JieMeHTH1a 0eTOH cuHpura
apMarypa CMHH(QpMHHUHI MOCJIMTH

TapaHrinanrad apMaTypaHuHI Typy Ba CUH(DH beron cundm,
1. Cum apmarypa: B 20
B-11 (ankepinn) B 20
Bp-Il (ankepcus), nuamerpu 5 MM rauya B 30
6 MM Ba yHIaH OPTHUK
K-7 Ba K-19 B 30

2. CrepxeHnau apMaTypa (aHKepCHu3)
Huametrpu 10-18 mm 6yica,

A-IV B 15

A-V B 20

A-VI B 30
Juametrpu 20 MM Ba yHJIaH OpTHK OYJica,

A-1V B 20

A-V B 25

A-VI B 30

beron Ba apmarypaHMHr XWUCOOMI KApUIWIMKIAPU Ba  DIACTUKIUK
Moayiapu Kypuuin Mmebepiaapu Ba Kouganapu CHull 2.03.01-84 [11] nan tannab
onuHamu. TemMup-O0€TOH KOHCTPYKIMSJIAPHUHT TapaHTJIaHMaWIuraH apMaTypacu
cuparuga A-lll cundmu nymatr crepxkens, Bp-l cundau opamit cumapman
doitnananum TaBcus dTwianu. Kyuaamanr apmarypa cudartuia, aipum Xoiuiapaa
(ra3, CyOKJIMK Ba COYMIIyBYAH >KUCM OOCHMH OCTHJA OYITaH KOHCTPYKIHUsIIAPIA)
oyitnama apmarypa cudatuga xam A-II Ba A-I cundum nymar crepxeHnap
KyJianuinagu.  TemMup-O€TOH  4uy3WIyBUM  DJIEMEHTJIAPHUHT  TapaHIJIaHTaH
apMmaTypayiapu cudaruaa, arap dJIEeMEHT y3yHaurd 12 m jgaH optMaca — A1-V Ba
AT-VI cunduu mycraxkam myiaT ctepxennap, arap 12 m gan optuk 6yica, B-1l,
Bp-II cundau yra mycraxkam cumiap Ba K-7 xamaa K-19 cundunu cum apkonniap
unuatwiaa. bynmappan tamkapu A-V Ba A-VI cundam, apmarypanapaan
doitnananca xam 6ymaam.



Mapkazuii  uy3unyeuu 31eMEeHmMAGPHU  MYyCHAXKAMIAUKKA Xucoonaw.
Mapxaszuii yyzunysuu s1emenmaap €6, Oyiiama 4y3yBud Kyd OWJIaH KeCUMIAru
apMaTypajlap 4y3yBUM 3YpUKUIUIAPUHUHT TEHI TabCUP ITYBUYHCH YCTMA-YCT
TyIITaH TEeMHUP-O0ETOH dJIEMEHTJIapura auTuinagd. Mapkasuit  4y3miyBud
AJIIEMEHTJIAp KECHMMHUHI TEpUMETpU OYiyad CHUMMETPHUK paBHUIAa EKH TYIHK
KecuM OYitnda apmaTypaliaHaiu.

Mapka3uii  4y3wIyBUM  TEMHP-OCTOH  DJIEMEHTIApHUHI  apMaTypacu
OJIMHJAH TapaHIlaHMaca, »JJEMEHTJa HUcOaTaH KWUYMK IOKJIap TabCHUPHIA
(apmarypagarun kywianuil os—20-30 MIlla G6ynranma) xam OeroHna EpuKIap
naito  Oymamu. Illy cabGabman  Mapkasuil  4Yy3WIMINra  MILUIAdIdraH
AJIEMEHTJIAPHUHT Epuimiira OynraH OapJAONUIMTHHHA OIIMPHUIN  MaKCaauaa,
yJlapJiary U4y apMaTypajap OJIMHAAH 3YPUKTUPUIIAIN.

bynpnaii  syieMEHTIApHUHT  MyCTaxKaMJMIM  KydHjgarda — TapTtudaa
tekmmpuiaau. Ctatuk xucooaan Oyitnama kyd N HUHT KUiIMaTH aHUKJIaHAIM:

N < RsAs.tot = F}fsﬁﬁsp E Asp + RsEAs (161)
Oy epa V:s- apMaTypaHUHT UIII MAPOUTU KOIDPUITUEHTH;
A, +,+- OYillama apMaTypanapHUHT WHFUHIU 103aCH;
2. A, - TapaHIJIaHTaH apMaTypalapHUHT HUFUHIIN 103aCH;
2 A, - onuii apmMaTypanapHUHT HUFMHIM F03aCH.

MycTaxkaMJIMKHU TabMUHJIAII YUYH Tajgad 3Tuirad Oyinama apMaTypaHUuHT
YMYMHI 103acH Kyinaaru (popmyiagaH TONUIIAIN:

A a (16.2)
R:Vze

YMyMHil XO0Jja MapKa3Wil 4y3WIYyBUHM JJIEMEHTJIAP XaM 3YPUKTHUPHIITAH,
XaM 3YpUKTHpWIMAraH CTepKeHJap OwiaH apMarypaiaHrawiurda yuyH (16.1-
pacM, a ra Kap.), aBBaJI 3ypUKTUPUIMAraH apMaTypaHUHT 103acH (As) HA aHHUKJIa0
(éxkm kabyn xwiuO) ommHangu. CyHrpa YTa MycTaxkaMm 3YPUKTUPHITaH
apMaTypaHUHT F03aCH aHUKJTaHAIH:

By epna ¥;¢-yTa MycTaxkam apMaTypaHUHT UIIl MIAPOUTH KOIPUITUEHTH.

Homapkazuu uyzunyeuu anemeumaap. Homapkasuii 4y3uilyBUM 3JIEMEHTIIApAA
KyHUIara MKKA X0J1 YIpalid MyMKHH:

a) OVyimlama uy3yBum Kkyu As Ba A’y apMarypajapu  TEHT
TabCUP ITYBYH 3YPUKUIIUIAPUHUHT opacuaa éraau, 1-xou (16.1-pacwm, 6);

0) O6yitnama uy3yBun Kyd As Ba A's apMarypajapyu TEHT TabCUP 3TYBUUCUHUHT
Tamkapucuaan yraau, 2-xoi (16.1-pacwm, B).
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16.1-pacm. Yyzunysuu snemenmaapoa KyuiapHume HCounauuuius mapxu.
a — MApPKa3utl Yy3umyeyu snemenm, 0, 6 — HOMAPKA3ULL Y)3UY8HU
INEeMEHMAAD.

By wWKku XOMHWHT OWPHHYMCHAA JJIEMEHT HOMAapKa3uid CHKUWIYBUH
dNIEMEHTIap cuHrapu xucoOmanaau. bynna Qaxar OVyitnama Ky4yHUHT HIIOpacu
TeCKapuchura y3rapTupriaau. VKKHHYIM X0oda 4y3yBYM KYYHUHT TabCHUP UYU3HUFU
OWJIaH PHT Ky 4y3WiraH apmatypa As rada 0ynran macoda e=eg - 0,5h - a ra, snr
KaM 49y3uiran apmatypa A ’s rada 6ynran macoda sca e¢’=0,5h - a'+ eq ra Tenr. by
epaa €,=M/N, M - sryBun momenT, Hm; N - 6¥iinama uy3yBun Kyu4, H.

Karra enmkamu 2-X0J1 y49yH MyCTaxKaMJIMK [IApTH KyWHuaarnda E3unaiu:

N, = Rybx(hy — 0,5x) + R, AL(hy —a') + 0, AL, (ho— al,) (16.3)
by epma 0.. - onmuHDaH 3YPUKTUPWITAH CHKWIYBYH apMaTypaaaru
KyWwIaHUIl O, = J_W w~ YepOsp Gopmynaman Tommmagm; R, - cHKMIYBYH
apMaTypaHWHT XUCOOUH KapIIUIATH.

Mynaail kb, enka karra OYAraHga KydJaH SHT Y30KJAa >KOWJaIIraH
KECUM CHKWJIQAW, CHUKWJIMINTA WILIadJuraH O€TOH XHCco0ja mHoOaTra OJWHAaIH.
Yy3uaumn 3oHacugard OETOHHUHT UM XUco0a nHoOatra ofvHMaiian. CuKuiran
OCTOHHUHT KYWIAHWILIAP OJIIOpPacH TYFPH TYPTOypUaK IHMAK/UTH, YHUHT
KapIIMInry oca K 1e6 onuHamu.

Mag3y Oyiinua OMJIMMJIAPHU MYCTaXKaMJIalll YYYH OJIMI-CYPOB CaBOJLJIapH
OruTyBYM TEMUP-OETOH AIIEMEHTIIAPHUHT TypJiapy Ba Baszudaiapu.

OIWIyBYY 3JIEMEHTIAPHUHT KYIUTaHWIUILIN.

bup opammkim TyCHH, IUMTa Ba ITaHEIU1ap TyFPUCUAA MabIyMOT.

[Inuta Ba nma”euap TyFpyucuia MabIyMOT.

CUKWITyBUM 3JIEMEHTIIAPHUHT KOHCTPYKTUB XOCCAIAPH.

CuKuITyBYHY 2JIEMEHTIIapHHA caHa0 OEpUHT.

Uy3uimyBuu s5eMeHTIap TYFPUCHIA MabIyMOT OCpUHT.

Noo,rwbdE

3- wiIoBa
Kypc 0yiinua agaduéraap pyiixaru

1. Ackapos B.A. Kypumim koHctpykrmsnapu. dapemuk. T., Y36ekucToH.,
1995.

2. AckapoB b.A., Akpamos X.A., Hypuraunos X.H. beton TexHOIOrHsICH.
Vxys kymnanma. I a IT kucem. T. YKHTquH 2005.

3. AkpamoB X.A., HyputnunoB X.H. beron Ba Temup-06eToH Oyromiiapu
MIIa6 YMKAPUII TeXHONOruscH. YKyB Kyutanma. I Ba IT kuem. T., 2007.



4. TazueB Y.A. beron Oyromiapyu Ba KOHCTPYKLUSJIAPUHHUHI KOPPO3USICH
XamJa XUMOSICH. SU’KyB kyuanma. T., TAKH, 2000.

5. HanazamBumu U.X. CnpaBounuk. CTpoUTENbHBIE MaTepUaibl, U3EIUSI
1 KOHCTpyKIuu. M., Beiciias mikomna, 1990.

3-Maspy3a

3-Mag3y

KoncTpykuus
Aap30apaonlIuru Ba negpopmanusiiiapu

AJIEMEHTJIAPUHHA

3.1. Mabpy3aHu 0,110 OOPHUII TEXHOJIOTHSICH

YKye coamu — 2 coam

Tanabanap coHu:

YKye maweynom waknu

AX00poTiu Mabpy3a

Mawpysa pexcacu

1. Koncmpyxkyus 971eMEeHMIapUHU
oap3zbapoouiiueu.
2. Koncmpykyust INEMEHMIAPUHU
oeghopmayusnapu.

YKkye mawizynomununz marcaou: Tamabamapra YKyB KypcH XaKuWjaa TYIIyHYA
Oepulll, KypCHHHI MakcaJu Ba Bazudaiapu OWIaH TaHUIITUPUIL, HWOTHUIAOUN
TapOMSHUHT Ma3MYHUHU TYITYHTHUPHII

Ileoazozuk eazuganap:

VK6 haonusamu namuscanapu:

IdnemenmaapHu
oapzbapoouinucu
Mavaymom bepaou

myepucuoa

OnemenmaapHu Kai xoramoa 0ap306apoounueuru
ounaounap

Koncmpyxyusi snemenmaapunu
oepopmayus mypaapu
myepucuoa maviymom depaou

Koncmpyxkyus ~ snemenmnapunu  oegpopmayus

Mypaapunu oOunaoulap

qumum eocumaiapu

MAvpy3a MAmMHU, KOMIbIOMep C1atonapu, 00CKa

Viumuw ycynnapu

axbopomau mavpysa, 6auY-cypos

Yxumuw waxnnapu

acamoaoa uuiau

Yxumuw wapoumu

MeXHUK eocumainap ounam

ayoumopus

MmaovMUHIAHCAH

Monumopune ea baxonau

023aKu 06160JZ'OfC61606, mecnt caesojilapu

3.2. “KoHcTpyKums 3J1eMeHTIapUHU Aap30apaouliuru Ba njegpopmanusaiapu”
MaB3YCMHMHI TEXHOJIOTHK XapUTACH

N
00CKHNY-
Japu

YxutyBuu GaoJUATHHUHI Ma3MYHH

Tuaraosum
(G20 UATHHUHT Ma3MYHHU




1.1.VKyB  MamFynoTHHM  MaB3ycH, | THHrIaiiamiap
1-6ockuu. | pexacu Ba VKyB baoausatu
Mag3yra | HaTWXaJlapyWHU TAHUIITUPAJIH.
KUPUII 1.2. Knmactrep ycynuaa wMap3y Oyitmya | Tunrmaiawiap
(20mMuH) | MabaYM oynran TyIIyHYaJIapHU
daommamrupanu (1-miosa)
2 -6ockuu. | 2.1. Mabpysa 0aéu stunanu (2-unosa) | TuHrnaiiaunap Ba €3aaunap
Acocuii | 2.2. Mabpy3aHu MycTaxkamiiall yuyH | TuHIrIaiaunap Ba kaBoO
KUCM caBoyuiap Oepaau (3-miioBa) Oepaauiap
(40 mun)
3-6ockny. | 3.1. Mabpyza Oyiinua saxyHinoBuu | CaBosutap 6epaauiap
SIkyHJIOBUM | XyJIOCA YMKApaaH
(20 mun) | 3.2. Masbpy3a Oyiinua OwnumiapHu @ TuHDIAMIUIAp Ba €3aa1MIap
YyKypJalITUPUII ~ YYyH  ajnabuétiap
pyiixatunu 6epanu (4-miioBa)

Kaacrep ycyaunga ma3y 0yiin4a MabjayM OYJIrad TylIyH4YaJapHU

XaXMUMN
nedopmarus

beron KI/IpI/IHIVlL_\I/II[aH
103ara Kenran aedopmarus,

KEHT IMaNa3oHaa
y3rapaau.Uykuninan
6eronaaru aedopmarus 2-
5 mMapra Kam,
KUpUIIMIIUarura
HucOaTtaH. XapopaT
JApPAKACUHUHT Y3rapHIlx
TabcUpHa pyil Oepaauran
0eToH nedopmaruscu,
YU3UKJIN XapopaTu OeTOH
nedopmarusicu

KOG QUIUEHTH (I}, OuMIaH

OOFJINK.

(paostamaTupaau

Jedopmanus Typjaapu

Masbpy3a
[ 3JIEMEHTJIAPUHUHT |
aedopmanusiIapu
r kecuM OVyinya 2
" Maijio OyuImuaan B

1- naoBa

Yerapasuii
nedopmarus

l

beToHHUHT yerapaBuii
nedopmarusicu
Oy3WINIIN OJIUH/IaH
4yerapaBui CUKWINAII £, 5
Ba YerapaBui
YY3UIIYBYAHIIHK &, j¢ -
OETOHHHHT
MYCTaXKaMJIMT'H, CHH(DH,
TapKUOH, 0K
TabCUPUHUHT
JaBOMMMIIUTHUTa OOFIIHK.




JOHJU TYJIAMPYBUMIAP KApLIIWINTK KECHM [03acHja UIMOHKAa CHHrapu Hiiao,
KU Tabcup kypcataau. Kecumaa kecuwiuin ro3acu OyinMya KydJaHUITHUHT
TEHI TakCcUMJaHUIM xucobmaHagu. Kecumpga OETOHHUHT  BaKTUHYAIHMK
KApUIWIMTUHU SMIUPUK popmyna €paaMuia aHUKJIAHUIIIA MyMKHH:

Ry =0,7,/RyRy: éxm Ry, = 2Ry, (1.4)

BeToH MycTaxKaMJIMIHMIa y30K MY/UIAT/IH IOKHUHT TabCUPH

Taxxpubanan OJMHraH KypcaTKAwiapra OMHOAH, Y30K MYJJAaTid IOK Ba
IOKOpH Ky4WIaHMII TabCUpUAA 3JACTHK OyiamaraH AeQopMalUsSHUHI CE3UJIapiu
ycuiy Ba TapKUOMM Y3rapuiiMgaH KywIaHWII TabCUpUa OETOH EMUPUIIUILN
KaMpOK, BAaKTUHYAJIUK YK OYViinda cukunuil R, ra HucOaTaH. beTOHHUHT MyaaTin
KapIIMIUIru VK Oyiinuya CUKWIMILMAArM Yerapacu Taxpuda KypcaTKuwiapH
Ry, = 0,90 R, Ba yHaaH KAMUHU TAlIKWI KUJIAIH.

Kyn mapra, KaidTa-KaiTa TabCUpP KWJIAJMIAaH _OKHUHI _ 0€TOH
MYCTaXKAMJIMIUIa TAbCUPHU

Kyn mapra, KaliTa-KaiiTa TabCUp KWJIAIUTaH IOKJIAp TAbCUPUIAH OCTOHHUHT
JTABOMJIM MYCTaXKaMJIUTH OKJap JaBOMJIM TabCUp KWITAHAWTUra HUcCOATaH sHa
xaM kamasanu. byHna OeToH derapaBuil MyCTaXKaMJIMTMHUHT KaMaWMIIM FOKJIAII
TaBpuHUHT coHU N SHr Karra KywIlaHUII MHUKIOPH Opyyms Ba JIaBp

XapakTePUCTHKACH Py = Opmin/Op mar Tra OOrmuK Oymamu. Kynm mapra Kaiita-

KailTa TabCcUp KWIAAWraH IOKJIApJlaH OCTOHHUHI 4YerapaBuil MyCTaXKaMJIUTH
OCTOHHUHT 4YMAAMJIWJIMK uerapacu Jne0 aWtwiaad. beToHHUHr aOcooT
YUJAMIIMIUK 4erapacu J1e0, Kyla XaMm Kyn MapTa KailTa-KaiiTa FoKjamra
Oy3uimacaaH 6apjaolil Oepagurad KyWwIAHUIITHUHT HT KaTTa MUKIOpUTa auTUIIa IH.
AManga OCTOHHMHI YMAAMJIMJIMK 4Yerapacu cudaruga Kyn mapra KaiTa-kaita
FOKJIAII faBpuHUHT coHH (2.....5)10° éxu 1- 107 ra Tenr 6yiraHma HamyHa KabyI

KWIa OJIAJUTaH KY4YIAHWUIIHUHT SHT KaTTa MHUKIOpU OJIMHAIU. By KydmaHuin
OCTOHHUHT YEKJIM €KU HUCOMI YMIaMIIMIIMK Yerapacy JIeHniaim.

CuHail JaBpUHUHT COHU OIIMINY OuiaH OCTOHHUHT YHUJAMITHIIMK Yerapacu
KaMmaiinb Oopaau Ba JaBp COHU 2 MWUIMOHAAH OIITAaHJAH KEHUH YMIaMIIMIIUK
yerapacMHUHT KuiiMatu TypryHiamanu. LlyHuHr ydyH OeTOHNAapHU TaKpOpHii
IOKJIAp TAhCUPHUTa CUHAIIAA 2 MJTH. JIaBp acOC KUJIUO OJMHTaH.

Ry /R, HucOar Gunan JaBpiap COHM YpTacuIard KOPpEIsIUOH OOFJaHHuII
KyHuIara SMImpuK GopMysia opKaiu udoaaaaHagu:

Z—*j:a —b-1g-N (L1.15)

By epna, a Ba b —maBp xapakrepucTHKacu p, Ba FOKHHHITAKPOPJIAHHMIII

TaKpOPJIUTH 2, OETOHHUHT TapKuOU, €M, MyCTaXKaMJIUTH Ba HAMJIUTHUTa OOFIIHK

oynran ko durmentiap (TaxxpudanapaH aHUKIAHAH ).

Jaspmap corn N=10°.....70" 6ynranma (1.15) dopmya Taxxpubamapra Moc
Oynran OyiraH sSXIIM HaTUXKajidap Oepau.

BeToOHHUHT YnMaaMIIUIIUK 4Yerapacu TeMUpP-OCTOH/IaH Tal€piaHaauraH KpaH
OCTH TYCHHJIApH, IINaUIap, Ky4Id Ipecc Ba CTAHOKIAp CTaHUHAJIAPUHU Ba
MO IeBOPIAPUHU, KYTIPUK KOHCTPYKIUSIAPUHU XUCOOJIAIll YUyH UIILIATUIA/IH.



beroHHuHT nedopManusJIaHUIIA

beton Tamiku Ky4, XxapopaTii HaMJIUK (aKTopiiapy Ba TAIIKKM MyXHUT OWJIaH
OCTOHHUHT y3ap0 TabCHUPU OCTUJA YIYOB Ba TAIIKW KYPUHUIIUHU Y3rapTUPHUIIH
MyMKHH. beTOHHU CHHAIll 1aBpujia IOKHU OOCKUY OYiinya opTHO Oopuiaau, IOKHU
KynalTupMaciaH y3rapMac KyWwIaHMII OCTHAA MablyM BakT/la HaMmyHa yIiao
Typunagu. byHna pedbopmanusuianuim  § — £ KywiaHUII-AedopMalusIaHuII
JyarpaMMacHu 3uHanosi KypuHumuHU oJagu (pacm.101, 2um yusuk baiikoB
ctpl00). JlmarpaMMaHMHI KUSI YHU3HKJIApu OETOH HAaMyHAHUHI JIAX3aJIUK
nedopMmarusicura MOC, TOPHU30HTAI YU3UKJIIApU aca OETOHHUHT
CUpPIaHYBYaHIUTUIAH YKaau. CupnaHyBYaHIMK OETOH AePOPMAUICUHUHT BaKT
JaBOMUJA JOMMHMI IOK OujaH VYcumM MabiayM Oynanu, IeMakK, OCTOHHHHT
CUPIAaHYyBYAHJIMIY HATMKACH1a TOPU30HTA YA3UKIIAP F03ara KeJIaIu.

beronna nouMMii IOKHUHT BakT JAaBOMUJA JAe()OpPMALMSHUHT OILIUIIMIA
CUPIAHYBUAHJIUTHUHU H30XJaiau. dakar kaTTa OyaMaraH KYWIaHWII Ba KHCKa
MyJJaT/Id 0K Tabcupuaa OETOH 3acTUKIMK cudatunu kypcaragu (Pacm 10.1,
lun yn3uk B.M.bepnukoB cTtpl100). Cuxkunui Ba ay3uiauiiga OETOHHUHT AJIaCTUK
xycycusatu OetoHaa E; OONUIaHFUY 53JACTUK MOIYJIH, KUCKa MYJJATId 0K

TabCUPUAATrU AJIACTUK AePopMalusara MOCIUTHMHHM XapaKTepianau. DJIaCTUKIUK
MOAYJIMHUHT Oypyak TAaHT€HCHU &, J€0 TYUIYHHUII MYMKHUH, KU UYM3UK & — £
KOOpAMHaTa OoIuaa.

BeroHHuHr ymymuit momynu E, 37acTHKKa MOC KenMaiam, Oanku TYIHK

nepopmaumsinaaup. beron moaynu E;, = vE;, HucOarura 60FiuK, Oy epaa 1 = Zel
&

-OCTOHHUHT JJIACTUK — IUJIACTHUK XOoJaTh KodhduimeHTuaup, OOIIKa 3J1aCTUK
nedopmarnusiiiapu MyHOCaOTH £,; TYIUK Aedopmanusuiapra €. Y 1 naH (37macTuk
umiga) 0,45 rada kucka mygaamiu rokiamga Ba 0,1....0,15 y30K MyaagaTiau 1ok
TabcUpua y3rapuod Typaau.

Hedopmanus Typjaapu

beronna nedopmanusHu acocui HMKKM Typra OynuHaau: 1) Xakmuid,
KHCKapHIll HaTWXacuja XaMMa HyHaiuil Oyiinya pUBOXIaHYBUM AedopMalivs;
2)xapopatT, HAMJIMK Ba Ky4 y3rapuill acoCUil KYpUHHIINAA Kyd TabCUP KHJIAIUTaH
Oyinama #yHanmumga KydatoBud —aedopmaumsiaup. LyHUHr yuyyH Kyd
nedopManusC 0K OPTUIIMHUHT XapakTepura OOFJIMK Ba IOK TabCUPUHHUHT
Myanatura Kypa yd Typra 0ynunamgu: 1) 6up maporaba KUCKa MyJiaTra FOKJIAI,
2)y30K MypajaaTra rOKiail, 3) KailTa IOKHUHT TabCHUpUIA KalTa-KailTa IOKJIalll
TabCUPH.

Xaxxmuit fepopmanus
beron xupumummuaan ro3ara keiaraH aedopmanus, KEHT Juarna3zoHja
y3rapaay, Taxpubanap MabIyMOTHAAH, Ofup OertoH £, ~ 3-107*% Ba ynman
OPTHK, FOBaK TYJIAUPYBUMIAPAAH Ty3WIraH OeTOH ydyH £, & 4,5- 107 6ymumm
MyMKuH.Uykuniian Oerongaru aedopmanus 2-5 mapra KaM, KUPHUIIUIIUAIATUra



HUCcOaTaH. Xapopar JapakKaCHHHUHT Y3Tapuilld TabCcHpuaa pyi Oepamuran OeTOH
nedopmaliscu, YM3MKIM Xapopatd OeToH aedopmaruscu Kod(PPUIUEHTH o,
6unan 6ormK. Myxut xapopatuauar -50 max +50 °C raua y3rapuim orup 6eToH
Ba KBapIl KyMJIHM FOBaK TYIZHPYBUMIH OeTOH yuyH @ = 1-107% °C*. By

KOA(PQUIIMEHT UEMEHT Typura, TYJIAUpPYBUMra, OETOH XOJATHAAard HaMIIHK

napaxxacura 6orauK Ba £309% y3rapuiny MyMKUH.

Kaasaa 1.1

betoHHUHT Uil mapouT KodhPuIMeHTIapu, Y

beron umm mapont k03P GUITMEHTUHN KUPUTHUIITA
cabab O6ynmaauran daxkTopiap

Vbt

Pakamnu
KypCaTuKU4jiap

Kyn Mapra KatapuiaguraH 0ok

Ok TabCUpUHUHT MYJIIaTH:

a) TOMMUH, Y30K Ba KUCKA MYJIJIATIH FOKJIApHU
XxycoOra oJrasjia, JaBoMJId OyJIMaraH TabCUpUIAru
FOKJIaH TallKapH, TAbCUP MYIIAT MUFUHIUCU KaM
(MacanaH, KpaH, I1amMoJ1, Tal€praniia 3ara
KeJIaIuraH, TPAHCIIOPTTa OPTHII), IIIYHUHTEK,
aNoXuJ1a Maxcyc I0KIap TAbCUPHUIA F03ara KEIrad
nedopmarysiiap OYpTraHIury, YyKyBYaHIUTH,
JOUMUN My3J1a0 TypyBYM TPYyHTIap XHUcoora
OJIMHA/IU:

Arap KOHCTPYKIIMSI MyCTaXKaMJIUTH OLIAUTraH
KyJail mapouTaa KyJuranuica (HaM TpyHT/Ia CyB
OCTHJa KOTCa, XaBoJ1a, XaBo HaMmuuru 75% nan
IOKOpH) KOJITaH XoJaTiap/a

0) Kucka Mya1aTiiv 10K TabCHUpHUJIard KECUMHH
Kypub ynkub xucoOra oiaranaa, TabCUp MyAaatiapu
WUFUHAUCU €KU MaxCycC IOK, IOKOpHU/Ia
KypCaTWJIMaraH FKJIaH KaM

Vo1
Vb2

1,0

0,9
1,1

Beptukan xonatna 1,5 M 1an opTuK OYiran
OeToHJall KaTJIaMMHHA O€TOHJIAII

Wk YKIU 3YpUKTUPUIITaH XOJIaTHUHT OETOH
MYCTaxKaMJIUTUra TabCUPH.

SxmuT OGeToH ycTyHIap Ba KecuM yiauoBu 30 cMm 1aH
KUYUK OYITaH YIYOBIU TEMHUP-O0ETOH TasiHUIApUHU
OeToHJIall.

HaBOaTma-HaBOaT My3JaTHII Ba SPUTHII.
Ky€mHuHr Kyuin paauanvsacuad cakjiaHMara
(cxkanyOUil paiioHIapa) KOHCTPYKIHSIaH
dhoinananuml.

Vb3
Vo4

Vb5

Vo6

Vb7

0,85

0,85

0,7...10

0,85

KOHCTpYKITMSHY OJITMHIAH CUKHIII KapaCHHU1aru
XUCc00 (eHrus1 OETOH YUyH):

CHUMJIU apMaTypa OusiaH

CTEpPKCHJIM apMaTypa OuiaH

1,0(1,25)
1,2(1,35)




beToH KOHCTpYyKLIMsIapU Yoo 0,3+0,9<1
FOxopu MmycTaxxaMiaukaaru 0eToH Yb10 - 1o opmyiie
KOHCTPYKIUSITIAPH Ypg KOIPIUIIMEHTHU XUcoOTra
OJIMHTaHJa

NurMa sneMeHTIIap OMpruKMacu 40K HyroHauru 1/5
KMYKHHA YI40B 3JIEMEHT Kecumuaa Ba 10 cMm nan Yb11 1,15
KaM OYJIMaclIuru Kepax.

bup maporada KHCKa MyIATJIU KAl TABCHPHUIATH
0eToH AeopManuscu
beron mpusmara Oup MaporabanMkK KHCKa MYyAJATIM IOK OpPTHIITaHAArd
Oeron pedopmanuscu £, = £, + £, AbHU, £, —DIACTUK BA £, -3IACTUK OyaMaran

miacTuk aedopmanus Xocwi Oynaau Ba IOK TabCHUPU TYXTaraHja IUIaCTUK
nedopmanussHuHr 10% ra SKUHU MabIyM MyJJaT/]aH KeHUH TUKJIaHaIH.

beroHHUMHr »3nacTuk JedopmManuscd HAMYHAHHM IOKJIALIJArH JIaX3aJIUK
TE3JIMKKa MocC Oynaau, »snacTUK Oynamaran jgedopManus BakT J1aBOMHJA
pPUBO>KJIaHAIM Ba HAMyHaHU toKJam Te3nurura oornuk 9, MIla/c.

bup Tomonnama Ba ymia KyuiaHuil OWaH FOKJIAII TE3IUTHHUHT OIIHMIIN O,
mwiacTuk  nedopmarnus  kamasnud. FOKIAmHUHT  Typaw  TE3MUKIAPH  yUyH
9, =19, =19, 6ormuKMK srpwmra &, — £, (1.10-6. pacm) kypcatuiran. beron
HAMyHaHU YY3UINJA, IIYHUHTICK, 1eQopMaliys By Kyara Keaaau:

Ept = ot T Epit (1.6)

Oy epna, £,; -DJIACTUK Ba £, .- INIACTUK KACMJIAP/AH TALIKKJI TOIIaH.

/{aBOMJIH IOK TAbCUPUAAH 0CTOHHUHTI AedOpMANUIIAHUIIT

JlaBoMiiM  1OKJIap TabCUpHAAru OETOHAArW IUIACTUK jAedopMainusi BakT
yrumm Owian opraau. Ilnactuk nedpopmanusHuHr xajgan yceumu OupuHum 3-4
oiiJla Ky3aTWIaJau Ba Oup Heua Wuira 1aBOM 3TUIIM MyMKUH. Jlnarpamma &;, — &5, -
oymumaa 0-1, rokIamian By)Kyara Kenaaurad AedopManusHu Xapakrepiaanauy. 1-2
OymuMm miactTuk nedopmarys  YCUIIMHU — JOWUMHN  Ky4JaHUII OOpPJIUTHHH
xapakrepnaign  (pacm  1.11). [laBomuin  oKJap TabCcUpuAa  IUIACTHK
nedOopMaIMSTHUHT YCUIITMHU XapaKTepllaluran OeTOH TapKuOura OeTOHHUHT
OKYBYAHJIUTHU AcHUIaN.

OxyBuannuk nedopmaruscu 3-4 mapTa 37acTuk AedopMalMsiiaH OPTHK
oynmanm.

Jactnabku  neopManusiiapHUHT — Y3rapMmarad  xojaTuja OeToHaaru
JacTia0KM  KyWIaHUIUIAPHUHT  KaMaWWMIIMHU ~ XapaKTepJioBUYM  OETOHHHUHT
X0CCAacHUra KyWwIaHUIIIHUHT KaMauim (peakcanusiIaHuIIN ) JeHuIaiu.

beToH cupnaHyBYAaHIMIM Ba KyWIAHMILJIAPHUHT KamMalUIIM TeMHp-OETOH
KOHCTPYKIMSIJIAPHUHT TalIKU IOKJIAp TabCUPHUJIAH HILIAIl I[IAPOUTH XOJAaTHUra
KakTTa TabCUp KypcaTaau. beToH cHUpIiaHyBYaHINUTA KOHCTPYKLMSUIAPHU EPUKIIAP
naiiio Oynummra yYuAaMIWiINK  Ba  Aedopmarms  Oyitmua  xucoOmnarmina,




KOHCTPYKUMSI ~ YCTYBOPJIMUITMHM  TEKWIMPHILAA  XaMJa  CTaTUK  HOAHMK
KOHCTPYKUMsIapa MUKH 3YPUKUIIIAPHUA aHUKJIAIIa YbTUOOPTa OJIMHAIM.

KyunanunuiapHuHr KamaluIiM 5ca, CTaTUK HOAHWK KOHCTpyKLHMsJIapna
TasHWIAp YYKUIIM HATW)KACHJAa XOCWJ OyjmaauraH KywIaHWII —XOJaTHHU
aHUKIamga Ba  OomIKa Xonarjnapjaa 9bTHOOpra  OJIMHAAU.  BeTOHHMHT
CUpPIIaHYyBUaHJIUTH  Jedopmanusacura acocaH  HaMyHaHMHI  Yiyamulapi,
[IEMEHTHUHT MHKJOPH, CYBHHMHI IIeMEHTTra OYyiraH HucOatd (c/1), MyXUTHHUHT
HaMJIUTH, O€TOHHHMHI IOKJIAIl BaKTHAArd €M Ba OOLIKA OMWUIAP KaTTa TabCHP
KypcaTaJu.

beron HamyHa  yIYAMIIADUHUHTI  KUYPAWMINM  CHPIIAHYBYAHYAHIIUK
nedopmarusicuay  omumura o6 kemaau (pacm 1.8). IleMeHT MUKIOpUHUHT
UXTUEPUN  KUHAMaTHAAa CyB-IIEMEHT HHUCOATHHHHT  (C/I[) OWIMIIM  OuiIaH
CUpIIaHyBYaHIUK nedopMarusicu kymasau (1.9 —a, pacM YcMoHOB). ATpodh) MyXHT
HUCOMNM HAMJIUTMHUHI KaMaluMIIM HaTwkacuaa O€TOH  CHpIaHyBUAHIMK
nepopmariusauar oy (1.9-6, pacmaa YcmonoB) kypcarwirad. 1.9-B pacMaa
CUpIIaHYBYAHJIUK Je(OpPMALUACUHUHT O€TOH €mmMra HUCOATaH PUBOXIAHUIIN
KypCaTUJTaH.

beron TapkuOujaru TyaaupyBUMIap HEMEHT TOIIMHUHT CUPIIAaHyBYAHIIUK
nepOpMATHUSACUHUHT  PUBOXJIAHUIINIA  TYCKUHJIMK  Kuigaau.  beToHHWHr
CUpPIIaHYyBUAHJIUTH HadakaT CUKWIMILK, OajdKyd YY3WIMILK, OSTWIMIIM Ba
Oypamuimga xam cogup Oynanu. TaxpuOanapaaH OJMHTAH HaTWXKajlap UIYHU
KypcaTaJuK{, OCTOHHUHI JaBOMJIM Je(pOopMalUsIaHUIIN SIPU YU3UK OujaH
XapakTepyiaHaau. JlaBoMiau TabCHp KWJIQJWIaH IOKJIAPHUHT KUYMK MUKIOpIa
CUKyBUM KyWIaHUWII OW/IaH CHUpHaHyBUaHJIUK Jedopmanusich opacujaru
OOFJIaHUII YM3UKJU Ae0 Kapaluliy MyMKHUH. J[aBOMJIM 10K MUKIOPUHUHT OLLIUIIH
OWJIaH Ky4yJaHUII Ba jAegopManusi YpTacUAard YM3HKIM €0 Kapaldulld MYMKHUH.
BeTOHHMHI OKYBYAaHJIUTM Ba KHUPHUILYBUAHJIWTH OUprajukia pUBOXKIAHAIM.
[yauar yuyH OeToHmaru TYIUK nedopmanusiap WUFMHAMCHIAH HOOpaT, SHHU
5JIaCTHK £, OKYBYAHJIMK £,,; BA KUPULIYBYAHIIUK £ ;.

Yerapasuii 1epopmanus

beronHuHr uwerapaBuii nedopmanmsicd Oy3WIMIIM OJIMHAAH YerapaBHid
CUKWIMII £, Ba 4YErapaBUil Uy3WIYBUAHJIMK £, -OCTOHHUHI MYyCTaXKaMJIWUIH,
cuHU, TapKuOH, 0K TabCUPUHUHT AaBOMUiIlIMrura OOfiuK. beron cuHbuHMMUT
OpTUIIM OWJiaH uyerapaBuil jaepopManus KaMasad, aMMO IOK TabCUPHU
JABOMUWJIUTH OPTUINM OwiaH ynap opraau. Taxpubama VK Oyiinua mpuszma
CHKWIraHja OCTOHHUHI dYerapaBuii cukuammy £, = (0,8...3) - 1073 ypraua
XOJIaTH KaOyJl KWIMHraHaa &5 = 2 - 1073,

beronnunr uerapasuit uy3zumyBuaniuru 10-20 mapra kam, OETOHHUHT
yerapaBuil CHKWIMIIKAAH, ypTaya MUKIOPU £, = 1,5+ 107* kaOyn KuaumHaIu.
Fopak TynnupyBunnu OeToHsap OMp KaH4Ya KaTTa YerapaBuil 4y3WJIyBUAHJIMKKA
sra. beroHHMHr  derapaBuil  YY3WIyBYAHJIUTUM  YY3WJIraH  TEeMUP-OETOH

KOHCTPYKIMSUTApU 30HAcuaa EpuKIap TMaimo OYimummra Kapuimiurd MyXAM
axaMusTra ara.



3- mjioBa

Mag3y 0yiinya OMJIMMJIAPHA MYCTaXKaMJIall YYYH OJIMI-CYPOB CaBOJLJIAPH
1. KoHCTpYKIIUSHUHT Aap30apAOIUIUuTH JeraHa HUIMaH! TylTyHacu3?
2. Kaiicu KOHCTpyKIUsiIap Aap30apaomniu?
3. Jedopmarus TypiapuHu caHa® OepuUHT.
4, Xaxmuii nepopmarus Huma?
5. Yerapasuii neopmariis Huma?

4- nujoBa

Kypc 0yiinuya anaduériap pyuxaru 5
1. AckapoB b.A. Kypumui koHcTpykuusiiapu. Japcnuk. T., Y30ekuctoH.,

1995.

2. AckapoB b.A., AkpamoB X.A., Hyputnuno X.H. beton texHomorusicu.
S"KyB Kysuranma. I Ba Il kucm. T., VKHTquH, 2005.

3. AxpamoB X.A., HyputnunoB X.H. beron Ba Temup-6eron Oyrommuapu
UIU1a0 YUKAPUIIT TEXHOJIOTHUSICH. S"KyB kysmanMma. [ Ba Il kuewm. T., 2007.

4. T'azueB Y.A. beron Oyromiiapu Ba KOHCTPYKUIMSUIAPUHUHT KOPPO3USICH
XamJa XUMOSICH. S)nyB kymnanama. T., TAKH, 2000.

5. HanazamBmmm M. X. CnpaBounuk. CTpouTenbHbIE MaTEpHAIIbI, U3EIUs
1 KOHCTpyKIuu. M., Beiciias mkona, 1990.

4-Mabpy3a

4-Mas3y

HNurma TeMup-0€TOH KOHCTPYKUMSJIAPHH
JIOMHXAJIall acoCJaapHu

4.1. Mabpy3anu 0,1u0 00OpHI TEXHOJIOTUSICH

Ykye coamu — 2 coam

Tanabanap coHu:

YKye maweynom waknu

AX00poTiu Mabpy3a

Mawvpysa pexcacu

1. Uurma ENMaHUHT TY3WIMIIMHU OeJITruIIallLl.
2. Nurma TemMup-0eTOH MaHeIIapHU XHCOOJIaIT
Ba JIOWHXAJIAILL

Vikye mawzynomununz maxcaou: Tamabamapra YKyB KypcHM XaKujaa TyLIyHYa
Oepulll, KypCHUHT Makcajaud Ba Basudamapu OWIaH TAHWIITUPHUIN, HOTHIOUN
TapOMSTHUHT Ma3MyHUHH TYITYHTUPUII

Ileoazozuk eazuganap:

YKy6 haonuamu namusicanapu:

Huzma eénmanune mysunuuiu
xaxuoa mavaymom bepaou

Huzma ENMAaHUH2 mys3uituuiurnu beneunau

ACAPAEHUOACU MACANANAPHU OUNAOUNLAD

Huzma memup-6emou
nauennapuu  xucobnaws  6a
JOUUXANAUHY YP2AMAOU.

Huzma memup-6emon nauennapnu xucobnaws 6a
JOUUXANAWHY OUNAOUNAD

YK,'MI’I’ZMW socumanapu

MAbPY3a MAMHU, KOMAbIOMeEP CAAUONapu, 00CKa

axboopomau mavpysa, O1UY-cypos

Yxumuw ycynnapu
Yxumuw waxninapu

acamoaoa uwiaul




yKumum wapoumu MexXHUuK socumanap ounan mabvMUuHIAHSAH

ayoumopus

MOHMI’I’ZOpuHZ ed 6a)§0ﬂam 0234KUu Ca80ﬂ-9fca606, mecn caesojuiapu

4.2. “UurMa TeMup-0€TOH KOHCTPYKUIMAIAPHH JIOHMXAJIAL ACOCTAPH

2

MaB3yCHHMHI TEXHOJOI'MK XapuTacu

N TunriaoBuu
0ocKu4- VkuryBun Gpao uATHHUHT Ma3MyHH | (AOJHSTHHUHT MA3MYHH
Japu
1.1.Vky  MamFynoTuHu — MaB3ycH, THHIIaimumap
1-6ockuu. | pexacu Ba VKyB baonusaTn
Mag3yra | HaTWXalapyWHUA TAHULITUPAIH.
KUPHIII 1.2.Knactep ycynuna Map3y Oyinya | Tunrnaiauiap
(20mMuH) | MabIyM Oynran TyLIyHYaJIApHU
daomnamrupanu (1-mioa)
2 -6ockuy. | 2.1. Mabpy3sa 0aéu stmnanu (2-unosa) | TuHrmaiiaunap Ba €3aauiap
Acocuit | 2.2. Mabpy3anu Mycraxkamiam yuyH | TuHTIaiauiaap Ba kaBo0
KHCM caBouiap Oepaau (3-uioBa) Oepanunap
(40 Mumn)
3-6ockmu. | 3.1. Maswpyza Oyiinmua sxyrioBuu | CaBosutap Oepamumiap
SIKyHJIOBYUM | XyJIOCA YHKAPAIH
(20 mun) | 3.2. Maswpysa OVitmua Owunmmiiapau | TuHTIaiianmap Ba €3agunap
YyKypJalITUPUIL ~ y4YyH  aaalbuériap
pyiixarunu Oepanu (4-miiosa)

1-ni0Ba

Kuacrep ycyanaa mag3y 0yiinua Mabjaym 0yJIrad TymryH4ajaapHu

daomnamrupagu

Nurma énMaHUHT TY3HJIMIINHU

Oesruian ;kapaéHuaaru MacaJiajap




[eBopnapau Puremnapaun [Tanen Puren Ycerynnapuu
pexa YKjiapura YKOMTAIITUPHUIIT TYPUHHU KYHJlaJaHTr HI KYHJIaJIaHT
Oormam TaHJIAII KECUMMHUHT KECHM

HIaKIUHA YiyamiapuHu
TaHJIall TaHJjall
HeBopnapuu Purennapuu Kyn kaBaTiu Arap Yerynnapuu
pexa yKiapura OWMHOHUHT OouHoNapaa raHesap HT KYHJQJIaHT
OOFNAIIHUHT Y3YHJIUTH OYILITUKIM Ba puren ycrura KecUMJIapu
“Hon” ycynura Oyiinab Exu KOBYpFaJln YpHaTuica, y aKcapusT
Kypa, YKJIap KYHJlaJaHTr énMa X0J11a YHUHT xXoJutapia
TaIIKU TapTrbOIa naHesap KECUMU KBajpat
JCBOPHUHT HYKU KOUTTAIITUPHIILL WIUIATUIAIA TY¥pH HIaKJInJIa
CUPTUJAAH YTaau KYIl OMUJUIapra TYpTOypUaK OJIMHAJU Ba
OOFIINK HIAKIJIUIA YHUHT KECUM
OJIMHAJIH yiuamiiapu
OyTyH
uMopar
OanaHTUTH
Oyi1ab
y3rapuuicus
KoJaau
e B —

Mabpy3a

HNurma TeMup-0€TOH KOHCTPYKUMSIJIAPHH JIOHUXAJIALI aCOCIapu

Hurma éNMaHMAT TY3HINIINHA GeJarniaany

MurMa éIMaHMHT Ty3HIMIINHA OeIIHIALI sKapaSHUaa KyHHAar Macananap
XaJ STUIA]IN:

a) /[esopnapnu peoica yxiapuea 6oenaw.. JleBOpiapHM pexa YKiapura
OOFJIAIIHUHT “HOJ yCyJuTa Kypa, YKJIap TallKy JeBOPHUHT WYKUA CUPTUAAH YTaau
éxku nuku cupt yxaan 200, 250, 300 mm macodara xounpmiagu. [lanenmapHuHr
neBopra kupub Typaaurad kucmu 100 MM, puresiapHuku 3ca 250 MM 1aH Kam
Oynmacnuru kepak. Puremynap FUINTIM JACBOPHUHI apMaTypalaHraH KHUCMMHra
TassHUIIN MyMKHH.

0) Pueennapru scotnawmupuw. PurennapHu OMHOHUHT Y3YHJIUTH OViinad
EKM KYHAQIAHT TapTHUOJa KOMWJIAMITUPHUIN KYI OMUJIIapra YyHOHYM, UKTHUCOIUH,
MEBbMOPHUI, KOHCTPYKTUB Ba TEXHOJIOTUK >KMXaTjapra 0oriuk. Macanas, Oyitnama
JIeBOpJIapAa Karra JAepasajap Ky3da TyTWICA, PUTEUIapHU KYHJAJaHT paBHUILA
KOWJAIITUPTaH MAabKyJ, IIyHAa OWHOHMHT KYHJQJIaHT HYHamUIIJarud OUKpIUTU
optramu. bomika ToMoHmaH, arap puremiap Oyinama HyHanuiga YpHATHIICA,
pureUIapAard MOHTaX HIJIapU TeXKanaad, OMHO XOHAJIApUHHM EPUTHIIA XaM
adzammuru 0op.



B) [llanen mypunu mannaw. Kyn kaBatnum OuHONapAa OYNIIMKIN Ba
KOBYpFaJid €Mnma naHejuiap UIUIATWIAAu. byiMKiy nanesiap yu KoM Ba x,amoar
OWHONApH KypWIMIINAA, KOBYpFalu MaHEUIap 3ca KYMWHYa caHoaT OWHOJapH
ToOMJIapuAa KyJUIaHWUIaau.

r) Yemyunapnune kynoaname xkecum yauamiapunu mauaaul. Y CTyHIapHUHT
KYHJIQJIJaHT KECUMJIApU aKCapusT XOJUIapJa KBaJapaT IIAKIWIA OJWHAIA Ba YHUHT
KeCUM Yyrdyamiiapyu OyTyH UMopat OajlaHIuTu OYiinad y3rapuiicus KoJaIu.

e) llanennapnune Homunan 3HUHU Oencunaui 6a YAAPHU HCOULAUWMUPUUL
bynumknn nanemtapHuHr SHuHKA 1200 mam 2400 MM raya, KOBYpFaiu
nanesmapaukuan 1000 man 1800 mm rava xabyn kunuin MyMkuH. ByHaa manen
SHUHUHT ¥y3rapu0 Oopum m3uwmurd 100 MM Hu Tamkwn 3tanu. [lanemnapuu
KOWIAIITUPHILJIA YIAPHUHT Ya4yaMm OyiHnya XWJUIApUHA MYMKHH Kajap KaMpoOK
OJIMIIITA, alTH MalTa KyliMa KUCMJIAQPHUHT KaMpOK OYJIMIINIa UHTHIHIIL 3apyp.

2- WJI0oBa
Mag3y 0yiinya OMJIMMJIAPHHE MYCTAXKAMJIAII YYYH OJIMI-CYPOB CaBOJLJIAPHU
1. MurMa EIMaHMHT Ty3HIMIIAHA Oe/IrHIal skapaéHUIard Macaiap.
2. PurennapHu >KOWJIAIITUPUIIT TYFPUCHIA MABIYMOT OCPUHT.
3. YCTyHJIApHUHT KYHAAJIAHT KECUM YIIyaMJIapUHU TaHJIaIl.
4. Xucobuil 3ypUKUIIapHU aHUKJIAII.

3- wioBa
Kypc 0yiinua agaduéraap pyixaru

1. Ackapos B.A. Kypuwmmm xoHctpykimsnapu. dapemuk. T., Y36ekucToH.,
1995.

2. AckapoB b.A. , AkpamoB X.A., Hyputaunos X.H. beToH TeXHONOTHSACH.
YKyB kysutanma. I Ba Il kucm. T. yKI/ITyB‘-II/I 2005.

3. AxpamoB X.A., HyputnunoB X.H. beron Ba Temup-6eron Oyrommuapu
MIIIa6 YMKAPHUII TeXHOJIOTHsICH. YKyB Kymnauma. I Ba IT kucm. T., 2007.

4. T'azueB Y.A. beron Oyromiapu Ba KOHCTPYKUIMSUIAPUHUHT KOPPO3USICH
Xamia XUMOSICH. VKyB kymnanama. T., TAKH, 2000.

5. HanazamBmwim N.X. CnpaBounuk. CTpoOUTENbHBIC MaTEPHAIIbI, U3IEIUs
Y KOHCTpyKIMHU. M., Beiciias mkoia, 1990.

5-Manbpy3a

5-MaB3y Kyn kaBatiiu canoart Ba pykapo
OMHOJIADMHMHI HMFMA TeMHUP-0ETOH
KOHCTPYKIUATIAPH

5.1. Mabpy3anu 0,110 OOpHUII TEXHOJIOTHSICH

Ykye coamu — 2 coam Tanabanap conu:




YKye mawzynom waxnu

Ax60poTiii Mabpy3a

Mawpy3za pexcacu

1. Ky kaBaT/iu cuH4WIA OMHOJIAp.
2. Ky xaBaTiau dykapo OuHOIapH.

Vikye mawzynomununz makcaou: Tamabamapra YKyB KypcH Xakujaa TyIIyHYa
Oepull, KypCHHHI Makcaaud Ba Basudamapu OWIaH TAHUIITHPUIN, HOTHUAOUHN
TapOUSHUHT Ma3MYHUHHU TYUTYHTUPHII

Ileoazozuk eazuganap:

VKy6 haonuamu namusicanapu:

Kyn xasamnu cununu 6unonap
xaxuoa maviymom bepaou

Kyn Kasamu CUHYIU
AHCOUNAUMUPUTUWUHY OUNAOUIAD

buronapHu

Kyn
ounonapu
mavaymom bepaou

Kasamiu dykapo

myepucuoa

Kyn kasamnu ¢pyxapo 6unonrapunu dbunaounap

qumum socumaiapu

Mavpy3a MAmMHU, KOMAbIOMep C1auoaapu, 00cKa

Yxumuw ycynnapu

axboopomiau Mavpy3a, oauy-cypos

Yumuw waxanapu

acamoaoa uwiaul

Yxumuw wapoumu

MEeXHUK eocumanap ounan MmavMUHJIAHCAH

ayoumopus

Monumopune ea baxonawu

023aKU Ca80]l'9f0a806, mecni caesojulapu

5.2. “Kyn KaBatJiu caHoaT Ba yKapo OMHOJIAPUHUHT HUFMA TeMHUP-0eTOH
KOHCTPYKIUSJIAPU” MAB3yCUHUHT TEXHOJIOTHK XapUTACH

N TuHraoBYM
00CcKHUY- VkuryBun GpaoauATHHUHT Ma3MyHH = (AOJHSITHHHHT Ma3MYHH
Japu
1-6ockuu. | 1.1.YKyB  MalIFyJIOTMHM  MaB3ycH, THHIIaimumap
Mag3yra | pexacu Ba VKYB baonusaTu
KHPUIIT HaTMKaJapUHU TAaHUILITUPAIH.
(20munH) | 1.2.Knmactep ycynmma wmap3y Oyinua Tunrnaiauinap
MabJIyM oynran TyLIyHYQJIApHU
daomnamrupanu (1-mioa)
2 -0ockuu. | 2.1. Mabpy3a 6aén stunanu (2-wioBa) | TuHrnaiaunap Ba €3aauiap
Acocuii | 2.2. Mabpy3aHu MycTaxkamiaml y4yyH | TuUHrIaiauigap Ba xkaBoO
KHCM caBoyuiap Oepaau (3-mioBa) Oepanunap
(40 mun)
3-0ockuu. | 3.1. Masbpy3za OVyitnua skynioBuu | CaBosutap 6epaauiiap
SIKyHIIOBUM | XyJOCa YHKApagu
(20 mun) | 3.2. Masbpy3a Oyiinua Ounumiapuu @ TuHrIAMaUIAp Ba €3aauIap
YyKypJalITUPUII ~ YYyH ajgabuérnap
pyiixatunu 6epanu (4-miiosa)

1-naoBa




Kuaacrep ycyanaa mag3y 0yiinua Mabjaym 0yJIrad TymryH4ajaapHu
daosutamrupagu

Kyn kaBaTyid CHHY/ 1M OMHOJIAP

Enrun canoar My3zxoHanap OmbopxoHnanap I"apaxxnap Me3MoHXOHaIap
KOpXOHaIapu
2-1J10Ba
Masbpy3a
Kyn kaBaTiiu caHoat Ba (pyKapo OMHOJIAPDUHMHI IUFMa TeMHUP-0ETOH
KOHCTPYKIUAJIAPH
Pexa:

1. Koucmpyxyusnapuu weeapaguii xoiamu oyuuua xucooniau.

2. Temup bemon snemenmiapuru OUpun4u 2ypyx uyezapasuil xoramu oOyuuda
xucobnaui.

3. Temup OemoH s71emMeHmMIAPHU Ye2apaull XOAamuod UKKUHYU 2YPYXUHU
xucobnau.

Kyn xaBatnm cuHuYiIM OMHOJIapra eHrus caHoat (ac000CO3JIMK, KUME, O3UK
OBKAT Ba OOINKa) KOpPXOHAJIapu, My3XOHajaap, OMOOpXOHalap, Tapaxiap,
IIYHUHTJEK MEXMOHXOHAJap, JaBOJIalll Ba TabJIUM Myaccacajllapu KaOuiap
xounamrupwiagu. — CaHoaT — OMHONApM  TEXHOJOTMK  Ba  HKTUCOAMMN
ommapaantkenud uuku6 7 kaBat (40 M) arpoduna, ¢pykapo OuHOMapu 12
KaBarrada, OwiaHj OwHojap dsca 20 Ba yHIAH OPTHK KaBaT OalaHIMKIA
xoinananu. Canoat ouHomapuHUHT dHU 18, 24, 36 M Ba yHIIaH OPTHK, YCTYHJIAp
KajamMu 6 M, KaBaTyiap OanaHumry 1,2 Moayira Kappaiu OJUHAIN.

Kyn kaBaTim cuHWIM OMHOJIAp KYHIATAHT pamaiap MakKMyacujaH TalllKu
Tonno, ynap Oup-Oupu OmiaH KaBaTiapapo €nmanap épaamMuia OUPUKTUPUIAIN.
Enmanap tycunmu éxu TycuHcH3 Oynumu MyMmkuH. TYcuHcH3 énManapaa ycTyH
KOIIM OWJiaH MyXTa OWPUKTUPWITaH TEeMUp OETOH IUIMTa puresl BasudacuHU
Vraiiau. Beptukan roknap 0apya xoJuiapaa KyHAalaHT paMaliapra y3aTuiaaau.

Kyn kaBatiu ¢pyKkapo OMHoJIapu

Xo3upru Jaspaa 3aBojjiapia TaW€pilaHaguraH WUPUK YiIdamiau HWUFMa
TeMHUp OETOH 3JIeMEHTIapAaH OyHE ATUIIAIUraH CUHWIM Ba CUHYCU3 OMHOJIAp 3HT
KEHT TapKajraH OMHO TypJiapujaH XUCOOIaHA IH.

CuHy maHemuM OWHOJAp Tyna Ba Tyna OYaMaraH CHUHY KYpUHHUIIKIA
nonuxanaHaau. Tyna CMHY BapuaHTHA KOBYpFaiau €NMaHUHI y4lapyu yCTyHJapra
YpHatuinaau. YCTyHIap Ba €MMaHUHT KOBYpFrajapu OMHOHUHT (Da3oBUN CHUHUYMHU
xocun Kunaau. JleBop maHemiapu ycTyHJapra MaxkamiaHaau. Tyma Oymmarax
CHUHY BAapUAHTHJA YETKH YCTyHJAap YpHWra IOK KyTapyBud JAEBOpJap THUKJIAHAIH,




¢nMarapHUHT OWp y4M aHa Iy JeBOpJapra, MKKMHYHM y4d 3Ca WYKU YCTyHJIapra
TasiHaIH.
Mag3y 0yiinya OMJIMMJIAPHA MYCTaXKaMJIall YYYH OJIMI-CYPOB CaBOJLJIAPH

1. Ky kaBatiau OMHOMIAp Ba YJAAPHUHT YIdyaMiiapu KaHaam?

2. CuHwin OWHOJIAp TOPU3OHTAJ KywWIapHM KaOysl KWWK Oyinda KaHmail
TU3UMIIapTa OV ImHaIu?

3. Kyn kaBatiu OuHOJNap KaHaai XxucooaaHaau?

4. Pamanu TU3UM TYFpUCHIA MABIYMOT O€pUHT

Temup-0eTOH KOHCTPYKIHUS 3JIEMEHTJIAPUHA XM CO0JIall XYCYyCUSTIAPH
KoncTpykuusiiapHu yerapaBui Xo1aTi 0yiu4a xucoos1am

Amannaru KYPHIUII HOpMaJapura MYBO(UK TEMUP-OETOH
KOHCTPYKIUSJIAPUHU YerapaBuil Xxonatr MetoAau OVitmya xucobnanaau. Yerapapuii
JIeTaH]1a, KOHCTPYKIUSHUHT TallKU Ky4 TabCHUpJapUra KaplIUIUrd €KU KepaKCu3
CWDKHUIITa €KUM MaxaJUIMd IIWKAcT €TraHJaH KEWHWH DSKCIUTyaTalus KWJIWIIra
HOJIOWMKJIMK XOJIATWra €TTaHy TyUIyHWIaau. YerapaBuid XoJjaTiap UKKU Typyxra
oynmunran: [- kyTapa onum koOunusaTy; [1- Hopma skcITyarausra JOMUKIUTH.

KoHcTpyknusinapau OWpUHYM TYPYXHHMHI 4YerapaBuil xonatu Oyiinda
xucoOamiian Makcaja 0y: 1) Oy3WIHIIHUHAT OJITMHU OJIUII (MyCTaXKaMJIMK OYiinya
xucoOnanr), 2) KOHCTPYKLHMS IIAKIMHUHT TYpFyHJIUTMAAru wykorum (Oyiimama
ruyiMi  Oyiinya xucoOnamn), 3)yJapHUHT XoJIaTH (aFgapuil €KH CHUpIIaHULI
oyitnua xucobai), 4)4apuoKJIvK Oy3uIuIl (YMJaMIUIMK Oylinda XucooJiar).

KoHcTpykuusnapHu HMKKUHYM TYPyXMHMHI 4YerapaBuii Xxosiatd Oyitnua
xucoOnaman Makcaa Oy: 1) xammaH Tamkapu Oyaran aedopmanusiiap
PUBOKJIAHUIIIMHYA OTOXJIAHTUPUII (ATHIIMI), 2) OETOHAArU Iap3JIapHA OUMITUIITUHA
yerapajiaml Ba Kepak OyiraH xoJiiap/ia IOKHUHT OWp KUCMU OJIMHTAHJAH CYHT
Jap3JiapHu €NUIl €KW Aap3 KETUII UMKOHUSITIIAPUHN UCTUCHO KHUJIUILL

Temup-6eToH 3J€MEHTIIapUHM KECUMHHM YerapaBuUi XoJaT yCyiH
Oyiinua xucoOyam — OMHO Ba WHIIOOTJIADHU MEBEPIM HIUIATUIT MOOalHuIa
OyTyH KOHCTPYKIMSI Ba YHUHI KHCMJIApUJa 4YerapaBUil XOJIATHU yMyMaH
Ky3atuaMacnurura kagoinar 6epaau. Konctpykuusuiap xamma 0ockuuiap Oyiinua
XucoOJIaHa u: IKCIUTyaTalusl, Uuiad YUKApHUIl, CAKJIaHUII, TPAHCTIOPTAA TAIIIHIII
Ba MOHTaX. XHCOOJIAaHraH 4YU3Majap XamMma KaOysl KWJIMHTaH KOHCTPYKTHB
eyuMJIapra Ba caHa0 yTuiiaH OOCKU4Iapra >kaBo0 OepHUIly 1mapT.

Temup 0eTOH 3JjIeMeHTJIAPUHU OMPUHYM I'YPYX YerapaBuii X0J1aTu
Oyiinuya xucooaam
Temup OeTOH 3JIEeMEHTIAPUHU MYyCTaXKamJIMK Oyinya XxucoOnall, Hopmal
KUPKUMHHU Y3YHJIMK VKUra (HOpMasl KUPKAMJIApHHW), Ba YHTa JTWITaH XaB(hIu
HYHAIMIIIIM KUPKAMJIapra HucOaTaH amalra OUUpWIagud. bypyBuum MoOMeEHTIap
O6op xonma — xucoOnam yTa XxaBiu KOUIarn KUpKAMIIap/ia aMajra OnTupriam.
bynpgan Tamkapu, xumcoOmamn >Koimard TabCcup dTaéTraH Tabcupiap (Mayvyox
OYIUIM, I3WININM, Y3WIHIINA) Oyiinda Xam XucoOmaHaau. MycTaxKaMIUKHHHT



YMyMHUH IIAPTH, JIEMEHTIAPHUHI KMPKUMIIAPUIAArM WYKU BA TAIIKW KyWIAPHWHT
MYBO3aHaT WapTiapuaH OJIMHAIU Ba TEHICU3IMK OUIaH U(oJanaHaIu.

F <Fy(S, Ron, Ybs Yoir Rsn, Vs> 7si), (11.1)

Oy epaa, F — Tamku kyu (6yinama xkyd N, aryBu4d MOMEHT M, KYHJajgaHr
kyd Q); F, — 9Hr CYHITM WYKM KYWIAPHUHT WUFUHIUCU, SBHU DJIEMEHT
KUPKUMUHUHT Ha3apuil MUHUMAaJl KyTapa OJIUII KOOWIMSTH; S — KUPKUMHHHT
FeOMETPUK XapakTtepuctukanapu; Ry, Rg, — 0€TOH Ba apMaTypaHUHT HOpPMAaTHUB

KapIIMIuKIapu; VY, , 7Ys — apMmarypa Ba OeToH OyiiMua HWIMOHWIMIUK
KOhOUIIUEHTIAP;  Yhi, 7Ysi — OETOH Ba AapMaTypaHUHT HII IIapTiIapu
koddpumreHTIIApH.

MycraxkamaukHudr (11.1.) yMymuil mapTtu myHd KypcaTaaWKH, 3JIEMEHT
KUPKUMUHUHT Ha3apuii MUHUMaJ KyTapa oyuil Koommusatd M, Q éxku N mappaaH,
SbHA YHIOy KUPKUMIa OHHT HOKyJaid MmapTiapja Tallkd TabCup JTaéTraH
TabCUpJIapAaH KaTTa OYIUIIN Kepak.

Temup O€TOH KOHCTPYKUMSUIADUHUHT SJIEMEHTIAPUHU MYCTaXKaMIITUK
Oyiinua xwucoOnaimi, OETOHra TabCUp H3TAa€TraH IOKJIAp TabCUPH (HAOIUITUHU
XucoOra oraH xoJjjaa Xxucooam Kyiuaaruda oyiaau:

a) Jloumuii, Kucka Ba y30K IOKJIApJApHUHT TabCUPH, Ba JABOM ITMaiUraH
IOKJIAp TabCUPHUIAH TalKapu (IIaMOJUIM, KPaHIHM, TPAaHCIOPT BOCUTANIApUIAH
OynraH, Ba Taili€piiaHa€Trad Ba MOHTQX KUJIMHAETTaH MMalTAaru) Ba Maxcyc TabCup
ATaéTraH Harpy3kajiap; Oy xoJjiatja 0€TOHHU XUCOOJIaHTaH KapIIWINTH CUKUIIUIITa
Ba uysmiuira Ry, Ry 0ynran koadpduiment y,, =0,9 6ynau;

0) XamMma IOKJIapHU TabCUPH, JABOMHUM OyIMaraH IOKJIApHU XaMm XHUcoOTra
oJiraH XoJjjaa; Oy Xxosjga XucoOJaHTaH KApUIWJIMIK CUKWIMILNTA Ba 4y3uiaumra Ry,
Ryt 6ynran koadduiment vy, =1,1 6¥naau; Arap Maxcyc IOKJIapHH XUcoOra ojraH
X0JIiJIa, HOpMajapra Moc KypcaTMajiapra acocan OyJica, Wil MApTUHUHT KyIIMYa
kKodpumeHTn Kymmnaan (MHCOJ Y4YyH, CEMCMHK IOKJIAp TabCUPUHH XucoOra
oJiranjaa), Oy xomuaa vy, =1.

Arap KOHCTpyKIHS O€TOH MYCTaXKaMJINTUHU OIIMPHUIN YYyH KyJan
IapOUTAA dKCIUTyaTalusl KUIMHCA (STbHU CYyB OCTHJIa KOTHIIIM, HAM TYIPOKIA EKU
Y¥pab Typran XxaBOHUHT HaMJIUTU 75% maH oKopu OYnranma), y xoyjaa “a” XojaTu
yUyH XxucoOJal Vo2 =1.

DJIEeMEHTHUHT MYCTaxXKaMJIMK IIapTH “‘a” XOoJIaTHAAarujiek “0”° xonaraa Xxam
xucoOnam BakTHAa Taynadra »XaBoO Oepuilld Kepak. Arap, IOKJIap J1aBOM
TMANAUTraH XoJjaT/Aa Ba XyCycaH aBapusl XoJlaTuja xaM Oyiamarasja, XucoOJamn
dakaTruHa “a” xoyart y4yH Oynaau.

Arap MOKJIapHU JaBOM JTMaWAWraH XoJiaTJa Ba aBapHs XoJaTuAa Xam
oynranga, y xojaa xucobusam “0” xonaTt Oyiuda Oynamu, anbatra ymoy maprra
’kaBoO Oepranma

F1<0,82 Fy;, (11,2)

Oy epnaa, F; — xkyu (MomenT My, kyHaananr kyu Q éku Oyitnama kyd Nj) “a”
XOJIATHU XUCOOJaIIa WIIaTUIAIUTaH IOKJIapJaH, HOpMall MapKa3ui OyiMaraH
IOKJIAaHTaH 3JEMEHTHU KUPKMMHHHM XHcOOiamjga MOMEHT M; HM yTa 4y3wira



apMaTtypa CTepKeHHM OpKaJIM yTraH YKra Hucbaran onuHanau; Fy; - “6” xonat yayH
xucoO0alia HIuIaTUIagura IKIapIari Kyu.

(11,2) nmarm maptinap Oakapuirasja, HopMajapra acocaH XucoOJarn
dakaTtruHa “0” XoJaT y4YyH amajira OIIUpUJIagd Ba xucobsm OeToH
Kapiwkiapu Ry Ba Ry kaOynm kumu6 (yp, =1,0 Oynranna) yp=0,9F1/F; <1,1.

Mapkazuii Oyimaran CUKWITaH dJIeMeHTIap Y4yH, aedopmanus OyamMaraH
cxema Oyitmya xwucoOmamma, F;; Ba F; 5mapHu MuUKIOpiIapuHH 3JIEMEHTHHU
OYKWJIMIIMHA XUCOOra OJMacHaH aHWKJall MYMKHH. BeTOH MycTaxKamJIMTHHU
OLIMPUILl YYYH KyJiail MIapouTAa JKCIUTyaTalusl KUJIWHAIWTAH KOHCTPYKIIUSIIap
yuayH, (11,2) mapr Kyiimgaru xomarra yramu - F1/0,9F;; Ba xoaddumuent vy =
F11/ Fl-

KoncTpyknusnapau OUpUMHYM TypyX YerapaBuil XOJaTH Y4YyH XucoOJalll
XaMMa XOJUlap Y4YyH MaxXOypuuaup, OUpUHYM TYPYXHHM YerapaBUil XOJaTUHU
naio OYIUIK UXTUEPUM KOHCTPYKUIUSIIAD YYYH MYMKHH 3Mac, YyHKH Oy XojaT
KOHCTPYKIUSIHU Oy3WJIMIIINUTA €K aBapUABHUI X0JIaTra 0JIM0 KETUIITN MyMKHH.

3aBoana vnuiad YMKapuiaauraH WuFMa TeMUp OCTOH KOHCTPYKIUSUIAPUHU
xucoOnama unuiad  YuKapuwia€TraHjard, TPAHMOPTHUPOBKA Ba  MOHTaX
KWIMHAETraHaaru KywiapHu xucobra onumn Kepak. KoHCTpykuusHu — ¥3
OFUPJINTUJATH IOKHUA JUHAMUK KOI(POUIMEHTUHU KYTapHIl Ba MOHTAX KWJIHUII
xonat yuyH 1,4; TpaHcnopTupoBka yuyH — 1,6 ommHaau. Hopmanap nuHaMuk
ko3 durmentau 1,25 raya tymmmura pyxcar 6epuiaam, arap Oy KOHCTpYKUHAIA
KyJuam Taxxpubajia TacIuKiIaHraH oyca.

Temup 6eToH 3/1eMEeHTIAPHH YerapaBuii X0JaTHAa MKKUHYH T'YPYXUHHU
XucoO0 A

Temup O€TOH KOHCTPYKLHMSHHM YerapaBUil XOJlaTAa UKKUHYM TYpyx Oyiinua
xucoOnam HopMall (9KIIUTyaTaluara sSPOKCU3NUTH Oyiinua) XHUCOOWM IOK
TabCUPHUTA YTKA3UO, UIIOHWIMIUK KOA(DPUIMEHTH 0K OYiinya vi=1 aHWKJIaHTaH.
by xuco6 Epuimap xocws OYJIMIIMHUHT t XaJJiaH TallKapu Ba KaTTa OYMIIHO
KCTHJIMIINHUHT, KOHCTPYKLMS JICMEHTIApH MYMKHH OyiMaraH OSrUJIHIIHHY
(nedopMalUsHN) ONIMHM OJUIN YUyH Oaxkapuiagu. EpUKIap Xocun OYIMIIMHU
xuco0a xocws Oyimaran Epukiap e kabyn KMIMHAIW, arap MaKCUMall MyMKUH
Oynran KyuiaHUIIHU N, IOK TabCUPHIAH KaM €KMW WYKH KywIaHHWIIra TeHT N,
KAllCUKM KECUMHU Yy3UBYM KywiaHumaa Ry, ser 6eToHna épuk naiao 0yauiumaan
OJITMH KaOyJT KMJIUIITH MyMKHH:

N<N¢r (11.3)

EpuKiapHy ouMInIuAary X|Ucoo1a, YIapHUHT KEHITINTHA A 0K TaAbCHPUIA
OUYMJIUIIH 03 OYJIMIIN MyMKHH €KW OYMJIUII YerapacHIard KCHIJIMKKA TCHT agc U
KANCUKM KOHCTPYKUMUSIHUHT WIN Mapoutura Ooriauk OYVnuo, 0,05..0,4 MM HEH
TAITKAI KAJAIH.

Qcre< Agre, U (11.4)

DneMEeHTIapUHUHT HOpMajl KecuMmuaa EpukiapHu Epuin (cukuin) Oyitnmda
XUCc00, WKKUHYM KaTEropusiaru EpuiMinra Kapiid MYCTaXKaMJIUTUHU Taiad
KWJIAU, STHTYBYaH JKHCMTa JOUMHMA Ba y30K MYJIATIIM FOK XUCOOTa OJIraH X0Jiaa
OJITMHAH KyUJIAHUIIIAH XOCWI OYJIaurad CUKyBYM Ky9HH OakapaJiu.



EpuKnapHu MIIOHYIM MU APTH, YY3UIMII Yerapacuia J0OMMUIA Ba y30K
MyIJaTid 0K TabCUpPUAA HOPMal KyWIaHWII KU3AUPUII MHUKAOPH 1€
XUCOOJIaHa I

Zy,>0,5MI1a (11.5)

KoncTpykuusnapuu nedopmanus Oyilnda sJeMEHTIapHU YerapaBuil pyxcar
TWIraH STWIMII Oyinya xucoOnam yTkazunaau. IOk Tabcupuaaru 3J1€MEHT
sruuiny f, seHu =<f, (11.6)

Temup OGETOH SIEMEHTIAPUHUHT YErapaBUi pyxcaT JSTUITAH STHIMILIAP
Typau paxTopiapra OOFIHK:

1) TexHonoruxk;

2) KoHCTpyKTHB

3) DcTeTHK.

1) TexHonoruk ¢akropiapra KpaHJIapHUHT HOpPMal WII WMKOHUATH,
TEXHOJIOTHK KypHJIMajap;

2) KoHcTpykTuB (pakTopiapra KyIIHM 3JI€MEHTIap TabCUpH, YerapajioByd
J€BOpMaLusiap;

3) Octetuk (¢akropiaapra KOHCTPYKUUSJIAPHUHT SIPOKJIUTH XaKHJaru
KYpHUHI'aH HAMOMUII KUPUTUJIA]IN.

Typnu Typaaru TeMUpOETOH KOHCTPYKILIMS YUYH YerapaBuil pyxcaT STHIraH
STWINII MOC TEHT.

1.Kpannapaaru kpad OCTH TyCHKIap:

Ky OWtan /500

AJIEKTp OWJIaH /600

2. Scen mmdTnm opaénmMa Ba opa€nma 3iaeMeHTIapu (1. 3 1aH KypcaTuiran
TallKapu); opaénmaza:

L<6m 1/200
oM<I<7,5 m 3cm

1>7,5m 1/250
3. KoBypracumon mudtiau opaénmMa Ba 3MHAMOS dJIEMEHTIapU OpaJIUFH:
L<Swm 1/200
SM<I<10Mm 2,5cm
L>10m 1/400

4. Kunuiok xy>kanuk OMHOIapy opaérnmMa OpaiuKaa:

L<6m 1/150
6 M<I<10mMm 4 cm
L>10wm 1/250

JlonMmuii y30K Ba KMCKa MYIIAT/IM FOKJIAp TahCUPHIA Xap KaHJai XosaTaa
xaM sruui 1/150 tycun opanuru €k MTanap Ba 1/75 nan onmmaciauru Kepak.

Mag3y 0yiin4a caBojliap
Temup-6eToH KOHCTPYKIMSI SJIEMEHTIAPUHU XUCOOIIAII XyCYCUSATIApH.
2. KoHcTpyKiusiiapHu OMpUHYY TYPYXUHHUHT YeTrapaBuid XojaTu Oyinya
xXucoOamgay Makca Huma?
3. KoHcTpyKIMsiiapHU UKKUHYY TYPYXUHUHT YerapaBuil xonatu Oyitnua
xXucoOamagay Makcax Huma?

=



4. Temup-0€TOH 3JIE€MEHTIAPUHA KECUMHUHU YeTrapaBuil XoyaT ycynu 0yiinya
XHUCOOJIAILL.
5. KoHCTpyKIus 3JieMEeHTIapUHU MKKMHYM YerapaBuil xonatu 0yinya
XucoOall TYFpUcua MabiyMOT OCpHUHT.
3- wi10oBa
Kypc 6yiinua agaduéraap pyiixaru
1. AckapoB b.A. Kypwmm koHctpykuusiapu. [Japcmuk. T,
V36ekucton., 1995.
2. AckapoB b.A., Akpamos X.A., Hyputaunos X.H. beron texnomnorusicu.
VxyB kyuanma. I Ba 1T kuem. T., Yiurysuan, 2005.
3. AxpamoB X.A., HyputounoB X.H. beton Ba Temup-6eton Oyrommapu
HMIIUTA6 YHKAPHII TEXHOIOTUACH. YKyB kymianMa. I Ba IT kucm. T., 2007.
4. TazueB Y.A. beron Oyromyapu Ba KOHCTPYKIHUSUIAPUHUHT KOPPO3USICH
Xamaa XUMOSICH. S"KyB kyanma. T., TAKH, 2000.
5. HanazamBmim M. X. CnpaBounuk. CTpouTeNIbHbBIE MaTEpHAIIbI, U31EIUs
1 KOHCTpyKIuu. M., Beiciias mkona, 1990.
6.
Mappy3a IruiayBYH, CHKIWJIYBYHM BA YY3HJIYBYH KOHCTPYKUMS dJIEeMEHTIapH
Pexa
1. Deunyeuu snemenmaapuu mypaapu 8a yiapHu UuLiamuud.
2. Cukunyeuu snemMeHmiIapHuHe KOHCMPYKMU8 X0CCaiapu.
3. Yysunysuu snemenmaapru Xucooaai.

IruJiyB4aH 3JIEMEHTJAPHH TYPJIapy Ba YJIAPHU HILIATHINIIA

bup opanuxnu mycun, niuma éa nanennapuu KOHCMPYKYUAL AU

Tycun. Temup-0€TOH TYCHUHIAPHUHT KYHJAJaHT KeCUMJIApU Typiu
[IaKjuiapra sra OYnuImyM MyMKHH. bymap wumma sHr Kyn TapKairaHjiapu TYFpu
TypTOypuak (11.1-pacm, a), Tokuacu rokopuaa xoinamran taBp (11.1-pacm, 6) Ba
kymraBp (11.1-pacm, B) maxmmm kecummapaup. lllymap Ownman OGup Karopna
TOKYacu mactiaa xoiamran taBp (11.1-pacwm, r), Tpanemusicumon (11.1-pacwm, 1),
nun 6y (11.1-pacm, e) Ba Oollkaya MIAKJIIM KeCHUMIIAp XaMm KyiuiaHaau. TaBp
MIAKJUTA KeCUMJIap aloXuaa TYCHHIIap/a XaM, KOBYpFaId MOHOJIUT €MMaliap/ia Xam
yupaiiau (11.1-pacwm, x).

Kyuaananr kecumiap OajdaHIIMIy oAatia TYCHH y3yHiauruauur 1/10-1/20
KUCMHMHH, KEHIVIMTH 5ca OalaHIMKHUHT 1/2-1/4 KUCMMHHM TamIKWI JTajiu.
Kyunananr kecum yinyamiapuHd OWp XWUIAIITHPHUINL MakKcaauaa TYCUHHUHT
Oamanmary (arap h < 500 mm 6yica) 50 mm Ba (h > 500 mm 6yca) 100 mm ra
Kappainu Kuiaub onmHaau; TycuHuHr kenriauru 100, 120, 150, 180, 200, 250 MM,
naBomu 50 MM ra Kappanu Oymaam.

byinama umum apmarypa, O3rMHA XUMOs KaTjJaMy KOJIUPWITaH XO0Jaa,
TYCUHHUHT Yy3HJINILI 30Hac1/1ra moﬁnaHaz[H
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11.1-pacm. Temup-6emorn mycuniaprHune KyHOAIAHe KeCum 103aiapu

Kuss kecumiapaa KapIIMIMKHM ~ OIIMPHIN  MaKCaaWaa  KyHAAJIaHT
apMmarypanap ypHaTwiaau. byHaaH Tamkapu, KyHAQJIaHT apMaTypaHd MaxKamJalll
Ba (ha30BUH KapKac XOCHWJI KWJIHMIN yYY9yH TYCHHHHHI CHKWJIWII 30HACHTAa MOHTAX
apMaTypacy KyWniiaau.

Tycunrnap acocan maiiBaHjjiaHran kapkacmap ownan (11.2-pacwm, a), 6ab3u
xoJutapaa TykuMa kapkacimap Owman (11.2-pacm, 6) apmarypamanamu. [laiiBann
TYpaapaary 4y3uiyBUYH CTEpKEHIap 2 TassHUTa Kajap onubd Oopuianu, 3 CTepKeHb
opanukia y3ub kyhunaau. MoHTax crepkennapu 1 Ba kyHpanaHr 4 crep>KeHsiap
KUPKYBUM Ky4WIapHU KaOyn Kwiaau. TYkuma kapkacmaru OVitmama 4y3uiyBUd
CTepKEHb [ XaM TasHura Kajap MYyJDKajulaHraH, 6 - OyKwiraH CTepXeHb, O -
MOHTaXK CTEPIKEHH, 8 - OUUK XOMYT, 9 - €MUK XOMYT.

Tycun kecumugaru sccu MaBaHA TYPJIAPHUHT COHU Typiuda OYIHIIN
MyMmKkuH. Tycun kecumuHuHT Kenriauru 100-150 mm Oynca - OuTTa, KEHIJIHK
KaTTapoK Oyiica - WKKWTa Ba YHAAH OPTUK TYp YpHatwiaau. [IymatHu Texari
Makcaauia uiuy OyiaaMa apMatypajiapHUHT OUp KUCMHU TasiHYJIapra eTKa3uiMaii,
OpaMKAa y3u0 KyHWIMIM MyMKUH. By Ul Xuco0iiapra acociaHrad XoJj1a amanira
owmmpuiaau. bupok (TycuHHUHT KeHrmuru 150 MM Ba yHIaH OpTHK OyJica) kKaMuaa
WMKKH CTEpPEHb TasiHuTra KaJap AaBOM STTHUPWIHILU 3apyp. AJIOXHIA SICCH Typiap
CTEp KeHJIap ep):[aMI/Iz[a 6I/IpJIaHITI/IpI/IJII/I6 (1)2130131/11/1 KapKac XOCHWJI KUJTUHA/IH.
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11.2-pacm. bBup opanuxiu mycuniapuu apmamypaniaul: a - naueaHo kapxaciap, o -

MYKUMa Kapraciap.

ol
’

A

Tycunnap TYyKuMa Kapkaciaap OwiaH apmarypajiaHca, KYHIAJaHT Ky4IapHU
KaOyJl KWIMII Y9yH XOMYTJIap YpHaTWiIaad. Arap CUKWJIUII 30Hacuaaru Oyiimama
CTEp>KEHJIap MKKUTAJaH OpTMAaca-0O4uK XOMYT, MKKATaJaH opTca Ba XUcoo Oyiinya
CUKWIMIII 30HacUTa apMarypa KYHWJUIIN JIO3UM OYica-€nuK XOMYT KYWHIIaJIu.
TYcunnunr kenraura 350 MM 1aH KatTta O6yica, TYPT CUMIIM XOMYT KYHHUII TaBCHs
aTUIaAM; OyHIal XOMYT MKKWTAa MKKM CHMJIM XOMYTAaH Tamkui tomaaud (11.2-
pacm, a). TykuMa kapkaciapja 6yiiiama uiray apMaTypaHuHT OUp KUCMUHH TastHY
sKkuHUAa OykuO, CHUKWIIWIN 30HACUTa KUPUTUO KYHUII Makcaara MyBO(QHUKIUD
(11.2-pacm, 6). TycuHHHHT Oy KUCMHJIA TY3MITYBYH apMaTypa KaMpoK Tajad dTHia-
1M, OMPOK KYHAAJTAHT KywIiapHH (OOl uy3yBUM KyWIAHUILIAPHH) KaOyd KHJIUII



y4yH KYOpoK apmarypa Tanad stumamu. bykmamap acocan 45° Oypuak ocTtuma
VTkazunaau, oupok Oamana TycuHnapaa (Oamanamura 800 MM J1aH opTUK Oyiica)
Oykunum OypyarmHu 60° ra Kajmap OIIMpHIN, OajaHIJIUTd TacT OVyirax
tycunnapaa 30° ra kagap KamaTupuil MyMKUH. CTepKeHnap aijaHMa EWWHUHT
paauycu 10 d man kam OyiamaraH paguyc OujaaH OyKHJIAAW Ba Y3YHJIUTH CUKHJIHIII
sonacuaa 10d man, uyswiamm 3onHacuaa 20d gan kam OyamaraH TYFpH YM3HKIA
ydyacTka Owiad Tyraigu. Tykuma kapkaciapja CUJUIMK CTEPKCHJIAPHUHT YUH,
OEeTOH OMIJIaH MyXTApOK OOFJIAHUIIMN YUYH, WITAKIN KUIUHAIH

20
> 'de P 30MM
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MYCUHNIAPHU ap. <4 7L :j,.-y.-,-,.. macoga;
2- Mycum éH K gurar SLI L JL2 1, 2- masp

20 mrs g 1

KeCUMaU n > 25w MYPHUHE
oyuiama cmepoiceHiapu

Nurau Gyitnama apmatypanunr guamerpu 10 - 40 MM opasiufuga OJTUHUIIH
3apyp. TYykuMa Kapkac XOMYTJIAPUHUHT JTUAMETPU TYCUH KECUMUHUHT OajaHJIUTH
800 mM rauva Oyica, kamumaa 6 mm, 800 MM J1aH OpTUK OYJica, KaMuIa 8 MM OJIMHA]IN.
MonTaxk apmaTypacuHuHr quametpunu 10-12 mm osca 6ynaau.

TYcun kecumuHuHT O6ananamru 700 MM 1aH katTa Oysca, TYCMHHUHT UKKajia €H
cuptu skuHura Xap 400 MM opaikaa quamerpu 10-12 mm Oynran Gyitiiama cTepkeHap
VpHatum taBcust dtuinaau (11.3-pacm, 0). By crepkeHnap KeCUMIApUHUHT WAFUHIU
103aCH TYCHUH KOBYpFacu kecuM to3acuHuHr 0,1 % unan xkam Oynmaciuru kepak. Tap
KeCMMJIM 0ab3d TYCHHJApaH TaWBaHUIaHTaH Kapkaciuap OwiaH Oup Kartopia
TOKYaJIapHU apMaTypajail yuyH naiBad/ Typiapu unviatwiaau (11.3-pacwu, 0).

beron €rku3uil Ba 3UWIAIITHUPUIIHM KYJIAWJIAIITUPUIL YYyH, LIYHUHTAECK
apmatypa OwsaH O€TOH opacujard EnuilyB HIIOHWIMPOK OYmMim ydyH Oyiinama
CTEp)KEHJIap opacuiaard macoa apmarypa auameTpuaH KHYMK OYJIMaciurd xamja
HACTKU apMarypajiap opajiuF 25 MM J1aH, YCTKU apMarypaiap opaiuru 30 MM JaH Kam
oymvaciuru sto3um (11.3-pacMm, B). ApMaTypayiap KecuM OalaHAjurd Oyinuya HUKKU
KaTopJlaH OpTHK OViica, OYiiama crepykeHyiap opacugard macoda TOPHU30HTAT
nynammiaa 50 MM 1aH KaMm OYIMaciury Kepaxk.
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11.4 - pacm. TycuHcCuMoH AXIUM NAUMANAPHU APMAMYDATAUL
a — IPKUH MASAH2AH OUP OPATUKIU Y3IYKCU3 NAUMA,
1- maxcumnosuu apmamypa; 2- uwyu apmamypa, 3-acocuil mycuniap, 4-uxkuHuu
oapasicanu mycuHaap, 5S-UKKUHYU 0apaxcaid myCuHHUHe apmamypa KapKacu

XoMyTaap opacunaru Macoa TYCHH KeCUMUHUHT Oananmru h<45(0 mm Oynca -
1/2h éxu xymm Ounan 150 mm, arap kecuM Oanmarmmr 450 MM naH karta Oyiica - 1/3h
¢k kymu Ownan 500 MM ommHamgu. by Tanad TasHWIapra SIKUH y4acTKaJlap y4yH
TaaLTyKyaap. TycrHra TeKue €MUK Kyd KyWWIraH Oyiica, TasHdY Oy ydacTkacu /4
ne0, arap MUFUK Kywiap KyWwiran Oyiica, TasHYaH OUpUHYM MUFHK Kydrada OyiraH
Macoda kKaOyn KumHaau. TYCHHHMHT KOJraH KEeCHMMIIApUIAH XOMYTJIap OpacHart
macoda 3/4 h raya OMMPWIMIIM MyMKHH, JIGKHH XOoMyT Macodacu 500 MM aaH
OIIIMACIIUTH KEPAK.

ITuma ea nanen. Yraamnapuaas 6upy (KATHHIATHE) KOJITaH KK YT9aMH/Ia aHga
KAYMK OYJraH TeMup-OeTOH alieMeHTap miumanap ned aramamu. [lmramap sximwr,
TEKHC Ba KOBYPFaJIM OYJIajiu: OpaliMKJIapy COHMra Kapab - Oup opanmukm (11.4-pacwm, a)
Ba kyn opaymkian (11.4-pacm, 0); Taiiépnam ycynura kapad - WuUFMa, MOHOJHT Ba
HUFMa-MOHOJIUT OYJTUIIIN MYMKHH.

[Inuranap y3apo TUK CTepKEHJapAaH TalIKWJ TONTaH Typiaap OwiaH
apMarypaiaHagi. Arap uIrgu apMatypa ¢axkar oup MyHanMiira kepak o0ysica, y Xosaa
VUKKMHYM ~UYHAIMILIATM — apMarypa 3YpUKMIIUIApHUM TakcUMilall Ba  Oyiinama
apMarypaiapHu y3apo Oofnamn BasudacuHu YyTaiinu. by apmarypa OETOHHUHT
TeMIiepaTypa TabCUpWJAa Ba KUPHIIMWIIM HATIDKAacHUAa BYXKyIra KellaJura
nehopMaIUSTHH KUJTIOBJIAMIH, TAIMIIA KYJIAHIUK TYFIAPaIUTraH Typ XOCHI KHJIa Iu.

SIxmut mmranapHuHr Kamusard ogataa h =50...100 MM onmHagu. Arap mmra
I./l;> 2 6yrica, koHTYp OYitnad TasHran 0yiaau. brupuHum Xona uiran apMatypa l; opaik
OYyinad, MKKMHYMA XOJ/Ia - IUIMTAHUHT TasHUII YM3UKJIApUra TUK PaBUIIIA KyWHIaH.
WNkky MyHammIa srujiaiurad IUIMTalIap/ia MIMYM apMmarypa Xap MKKajga WyHaIMIIIa
JKOMJIAIITUPHIIA]TA.

TYCHHCUMOH IUIMTAJAPHUHI MINYM apMarypajgapy I[UIMTAHWHT 4Yy3WIyBYU
CUpTUra SIKAH JKOWIAIITUPWIMILKM 3apyp; OyHmIa, andarta, Tamad STUIraH XUMOS
KaTjiaMH KoJiupuiaan. VIKku iyHaMIa sruiaiurad Iimraiap/a Kaira ToMoH |y ra
napajuien OynaraH apmarypa Uy3WIyBUM CHpTTa SIKUHPOK SKOWIAHAIW, YyHKH Oy
AYHAIMIIA SryBYM MOMCHTHHMHI KuiiMaTd |, WyHanmimgarn MOMEHTra KaparaHmja
KarTapokK Oymamu. Mimmuum apmaTypa 4Y3WIyBUM CHUpTra SIKUH JKOMtaiica, W4Kd
MOMEHTHUHT €JIKaCH OpTaJH, apMarypajard 3YpUKWII Kamasiau, JeMak, IyJjaaT
TeXaaIu.

OpKUH TasHTaH TUMTajapja apMarypa TYpu (akaT MacTKU YYy3WITUII
30HACWra, KyI OPAIUKJIM Y3JIyKCH3 IUIMTaNIapja 3ca, ASTYBYH MOMEHTHHUHT
smropacura MyBOGUK paBUIIIA, TATHWIAP OpATUFHIAa TACTKU Ba TassHY YCTHIA dCa
YCTKM YY3WIMIL 30HACUTa KOWJIAHAIN.



[InuramapHuHT XMCOOUN Y3YHJIMKIAPU: KOBYPFaId MOHOJMT IUIMTajapia -
OUMK OpaJMK Y3yHJIMTUTa TEHr OYnaau, SpKUH TasHraH IUMTalapAa — OYHK
OpaJMK Y3YHJIMIUra IUTMTa KAJIWMHJIUTUHU KYmuo onuHaau. [lnuranapna wurdu
apMarypainap JauameTpu S5-12 MM, MOHTaX apmarypajapHUKd dca 4-8 MM
OJIMHUIIM MYMKUH. Wurmam apmaTypaHuHr yMyMUR 103acH XHMCOO acocuja
OenruiaHaZv; MOHTaX apMaTypaCUHUHI [03aCHM KOHCTPYKTHUB paBHIIIa KaOys
KWIMHaau; Oy 1032 HHI KaTTa MOMEHT XOCWJI OynaguraH KeCUMJard WIIYu
apmatypa o3acuHuHr 10 % wmaan xam OynMaciauru jgo3um. Mmram crepeHnap
opacuaard Macoda IUIMTaHUHT YpTa KUCMUJIA Ba TasiHY YCTHAA, TUTUTA KAJTUHIUTH
h,<150 mm 6¥ica - xymu 6mman 200 mm, arap h,>150 MM 6¥iica - xymm O6wnan 1,5h,
onvHanu. CTep)KeHJIap OpaliuFu KOJraH ydacTkaiapia 350 MM JaH OpTMACIUTU
Kepak. TakcumMI0BYM apMaTypalap opalufu Xxam kynu ousiad 350 MM OJIMHAIH.

[InuTamapHu ypama €KUM TEKHC KYPUHUILAA TAUEPIIAHTaH CTaHIAPT MaBaH]
CUMTYpiap OwiaH apmaTypanam Makcajara myBodukmaup. bynmait cumtyprap
nuameTpu 3-5 MM OYirad onuil apMatypabon cumiapan €ku quaMerpu 6-10 MM
oynran A -IIl cundnu naBpuit npodwum nynatnan unuianagy. [Iynatau Texa
MaKcaJu/la WITYM CTeP)KEHJIAPHUHT OUp KUCMH, TasHYTraya eTKa3uiMmai, 3TyBUYH
MOMEHTJIAp 3MMI0Opacura MyBOPHUK paBHIIIA, OpATUKAA y3UO KYWHIIUIIN MYMKUH.
TasiHuraua eTka3wiIaJuraH CTEP>KCHJAPHUHT KECHUM I03acH, HHI' Karra MmycoOar
ATYBYM MOMEHTTa MOC OYNraH KecuMiard apmarypaiap KecuMm Io3acuHUHT 1/3
KHUCMUJIaH KaM OYJIMACIIUTU KEpax.
By3uwnum OockuuMaa 4y3WiuIl 30HACHIAard OETOH Kyd KaOyn KWIMACIUTWHU
xucobra onu0, Oy 30Hamard OETOHHUHT FO3aCMHU KaMpoOK oJica Oymaau, Oy
30Hajaru OETOH K03aCH YY3UIIyBUM apMaTypaHu Kampad oJica KUQosl.

beToH [03aCHHUHI KHYpPAUTUPWIMIIM MaTepuan capPuHu KaMalTupuo,
KOHCTPYKIMSI Ba3HUHM EHTWJUIAIITUPaAW. ByHJall mumranapHUHT KOBYpFajapu
nactra kKaparan Oymaau (11.5-pacm, a). Arap MebMOpHuil >KUXaTAaH MU(OTHUHT
TEKUC Oynmumm Tanad »dTuiica, KOBYpFa IOKOpUTa KapaTuiaad; TOKYAHWUHT
KaMHJIATY 25-30 MM ra Kajap KaMauTupuiaam.

CHKHMJIYBYH 3JIEMEHTJIAPHUHI KOHCTPYKTHB X0CCAJIapH

Opanukna KoWnammradn ycTyHjap, ¢GepMalapHUHT YCTKH TacMajapu,
IOKOPWJIOBYM XOBOHJIAPH, YCTYHJApu Ba OOIIKa 1Ty KaOW AJIEMEHTJIAp IMIApTIu
paBUIIIa MapKa3uil CUKUIYBYM DJJIEMEHTJIAp TapKUOWUTra KUPUTHIAAU. AciIniaa
KYpPWIHIL KOHCTPYKUHUSJIAPUAA MapKa3uil CUKWIUII cop KYpUHMILA ydpaMainiu,
JIEeMEHTIIap Xamulia Tacoguduil enkamu (IPKCIEHTPUCUTETIN) HOMapKa3ui
CUKWIHII X0J1aTuaa OViaaam).

ByHnait sneMeHTiiap XOMyTJap BocuTacujaa OoFfJiaHraH Oyiylama HIIYU
apMmatypanap OuWiaH >XUXO3JIaHAIW. OJIEMEHTra KyWmiaauraH IOKHU Oyimama
apmatypa OeToH Owran Owpranukiaa kKaOyn kwiamu. by epnma kyHmamanr
CTepkeHJap (xomyTtiap) OViinama apmaTypajapHu MyJIJaTHAAH — WITapu
KaOapuIaan acpam Bazudacuau yTanau.

Temup-Oeron osmemeHT cukuiranmga OetoH paedopmaruscu Oyiiama
apMatypaaa Ky4IaHUI YUroTaau. bUpok OCTOHHUHT CHKWIYBYAHIWTH JKyJa Kam



Oynranu cababim, 6yiimaMa apMatypajard Ky4wIaHHII XaM derapajaHrad Oyiasu.
[yHuHr y4yH XaMm apMarypa yTa MycTaxkam ITyJaTAaH WIUIAHTaH Oyica, YHUHT
UMKOHUSTIApUIaH TYIUK (oaamanrad OyaManmus.

byitnama ky4 enkacu yHYa Karra OVyimaca, KYHJaJaHT KEeCHM I03acu
KBaJIpaT IIAKJIWJA OJUHAAW. OTyBYM MOMEHTHUHI KHIMaTH KarTta OyIca,
KECUMHHUHI MOMEHT TEKHCJIHMTHIATHA yIdaMjlapu KaTTalallTHPWIAIU, SbHU TYFpU
TYpTOYpUaK MIAKIUTa KeITUPUITA]IH.

bup kaBaTim caHoar OMHONAPUHUHI YETKH YCTYHJapuAa KpaH OOCHUMH
TabCUPHUIA HOMApKa3uil CUKWIMNII a0 Oynanu (15.1-pacm).

. M
bynna enkaHuHT KMHMaTH € = -+ €, dbopMynanan ronuiaau; Oy epaa e,-

Tacoauduii (AKCIEHTPUCUTET) €IIKA.

CuxkuiyBYM dSJEMEHTIapJa UIIaTuiIagurad OetoHHUHr cuHpu B15 nan,
arap KaTTa oK Kyinica, B25 gan kam OyiMaciauru Kepak.

Ycerynnapausr 6yitnama apmarypanapu auametrpu 12 - 40 mm 6ynran A-l11 Ba
A, - HIC cundau nynatnan viiaHau.
P Kyunananr apmarypa yuyn acocan A-II, A-I cundau

’ti* nynat crepskennap xamaa B-1 cundnu cum unuiatunaam.

- Apmartypanap siccu €ku (pa3oBUM KapKac KYpUHUIITHAA
’ oupuxTupuia. Kecum rozacuaa apmarypa muxkiaopu 3% naH
! oprMmaciury Ba 0,05-0,025 % nan kam OYJIMaciIuru JO3HM.
- LIJ by epma 0,05% cuxkunyBun, 0,025 % »sca uy3miayBuM
AJIEMEHTIIap YUyH.

Kynnananr kecumu 40x40 cm O6ynran yctyHiapra 4ta

15.1-pacm. -
Homapkasuii Oyitlama apmarypa eTapiH. Nran apMatypanap opacu
CUKUTUL. 40cMm nmaH opTca, opacura KylIMMua CTEpP)KEeHb KYHMIIHIIN

3apyp.
Yerynnapuunr kecum yinuamu 500 MM rada 6ymnca, 50 MM ra xappanu, arap

yH/IaH 1oKopu 0yinca, 100 MM ra kappaiu yiadamiapra sra OYIuim Kepak.

Kyunananr apmatypanap KOHCTPYKTUB KyWunIaau. Yiaap opacuaara macoda
S matiBanmmanran kapkacmapgaa 20 d, Tykuma kapkaciaapaa 15 d ommHamu. Xap
WKKaJla XOJa XaM XOMyTiap opacupard macoda 50 cM J1aH OIIMACIUTH KEpak.
K¥HnanaHr crepKeHJIapHUHT XUMOS KatiaMu 1,5 cM JaH KkaM OYJIMaciIury JIO3MM.
YceTyHnap CMUMMETPUK paBUIa apMaTypaJlaHaIq.

Tacooughuit enkanu nemenmaapru xucoonaul.

CHUKWITYBYM AJIEMEHTJIAPHU XUCOONALIaH OJAMH YHUHT XUCOOUM y3yHJIUTU
aHuksanaau (15.2-pacm). D1eMEHTHUHT XUCOOUM Y3YHJIMTY YHUHT STHITYBYAHIUTH
A ra OOFJIMK Ba 'y Kyiuaard popmyiagaH TOIUIAIN:

A =*— (15.1)

Oy epaa ' - KECUMHUHT MHEPLMS paauycu 0ynuo, ¥3 HaBOaTuaa KyHuaaru
dbopmynanaH TONMUIAIN:

n
r=V/p (152
Y



OrulyBYaHIMKHUHT TaCTKH  Kuiimath o /17 < 17,

lo/T < 83,
DJIEMEHTHUHT XUCOOMH Y3YHIUTH [y ydIapuHy OHPUKTHPHIIMII AP TIapura
OormuK Xoaa anukiaanamu [, = pl (15.2-pacm).

IOKOpU ~ KUKAMaTu

I

% o i . L
Hopmamapra xypa Ttacoguduii e, enka 2o - CxI — HUCOATIIApHUHT
KaTTacura TCHI KWJIMO OJIMHUIIMA Kepak. Arap TYFpH TYpTOypuYakid Kecumja
lo = 20hfyBaeg, =¢, = 3'—‘& Oyica, y X0Ja dJI€MEHTIapHA MapKa3ui CHKUJIMIITA

unraiau 1e6 gapasz Kkuambd, Kyhuaaru mapt 6yinda xucoomaca 0ymamu:
» " . = N =n@[R,A+R_.(A, + AL)] (15.3)
' ' 0y epaa N - Oyiulama cukyBuu Kyd4; A=Dbh-

' '
T v - -+
| |

‘ | ‘ SIIEMEHTHUHT KYHIAJaHT KECUMH F03acH; 1] -HIII
o mapoutd Kodpdurmentu; arap =30 cm
. W J ! oynca, =1, arap h<30 cm O6yuca, =08

— — = = 4 e o
: e , @ —OVyitmama srwum  kodpduiment  6yiuo,

Kyingard GopMyIiasad TOIMIAIN:
2(@r—@p R (As+AL)

P=¢p+ o =¢. (154

15.2-pacm. Yemynnune
XUCOOUIl Y3VHIUSUHU AHUKTIAUL.

dopmynagaru @ Ba @, KOIPPUIUEHTIAD CUKYBUM Kyd XamJia JJIEMEHTHUHT
OyiimaMa Ba KYHJIaJdaHT Yioyamiapura OOFIUK OViaran Mukgopiap Oyiuo,
yAapHUHT KuiiMarTiapu 15.1-kamgBanman Tomwiaan. K., - apMaTypaHdHT
CUKMJIMINIAIY XMCOOMH KapIimury, arap Vy1 = 1 0yica, R,. = 400 MIla, arap
¥p1 < 1 6¥yuca, R;. = 500 MITa.

15.1-orcaosan
¢ Ba Oy KOAPPUIMEHTIAPUHN AHUKJIALITA JOUP @, KOIPPuumenTu

!
%t

N,
/N 6 8 10 12 14 16 18 20
0 0,93 0,92 0,91 0,9 0,89 0,86 0,83 0,80
0,5 0,92 0,91 0,90 0,88 0,85 0,81 0,78 0,65
1,0 0,92 0,91 0,89 0,86 0,81 0,74 0,63 0,55
¢r KO3 puIHMeHTH

A.Yemku xkamopoa sicotinauiear opaiux CmepiceHIap 103acu Kapaiaémean wo3aed

napaJnen 6ynean xo10a 6a % (A; + AL)oan xam 6yneanoa

0 0,93 0,92 0,91 0,9 0,89 0,87 0,84 0,81
0,5 0,92 0,92 0,91 0,9 0,87 0,84 0,80 0,75
1,0 0,92 0,91 0,9 0,88 0,86 0,82 0,77 0,70

b. Yemku kamopoa sicovinauiean opanux cmepiceniap 103acu Kapaiaémeat 103aea

napannen 6ynean xo10a 6a i (A; + AL) oan xam 6yamazanoa




0 0,92 0,92 0,91 0,89 0,87 0,84 0,80 0,75
0,5 0,92 0,91 0,9 0,87 0,83 0,79 0,72 0,65
1,0 0,92 0,91 0,89 0,86 0,80 0,74 0,66 0,58

Tacomuduit enkanu CHUKWIYBYM DJIEMEHTHHHI IOK KyTapuil KoOwmuatu (15.3)
dbopmyna 6Vitnua Texmupuiaanu (15.3-pacwm, a).

ar & r.J]
@y (N '?_{,_. v “—..:»«
s 1 E =& -
T G s o Ll
|
=% : H—
- o ! ‘ -+ RS =
i l 1
@ ¢ ] L
DS 4 L
“ - e !
L
? =2 1
T —% .
§ 1 T 71
4| [T il =
t . nt 2z

7 zi/ 7
v

(3 5’
1A a z o
0 s P & i
7 7, 7
' }/// : | A /iu *2: *l
y fp;m’ A, Fo ‘
ElZzza |

15.3-pacm. Cuxunysuu snemenmaapHune Xucooaaw mapxu.
a — macoou@uii enka — €y, 6 — x < g Oynean X0 yuyn, 8 — X > g Oyn2an 071 yuyH.
Arap dSJEeMEHTHUHT KYHJaJaHT KeCHUM Yymdyamiiapu Mmabiaym Oyica, (15.3)
dbopmyrazaH apMaTypaHUHT I03UHU aHUKJ1aca Oyaau:

V- e

by epna ¢ xoapdunmeHTH KeTMa-KeT SKUHIAIIYB ycyiauaaH (oiimanmanub
aHUKJIaHATH.

OJIEMEHTHUHTI KYHJAJaHI KECUM YyiIYamiIapd Ba apMmarypa H3acUuHU
TacTIa0KM aHWKJIAIIa KyHHIard TeHTITUKIap KaOysl KUTUHAIH:

¢=n=1
A +A.=uAd =0,014
Kecum 103a 4 (15.3)nan Tonvnaam:
N

A Gy (199

Arap p=1..2 % HM TamKuia 3TCa, KECUM TYFpPU TaHJaHTaH OViaau.
Apmarypanam (GousuHUHT MUKlOpH Umin=0,05 % < p < w,.= 3% opanuruaa
oynmanm.

Yy3uayBYM 3J1eMEHTJIAPHA XM CO01amI

UysmnyBun ~ TeMUP-OETOH  DJEMEHTIApHU  OJJIMHIAH  3YPUKTHUPHII
UMKOHUSITH MaBXya OYynaran XoJutapja yinapiaH (QoiganaHwica, Makcaara
MyBOGDUK OYynaan.



KoncTpykuus aBBan uerapaBuil XOJIaTJIapHUHT OMPUHYM Typyxu Oyiinya
MycTaxkaMJInKka xucooOsaHaau. CyHrpa KaOyn KWwiIMHraH OETOH Ba apmarypa
YyerapaBuil XOJATJIAPHUHI MKKUHYM TypyxXu (EpUK XOCHJ OYIWIIM, EPUKHUHT
OUMJIUIIH, AedopManusuiap) Oyinda TeKIUPpUIaIu.

Temup-0€TOH 3IEMEHTIAPUHUHT KYHIAJAHI KECHMJIApUHU XucoOialija
UKTUCONUN Tanmabnap, OETOH KOJUIUIAPUHU OUPXWILIAIITHPUIL, apMaTypaHH
KOWJAIITUPUII (XMMOS KAaTJIAMUHUHT KQJIWHJIUTH, CTEPKEHJIAp Opacuaaru
mMacoda) kabu uIap Xxam YbTHOOpPra OJTMHUILIN KEepaK.

bylinama apmaTypaHuHTr KecuM to3acu 0eToH kecuMuHUHT 0,05% naH kam
oynmacnuru kepak. [laiiBanj kapkac Ba MaiBaHJ cCUMTypiapaa Oyillama Ba
KYHAaJIaHT apMarypaiap opacuaaru Hucoar 16.1-xaaBan 6yiinya Genruianaau.

16.1-orcaosan
HaiiBaniamaa OyitjiaMa Ba KYHAAJAHT apMaTypaJjap opacuiaru

HHCOAT
bup iyHanumaaru 3-6 | 8-12 |14-16| 18-20 | 22 | 25-32 | 40
CTepXXCHHUHT JTHAMETPH,
MM
bomika ityHamumaaru 3 3 4 5 6 8 10

CTEP>KEHHUHT pyXcaT
STUITAH DHT KUYUK
JMaMETPH, MM

bup iynanumgaru 50 75 75 100 100 | 150 | 200
CTEPKEHD YKIapU
opacuaard HT KHIUK
Macoda, MM

OnnuHnaH 3YpUKTUPUITAH TEMUP-OETOH dJeMeHTIap/a OETOHHUHT CUH(U
apmatypa cuH(U, TUaMEeTpu Ba aHKEPIM OMPUKMAHUHT OOp-HYKIUTHra OOFIIUK,
xoJnaa 16.2-xanaBan acocuja OeNruiaHaIu.

16.2-orcaosan
OunarHaaH 3ypUKTMPUWITaH TeMUP-0€TOH 3j1eMeHTH1a 0eToH cuHdura
apMarypa CMHQUHUHT MOCJIUTH

TapaHrianrad apMaTypaHUHT TypH Ba CUH(pU berou cuubmu,
1. Cum apMmarypa: B 20
B-11 (ankepinn) B 20
Bp-Il (ankepcus), nnamerpu 5 MM raua B 30
6 MM Ba YHJaH OPTHUK
K-7 Ba K-19 B 30




2. CrepxeHniau apMaTypa (aHKEpCHU3)

Huametpu 10-18 mm O¥iica,
A-1V B 15
A-V B 20
A-VI B 30

Juametrpu 20 MM Ba yHJIaH OpTHK OYJica,
A-1V B 20
A-V B 25
A-VI B 30

beron Ba apmarypaHMHr XHUCOOMM KapUIMIMKIApU Ba  DIIACTUKIUK
Moayiapu Kypuidin mebepiaapu Ba Kouganapu CHull 2.03.01-84 [11] nan tanna6
ofimHagu. TemHup-0€TOH KOHCTPYKUMSJAPHUHI TapaHrJaHMalJuraH apMaTypacu
cupatuga A-lll cundmu nymatr crepxenb, Bp-l cundam opauii cumnapaax
dboinananum TaBcus >Twiaan. Kynaananr apmarypa cudartuaa, aiipuM xoiapaa
(ra3, CyrOKJIMK Ba COUYMJIyBYaH KUCM OOCHMMH OCTHJA OYIraH KOHCTPYKUHUSJIAPAA)
oOyiinama apmatypa cudatuaa xam A-Il Ba A-I cundaum nymar crepxeHnap
KyJianunagu.  Temup-O€TOH  4uy3WIyBUM  BJIEMEHTJIAPHUHI  TapaHIJIAHTaH
apmatypayiapu cudaruga, arap 3JIEeMEHT y3yHaurd 12 m jmaH optMaca — A1-V Ba
AT-VI cunduu mycraxkam myiaT ctepkennap, arap 12 m gan optuk 6yica, B-1l,
Bp-II cundau yra mycraxkam cumiiap Ba K-7 xamaa K-19 cundumnu cum apkoniap
unuatwiaa. bymappgan tamkapu A-V Ba A-VI cundam, apmarypanapaad
doiinananca xam Oynasu.

Mapka3zuit  yy3unyeuu 31emMeHmaAApPHU  MYCHAXKAMAUKKA Xucoonaw.
Mapxka3zuii uyzunyeuu snemenmiap ned, Oynnama 4y3yBuUM Kyd OWUJIaH KECUMIATH
apMaTypajiap 4y3yBUd 3YPUKUIUIAPUHUHT TEHT TabCUP ITYBUHCH YCTMa-YyCT
TylITaH TEMHUP-OCTOH JJIEMEHTIapura aTwiagd. Mapkasuil  4yy3uiIyBUd
AJIIEMEHTJIap KECHMMHUHI TEpPUMETpU OYiyad CHUMMETPHUK paBHUIA EKH TYJIHK
KecuM OYitnya apmaTypaliaHaiu.

Mapka3uii  4y3wiIyBUM TEMHP-OCTOH  DJIEMEHTIAPHUHI  apMaTypacu
OJJMHAAH TapaHrjaHMaca, >JeMEHTAa HuUcOaTaH KUWYMK IOKJIap TabCUpUIA
(apmarypamarn kywiaawm os—20+30 MIlla Oynranma) xam OertoHma Epukmap
naiifo  Oymamu. Illy cabGabman  Mapkasuili  4dy3WiIMINra  MIUIAdIAraH
AIIEMEHTJIApHUHT Epunuiira OynaraH OapAOLUIMTMHM OLIMPUIL  MaKCaauJa,
yJIapJiary UIYy apMarypajiap oJauHIaH 3YPUKTUPUIAIH.

bynnai BJIEMEHTJIAPHUHT MYCTaXxKaMJIUTU KyWuaaru TapTHoaa
tekmupmiaau. Ctatuk xucooaan Oyinama kyd N HUHT KUiiMaTH aHUKJIAHAM:

N <R A tor =VssRsp LAy + R XA, (16.1)
Oy epa Vss- apMaTypaHUHT UIII MAPOUTH KOdHPUITUEHTH;
A, +,+- OYillama apmaTypaJapHUHT WAFUHIN F03aCH;
2. A, - TapaHIIaHraH apMaTypantapHUHT HUFHHIM 103aCH;

2 A, - onnii apmMaTypanapHUHT HUFHHIM FO3aCH.
MycraxKkaMIMKHU TabMUHJIALI YUyH Tajad 3TWirad oyiiaama apMaTypaHUHT
yMYMUH 103acu Kyiuaaru GpopMynnagaH TOMUIAIU:



2)

As.tot = — (162)

Rs¥ss

YMyMul XOJila MapKazuil 4y3WJIyBUM DJIEMEHTJIAP XaM 3YPUKTUPUIITaH,
XaM 3YpUKTUpPWIMAraH CTep)KeHJap OwWiaH apMarypaitaHramiura yuyH (16.1-
pacM, a ra Kap.), aBBaJI 3YpUKTUPUIMAraH apMaTypaHUHT 103acH (As) HA aHHUKJIa0
(éxkm kabyn kuiuO) ommHangu. CyHrpa §yTa MycTaxkaMm 3YpUKTUPHITaH
apMaTypaHUHT [03aCU aHUKJTaHAJH:

By epna ¥s¢-yTa MycTaxkam apMaTypaHUHT UII MAPOUTH KOd()PHUIIHEHTH.

Homapxkazuii uyzunyeuu nemeumaap. Homapkasuii 4y3uiIyBUH 3JEMEHTIIApAA
KyHUIara MKKA X0J1 YIpaITd MyMKHH:

a) Oyimama 4y3yBum Kyu As Ba Ay apMarypajapy  TEHT
TabCUP ATYBYH 3YPUKUNIIAPUHUHT opacuaa éraau, 1-xou (16.1-pacwm, 0);

0) Oyiinama uy3yBun Kyd As Ba A's apMarypajapu TEHT TAbCUP 3TYBUUCUHUHT
TalKapucuaaH yraau, 2-xoi (16.1-pacwm, B).
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16.1-pacm. Yysunysuu snemeHmaapoa Ky4iapHuHe HCounraumiu mapxu.
a — MAPKA3ULL Yy3Umy84U daemenm, 0, 6 — HOMAPKA3ULL Y)3ULY8HU
INEMEHMAAD.

By UWKKM XOJHUHI OMPUHUYMCHIA OJEMEHT HOMapKa3uil CUKWIyBYU
ANIEMEHTIap cuHrapu xucobmananu. byHna Qaxar OVitnama Ky4yHUHT HIIOpacu
TeCKapucura ysraptupwiaan. VKKrHUM X041a 4y3yBYM KyYHUHI TabCUDP YU3HFU
OWJaH PHT KYI 4y3uiaran apmatypa As rada 0ynran macoda e=ep - 0,5h - a ra, snr
KaM 4dy3uiaran apmatypa A ’s rada 6ynran macoda sca e¢’=0,5h - a'+ ¢q ra Tenr. by
epaa €,=M/N, M - sryBun momenT, Hm; N - 6yiinama uy3yBum ky4, H.

Karra enkanu 2-X05 y4yH MyCTaxKaMJIMK IIApTH KyWHuaarnda E3unau:

N, = R,bx(hy — 0,5¢) + R AL(hy — ') + 0, AL, (ho — al,) (16.3)
by epma 0.. - onauHOaH 3YPUKTUPWITAH CHUKIIYBYH apMmaTypaaaru
Ky4laHUIl O, = Oy, — VepOsp GopMymaman tommmamm; R.. - cuKuIyBuH
apMaTypaHUHT XUCOOUI KapILIUJINTH.
Mynnait kunmnb, enka karra OynaraHga Kyd4JaH SHT Y30KOa >KOWJAIlraH

KECUM CHKWIAIW, CUKWJIWINra WIUIaiguraH OeTOH XpcoOma MHOOAaTra OJMHAJIH.



Yy3unui 30Hacuary OETOHHUHT MK XucoOAa nHoOaTra onuHMaiau. Cukuiaran
OCTOHHUHI KyWIaHHUILIAp DJIIOpacd TYFpU TYpTOypuyak LIAKUIM, YHUHT
KapLIMInry oca iy, 1e6 onuHamu.

Mag3y 0yiinua caBoJiiap
OruityBYM TEMUP-0ETOH AIIEMEHTIAPHUHT TypiiapH Ba Basudanapu.
OIWIyBYY 3JIEMEHTIAPHUHT KYIUTaHUIUILIN.
bup opanukim TyCuH, TUMTA Ba IMAHEIUIAP TYFPUCHUIA MABITyMOT.
[muTa Ba maHesiap Tyrprucuia MabIyMoOT.
CUKMITyBUM IEMEHTIIAPHUHT KOHCTPYKTUB XOCCATIAPH.
CuKuITyBYH JIEMEHTIIApHA CaHA0 OCpHHT.
U¥3rmyBun dJieMEHTIIap TYFPUCHIIA MAbITyMOT OCpHHT.

Noo,s~rwbdE

3- wioBa
Kypc 0yiinua agaduériaap pyixaru
1. AckapoB B.A. Kypwmm koHctpykuusuiapu. [apcmuk. T,
V36ekucton., 1995.
2. AckapoB b.A., AkpamoB X.A., HyputaunoB X.H. beton TexHomnoruscu.
S"KyB Kysutanma. I Ba Il kucm. T., S?KI/ITYBLIH, 2005.
3. AxpamoB X.A., HyputnunoB X.H. beron Ba Temup-6eron Oyrommuapu
UIU1a0 YUKAPUII TEXHOJIOTHSICH. VKyB kymnanMma. I Ba Il kuewm. T., 2007.
4. T'azueB Y.A. beron Oyromiiapu Ba KOHCTPYKUIMSUIAPUHUHT KOPPO3USICH
XamJa XUMOSICH. S)nyB kymanama. T., TAKH, 2000.
5. HanazamBmim N.X. CnpaBounuk. CTpoUTENbHBIC MaTEpHAIIbI, U3EIUs
1 KOHCTpyKuuu. M., Beicias mkona, 1990.

Mabpy3a
KoHcTpyKuus 3J1eMeHTJIAPUHUHT Aap30apIoLLIJIMIH Ba
aedpopManmsiIapu

Kecwnmuin »neMeHTHUHT KecuM Oyiinua 2 KucMra OYJIWHUIINAAH, SbHU
KECYBUHM Ky4Wiap TAhCUPUHUHT Mai0 OYIUIINAAaH BYKyara kenaau. bynma iupux
JOHJIA TYJIUPYBUYWIAD KapIIMJIWTH KECHM [03acuja IINMOHKAa CHHTapy HILIao,
KUK Tabcup Kypcataan. Kecumma kecunumn ro3acu OVinYa KyWIaHUITHUHT
TEHI TakCUMJaHUIM xucobmaHagu. Kecumma OETOHHUHT  BaKTUHYAIHK
KapIIWJIMTUHA SMIIUPUK HopMyIia €plaMuia aHUKJIaHUIII MYMKHWH:

Rs.it = UJ?\.‘."IIR.E-R.E:-& €KHN Rsf‘t = ZRDt (14)

beToH MYCTAXKAMJIMIUIa V30K MY/UIATJIM WKHUHI TAbLCUPH

Taxpubanan onWHTaH KypcaTKu4ujapra OWMHOAH, y30K MYIJATiIN IOK Ba
IOKOpY KY4YJIaHUII TabCUPHUIA AJIACTHK OyiaMaraH aehOpMaIMSHUHT CE3uIapiu
ycumu Ba TapKuOWM Y3rapuiiuaaH Ky4wlaHUII TabCUpHAa OETOH EMUPWIMILN
KaMpOK, BaKTUHYAIUK VK OViinua cukuiauil Ry, ra Huc6aran. betoHHUHT Myaaatiu
KapIIWiurd VK OYiuYa CHUKWIMIIMAArd Yerapacu Taxpuba KypcaTKudjiapu
R;,. = 0,90 R, Ba yHJaH KaMUHU TalIKWI KUJIQIH.




KVn mapra, KaiTa-KaiitTa TabCHp KWIAJAUTaH IOKHHHI  0€TOH
MYCTAaXKAMJIUIHIa TAbCHPH

Kyn mapra, KaiiTa-KaiTa TabCUp KUJIaAUTaH FOKJIAp TabCUPHUIaH O€TOHHUHT
JTABOMJIM MYCTaXKaMJIUTH FOKJap JaBOMJIM TabCUp KWITAHAWTUra HHUCOATaH sHa
XaM Kamasiau. byHna GeToH derapaBuil MyCTaxXKaMJIMTMHHHT KaMaWHIIKM FOKJIAII
NaBpuHUHT coHU N SHr Karra KywIlaHUII MUKAOPH  dp,, s Ba JIaBp

XapakTePUCTHKACH Py = Opmin/Op mar Ta OOrmuK Oymamu. Kynm mapra Kaiita-

KaliTa TabCHUp KHJIAAWTaH IOKIapAaH OETOHHUHT YerapaBHUil MYCTaXKaMJIMTU
OCTOHHUHI 4YHMJAMJIWIMK 4Yerapacu Je0 altwiagu. beToOHHUHT  alcosroT
YUJIAMIIMIIUK 4erapacu J1e0, »KyJa xaM KyIm MapTa KaWTa-KailTa rokJamira
Oy3uiMacnan 6apiomn Oepaurad KyWIAHUIIHUHT SHT KaTTa MUKIOpUTa alThIaau.
AManga OCTOHHMHI YUJAMJIMJIMK 4Yerapacu cudarujga Kym mapra KaiTa-Kaita
IOKJIAIll JaBpUHUHT coHU (2..... 5)106 éku 1-107 ra Tenr Gynranga HamyHa Kabyi

KWJIa OJIAJUraH Ky4JaHUIIHUHI SHI KaTTa MUKIOpPH OJMHAAHW. By Kywrianumn
OETOHHUHT YEKJIM €KW HUCOMM YMIaMIIMIIMK Yerapacu JeHuinau.

CHHall JaBpUHUHT COHU OIIMIIK OWiIaH OCTOHHUHT YHUJIAMIIWIMK Yerapacu
KaMmaiinb Oopaau Ba JaBp COHM 2 MWUIMOHAAH OIUTaHAAH KEHWH YMJaMIIMIIMK
YErapacMHUHI KuilMaTu TypryHjaamaau. IIyHUHT ydyyH OETOHJIapHM TaKpOpui
IOKJIap TAbCUPHUra CUHALIAA 2 MJIH. IaBp aCOC KUJIHO OJMHIaH.

Ry¢ /Ry HucOar Oniad faBpiap COHH YPTaCHIArd KOPPEISIUOH OOFIaHUMI
Kyluaaru sMnupuk Gopmysia opkaiu udoaaiaHaau:

’:‘ —a—b-lg-N (115)

by epnma, a Ba b —maBp xapakrepuctukacu p, Ba FOKHHHITAKPOPJIAHHMIII

TaKpOPJIUTH 2, OETOHHUHT TApKUOU, €M, MyCTaXKaMJIMTU Ba HAMJIUTUTa OOFIHMK

oynran kodduuuentnap (TaxpudanapaH aHUKIaHAIH).

Jaspmap corn N=10°.....70" 6ynranzma (1.15) dopmya Taxxpubamapra Moc
Oynran OyiraH sSXIIM HaTHXKajaap Oepaau.

beToHHMHT YMaaMIIMIIMK Yerapacu TeMup-OeTOHJaH TaléplaHaJAuraH KpaH
OCTH TYCHHJIApH, IIMNAaUIap, Ky4Id Tpecc Ba CTAHOKIAP CTaHUHAJIAPUHU Ba
MO IEBOPIAPUHU, KYTIPUK KOHCTPYKIUSIIAPUHN XUCOOJIAI yUyH HIIIATHIA/IH.

beroHHUHT 1edopManusiIaHUIIN

betoH Tamku Ky4, XapopaTiu HaMJuK (hakTopiapy Ba TallIKM MyXHUT OWJIaH
OCTOHHUHT y3ap0 TabCHUPU OCTUJA YIYOB Ba TAIKW KYPUHUIIUHU Y3rapTUPUIIH
MYMKHH. beTOHHU CHHAIll 1aBpUJia IOKHU OOCKUY OYiinya opTHO Oopuiaau, IOKHU
KynaiTupmMaciaH y3rapMac KyWwIaHMII OCTHAA MabliyM BaKT/Aa HaMyHa YyILIa0
Typunagu. byHna pedopmanvsuianuim § — £ KywlaHHUII-AedopMalisIaHuILI
qUarpaMMacu 3MHanos KypuHuiinHA ojaau (pacm.101, 2um yum3uk baiikoB
ctpl00). JmarpaMMaHuHT KUSI YU3HKJIApU OETOH HaMyHAHUHT JIaX3aJIUK
nedopManusicura MOC, TOPHU30HTAI YU3UKJIIApU aca OETOHHUHT
CUpIaHyBUYaHIUTUAAH ynKaau. CupnaHyBYaHIUK O€TOH ne()OpMalUICUHUHT BaKT



JaBOMHJIa JOMMMN IOK OWIaH YcuIM MabilyMm Oymanu, AeMak, OETOHHHHT
CUpIIaHyBYAHJIUTH HATH>KACKUa TOPU30HTAN YU3UKJIAp F03ara Keaaiau.

beronna nouMMii IOKHUHT BakT JaBOMUA JA€()OpPMALMSHUHI OILIUIINIA
CUpIIaHYBUAHJIUTUHU H3oxJjaiau. dakar karra OyaMaraH KywIaHHWII Ba KHCKa
MyJJaT/Id 0K TabcUpuaa OETOH 3AacTUKIMK cudatunu kypcaragu (Pacm 10.1,
lun yuszuk B.M.bepnukos ctpl100). Cukuiuin Ba uy3uidiiga OCTOHHUHT 3JIaCTUK
xycycuatu OertoHaa E; OONUIaHFUY D3JACTHUK MOJYJIH, KHUCKAa MYIJATIH 0K
TabCUPUAATU DJIACTUK AePopMallisara MOCIUTHHHM XapaKTepialau. DIIaCTUKIHK
MOAYJIMHUHI Oypyak TAHT€HCHU &, J€0 TYUIYHHII MYMKHUH, KUl YM3UK & — £
KOOpJIMHATa 0oIuna.

BeronHuHr ymymuit Moxynu E, 37acTHKKa MOC KelaMaiam, Oalku TYIHK

nepopmanmsinaaup. beron monynu Ej, = vE;, HucOarura 60fiuK, Oy epaa v = Zel
&

-OCTOHHUHT JJIACTUK — IUIACTHUK XoJaTh KodhdUIMEHTHIUp, OOIIKAa 3JIaCTUK
nedopmanusiiapu MyHOCaOTH £,; TYIUK Aedopmanusuiapra €. Y 1 naH (31macTuk
umga) 0,45 rada kucka mygaamid rokiamga Ba 0,1....0,15 y30k MyaaaTiu ok
TabcUpua y3rapuod Typaau.

JMedopmanus Typjaapu

beronga nedopmanusHu acocui HMKKH Typra OynuHaau: 1) Xakmuid,
KUCKapHIll HaTHXacuja XaMMa HyHaiuin Oyinya pUBOXIaHYBUU AehopMalivs;
2)xapopaT, HaMJIMK Ba Ky4 Y3Tapulll aCOCUN KYPUHMINKA Kyd TabCUP KUJIaIUTaH
Oyiinama WyHamumaa kydaioBuu gaedopmanuanup. IllyHuHr yuyH Kyd
nedopmaliscl 0K OPTUIIMHUHT XapakTepura OOFIWK Ba IOK TabCUPUHHUHT
Myajatira Kypa yd typra 0ynunaau: 1) Oup maporaba KUCKa MyJaTra FOKJIAII;
2)y30K MyjajaaTra lokjail, 3) KailTa IOKHMHI TabCUpHUJa KalTa-KalTa FOKJIaIl
TabCUPHU.

Xaxmuii gegpopmanus

beron xkupumummmuan (o3ara KenraH AedopMmarus, KEHT Juarna3oHsa
y3rapaay, Taxpubangap MabIyMOTHAAH, OFMp OeroH £, ~ 3-107* Ba ynman
OPTHK, FOBaK TYJIAUPYBUMIAPIAH TY3WIraH OETOH yuyH £, & 4,5- 107 6ymuim
MymKuH. Uykuninan Oerongaru aedopmanus 2-5 mapra KaM, KUPHUIIAIIAIATATA
HUcOaTaH. Xapopar JapakaCUHHUHT Y3rapuilld TabcHpuaa pyi Oepamuran OeTOH
nedopmarsicu, YM3MKIM Xapopath O0eToH aedopmarusicu Kod(PPUITUEHTH o,
6uman GorauK. Myxut xapopatuauar -50 gan +50 °C raua y3rapummm orup 6eToH
Ba KBapI KyMIIM FOBaK TYIDHPYBUWIH OCTOH yuyH @ = 1-107% °C*. By
KO3(QPUIIMEHT LEeMEeHT Typura, TYJIAUPYyBUMra, OETOH XOJaTHAard HaMIIMK
napaxkacura 0oriuk Ba +309% y3rapumm MyMKuH.

Kansan 1.1
betoHHUHT nII apouTu KOdYPUIMEHTIAPHU, Y
beron ui mapoutu K03PPUIMEHTUHN KUPUTHILTA Yot Pakamnu
cabab Oymamuran gaxropiap KypcaTuKA4Iap
Ky mapra KaliTapuiiauras 10K Vb1 0,45......1,0




Ok TabCUpUHUHT MyJI1aTH:

a) TOMMUH, Y30K Ba KUCKA MYJIJIATIH FOKJIApHU
XxycoOra oJrasjia, JaBoMJId OyJIMaraH TabCUpUIaru
FOKJIaH TallKapH, TAbCUP MYIIAT HUFUHINCH KaM
(MacanaH, KpaH, I1amMoJ1, Talépraniia 3ara
KeJlaJuraH, TPaHCIIOpTra OPTHUII), ITYHUHT/EK,
aJoXuJia Maxcyc I0KjIap TabCUPUJIA F03ara Kejarad
nedopmarusiiap OYpTraHIuTH, YYKYBYAHIUTH,
JOUMUN My351a0 TypyBYM TPYHTIAp XUcoora
OJINHAJIN:

Arap KOHCTPYKIIMSI MyCTaXKaMJIUTH OLIaUTraH
KyJail mapouT/aa KyJulaHuica (HaM TpyHT/Aa CYB
ocTHJa KOTCa, XaBoJAa, XaBo Hamuuru 75% nax
IOKOpH) KOJITaH XoJlaTiap/a

0) Kucka Myaiatiu 10k TabCUpuaaru KECUMHU
KYpuO 4uKub xucobra onraHaa, TabCUp MyaaTiaapu
WUFUHIMCH €KU MAXCYC 10K, IOKOpHIa
KypcaTWJIMaraH IKJ1aH KaM

Vb2

1,0

0,9
1,1

Beptukan xonataa 1,5 M 1an opTHK OYiaran
OeToHJaIl KaTJIaMUHHA O€TOHJIAII

WKk YKIU 3YpUKTUPUIITaH XOJIATHUHT OETOH
MyCTaXKaMJIUTUTa TAbCUPHU.

Axnut 6eToH ycTyHnap Ba kecuM yinuoBu 30 cM qaH
KMYMK OVJIraH YI4OBIM TEMUP-OCTOH TassHUJIAPUHU
OeToHJIall.

HaBOaTrma-HaBOaT My3JaTHIII Ba SPUTHUIII.
Ky€mHuHr Kyunu paauanysacuiad cakJlaHMaran
(>kaHyOMi paiioHIapa) KOHCTPYKIHSIaH
dhoianaHuIII.

Vb3
Vo4

Vb5

Vo6

Vb7

0,85

0,85

0,7...10

0,85

KoHCTpyKIIMsSHN ONAWHIAH CUKUII JKapaCHUIaru
XUCc00 (EHrus1 OETOH YUyH):

CUMJIM apMaTtypa OuiaH

CTEP>KEHJIM apMarypa OusiaH

1,0(1,25)
1,2(1,35)

beToH KoHCTpyKLIMATIApU

FOxopu MycTaxkamymkaaru 6€ToH
KOHCTPYKITUSITIAPH Ypg KOIPPUITMEHTHU XHcoOTa
OJIMHTaH]1a

Vb9
Yb10

0,3+0,9<1
- 110 hopmyiie

HNurma snementinap Oupukmacu 4ok uyronnuru 1/5
KHUYKHHA YI40B 3JIeMEeHT kecumuaa Ba 10 cMm nan
KaM OYJIMacJIUru Kepak.

Yo11

1,15

bup maporada KucKa MyIIaT/Id IOKJIAIl TABCUPUIATH

0eToH Aedopmanusicu




beron mpusmara Oup MapoTabamuK KHCKAa MYIIATIH IOK OPTHITAHIATH
Oeron pedopmanuscu £, = £, + £, IbHU, £, —DIACTUK BA £, -DIACTUK OyaMaran

wiacTuk nedopmanus xocuil Oyiaaad Ba IOK TabCUPH TYXTaraHja IUIACTHK
nedopmarusHuHT 10% Ta IKWHA MabIyM MyJAaTAaH KeHWH TUKIIAHATH.

beronnunr »smactuk aedopmanmsicu HaMyHaHU IOKJIAIIIArd JIax3ajuK
TE3NMUKKa Moc Oymamu, osmacTuk Oynamaran aedopManusi BakT JaBOMHIA
pPHUBO>KJIaHAIM Ba HAMYHAHU IOKJaI Te3nurura 6ornuk o, Mlla/c.

bup Tomonnama Ba ymia KydiaHuIl OWJaH FOKJIAII TE3IUTHHUHT OLIUIIN O,
mwiacTuk  nedopmanuss  kamasau. HOknmamHUHT  Typiad  TE3JIMKIapH  y4YyH
9, =19, =¥, OormmKIMK rpwmra &, — £, (1.10-6. pacm) kypcatuiran. beron
HaMYHaHU 9y3HIIAA, ITYHUHTICK, TedopMaIus By>KyAra Keiau:

Ept = Eot T Eppe (1.6)

Oy epna, £,; -2JIACTUK Ba £, .- IIIACTUK KACMJIAP/aH TALIKKII TOIIaH.

JlaBOMJIM IOK TabCHPHAAH 0€TOHHUHT Ae(opMalUsIaHN N

JlaBoMiii  1OKJIap TabCUpHAAru OETOHAArW IUIACTUK jAedopMainusi BakT
yrumm Owian opraau. Ilnactuk nedpopmanusHuHr )agan ycumu OupuHum 3-4
oiiJla Ky3aTWJIaJu Ba OUp Heya Wuira 1aBOM 3TUIIM MyMKUH. Jluarpamma &;, — &y, -
o6ymumuaa 0-1, roxamgad ByKy/ara Kenaauran AeopMaiusHi Xapaktepiaiiam. 1-2
OynmuM miacTuk neopmanus YCUIIMHM —JOMMHMM  Ky4dlaHUII OOpJIUTHHH
xapaktepnaiaun  (pacm  1.11). JlaBomim  okjmap  TabCUpHAA  IUJIACTHK
nedhopMaIMSTHUHT YCUIIIMHU XapaKTepilaluran OeTOH TapKuOura OETOHHUHT
OKYBYAHJIUTH JICUHIIA]IH.

OkyBuannuk naedopmaruscu 3-4 mapTa d1acTUK AchopMaIvsiaH OPTHK
oymasu.

Hactnabku  nedbopmanuslapHUHT — y3rapMaraH — Xojartujaa OeTOHJaru
JacTnaOKy  KyWIAHWIUIADHUHT  KaMaWWIIMHU ~ XapaKTepJIOBYM  OCTOHHUHT
X0CCACHUra KyWIAHUIIIHUHT KaMaluIy (peslakcalusiIaHuIN ) JeHuIaiu.

beron cupnanyBuaHnIWrd Ba KyWIaHUIUIAPHUHT KaMalWIId TeMUpP-OETOH
KOHCTPYKUMSJIAPHUHT TaIIKA OKJIAp TabCUPUAAH HIUIAIl IIAPOWTH XOJaTHra
KaKTTa TabCHp KypcaTaau. beToH cupmaHyBYaHIUTH KOHCTPYKIHMSUTAPHHU EPUKIIAp
naijo Oynummra uYuaaMmIIMK Ba  Aedopmanus  Oyiimya  xucoOuaiifa,
KOHCTPYKIIMSI ~ YCTYBOPJIMTHMHHM  TEKIIMPHUINAAa  XaMJa CTaTHK  HOAHWK
KOHCTPYKIUSIIap/la WIKU 3YPUKUIIIAPHA aHUKJTAIIa YbTHO0pTa OJTMHATH.

KywranummapHuHT KaMaluImm 3ca, CTaTUK HOAHWK KOHCTPYKIMsUIapia
TasHYIap YYKUIIA HATWKAcHAa XOCWJ OyimaguraH KydJaHWIl —XOJIATWHU
aHUKIamga Ba OomlKa Xodarhnapjaa 9IbTHOOpra  OJMHAAW.  bBeTOHHHMHT
CUPIMAaHyBUaHIUTH  Jedopmaryscura  acocaH  HaMyHaHUHT  VI49amiiapw,
HEMEHTHUHI MHUKJIOpPH, CYBHUHI IIeMeHTra OynraHn HucOaTu (c/i), MyXUTHHHT
HaMJIUTH, OCTOHHMHI IOKJIAll BaKTHAArd €M Ba OOIIKAa OMHIJIIAp KaTTa TabCUp
KypcaTaau.

beron HamyHa yiYamJIapUHHUHT  KUYpPAWWIIM  CUPIAHYBUYAHYAHIIUK
nedopManusicuHu omMiura oiau6 kenaau (pacm 1.8). llemMeHT MUKIOpUHHUHT
UXTUEPUN  KUMMaTHAa CYB-IIEMEHT HHUCOATUHUHT (C/II) omumu  OuiaH



CUpIIaHyBYaHIUK nedopMmarusicu kymasau (1.9 —a, pacMm YcMoHOB). ATpodh) MyXHT
HUCOMM HaMJIMTMHUHT KaMalMImd  HaTwkacuaa O€TOH — CHUpIaHyBYAHJIMK
nebopmatiusauHr omuiiy (1.9-0, pacMaa YemonoB) kypcatwiran. 1.9-B pacmaa
CUPIIAHYBUYAHJIUK AePOpMALUICUHUHT O€TOH ¢Emmra HUcOAaTaH PUBOKIAHUIIN
KYpCaTHJITaH.
beton Tapkubugaru TYIAMpyBYMIAP IEMEHT TOIIMHUHT CUPIIaHYBYAHIIUK

neOpMATIUACUHUHT  PUBOXJIAHUIIWIA  TYCKUHJIWMK  Kwiaau. beToHHHMHT
CUPIIAHYBUAHJIUTH HadakKaT CUKWINIIKA, OaJKU YY3WIWIIN, OSTWIUIIA Ba
Oypammmga xam comup Oynmagu. TakpuOamapjaaH OJIMHTAaH HaTHXalap IIyHU
KypcaTaJWK{, OCTOHHHWHT JaBOMJIHM JedopMaIusIaHUIIA JTPU YU3HK OWJIaH
xXapakTepiaHaau. JlaBoMaum TabCcHp KWJIQAWTaH IOKJIAPHUHT KUYHK MHUKIOPIa
CUKyBYM KyWIAHWI OWIaH CHPHaHyBUaHJIWK Jedopmarusci opacujaru
OOFJIAHUIIT YM3UKJIN 1e0 KapaJuimi MyMKHH. J[aBOMITM FOK MUKIOPWHHHT OIIIWIITH
OwiaH KydJaHUII Ba jgedopMaiusi YpTacuaard YuM3UKIM Je0 Kapalauild MYMKHUH.
BEeTOHHUHT OKYBUaHJIWIM Ba KUPUIIYBUAHJIUITA OUpPrajivkaa pPUBOKIAHAIM.
[yauHr yuyH OeToHmaru TYIUK aedopmanusiap WUFMHAMCHIAH HOOpaT, SbHU
5JaCTUK &, OKYBYAHIMUK £, BA KUPUIIYBYAHIIMK £ ;.

Yerapasuii 1epopmanus

beronHuHr uwerapaBuii nedopmanmsicd Oy3WIMINM OJIMHAAH YerapaBHid
CUKWIHLI &,; Ba YerapaBUil 4y3WIyBUAHIMK &,;, -OCTOHHMHI MYCTaXKaMJIUIH,
cuHU, TapKuOH, 0K TabCUPUHUHT JaBOMUIIMIura OOfiuK. beron cuubuHMHT
opTHILIM OuiaH derapaBuil nedopmanus Kamasad, aMMO [OK TabCHpHU
JABOMUWJIUTH OPTUIIM OwiaH ynap opraau. Taxpubama VK Oyiinua mpuszma
CUKWIraHja OCTOHHUHI dYerapaBuii cukuammd £, = (0,8...3) - 1073 ypraua
XOJIaTH KaOyJl KWIMHraHma &5 = 2 - 1073,

beronnunr uerapasuii uy3zumyBuaniura 10-20 mapra kam, OETOHHUHT
yerapaBuil CUKWIMINKIAH, Ypraya MHKIOPU £, = 1,0 107% kaOyn KuivHaau.
Fosak TynmupyBunnm OeTonysap Oup KaHYa KaTTa YerapaBUil 4y3WIIyBYAHIIMKKA
ora.  bBeTOHHMHr  4erapaBWil  YY3WIyBYAHJWIHM  UY3WITaH  TEeMHUP-OCTOH
KOHCTPYKIMSUIapH 30Hacuaa EpUKIap Maigo OYiauiiura KapUIMJIUId MYyXUM
axamusiTra ara.

Mag3y 0yiin4a caBoJiap

. KoHcTpyKkussHuHT 1ap30apA0NUIUTH IeTaH1a HOIMaHH TyIIyHacHu3?
. Kaiicu xoHCTpyKIMsinap gap30apaomnuiu?

. Hedopmanus Typnapunu cana® GepuHr.

. Xaxmuii nedopmanus HuMa?

. Yerapasuii gedopmarvisi HUIMA?

O~ N -

3- wioBa
Kypc 0yitnua axaduériaap pyixaru



1. AckapoB B.A. Kypwmm koHcrpykuusuiapu. [apcmuk. T,
V36ekucton., 1995.

2. AckapoB b.A., AkpamoB X.A., Hyputnunos X.H. beton TexHomoruscu.
S}KYB kysnanma. I Ba II kuem. T., S}KI/ITYBIII/I, 2005.

3. AxpamoB X.A., HyputnunoB X.H. beron Ba temup-6eToH Oyromiapu
UnIad YUKapuIln TEXHOJOTUSICH. S"KyB kysinanma. I Ba II kucm. T., 2007.

4. T'azueB Y.A. beron Oyiomyiapu Ba KOHCTPYKUUSUIADUHUHT KOPPO3UACU
XaMza XuMosicH. YKyB kymtaama. T., TAKH, 2000.

5. HanazamBwm M.X. CnopaBouyHuk. CTpOUTENbHBIE MaTEPHAIIbI, U3EIUS
¥ KOHCTpyKIMHU. M., Beiciias mkosa, 1990.

Mabpy3a
Nurma TeMupP-0€TOH KOHCTPYKUMSIJIADHM JIOHUXAJIAII aCOCTIapHu
Nurma énMaHUHT TY3WJIMIINHA 0eJITHIaII

MurMa IMaHMHT TY3HIMIINHA OeIIUIALI sKapadHuaa KyHHAard Macasianap
XaJ 3TUIIAJIN:

a) leeopnapnu pesca yxnapuea 6Ooznaw.. JleBopiapHH pexa VKiapura
OOFJAIIHUHT “HOJ yCyJura Kypa, VKJIap TallKy JeBOPHUHT UUKU CUPTUIAH YTaau
¢k nuku cupt ykaan 200, 250, 300 mm macodara kounpunaau. [lanennapHuHr
neBopra kupub Typaauran kucmu 100 MM, puresuiapHuku 3ca 250 MM 1aH KaM
Oynmacnuru kepak. Puremnap FUIITIM JAEBOPHUHI apMaTypallaHraH KUCMUTa
TasTHUIIN MYMKHH.

0) Pueennapru scovnawmupuws. PureinapHu OMHOHUHT Y3YHJIUTH OViinad
€KM KYHJanaHr TapThOJa >KOMJAIITHPUII KYI OMUJUIapra YyHOHYU, UKTUCOIMM,
MEBMOPHIA, KOHCTPYKTHB Ba TEXHOJIOTHK >KUXaTiapra OoFnuK. Macanan, 6yiinama
JIeBOpJapAa KaTTa Jepazaiap Ky3la TyTWica, PUTEJUIApHUA KYHJAJaHT paBHINIA
YKOMJTAIITUPTaH MabKyJl, IIyHJAa OMHOHMHT KYHAAJNAHT WYHAIMUIIIArH OWKPIIUTH
opraau. bomika ToMoHaaH, arap pureiap Oyiiama iyHanumga YpHaTHIICA,
pureiaplard MOHTaX HWIJIApU TeXkKalnaaud, OWHO XOHAJIAPUHU EPUTHIIIA XaM
adzanmuru 0op.

B) [llanen mypunu mannaw. Kyn kaBatnum OuHoONapAa OYNIIMKIU Ba
KOBYpPFaJIM €IMa IMaHesuiap MIIaTWiIaau. byInKim naveniap yi )Kou Ba )aMoar
OMHONApH KypWIMIIMAA, KOBYpFajdd TNaHEIap 3ca KYNHWHYa caHoaT OWHOJapH
TOMJIapUAa KyJUIaHUIaau.

r) Yemyunapnune kynoaname Kecum yauamaapuuy mauaaui. Y CTyHIapHUHT
KYH/JIQJIJaHT KECUMJIApU aKCapusT XOJUIapJa KBaapaT IIAKJIWIA OJWHAIA Ba YHUHT
KECHM Y4amiiapu OyTyH UMopaT OaslaHyiuru 0yitnad y3rapuuicus KoJiaau.

e) llanennapnune nomuman sHuHU Oeneunaul 6a YIAPHU HCOUNAUMUPUL.
bymnmukmu nademnapHuar sHuHM 1200 gan 2400 MM rava, KOBYypraiu
naneuiapaukuan 1000 qan 1800 MM rada xaOyn KWauIl MyMKHH. byHaa maHen
SHUHUHT y3rapu6 Oopum w3uwumrd 100 mm Hu Tamkun stanu. [lanemnmapHu
KOWIAIITUPUILJA YIAPHUHT ya4yaMm OyiHya XWJUIAPUHU MYMKHH Kajap KaMpoOK
OJIUIIITa, AaTH MalTAa KyiiMa KUCMIIApHUHT KAMPOK OYIMIINTa HHTUIIMII 3apyp.



Mag3y 0yiinua caBoJiiap

VuFMa EIMaHUHT TY3HIMIIHNHA GENTHITAN )KapaéHUAarH Macasap.
PurennapHu >KOUIAIITUPUII TYFPUCHAA MABITYMOT OCPHHT.
VYcTyHnapHUHT KYHIaJaHT KECUM YIIYaMJIADUHU TaHJIAILL.
XucoOuit 3ypUKUIITIAPHU aHUKJIAIIL.

el NS S

3- wioBa
Kypc 0yiinuya anaduériap pyuxaru
1. AckapoB B.A. Kypwmm koHctpykuusuiapu. [apcmuk. T,
V36ekucron., 1995.
2. AckapoB b.A., AkpamoB X.A., Hyputnuno X.H. beton Texnonorusicu.
Yy kymnaama. 1 Ba IT kucm. T., Yiurysuu, 2005,
3. AxpamoB X.A., HyputnunoB X.H. beron Ba Temup-6eron Oyrommuapu
UIUTa0 YUKAPUIIT TEXHOJIOTHUSICH. S"KyB kysmanMma. I Ba Il kucewm. T., 2007.
4. T'azueB Y.A. beron Oyromiapyu Ba KOHCTPYKLUMSUIAPUHUHT KOPPO3USCU
XamJa XUMOSICH. S)nyB kymanma. T., TAKH, 2000.
5. HanazamBmiu M. X. CnpaBounuk. CTpoUTENIbHBIE MaTEpHAIIbI, U31EIUs
Y KOHCTpyKIuu. M., Beicias mkona, 1990.

Mabpy3a
Kyn kaBat1iiu caHoat Ba (pyKapo OMHOJIAPUHHUHI HUFMa TeMHUP-0eTOH
KOHCTPYKIUATIAPH

Kyn xaBarnu cuHYIM OuHOJAapra eHrusi caHoat (ac000CO3MHK, KUME, 03UK
OBKAT Ba OOINKa) KOpPXOHAJIapu, My3XOHajap, OMOOpXOHalap, TapaxJiap,
HIYHUHTJIEK MEXMOHXOHaJlap, JaBojalll Ba TabJIUM Myaccacajapu KaOuiap
xounamrupwiagu.  CaHoat — OuMHONApM  TEXHOJOTMK  Ba  MKTUCOAUMN
ommwapaantkenud uukub 7 kaBat (40 M) arpodwuma, dykapo Ounomapu 12
KaBarrada, OwiaHj OwuHojap dsca 20 Ba yHIAH OPTHK KaBaT OalaHIIMKIA
xoinananu. Canoat ouHomapuHUHT dHU 18, 24, 36 M Ba yHIIaH OPTHK, YCTYHJIAp
Kajzamu 6 M, KaBatiap OajaHmaur 1,2 Moaynra Kappajiv OJIMHAIH.

Kyn kaBaTim cuHWIM OWMHOJIAp KYHIATAHT pamManap MaKMyacHIaH TaIlKuI
TonuO, ynap Oup-Oupu OuiaH KaBatiiapapo €nMayiap €paamujaa OUPUKTHUPUIIAIIH.
Enmanap tycunmu éxu TycuHcH3 Oynumu MyMmkuH. TYcuHcH3 énManapaa ycTyH
KOIIM OWJIaH MyXTa OWUPUKTUPWITaH TEeMUp OETOH IUIMTa purea Bazu(acuHU
Vraiiau. Beptukan roknap 0apya xoJuiapaa KyHAalaHT paMaliapra y3aTuiaaiau.

Kyn kaBatiu ¢pyKkapo OMHoJIapu

Xo3upru Jaspaa 3aBojjiapia TaW€pilaHaguraH WUPUK YiIdamiau HWUFMa
TeMup OETOH dJIeMEHTIapaAaH OyHE ATHIIAIUTaH CHHWIN Ba CUHYCU3 OMHOJIAp SHT
KEHT TapKaJraH OMHO TypJlapujaH XUCOOIaHA N,

CuHy maHemu OWHOJAp Tyna Ba Tyna OYaMaraH CHUHY KYpUHHUIIKIA
nonuxanaHaau. Tyna CMHY BapMaHTHIA KOBYpFaiau €NMaHUHT y4lapyu yCTyHJapra
YypHaTunaau. YCTyHIap Ba €MMAaHUHT KOBYpFaJlapd OMHOHUHT (a30BUIl CUHUYMHU
xocua Kunaau. JleBop maHeyuiapu yCcTyHJapra MaxkamijaHaau. Tyma Oynmmarax




CUHY BapUaHTH]IA YETKU YCTYHJIap YpHHUra 0K KYTapyBUM JI€BOpJap TUKJIAHAIH,
¢nMayapHUHT OWp y4M aHa Iy JeBOpJiapra, MKKMHYM Y4 3Ca WYKHU YCTyHJapra
TasiHaI}.

Mag3y 0yiinua caBoJiiap

1. Ky kaBatiau OMHOIAp Ba YJAAPHUHT YIdyaMiiapu KaHaaum?
2. CuHwin OWHOJIAp TOPU3OHTAN KywWIapHM KaOys KWIUIIM Oyinda KaHmail
TU3UMIIapra OynuHaan?

3. K¥yn kaBatnu 6uHonap Kangai xucoOnanaau?
4. Pamanu TU3UM TYFPHUCH]IA MABIyMOT OCpUHT
3- njioBa
Kypc 0yiinuya anaduériap pyuxaru
1. Ackapos B.A. Kypummm xoHcTpykimsnapu. Japcmuk. T., Y30eKucToH.,
1995.

2. Ackapos b.A., AkpamoB X.A., HypuranHos X.H. BeToH TeXHOIOTUSICH.
YKyB Kysutanma. I Ba Il kucm. T. YKHTquH 2005.

3. AxpamoB X.A., HyputnunoB X.H. beron Ba Temup-6eron Oyrommuapu
UIU1a0 YUKAPUIIT TEXHOJIOTHUSICH. S"KyB kysmanMma. I Ba Il kuewm. T., 2007.

4. T'azueB Y.A. beron Oyromiiapu Ba KOHCTPYKUIMSUIAPUHUHT KOPPO3USICH
XamJa XUMOSICH. VKyB kymanama. T., TAKH, 2000.

5. HanazamBwm M. X. CnopaBouyHuk. CTpoOUTENbHBIE MaTEpHAIIbI, U3EIUs
1 KOHCTpyKuuu. M., Beicias mkona, 1990.

AManuid MalFyJaoT

IruiiyBYHd, CAKMJIYBYH Ba Yy3UJIYBYH 3JIeMEHTIAPHHU

1-MAB3Y
MYCTaXKAMJIMTHHU XUCO0Ia11I

AMaJIuil MALIFYJIOTHH 0JIM0 OOpPHII TEXHOJIOTHACH
(MaIIFyJI0T MOJEJIN)

YKye coamu — 2 coam Tanabanap conu:
VKye maweynomu waxnu AManuii MalFynoT

1. OrunyBum 35€MEHTIIap MyCTaXKaAMIIMTUHU

Amanun mawzynom pexcacu
XHCOOIaIl.




2. CUKWTYBYH 3JIEMEHTIap MyCTaXKaMJIUTHHH
XUcoOJIar.
3. Uy3miryBYM 3JIEMEHTIIap MYCTaXKaMJIUTHHU
XUcoOJIari.

VYKyB MalIFryJIOTUHUHT MaKcaau: TE€XHOJOTMK 30HAHM JIoOMMXanall Xakuaaru
OMIIMMITAapUHN MYyCTaxKamJialll, TaJadaTapHUHT MYCTaKIIT (PUKpIIaI KOOVITHSITHHH

PUBOKJIAHTHUPHUIIT
Iledozocux easuganap: VKye ¢paonusmu namusicanapu:
Deunyeuu NeMeHmAapHu | Deunysuu daeMenmiaphu mypaapu 6a Uaamuil

MYPAGPUHU MYULYHMUPAOU

coxanapuHu ounaouiap

Cuxunyeuu anemenmaap | Cukuiysuu neMeHmaap xoccanapuru
xaxuoa maviymom bepaou ounaounap
Yy3zunyeuu anemenmaapru | 4y3unyeuu 971eMeHmaapHu xucoonawHu
xucooaawinu ypeamaou ounaounap

TanabanapHUHT KHYUK
TypyxJiapa WIuIamt
KYHUKMAJIAPUHU
PHUBOKIIAHTUPHIIL

Tanabanap ¥3 puKpiIapuHd MyCTaKUJI paBUIIIA
0acH sTaguiIap Ba OJIraH KYHUKMaJIapyuHU
PUBOXKIIAHTUPATUIAP

Y@umum socumanapu

Al dbopmatnaru rakatiap, Mapkepiap,
KOMIBIOTED CIIalJIJIapy, JICKTPOHHAS JOCKa

Viumuw ycyinapu

Kuuuk rypyxyiapaa nnuiam

Yumuw wapoumu

TexHuK BocuTanap OWJIaH TabMUHJIAHTaH
ayJIuTOPHSI

Monumopune ea baxonawu

Or3aku caBoJuiap, TECT

“IruyBYd, CAKMJIYBYH Ba YY3HJIIYBYH JI€eMEHTJIAPHU MYCTAXKAMJIMTMHU
xuco0Jam” MaB3yCHHUHT TEXHOJOTHK XaAPUTACH

N & TuHrI0BYH
YkuTyBuHu (HaOTUATUHUHT Ma3MYyHH
OOCKUWIapu (haoTUATUHUHT Ma3MyHU
1-60ckuu 1.1. Amanuii MamFyjnor MaB3ycH, | TUHTIIaanIap
Kupui pexxacu, KyTWJaguraH  HaTWKajap
(20 Mun) OWJIaH TAaHUIITUPAIU
1.2. Magsy oyiinua acocuid | baxxapaagunap
TYIIYHYAQJIADHUHT MOXMUSITUHU  3Cra
TYILIUPAIH
1.3. Magsy casommap ¢&paamuaa | CaBouiapHu
MycTaxkamiiaHaau (1-umosa) TUHTJIaWnIap,
»KaBoOJIapHU €3a1umap
2-00CK1Y 2.1. TanaGanapHu Kuuuk rypyxjapnaa | Kuuuk rypyx xomaanapu
Acocuii unuiamra  Tanépnaiim  Ba  KUYMK | OWMJIaH TaHUIITUPAIUIIAP
oYUM rypyXxJa WIUialm Koujgacu OujiaH
(50 mun) TaHUIITUPAHU (2-1IJI0BA)




2.2. Kwuwmk rypyxnapna wunuiamiuy | Tamabanap y4
amaJira ommpaIu rypyxra OyiauHaaumap
Tonmupukau YBJIOH Xap 6up rypyx amoxuja
rypyxjapra A4 QopMargaru KOfo3 | TONIIMPUKHU
TapkaTaau Ba Xap OWUp TypyX VY4yH | Oakapanunap,
aoXyja TOMIIUPUKHA Oepau. KOpXOHAaJIapHU
(3-moBa) YKOMJTAIII THPHIIT
['ypyxaap UIITHA Oaxkapanu, | XyCyCUSATIapUHU  O4YU0
caBoJutapra xaBo0 Gepaau Oepagu, cababrapuHu
TYIIYHTUPAIH,
uHTepdhao ycyJuiap
épnamua V3
bukpIapuHU 0acH
ATaauIIap
2.3. bepwiran  tonmmpukiapuau | ['ypyxna MyXoKama
OaKapuITaHJIUTUHU Ha30paT KWiIaJd, | STUITaH caBoJuIap
Tajabanap >KaBOOJIApWHU THUHTJIANIM, | F03aCHU]IaH »KaBooap
caBoJuIap oepanu, Tanabanap | Mapkepiap  €paamuja
daonmusaTuHM OOIIKapaad Ba TypyX | IUlakarra ¢E3uiaad  Ba
UIIMHA OaxoJaiau (4-uioBa) TYPYX capaopu
TOMOHUAH XUMOSI
KUJITUHAIN
3-00cKnY 3.1. Mamrynor Oyinua sikyHyioBuu | baxkapamgumap
SAKYHJIOBYH | XyJIOCA YHKApaJIH
(10 mun) 3.2. Map3y Oyiinua OunumiapHu | Anabuétinap pyWxaTuHU
YyKypJalITUPUII  YuyH anaduérinap | €3ub onaaumap
pyiixatunu Oepanu (5-miioBa)
1-unoBa
CasBoJiap:
1. DrumyBun TeMUp-OETOH ANIEMEHTIIAPHUHT TypJiapy Ba BazudaiapH.
2. DruiyBYM dJIEMEHTIAPHUHT KYJUTAHUITUIIIN.
3. bup opaymkm TYCHH, TUTMTa Ba TAHEIIAP TYFPUCHIIA MAbITyMOT.
4. Tlnmura Ba naHewiap TyFpUCHIa MabIyMOT.
5. CuKuiyBYHM 3NEMEHTIIADHUHT KOHCTPYKTUB XOCCAJIAPH.
6. CuxkuiyBYM 3EMEHTIIapHA caHAO OEpUHT.
7. Uy3umyBuM dJIeMEHTIIap TYFPUCHIA MABITYMOT OCpHUHT.
2-1J10Ba

Ku4yuk rypyxsiapaa unuiam KOMJIaJaapu:
Xap KuM ¥3 YpTOKJIApUHU TUHTJIAIIN, XypMaT OUIIUPUIIHN Kepak.




e Xap kuM ¢aoJ, Oepuiirad TONIIUPUKra MAChyIUAT OUIaH Kaparad XoJijaa
UIUTAIIN KEePaK.

e Xap KuM 3apyp XoJija €paaM Cypaimu JIO3UM

e Xap KuM yHJaH €pJam cypanrana anoaTra €paaM OCpUITN Kepak.

e Xap KUM I'ypyX HUIIHM HATHKAaCHUHH 0axoJaliia UIITUPOK 3TUILH IapT.

3-Hj10Ba
Kuuuk rypyxJiap yuyH TONmMpHuKJIap:
1-rypyXx y4yH TONIIHPHUK
OruityBUM TEMHUP-OETOH AJIEMEHTIIAPHUHT TypJIapu XakKuaa MabIyMOT OEpHHT.
OrwryBYM SJEMEHTIAPHUHT KYJUTAHWIMIIN TYFpUCHAAa MabiayMmMoT Oepunr. Ilmura Ba
NaHeIvap TYFpUcHaa MabayMOT. CHKWIYBUM SJIEMEHTIAPHU caHaO OepuHr. Uy3miryBun
AIIEMEHTIIAp TYFPUCHIA MABITyMOT OCPUHT.

2-TypyX YYYH TONIIUPUK
OruiyBYM TEMHP-OECTOH 3JIEMEHTIIAPHUHT BazudagapuHu atuOd OepuHr. bup
OpPAIMKIM TYCHH, IUIMTA Ba TMaHEUIAp TyfpucHaa MabayMoT. CHKWITyBUYH
AJIEMEHTJIAPHUHT KOHCTPYKTHB XOCCAJIApHHU alTHO OepuHTr. UY3niryBun srieMeHTIapHA
caHaO OepuHr. CUKWITYBYH SJIEMEHTIIAP TYFPUCH/IA MabIyMOT OCpUHT.

4-njoBa
I'ypyxjiap ¢aoausaTuHu 062X0J1a11 ME30HJIAPH Ba KYPCATKUYWIAPH:
CaBoiHUHT bepuaran I'ypyx Kamu
\ aa 0 a ab30J1a
Typyxaap T)é.]]l/ll( BAa aHUK | T gmnpmcn PVHH | AB30JAPUHUHT
PUTHIMIIH AKaAPUJINILIH ¢paosuru
0-5 6ana 0-5 6ana 0-5 6aaa 156a.1
15 — 13 Gamn “abyio”. 10 — 12 6amr “axmmm’, 9 — 6 Gamn “KoHHMKaApIN”.
S5-ui10Ba

MaiuryJJOTHUHT yCJIyOuil TABMUHOTH:

1. AxkpamoB X.A. Kypunum aménapy caHOaTd  KOPXOHAJIApUHU
JIoMnXaJaril. SV’KyB KyJuanma. T., V36ekucron, 2003,

2. AxpamoB X.A., Hyputauno X.H. beton Ba Temup-0eTroH Oyromiapu
MIIa6 YMKAPUII TEXHONOrusAcH. YKyB Kyutanma. I Ba IT kuem. T., 2007,

AManuid MalFyJaoT

IrmjiyBYM TeMHP-0€TOH 3J1eMEeHTIAPHA
2-MAB3Y MYCTaXKaMJIMTHHU HOPMAJI KecuMJap Oyin4ya
XHco0JIann




AMasuii MAaIIFyJIOTHH 010 OOPHII TEXHOJIOTHSICH
(MalIFyJa0T MOJIEJIN)

Ykye coamu — 2 coam

Tanabamap coHu:

Ykye maweynomu waxnu

AManuii MalryJoT

Amanun mawzynom pedxcacu

1. MycTaxkaMJIMKHU HOpMaJl Kecumiiap Oyinya
Xucooman

2. Slkka Ba KyII apMarypaiu TYFpu OypUakiu
KECHMJIAPHU XHCOoOIaml

YKyB MAalIFyJIOTUHUHT MaKcan: TEeXHOIOTUK 30HAHU JIOMUXAJIAII XAKAIATH
OWJIMMIIApUHU MYyCTaxKamJiall, TaJadalapHUHT MYCTaKWI (PUKpIIail KOOWIHSTHHH

PHUBOXKIIAHTHUPHUII

Iledococux eazughanap:

VKye paonusamu namuscanapu:

Hopman kecummap  Oyitnua
aCOCHM YCYJUUIAPUHU YPraTUIll

SFI/IHYB‘II/I QJICMCHTIIAapHKM  HOpMall KCCHUMHU

Oyiinya XMCcOOJIAIIHY YpraHaauiap

TGMI/Ip-6€TOH QJICMCHTJIApHHU YCYJIJIapI/IHI/I TaxJINJI KAJa OJIadnuiap
6y3I/IJII/IHIIIaFI/I XO0JUIapuHA

HN30XJIalll

QHGMGHTJIapHI/IHF CHKHNJINII SH}opa IIAKIWHA TaHJIau oJlaguiiap Ba H30XH36
30HaCcugaru Ky4JIaHHuIiap 6epa oJlaguiiap

AMIOPACHHU TYITYHTUPHIII

TanabanapHUHT KHYUK
rypyxJjap/a uiuiam
KYHUKMAJIAPUHU
PUBOKIIAHTUPHUIIT

Tanabanap ¥3 pukpaapuHu MyCTaKujI paBuIga
0a€H 3TaguIap Ba OJIraH KYHUKMalapyuHU
PHUBOKJIAHTUPAAUIIAD

Yk;umum socumanapu

Al dopmartnaru nnakatiap, Mapkepiap,
KOMITBIOTEP CIIANIapH, JIEKTPOHHAs JOCKa

Viumuw ycyninapu

Kuunk rypyxJyapa uiiant

Yxumuw wapoumu

TexHuk BocuTantap OWIaH TAbMUHJIAHTaH
ayAUTOPUS

Monumopune ea baxonau

Or3aku caBoJjuiap, TeCT

“IruJryB4d TeMHUP-0€TOH 3JIEMEHTJIAPHU MYCTAXKAMJIMTHHHU HOPMAJI
KecumJiap 0yin4ya xuco0Jiam’” MaB3yCHHMHI TEXHOJIOTHK XapUTACH

N & TunrnoBYM GHaoMATUHUHT
YkuTyBuHu (Ha0TUSATUHUHT Ma3MYyHH
OOCKHYIapU Ma3MyHU
1-6ockuu 1.1. Amanuii MamFylioT MaB3ycH, | TUHTIaiaumap
Kupunm pexacu, KyTWIaJuraH HaTwKajlap
(20 MuH) OWJIaH TaHUIITHUPAIU
1.2. Mag3zy oyiinua acocuit | baxxapanumnap
TYIIYHYQJJADHUHT MOXHUSITUHU  O3Cra
TYIIAPATA
1.3. Mag3y caBomtap éEpaamuna | CaBosuiapHu
MmycTtaxkamiaanaau (1-naosa) TUHIJIAWIAmIap,
xaBoOJapHu €3au1ap




2-00CKHY
Acocwnit
oy M

(50 MuH)

2.1. TanabanapHu KUYHMK Typyxjapjaa
vIUIalra Tauepilanii Ba KHYHUK
rypyxjia WIUIam KouJacu OujiaH
TaHUIITUPAHU (2-1II0BA)

2.2. Kuumk TrypyxJapaa HIUIALIHUA
amaJra ouupau

TonmupukHHu YBJIOH KWJIaau,
rypyxjaapra A4 ¢opmatgaru KOro3
TapkaTaau Ba Xap Oup TypyX Y4yH
aJIOXy1a TONIUPUKHU Oepaju.
(3-moBa)

['ypyxiap 15000070505
caBoJuUIapra »aBob Oepaau

Oaxxapaau,

2.3. bepuiaran  TONIHPUKIAPHH
OaKapWITaHJIUTHHA Ha30paT KWJIaJu,
Tajabanap XaBoOJAPUHU TUHIJIAWIH,
caBoJuIap oepanu, Tanabanap
daomuaTHHN OoIlIKapaau Ba TYPYX
HIIUHU Oaxomanau (4-unosa)

Kuuuk rypyx xoupanapu
OWJIaH TaHUIITUPAIUIAP

Tamabanap y4
rypyxra oOynuHaauiap

Xap Owmp Typyx anoxuaa
TONIIUPHKHH
Oaxxapaauiap,
KOpXOHaJIapHU
YKOWJIAIUTUPUII
XYCYCHSITIIAPHHA 0uno
Oepaju, cababnmapuHu
TYIIYHTAPAAH, HUHTEPPAo
ycyjutlap  €paamuga  y3
bukpaapuHu 0acH
STaauIIap

I'ypyxna
OTUJITaH

MyXOKama

caBoJuiap
103aCH/JIaH »KaBoOJap
Mapkepiap épaamMuia
IJIaKaTra €3ujaiv Ba rypyx
capaopu TOMOHUJIaH
XUMOSI KWIMHAIN

3-60cknd
SAKYHJIOBUU
(10 mun)

3.1. Mamrynor OVitmya SKyHJIOBYH
XyJioca YuKapaau

3.2. Magp3y Oyiinua OwIMMIapHU
YyKypJIAIITHPUII ydyH anabuériap
pyiixatunu Oepanu (5-miioBa)

baxapanumap

Anabuérnap
€310 onagunap

pyuxaTuHu

A .

CasBoJiap:

1-ni0Ba

OruiTyBUYM 3JIEMEHTIIAP MyCTaXKaMJIMTHHN HOPMaJT KECUM OVida XpcoOJarll.
Temup-6eToH TYCHHIAP Oy3WIUITMIATY UKKH XUJT XFCOOJIAII YCYJIH.

3. Slkka apmarypamd TYFpu TYpTOypUaK KECHMIIM 3JIEMEHTJIADHUHT TEOMETPHK

TaBcudU.

4. CuKWIUII 30HacCHra apMaTypa HedTa XoJijia KyHuinaam?

2-1JI0BA

Kuunk rypyxJjapaa uuuiam Kouaajaapu:

e Xap KuM ¥3 YpTOKIAPUHH TUHIJIAIIN, XypMaT OMIITUPUILN KEPaK.

e Xap kuMm ¢aoi, bepuirad TOMIUPUKTa MAaChyIUAT OUIIaH KaparaH XoJjaa
UIUIAIIN KepakK.

e Xap KHAM 3apyp XoJi1a €pJiam Cypau J03UM




e Xap KuM yHJaH €paam cypanranja anbarTta épaaM OepuIIn Kepak.
e Xap KUM I'ypyX HIIH HATHXXACUHH 0axojaniia HITTUPOK ITUIIH MIaPT.

3-ui10Ba
Kuvuk rypyxJiap y4yH TONIIMPHUKJIAP:
1-rypyx y4yH TONIIUPUK
Kym apmarypanmu kecumiapHu XucoOjamga HUMajgapra pHUOsS KUJIUII
kepak? CuUKWIMII 30HAaCHUJArd KyWWIaJuraH apMarypa XoJulapu TYFpUcHIa
MabIyMOT OepuHT. Temup-0eToH TycuHIap Oy3UIUIITUAArd UKKH XOJW TYFPUCHIIA
MabJIyMOT OCpUHT.
2-TypyX YUYYH TONIIMPHK
TY¥rpu TYpTOYpUaK MIAKIMIATH KYIIT apMaTypaIl KECUMJIAPHHA MYyCTaXKaMJIMKKa
XUCOOJAII TYFPUCHIIA MabIyMOT OepHHT. SIkka apMmarypaimy TyFpy TypTOypUaKk KECUMITH
arteMeHTIap. TYcuHap Xakuia MaTyMOT OCpHIHT.

4-nj0Ba
I'ypyxjap ¢paoausaTHHH 02X0J1all ME30HJIAPH Ba KYPCATKHYWIAPH:
CaBoiHUHT bepuaran I'ypyx Kamu
TYJHMK Ba aHUK | TONIUPUKJIAPUHN | ab30JAPUHUHT
Typyxaap | 0" D P P
PUTHINIIH aJKapUIIN LN paonanru

0-5 6ann 0-5 6ann 0-5 6ann 1562711

15 — 13 Gamn “abyio”. 10 — 12 6amr “axmmm’, 9 — 6 Gamn “KoHHMKaApJIN”.
S-ui10Ba

MaiuryJJOTHUHT yCJIyOuil TABMUHOTH:
1. AkpamoB X.A. Kypunum aménapu caHOaTH KOPXOHAJIAPUHU
noinxanant. YkyB Kymianma. T., Y36ekucton, 2003.
2. AxpamoB X.A., Hyputauno X.H. beton Ba temup-0eroH Oyromuiapu
MIIa6 YMKAPUII TeXHONOrusAcH. YKyB Kyutanma. I Ba IT kuem. T., 2007,

AManuii MalFyJnoT

IruIyBYM TeMHUP-0€TOH IJIEMEHTIAPHHU

3-MAB3Y -
MYCTAXKAMJIMTMHU KUS KecuMJIap 0yiu4a xucooJiam

AMaJIuil MALIFYJIOTHH 0JIM0 OOPHII TEXHOJIOTHUSACH
(MalIFyJ10T MOJEJIH)

Vxye coamu — 2 coam Tamabanap conu:
VKye mawizynomu warxnu AManuii MalFyaoT
1. TaBp makauAaru KECUMJIAPHUA XHCOOIaI
Amanun mawzynom pexcacu 2. Skka Ba Kyl apMaTypalid TYFpU Oypyakiu
KECHUMJIAPHU XHcoOIalll




YKyB MallIfyIOTUHUHT MaKcaau: TeXHOJIOTUK 30HAHM JIOMMXaall XaKkuaaru
OWJIMMIIApUHU MYyCTaxKamJiall, TaJadalapHUHT MYCTaKII (PUKpIIall KOOMIUSTHHH

PHUBOXKIIAHTHUPHUII

Iledococux eazughanap:

VKye paonusamu namuscanapu:

Kus xecumnap Oyitnua acocuit
YCYJUJITApUHU YPraTUIT

OruiyBYM 3JEMEHTJIAPHU KHUS KecUMH Oyinda
XUCOOJIAITHY YpraHaauiap

Temup-6eToH  3MeMeHTIapHU
Oy3WIHIIIaru XOJUTApUHH
M30XJIa1l

YcynnapuHu TaxIuin KWIa oJiausiap

TanabanapHUHT KHYUK
rypyxJiapa WIuiamt
KYHUKMAJIAPUHU
PHUBOKIAHTUPHIIL

Tamabanap ¥3 duKpIapuHA MYCTaKWJI PaBHIIIA
0a€H »dTagwiap Ba OJraH KyHUKMaJApUHU
PHUBOXIIAHTHPAIHIIAP

M;umum socumanapu

Al dopmarnaru nnakatiap, Mapkepiap,
KOMITBIOTED CIIANIapH, JIEKTPOHHAsS JOCKa

Viumuw ycyinapu

Kuuuk rypyxJjiapaa viant

Yxumuw wapoumu

TexHuk BocuTantap OWIaH TAabMUHJIAHTaH
ayJIuTOpHUsI

Monumopune ea baxonaut

Or3aku caBoJuiap, TECT

“IruayBuM TeMUP-0€TOH JIeMEHTIAPHH MYCTAXKAMJIMTMHA KU KeCHMJIap
Oyiin4a xuco01am’” MaB3yCHHHUHI TEXHOJOITHMK XapUTACH

N & TunrnoBun GaoMATUHUHT
YkuTyBuH (HaoTUATUHUHT Ma3MYyHU
OocKuuIapu Ma3MyHU
1-0ockny 1.1. Amamuii MamFyJoT MaB3ycH, | TUHrIanaumap
Kupu pexacu, KyTWIaJuraH HaTwxaliap
(20 muH) OWIaH TaHUIITUPAAU
1.2. Mag3zy oyiinua acocuii | baxxapanunap
TYIIYHYAQJIADHUHT MOXHUSITUHU  3Cra
TYIHIUPAIH
1.3. Ma3y caBomiap €Epnamuaa | CaBosmapHu
MycTaxkamiaHaau (1-unosa) TUHTJIAUAWIAp,
»)aBoOJapHu €3aumap
2-6ockuy | 2.1. TanabanapHu Ku4yuK Typyxjapaa | Kuuuk rypyx Koujangapu
Acocuit unuiamra  Tauépiaiaum  Ba  KWYHK | OMJIaH TaHUIITUPAAUIAP
oyum rypyxjia HIUiam KouJacu OujiaH
(50 mun) TaHULITUPAIU (2-UJI0BA)
2.2. Kuuuk rypyxjapaa wunmamsu | Tamabanap y4
amaJra ommpaIn rypyxra OyiauHaauiap
Tonmmmpukau JBJIOH Kuiaay, | Xap Oup rypyx amoxumia
rypyxaapra A4 Qopmatgaru Koro3 | TONIIUPUKHA
TapKaTtagu Ba xap Oup Typyx YuyH | Oakapamuiap,
aJIOXy1a TONIIUPUKHU Oepaju. KOPXOHAJIApHU
(3-moBa) YKOUJTIAIIITUPHIIT




['ypyxnap UIIUHU Oaxkapaay, | XyCyCUSITIIapUHU ouuod
caBoJuIapra »)aBo0 Oepaau Oepanau, cababyrapuHu
TYIIYHTUPaAU, HHTEPDAOT
ycyap  €pmamuma y3
bukprapuHu 0acH
ATaguIap
2.3. bepwiran  Tonmmpuknapau | ['ypyxna MyXxOKama
OaKapWJITaHJIUTHHA Ha30paT KWIaau, | STUITaH caBoJuIap
Tanabanap xaBoOJapuWHU TUHTIANAM, | F03aCUIAH »aBoOap
caBoJuiap oepanu, Tanabanap | Mapkepiap épnamuaa
daonmusTHHN OollIKapaaud Ba TypyX | IUIaKaTra E3uiaau Ba Iypyx
UITMHU 0axoJiain (4-uaoBa) capaopu TOMOHH/IaH
XUMOS KWJIMHAIH
3-6ocknu | 3.1. Mamrynor Oyiuva skyHmoBum | baxkapanumap
SAKYHJIOBUM | XyJIOCa YUKapaau
(10 mun) 3.2. Map3y OVyitnua Owiumnapau | Anabuérnap  pylxaTuHU
YyKYpJIAIITUPUILL Y4YyH ajnaduérnap | €3ub onagunap
pyiixatunu 6epanu (5-mioBa)
1-unoBa
CaBosiap:
1. Kust kecumiapHUHT MOMEHTIIap Oyiinda Xucoou.
2. byiinama kywiap TabCUpUHH XUCOOTa OJyBYH KOI(P(DHUIIUEHT.
3. Kust kecumnapra sryB4r MOMEHTIIAp TabCHPH.
4. XoMyTJIapHUHT 3ypUKUIIIApH Kaiich popMysiaaH TomuIaam?
2-WJ10Ba
Kuuuk rypyxJjapaa vuuiam Kouaajaapu:
e Xap KuM y3 YPTOKIAPUHH TUHIJIAIIN, XypMaT OMIITUPUILN KEPAK.
e Xap kuM ¢aoi, Oepuirad TONIIUPUKTa MAChYTUAT OUIaH KaparaH XoJiaa
UIIUIAIN Kepak.
e Xap KuUM 3apyp XoJi1a €pJiam Cypaliu J03UM
e Xap kuM yHJaH €paam cypairanja anbarra EpjaaMm OepUIlid Kepak.
e Xap KUM TypyX HIITU HATWKACHHH 0axoJaliga UINTHPOK ATHIIH IIapT.
3-wioBa

Kuyuk rypyxJap y4yH TONIHMPUKIAP:

1-rypyx y4yH TONIIHPHUK

Kust kecumnapHuHT MOMeHTIap OYyiinua xucobu. byitnama kydnap TabCupUHU
xucobra onyBYM KodhdumueHT Tyrpucuaa mMawbiaymoT OepuHr. Kus kecummapra

KYHJAJIAHT Ky4Iap TAbCUPU.

2-TypyX YUYYH TONIIMPHK

Kust kecummapra sryBYM MOMEHTIIAP TabCUPHU. XOMYTJIAPHUHT 3YPUKUIILIAPU

Kaiicu ¢opmynanan Ttomwiaau? Temup-0eToH

XOJIJITApUHU U30XJ1a0 OCpUHT.

9JICMCHTIIapHHU 6y3mmmz:am




4-njoBa
I'ypyxaap gaoausiTuau 6axos1am Me30HJIapH Ba KYPCATKUYJIAPH:

CaBosiHUHT bepuiaran I'ypyx Kamn
TYJMK Ba aHUK | TONIIMPUKJIAPUHH | Ab30JAPUHUHT
I'ypyxnap Mo " pRILTAP P
€pPUTHIN LU OaKapuJIHIIH (paosuru
0-5 6aa 0-5 6aa 0-5 6aa 156aa
15— 13 6amn “abio”. 10 — 12 6amn “axmm”. 9 — 6 6ay “KOHHMKApIN.
S5-uioBa

MaiuryJJOTHUHT yCJIYyOUil TABMUHOTH:
1. AxkpamoB X.A. Kypunum aménapy caHOaTH  KOPXOHAJIApUHU
nofuxanam. YKyB Kyiuiauma. T., Y36exucron, 2003.
2. AxpamoB X.A., HyputaunoB X.H. beton Ba temmp-0eToH Oyromiapu
M6 YHKAPHII TeXHOIOrusAcu. YKyB kymianma. I Ba IT kuem. T., 2007.

AManuii MalFyJaoT

Homapka3ui I0K/JIaHTaH 3JIEMEHTJIAPHH
4-MAB3Y MYCTAaXKAMJIMTMHU HOPMAJI KecumJiap Oyimn4a
xucoO0/am

AMaJMid MALIFYJIOTHH 0JIU0 OOPHINI TEXHOJIOTHSACH
(MalIFyJI0T MOJEJIN)

Vxye coamu — 2 coam TamabGanap conu:
Vkye mawynomu waxnu AManuii MalFysiaoT
1. Homapka3uii I(OKJIaHraH 3JE€MEHTJIapHU
Amanuii maw2ynom pedxcacu MyCTaxXKaMJIMTUHU HOpMall Kecumuiap Oyiinua
XHco0JIaI

YKyB Mall¥ yJIOTHHUHT MAaKcaau: TE€XHOJIOTUK 30HAHH JIOWMXAJIAI XAKUIATH
OWJIMMITAPUHU MYCTaxKamJiall, TalabaTapHUHT MYCTaKWI (GUKpIIaml KOOUITUITHHU
PUBOKIIAHTUPHIIT

Iledococux sazughanap: VKye paonusmu namuosicanapu:

Howmapxka3swuii roKJIaHrad | Homapkasui FOKJIaHTaH DJIEMEHTIIApHU
dJIEMEHTIIApHU MyCTaxXKaMJIMTMHM HOpMal Kecumiap Oyiinua
MYCTaXKaMJIUTUHU HOpMAaJl | XMcoOnalHu Ounaaunap

Kecumiap OVyinya XxucoOianl




TYFpUCHIA MABIYMOT Oepaau

TanaGanapHUHT KHYUK

rypyxJjap/ia uiniait 0acH
KYHUKMaJlapuHU PUBOXIIAHTUPATUIIAP
PUBOXJIAHTUPUIIT

Tanabanap ¥3 QukpiaapuHu MyCTakui paBUIIAa
TaAWJIap Ba OJITaH KYHUKMaJlapUHU

Ymtmum socumanapu

Al dbopmatnaru rurakaTiiap, MapkKepIiap,
KOMIBIOTEP Claiiiylapy, SJIEKTPOHHAS JOCKa

Viumuw ycynnapu

Kuuuk rypyxJyiapia uiant

Yxumuw wapoumu

ayJIuTOpHUsI

TexHuk BOCHTAJIAP OujaH TabMHUHJIAHTaH

Monumopune ea baxonawu

Or3aku caBoJuiap, TCCT

“Homapka3uil IOKJIAHI'aH 3JIEMEHTJIAPHU MYCTAXKAMJIMITMHH HOPMAJI
KecumJiap 0yiu4ya xuco0Jiam’” MaB3yCHHMHI TEXHOJIOTHK XapUTaCH

N & TuHrI0BYM (HaOIMATUHUHT
YKuTyBUd (DAOTUSTUHUHT Ma3MyHU
OocKUUIapu Ma3MyHU
1-6ockuy 1.1. Amanuii MamFylnoT MaB3ycH, | THMHIIIalanmap
Kupum pexacu, KyTWIaJUraH HaTuxazap
(20 mun) OWJIaH TaHUIITUPAIN
1.2. Mag3sy oyiinua acocuil | baxxapanunap
TYIIYHYQJJADHUHT MOXHUSTUHU  3Cra
TYIIUPAIH
1.3. Mag3y caBomtap éEpaamuna | CaBosuiapHu
MycTaxkamiaHaau (1-umosa) TUHTJIAAUIap,
»aBoOJapHu €3aauiap
2-6ockuy | 2.1. Tanabanmapuu kuuuk Typyxjapaa | Kuauk rypyx Kowujaigapu
Acocuii unuiamra Tauépinaiau  Ba  KUYMK | OMJIaH TAaHUIITHPAIUIap
oymum rypyxJa WIUiam KOouJacu OujiaH
(50 mun) TaHULITUPAIU (2-UII0BA)

2.2. Kuumk rypyxJapia MHIUIAIIHA
amaJra ommpaIu

TonmmpukHHu YBJIOH KWJIaau,
rypyxjapra A4 ¢dopmataaru Koro3
TapkaTtagd Ba xap OuUp Typyx YYyH
aJoXu/a TONIIUPUKHHA Oepau.
(3-1moBa)

['ypyxnap VILIHU
caBoJuIapra »*,aBob Oepaau

Oaxkapau,

2.3. bepunaran  TommmpukiIapHu
OaKapWITaHJIUTUHU HazopaT KUJIaiu,

Tanabamnap

rypyxra OyiauHaauiap
Xap Oup rypyx amoxuaa
TOTIIIHUPUKHH
Oaxapaawiap,
KOpXOHaJIapHU
YKOMJIAIITUPHUIILL
XYyCYCUSATIApUHU ouno
Oepasu, cababmapuHu
TYIIYHTUPaaAU, HHTEPDAOT

y4

ycymap  €pmamMpma  y3
bukpaapuHn 0acH
aTajauiap

I'ypyxna MyXOKama
STUITaH caBoJuIap




Tajabanap xKaBoOJApUHU THUHIJIANWIH, | F03aCUIaH *aBooJap

caBoJLIap oepanw, Tajabanap | Mapkepiap Epramua
daonmuaTHHN OOIKapaad Ba TypyX | IUIaKaTra E3MiIaau Ba TYPyX
UITMHU 0axoJiain (4-uaoBa) capaopu TOMOHH/IaH

XUMOS KWJIWHAIA

3-6ocknu | 3.1. Mamrynor Oyiinua sSKyHJIOBYHM | baxkapamaumap
SKYHJIOBYU | XyJIOCA YHKAPaIH
(10 mun) 3.2. Magp3y Oyiinua Owiumiapau | Anabuétimap  pyixaTuHu
qyKypJAlITHPUIN y4yH afabuériap | €3ub omamunap
pyiixatunu 6epaau (5-uona)

1-nioBa
CasoJiap:
1. Homapka3uil IOKJIaHTaH »3JEMEHTJIAPHU MYCTaXKaMJIUTHMHH HOpMa
Kecumiiap Oyinya xucoosiarl.
2. Homapkasuil CUKIITYBYH SJI€MEHTIIap.
3. Homapkaswuit uy3niayBuu d5eMeHTIap.
2-Wj10Ba
Kuuuk rypyxijiapaa nuuiam KOMIaJdapu:
e Xap KuM ¥3 YpTOKJApUHU TUHIJIAIIN, XypMaT OMIITUPUILIN KEPaK.
e Xap kuM ¢aoJi, Oepuirad TONIIHUPUKIa MaChyJIUAT OUIaH KaparaH XoJijaa
UIUTAIIN KepakK.
e Xap KMM 3apyp Xoy1a €pJaM Cypauiu JO3uM
e Xap KuUM yHJIaH €paM cypasirania andarra €paaM OepUIln Kepak.
e Xap KuUM I'ypyX HIIM HATWXACUHU OaxoJalja MIITHPOK ATHUILH IIapT.

3-nJjI0Ba
Ku4uk rypyxJjap y4yH TONIMPHUKJIAp:
1-rypyXx y4yH TONIIHPHK
Homapkasuii 4y3uiiyBUM 3J€MEHTIIapJa yYpaJurad XoJuiap TYFpUCHIa
MabJIyMOT OepuHr. Mapka3uii 4Yy3WwIyBUM Ba HOMapKazuid  4Yy3WUIyBUH
AJIEMEHTIAPHUHT (apKuHu alTtuO Oepunr. Tacoguduil enxanu 3JIEMEHTIAPHU
XUCOOJAIIHN TYIIYHTUPUO OCpUHT.

2-rypyX YYYH TONIIUPHUK
Homapkasuii CUKUIYyBUM D3JEMEHTIap TYFpUcHIa MabIyMOT OEpHHT.
Kynnamanr kecumu TYFpU TYpTOypuak OYiIraH »sleMEHTIAPHUHT HOMAapKasuii
cukuming. Homapkaszuii uy3uityBUM 3eMeHTIIap TYFpUCHIa MabIyMOT OCpHHT

4-nyi0Ba
T'ypyxjaap ¢paoausaTuHu 0axoJ1am Me30HJIAPH Ba KYPCATKUWIAPH:

CaBoJIHMHT bepuiaran I'ypyx Kamn

I Ja .-
ypyxmap TYJUK Ba aHUK | TONIIMPUKJIAPUHM | AB30JAPUHUHT




épUTHIN A 0aKapuJINIIH daonauru
0-5 6aaa 0-5 6aaa 0-5 6aaa 156a71
15 — 13 Gamnn “awyio”. 10 — 12 Gamr “axmm’, 9 — 6 Gamn “KoHHMKaApIN.
S-ui0Ba

MamFyJOTHUHT YCJIyOuil TABMUHOTH:
1. Axkpamor X.A. Kypwmum aménapu caHoaTd KOPXOHAJIAPUHH
JIOMHUXaJani. S"KyB KyJuanma. T., V36exucron, 2003,
2. AxpamoB X.A., Hyputauno X.H. beton Ba Temup-0eroH Oyromuiapu
UIU1a0 YUKAPUIIT TEXHOJIOTHUSICH. S"KyB kysmnanMma. I Ba Il kuewm. T., 2007.

MACAJIA BA MAHIKJIAP




“Temup Oeton” daHugaH Macaia Ba MallKJIap OakapuiIManm.






TECT CABOJIJIAPHU

. CUKWJIYyBYH 3JIEMEHTIIap TypJapH.

a) TYCHH, TUINTA, [TaHEN

0) *konoHHa, puren

B) ABaB

r) CBa /]

. OTUJTyBYH 3JIEMEHTIAPHU KYpPCATUHT.

a) *TYCuH, IInTa, MaHe

0) KOJIOHHA, pUTe

B) ABaB

r) CBa /l

. Temup-6eTOH TYCHHJIAPHUHT KYHIATAHT KECUMJIApH IIaKJUIAPUHU KYpcaTud
OepuHTr.

a)*TyFrpu TYpTOYpUaK, Kyl TaBp

0) yuOypuak, TypTOypUaK

B) TpaneuusiCUMOH, IWINHIPCUMOH

T) oBal

. Temup-0OeToH Tycunnap Oy3uiIniI XoJiapy Heuta?
a)l ta

0)*2 Ta



B) 3 Ta

r)4 Ta

. OTWIYBYM OHJIEMEHTJIAPHUHT “Ky4JIAaHTaHJIMK - JAehopMalMsUIaHTaHIuK
XOJJATUHUHT Kailich OOCKWYHM DJIEMEHTJIApHUHI YerapaBui XojaTJIapuHu
XucooJIamga acoc Kb oaruHau?

a) 0 — 6ocKuY
0) | — 6ockuy
B) lo— O0ocKkuu
r) *H1 — 6ockuu

. CyB yTkazMacnukHM TabMHUHIAMAA Jap30apaonumk Oyinda Kahcu
KaTeropusiiard KOHCTPYKIUsUTapaaH Ghoiaananuaaam?

a) *1 - kaTeroopusu

0) 2 - KaTeroopusIn

B) 3 - KATEroopusid

r) 1 Ba 2 - KaTeroopusuu

. Kyituparun maprt OaxapwiraHia 3JIEMEHTHUHT EMUPWIHAIIN (Oy3WIIHIIN)
KaHna 6ynmanu E<&,

a) OETOHHUHT HOpMaJI KECUMUJIATH Yy3UJIraH KUCMUIaH

0) CUKWITaH KUCMHUJIaH

B) OCTOHHUHT apMaTypa OusiaH EMUIITaH 103acuaH

r) *HOpMaJl KECCUMHUHI CUKWJITaH Ba Uy3WJiraH KUCMJIAPUHUHT OMp maiTaa
XUCOOUI KapIIUIUKIIapUra eTUIaH

. OTWIyBYH 3JIEMEHTIap/a KeATUPWITaH MApPTIApHUHT Kail OMpuma HOpMal
KecuMu OYitnya pap3nap xocui oyamanau?

a) M < M

6) M > M

B) *M < My

r) M 2 M

. TYCUHHUHT YK OajaHJIMTMHU aHUKJIAII ya9yH “E” HUHT KaHJal OnTUMal
KUHAMAaTH OJIMHaau?

a) £ =0,1-0,15

0) &= 0,2-0,25

B) *¢=0,3-04

r) £ =0,5-0,6

10. OnpuHaaH 3IIPUBITUPUITAH KOHCTPYKLMSUIAp Y4YyH blaiicu aménap

ALUIaTUIIaan?

a) 6eron B20 Ba apmatypa-A-Il|
0) *0eron B30 Ba apmarypa-A-1V
B) 6eton B40 Ba apmatypa-A-I|
r) 6eton B15 Ba apmarypa-A-VI

11. beronnunr KaHmaii aegopManusiiapu gedopmars  MOAySaud  OuiaH

Oaxomanamgu?

a) 57acTUK aedopmarusiapu
0) utactuk gedopManusiapu
B) *Tyna negopmarus



r)aBa0
12. CrepxeH apmaTypa 3JEKTp TOKM €pAamMuaa 3YpPUKTUPWIMIINAIAA KU3UTHII
TEMIEPATYPACUHUHT MaKCHUMall KUAMaTUHU aHUKJIAHT .
a) 200 °C
6) 300 °C
B) 350 °C
r) *400 °C
13. Penakcanus HaTWXacuaa apMmaTypagard 3YPUKANUIAPHUHT HYKOJUIILIAPU
VMKKUHYHY UYKOJIMIUIapra KupaauMu?
a) *HuyK
0) xa
B) apMarypajapHH TYCHKJIapaa TOPTUiCca
r) apMarypa O€TOHIa TOpTUJICa
14. Tycunnap y4yH pyxcaT dTHIaIMraH apMarypanamn GOU3UHA KYPCATHHT.
a)nu=20,5....0,8 %
6)n=01....09%

B)*nu=1..2%
NHu=1..15%
15. Homapka3zuii CUKWITaH 3JIeMEeHTIIapAa Kanaai Kydiaap Tabcupuaa 6ymanu?
a)N
o) M
B)*N Ba M

r) NBaQ



OPAJIUK HA3OPAT

Opanuk Ha3opat
Temup-6eTOHHUHT MOXUSATH.
. TeMup-06€TOHHUHT ad3aJUTMKIAPH Ba KAMUYMIHKIIAPU.
. Temup-0€TOH KOHCTPYKIUSUIAPHUHT TypJIapHu.
. ApMaTypanapHUHT TypJapHu.
. ApMatypanapHUHT (PU3UK-MEXaHUK XOCCATaPH.
. ApMaTypaHMHT XHUCOOUH KapIITIIUKIAPH.
. TeMup-0€TOHHUHT acOCHii XOccallapu.
. TeMup-O0€TOHHUHT KapIIWJIMK Ha3apHsICH XaKuaa TylIyHYa.
. TeMup-0€TOHHUHT CUKWJIUIIIary Ky4WIaHUII Ba AedopMaliusiiapu.
10. Temup-O€TOHHUHT YY3WIMILIATH Ky4JIaHUII Ba AepopMalusiapHu.
11. TeMup-0€TOHHUHT ATWINILJIATH Ky4JIaHUII Ba JeopManusiiapu.
12. YerapaBuii xonaTiaap Oyiinua xucoOJaril.
13. Yerapaswuii xonatnap n1e6 HIMara auTuiaan?
14. Yerapapwuii XonaTaapHUHT OUPUHYH TYPYXH.
15. YerapaBuii X0JIaTIapHUHT UKKUHYHU TYPYXH.
16. IOk Ba Tabcupnap Xakuaa yMyMui TylIyHYa.
17. OnauHnaH 3ypUKTUPUITaH TEMUP-O0ETOH XaKKU1a aCOCUH TylIyHYauap.

©CoO~NoOU~WNR



18. OnauHaaH 3YpUKTUPWITAaH KOHCTPYKIMSUIAPHU XUCOONAITHUHT aCOCHU
KOUJIalapHu.

19. Onpunnan 3YPUKTUPHUITAH TEMHUP-O0ETOH AIIEMEHTIIApHU
MyCTaxKaMJIMKKa XUCcoOJIall.

20. OruiyBuM AyeMEHTIIap XaKuja YMyMUi TylIyH4Ya.

21. CUKWITyBYM DJIEMEHTIIAp XaKuaa yMyMUl TylIyHYa.

22. OrUIyBYM DJIEMEHTIIAPHU MYCTaXKaMJIUTUHU HOpMajl Kecumiap Oyiinua
Xucoouarm.

23. DrUIyBYHU dJIEMEHTIIAPHU TypJIapH.

24. DrUnyBUd 3JIEMEHTIAPHUHT MYyCTaXKaMJIUK IIapTIapH.

25. Slkka apmaTypanu TYFpHu TypTOypUYaK KECUMIIH IEMEHTIapHU

MyCTaxKaMJIUKKa XHUCOOIaIIL.

26. Tyrpu TypTOypUak MmIAKIMAATH KYII apMmaTypald KECHMIIApHH
MyCTaxKaMJIMKKa XUCOOIall.

2. OruityBYM AIIEMEHTIIApHU KUs KecuMiap Oyitnda xucoOarl.

28. Kust kecummapra KyHIaIaHT Ky4WIApHUHT TabCUPH.

29. Kus xecumiapra sryB4d MOMEHTIIap TabCUPH.

30. Kust kecuMapHUHT MOMEHTIIap OYiinya Xucoou.

31. CukunyBUHM 3JIEMEHTIIAPHUHT KOHCTPYKTUB X0OcCcalapu.

32. CUKWIIyBUYH 3JI€MEHTIIAp TypJIapy Ba UIIJIATHUII >KOMIapH.

33. CHKMITyBUYH DJIEMEHTIIAPHU MYCTaXKaMJIMK IIAPTIapH.

34. Tacogudmuii enkany >JeMEHTIAPHA XUCOOIAIIL.

35. Kynnananr kecumu TYFpu TYpTOypyak OynraH sIeMEHTIApHUHT
HOMapKa3uii CUKWJINIIN.

36. Tacogudmuit Ba XxucoOUi SKCIEHTPUCUTETIN CUKWIYBUU DIIEMEHTIAPHU
MYyCTaXKaMJIMTUHUA XUCOOaII.

37. Uy3uiryBYM 3JIeMEHTIApHU XHUCOOIal.

38. Mapkasuii uy3uiyBYH dJIEMEHTIAPHA MYCTaXKaMJIMKKa XHCOOJIaIlL.

39. Homapkaswuii uy3uinyBun dJeMEHTIapHA MyCTaXKaMJIMKKa XUCOOIall.

40. TeMup-6€TOH KOHCTPYKIMSUIAPUHU YEeTapaBUil XOJATIAPHUHT UKKUHYH
rypyxu Oyinda xucoOJarl.






AKYHUU HABOPAT

MyXaHIUCIUK - KypyIdil HH(pacTpyKTypacu (hakyIbTeTH
“Kypunui Marepuaiapy OyroMiiapy Ba KOHCTPYKIUSIIApU TEXHOJIOTUACH
kadenpacu
“Temup-0€TOH KOHCTPYKUMSUIAPUHHU Jolnxanam’ GaHuaaH
BapuaHTIap
Bapuant — 1
OrutyBYH 3J€MEHTIAPHA MyCTaXKaMIUTUHU XHCOOIall.
Temup-6eToH KOHCTPYKUMSUTAPUHU IOTYK Ba KAMUMJIHKIApH.
OnauuaaH 3ypUKTUPUITAH TEMUP-O0ETOH KOHCTPYKIUSIIAPUHU XHUCOOIAILL.
Tacoauduii enkanu JIeMEHTIAPHA XUCOOIaIl.
Temup-6eTOHHUHT MOXUSTH.

SR A

Kad. max. Tacomuk. «  » 20 1.

Kadenpa myaupu

MyXaHIUCIUK - KypWInil HHGPACTPYKTypacu (akyibTeTH



“Kypunui Matepuaiiapu OyroMmiaapy Ba KOHCTPYKIUSIApU TEXHOJIOTUACH
kadeapacu
“TeMup-0€TOH KOHCTPYKIMSIApUHU Jloruxaamnt” (haHuaa
BApUAHTIIAP
BapuanTt — 2
1. OrunyBYM dJEMEHTIAp MYCTaXKaMJIMTMHA HOpMal Kecumiap Oyinua
XHUCOOJIAILL.

2. beron gedopmarusic.
3. TeMup-OeTOHHUHT STHIIMIIAATH Ky4JIaHHII Ba AeQopMaliusiiapu.
4. OnauHIaH 3ypUKTUPUITAH TEMUP-OCTOH XaKua aCOCUM TyIIyHYasap.
5. Temup-OETOHHUHT aCOCUH XOCCaIapH.
Kad. max. Tacquk. «__ » 20 W
Kadenpa myaupu

MyXaHIUCTUK - KypWIdIl HHGPACTPYKTypacH GakyibTeTH
“Kypwuiil Matepuaiapu OyroMiiapu Ba KOHCTPYKIUSUIAPU TEXHOJIOTUICH
Kadeapacu
“Temup-0eTOH KOHCTPYKIUSUTAPUHU Joluxanan:’” GpaHugaH
BapHaHTIIaAp
Bapuant — 3
SIkka Ba Ky1I apMaTypasid KECHUMHUHT MyCTaXKaMJIMTHHA XUCOOJIaII.
Kounctpykuusnapaaru qap36apA0NUIMKHAAT 3 KaTETOPHSICH.
DneMeHTIapHU MyCTaXKaMJIUTHHY KUsl Kecumuiap Oyiinya Xucooarl.
beToHHMHT KyOMK MyCTaXKaMJIUTH XaKH1a MabIyMOT.
OruinyBUYM dJIEMEHTIIAPHU KHsl KecumJap Oyiinda xucoOmarl.

RN E

.Ec

Kad. max. tacoquk. «_ » 20

Kadenpa myaupu

MyXaHIUCIUK - KypWIdil HHGPACTPYKTypacu (pakyibTeTH

“Kypunui Matepuaiapu OyroMmiiapu Ba KOHCTPYKIUSIIApU TEXHOJIOTUSICH

kadeapacu
“Temup-0eTOH KOHCTPYKIMSUTAPUHHU Joinxanam’” GaHuaan

BapuaHTIap
Bapuanr — 4

OrulyBYH 3J€MEHTIApHA HOpMaJl KeCUMIIapH Oyiirua Xucooarll.

2. OnauHaaH 3YpUKTHPWITAH TEMHUP-OETOH 3JEMEHTIApHU MYCTaXKaMIIUKKa

XHcoOarl.

TaBp maxkian KecUMJIApHU MyCTaxXKaMJIMKKa XUCOOIaIll.

IOk Ba Tabcupiiap Xakuaa yMyMui TylIyH4Ya.

ApMarypanapHUHT TypiapH.

=

ok w



(v

Kag. Mmax. Tacouk. «  » 20 1.

Kadenpa myaupu

MyXaHIUCIUK - KypWIdil HHGPACTpyKTypacu GakyibTeTH
“Kypumnuin Matepuaiiapu Oyromiapy Ba KOHCTPYKIUSIAPH TEXHOJOTHICH
kKadeapacu
“Temup-6€TOH KOHCTPYKIUSUTAPUHY JloMuxanamr’” GpaHuaaH
BapuaHTIap
Bapuanrt — 5
TaBp makauaaru KECUMHUHT MYCTaXKaMJIUTUHUA XHCOOIaII.
ER KUIMAaTH XaKuja TyIIyHYa.
beroHHUHT KyOUMK Ba MPU3MATUK MYCTaXKaMJIUTH.
Uerapasuii xonatiap Oyitnda xucoOmarnl.
ApMatypanapHUHT (PU3UK-MEXaHUK XOCCATaPH.

Ok wh e

Kad. max. tacoquk. «_ » 20 .

Kadenpa myaupu

MyXaHIUCIUK - KyprIdil HHGPACTPYKTypacH GakyibTeTH
“Kypwnuin Matepuauiapu OyroMiiapu Ba KOHCTPYKIUSUIAPU TEXHOJIOTUICH
Kadenpacu
“Temup-0eTOH KOHCTPYKIUSUTAPUHU Joluxaiamnr” GaHugaan
BapuaHTIap
Bapuant — 6
ApMarypanapHUHT TypJapH.
Temup-0eToH >71eMeHTaapyIa Ky4IaHUII Ba 1eopmanus.
OnnuHIaH 3ypUKTUPUIITAaH TEMUP-O0CTOH AJIEMEHTIIAPHU KOHCTPYKITHSITALLL.
beToHHUHT XMCOOUI KapIIMIIUKIApH.
YerapaBuii X0JaTIAPHUHT UKKUHYIH TYPYXH.

o0 E

Kad. max. tacouk. «_ » 20 1.

Kadenpa myaupu

MyxaHAMCIUK - KypyIHIl HHPPACTPYKTypacH QaKyIbTeTH



“Kypunui Matepuaiiapu OyroMmiaapy Ba KOHCTPYKIUSIApU TEXHOJIOTUACH
kadeapacu
“TeMup-0€TOH KOHCTPYKIMSIApUHU Jloruxaamnt” (haHuaa
BapuaHTIIap
Bapuant — 7
ApmatypaHuHT (PU3UK — MEXaHUK XOCCaJIapH.
Temup — GETOHHUHT YY3UIIIAary KyWIaHUII Ba JiehopMaLusiIapy.
CHKWITYBYH 3JIEMEHTIIAPHUHT KOHCTPYKTHUB XOCCAIAPH.
Temup-0eTOHHUHT YY3UIUIIIATH KYWIAHUII Ba 1ehopMalvsIapu.
Temup-0eTOH KOHCTPYKUMSUIAPHUHT TypJIapHu.

o0 E

Kad. max. Tacmuk. « _ » 20 .

Kadenpa myaupu

MyXaHIUCTUK - KypWIdIl HHGPACTPYKTypacH GakyibTeTH
“Kypwuii Matepraiapu OyroMiiapu Ba KOHCTPYKIUSUIAPU TEXHOJIOTUICH
Kadenpacu
“Temup-0€TOH KOHCTPYKIUSUTAPUHU Joluxaiamnr’” GaHugaan
BApUAHTIIAP
Bapuant — 8
Homapkasuiil uy3uimyBun 3J€MEHTIapHA XUCOOIall.
2. beron nedopmaruscu. beToOHHWHT CcUKWIMIIAArd Tyiaa aedopmaris
JarpaMMacH.
OnauuaaH 3YpUKTUPWITaH TEMUP-0€TOH KOHCTPYKIIUSITIAPH.
beron gepopmanmsicu.
5. Temup-6eTOHHUHT ad3ILTUKIAPU Ba KAMUYUITUKIIAPH.

=

B W

Kadenpa myaupu
Kad. max. tacmuk. « _ » 20 1.

MyXaHIUCTUK - KyprIdill HHGPACTPYKTypacH GakyIbTeTH
“Kypunuii Marepuaiapy OyroMiiapu Ba KOHCTPYKIUSIIApU TEXHOJIOTUICH
kadeapacu
“Temup-0€TOH KOHCTPYKIMSUTAPUHHU Jolnxanam’” GaHuaan
BapuaHTIap

Bapuant — 9

1. BeTOHHUHT 37acTUKIIMK JedopManusiiap MOILYJIM XaKu1a yMyMUd TylIyHYa.
2. TaBp maknugaru KECUMHH MYCTaXKaMJIMTWUHM XucoOjam (OupuHYM Ba
WKKUHYHU XO0J).
3. Homapkasuii 94y3uira 371eMeHTIapHA MyCTaxKaMJIMKKa XHUCOOall.
4. & Ba g KuUHMaTIApU XaKHUJa MabIyMOT.



5. beroHHMHT IMpru3Ma MyCTaxKaMJIMI'U XdKnaa MabXJIYMOT.

Kag. max. tacmuk. «  » 20 .
Kadenpa myaupu

MyXaHIUCIUK - KypWIdil HHGPACTpyKTypacu GakyibTeTH
“Kypumnuin Matepuaiiapu Oyromiapy Ba KOHCTPYKIUSIAPH TEXHOJOTHICH

kKadeapacu
“Temup-6€TOH KOHCTPYKIUSUTAPUHY JloMuxanamr’” GpaHuaaH
BapHaHTIIap
Bapuanr — 11
1. Temup — OETOH KOHCTPYKUMSUIAPHM YerapaBuil XoJjaTiapu Oyihnya

XHACOOJIaIl.
2. CHKWIIyBYH BIIEMCHTIIAP.
3. beron Ba TeMup-0eTOH XaKuaa TyIIyHYA.
4, TemMup-OeTOHHUHT KapIIMINK Ha3apHsICH XaKuaa TyIIyHYa.
5. Uy3minyBuH 3JIeMCHTJIAPHU XMCOOJIAIIL.

_S<

Kad. max. Tacquk. «__ » 20

Kadenpa myaupu

MyXaHIUCIUK - KyprIdil HHGPACTPYKTypacH GakyibTeTH
“Kypwnuin Matepuauiapu OyroMiiapu Ba KOHCTPYKIUSUIAPU TEXHOJIOTUICH

Kadenpacu
“Temup-0eTOH KOHCTPYKIUSUTAPUHU Joluxaiamnr” GaHugaan
BapuaHTIAp
BapuanT —12
1. &Balr KuilMaTIapu XaKuJa MabJIyMOT.
2. Temup-O0€TOHHUHT CUKUJIUIIAATH Ky4IaHUII Ba JAedhopMalysiiapy.
3. Kynpanmanr kecumu TYFpu  TYpTOypuak OYnAraH 3JIEMEHTIAPHUHT
HOMAapKa3ui CUKWJIMILIN.
4. Kus kecumiiapra sryBUd MOMEHTIIAp TabCUPH.
5. ApwmarypanapHUHT TypiapHu.

'Sc

Kad. max. tacouk. «_ » 20

Kadenpa myaupu






YMYMUU CABOJLIIAP

YMymuii caBoJiiap

1. Temup-6eToH KOHCTPYKIIUS dIEMEHTIAPUHUA XUCOOIIAIT XyCYCHUSITIIapH.

2. KoHcTpykiusiiapau OMpUHYM TYpYXMHHHI 4YerapaBui Xojatu Oyhnya
xXucoOuamgad Makca Huma?

3. KoHcTpykuusinapHu MKKMHYM TYPYXMHHUHI 4erapaBuil XojaTu Oyiinua
XucoOJamgag MaKca Huma?

4. Temup-O0eTOH »3JIEMEHTIAPUHU KECHUMHHHU 4YerapaBUil XoJiaT yCyJu
Oyitnua xucoomarn.

5. KoHcTpykuusi »ieMeHTIIapuHU MKKUHYM 4YerapaBuil Xxonatu Oyiinua
XucoOJaml TYFprucua MabIiyMOT OCpHUHT.

6. OrwryBun TeMHP-OETOH AIIEMEHTIIAPHUHT TypJlapy Ba Basudaiapu.

/. DOrwiyBYM 3JEMEHTJIAPHUHT KYJUTAHWIIAILIN.

8. bup opanmmkmm TYCHH, TUTMTa Ba IAHEIUIAP TYFPUCHIA MAbITyMOT.

9. TIlnwuTa Ba maHeriap TYFpPUCHIA MAbITyMOT.

10. CukuiyBum 31IeMEHTIIAPHUHT KOHCTPYKTHB XOCCAJIapH.

11. CuxunyBum 3NIeMEHTIIapHU caHal OepyHT.



12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.

YY31imyBuM JIEMEHTIIAP TYFPUCHIA MABITyMOT OEpHHT.
KoHCTpyKUMSHUHT 1ap30apAOLUINTH JIeTraH/1a HOIMaH! TyIIyHacu3?
Kaiicu koHCTpyKIusinap aap36apaomnuiu?

Hedopmanus Typiaapunu cana® OepuHT.

Xaxmuit gedopmariyis Huma?

UYerapasuii nedopmaiuss HuMa?

VnrMa MaHNHT Ty3UINIIMEY Oe/ITHIIANI XKapaéHuIard Macaniap.
PureniapHu »KOUIAITHPULT TYFPUCHIA MABIYMOT OEPHHT.

Y CTyHIapHUHT KyHJAIaHT KECUM yiI4yaMJIapUHU TaHJIall.

XucoOuit 3ypUKHUIIITIApHN aHUKJIAIIL.

Ky kaBaTiin OMHOIap Ba yJIApHUHT YI4amilapy KaHJan?

CuHuYIM OMHOJIap TOPU30HTAN KyWIapHU KaOysl KHJIMIIM Oyiinda KaHJaai

TU3UMJIIapra OyauHaau?

24,
25,
26.
217.
28.
29.
30.
3L
32.
33.
34.
35.

TaBcudu.

36.
37.
38.
39.
40.
41.

K¥n xaBaTiu 6uHoNap Kanaai xucoOnaHaau?

Pamanu tu3uMm TyFpucHia MabIyMOT OCpUHT.

OruityBYM TEMUP-OETOH 3JIEMEHTIIAPHUHT TypJlapy Ba Basupaiapi.
OrryBYM 3JIEMEHTIIAPHUHT KYJUTAHVUIIALLIN.

bup oparmmk/m TyCHH, IJMTa Ba IAHEJUIAP TYFPUCHIA MABITYMOT.

[Invta Ba na”esuiap TyFpUCHIa MABIYMOT.

CuKWITyBYH JIEMEHTIIAPHUHT KOHCTPYKTUB XOCCAJIAPH.

CuUKWITyBUM 3JIEMEHTIIApHU caHaO OepyHT.

YY31i1yBuM AJIEMEHTIIAP TYFPUCHIA MABIyMOT OCpHHT.

OruiyBYM SJIEMEHTIap MyCTaXKaMIIMTMHU HOpMaJl KeCUM OYiinda XucoOarll.
Temup-0eToH TYycuHIap Oy3UIMIIMIATH KKK XWJI XUCOOAIll YCYIIH.

Skka apMaTypaid TYFpu TYPTOypYaK KECUMIIA AJIEMEHTIIAPHUHT T€OMETPUK

CuxuuIn 30Hacura apMarypa Hedrta XoJijia Kyiunaaa?

Kust kecummapHUHT MOMEHTIIap OYiinda XHUCcOoOH.

byiinama ky4iap TabCUpUHUA XUCOOTa OyBYH KOIP(DHUIIUECHT.

Kus kecumiapra sryB4d MOMEHTIIAP TAbCHUPH.

XOMYTIapHUHT 3YPUKHUIILIAPU Kaich (hopMyIiaaaH TOMUIAIN?

HoMmapka3uii [OKJIaHTaH »3JIEMEHTJIADHH MYCTaXKaMJIMTUHA HOpMal

Kecumiap O6yinda xucoOmar.

42.
43.
44,
45.

Homapxkasuii CUKUIyBYM 3JIEMEHTIIAP.

Homapxkasuii 4y3uinyBUH dJ€MEHTIIap.

Ky kaBaTiu OuHOMap Ba yJIApHUHT YI4amiiapy KaHjan?

CuHuIM OMHOJIAp TOPU3OHTAN KyWIapHU KaOysl KWIMIIM Oyiinua KaHaai

TU3UMJIIapra OyauHau?

46.
47.
48.
49.
50.

Ky kaBatiu OuHONap KaHaai XxucoomaHaau?

Pamanu Tu3uM TYFpucHia MabIyMOT OCpUHT.

VyFMa EMMaHUHT Ty3HIMIIHHA GeNTHIIANT )KapaSHIAarH Macasap.
Purennapau >KOUIAIITUPHUII TYFPUCHIA MABIyMOT OCPUHT.

Y CTyHIApHUHT KYHAAIAHT KECUM YIT4YaMJIAPWUHU TaHJIALLL.






Tapkarma matepuaJiap

Tapkarma maTepuasiiap
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11.2-pacm. bup opanuxiu mycuniapuu apmamypaiaus. a - naueaHo Kkapkaciap, o -
MYKUMA KapKaciap.
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11.3 - pacm. Iatisano ea mysuma kaprac OuiaH apmamypaianean
MYCUHHUHE KYHOQNAHE KeCUMIAPU.:
a - MYKUMa KapKaciapHuHe mypm CUMIu Xomymaapu, 6 - masp Kecumiu
MYCUHNIAPHU APMAMypaiaul, 8 - Oyuiama cmepiceniap opacuiazu macoga,
1- mycun én xuppacuoaeu ouamempu 10-12 mm bynean apmamypa, 2- masp
KeCUMIU MYCUH MOKYAacuea Kyuuiaouear natueaHolaHean Cum mypHuHe
oyunama cmepoiceHiapu
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11.4 - pacm. Tycuncumon axaum nAUMaiapHu apmamypaniaul:
a — IPKUH MASAH2AH OUP OPATUKIU Y3IYKCU3 NAUMA,

1- maxcumnosuu apmamypa; 2- uwuu apmamypa,; 3-acocuti mycuHiap,; 4-ukKunuu
oapasicanu myCuHIap, 5-uKKuHYU 0apaxcaiu myCuHHUHe apmamypa KapKacu
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16.1-pacm. Yysunysuu snemeHmaapoa Ky4iapHuHe HCOUnNaumuiu mapxu.
a — MAapKaszuti Yy3uiysdu daemenm, 0, 8 — HOMapKazull Yy3uiysuu
I/IeMeHmap.






I'noccapun

I'nocapuit
1.beToH- 60F0BYM, TYNIUPYBYH Ba CYB apaJIMIIMACHHUHT KOTULIUAAH XOCHI
OYnFaH CyHbUH TOIIL.
2. 3u4 cenukar 0eTOH — Oy IIEMEHTCHU3 aBTOKJIaB KOTUPHIIIA OOFIOBUM 0XaK
acocujia OJIMHAIUTraH 6eToH OYM0, TapKuOuIa OXaKIM KyM, OXaKJIU IIUTaK Ba
Oomkanap Kupaju.
3. Kucnora unyiaminu 6€TOH — arpecCuB MyXHUTILIAPOUTHUTA YHAaMIIU ( CYB
TapKuOua KUCI0Ta MaBXy, OyF KUCJIOTa OYFUHU TapKUOUJIAH CaKJIaiIuraH)
OeTOHIUP.
4. Temup —O0eTOH — mynaT aTMaTypa OuJiaH KydalTupuirad OeToH.
5. OnauHAaH 3YpUKTUPUIITAH TEMHUP- OETOH KOHCTPYKIUsIIap- Tal€pIIaHmIL
BaKTH/1a OETOH/IA CYHbUI CUKHII KYWIAHUIIIJIAPHU Ba apMaTypajl qy3UJIHIL
KyWIaHHUILJIApU Ba apMaTypa Yy3WIHII Ky4WIaHUIUIaApU XOCHII KUJIMHTaH TEMHP-
OETOH KOHCTPYKITUsIap.
6.MycTaxKkaMJIMK — MaTepUATHUHT OY3WIMIIra KapIIMiIuK KypcaTuil
XYCYCUSATHIUD.



7. BeTOHHUHT CUH(H — KUppaJapuHUHT Ymuamnapu 15 cm 6ynran kyOHUHT 95%
TabMUHJIAHUIIY OWjaH 28 CyTKa/Ja aHUKJIAHTaH CUKUIIUIIIATY YerapaBuil
KAPLIUJIUTAIUD.

8. Llukn — HamyHanapHuHUT OMp MapTa My31aTHO SpUTUPULLUAND.

9. beTOHHMHT 3uwInry 0yiinya MapKacu — YHUHT KypUTHITaH X0JaTAaru ypraua
3UYIIUTUIIAD.

10. edopmanus — Ak Ba XaXM Y3rapHIIIH.

11. Xaxxmuit geopmariuisi — 66TOHHHUHT KUCKAPHUIIH, XapOPAaTHUHT Y3rapuIu
HaMJIMK HaTW KacHa XaMMa WYHAIHUII OYirda puBOKIIaHYBYH JIe(OPMALTHSIUD.
12. DnacTUKIMK — MaTEPUAITHUHT Ky4 TabCUPUJIA YITYAMUHU Y3rapTUpUO, Kyd
OJIMHTaH/JaH KeHWH OOLUTAaHFUY X0JaTUra Kaituul xycycusatu ( Pe3una, mynar,
¢rou).

13. [ImacTuk Marepuan — Kyd, TeMIepaTypa €K1 CyB TabCHUPHIa KaWTa NIIaHUII
XycycusTurasra oyiaran matepuan (I, OUTyM, MUC,KYPFOILINH).

14. BEeTOHHHUHT OKYBYAHJUTH — 1aBOMJIM FOKJIap TabCUK/Ia IIACTUK OETOH
neopMalUsCUHUHT YCUILIMHYU XapaKTepaiiurad KypcaTKud.

15. beron penakcanusicu — Aactiadbku neopMalMsIapHUHT y3rapMaral
XoJaTuja OeTOHIaru JacTIabKi KyWIAHUIUIAPHUHT KaMalUIIMHUA XapaKTepJIOBYH
OETOHHUHT KYpCaTKUYH.

16. Nuu apmatypa - XxucoOuiam iynu Ouian YpHaTUITaH apMarypa.

17. MoHTax apMarypa - KOHCTPYKTHB Ba TEXHOJIOTMK MyJjoXa3anap Oyiinua
YpHaATUITaH apMaTypa.

18. Apmarypa apKOHM — CUMJIAp TYIUIIIMHIAH TAIIKWJI TONTAaH apMaTypaaup.
19. JlouMuii 10K — KOHCTPYKLHUS €KUM MHIIOOTHUHT OyTYH yMpPHU TaBOMHUJIA YHTa
TabCHUP ATUIL TyPaJIUTraH IOK.

20. [TnuTa — ynyamnapuaad OMpU KOJATaH UKKH YI4aMUJIaH aHYa KUYUK OYiraH
TeMHp- OETOH 3JIEMEHTIAPIHDP.



PE®EPAT MAB3YJIAPHU

Pedepar mas3yaBpu
1. Temup-06€TOH KOHCTPYKITUS AIEMEHTIIAPUHU XUCOOIAIl XyCYCUSITIAPH.

2.KoHcTpyKuusiiapau OWpPUHYHM TYPyXMHHMHT 4YerapaBuUi Xojath Oyiinua
xXucoOuamagay Makca Huma?

3.KoHCTpyKUMSUITApHU WMKKWHYM TYPYXMHHHI YerapaBuil XoJjlaTu Oyiinua
XHcoOJamgag MaKca Huma?

4. Temup-0€TOH dJIeMEHTIApUHU KECUMUHU YeTrapaBUil XoJlaT ycysu Oyitnda
xucoOman.

5.KoHcTpykiug »leMEeHTIapuHU MKKUHYM 4erapaBui Xosath Oyitnua

XUcoOJaml TYFprUcuia MabIyMOT OCpHUHT.

6. OruTyBUM TEMUP-OETOH AIIEMEHTIAPHUHT TypJiapy Ba Basudanapu.

7. OrviTyBYH 3NIEMEHTIIAPHUHT KYJUTAHWIIALLIN.

8. bup opanukiu TYCHH, IUIMTa Ba aHeIUIap TYFPUCHIA MabIyMOT.

9. IlnuTa Ba maHemwiap TYFpUCHIa MabIyMOT.

10. CukuityBYH 3EMEHTIAPHUHT KOHCTPYKTUB XOCCATapH.
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TAAHY KOHCIEKT

Mawsbpy3sa
Temup-0eToOH KOHCTPYKIIUS JIEMEHTJIAPUHHA XHCO0JIAII XyCYyCHATIAPH
KoHcTpykuusiiapau yerapapuii xos1aTu 0yiiuda xucooaam
Pewxa:
4. KouncmpykyusnapHu desapasutl Xo1amu 0yuuya xucoonaud.
5. Temup b6emon snemeHmaapuru OUpuHuU 2ypyx uye2apasuil xoramu oOyuuda

xucoobaau.

6. Temup Oemon s1emenmaapHu ue2apaguil XoAamuod UKKUHYU 2YPYXUHU
xucoobaau.
Amainaru KYPHIUIIT HOpMajapura MYBO(UK TeMUp-O0€TOH

KOHCTPYKIUSIJITAPUHM YerapaBuil Xoiat MeToau OVitmda xucobnanaau. Yerapapwuii
JIETaH/1a, KOHCTPYKUMUSHUHT TAllIKA Ky4Y TabCUpJapUra KaplIWIurd €KU KEpPaKkCcus
CWJDKUIITAa €KW MAaXaJUIMM [IMKACT €TraHJaH KEWHWH JKCIUTyaTalus KWJIWIIra



HOJIOWWKJIMK XOJaTUTa €TTaHd TYITyHWIaau. YerapaBuil Xoariap UKKU Typyxra
oynuHran: I- xyrapa onum koOowusTy; I1- HopMan skcIuTyaTanusra JOHUKIUTH.

KoHcTpykuusnapau OWpUHYM TYPYXHUHI 4erapaBuid xoyiatu Oyitnda
xucobamaad Makcas 0y: 1) Oy3WJIUIIHUHAT OJAMHU OJIUII (MyCTaxKaMJIMK OVinya
xucobaii), 2) KOHCTPYKIMS IIaKJIMHUHT TYPFYHJIUTHIArd Hykorui (Oyiinama
TN  OYHn4Ya XucoOjamn), 3)ylapHUHT XojiaTh (aFgapuil €KUM CHPIIaHMII
oyitnua xucobar), 4)4apuoKJInK Oy3uiIuIl (YuIaMIMIMK Oyirda Xucooar).

KoHcTpyKkuusnapHl HMKKWUHYM TYpyXMHHHI 4YerapaBuil xoyiath Oyiinua
xucobnamman Makcax Oy: 1) xamman Ttamkapu Oyaran aedopmarusiiap
PUBOXKIIAHUIIIMHY OTOXJIAHTUPHII (STHIIHII), 2) OETOHIArH Aap3JIapHA OYMITHIIIHA
yerapajiail Ba Kepak OynraH Xojuiap/ia IOKHUHT OUp KUCMHU OJIMHTaHAAH CYHT
Jap37apHA €Ut KA Jap3 KeTUIT UMKOHUATIAPHHN HCTHCHO KHJIUIIL.

Temup-0eTOH AJIEMEHTIAPUHU KECHMHHH YerapaBUil XOJlaT yCYJIu

Oyiinya xwucoOsam — OMHO Ba WHIIOOTJIAPHU MEBEPIM MIUIATUIT MoOalHU[A
OyTyH KOHCTPYKLIMsSI Ba YHUHI KHUCMJIapUJa 4YerapaBUil XOJIATHU YyMyMaH
Ky3atuaMaciurura kagoinar 6epanu. KoHcTpykuusuiap xamma Oockuuiap Oyiinua
XUCOOIaHau: IKCIUTyaTalusl, UIU1ad YUKAPUII, CAKJIAHUII, TPAHCIIOPTAA TAIlIUII
Ba MOHTaX. XHCOOJIaHraH 4YW3Malap XamMma KaOyd KUJIMHTaH KOHCTPYKTHB
eunmIIapra Ba caHab yTwian O0cKuuiIapra kaBo0 OEpHIld mapT.

Temup 0eTOH dj1eMEeHTIApUMHA OMPUHYM T'YPYX YerapaBui X0J1aTH
Oyiinuya xuco0au

Temup O€TOH 3JIEMEHTIAPUHU MYCTaXKaMIIMK Oyinya XucoOniall, Hopmall
KHUPKUMHHU Y3YHJIMK VKHra (HOpMaa KUpPKUMIIApHHU), Ba YHra STrWIraH XxaB(uu
HYyHaTUIUIM KUpKUMIIapra HUcOaTaH amaira omupwiaau. bypyBun MoOMEHTIap
0op xonaa — xucobnam yTa XxaBhiau KOUJarn KUpKUMIapa aMmaira OUIupHIIaIn.
bynnan tamkapu, xucoOmamn >KoWgard TabcUp JTaéTraH Tabcupiap (Mavox
OYIUIIM, S3WIUINYM, Y3WIHIIN) OYyiinda xam XucoOmaHaau. MycTaXKaMJIMKHUHT
YMYMHI IIapTH, 3JEMEHTIAPHUHT KUPKUMIIAPHUIArd WYKW Ba TAlIKW Ky4YJIapHHHT
MYBO3aHaT WapTiapuiaH OJMHAIM Ba TEHICU3IMK OUIaH UdoJanaHaIu.

F <Fy(S, Ron, Ybr Yoir Rsn, Vs> ¥si), (11.1)

Oy epaa, F — Tamku kyu (O6¥itnama kyd N, aTyB4M MOMEHT M, KyHIanaHr
kyd Q); F, — BHr CYHITM WYKM KYWIAPHUHT MWUFUHIMUCU, S'BHU DJIEMEHT
KUPKUMUHUHT Ha3apuil MUHUMAaJl KyTapa OJIUII KOOWIMSTH; S — KUPKUMHHHT
r€OMETPUK XapakTepucTtukaiapu; Rp,, Ry — 0€TOH Ba apmaTypaHUHI HOpMaTHB

KapUIWwIMKIapu; 7Y, , 7Ys — apmarypa Ba OeToH Oyinya MIIOHWINIUK
kodhuimenTnap; 7y, Ysi — OETOH Ba apMaTypaHUHI MHII IIapTiIapu
koa(hpuieHTIapu.

MycraxkamiaukHuHr (11.1.) yMymuil maptu myHu KypcaTaauKHd, 3JIEMEHT
KUPKUMUHUHT Ha3apuii MUHUMaJ KyTapa oy KoOoumusatd M, Q €ku N mapnaH,
SbHU yIIOy KHPKUMra OHHI HOKYyJail Mapriapja Tallku TabCUp 3TaéTraH
TabCcUpJapAaH KaTTa OYIUIIN Kepak.



Temup O0€TOH KOHCTPYKIMSUIADUHUHT DJIEMEHTIAPUHA MYCTaXKaMITUK
Oyiinua xwucoOjami, OETOHra TabCcHUp HITA€TraH IOKJIap TabCUPH (DAOTUSATUHH
XucoOra oraH xoJjjia xucoonan Kyiuaaruda oyiaau:

a) Jloumuii, Kucka Ba y30K IOKJIapJIapHUHT TabCUPHU, Ba JaBOM 3TMailiuraH
IOKJIAp TabCUPHUIAH TalIKapu (IIaMOJUIM, KpaHIH, TPAaHCIOPT BOCUTANIApUIAH
OynraH, Ba TaiiépiaHaéTrad Ba MOHTQX KUJIMHAETTaH MMalTAaru) Ba Maxcyc TabCup
»Ta€Tran Harpy3kanap; Oy xonaTaa OETOHHU XMCOOJaHTaH KapIIWIUTH CUKUJIUIITa
Ba uysuinuira Ry, Ry 6ynran koaddunueHt yp, =0,9 6ynanu;

0) Xamma IOKJIapHU TabCUPH, JABOMHUN OYIMaraH IOKJIApHU XaM XHCOOTa
OJITaH XoJifa; Oy XoJaa XucoOJaHraH KApPIIMIWTH CUKWIMINTA Ba 4y3uiumra Ry,
Rpt 6¥ran koaddunuent vy, =1,1 6ynaan; Arap Maxcyc IOKIapHA XUCOOTa OJITraH
X0JIiJIa, HopMajapra Moc KypcaTMajapra acocan OyJica, Wl MAapTUHUHT KyIIMYa
KO3 PUIMEHTH Kymuaagu (MHCOJ YYyH, CEMCMHK IOKJIAp TabCUPHHHM XucoOra
oJiraHjaa), 0y xomuzaa vy, =1.

Arap KOHCTpyKUHsSI O€TOH MYCTaXKaMJINTUHU OIIMPHUII Yy4yH KyJjai
IapOUT/AA dKCIUTyaTalusl KWJIMHCA (IbHU CYB OCTHJA KOTHILM, HAM TYIPOKAa EKU
Y¥pab Typran XxaBOHUHT HaMJIUTU 75% maH oKopu OYnranma), y xoyja “a” XojaTu
y4yH XHCOOIaII Vo2 =1.

DJIeMEHTHUHT MYCTaxXKaMJIMK IIapTH “a” XOoJaTHAarujek “0” xonaraa xam
xucoOiam BakTHaa Tanabra >xaBoO Oepuin Kepak. Arap, MOKIap JaBOM
ATMalJIUTaH XoJlaT/a Ba XyCyCaH aBapus XojaTuja XaMm Oyimaranjma, XucoOJiail
dakaTruHa “a” xoJyat y4yH Oynaau.

Arap IOKJapHU J1aBOM JTMalWraH XoJjiaTJa Ba aBapus XojaTuja Xam
oynranga, y xonga xucodsam “0” xonaTt Oyitmda Oynanu, ambarta ymoy maprra
»KaBoO Oepranaa

F1<0,82 Fy1, (11,2)

Oy epna, F; — kyu (MomenT M, kyHaananr kyd Q éku 6yinama kyd N;) “a”
XOJIATHU XUcOOJaIia WIIaTUIAIUraH IOKJIapJaH, HOpMall MapKa3ui OyiMaraH
IOKJIAHTaH JJEMEHTHM KUPKUMHHHM XHcoOjamga MOMEHT M; HM YTa 4y3umiraH
apMaTtypa CTepKeHH OpKaJiM yTraH YKra Hucbaran onunanay; Fyp - “0” xonat yuyH
xucoOmaniia uuuiaTuIaJurad IKIapaard Kyd.

(11,2) npmarm maptiap OaxapwirasHga, HopMajapra acocaH XwucoOmarl
dakatrrHa “0” Xomar yYyH amaira OUIMpHIagd Ba xucobmm OeToH
Kapimaukiaapu Ry Ba Ry kaOyir kuimu6 (yp, =1,0 Oynranga) yp=0,9F11/F; <1,1.

Mapxkasuii Oynmaran CUKWIraH 3J€MEHTIap y4uyH, Aedopmanust Oyiamaran
cxema Oyitmya xwucobmampga, F;; Ba F; JapHu MuUKIOpiIapuHH 3JIEMEHTHU
OYKWJIMIIMHU XHcOoOra ojMacjaH aHWKJall MYMKHH. beToH MycTaxkKaMJIUTHHU
OIIMPUILl YYYH KyJIail MIapouTAa JIKCIUTyaTallusl KUJIWHAIUTAH KOHCTPYKIIUSIap
yuyH, (11,2) mapr kyiunnaru xonarra yraau - Fi/0,9F;; Ba xoaddumuent yy =
F11/ Fl.

KoHcTpykiusnapan OMpUHYM TYpyX dYerapaBHil XOJjaTH Y4YyH X#coOmiaril
XaMMa XOJulap Yy4YyH MaxOypuiiaup, OMpUHYM TYpPYXHU dYerapaBUi XOJATHHU
naigo oYUM UXTUEPUM KOHCTPYKUMSUIAD YUYH MYMKHUH 3Mac, YyHKH Oy XoJjaT
KOHCTPYKITUSHU Oy3WIHIINATA €K aBapUSBHUI X0JIaTra OJIU0 KEITUIITH MYMKHH.



3aBonna wnriad YMKApUiIaAUraH WHFMa TEMUP OCTOH KOHCTPYKIIUSIIAPUHU
xucobnamaa unuiad  YuKapuwiaéTraHjgard, TPaHNOPTUPOBKA Ba  MOHTaxX
KWIMHAETraHaaru KywiapHu xucobra onuin Kepak. KoHcTpykuusHu — ¥3
OFUPJINTUIATH IOKHU JAUHAMUK KOI(PPUIMEHTUHU KYTapHUIl Ba MOHTAX KWJIHUII
xonaTt yuyH 1,4; TpancnoptupoBka yuyyH — 1,6 onuHamu. Hopmanap auHamuk
koadumenTau 1,25 raya Tymuimura pyxcar Oepuiaau, arap 0y KOHCTPYKIUsIA
KyJutain TaxxpuOaja TacIuKIaHran oymca.

Temup 0eTOH djIeMEHTIAPHU YerapaBuii X0J1aTHIa HKKUHYU I'YPYXUHH
b (VI B

Temup GeTOH KOHCTPYKUHMSHU YeTapaBUM XOJlaT/a MKKUHYM Typyx Oyhnda
xucoOmam HOpMasl (IKIIUTyaTaluara SPOKCU3IUTH Oyiinda) XuUCOOWH IOK
TabCUPUTa YTKA3HO, UIIOHWIMIMK KO3(DPUIMEHTH 0K Oyiinya vi=1 aHUKJIaHTaH.
by xuco6 Epuxmap xocus OYJIMIIMHUHT t XajJiaH Tallkapy Ba KaTTa OYMIIHO
KeTWINIIUHUHT, KOHCTPYKIMSI DJIEMEHTIApU MYMKHH OYyJIMaraH STrUujIMIIAHA
(nedopMalUsHN) ONMHM OJUII YYyH Oaxkapuiajau. Epukmap xocun GYaumumHu
xuco0a xocui Oynmaran €pukiiap ne6 KaOys KUJIUHAIU, arap MaKCUMal MyMKHH
Oynran KywiaHUIIHA N, IOK TabCUPUJAH KaM €KUM MYKU KyWIaHUIITa TEHT N,
KalCUKM KECUMHU 4y3UBYM KywIaHuIaa Ry, ser 6eToHna puk naiao Oyavimaan
OJIJTMH KaOyJl KMJIUIITH MYMKHH:

N=<Nrc (11.3)

EpuKIapHy OuMAMIINIAry XHCo0/1a, YIApHUHT KEHITTUTHA g FOK TABCUPHAA
OUMJIMIIN 03 OVIUIIM MYMKHH €KM OUMJIUII YerapacuJaru KEHIJIMKKA TEHT A U,
KaliCUKM KOHCTPYKUMSIHUHT WII 1apoutura Oornuk Oymuo6, 0,05...0,4 MM Hu
TaIIKWI KAJIA U,

8ere=< Acr, U (11.4)

DneMEeHTIapUHUHT HOpMajl KecuMmuaa EpukiapHu Epuin (cukuii) Oyitnmda
XUC00, WKKUHYM KaTEropusijaru EpuiMilnra Kapiid MYCTaxXKaMJIUTHHU Taiad
KWJIaJU, STHITYyBYaH JKHCMTa JIOMMUN Ba y30K MYJJAT/IM FOK XUCOOTra oJraH XoJiaa
OJIIMHAH KyUJaHUIIIAH XOCHII OYJIauraH CUKYBYM Ky4YHHU Oakapajiu.

EpuKIapHy MIIOHYIN EMMII IIAPTH, YY3MUIUIN Yerapacua JOUMHUIA Ba Y30K
MyAJaTad 0K TabCUPHUAA HOPMal KyWIAHUII KU3TUPHUIL MHUKIOpU J1e0
XucoOIaHaIu:

7,>0,5MlI1a (11.5)

Konctpykuusnapau gedopmanus 0yitnda 3J1eMeHTIapHU YerapaBuil pyxcaT
STUITAH ArwMin Oyinda xucoOnam YyTkazunaau. MOk Tabcupuaaru 3J1eMEHT
srunuimy f, spHU <f, (11.6)

TemMup O€TOH 3JIEMEHTJIADUHHUHT 4YeTrapaBUi pyXcaT ATUITAH ATHIMIILIAP
Typau dakTopiapra OOFIIUK:

1) TexHomnorux;

2) KoHcTpykTus

3) DcTeTHK.

1) Texnonoruk dakropiapra KpaHJIAPHUHT HOPMaJ WII WMKOHUATH,
TEXHOJIOTHK Kypuimanap;



2) KoHcTpykTuB (hakTOpiapra KyIIHA 3JIEMEHTIAP TAhCUPH, YETapaIOBUH
JIeBOpMaLMsiiap;

3) Ocretuk (dakTopiapra KOHCTPYKUMSUIADHUHT SPOKIUTH  XaKUJaru
KYPUHI'aH HAMOMHUII KUPUTHIAIH.

Typau Typaaru TeMupOEeTOH KOHCTPYKIUS YUyH YerapaBUil pyxcaT dTHITaH
ATWJIMII MOC TEHT.

1. Kpannapaaru KpaH OCTH TyCUKIap:

Ky OWtan /500

AJIEKTp OWJIaH /600

2. Slcen mmdTim opaénMa Ba opaénma sneMeHTNIapu (1. 3 1aH KypcaTuirad
TallKapu); opaénmanaa:

L<6m 1/200
oM<I<7,5 m 3cm

1>7,5m 1/250
3. KoBypracumoH mudTiau opaénma Ba 3UHAIIOS dJIEMEHTIIApY OPAIHFU:
L<5w™m 1/200
SM<I£10Mm 2,5 cMm
L>10mM 1/400

4. Kununox Xy>kaJIuk OuHoIapy opaénMa opaituk/ia:

L<6 M 1/150
6M<I<10M 4 cm
L>10wM 1/250

Jlonmuii y30K Ba KMCKa MYIIAT/Id FOKJIAp TahCUPHIA Xap KaHJal XojaTaa
xaM sruui 1/150 Tycun opanuru €k rMTanap Ba 1/75 nan onmmaciuru Kepak.

Mag3y Oyiinua OMIMMJIAPHU MYCTaXKaMJIalll YYYH OJIMI-CYPOB CaBOJJIapH
6. TeMup-6€TOH KOHCTPYKITUS DJIEMEHTIIApUHU XUCOOIAIll XyCYCUITIapH.
7. KoHCcTpyKIUsyiapHu OWMpUHYM TYPYXWHUHT 4erapaBuil Xoyiatu Oyiinua
XucoOmaInian Makcaa Huma?
8. KoHCTpyKuMsiIapHU MKKHUHYM TYPYXWHUHT 4erapaBuil Xojath Oyiinua
XucoOmaniian Makcaa Huma?
9. TeMup-6€TOH dIEMEHTIIApUHN KECUMUHU YeTapaBUid X0JaT ycynu Oyitnda
xucoouanmi.
10. KoHcTpykuusi 3JIeMEHTIApUHU WKKWHYU 4YerapaBuil xoyiatu Oyiinya
XUCOOIalI TYFPUCHIA MABIYMOT OCpHUHT.

Kypc 0yiinua agaduéraap pyiixaru

1. Ackapos B.A. Kypumim koHctpykrmsnapu. Japeauk. T., Y30eKucToH.,
1995.

6. Ackapos b.A., Akpamos X.A., Hypurnusos X.H. beron TexHoorHscH.
YKyB KyyutanMa. [ Ba Il kuewm. T. YKHTquH 2005.

7. AxpamoB X.A., HypurnunoB X.H. beron Ba Temup-6eToH Oyromiiapu
MIIa6 YMKAPUII TeXHONOrusAcH. YKyB Kyutanma. I Ba IT kuem. T., 2007.

8. I'azueB Y.A. beton Oyromiapu Ba KOHCTPYKIUSUIAPUHUHT KOPPO3UICU
Xamza XuMosicH. YkyB kymwianma. T., TAKH, 2000.



9. HanazamBumu M.X. CrnpaBounuk. CTpOUTENbHBIE MaTepPHAIIbl, U3EIINs
1 KOHCTpyKIuu. M., Beiciias mikomna, 1990.

Mabpy3a
IOrujiyBYaH 3JIeMEeHTJIAPHH TYPJapH Ba YJIapHU UILIATHIMIIN
bup opanuxnu mycun, niuma ea nanenniapuu KOHCMPYKUUAI AU

Pexa:

4. DruilyBYM 3JIEMEHTIIAPHU TypJiapy Ba yJIapHU UIUIATHUIIL.

5. CUKUIIYBYM 3JIEMEHTIAPHUHT KOHCTPYKTUB XOCCaapHu.

6. Uy3niayBuu 351eMeHTIapHU XUCOOIAIIL.

Tycun. Temup-O0eTOH TYCHHJIAPHUHT KYHJQJIAHT KECUMJApU TYypJH
HiaKjuiapra sra Oynumu MyMKHH. bymap vumja sHr Kyn TapKairaHiapu TYFpu
TypTOypuak (11.1-pacMm, a), Tokuacu rokopuaa xoiamran taBp (11.1-pacm, 0) Ba
kymraBp (11.1-pacm, B) maxmm kecumnapaup. lllymap Ounan Oup KaTtopjaa
TOKYacu nactiaa »oinamran taBp (11.1-pacwm, r), Tpanenusicumon (11.1-pacwm, 1),
nun 6y (11.1-pacMm, e€) Ba OolllKaya MIAKJIM KeCHUMIIAp XaMm KyiuiaHaau. Tasp
HIAKJUTH KeCUMJIap alloXuaa TYCHUHIIap/a XaM, KOBypFall MOHOJIUT €Maliap/ia XaM
yupaiiau (11.1-pacwm, x).

Kynnananr kecumiiap OajaHUIMTH ofatia TYCUH y3yHiuruauar 1/10-1/20
KUCMHHH, KEHIVIMTH »7ca OalaHMIMKHUHT 1/2-1/4 KUCMMHHM TalIKWJI JTaau.
Kyunananr kecum yrnyamiapuHd OWp XWDIAIITHPHUIN MakKcaauia TYCUHHUHT
Oamanumary (arap h < 500 mm 6ynca) 50 mm Ba (h > 500 mm 6yca) 100 mm ra
Kappanu Kuiaub onmHaau; TycuHuHr kenriauru 100, 120, 150, 180, 200, 250 mwM,
naBomu 50 MM ra kappainu Oynaau.

byiimama wmum apmaTypa, O3TMHA XUMOS KaTjaMu KOJIIMPWITaH XOJja,
TYCUHHUHT Yy3WJIMII 30HACUTa )KOfIHaHa):[I/I
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11.1-pacm. Temup-bemon mycuniapuune KyHOALaAH2 KeCUM H03a1apu

Kus kecumnapna KapIIMIMKHMA — OIIMPUII  MakKcaauda  KYHAaJlaHT
apMmartypanap ypHaTuiaau. byHaaH tamkapu, KyHAQJIaHT apMaTypaHd MaxKamJalll
Ba (ha30BUM KapKac XOCHJI KWJIHUII YYyH TYCHHHUHI CHUKWJIMII 30HACUTAa MOHTaX
apmarypacu Kynuiaiy.

TYycunnap acocan maiiBaHjjiaHraH Kapkacmnap Ounan (11.2-pacwm, a), 6an3u
xoJmapaa Tykuma kapkacimap ownan (11.2-pacm, 6) apmatypananaau. IlaiiBann
TYpJlaparu 4y3uIyBUd CTEpPIKEHIIAp 2 TasiHYra Kajaap ojaud 6opuianu, 3 CTEp>KEeHb
opanukia y3u0 kyhunaau. MoHTax crepkennapu 1 Ba kyHAananr 4 crep>KeHsap
KUPKYBUM KyWIapHM KaOyn Kuiaau. TYKuMa Kapkacaaru Oyiiaama 4y3uiyBud



CTep)KeHb [/ XaM TasHuYra Kajap MYyJDKajulaHrad, 6 - OyKwiraH CTepKeHb, O -
MOHTaX CTEPKEHH, 8 - OUUK XOMYT, 9 - €MUK XOMYT.

TycuHn kecuMugaru sCCHM MalBaHA TYPJIAPHUHT COHM Typiauda OYIUIIN
MyMKUH. TVcuH kecumMuHUHT KeHruru 100-150 mm Gynca - OWTTa, KEHIJIUK
KaTTapoK OyJica - MKKUTAa Ba YHJaH OPTHK Typ YpHaTwiaau. [I¥matHm Texar
Makcaauaa UIdy OyiiaMa apMaTypajapHUHT OUp KUCMHU TastHUJIapra eTKazuiamai,
opaMKAa y3ub Ky MyMKUH. By uin Xxucobiiapra acociaHran XoJjja amanira
omupunaan. bupok (TycuHHUHT keHrauru 150 MM Ba yHJIaH OpTHK OyJica) Kamuaa
UKKHU CTEp’KEHb TasHYra Kajap JaBOM J3TTUPWIMIIM 3apyp. AJIOXHIa SICCH Typiap
CTEp>KEHJIap epz[aMI/ma oupnamTupuauo, Ga3zoBuil KapKac XOCHIT KIIHHAIH.

M Wiy

T [U

R .'" ‘1 H— \4

& "ﬁ '_/ B4
r, b )’

/ o7 C
B ~9

br

<,

11.2-pacm. bup opanuxnu mycuniapnu apmamypanaul: a - natieano kaprkaciap; o -
MYKUMA KapKaciap.

Tycunnap TYyKuMa Kapkaciaap OwiaH apMmarypajiaHca, KYHJAJaHT Ky4IapHU
KaOyJl KWIMII Y9yH XOMYTIIap YpHATWiIaad. Arap CUKWJIUII 30Hacuaaru Oyiinama
CTEp>KCHJIap MKKUTAJaH OpPTMAaca-04uuK XOMYT, MKKATaJaH opTca Ba XUcob Oyiinua
CUKWIHIII 30HAaCUTa apMarypa KYHWJIUIIU JIO3UM Oyica-€nuK XOMYT KYWHIIaJIu.
TycunHuHT KeHriury 350 MM J1aH KaTTa O0yica, TYPT CUMIIM XOMYT KYWHII TaBCHS
ATUIAAN; OyHAAl XOMYT MKKHTa MKKA CUMJIM XOMYyTAaH Tamkwi tomanud (11.2-
pacMm, a). Tykuma kapkaciap/a oyiinaMa uirau apMaTypaHuHT OUp KUCMUHU TasHY
aKuHUAa OykuO, CHUKWIWII 30HACUTa KUPUTUO KYHUII Makcajara MyBO(QHUKIUD
(11.2-pacm, 6). TycuHHUHT Oy KMCMHUIA Yy3MITYBYHA apMaTypa KaMpoK Tajad 3Tuja-
v, OUPOK KYHIAIAHT KywiapHU (OOII 4y3yBYM Ky4JaHWUIJIAPHU) KaOysl KUITUII
y4yH KYOpoK apmarypa Tanad stwiaau. bykmamap acocan 45° Oypuak ocTuaa
VyTKazwinanu, oupok Oamann tycunnapnaa (6amanamuru 800 MM naH opTHK OYiica)
Oykwmm Oypuarnau 60° Ta Kamap oOmMpHUIN, OajaHJIUTH TacT OynraH
tycuniapaa 30° ra kagap kaMautupuinl MyMKuH. CTepKeHiap ailllaHMa €WMHUHT
paauycu 10 d nan kam Oyiamaran paauyc OuiaaH OyKHJIaaW Ba Y3YHJIUTH CHUKHJIHIII
sonacuaa 10d gan, uyswimmm 3oHacuma 20d maH kam OyiMaraH TYFpHU YU3HKIA
ydacTka OwiaH Tyraimu. TykuMma Kapkaciapja CHJUIMK CTEPKCHJIAPHUHT YUH,
0eTOoH OMIIaH MyXTapOK OOFJIaHUIIM YUYH, UITAKIH KAJIMHAIH.
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11.3 - pacm. Ilavieano ea mysuma kaprac OuraH apmamypaianean
MYCUHHUHZ KYHOQNAHE KeCUMIAPU.:
a - MYKUMa KapKaciapHuHe mypm cUMIu Xomymiapu, 6 - masp Kecumiu
MYCUHIIAPHU APMAmMypaniaul, 8 - Oyiiama cmepaiceniap opacuiazu macoga;
3- mycun én kuppacuoacu ouamempu 10-12 mm b6ynean apmamypa, 2- masp
KeCUMIU MyCUH MmoKyacuea Kyuuiaouean natueanoiaHean Cum mypHuHe
oyunama cmepasceHiapu

Nirum 6yiinama apmarypanuar auametrpu 10 - 40 MM opanufuia OJWHUIINA
3apyp. TyKuMa kapkac XOMYTIapUHUHT TAAMETPH TYCHH KECUMUHHUHT OaTaHIJTUTH
800 mM rauva Oyica, kamuaa 6 mm, 800 MM J1aH OpTUK OYJica, KaMuia 8 MM OJIMHA]IH.
Montaxx apmaTypacuHuHr quametpunu 10-12 mm osca 6ynaau.

Tycun kecumuuuHT O6ananmmru 700 MM 1aH KarTa Oyica, TYCHHHUHT UKKajia EH
cuptu sikuaura Xap 400 MM opanmkia muamerpu 10-12 Mm Gyiran GViinama crepskeHiap
VpHatum taBcust dtuiaau (11.3-pacm, 0). By crepeHnap KecUMIApUHUHT WAFUHIH
103aCU TYCHUH KOBYpFacu kecuM to3acuHuHr 0,1 % unan kam Oynmaciuru kepak. Tap
KeCUMJIM Oab3d TYCHHJIApIaH TMaiBaHUIaHTaH Kapkacjuap OwiaH Oup Kartopiaa
TOKYaJIapHU apMaTypajail yuyH naBady Typiapu unviatwiaau (11.3-pacwu, 6).

beron ETKM3MII Ba 3UWIAIITUPHUIIHYM KYyJAWIAIITHPUIL Y4yH, LIYHHHIJECK
apmarypa OwiaH O€TOH opacujard €EnuIlyB HIIOHWIMPOK OV ydyH Oyiiiama
CTepyKEeHJIap opacuiard macoda apmarypa AMaMETpUIaH KUYMK OYJIMaciurd xamza
HACTKU apMarypayiap OpajiuFu 25 MM JIaH, YCTKHU apMarypaiap opaiuru 30 MM JaH Kam
oymvaciuru sto3um (11.3-pacMm, B). ApmaTypayiap KecuM OalaHAjurd OyHnuYa HUKKU
KaTopJlaH OpTHK OViica, OYilamMa crepskeHyiap opacugard macoda TOPU30HTAT
nyHammmiaa 50 MM JaH Kam OYJIMaciuru Kepax.

PO
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11.4 - pacm. Tycuncumon axaum nAUmMaiapHu apmamypaiaul:
a — IPKUH MASAH2AH OUP OPATUKIU Y3IYKCU3 NAUMA,
1- maxcumnosuu apmamypa; 2- uwyu apmamypa, 3-acocuil mycuniap, 4-uxKuHyu
oapasicanu mycuHiap, 5-ukKuHYU 0apaxcaiu myCcuhHuHe apmamypa Kapkacu



XoMmyTaap opacunaru Macoa TYCUH KeCUMUHUHT Oananmru h<45(0 mm Oynca -
1/2h éxm xymm Omnan 150 mm, arap kecum Oamanymry 450 MM aH Karta Oyiica - 1/3h
¢k kymm Owinan 500 MM ommHagu. by Tanad TasHWiIapra SKWH y4acTKajap y4yH
TaaLTyKmadp. TycuHra Tekuc €MUK Kyd KyHHIrad Oyica, TasHdu oy ydacTkacu /4
neb, arap MUFUK Kydwilap KyWwirad Oyica, TasHY/iaH OMpHHYM MUFUK Kydurada OyiraH
Macoda kaOyn KumHaau. TYCHHHMHI KOJTaH KEeCHUMIIApUIAH XOMYTJIap OpacHart
macoda 3/4 h raya ONMPWIMIIN MyMKHH, JIGKHH XOoMyT Macodacu 500 MM gaH
OLIMACIIUTH KEPAK.

ITuma ea nanen. Y raamnapuaas 6upy (KATHHIATE) KOJITaH KK YT9aMu/Ia aH9a
KUYUK OYIraH TeMHp-OETOH »MieMeHTIap miumanap Aed atamaau. Ilmuramap sxumwr,
TEKHC Ba KOBYPFaJIM OYJIaj: OpaIMKJIapy COHMTa Kapab - Oup opamikm (11.4-pacwm, a)
Ba kyn opamkmm (11.4-pacm, 0); Tai€pnam ycynwra xapa® - WuFMa, MOHOJUT Ba
HUFMa-MOHOJIUT OYJTUIIN MYMKHH.

[Inuranap ¥3apo THK CTepKEHJApJaH TalIKWJ TONTaH Typiaap OuiaH
apMmatypanaHaji. Arap uirau apmarypa daxar Oup iyHamuira kepak 0yica, y xonia
UKKMHYM ~WYHAIMIIATd — apMarypa 3YpUKHMIIUIApHUM TakCUMJIall Ba  Oyiinama
apMarypanapHu Yy3apo Oofnam BasudacuHu yTaWau. by apmarypa OeTOHHHMHT
TeMmreparypa TabCHpUIA Ba KUPHILIMWINKA HATWKacuga BYXKYAra KeJlaJurad
nedopMalvsTHU SKATOBIIAMH, TAIIUIIA KYJIAMTUK TyFIMPaIUrad Typ XOCHIT KUJIA/IH.

SIxmut mmTanapHuHr Kammsard ogataa h =50...100 MM oimHagu. Arap rmra
I,/l;> 2 6ynca, koHTYp OVitad TasHTaH Oynamy. buprHan Xoma vy apMatypa |, opanvk
OyiIad, MKKMHYMA XOJJa - IUIMTAHMHT TasHUILI YM3MKJIApUra TUK PaBUIIIA KyWHIaH.
WNkky HyHamuma srujiaidrad IUMTallap/ia UIYM apMarypa Xap WKKajda WyHaIMIIIa
YKOWJTAILITUPUIIAIN.

TYCHMHCUMOH TUIMTAJAPHUHT WIIYM apMaTypajlapyd IUIMTaHUHT YYy3WIyBYH
CUpTUra SIKHH JKOWIAINTUPWIMILKM 3apyp; OyHma, anbarra, Tajad STHITAH XUMOS
KaTaMd KOJAMpUiIaan. MKk HyHAIUIIIA STHIaJUraH TUIMTalapaa Kainra ToMoH |y ra
napayien OynaraH apmarypa 4Yy3WiIyBUM CHPTTa SIKUHPOK KOWIaHaaW, YyHKH Oy
AYHAIMIIA SIyBYM MOMEHTHHMHI KuiiMaTu |, WyHamuimgarn MOMEHTIra KaparaHia
KaTTapoK Oymamu. Mmum apmarypa 4y3wiIyBYM CHUPTIra SIKMH JKOWJIAIIca, WYKU
MOMEHTHHUHT €JIKAaCH OpTaJu, apMarypajard 3YpPUKHII KaMasiiv, JEeMak, ITyJaT
TeXKaJau.

OpKHUH TasHTaH TUMTajapja apMarypa Typu (akaT MacTKU Yy3UITUII
30HacWra, Kym OpaMKJIM Y3JIyKCH3 IUIMTalapja 3ca, ATyYBYM MOMEHTHHUHT
smropacura MyBOQUK paBUIIIa, TasTHUJIAP OpaTUFUIA ACTKU Ba TasgHY YCTUIA 3ca
YCTKHU YY3WJIMIL 30HACUTA KOMUIIaHAIH.

[ImuTanapHUHT XUCOOMHM Y3YHIIMKIIAPU: KOBYPFAJIM MOHOJUT IUIATajIapaa -
OYMK OpAJIUK Yy3YHJIUTHIa TEHT OViaau, SpKUH TasHraH IUIMTalapia — OYMK
OpallMK Yy3yHJIMTHUIa IUINTA KaJWHJIUTUHU KYmmO onuHamu. [lnutanmapaa wnrau
apMmaTypajiap AuaMerpu S5-12 MM, MOHTax apmaTypallapHUKud 5ca 4-8 MM
OJIMHUIIM MyMKUH. Wnrmam apmaTypaHuHr yMyMUW 103acH XHCOO acocuja
OenruiaHaaAW, MOHTaX apMaTypPACUHUHT [03aCH KOHCTPYKTHB paBHIIIAa KaOys
KWinHaay; Oy 1032 HHT KaTTa MOMEHT XOCWJI OyimaguraH KeCHMJard WIIYu
apmartypa o3acuHuHr 10 % wmpgan xkam Oynmaciuru jo3um. Murdm crepxeHnap
opacunaru Macoda IIMTAaHUHT YpTa KUCMH/Ia Ba TassHY YCTU/A, TTUTA KATHHIUTH



hn<150 mm 6¥iica - xymu 6mman 200 mm, arap h,>150 MM 6¥iica - xynm O6unan 1,5h,
onvHau. CTEp)KEeHJIap OpaliuFu KOJTaH yyacTkaiapia 350 MM JaH OpTMACIHTH
Kepak. TakCMMIIOBUM apMaTypaiap OpajiuF XaM Kynu ouinad 350 MM oMHAIH.

[Imranmapau ypama €KUM TEKUC KYpUHUIIIA TaUEPIIAHTaH CTAaHIAPT MManuBaH/I
cCUMTYpiap OwiaH apmaTypanaml Makcajara myBoduxaup. bynmailt cumtyprap
auaMeTpu 3-5 MM OYarad oaauii apmaTypabor cumiaapaad €ku guaMmeTpu 6-10 Mm
oynran A -III cundau naBpuit npodrmy nynaTaan unuiaHaau. [1ymatau Texar
MaKCaJu/la WITYM CTeP)KCHJIAPHUHT OUp KUCMH, TasHYTada eTKa3uiMai, STyBYH
MOMEHTIIap 3MI0pacura MyBOGHK paBUIlIa, OpaTUKAa y3UO KYHWIUIIN MYyMKHUH.
TasHuraua eTKa3WIaJWraH CTEPKCHJIAPHUHT KECHUM I03acH, DHT Karra mycoOar
ATYBYM MOMEHTTAa MOC OYNTraH KecuMiard apmarypaisap KecuMm Io3acuHUuHT 1/3
KHUCMUJIaH KaM OYJIMACIIUTU KEpak.
By3uwnum OockuuMaa 4y3WiIuIl 30HACHAAard OETOH Kyd KaOyn KWIMACIUTWHU
xucobra oaub, Oy 30Hamarm OETOHHUHI I03aCHHHM KaMpoK ojica Oymamu, Oy
30HaJaru OETOH F03aCH YY3UJIyBUM apMaTypaHu Kampad oJica Kugosi.

beToH (03acMHUHI KHYpPAUTUPWIMIIN MaTepuan capPuHu KaMalTupuo,
KOHCTPYKIIMSI BAa3HWHU CHTWUIAIITUpaAW. ByHIall MIMTalapHUHT KOBYprajlapu
nactra kaparan Oymaau (11.5-pacm, a). Arap mMebMOpHUil KUXaTAaH MUQTHUHT
TEKUC OynumM Tanad »dTuiica, KOBYpFa IOKOpUTa KapaTuiaad; TOKYAHUHT
KaIMHJIATK 25-30 MM ra Kajap KaMauTupuiaay.

CHUKWIYBYH 3JIEMEHTJIAPHUHT KOHCTPYKTHB X0CCAJIAPH

Opanukaa oxoimamrad ycTyHjiap, ¢epMalapHUHT YCTKHM TacMallapi,
IOKOPUJIOBYM XOBOHJIAPHU, YCTYHJIapu Ba OOmIKa 11y KaOW 3JeMEeHTNIap IIapTiIH
paBula MapKa3uid CUKWIYBYM JJIEMEHTIIAp TapKuUOWra KUpUTUIAgu. Aciuia
KYPWIHIL KOHCTPYKUHMSJIAPUAA MapKa3uidl CUKUIUII cOop KYpUHMILIA ydpaManiu,
JIEMEHTNIap XaMHIla TacoAuuil enKanu (SKCICHTPUCUTETIN) HOMapKa3u
CUKWJIMII XoiaTtuja Oymaam).

bynnaii snemeHTinap XoMyTiiap BocuTacuja OoOfJIaHraH OVilama HWII4u
apMmatypanap OuWaH >UXO3JIaHAd. ODJEMEHTra KyWuiaauraH IOKHU OYyitmama
apmatypa OeToH Owran Owupranukiaa kKaOyn kwiamu. by epnma kyHmamanr
CTepKeHJap (xomyThap) OViiama apmaTypajapHu MyIJIaTUAaH WiIrapu
KaOapuIaan acpami BazudacuHu yTanau.

Temup-6eToH »dJeMeHT cuKwiraiga OetoH pAedopmanusicu Oyitiama
apMarypaja Ky4JaHuIl YUroTaau. bBUpoK OETOHHUHT CHUKWIIYBUAHJIUIH KyJa KaMm
oynranu cababnu, Oyitlama apmaTypajard Ky4IaHHUI XaM derapajaHraH Oyau.
[yHuHT y4yH XaMm apMarypa yTa MycTaxkam IyJaTAaH WIUIAHTaH Oyica, YHUHT
UMKOHUSTIApUAAH TYIHK (oigarianran oyamManmMus.

byiinama ky4 enkacu yHYa KaTta OVyimaca, KYHJajJaHT KECHUM l03acH
KBaJ[paT IMIAKIWJA OJWUHAAW. OTyBYM MOMEHTHUHT KHMaTH KarTta OyJca,
KECUMHUHI MOMEHT TEKHCJIHUTHJArd yidaMmiiapu KaTTalallTUPUIAIU, SbHU TYFpU
TYpTOYpUaK MIAKIUTa KeITUPUIIA]IH.

bup kaBaTim caHoaT OWHONAPUHUHT YETKH YCTyHJIapuJa KpaH OOCUMU
TabCUpHUIa HOMapKa3uil CUKWINII Taitno 6ymanu (15.1-pacm).
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bynna enkaHuHT KMHMaTH € = -+ €, dbopMynanan Tonuiaau; Oy epaa e,-

Tacoauduit (AKCIEHTPUCUTET) EIIKA.
CukuiIyBUM dJeMEHTIapJa WuulaTuiaguran OeToHHUHTr cuHbu B15 naw,
arap karra oK Kyhuica, B25 nan kam OyiIMaciuru Kepak.
Ycrynnapausr 6yitnama apmatypaitapu auamerpu 12 - 40 mm 6ynran A-11l Ba
A, - HIC cundau nynarnan uiiaHau.
s Kynnamanr apmarypa yuyHn acocan A-II, A-1 cundamn
,kﬁ , Tynar crepxenaap xamaa B-1 cunduu cum HiiaTunaig.
' Apwmarypanap siccu €k $a3oBU KapKac KYpHUHHUILIUIA
‘ oupuktupriaai. Kecum ro3acuia apmarypa Mukzaopu 3% nax
l optMaciuru Ba 0,05-0,025 9% nan xkaM OynMaciuru J03HUM.
- L‘J by epma 0,05% cuxkunyBun, 0,025 % »sca uy3unyBuun
AIIEMEHTIIap YUyH.

15.1-pacm Kyunananr kecumu 40x40 cM Oyiran ycrynnapra 4ta
Homapxazuii Oyiimama apmatypa etapiau. Mmum apmartypanap opacu
cukunmL 40cm naH opTca, opacura KymmumM4a CTEpXKEHb KYHWIIUILIN

3apyp.
Ycrynnapuunr kecum Yidamu 500 MM rada 6yica, S0 MM ra xkappaiu, arap

yH/IaH 1oKopu 0yica, 100 MM ra kappanu yiadamiiapra sra OYIuiim Kepak.

KyHnananr apmatypanap KOHCTPYKTUB KyHuIaau. Yiap opacugara macoda
S matiBanmaanran kapkaciapga 20 d, Tykuma kapkaciaapaa 15 d ommHamu. Xap
MKKaJla XOJJa XaM XOMyTiap opacuaard macoda 50 cM J1aH OIIMACIUTH KEpak.
KyHpananr crepeHIapHUHT XUMOs KaTjiaMu 1,5 ¢M JaH KaMm OYJIMacIury JO3UM.
VYeryHnap CMMMETPUK paBUIIa apMaTypalaHaIu.

Tacooughuit enkanu nemenmaapru xucoonaui.

CHUKMITYBYM RJIEMEHTJIAPHU XUCOOJIalgaH OJIMH YHUHT XUCOOUW y3yHIIUTH
aHukgaHaau (15.2-pacm). D1eMEHTHUHT XUCOOUM Y3YHJIMIY YHUHT STHITYBYAHIIUTH
A ra OOFJIMK Ba y Kyhuaaru popMmysagaH TOTUIAIM:

A =*— (15.1)

Oy epaa " - KECUMHUHT MHEpLHs paauycu 0ynuo, y3 HaBOaTuAa Kyldugaru
dbopmynanaH TONMUIAIN:

n
r=V/p (152

Y
OruilyBYaHJIMKHUHI [acTku  Kuidmatd Lo /7 << 17, roxopum KuiimaTu
lo/T < 83,
DIIEMEHTHUHT XUCOOU# y3yHIUTH [y yamapuHy OMPUKTUPHITUII apTIapura
OormK xouna anukinanam [; = pl (15.2-pacwm).

n

o o " [
Hopmamapra xypa Ttacomuduii e, enka 2o - Sk —— HUCOATIApHUHT
KaTTacura TEHI KWIHO OJMHUINNA Kepak. Arap TYFpH TYpTOypyYakiu KeCHMa
lo =20h/yBaey, = ¢, = 3'—:3 Oyica, y X0Jaa 3JIEMEHTIIAPHNA MapKa3uii CHKHIIHUIITa

unaiau 1e6 gapas Kb, Kyiuaaru mapt 0yinda xucoobsaca 0yianu:
N =ng[R,A+R_(A. +4))] (15.3)
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i Oy epma N - Oyiinmama cuxkyBuum Ky4d; A=bh-
DIIEMEHTHUHT KYHJAJaHT KECHMH 103acH; 1] -UIlI
mapout kodddurmentn; arap h =30 cm

1 | oynca, n=1; arap h<30 cm 6yaca, n = 0,8
£l S % ~ . @ —Oyilama osruwmm kodpduuueHTH 6Yauo,
" Kyiuaara ¢hopMyIiaiaH TOTIHIIA TN
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dopmynamarn @ Ba @, KodIDPUIMEHTIAp CUKYBUM Kyd Xama JJIEMCHTHHHT
OyiimamMa Ba KYHIQJIaHT Yiodamyapura OOFIUK OViaran Mukgopiap Oyimo,

4_:,'-_
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15.2-pacm. Yemynuunz yJIApPHUHT KuiMatiaapu 15.1-xanBangan
XUCOOUIl y3yHaueUHY anuKiai.| TOTTAIIAIH. R.. - apmaTypaHWHT CHKHJIMIIArH

XMCOOMI KapIIMIWATH, arap Jp: = 1 O6¥ica,
R.. =400 MIlla, arap ¥»; <1 6Yyuca, R.. = 500 MITa.

15.1-orcaosan
@ Ba @y KOAPPULMEHTIAPUHN AHMKJIALITA JOUP @, KOIPPuumenTu

l
G/h

]i'll.F
/N 6 8 10 12 14 16 18 20

0 0,93 0,92 0,91 0,9 0,89 0,86 0,83 0,80

0,5 0,92 0,91 0,90 0,88 0,85 0,81 0,78 0,65

1,0 0,92 0,91 0,89 0,86 0,81 0,74 0,63 0,55

O K03 puLIeHTH
A.Yemku Kkamopoa dicotinauean opanux CmepiIceHaap 103acu Kapaiaémean 103a2a

napannen 6ynean xonoa 6a % (A, + AL)oan xam 6yneanoa

0 0,93 0,92 0,91 0,9 0,89 0,87 0,84 0,81

0,5 0,92 0,92 0,91 0,9 0,87 0,84 0,80 0,75

1,0 0,92 0,91 0,9 0,88 0,86 0,82 0,77 0,70

b. Yemxu kamopoa sicovinawiean opanux cCmepiceHiap 103acu Kapaiaémeat 103aza

napannen 6ynean X0104a 6a % (A; + AL) oan xam 6yamazanoa

0 0,92 0,92 0,91 0,89 0,87 0,84 0,80 0,75

0,5 0,92 0,91 0,9 0,87 0,83 0,79 0,72 0,65

1,0 0,92 0,91 0,89 0,86 0,80 0,74 0,66 0,58

Tacomuduil enkanid CUKWIYBUM JJIEMEHTHUHI IOK KyTapuinl koownmusatu (15.3)
dbopmyna 6Vitnua Tekmmpuinanu (15.3-pacwm, a).




Zs N 1 Za N *_;ht;y
t {;"‘X.* i T.
.T_Q'J_. —A T ,__'..A 1
¥ | Py 1
- | - £3 -+ | B0
a| ¢ [ 1 el
| & Lt ;
wi — t
,,_{ 1]
1 — o
T T T
n.I: AT T ﬂ
' W, (IS P
¢ M
b a Z a’
O - 1t
sz | 2 1
s/ , ~/£—*—Z <|
ALY, A< Ay - g4
X7 (//,‘7" ’ — 4 t
X 0% N 1
 — e
s lzzzz =

15.3-pacm. Cuxunysuu snemenmaapHune Xucooiau mapxu.
a — macooughuii enxa — €y, 6 — x <Cr Oynean xon yuyH, 6 — X > &g 0yn2an 2071 YUYH.

Arap SJEeMEHTHUHT KYHJIaJaHT KeCUM Ymdyamuiapu MabiayM Oyica, (15.3)

dbopMynagaH apMaTypaHUHT I03MHH aHUKJ1aca Oynaau:
A+ 4 =—"1 2% (15.5)
N@Rz:e  Rsc

by epaa ¢ kosdduimeHTH KeTMa-KeT SKMHJIAIIYB YCYyIHAaH (oiinanaHuo
aHUKJIAHAH.

DJIEMEHTHUHT KYHJAJaHI KECUM YyiuamJlapy Ba apmarypa H3aCUHU
JacTIaOKy aHUKIalga KyHnaaru TeHIIuKIap KaOyn KAIuHaIu:

¢=n=1
A+ A =uAd =0,014
Kecum 103a 4 (15.3)gan Tonmnagu:
N

A=—21 (15.6)

N (Ry+uR:)
Arap p=1..2 % HM TamIKWJI 9TCa, KECHUM TYFpU TaHJIAHTaH OYyiaau.
Apmartypanam (ousuHuHT MHKlopu pmin=0,05 % < p < p,»= 3% opanuruna
oynmanm.

Yy3uayBUM 3J1eMEHTIAPHU XUCOO/ a1

UysmnyBun ~ TeMUp-OETOH  3JEMEHTIapHU  OJJIMHIAH  3YPUKTUPHIL
UMKOHUSTH MaBXyJ OYnraH xoiapja ynapnaaH Qoiigananuica, Makcaiara
MyBOGDUK OYymaau.

KoHcTpykuust aBBasl yerapaBuil XOJATJIapHUHT OUPUHYM TYypyxu OVyitnua
MycTaxkamiinkka xucobOnmanaau. CyHrpa KaOyn KuiMHraH OETOH Ba apMarypa
yerapaBuil XOJIATIIADHUHT MKKUHYU TypyXu (EpUK XOCWJI OYiuId, EPUKHUHT
OUYMIIHIIY, fedopManusap) OYinda TeKITUPUIaIH.

Temup-06eTOH 3IEMEHTIAPUHUHT KYHIAJIAHT KECUMJIApUHU XucoOiaiiga
UKTHCOMUN Tayabnap, OCETOH KOJWIUIAPUHU OWPXWUIAINITUPHIN, apMaTypaHu



XKOUnamTUpuIl (XUMOSl KaTJaMUHUHT KAJIWHIIWTK, CTEP)KEHJIAp oOpacujaru
Macoda) kabu unuiap xaM YTHO0pra OJTMHUIIN KEepaK.
byiinama apmaTypaHuHr kecum 1o3acu 6etoH kecuMuHuHT 0,05% naH kam
oynMacnuru kepak. IlaiiBann kapkac Ba maiiBaHa cuUMTYpiapaa Oyiijiama Ba
KYHJaJIaHr apMaTypaiap opacuaaru Hucoar 16.1-xaaBan Oyitnua OenruiaHaiy.
16.1-orcaosan
IMaiiBanyiamaa 0yiniaamMa Ba KyHJAAJAHT apMaTypaJjap opacuaaru

HHUCOaT
bup nyHanumgaru 3-6 | 8-12 | 14-16 | 18-20 | 22 | 25-32 | 40
CTEP>KCHHUHT JTHAMETPH,
MM
boka iyHanumaru 3 3 4 5 6 8 10

CTEP>KEHHUHT pyXxcat
STUJITAH 3HT KHYUK
JMaMETPH, MM

bup iyHanumaaru 50 75 75 100 100 150 200
CTEPKEHb YKJIapu
OpacHIary SHT KHYHK
Macoda, MM

OnauuaaH 3YpUKTUPUITAH TEMHUP-OETOH dJIEMEHTIapjia OCTOHHUHT CUH(DU
apmaTypa cuH(H, AUaMETpU Ba aHKEPIU OUPUKMAHUHT OOp-UYKIUTUTra OOFIUK
xoyga 16.2-xaaBai acocraa Oenruaatdagu.

16.2-o1caosan
OnauHAaH 3yPUKIMPUITaH TEMUP-0€TOH 3JieMeHTH/1a 0eTOH cuHpura
apMatypa CMHH(QpMHHUHI MOCJIMTH

TapaHrinanrad apMaTypaHuHT Typy Ba CUH(DH Beron cundw,
1. Cum apmarypa: B 20
B-11 (ankepinn) B 20
Bp-Il (ankepcus), tuamerpu 5 MM raya B 30
6 MM Ba yHIaH OpPTHUK
K-7 Ba K-19 B 30

2. CrepxeHniau apMaTypa (aHKEpCHU3)
Huametrpu 10-18 mm 6yica,

A-1V B 15

A-V B 20

A-VI B 30
Huametpu 20 MM Ba yHJaH OPTHK OYica,

A-IV B 20

A-V B 25

A-VI B 30

beron Ba apmarypaHuHr XWUCOOWM KApUIWIMKIAPW Ba  DIIACTUKIUK
MoyJutapu Kypuiauil Mebeépiapu Ba kouganapu CHull 2.03.01-84 [11] nan Tannab
onuHaau. Temup-0€TOH KOHCTPYKLUMSJIAPHUHT TapaHIJIaHMalIuran apmarypacu



cupatuna A-lll cunpmu nynar crepxkensb, Bp-l cundmm onamit cummapaan
doitnananum TaBcus Twianud. Kyuaananr apmarypa cudaruia, adpum Xoiuiapaa
(ra3, CyIOKJIMK Ba COUYMIIYBYAH >KUCM OOCHMMH OCTHJA OYITraH KOHCTPYKUHUSIAPAA)
oyitmama apmarypa cudatuga xam A-II Ba A-I cundum nymar crepxkeHnap
KyJulaHuinagu. TeMup-0€TOH  4Yy3WIIyBYM  DJIEMEHTJIApPHUHI  TapaHrJaHTaH
apMmarypanapu cudaTtuia, arap 3JIeMEHT Y3yHIurd 12 m man optmaca — AT-V Ba
AT-VI cunduu Mycraxkam ImyjaT crepxkennap, arap 12 M gan optuk 06yica, B-I1,
Bp-1I cundnu yra mycraxkam cumiap Ba K-7 xamaa K-19 cundan cum apkonmap
unarniagy. bynapman Ttamkapu A-V Ba A-VI cundmu, apmartypanapaan
doitnananca xam O6ymaam.

Mapxkazuit  yy3unysuu 3j1eMEeHmMIAAPHU  MYCMAXKAMAUKKA XUCOO1aul.
Mapxka3zuii uyzunyeuu snemenmiap ned, Oyhnama 4y3yBUM Kyd OWJIaH KECUMIATH
apMaTypajiap 4y3yBUd 3YPUKUIUIAPUHUHT TEHT TabCUP HTYBUYUCH YCTMa-YCT
TyIITaH TEMHP-OCTOH DJIJIEMEHTIapura auTwiagu. Mapkasuii — uy3uiIyBUd
AJIEMEHTJIAp KECHMMHUHI TEpUMETpU OYiiylad CUMMETPHUK paBHUIIa EKH TYIHK
KecuM OVitmda apMaTtypaiaHaju.

Mapka3uii  9y3WIyBUM TEMHP-OCTOH  DJIEMEHTJIApPHUHT  apMaTypacu
OJIMHAAH TapaHrjaHMaca, dJIeMEHTJa HucOaTaH KUYMK OKJIap TabCUpUIA
(apmarypagaru kyuwianuim os—20+30 MIlla 6ynranma) xam Oetonna Epuxiap
naiito  Oymamu. Iy cabGabman  Mapkasuili  Yy3WIMINra  MILIAWIATaH
AJIEMEHTJIApHUHT Epunuiira OynaraH OapJONUUIMTMHA  OIIMPUILI  MaKCaauJa,
yJap/iary UI4y apMaTypajiap OJIMHAAH 3YPUKTHPUIIA]IN.

bynnaii BJIEMEHTJIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTU KyWu1aru TapTudaa
texkmupuiaau. Ctatuk xucooaan Oyitnama kyd N HUHT KUIIMaTH aHUKJIaHAIM:

N < Rs‘qs.tot = F}fsﬁﬁsp E Asp + RsEAs (161)
Oy epaa Y:s- apMaTypaHUHT UII IIAPOUTH KOIPDUITUEHTH;
A, ;.- OYilnama apMaTypanapHUHT WHFUHIU 103aCH;
2. A, - TapaHIJIaHTaH apMaTypalapHUHT HUFUHIIM 103aCH;
2 A.- onuii apmMaTypanapHUHT HUFMHIM F03aCH.

MycTaxkaMJIMKHU TabMUHJIAII YYYH Tajgad sTuiirad OViiiama apMaTypaHuHT

YMYMHH 103acu Kyiuaaru GpopmyagaH TOMUIAIN:

A m— (16.2)

YMyMul XOJila MapKazuil 4y3WJIyBUM DJIEMEHTJIAP XaM 3YPUKTUPHUIIraH,
XaM 3YpUKTUpUIMAaraH CTepKeHJap OuiaH apMarypajaHraHiurd yuyH (16.1-
pacm, a ra Kap.), aBBaJl 3ypUKTHPHIMAaraH apMaTypaHUHT 103acu (As) HA aHUK1a0
(ékm  kabyn kwiubO) onuHaau. CyHrpa §yTa MycTaxkaM 3YpPUKTUPUIITaH
apMaTypaHUHT F03aCH aHUKJIaHA/IN:

By epna ¥ss-yTa MycTaxkaMm apMaTypaHUHT UII IIAPOUTH KOd()PUIIMEHTH.

Homapxkazuii uyzunyeuu anemeumaap. Homapkasuii 4y3uiIyBUH 3JIEMEHTIIApAA
KyHUJary UKKU XO0J1 yUpallld MyMKHH:

a) Oyhnmama uy3yBunm Kyd As Ba A apmaTypajapd  TEHT
TabCUP 3TYBUU 3YPUKHUIIIIAPUHUHT opacunaa €taau, 1-xou (16.1-pacm, 0);

s.tot



2)

0) Oyiinama uy3yBud Kyd As Ba A's apMarypajapu TEHT TAbCUP 3TYBUUCUHUHT
Tamkapucuaan yramau, 2-xoi (16.1-pacwm, B).
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16.1-pacm. Yysunysuu snemenmanapoa KyuaapHume HCounauuuin mapxu.
a — MApPKA3Ull Yy3utyeyu saemenm, 0, 6 — HOMAPKA3ULL Y)3UTY8HU
INEMEHMAAD.

By wWKkm XOMHWHT OWPHHYMCHAA JJIEMEHT HOMapKa3uid CHKUITYBUH
AIIEMEHTJIAp CUHTapu xucoOnaHagu. bynpa ¢akar OVyillaMa Ky4HUHI HIIOpacu
TEeCKapUCHUTa Y3rapTUpwiIagu. VIKKHHYM X012 4y3yBUM KYYHUHT TabCUP YU3HFU
OWJIaH PHT Ky 4y3uiran apmatypa As rada 0ynran macoda e=ep - 0,5h - a ra, snr
KaM 4Jy3uiran apmatypa A ’s rada 6ynran macoda sca ¢’=0,5h - a’'+ ¢q ra Tenr. by
epaa €,=M/N, M - sryBun momenT, Hm; N - 6¥iinama uy3yBun ky4, H.

KarTa enkanm 2-X0J1 yuyH MyCTaxKaMJIMK IIApTH KyHuaarnya 3uiaim:

N, = Rybx(hy — 0,5x) + R, AL(hy —a') + 0, AL, (ho — al,) (16.3)
by epnma 0.. - onauHgaH B3YPUKTUPWITAaH CHUKWIYBUM apmaTypajaru
KyWIaHWII O;. = O, — VspOsp (opMynmaman Tommmamu; R,. - CHKHIyBUM
apMaTypaHUHT XUCOOUH KapIIIHIIUTH.

[ynnaii kumO, enka Karra OyIraHaa Kyd4JaH SHI Y30KJa >KOWJIaIraH
KECUM CHKWJIaAW, CUKWJIMINTA WILIaliJuraH O€TOH XHMco0jaa MHoOaTra OJWHAaIH.
Yy3uaumn 3oHacugaru OETOHHUHT UM XUcoOaa nHoOarra onvaMaian. Cukuiran
OCTOHHUHT KYWIAHHIIIAP OIIOpPacH TYFPH TYPTOypYaK INAK/UIH, YHUHT
KapLIuiaurd oca Ky 1e6 onuHamu.

Mag3y Oyiinya OMIMMJIAPHA MYCTaXKaMJIall YYYH OJIMI-CYPOB CaBOJLJIApPH
8. OrumyBuM TeMUP-O0ETOH AJIEMEHTIIAPHUHT TypJiapy Ba Bazudaiapu.
9. OrwityBuM 3JIEMEHTIIAPHUHT KYJUTAHUITUILIN.
10. bup opanmmkm TYCHH, IJIUTA Ba TTAHEIUIAP TYFPUCHIA MAbITyMOT.
11.1InuTa Ba naHe/iap TYFpUCHIA MAbIyMOT.
12. CukustyBYM 3NIEMEHTJIAPHUHT KOHCTPYKTHB XOCCAJIapH.



13. CuxuityBUM dIIeMEHTIapHU caHaO OSpUHT.
14. Yy3umyBun 27eMeHTIap TYFPUCHIA MabTyMOT OCpHHT.

Kypc 6yiinua agaduéraap pyiixaru

6. Ackapos B.A. Kypumnm konctpykimsnapy. Japemuk. T., Y36eKkucTon.,
1995.

6. Ackapos b.A., Akpamos X.A., Hypurauzos X.H. beToH TeXHOIOTHSCH.
YKyB KysutanMma. I Ba Il kuewm. T. YKI/ITquI/I 2005.

7. AxpamoB X.A., HyputnunoB X.H. beron Ba Temup-Oeron Oyrommuapu
HMIIUTA6 YHKAPHII TEXHOIOTUACH. YKyB kymianMa. I Ba IT kucm. T., 2007.

8. I'azueB Y.A. beton Oyromiapu Ba KOHCTPYKIUSUIAPUHUHT KOPPO3HICH
XaMza XuMosicH. YKyB kymiaama. T., TAKH, 2000.

9. HanazamBumu M.X. CrnpaBounuk. CTpOUTENbHBIE MaTEePHUAIbl, U3CIUS
1 KOHCTpyKIuu. M., Beicias mkona, 1990.

Masbpy3a
KoHcTpyKuus 3J1eMeHTIaPUHUHT 1ap30apIoULJINTH Ba
aepopManmsiIapu

Kecwnuin »neMeHTHUHT KecuM Oyiinua 2 KucMra OYIWHUIINAAH, STbHU
KECYBUHM Ky4Wiap TaAbCUPUHUHT Mai0 OYIUIINAAaH BYKy/ara Kenaaud. bynna iupux
JOHJIA TYJIAUPYBUWIAP KapIIMJIWTH KECHM l03acuja INMOHKAa CHHrapu HuIuiao,
KUIIUKA Tabcup kypcataau. Kecumaa kecwnuin ro3acu Oyiimda KydJaHUIITHUHT
TEHI TaKCUMJIaHUIIU XucoOnaHaau. Kecumpga OCTOHHUHT  BaKTHHYAIUK
KapIIWJIUTUHA SMIIUPUK (HopMyIia €pJlaMuia aHUKJIAHUIII MYMKHH:

Ry =07, /R R,.éxu R = 2R,, (1.4)

beToH MyCTaXKAMJIMIUIA Y30K MY/UIATJIA OKHUHT TAbCUPH

TaxpubanaH oJMHraH KypcaTkuuiapra OWHOAH, y30K MyJJaT/id IOK Ba
IOKOPY KY4WIaHUI TabCUpHUJA DJACTUK OYynmarad aedopMalUsHUHT ce3uiapiiv
YCUIIM Ba TapKUOWHM Y3rapuiiuaaH KywIaHHUII TabCUpHla OCTOH EMUPHIMILN
KaMpOK, BaKTUHYAIUK VK OViinua cukunui Ry, ra Huc6aran. beToHHUHT Myaaatiu
Kapuiira YK OVinya CUKMIMIIMAArd 4Yerapacu Taxpuba KypcaTKuwiapu
R,. = 0,90 R, Ba yHAaH KaMUHU TAIIKWI KUIQIH.

Kyn _mapra, KalTa-KaiTa TAabCUP KWJIAAWIAH _KKHUHI __ 0eTOH
MYCTAXKAMJIMIHUIA TabCUPHU

Kym mapra, Kalita-KaiiTa TabCUp KWJIAIUTAH IOKJIAp TabCUPUIAH OCTOHHUHT
JTABOMJIM MYCTAaXKaMJIUTH FOKJIAp JaBOMJIM TabCHp KHJITAHIAWUTUTA HUCOATaH sSHA
xaM Kamasiiu. byHna O0eToH derapaBuil MyCTaXKaMJIMTUHUHT KaMaWWINM FOKJIAIl
TaBpuHUHT coHM N SHr Karra KydwlaHUIl MHUKAOPH &y, .. Ba JIaBp

xapakrepuctukacu Py, = Oy /Op mar Ta OOFIMK OYmamum. Kym mapra Kaiita-

KaiiTa TabCHp KWIQJWTaH FOKJIapAaH OETOHHUHT 4YerapaBUl MYCTaxXKaMIIUTH
OCTOHHMHT YHAAMJIMJIMK derapacu Je0 aWtwiagd. beToHHMHr a0coNroT
YUAAMIIMJIMK 4erapacu [1e0, JKyJa XaM Kyl MapTa KaldTa-KaiTa FOKJanra
Oy3uiMacnan 6apont OepauraH KyWIAHHIITHAHT YHT KaTTa MAKIOPUTA alTHIIA IH.



Amanna OETOHHUHT YMJAMIIMIIMK dYerapacu cudaruga Kym mapra KaiTa-kaita
FOKJIANT DaBpUHUHT coHH (2.....5)10% éxu 1- 107 ra Tenr 6ynranga HamyHa KaGyi
KWIa OJIAJUraH Ky4dJaHUIIHUHI SHI KaTTa MUKIOPH OJIMHAIW. by KydimaHum
OETOHHUHT YEKJIM €KW HUCOMM YMIaMIIWIIMK Yerapacu JeHuinaau.

CuHai 1aBpUHUHI COHM OIIMIIM OWUlaH OCTOHHMHI YMJAMJIMIIMK 4Yerapacu
KaMainO Oopaau Ba JaBp COHM 2 MWUIMOHJIAH OIITaHAAH KEWWH YUAAMIIMIMK
YerapacCMHUHT KuiiMatu TypryHiamagu. lllyHuHr ydyH OeToHJapHU Takpopuit
IOKJIap TabCUPUTA CHHAIIAA 2 MIIH. IaBp acOC KUIUO OJIMHTaH.

Ry /R, HucOar Ouna JaBpiap COHM YpTacuIard KOPPENsiHOH OOFIaHUII

KyHuIary SMIMPUK GopMysia opKaiu udoaanaHamu:
o —q—b-lg-N (1.15)

Ep
by epna, a Ba b —JaBp XapakTEpUCTUKACH pp Ba IOKHUHITAKPOPJIAHUIII
TaKpPOPJIUTH (v, OETOHHUHT TapKI/I6I/I, €IlIM, MyCTaXKaMJIMTU Ba HAMJIUTUTA OOFJIHK

oynran koddunuentiap (TaxpudanapaH aHUKIaHAN).

Jlaspmap corn N=10°.....70" 6ymranma (1.15) dopmyra Taxpubamapra Moc
Oynran OyiraH sSXIIM HaTWXaidap Oepaiu.

beToOHHMHT YnMaaMIIMIINK Yerapacu TeMUp-OeTOHJaH TalépiaHaJuraH KpaH
OCTH TYCHHJIApH, IMajiap, KywIM Tpecc Ba CTAHOKJIAp CTaHWHAJApUHU Ba
MOWIEBOPIAPUHU, KYTPUK KOHCTPYKIMSIIAPUHA XUCOOIAIT YIyH UILTATHIAH.

beToHHUHT edopmManusiIaHUIIT

beton Tamku Ky4, xapopaTii HaMJIUK (aKTOpiIapy Ba TAIIKH MyXHUT OWJIaH
OCTOHHUHT y3ap0 TabCHUPU OCTHJA YIYOB Ba TAIIKW KYPUHHUIIUHU Y3rapTUPHUIIH
MyMKHH. beTOHHU CHHAIll 1aBpujia IOKHH OOCKUY OYiinua opTHO Oopuiaau, IOKHH
KyTalTupMacaaH y3rapMac Kyw@wIaHHWII OCTHJAa MabJiyM BaKT/Ja HaMyHa yIUia0
Typunaau. byHna pedopmanmsutanum  § — £ KywiaHHUII-AedopMalusIaHuII
JyarpaMMacu 3uHamnosi KypuHumuHU ojanu (pacm.101, 2um yusuk baiikoB
ctpl00). JImarpaMMaHMHr KUSl YHU3HMKJIapu OETOH HAaMyHAHUHT JIaX3aJIUK
nedopmarusicura MOC, TOPU30HTAI YU3UKJIApH aca OCTOHHUHT
CUpHaHyBUYaHJIUTUAaH YnKaau. CUpraHyBUYaHINK OCTOH Je(OpMalMsICHHUHT BaKT
JaBOMUJA JOMMHI IOK OujaH VYcumM MabiayM Oynanu, IeMak, OCTOHHHHT
CHpPIIAaHYBYAHJIUTHA HATUXKACK1a TOPU3OHTAT YU3UKJIAp k03ara KeJlaau.

beronna ngowmwuii IOKHMHT BakT JaBoMuja Je(OPMAIUSHUHT OIIWIIHAA
CUPIAHYBUAHJIUTHHN H30XJjaiau. dakar kaTTa OyaMaraH KYWIaHWII Ba KHCKA
MyAJIaTiau 10K TabCcupuaa O0eToH snacTUkiIuk cudatunu kypcataau (Pacm 10.1,
lun un3uk B.M.bepnukoB ctpl100). Cuxkumuin Ba 9y3uinuiiga OETOHHUHT AJIaCTUK
xycycusatu OetoHnma E; OOUUTAaHFUY 3JIACTUK MOJIYJW, KHUCKA MYIJIATIH 0K
TabCUPHUIATH DJIACTUK JAepopMalusara MOCIUTHHU XapaKTepiaiau. DIaCTUKIHK
MOAYJIMHUHT Oypyak TAaHT€HCU &, J1e€0 TYUIYHHUIl MYMKHUH, KUS UYM3UK & — £
KOOpAMHaTa OoIuaa.

BeroHHuHr ymymuit momyiau E, 37acTHKKa MOC KenMaiam, Oankd TYInK

nepopmanmsinaaup. beron moaynu E;, = vE;, Hucbarura 60fiuK, Oy epaa 1 = Zet
&



-OETOHHUHT JJIACTUK — IJIACTHK XOJaTh Ko3(pPUIMEeHTHIup, OOIIKa 3JIaCTHK
nedopmainusiiiapu MyHOCaOTH £,; TYIUK AedopManmsuiapra €. Y 1 naH (37macTuk
umga) 0,45 rada kucka mygaamid okiamga Ba 0,1....0,15 y30K Myamatiu ok
TabCUpHUJIa Y3rapuod Typasu.

Hedpopmauus rypJaapu

beronna nedopmarusHu acocuii WKKM Typra OyimuHagu: 1) XaKMHid,
KUCKApUIIl HaTW)XKacuaa XamMMa HyHanmuil OViimdya pUBOXIAHYBYH JedopMalius;
2)xapopaT, HAMJIMK Ba KyY y3rapuil aCOCUU KYPHUHHILNIA Ky4 TabCUP KUIAIUTaH
Oyiimama #yHanmumga KydatoBuun aedopmammsiaup. LyHUHr yuyyH Kyd
nedopManusCl 0K OPTHUIIMHUHT XapakTepura OOFJIMK Ba IOK TabCUPUHHUHT
MyAjaaTura kypa yd Typra oynunaau: 1) 6up mapoTtaba KMCKa MyJJaTra FOKJall;
2)y30K MyzajaaTra rokiaii, 3) KailTa IOKHUHT TabCHUpUJA KailTa-KaillTa oKl
TabCUPHU.

Xaxxmuii fegpopmanus

beron kupummmmMuaH o3ara KeiaraH jgegopMmanusi, KEHI Juarna3oHja
y3rapaad, Takpubaigap MabIyMOTHAAH, OFup OeToH £, ~ 3-107*% Ba yHmaH
OPTHK, FOBAaK TYJIAMPYBYMIAPAAH Ty3WIraH O€TOH yuyH £, ~ 4,5- 107* 6Yaummu
MyMKUH.Uykumiian Oerongaru aepopmanus 2-5 mapra KaM, KUPHUIIUIIAIATUra
HucOaTaH. XapopaT JAapakKaCUHUHT Y3rapuilii TabcUpHaa pyh Oepaauran O0eToH
nedopmalscu, YM3MKIM Xapopath OeTroH aedopmanuscu KOIPPUUUEHTU o,
6unan 6ormK. Myxut xapopatuauar -50 nam +50 °C raua y3rapuimm orup 6eToH
Ba KBapl] KyMIHM FOBAaK TYIAMPYBUWIH OeTOH yuyH @y = 1-107° °C*. By
KOd(QPUIIMEHT [EeMEeHT Typura, TYJIAUPYBUYHra, OETOH XOJaTHAard HaMIIHK
napaxkacura 6oriuK Ba +3 0% y3rapuiiim MyMKUH.

Kansaa 1.1
BeTOHHUHT Ul apoUTH KOIDPUITMEHTIAPHU, Y
beron nmr mapontr K03QUIMEHTHHA KUPUTHUINTA Yot Pakammu
cabab O6ynanuran axkropsap KYpcaTuKu4iap
Kyn mapra kaliTapunaauras 0K Vb1 0,45......1,0
IOk TabcupuHUHT MyIIaTH: Vb2

a) TOUMUH, Y30K Ba KUCKA MYIJIATIH FOKJIApHU
xucoOra oJiraH/ia, JaBOMJIM OyJIMaran TabCUPHUIAru
IOKJIaH TaIllKapy, TAbCUP MYIAaT WAFUHIUCH KaM
(MacanaH, KpaH, IaMoJI, Talépiiamaa ro3ara
KeJlaIuTaH, TPAHCTIOPTra OPTHIIN), ITYHUHT/IEK,
aJIOXM/Ia MaxCycC IOKJIap TabCUPHUA F03ara KeJral
nedopManusiiap OVpTraHIUury, 4yKyBYaHIIUTH,
JOMMHI My351a0 TypyBYH TPYHTIIAp XHcOOTa
OJIMHAIN:

Arap KOHCTPYKIIMSI MyCTaXKaMJIMTH OIIauraH
KyJiai 1mapouTaa KyJulaHuica (HaM TpyHT/Aa CYB
OCTHJa KOTCa, XaBoJa, XaBo HaMuuru 75% naH 1,0




IOKOPH) KOJITaH XoJIaTiapa
0) Krcka Mya1aTiiv 10K TabCUPUJIard KECUMHHU 0,9
KYpuO 4uKub xucobra oiaranaa, TabCUp MyaaaTiapu 1,1
WUFUHIACU €KA MaxCycC 0K, FOKOpHUIa
KYypcaTuiIMaraH IKJIaH KaM

Beprtukan xonataa 1,5 M 1an opTuk Oyiaran

OeToHIAII KAaTJIaMUHHA OSTOHJIALII Vb3 0,85
Wkkuy YKIU 3YpUKTUPUITaH XOJaTHUHT OE€TOH Vo4

MYyCTaXKaMJIUTUTA TabCHUPH.

SxmuT GeTOH ycTyHIap Ba KecuM yiadoBu 30 cMm 1aH Ybs 0,85
KWYWK OVJITraH YIITHOBIN TEMHUP-OCTOH TassHUJIAPHHH

OeToHanml.

HapOaTrma-HaBOaT My3JaTHII Ba SPUTHUIII. Yoo 0,7...1,0
Ky€mHuHr Kyunu paguanysacuiad cakJlaHMaral

(>kaHyOui paiioHIapa) KOHCTPYKIHAaH Yo7 0,85
dhornanaHumI.

KoHcTpyKIusiHU OJITUHAH CUKHUII KapaéHUaru
XUCc00 (EHrus1 OETOH YUyH):

CHUMJIU apMaTypa OusiaH 1,0(1,25)
CTEP>KCHJIN apMarypa OusiaH 1,2(1,35)
beToH kKoHCTpYKUMSIApH Ybo 0,3+0,9<1
FOxopu MycTaxkamimkaaru 6€ToH Yb10 - 1o ¢hopmyiie
KOHCTPYKITUSITIAPH Ypg KOIPDUIIMEHTHU XHcoOra

OJIMHTaHJA

MurMa s1eMeHTIap GUPUKMACH 49OK iyFormuru 1/5

KMYKHHA YI40B AJIEMEHT KecuMuia Ba 10 cM an Yb11 1,15

KaMm OYJIMaclIUru Kepax.

bup maporada KucKa MyJIaT/IM IOKJIAII TAHCUPHUIATH
0eToH aedopManusicu
beron mpu3mara Oup MapoTabamuK KHCKa MYIIATIH FOK OPTHITaHIard
OeToH aedopManusicu £, = £, + &, AbHM, £, —DIACTHK Ba &, -DJIACTHK OyIMarau
mIacTuK Jedopmarusi Xocwsl Oyiaau Ba IOK TabCHpPW TYXTaraHja IJIACTHK
nedopmarussHuHT 10% ra SIKWHU MabayM MYJAaTAaH KEHUH TUKIaHAIH.
beroHHMHT »BnacTuk gedopmaruscd HaMYHaHH IOKJIANIAard Jiax3ajuk
TE3NMKKAa MoC OViaau, »djacTuk Oyiamaran pAedopmaids BaKT JaBOMHJIA
PUBOXIJIAHAIM Ba HAMYHAHU IOKJaml Te3nurura oornuk 9, Mlla/c.
bup Tomonnama Ba yiia KydJgaHHII OUIaH FOKJIAII TE3JIUTHHUHT OIIUINN O,
miacTuk  pedopmarus  kamasau. HOKmamHWHT  Typiam  TE3MKIApH  yYyH
9, =1, =1, oormukyuk srpumuru §, — £, (1.10-6. pacm) xypcarwiran. beton
HaAMyHaHU YY3HINJA, ITYHUHTACK, AeQopMalius BYKyara Kejaau:
Ept = Eot T Eppe (1.6)

Oy epna, £,; -DJACTUK Ba £, .~ INIACTUK KAUCMJIAP/IaH TALIKKII TONIaH.




JlaBOMJIM 10K TAbCMPHUIAH 0€TOHHMHT Je(opMannsJIAHN N

Jlaomiu 1OKJIap TabCUpHUAArd OETOHAArd IUIACTUK JAegopMainus BakT
yrumm Ounan opranu. Ilnactuk nedopManMsHUHT Kaaal YCUIIM OupuHYu 3-4
oifJla Ky3aTHJIaJli Ba Oup Heua Wuira 1aBOM STUIIN MyMKUH. Jluarpamma &;, — £, -
oymumaa 0-1, rokanaan ByKyara KeJlaaurad neopmanusay xapakrepiaiay. 1-2
OynmuMm miactuk nedopmars  YCHIIMHM — JOWMHM  Ky4lIaHWIN  OOpJIUTHHH
xapaktepnaigu  (pacm  1.11). JlaBomuin  oKJIap Tabcupuia IUIACTHK
nehopMalUsHUHT YCHUILIMHU XapakTepiaiauran OeToH TapkuOura OETOHHHHT
OKYBYAHJIUTHU JCUMIIA/IN.

OxyBuannuk nedopmarusicu 3-4 mapTa 37acTUK AehOpMANMSIIaH OPTHK
oynanu.

Jactnabku  neopManuslapHUHT — y3rapMmarad  xojaTtuja OeToHJaru
JacTIa0Ky  KyWIAHUIUIADHUHT  KaMaWWIIMHU ~ XapaKTepJoBUM  OCTOHHHUHT
X0CCacura KywIaHUITHUHT KaMaluiy (peflakcalysUIaHuIIg ) TeHnIau.

beroH cupnaHyBYaHIWTH Ba KyWIAHHWILIAPHUHT KaMalWIIM TeMHP-OETOH
KOHCTPYKIUSJITAPHUHT TallIKU IOKJIAp TabCUPUJIAH HIILIAIl I[IAPOUTH XOJIATHUTra
KaKTTa TabCUp Kypcaraau. beToH cuprnaHyBYaHIUTU KOHCTPYKIUSIAPHU EPUKIIAP
najgo Oynummra 4YuaaMIIIMK  Ba  gedopMmanms  Oyiimya  XucoOuamifa,
KOHCTPYKITUS ~ YCTYBOPJWTHHU  TEKIIMPHINAA  XaMJa  CTaTUK  HOAHWK
KOHCTPYKITUSIap/1a MUKW 3YPUKUAIIIAPHA aHUKJTAIIIa YbTHOOpTa OJTMHATH.

KywraaummapHuHT KaMaluImM 3ca, CTaTHK HOAHWK KOHCTPYKIHsIIAp/aa
TasHYIap YYKUIIA HATWKAcHAa XOCHJ OVmaguraH KydjIaHWIT —XOJIATWHU
aHuKIamga Ba Oomka  Xojamiapjaa dIbTUOOpra  OJMHAAW. bBeTOHHUHT
CUPITIAHYBUAHJIUTH  AedopMaruscura  acocaH  HaMyHaHUHT  YI49amIiapw,
LIEMEHTHUHI MHKIOpPH, CYBHHUHI ILIEMEHTra OyiaraHn HucoOatu (c/1), MyXUTHHUHT
HAMJIUTH, OCTOHHMHT IOKJIAIl BaKTHAArd €mM Ba OOIIKAa OMIJIIAp KaTTa TabCUP
KypcaTaau.

beroH HamyHa  yiIYamMJIapUHUHT  KWYPAWWIIM  CUPIIAHYBUYAHYAHIIUK
nedopmarusicuay omuiura o6 kenaau (pacm 1.8). LleMeHT MUKIOPUHUHT
UXTUEpUN  KUWMAaTUa CyB-IIEMEHT HHUCOATMHMHT (C/I) OWIWIIM  OWiIaH
cupnaHyBYaHIMK aedopmarusicu kymasau (1.9 —a, pacM YcMOHOB). ATpod MyXuT
HUCOMH HAMIIMTMHUHT KaMaWWIIA  HaTWKacuaa OCTOH  CHpIIaHyBYAHIIHK
nepopmariusauHr oy (1.9-6, pacmaa YcemonoB) kypcarwirad. 1.9-B pacmaa
CUpNaHyBYAHIUK Je()OopMalMsICHHUHT OC€TOH &Imura HucOaTaH pPUBOXKIAHUIIM
KypCaTUiraH.

beron TapkuOumaru TYIAMpyBYMIIAp IIEMEHT TOIMHUHT CHPIIaHyBYAHIIAK
neOpMATHUACUHUHT  PUBOXKJIAHUINHMIa  TYCKUHJIWK  KWilaad. beTOHHHMHT
CUPITAHYBUAHJUTH HaakaT CUKWINAIIKA, OaJK¥M YY3WIWIIK, OSTHIUIIM Ba
Oypaymmmiga xam coxup Oynmaau. TaxpubamapgaH OJMHTaH HATHXKAIAp UIyHH
KypcaTaJuKy, OCTOHHHHT JaBOMJIK JedopMaIusIaHUIIA JTPU YU3HK OuiIaH
XapakTepiaHaau. JlaBoMiaum TabCcUp KWJIQJAWTaH IOKJIAPHUHT KUYMK MUKIOpJa
CUKyBYM KyWIAHWI OWIaH CHUpHaHyBYAaHJIWK nedopmarnuscu opacumaru
OOFJIaHUIIT YM3UKJIN Ae0 Kapaluiy MyMKUH. J[aBOMITH 10K MUKIOPWHUHT OIIUIIIH
OwsaH KydJaaHUII Ba jaedopMariust YpTacuaard Yu3uKIN Ae0 Kapalawuiid MyMKHUH.



BeTOHHMHT OKYBYaHJIWTM Ba KHUPHUIIYBUAHJIWTH OUprajukia PUBOXKIAHAIM.
IyHuHr yuyH OeToHAaru TYIMK AedopManusuiap WAFMHAWCHUIAH MOOpaT, s’bHU
3JIACTHK &, OKYBYAHIIHK £, Ba KHPUIIYBYAHIIUK £ ;.
Yerapasuii nepopmanus
beronnunr uwerapaBuili nedopManuscu Oy3WIMIIHM OJIJUHIAH YerapaBuil
CUKWIMII £,; Ba YErapaBUil UYY3WIYBUAHJIMK £, -OCTOHHUHI MYCTaXKaMJIMIH,

cuH(H, TapKuOH, 0K TAbCUPHUHHUHT JaBOMHMIUTHUra OOFNUK. beToH CcHUHpUHHHUT
OpTHILIM OuWiIaH derapaBuil nedopManus Kamasad, aMMO [OK TabCHpPHU
JABOMHIUINTH OpTUILIM OwiaH ymap opraaud. Taxpubama YK OViinua mnpusMa
CHKWITaHJa OCTOHHMHI derapaBuil cukwanmy £, = (0,8...3)- 107*ypraua
XO0JIaTH KalOyJl KWIMHIaHaa £,; = 2 - 1072,

beronnunr uwerapasuii uy3zumyBuaniura 10-20 mapra kam, OETOHHUHT
yerapaBuil CUKWIMINHIAH, YpTauya MUKIOPH £, = 1,5+ 107 kabyn KuivHaaw.
Fopak TynnupyBunnu OeToHsap OMp KaH4Ya KaTTa YerapaBUil 4y3WJIyBUAHJIMKKA
ra.  DBeTOHHMHr  4erapaBMil  YY3WIyBYAHJIWIM  YY3WIraH  TEMHUP-OETOH
KOHCTPYKIMSUIapH 30Hacuaa EpUKIap Maigo OYiauiuura KapUIWIMIU MYyXUM
axaMmHusTra Jra.

Mag3y 0yiinya OMJIMMJIAPHHE MYCTAXKAMJIAII YYYH OJIMI-CYPOB CaBOJLJIAPH
6. KoHCTpyKIUSHUHT Jap30apIOIUTUTH IeTaH a HUIMaH! TylTyHacu3?
7. Kaiicu koHCTpyKUusiiap Aap30apaomuiu?
8. Hedopmarus Typiapuau caHa® OCpHHT.
9. Xaxwmwuii nedopmans HuMa?
10.Yerapasuii nepopmarmst Huma?

Kypc 0yiinua agaduérnap pyuxaru

1. Ackapos B.A. Kypumum koHctpykimsiapu. Japeiuk. T., Y30eKkHcToH.,
1995.

2. AcxkapoB b.A., AkpamoB X.A., HyputnunoB X.H. beton Texnomnoruscu.
VKyB kymnanma. I Ba Il kucwm. T., VKHTquH, 2005.

3. AxpamoB X.A., Hyputnuno X.H. beron Ba Temup-6eron Oyrommapu
MIIa6 YMKAPUII TeXHONOrusAcH. YKyB Kyutanma. I Ba IT kuem. T., 2007,

4. TazueB Y.A. beron OyroMmnapu Ba KOHCTPYKIMSUIADUHUHT KOPPO3HSICU
Xam/1a XUMOSICH. S\I’KyB kyuanama. T., TAKH, 2000.

5. HanazamBwim M.X. CnopaBounuk. CTpouTeNbHbIE MaTEpHAIIbI, U3ETIUs
Y KOHCTpyKIuu. M., Beiciias mkona, 1990.

HurMa énMaHMHT TY3HIHIIHHEA GeJIrHIa
WurMa énManuar TY3WIHILIMHA OeITUIIalI kapaéHuaa Kyruugaru Macasanap
XaJ DTUIAJIN:
a) leeopnapnu pesca yxnapuea 6Ooznaw. JleBopiapHH pexa VKIapura
OOFJIALHUHT “HOJI” yCyJura Kypa, YKJaap TallKy JeBOPHUHT UUKU CUPTUIAH YTaau



¢xu nuku cupt yxaan 200, 250, 300 mm macodara xounpuiagu. [lanenmapHuHr
neBopra kupu6 Typaauran kucmu 100 MM, puresuiapHuku 3ca 250 MM 1aH KaM
OynMmaciurd kepak. Puremnap FUINTIM JAEBOPHUHT apMaTypallaHraH KUCMHUTa
TassHUIIIN MYMKHH.

0) Pueennapnu scotinawmupuw. PurennapHu OMHOHUHT Y3YHJIUTH OViina0
EKM KYHAAIaHT TapTHOJa KOMIAIITUPHUIN KYIT OMUJIIapra YyHOHYM, UKTHUCOIUH,
MEbMOPHIA, KOHCTPYKTHB Ba TEXHOJIOTHK >KUXaTiapra OornuK. Macanan, 6yiinama
JIeBOpJIapAa KarTa JAepasajiap Ky3aa TYTHICA, PUTEIUIApHU KYHJAJIaHI pPaBHILIA
KOMJIAIITUPTraH MabKyll, MIyHAa OMHOHMHI KYHIAJAHT WYHAIMIIJArd OUKPIHMIU
optranu. bomika ToOMOHAaH, arap pureiap Oyilama WyHalWIga YpHaTHIICA,
pureiiapJlard MOHTaX HIUIApU TeXanaad, OWMHO XOHAJIApUHU EPUTHILIA XaM
adzammuru 0op.

B) [llanen mypunu mannaw. Kynm kaBatiu OuHoONIapja OVUIUIMKIA Ba
KOBYpFaiu €rnmMa naHesuiap MIUIATHWIAAN. byIunKIu nmaseiap yil )Koi Ba xaMoar
OWHONapU KypWIMIINAA, KOBYpFajdu TaHEIap 3ca KYNHWHYa caHoaT OWHOJapH
ToMJIapuAa KyJUIaHWUIaau.

r) Yemyunaprnune kynoaname Kecum yauamiapuuy mauiaul. Y CTyHIapHUHT
KYHJIaJIJaHT KECUMJIapU aKcapusT XOJUIapJa KBaJapaT IIAKIHWIA OJWHAIA Ba YHUHT
KECHM Y4amiiapu OyTyH UMopaT OallaHyIuru 0yitnad y3rapuiicus KoJiau.

e) llanennaprnune HoMuHan 3HUHU Oeneunaui 8a YIAPHU HCOULAUUMUPUUL
bymmukmm manemmapHuHr SHMHM 1200 gan 2400 MM raga, KOBypFraiu
nanemuiapHukuan 1000 nqan 1800 MM rada xaOyn Kuiauim MyMKHH. byHzaa manen
SHUHUHT ¥Y3rapu6 Oopum w3uwmurd 100 mm Hu Tamkuia stanu. [lanemnapuu
KOMITAIITUPUILJA YIAPHUHT Ya4yaMm Oyiinya XWJUTApUHU MYMKHUH KaJap KaMpoK
OJIMIIITA, aliTH MalT/a KyliMa KUCMJIAPHUHT KaMPOK OYJIMIIIMIa UHTUIIHIIL 3apyp.

Mag3y 0yiinya OMJIMMJIAPHHE MYCTAXKAMJIAII YYYH OJIHI-CYPOB CaBOJLJIApPHU
5. MurMma éMMaHUHT Ty3HIHIIMHY OeJITHIIAI )KapadHUIarH Macanap.
6. PuremnapHu >KOWIAIITUPUIIT TYFPUCHIA MABIYMOT OCPUHT.
7. YCTyHIApHUHT KYHJIaJaHT KECUM YIT4yaMJIapUHU TaHJIAII.
8. Xwucobwuil 3ypuKUIIapHU aHUKJIAII.

Kypc 0yitnua axaduériaap pynxaru

6. Ackapos B.A. Kypumnm konctpykimsnapu. Japemuk. T., Y36ekucton.,
1995.

7. AcxkapoB b.A., AkpamoB X.A., HyputnunoB X.H. beton TexHomnoruscu.
S"KyB Kyutanma. I Ba II kucem. T., SJ’KI/ITYB‘II/I, 2005.

8. AxpamoB X.A., HyputnunoB X.H. beron Ba Temup-0eron Oyromiuapu
unIad YUuKapuIln TEXHOJOTHUSICH. S"KyB kyyutanma. [ Ba Il kuem. T., 2007.

9. T'azueB Y.A. beron Oyromiapu Ba KOHCTPYKIUSJIAPUHUHT KOPPO3USICH
XaMia XUMOSICH. VKyB kymnanma. T., TAKU, 2000.

10.HanazamBunu M.X. CnpaBounuk. CTpoUTENbHBIE MaTepUaIbl, U3IETUSI
1 KOHCTpyKIuu. M., Beiciias mkona, 1990.

Mambpy3a



Kyn kaBaT/iu caHoat Ba (pyKapo OMHOJIAPMHMHI TUFMA TeMUP-0eTOH
KOHCTPYKUHAJIAPH
Pexa:
4. KoncmpykyusnapHu desapasutl xo1amu 0ytuya xucooiau.
5. Temup bemon snemenmaapuru OUpuH4U 2ypyx uyezapasuil xoramu oOyuuda
xucobnaui.
6. Temup Oemown snremenmaapHu Ye2apasuti XOaamuod UKKUHYU 2YPYXUHU
xucooaau.

Kym xaBatnu cuHYIM OWMHOJIApTra €HTHII caHoaT (acO00CO3MHK, KUME, 03UK
OBKaT Ba OOIKa) KOpXOHAJIapu, My3XOHajap, OMOOpXOoHamap, Trapaxiap,
IIYHUHTJEK MEXMOHXOHAJap, JaBOJIalll Ba TabJIUM Myaccacajlapyd KaOwiap
KOMJTAIITUPHIIAIN. Canoar OuHoOJIAapU TEXHOJIOTUK Ba UKTUCOINH
ommwapaantkenud uuku6 7 kaar (40 M) arpodwuna, dykapo Ounomapu 12
KaBaTraua, Ownana OunHonap 3ca 20 Ba yHJAH OPTUK KaBaT OaslaHIIMKIA
xoitnananu. Canoat OuHoIapuHUHT dHU 18, 24, 36 M Ba yHJIaH OPTHK, YCTYHJIAp
Kajzamu 6 M, KaBatiap OajnaHmauru 1,2 Moaynra Kappajiv OJIMHAIH.

Kyn kaBaTiu cuHWIM OMHOJIAp KYHIAJIAHT pamaiap MakKMyacuJaH TalllKuI
Tonuo, ynap Oup-Oupu OmiaH KaBaTiiapapo €nmanap épaaMuia OUPUKTUPUIAJIN.
Enmanap tycunmu éxu TycuHcH3 O6ynumu MyMmkuH. TycuHcH3 émManapaa ycTyH
KOIIM OWJlaH MyXTa OWUPUKTUPWITaH TEeMHUp OETOH IIMTa pureia BazH(pacuHU
Vraiiau. Beptukan roknap O0apya xosuiapa KyHAaIaHT paMaliapra y3aTuiaaau.

Kyn kaBatiu ¢pyKapo OMHoJIapu

Xo3upru JaBpjAa 3aBojjiapAa Tal€pllaHaOUraH WUPUK Yiadamiau WHFMa
TEMUp OETOH 3JIeMEHTIapAaH OyHE ATUIIAIUTaH CUHWIM Ba CUHYCU3 OMHOJAp 3HT
KEHI TapKajraH OMHO TypJiapuJaH XUCOOIaHA IH.

Cunu mnaHeum OWHONAp TYyna Ba Tyna OYyiaMaraH CHUHY KYPUHUIIHIA
JouuxainaHaau. Tyma CHHY BapHaHTHUIA KOBYPFAIM EMIMAaHUHT y4lapu yCTyHJapra
VYpHatunaau. YCTyHIap Ba €MMaHUHT KOBYprajapu OMHOHUHT (Da30oBUN CUHYMHU
xocull Kunaau. JleBop maHemapu ycTyHJapra MaxkamjaHagu. Tyma Oynmaran
CUHY BapUaHTH]A YETKHU YCTYHJIAp YpHHUra IOK KYTapyBUM JI€BOpJap TUKJIAHAIH,
¢nMarapHUHT OWp y4M aHa Iy JeBOpJiapra, MKKMHYM y4d 3Ca WYKU YCTyHJIapra
TasiHa/IU.

Mag3y Oyiinua OMIMMJIAPHA MYCTaXKaMJIall YYYH OJIMI-CYPOB CaBOJLJIAPH
5. Kyn kaBatiu OuHOJMap Ba yJIApHUHT Yadamiapy KaHaanm?
6. CuHunm OMHONAp TOPU30OHTAN KywIapHHU KaOyn KWiMIIKM Oyinya KaHjan
TU3UMJIIapra OyauHau?
7. Kyn xaBatiu OuHONAp KaHaak XxucoOaaHaau?
8. Pamanu TU3UM TYFpUCHIA MABIyMOT OCPHUHT.

Temup-0eTOH KOHCTPYKIUA 3JIEMEHTIAPUHA XUCO0JIAII XyCYCUATIAPH
KoHcTpykuusiiapHu yerapaBuii Xo1aTu 0yiinya xucoos1am



Amangaru KypHWINILI HOpMaJIapura MYyBO(HK TeMup-0eTOH
KOHCTPYKIUSIJIAPUHU YerapaBuil XoJlaT MeToiu Oyitnya xucobnaHnaau. Yerapapuit
Jiera”/ia, KOHCTPYKUUSIHUHT TalllKK Kyd TabCUpPJIApUTa KapIIWIWTH €KUM KepaKCcH3
CWDKHUINTa €KUM MaxauIMd IIMKACT eTraHjlaH KeWHMH OHKCIUTyaTalusl KUJIMINTra
HOJIOMUKJIMK XOJaTUra eTraHd TyIIyHWiIaau. YerapaBuil xosarjiap UKKU Typyxra
oynmuarat: I- xyTapa onum koOwusTy; I1- HopMan skcruTyaTanusra JOHUKIUTH.

KoHcTpykuusinapau OWpUHYM TYPYXHUHI 4erapaBuid xonatu Oyitnda
xucoObmanian Makcaz Oy: 1) Oy3WIUITHUHT OJIIMHA OJHII (MyCTaXKaMIJIHK OYyinda
xycoOunamn), 2) KOHCTPYKUMS IIAKIUHUHT TYypFYHJIMTUAard uykorum (Oyitnama
srunui  Oyiinya xucobnamr), 3)yJapHUHT XojaTh (aFrmapuil €KU CHPIAHMII
Oyinua xucoourain), 4)4apuoKIuK Oy3WIuII (YHIaMITHIINK Oylnda XucoOiar).

KoHcTpyKkuusnapHi HMKKWUHYM TYpyXMHHHI 4YerapaBuil Xxoyiath Oyiinua
xucobOnamian Makcaa Oy: 1) xamman Tamkapu Oyaran —aedopmanusiiap
PUBOXIIAHUIIIMHUA OTOXJIAHTUPHUII (3TUIIUI), 2) OeTOHAAru Jap3iapHu OYWIMIIUHA
yerapajall Ba Kepak OyiraH Xosuiapja FOKHUHI OMp KUCMM OJIMHTaHJaH CYHT
Jap3JapHU €NUII €KX Jap3 KETUII UMKOHUATIAPUHU UCTUCHO KHJIALL.

Temup-0€TOH 37€eMEHTIIAapUHU KECUMHHM YerapaBuUi Xo0JaT yCYIH
Oyiinua xucoOyam — OMHO Ba WHIIOOTJIADHUM MEBEPIM HIUIATUI MOOalHuIa
OyTyH KOHCTPYKIIMsSI Ba YHUHI KHCMJIApUJa 4YerapaBUil XOJIATHU yMyMaH
Ky3aTuimaciaurura kagosnar 6epaau. Koncrpykuusiizap xaMmma 6ockuuiap Oyitnua
XucoOJaHaau: IKCIUTyaTalus, MIuiad YMKApHUIL, CAKJIaHUIL, TPAHCHIOPTAA TaIIMIII
Ba MOHTaX. XHCOOJIAaHTaH 4YM3MajJap XamMma KaOysl KWJIMHIaH KOHCTPYKTHB
eyuMJIapra Ba caHad yTuiian OocKuwiapra >kaBo0 OCpHIlH 1IapT.

Temup 0eToH 3J1eMeHTIAPUHU OUPUHYH I'YPYX YerapaBuii XoJaTu
oOyiimuya xucooaamm

Temup OeTOH 3JIEMEHTIAPUHU MYCTaXKaMJIMK OYyindya XucoOsalil, HopMall
KUPKUMHHU Y3YHJIMK VKUra (HOpMall KUPKMMIIAPHHM), Ba YHTa JTUITaH XaBQiH
WYHAIMIIIM KUPKAMJIapra HucOaTaH amalira OupwiIaad. bypyBun MOMeEHTIAp
06op xonma — xucoOnam yTa XxaBhiu KOWIarn KUpKAMIIap/ia aMmaira OUIupuiau.
bynpgan Tamkapu, xwcoOmaml >KoWpard Tabcup dTaéTraH Tabcupiap (Mayvyox
OYNIUIIM, I3WININM, Y3WIHMIIH) OVindua xaM xucoOmaHaau. MycTaxkKaMJIUKHUHT
YMYMHH TIapTH, dJIEMEHTIAPHUHT KUPKAMJIAPHUIard WYKA Ba TAlIKW KydJIapHUHT
MyBO3aHaT MIapTIapuIaH OJMHAIA Ba TEHICU3IIMK OnjiaH udoaaiaHaIu.

F <Fy(S, Ron, ¥bs Ybir Rsn, ¥s» ¥si), (11.1)

Oy epna, F — Tamku kyu (Oyitnama kyd N, sryBun MOMEHT M, KyHIajnaHT
kyd Q); F, — BHr CYHITM WYKM KyWIApHUHT WUFUHIWCH, S’BHU DJIEMEHT
KUPKUMUHUHT Ha3apuidl MUHUMAal KyTapa OJUII KOOWIMATH; S — KUPKUMHHUHT
TeOMETPUK XapakTepucTukanapu; Rpn, Rg — 0eToH Ba apMaTypaHUHT HOpMaTUB
KapUIwimKiIapu;, Yp , 7Ys — apMarypa Ba OeToH OVinW4Ya HWIIOHWIHIHK
KOPUIIUEHTIAP;  Yhi, 7Ysi — OETOH Ba AapMaTypaHUHT WII I[IapTiIapu
K03 duUIUEHTIapH.



MycraxkamaukHuHr (11.1.) yMymuil maptd myHu KypcaTaauKH, 3JIEMEHT
KUPKUMHUHUHT Hazapuii MUHUMaN KyTapa oyuin Koomwmusatd M, Q €ku N nmappaaH,
SbHA YOy KUPKMMIa OHHI HOKyJail IapTiapia Tallkd TabCUp JTaéTran
TabCUpJIApAaH KaTTa OYIUIIN KEpak.

Temup O€TOH KOHCTPYKUMSUIADUHUHT SJIEMEHTIAPUHU MYCTaXKaMIIUK
Oyiinua xwucoOjami, OETOHra TabCcHUp HITA€TraH IOKJIap TabCUPH (DAOTUATUHU
XucoOra oraH xoJjjaa xucooam Kyiuaaruda oyiaau:

a) Jloumuii, KUCKa Ba Y30K IOKJIapJIAPHUHT TabCHUPHU, Ba JIABOM 3TMaWIUTaH
IOKJIAp TabCUpPUAAH TalIKapu (IIamMOJUIM, KPaHIHW, TPAaHCIOPT BOCUTANIApUIAH
OyinraH, Ba Tail€piiaHa€Trad Ba MOHTQX KUJIMHAETTaH MMaTAaru) Ba Maxcyc TabCup
sTa€Trad Harpy3kanap; Oy xojataa O€TOHHU XMCOOJaHTaH KapIIWIUTH CHKUJIUINTA
Ba uysuimira Ry, Ry 6Ynran koaddurment vy, =0,9 6ynam;

0) XamMma IOKJIapHU TabCUPH, JABOMHUN OyIMaraH IOKJIApHU XaMm XHUcoOra
oJiraH Xojja; Oy xoJyja XucoOJaHTaH KAPUIWINIK CUKWIMINTA Ba uy3uiauira Ry,
Rp: 6¥nran koadgdunuent vy, =1,1 6ynaau; Arap Maxcyc IOKIapHA XUCOOTa OJraH
X0Jila, HOpMaJiapra MOc KypcaTMmasapra acocan Oyiica, Uil MapTUHUHT KYIIMM4a
KodhpuIeHTn Kymmnaan (MHCOJ Y4YyH, CEMCMHK IOKJIAp TabCUPUHH XucoOra
oJiranjaa), 0y xomuaa vy, =1.

Arap KOHCTpyKIHS O€TOH MYCTaXKaMJIUTUHU OIIMPHUIN YYyH KyJan
IapOUTAa KCIUTyaTalusl KUJIMHCA (SSbHU CYyB OCTHJAa KOTHIIM, HaM TYNpPOKJa KU
¥pab Typran xaBOHUHT HaMauru 75% naH roKopu Oyiaranaa), y xoiaa “a” xojatu
Y4yH XHcoOaml Vo2 =1.

DJIEeMEHTHUHT MYCTaxKaMJIMK IIapTH “‘@” XoJIaTHAarujiek “0” xojaraa xam
xucoOnam BakTHAa Taynabra »xaBoO Oepuilld Kepak. Arap, IOKJIAp J1aBOM
TMANAUIaH XOJjaTAa Ba XyCycaH aBapHs XoJlaTuha xaM Oyiamarasja, XucoOJamn
dakaTruHa “a” xoJyat y4yH Oynaau.

Arap [OKJIapHU JaBOM OJTMaWIWraH XoOJIaT/la Ba aBapHs XoJaTuaa Xam
Oynranma, y xonaa xucobnam “0” xonar O6yinya Oynamau, anbarra ymly maprra
»kaBoO Oepranaa

F1<0,82 Fy, (11,2)

Oy epna, F; — kyu (MomenT M, kyHaananr kyd Q éku 6yinama kyd N;) “a”
XOJIATHU XUCOOJaIIia WIIATWIAIUTaH IOKJIapJaH, HOpMall MapKa3ui OyiMaraH
IOKJIaHTaH 3JIEMEHTHH KUPKMMMHHU XHcoOJamijga MOMEHT M; HU yTa 4y3uiras
apMaTypa CTepKeHHU OpKayM yTraH YKra HucOaran onuHaau; Fip - “0” xonar yuayH
xucoOJania uiaTWIaJurad IKIapaard Kyd.

(11,2) npmarum maptinap OaxapuwiraHja, HopMmajgapra acocaH XwucoOnarl
dakatruHa “0” XoJlaT y4YyH amajira OIIUpUJIagd Ba Xucoobmu OeToH
Kapimaukiaapu Ry Ba Ry kaOyim kuimu6 (yp, =1,0 Oynranga) yp=0,9F11/F; <1,1.

Mapkasuii Oynmaran CUKWIraH 3JeMEHTIap y4uyH, aedopmanust Oyiamaran
cxema OVimya xucobmamga, Fi3 Ba F; napHm MuKgopiapuHu dSJIeMEHTHHU
OYKWJIMIIMHKA XucoOra OJIMaclaH aHWKJAll MYMKHH. BeTOH MycTaxkaMIUTHHH
OIIMPHUII YYyH KyJail IIapoWTaa SKCILTyaTalus KWIMHAIUTAH KOHCTPYKIUSIIAP
yuayH, (11,2) maprt kyiungarn xomnarra yraau - Fi/0,9F;; Ba xosdduiuent yy =
F11/ F]_.



KoucTpykuusnapau OUpUHYM TypyX YerapaBuil XOJaTH Y4yH XHcCOOJaIl
XaMMa XOJulap Y4yH MaxOypuiaup, OMpPUHUM TYpyXHHM dYerapaBUil XOJATHHU
naiio OyiauIM UXTUEPUI KOHCTPYKUMSUIAp YUIYH MYMKHUH 3Mac, YyHKH Oy XoJiaT
KOHCTPYKUUSHU Oy3UIUIINTA €KY aBapUsBUM X0JaTra 0JiM0 KEJIUIIN MyMKHH.

3aBojyia unIad YMKapuiaaauraH WUFMa TeMHUp OETOH KOHCTPYKLMSUIApUHU
xucobnama unuad yuKapuiaaéTraHjard, TpPAaHINOPTUPOBKA Ba  MOHTaX
KUIUMHAETTaHAaruy KywlapHu Xxucobra onum Kepak. KoHCTpykuusiHu — ¥3
OFUPIIUTHUIATH FOKHU TUHAMUK KOA(PQOUIMEHTHHH KYTapHIl Ba MOHTAX KHJIUII
xoyat yuyH 1,4; TpaHcnopTupoBka yuyH — 1,6 onmuHanu. Hopmanap nuHamuk
koaumentan 1,25 raya Tymummra pyxcaTt 6epuianu, arap Oy KOHCTPYKIIUsAa
KyJUTai Taxpru0aja TacauKIaHran oyJca.

Temup 0eTOH djIeMEHTIAPHU YerapaBuii X0J1aTHAa MKKUHYU I'YPYXUHH
XHCo0IamI

Temup 6€TOH KOHCTPYKIIMSHM YerapaBUil XoJaTJa UKKUHYM TYpyx Oyiinua
xucoOnam HopMall (9KIIUTyaTalusara SIpOKCH3JIUTU Oyiinya) XucoOWl IOK
TabCUPHUTa YTKA3HO, UIIOHWIMINK KOd(DPUIMEeHTH 0K OYiinua vi=1 aHWKJIaHTaH.
by xuco6 Epuxmap xocus OYJIMIIMHUHT t XajJjlaH Talllkapu Ba KaTTa OYMIIHO
KCTHJIMIINHUHT, KOHCTPYKLUS JICMCHTIApH MYMKHH OyiMaraH OSIUJIHIIHHY
(nedopManUsHN) ONIMHM OJUII YYYH Oaxkapuiaau. Epukmap xocun OYIumuMHU
xucobaa xocwin OynMaran Epukiap 1e0 KaOdysl KUIWHaI1, arap MakCuMail MyMKUH
Oynran kywiaHuIIHUA N, 0K TabCUPUJAH KaM €KUM WYKU Ky4JaHUIIra TEHT N,
KAMCHKM KECUMHH Yy3UBYM Ky4dJaHuIa Ry, ser 6eTtonaa €puk naigo Oyinummaan
OJIIMH KaOyJl KMJIMIIN MYMKHUH:

NN (11.3)

EpuKnapHu ouMIMIINAArd XUco01a, yIapHUHT KEHIJIUTHA Ac FOK TAhCUPU/IA
OUMJIUIIM 03 OYJIMIIKM MyMKUH €KUM OUMJIUII YerapacH/iard KeHIJIMKKA TeHT ag U
KAMCUKN KOHCTPYKIMSHUHT HII Imapoutura Oormuk O0ymu6, 0,05..0,4 mm HH
TAITKAI KATAIH.

Acre=< Agre, U (11.4)

DneMEeHTIapUHUHT HOpMajl Kecumuaa EpukiapHu Epuil (cukuin) Oyitnda
XUCc00, WKKWHYM KaTEropusijaru EpuiMilnra Kapiid MYCTaxXKaMJIUTHHU Taiad
KWJIaJU, STHTYBYaH JKHCMTa JOUMHM Ba y30K MYJUIATJIM FOK XUCOOTa OJIraH X0Jiaa
OJIIMHAAH Ky4JaHUIIIAH XOCHII OYJIauraH CUKYBYM Ky4YHHU Oakapaju.

EpuxiapHy MIIOHYIM &MU IAPTH, YY3UIMII Yerapacuaa JOUMHIA Ba y30K
MyAJaTid 0K TabCUPHUAA HOpPMal KyWIAHUII KU3TUPHUIL MHUKIOpU J1€0
XHCcoOJIaHa U

7,>0,5MlI1a (11.5)

Koncrpykuusnapau gedopmanus 0yiinya 3JeMEHTIapHA YerapaBuil pyxcar
TWITAH STWMII Oyiuya xucoOnam YyTkazunaau. IOk Tabcupuaaru 31€MEHT
srunuiy f, seHU <f, (11.6)

Temup O€TOH SIEMEHTIIAPUHUHT YeTapaBUil pyXcaT JTWITaH ATHIUILIAP
Typau dakTopiapra OOFINK;

1) TexHonorux;

2) KoHcTpyKTHB



3) DcTeTHK.

1) Texnonoruk dakropiapra KpaHJapHUHT HOpPMal HII HMKOHMSTH,
TEXHOJIOTHK Kypuimanap;

2) KoHCcTpyKTUB (hakTopyiapra KyIIHUA 3JIEMEHTIAp TabCUPH, YErapajoBUH
JIeBOpMaLMsiiap;

3) Ocretuk (akTopiapra KOHCTPYKUMUSUIADHUHT SPOKJIUTUA XaKuaaru
KYPUHI'aH HAMOMHUII KUPUTHIAIH.

Typau Typaaru TeMupOETOH KOHCTPYKIIMS YIyH YerapaBuil pyxcaT dTUJITaH
ATWJINII MOC TEHT.

1.Kpannapaaru kpad oCTH TyCHUKIap:

Ky OWtan /500

AJIEKTp OWJIaH /600

2. Sccu mmdTam opaénma Ba opaénmMa diaeMeHTiIapu (1. 3 AaH KypcaTuiral
TalIkapu); opaénmasa:

L<éwm 1/200
oM<I<7,5 m 3cMm

1>7,5m 1/250
3. KoBypracumoH mudtiau opaénmMa Ba 3MHAMOS dJIEMEHTIapU OpaJIuFH:
LS wMm 1/200
SM<I£10Mm 2,5 cMm
L>10mM 1/400

4. Kuiuox XyxaJluk OMHOJIapy opaénMa OpayiuKIa;

L<6 m 1/150
6M<I<10wMm 4 cm
L>10mM 1/250

Jlonmuii y30K Ba KMCKa MYJIATIN IOKJIAp TabCUpUAA Xap KaHIail xoiarnaa
xam srumui 1/150 Tycun opanuru €xku rumranap Ba 1/75 gaH ommaciauru Kepax.

Mag3y 0yiinua caBoJiap
Temup-6eToH KOHCTPYKIMSI 3JIEMEHTIAPUHN XUCOOIIALI XyCYCUSATIAPH.
7. KoHCTpyKIusiIapHu OMPUHYY TYPYXUHHUHT YeTapaBuid XoJlaTu Oyiinya
XucoOmaInIan Makcaa Huma?
8. KoHcTpyKuusutapH UKKUHYY TYPYXUHUHT YerapaBuil XoyaTu Oyitnua
XHcoOJamagag MaKca Huma?
9. Temup-06eTOH JIEMEHTIAPUHU KECUMUHHU YerapaBuil XosiaT ycyiu Oyitnda
xucoOman.
10.KoHcTpyKIus 2IeMEeHTIapUHU UKKUHYM YyerapaBuil XxoiaTu Oyiinya
XucoOJaml TYFprucuia MabIyMOT OCpHUHT.
Kypc 0yiinua agaduéraap pyiixaru
7. AckapoB bB.A. Kypunum koHcTpykuusuiapu. [apcnuk. T,
V36ekucron., 1995.
8. AckapoB b.A., AxpamoB X.A., HyputnunoB X.H. beton texHomoruscu.
S"KyB kymnanma. I Ba Il kucewm. T., VKHTquH, 2005.
9. AxpamoB X.A., HyputaunoB X.H. beron Ba temup-6eton Oyromiapu
MIIa6 YMKAPUII TeXHONOruscH. YKyB Kyutanma. I Ba IT kuem. T., 2007,
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KYPC UIIIAN

Kypc noiinxacu mas3yiapu

1. Opa énma maHenmapHu X|coOIaI Ba JJoMUxajarl.

2. YCTyH KOHCTPYKIUSITIAPUHU XUCOOIAIll Ba JIOWHXAJIAIII.
3. Ky Oy KMk rmmraaapHu XMco0J1amt Ba JJOUHUXaarl.
4. OBan OVIUIMKJIM TUTMTATapHA XUCcoOaml Ba JIOHUXaalll.
5. KoBypranu minuranapHu xucoOJaml Ba JIoHuxaiall.

6. Purennapuu xucobanr Ba Jolnxaan.






AHHOTAILIUS

AHHOTALIUSA

VkyB- yeny6uit Maxmya “TemMup-6eTOH KOHCTPYKIHSUTAPUHHM JTOMHXaam’”
(dbaHuHYU YpraHuiil )kapaéHu1a CU3HUHT MYCTaKWI UIJTAITMHTU3HU TAITKWII STUIITa
MYJDKaQJUIAHTaH.

VKyB KypCHHHHT 1013apOiIury, Makcas Ba Basudanapu, dax Gyitnda 3apyp
Oynran OWiIMM JapakaCUHU OpalMK, >KOpUH Ba SKyYHUH HazopaT Basudaiapu
acocujia, TaBCUS STWIQJAWTaH afabuétnap pyixatv, NIYHUHTACK MYCTaKWJ HIII
MaB3yJiapy OWJIaH MUIILJIAl MaKcaara MyBOQUKIUP.

Xap Oup MamFyJIoT Yy4yH pEeXKa-TONIIUPUK Ba YKyB MaTepuasiapi,
TONIIMPUKJIAPHU 3 BaKTHAA Oaxkapuill YKyB IpeAMETH Oyilnda IOKOpH Japaxana

OwMMra sra OYJIMIIHYA Ba JOUMO Y3-Y3WHU Ha30paT KUJIUO OOPHII JTO3UM.



Xap 6up ¢an kabu  “Temup-0eTOH KOHCTPYKUUSJIAPUHU JIoHMXanamr”
(daHUHN YpraHuiga MaHTUKUM KeTMa-KeTIIMKHU TabMHHJAII Tajgad STHIaIu.
[IIyHuHT y4yH MaB3yHHM YyKyp YPraHTaHJaH CYHI SIHTU MaB3yra yTHII MYMKHH

oynau.



MYAJUIN® XAKUJAA MABJIYMOT

Myaniu¢ xakuaa MabJIyMmoT

1. Axpamo XycHUAJIUH AXpapoBUY

Texnuka annapu 10KTOpH, Tpodeccop. TOMKEHT apXUTEKTypa-KypUIIHILI
uHcTuTyTH “Kypunui marepuasiapu, Oyromiiapu Ba KOHCTPYKIUsIIapU
TexHojorusacu” kadgeapacu npodeccopu.

ITpod. X.A. AxkpamoB 1948 #iun 20 nekabpia Xu3mMaT4u OWJIacHaa
tyrunrad. 1976 itmnu TomkeHT [lonuTexHuka UHTUTYTHHU TyraTuo, 1985 innga
HOM3OTIUK AuccepTanusicuau, 1985-1991 iunnapu GakyapTeT 1eKaH MyOBHHH,
1991-1994 apxurtekTypa KypHJIuIl HHCTUTYTUAA QaKyThTeT AeKaHu,1992-1994
numtapaa kadenpa myaupu Jiaposumuaa,2002 Humu TOKTOPIIMK TUCCEPTAIUSICUHA
éxmaau, 2003 itmmm npodeccop yaBoru Oepuinan. 1994 itmnnan 2007 tinnrada
ToLIKEeHT apXUTEKTypa KypUIHILI HHCTUTUTYTUHUHT YKYB UIUIapH Oyitnua
mpopekTopu JaBo3umuaa Gaomusat kypcatud kenau. 2007 WuingaH XO3Upru
BaxTraua “ Murma temup —6eTon nuniab unkapuur’ kabempacuaa opodeccop
JaBO3UMU/IA NIIA0 KEIMOKJIA.






®OUTAJTN MACJIAXATJIAP

1. Japc mamrynoTiiapuaaH YHYMIIU (oiIaTaHuHT.

2. Jlukkat OuiiaH Japc MaImFyJoTIapUHU TUHTIIAraH Tajiada sXim
MyTaxaccuc Oynaau.

3. bunumiu, ky4iu ipodeccop-yKUTyBUMIaH KOJIMaHT.
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MEBEPUM XYIKKATJIIAP

Mebépuil XysKKaTIAP

KMK 2.03.01-96. beron Ba TeMup-0€TOH KOHCTPYKIHUSIIADUHU
JIOMMXaJIalll.

KMK 2.01.07-96. IOk Ba Tancupiap.

KMK 3.03.04-98. Murma TeMup-0eTOH KOHCTPYKLUHSIIAPHHH HIIIIA0
YUKAPUIIIL.






BAXOJIALII ME3OHHA

BAXOJIALII ME3OHHA

Baxonam Me3oHn Y36eknucton Pecriy6imkacu Onuii Ba YpTa Maxcyc Tabium
BasupuHUHr 2010 ¥inn 26 aBryct 1981-1 connm “Onuit TabauM Myaccacanapuia
Tajabanap OWJIMMHUHM Ha3opaT KWJIUII Ba OaxOJIAIIHUHT PEUTHUHT THU3UMU
TYFPUCUAATH HU30MIa Y3rapTUPUII Ba KYMIMMYAJIAp KUPUTUII XaKuAa TH
OylpyFura acocaH UILIa0 YUKUIIIH.

“Temup-0eTOH KOHCTPYKUUSJIAPUHU Jonuxanam’” (aHuaan TaiadagapHUHT
OWIMM, KYHMKMa Ba Majlakajiapu xap cemectpaa sxopuit 6axonam (OKb), opanuk
6axonam (Ob) Ba sskynuit Oaxosam (S1b) HaTwkanapu acocuaa 6axojaHau.

«bofnoBun Monanmamap Ba KypWIMII MaTepUAJUIApUHU TAAKUK OTHUII

ycyimapuy (aHuIaH TadabaHUHT CEMECTp aBOMHIATH Y3IAIITUPUIT KYPCATKUYH
100 Gamnmuk T3umaa Oaxonanaau. Ymoy 100 Gamn Gaxonam Typiapu Oyihinda
Kyliujaruya TakCuMIIaHaau: sKyHui Oaxonamra 30 6ami, sxopuit Oaxonamra 40
Oayu1 Ba opanuk Oaxosamra 30 0ana axxpaTuiaaf.



Xb na TtanabanuHr ¢aHHUHT Xap Oup MaB3ycu OyiiMua ceMuHap

MalIFyJI0TIapuIa aManuid KYHUKMaJdapuHU V3IamTUpuO OOpUIIM Ba MYCTaKUIl

TabJIUM KapaéHuJia orad ounumu 6axonad oopuiaam.

PedTHHT TH3UMHUAQ 63.]1.]13[) TAKCHUMOTH

YTKazuimm Hasopar typu
HIAKJIN 2Kopwit Hazopat Opanuk Ha3zopaT SIkyHui Ha3opar
Amamuii | Mycraku YTKa3ui YTKa3zui
o JKaMm
y3Jani- 1 u 10001 Ob 10001 Ab
TUPHUIII TabJIUM [IAKJIN [IAKJIN
OF3aKu
CypoB,
pedepar, i
€3Ma M1l Tect
MIPE3CHTAIHS 25 15 40 130 | . ’ 30
N TECT €3Ma UIII
, aMaJIAi W1
Ba
Oomrkanap
Haszopar typu
Amanuii Myc
v v3namni- | TaxkpuOa |taku o v
VY TKa3uIMmI Y P K YTKa3zuim VYTrazuim
TUPUII |MAlFyJIo | JI Kamu Ob b
[HAKJTH I [IAKJITA I [IAKJIA
TIApU  |TabJI
UM
OF3aKu
CypoB,
pedepar, y
€3Ma U1l Tect
Mpe3eHTanu 15 10 15 40 130 | . ’ 30
N TECT é3Ma HII
1, aMaJIuu
HIII Ba
Oomrkanap

Kbra axpatunran 40 Ganman 25 Oanu TanabaHUHT aMalu€T aapciiapujia
daon MIMITHPOK HSTUIIMHMU Oaxonamra, (aH Oyinya Taxpuda MalUFyJIOTIapH
MaBxxyJn OViaranaa 15 6anu tanabanuHT amanuér aapciapuaa Ba 10 6amu taxxkpuda
MaIFyiaoTaapuaa (paoa UIITUPOK ATUIIMHKM Oaxoiamira Ba 15 Gamu TamabaHwHT
MYCTaKWJI TabJIMM OJIMIIIUHUA 0axoJalira axpaTuiaiu.

bynna VyKyB wMarepuasyiapuHd KOHCHEKTJIAIITHPUO OOpHUIIN, CceMecTp
JaBOMHUJAa KaMHIa 5 MapTa amMalvil MalFyloTiapja myxTa Taiu€épinaHud KenraH
XOJIa MaB3y MyXOKaMmacuja JHICpPJIMK KuWidumy Tanad ostunaan. byHna
TajabaHUHT aMaJIMi MalryJoTiaapaaru Gpaoy UIITUPOKH 5 Oanraya (5x5=25 6amn)

OaxoJiaHaJu.



VkyB damuma Taxpuba MAIIFYJIOTIApH Ky3[a TYTWITaH XONja Taxpuoa
UIUIApUHA Oakapuiira Tan€piaHuO® Kenwil, TaxpuOamapHu Oa)kapwlll, OJMHTaH
HaTYDKaJapHU TaxXJIWI KWJIWII Ba TOMIIMPHIN Ky31aa TyTwiaau. byHna TamabaHuHT
Taxpuba MamFyjgoTiapaard ¢$aoia MIITHUPOKH 2 Oanrada (2x5=10 OGamn)

Oaxomananu. AManuii MamFyigoTiapaaru ¢aon umtupoku 3 Oamrada (3x5=15
Oamn) Oaxomanamu. Ymymuii XXH (3*5+2*5=25 Oamn) Oammapu WKKU TypJard
amamuii (3 Oamn) Ba Taxkpuba (2 Oamr) MamFyIoTiIapAa WAFWITaH Oaiiap
xucoOura amajra OImrpPUIaIH.
PellTHHI Ha30paTH KaaABAIHU

Ha3zopar
TypHu CEHTSIOph OKTAOpb HOSI0Pb neKaopb SHBApPb = =
1234567891111111111285
0/1]2/3|4|5/6[7/8|9]|0 3|
(dheBpalib MapT anpeiib Mau WIOHb E g
1121212222223 |3]3|3[3|3B63[3|3(4 x|
2/3|4/5/6|7/8[9/0]1]2]3/4]|5 7/8/9|0 =
Awmanu
1 Ba
TaXpuo
a
MaIry 5
J0TIap 5 5 5 3) 3) 5
Su
SmapaéH
S Ua 38,
g baxoma 5
=211
Mycra
KHJT
TabJIUM 5 5 1
HU 5
Oaxona
I
Ob 30 | 30
b 3116
30 ol 5
KAMUAU 100 55

Kopuii HazopaTjapHu 0axoJiall Me30HJIapH




®an Oyinya xopuil Oaxonam TajnabaHUHT Haszapuil OWUIMMIAPUHU
Y3MaITUPUIIMHA XaMJa aMajuil KYHHKMajiapra sra OYIraHIUTMHHU aHUKJIAMI
YUYH KYJIJIaHUJIAAU Ba yMyMuid pedTUHT OannuHuHr 40% HU TalIKuiI KWIJIau.

Ne 7Kopwumii Hazopar | Kyiiminaan Bbajuiapra Oepuiaguran m3ox
AKJIA raH
O0as1ap

5 Oamn @aHHUHT YTWITaH MaB3yJIapUIaaru acoCuu
TylIyHYaJapuHU ounb Oepaau, yaapHH
U30XJIaMIM, TEXHOJIOTUK TH3UM Ba
Kapa€HJIApHU TYLIYHTHPA OJIa]lH,
KOHYHUATJIADUHU MYCTaKWJ paBUIIa
MaHTHUKAH TYJa TYIIYHTUPAJIH.

4 6ann @aHHUHT YTUITAH MaB3yJlapuiaru acCoCUi
TyHIyHYaJdapuHU 04u0 Oepaau, yIapHH
M30XJIal1, TEXHOJIOTUK TU3UM Ba
JKapa€HJIapHU TYLIYHTHUPA OJIaJIH,

Amanuii Ba KOHYHUSATJIAPUHUA MYCTAKWJI paBUILLA
Taxpuoda MAHTHKAH TyJa TYIIYHTHPA OJIMaWIN.
1 MAIIFyJOTHIA 3 6amn @aHHUHT YTWITaH MaB3yJapuaaru acoCuu
OepuiraH or3aku TyLIyHUYaJIapyuHU caHabd Oepaau, JTeKUH
*KaBoOsap YJIapHUHT Ma3MYH-MOXUSITUHU TYJIUK O4HO
(80 munyT OeposiMaiiin, MaB3yHH YKUTYBUM Ba
JlaBOMHJ1A) Tanabanap épaaMuia MAaHTUKAH TYIIYHTHPA
oJlaaun

2 Gamn @aHHUHT YTUWITAH MaB3yJlapuiaru acoCUu
TylIyHYaJIapuHu caHad 6epaau, JeKuH Oy
TYHIIYHYIAPHUHT Ma3MYH-MOXUSITUHU
MaHTUKAH TYIIYHTHPA OJIMalIu.

1 6amn @aHHUHT YTUITaH MaB3yJapUuaaru acoCuu
TylUIyHYaJdapuHu caHad Oepaau, JeKUH Oy
TyUIyHYaJdapHUHT Ma3MyH-MOXHUSTUHH
ounamainau.

0 6ann | Tamaba mMamrysoTra Taiép samac

Kopuii Hazopar oF3akd CcaBOJ-)KaBoO Ba aMalMil TOMIIUPUKIAPHU
Oakapuin OwWiaH amaira oOIUpuUiIaad. Xap Oup amanuii MalFyJIoTaa
TajabaHUHT  caBojulapra  OepraH  »aBoOJiapu, MycTakuia  Oaxapras
TOMIIMPUKIapy 0axoslaHuO OopuiiagM Ba PEUTHUHI KaJBaluaa KypcaTWIIraH
xa(dranapra Moc paBuIa YKUTYBUMHUHT KypHaJIUIa OeaTruiaHaIu.

CemecTp naBoMuJa XaMW S5 Ta XKOpUM Hazopar yTKaszuiaaad. Xap Oup
KOPHUH Ha30paT yUyH Makcumaln 5 O6am OenruaaHau.

MycTakuia TabJIUMHHE 6axoJiant




TanabamapHUHT MYCTaKuWJ TabIuMU kapaéHu (angan “MycTtakmin VKyB
(baoauATHHM TalKui ATull Oyimdya HuzoMm” acocupma Tamkwin 3Tuianud. byHna
TajabaHUHT MYCTaKkuJl TabJIuM (aonuatu pedepaT, Mpe3eHTalus, aMaluid M,
WIMHUI MakKoJja Ba OOITKA MaKIIap/1a TaKIUM STUIUIIN MyMKHH Ba YKYB CEMECTPH
JaBOMUIA KaMUJa yd MapTa MaKcuMal 5 6anman 6axoaaHaau.

Mycrakun TabiuM skapaéHuaa TajgaOajapHUHT (QaoTUSATHHH Oaxojamiga
MaB3yra TanabaHUHT MaHTUKUHN TYFpu EHAAIITaHUTa aCOCUN YBTHOOP KapaTuiiau.
[Ipe3enTanus, amaauii Wil Ba WIMHH Makoja Taiépriamiga TanabaHUHT MaB3y
Oyiinya  (aHHUHT BHT  CYHITHM  SHTWIMKJIApM Ba  MablyMOTIapAaH
doiinanaHraHINrura anoxuaa YTuoop oepuiaiu.

Myctakun TabauM skapa€Huna TanabanapHu (an Oyilmya Y3mamTupraH
ownumiiapuHu pedepar maxkiauaa Taiépianuiapura anoxuaa YbTUHOOp KapaTuiaau.
VkyB (anu 6yiimua pedepar Taiépnam KyWumarn Basu(anapHH Xal STUILIHH
Hazapja TyTajau

« VkyB mpemMern nom3ap0 Hasapuili Macalnaiapd Oyiinda GUIMMIAPHHU
YyKypJalllTUPHUII, Tajaba TOMOHHUJAH MaB3yra ymi0y OJMHTaH Ha3zapui
OMJIMMITAPHU WKOAMHM KYIJUTA KYHUKMAaCUHHA XOCHJT KHJIUIIL.

* Tannanran xkacOui coxajaa XOprK TaxpuOalapruHU, MaBXKy/[ IIapoUTIapaa
yIapHU aMaluil JKUXATIaH KyJUlall MMKOHUSTIApU Ba MYaMMOJIAPUHU
Y3JIaIITHPULL.

e Tannanran MaB3y Oyiinuya xap Xuji aaabuili manOanmapHu (MoHOrpadus,
JABpUI HaIIpJIapJaru WIMHI MakoJiajgap Ba Iy KaOwiap) YpraHuin KOOUTUSTUHU
TaKOMWUTAIITUPUIIT Ba yJap HATHXKaJIapu acoCuia TaHKUAWNA EHAAlraH Tap3ia
MYCTaKWJI Xama OUITUM/IOH X0J1/1a MaTepuaaHu udosa ITHIIl, UITOHYIN XyJoca Ba
TakIudap KAIUII.

 E3sMa KYpUHMIIJAIM MIUIApHU TYFPU PACMUIMIAIITHPULI KYHUKMAIAPUHH
PUBOXKJIAHTHUPUIIIL.

PedepaTHuHr acocuit KUCMUHM JIYHAAQ Ba aHUK HOMUTA 3Ta CaBOJI Ba KUYUK
caBoyanap (Kucmyanap)ra 0yan0 4uKHIIL 3apyp.

Pedepar paBon Tuima aHuK €3wiran OYIUIIM Ba ajib dTajuraH KypUHUIITa
sra Oynmoru Jso3uMm. C¥3map KUCKapTUpWIWIura, (akat ymMyMmuid KaOym
KWIMHTAHJIApJaH Tallkapu, HIYHWHTJEK, XaTOJIMKJIapra, TYIIyHapCH3JIUKIIapra,
CTHJIMCTHUK TapoByTIapra uyn KyuuiMaiu.

Pedepar mnmuii paxbapra TakauMm STHIMINK XoJiaThaa Oapua Tapadiama
MaKCUMaJ Jlapakajia MebEPUTa €TKA3UITaH OYJIMOFH JIO3UM.

Wnmuit pax0apra TakauMm stuiiafguran pedepar kommneiorepaa 14-mpudrt, 1,5
WHTEpBAJI opayinFujia A4 makiyuaarda KOFO3HUHT OUp TOMOHMJIA YarjaH — 2,5 cM,
Vurgan — 1,5 cM, IOKOpM Ba macTuJaH — 2 CM JaH KaM Oyimarad XOIIus
KOJIMPUJITAH X0JIJ1a TEPUIIMIIN Tajlald dTUIIaIu.

3 Kapanr: Xoaunes baxoaup IOuycosuy, Fomum Jlrogmuna Branumupossa. Myctakui YKyB (paoiusTHHI TalIKKI
3THIN yCy1 Ba BOCHTanapyu (6UpMHUE GOCKHY Tanabanapura épaaM TapuKacuaa): YKyB-yciyOuil kymimamma — T.:
TA1Y,2010. -97 6.



Matn caxudanapun TaptuO pakamigapura sra Oynumm Jjo3uM. TapTud
pakamiiapu OWp BapakJaH MKKMHYM Bapakka yTaaurad Ba 3 OeTaaH OOLUIaHUIIN
(OupuHUYM Ba WMKKUHYM Bapak - Oy THUTYJ Bapard Ba HII pexacu OYiuo,
HOMEpJIaHMalI1) J03uM OYIaau.

Bapak Taptu® pakamu rokopura YpragaH €Ku VHT TOMOHTa KYHWJIaIu.
Pedepat xaxxmu 16-20 OeTaH OIIMaCIUTH JIO3UM.

Pedepar kyhiunarunapaas:

1) TuTyn Bapary;

2) WL pexacu;

3) xupwui, TapTUd pakaMu KyHUIManu;

4) manOanapra xaBoJjajap KeJITHPUITAH CaBOJI Ba caBodanapra (Kucmiiapra)
OyJIMHraH MatH udoaacu;

5) xyJoca, TapTud pakamu KyHuIManu;

6) dboinananuiarad afaduériap pynxaru;

7) xaaBai, auarpamMma, rpaduk, pacM Ba cxeMajap/iaH TaIlKWJ TOIraH
WJIOBAJIaH TAUTKUJI TOTIA]IH.

MycTakui TabJIuM/IA Taaadajap TOMOHHAAH TAEPJIaHraH pedepaTHH
daxosam

Pedepar xumosicura | Pepepar xumosicu yuyH KyUWJIaaurad 0aJUIHUHT U30XH
KyiuJIaguran 0aJji

5 Oanmn Pedepar mynaapuka, KHpuIl, aCOCHI KUCM, a1la0buETiiap
pyiixatu, wioBanapaan ubopar 6ynuo, tanad gapaxacuaa
pacmuiinamrupuirad. Pedeparna kypcarunran myammo
Oyiinua 3amoHaBui PUKp Ba Kapanuiap Epuruirad. Tamada
XUMOsI J)kapaénua pedepar Ma3sMyHUHH aHUK 0un0 Oepa
0JIaJIi, MUCOJIJIap KeNTUPaA, MyaMMora ouji Oyiran y3
bukpnapuHu OUIANpPaIM, Yu3Ma Ba cxemanap €paamMusa
MaB3yHH sIHa/Ia aHWK Ba YYKYppoK ouu6d Oepaau,
dorinananuaran agabuéTinap xakuaa GUKp pPUTAIN

4 6amn Pedepar mynaapuka, KHpuIl, aCOCHI KUCM, a1la0buETiiap
pyiixatu, wioBanapaan ubopar 6ynuo, ranad gapaxacuaa
pacmuiinamrupuirad. Pedeparna kypcatuiran Myammo
Oyiinua 3aMOHaBMI PUKpP Ba Kapauuiap etapii o4ud
oepuimarad. Pedepar xumosicu kapa€Huia MAaHTHK Ba
TU3UMIIIIIMK Oupo3 Oy3minran. Tamaba mucosiap
KEJITUPaJn, YU3Ma Ba cxeMajap €pamMua MaB3yHU sSHaIa
aHUK Ba YyKyppoK ound Oepasu, doinanaHuiran
agabuériap xakuaa GUKp IOPUTATN

3 Gamn Pedepar mynmapmxka, Kupuiil, acocuii KucM, agabuétuap
pyitxaTtu, wioBajiapjan uoopat 0yica xam, Taiad
Japaxkacusia pacmuinamrupuimarad. Pedeparna
KypcaTuiran MyaMMo OYitnda 3aMoHaBui (GUKp Ba
Kapamnuiap oun0 Oepunmaran. Mas3y ro3acujan Tajgada y3




MycTakuI pukpura sra amac. Pedepar xumosicu
Kapa€Hula MAaHTHK Ba TU3UMIIMIIUK Oy3mirad. Tama0a
MHCOJUIAp KEATUPHILJIA, YA3MA Ba CXeMayapaaH
dboinananuira KHHHAIAAU, a1la0ueTaapHu Tax i
KWIMaiu, JICKUH YKUTYBUMHUHT EpiaMu OuiaH Oepuiran
caBoJjuIapra »)aBo0 Oepaau

2 Gamn Pedepar tanab mapakacuma pacMuiIamITHPUIMAraH.
Pedepar xumosicu xapaénua €3ran HapcalapuHu YKUO
oepanu. Cxema Ba unzmanapu myk. @oitnaianran
amabuéTnapu Xakuaa ranupa oOJIMaian.

1 Gamn Pedepar tanabd gapaxacuna pacMAWIAIITHPAIMATaH.
Tanaba pedepaTHy XUMOs KHJIa OJIMAN T
0 Gamn Tanaba pedepaTHu OaxkapMa i Ba XUMOS KHJIMAJIUA

Mycrakun TabiuM xapa€Huaa TanabanapHu (aH Oyiinua Y3mamTupraH
OWJIMMIIapUHU Tep3eHTalUs Makiauaa Taépranuiap MyMKuH. [Ipe3eHTanusHu
XUMOSITa Tal€piail IOKOpHJa KypcaTWiIraH TapTHOJa amira OIIMpUIagud Ba
0axoJylaHa/IH.

Tanabanapaunr Kb xapa€Huaa amanuii napciap Ba MyCTaKuil TabJIUMJIaH
VKUTYBUM KXypHaIHAA Kaiig 3Tu0 Oopuiaau. Tacaukinanrad makigard “‘PedTuHr
KaiigHoMacw ra Tanabanuur JXXb nan Tymnmanran 6amiap WHFUHIUCH €3WTIaIu.

Opanuk 06axoJiamn Me30HJIApH

Opanuk 6axomnam (Ob) ¢an gactypuaa KeATUpHITaH MaB3yJapHUHT KaMUJ1a
y4/laH MKKH KUCMH VKWITaHJaH CYHr Oup Maprta (€3ma uIl, TeCT MIaKJINAA)
VTkazunagu. Obga TanaGaHUHT OWJIMMHM Hazapuil Y3JalITUPUINM CHHOBJIAH
VTkazunaau €xkd  ¢GaH MaB3ycuJa KEATUPWITaH Hazapuil MyaMMOHHU €UHIII
MaxopaTH Ba KOOUJIUATH aHUKJIAHA]IU.

Ob ¢dannunr Oup Heua MaB3yJapuHM KamMpab ojraHn Oynumu Oyitnda
TETUIIM Ha3apuil Ba amaliuil MalFyjgoTiap YTUO OYIWHTaHWIAH CYHT amajra
OIIMPUIIA]IH.

byngan wmakcan Tanma0amapHUHT TETHILIM CABOJUIAPUHU OWUIUIIM  EKU
MyaMMOJIapHU €YU KYHUKMAaJapy Ba Majlakajiapy aHUKJIaHAIH.

Ob Oup mapTa €3Ma Ui €kM TeCT MaKInuaa YTKa3uiaaun Ba Makcuman 30 6amn
Owtan 6axosaHaIH.

Opanuk Oaxonamga xap Oup Tamaba ydyH 5 Ta caBosjgaH umbopar Oyirax
aoXy1a BapuaHTiIap Taépiananu. Xap Oup caBosira Oepuirat »aBoOd MaKCHUMa
6 Oamn Ounan OaxonaHaau Ba caBojulap Oyiimya Oanmnap WuruHaucu QaHgaH
tyranrad Ob GanuHM Talmkua dTaau.

TecTHu 6axoaamaa xap Oup TYFpu OepriiraH kaBod XxucoOra ojiMHaIU. Xap
Oup Tanmabara ajoxujaa BapuaHT Tahépnanaau Ba 15 €ku 30 taman ubopar Oyiaran
TECT caBoJUIapu Oepwiiaau. Xap Oup TYFpu xkaBoO yuyH 2 €ku 106amn Kyhnunaam.

Tana6ajaap GHIMMHHE SIKYHHIl GaxoJam Me3onaapu”

* Huzomra MyBo(uK 55 Ba yHIaH IOKOpH Oajut TyrularaH tajnaba sKyHHH Ha3oparra y3 XOXHIINra Kypa KUPMaciIuri
XaM MYMKHH.




Sb na TamabaHuHr OWIMM, KYHMKMa Ba Maylakacu (aHHUHT YyMYyMUUN
Ma3MyHH pAoupacuaa OaxomaHaau. SIb ¢an skyHuma (oxupru uKku xadrama)
VTKa3WiIaau.

®dangaH sKyHUR Oaxonam €3Ma Uil €K TECT CHHOBJApH IIAKIUa
VTkazunaau. SAxkynauii 6axosnamra 30 6amn axpaTuiiam.

Ab é3Ma um maknauaa yTKaswiaragaa xap Oup taimaba ydyyH 5 Ta CaBOJIJIaH
nbopat OYnraH amoxuja BapuaHTIap Ta€pianaau. Xap Oup caBosira Oepuira
KaBoO MakcuMan 6 Oamnm OwnmaH OaxolaHaau Ba caBojulap OViinua Oanmiap
HuruHAMCcH Qanaal TyriaHrad S1b OanuHu TalukuiI ATaau.

Ab tect kypuHMIIMIA YTKa3wirasga TecTHu Oaxonamiga xap OUp TYrpu
Oepunran xkaBoO xucobra onuHagu. Xap Owp Tamabara amoxuaa BapUaHT
taii€pnananu Ba 30 Taman mOopar OYiraH TeCT caBoJuiapu Oepwiaau. Xap Oup
TYFpH x%aBoO yudyH | Oamn Kyhunaau.

TanmaGanap OwiuMuHM SKyHUH Oaxonamiga €3Ma WIIHM TaIIKWI ATUII Ba
YTKa3ui 1-minoBaja KeNTUPUITaH TapTUOIa TAIIKUIT STUIIAIH.

Kypc goiinxacunu 6axoJiam

®an Oyinya OaxkapwiaauraH Kypc Jouuxanapu (aniap Oyinya OJWMHTaH
OMIMMHH MycCTaxKamialira MyJDKaJUIaHTaH acocwit O6ockud OYiau0, ymdy coxa
Oyiirda MHXEHEPJIMK MacallaJlapuHU MYCTaKUJI XaJl KWJIHIIITa.

Kypc noituxacunu Oaxapuin Tanaba TOMOHHMIAaH (aH OyiiMya OJIMHraH
Ha3zapuil Ba aMajauil OMJIMMIIAPUHU TU3UMIIAIITUPUILL, MyCTaxKaMJyiallira Ba Jonnxa
UIUIapUHU Oakapa OJUII KOOUIUSTUHHU PUBOKIIAHTUPUIIITA MYJDKAJIJIAHTaH.

JloiiMXaHUHT acOCHHM TajaballaH JoWHMXa MaB3yCura MKOAWN E€HJIOIIMII Ba
YyKyp OWMIMMIIapHU Tajgad 3TaauraH TEXHOJIOTUK KUCMHHU WIIIA0 YWKHII TAITKHIT
staau. ByHuMHr yuyH TanmabagaH Jolimxa MaB3ycu OYin4Ya acocuil TaBCHS
ATWJIAIMTAH afabuETiiapJan Tallkapy, MaMJIaKaTUMHU3 Ba YeT dJUIap/a dPUIIHITaH
Taxprba EPUTHIITaH MEeepUil Ba MaxCyC TEXHUK XyxoKaTiaap OuaH TaHUII OY AN
Tanaabd dTUIAIH.

Tanadasap TOMOHHIAH TAHEPJAHTaH KYPC JOHMNXACHHHU 0aX0J1a1l

Kypc goitnxacu . "~
Kypc noiinxacu xumosicura KyinJaagurad 0aJJIHUHT

XHUMOSICUTA
- H30XH
Kyiujaaauran 0aJji
86-100 6amn Jlotmxana Makcaj Ba €UMJIMIIN 3apyp OYJraH macananap,

MYHJApWKa, KHUPHII, TEXHOJOTMK KWUCM, TEXHHKa
xaBcu3nuru Ba aTpod MYXUTHH XUMOSUIAI, YW3Ma-
rpaduk KucMm, agabuérnap pyixaru, ujioBajiapaaH uoopar
Oymu6, Tama®  mapaxkacuaa — pacMUNWIAIITHPUIITAH.
Jlolinxana KypcaTuiran MyaMMo OYinda 3aMOHaBHM (UKD
Ba Kapanwiap ¢&putmwirad. Tamaba xuMmos >kapaéHuaa
Jonxa Ma3MyHUHU aHUK o4uO Oepa oJlaau, MHUCOJUIAP
KeNTUpaau, MyaMMora ouj Oynaran ¥3 QUKpIapuHH
Owiaupanu, 4u3Ma Ba cxemaap €pAamMuaa MaB3yHU aHUK
Ba uyKyp ouub® Oepaau, doiigananuwiran amadbuériap




XxaKkuja GUKp IopUTaau

71-85 Oat

Jlolinxana MakcaJ Ba €UMJIMIIM 3apyp OYaran macajianiap,
MYHJIapWKa, KHUpUII, TEXHOJOTMK KUCM, TEXHHUKa
XaBQCU3IUTH Ba aTrpod MYXUTHU XUMOsUIAII, 4YHU3Ma-
rpaduk KucMm, agabuériap pyiixatu, ujioBajiapaaH uoopar
O0ymm0, Tama®  gapaxacuma — pacMUNIAIITHPUITAH.
Jlolinxana KypcaTHIraH MyaMMO OYinda 3aMOHaBHM (UKD
Ba Kapauuiap €putwirad. Jlonnxa Xxumosicu kapa€¢Huaa
MaHTUK Ba THU3UMIWINK Oupo3 Oy3uiras. Tanaba
MHUCOJUTAp KeNTUpaad, 4Yu3Ma Ba cxemanap Epaamuaa
MaB3yHHM SHaJa aHUK Ba YYKyppoK ouu0 Oepaau,
dbornananuaran agabuétinap xakuaa GUKp pUTaAIN

56-70 0asut

Jloitnxana Makcaa Ba €UMIIMIIM 3apyp OYyiraH macaianap,
MYyHJApUXKa, KUPHIL, TEXHOJOTMK KUCM, TEXHHUKa
xaBcu3nuru Ba aTpod MYXUTHH XHUMOsSUIAI, YW3Ma-
rpaduk KucMm, agabuérnap pyixaru, uioBajiapaaH uoopar
Oymu6, Tama®  mapaxkacuaa — pacMUNIAIITHPUITAH.
Jloitnxaja KypcaTwiran MyaMMo Oyiinda 3aMOoHaBUM (PUKp
Ba Kapauwap Eputuiarad. Mas3y ro3acujgaH Tanaba 3
MycTakui (ukpura sra 5smac. Tamaba Mucosap
KeNTUPHUIIIA, YU3Ma Ba cxemanapaaH QoiiJaiaHuIira
KUiHanaau, anaOuériapHyd TaxJIWI KWIMaau, JEeKUH
VKUTYBUMHUHT EpaamMu OwiaH OepuiiraH  caBoJuiapra
»)kaBoO Oepaau

1-55 6amn

Jloitmxa Tama® papaxkacuua pacMHUISIAIITHPUIMATaH.
Jloitnxa xuMosicu >kapa€Hujga €3raH HapcajlapuHu YKUO
Ooepamu. Cxema Ba uyuaManmapu Wuyk. DoiiganaHran
anabuéTinapy Xakuja ramdpa oiamaiau. Tamaba jJoluxaHu
XUMOSI KHJIa OJIMain

0 Oamn

Tanaba nouxanu OaxapMaay Ba XUMOS KHUJIMaIU

1-unoBa

danaad Tagadagap OMJIMMUHU PEUTHHI TU3MMHUAA AKYHUI
0axoJIalIHMHT €3Ma U1 YCYJIMHU YTKa3UIl TAPTUOH

TamaGanap OWIMMUHM PEUTHUHT THU3UMH OViimda OaxoamHUHT €3Ma Il
ycynu, Tanabamapaa myctakuin ¢ukpiam Ba V3 ¢GukpuHu €3ma udomamam
KYHUKMaJIApWHU PUBOXKIIAHTUPUIITA KapaTUJITaH.

TamaGanap OMIMMUHM PEUTHUHT THU3UMH OViimda OaxoJAIHUHT €3Ma HIIl
ycynu opanuk Oaxonami, sKyHui Oaxonam Ba Skynwit [laBnaT arrecranuscu
OoCKUWIapuIa aMaira oMU PUIUIIIA MyMKHH.

dan Oyinua sKyHuUW OaxoJaml JeKaHaT TaBCUSICUTAa acOCaH WHCTUTYT
OylpyFu OniaH GenruaaHaiIn.

Ab &3ma maknuna YrTkazum Oyiinua MaB3ynap (caBojuiap) Kadeapa
TOMOHHMJIAaH HIUIa0 YUMKWITaH XaMmjJa Kadeapa Maxiaucuia MyXoKama STUINO
Kageapa MyIMpud TOMOHHUJAH TacAuKJaHraH. Mas3yjap (aHHMHI HIIYH




AacTypura wjioBa KuJumHran. Mucrutyt Oyiipyrura acocan ymoOy ¢annan b
¢3Ma Mmakiaja YTKa3uil Oelruianca €3Ma HWIl MaB3yJlapu pyixatu Tayiadanap
bTUOOpUTa ETKA3ZUIIAIN.

b 6ocknupaa €3ma Uil AeKaHaT Ha30paTu OCTHU/IA, Kadeapa My aupH Ba (an
YKUTYBUMJIapU MachbyJUIMTHAA Japc kKaaBaiu Oyinya QaHra axpaTwiraH BakT
JABOMUJA YTKa3UIaaH.

E3sma wm OeirumaHran skagBal acocHa Japc Mall-yJloTH >KapaéHuiaa
LITKA3WIIaaU

Esma um xaxkvu tanabanunr ¢ad 6Yiiuua TacaBBYpH, OMIMMU Ba aMasuii
KYHUKMacuHU Oaxojaml y4yyH eTapiid OVIWIIN 3apyp. YHHHT XaXMHU (PaKyJIbTeT
KCHTalmy OwJIaH KenumraH xonna &3yB nadrapuHuHr 8-12 Baporu XakMmuza
OeJIruIaHaIu.

E3ma uim HaTikacy 6up KyH MyiaT/aa Tajabanapra MabIyM KUIHHAIN.

E3Ma MINIapHM TeKIIMpHINTa Ba 0axojalira MAaIIFylIoT ojub GopyBYH
YKUTYBUMJaH OOIIKa Mayakald npodeccop-YKUTyBUMIap, HIYHUHTJEK, WIMHIi-
TaAKUKOT HMHCTUTYTJIAPUHUHT OJMMJIAPH XaMmJa HWIUIA0 YUKAPUIIHUHT €TaKuu
MyTaxacCHCIapy Kajl0 OTHWIMIIM MyMKHH. E3Ma uHIOuap — XOJMCIMIUHM
TabMUHJIAIITA JEKaHAT MaChYIL.

TanabanapHuHr €3Ma UILIapU UKKU MU MOOaltHUIa JeKaHaT/Aa CakJIaHa/Iu.

E3ma uimapau 6axosan Me3oHIapy Kyiinaaruda OearuaaHaiu;

Magsynap PuKpuHU
Ma3sMyHH Ba | ydopasar
TanabaHuHT MaxopaTH Mag3yHu (caBoJLUIAPHH) EPUTHITAHINK
oM . ' | Kavn aapakacu
japaxacun | S3YBH Ba ML P
n OaxoJiall XaxMHUHU
Oaxosar
9-10 Mag3yHu OuuIIM Ba WXKOIUN Pukpai
OJIWIITH,
21-24 26-30 MycTrakun Mmymoxaja IOpUTHILL,
5-6 AManuii Takiind KUPUTHILIH,
MOXHSITHHY TYITYHHIITH,
Xyroca Ba Kapop KaOys1 KAJIUII.
7-8 Mag3ynu Ounumy Ba udoaanai OJIUIIH,
18-21 91-95 MycTakua My1oxaaa FpUTHIIH,
3-4 AmManuii Taki} KAPUTHUIIH,
MOXHSITHHY TYITyHHIIIH.
5-6 Mag3yHu eTapiu napaxanaa OuIHIIm,
15,5 1.2 16,5-20| MoXUSITUHM TYUIYHUIIH,
TacaBBypra sra OyiuIu.
0 0 0-16.4 Mag3y XaKu/ia TacaBBypra ora SMacimK,
" | bunumunn €3ma ndoaanail oaMaciuK.




V3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACH
OJIU BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3UPJIUTU
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«Kypuwiuim matepuauiapu, 0yloMmiiapu Ba KOHCTPYKIMSJIAPHA TEXHOJIOTUSICH)
Kageapacu
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PETHHI TU3UMH acOCUAA 0axoJiall TYFPUCHIA



ME30OH

300000 — Muw1ad ynKapum TEXHUK €OXa

340000 — ApxuTeKTypa Ba KypHJIHII

5340500 — Kypuuui MaTepuajiiapu, 0yromjiapu Ba
KOHCTPYKIUSJIAPUHU MIILIA0 YHKAPUII
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OJIU BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3HUPJIUTHU
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300000 — Mnurab® ynkapuIln TEXHUK COXa

340000 — ApxutekTypa Ba KypUIIHUII

5340500 — Kypwiui maTepuaiapy, OyroMjaapu Ba KOHCTPYKIUSJIAPUHU
UIIad YuKapuI
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