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Kupum

Yoy ycnyOuii kypcaTMaHu Talépiaimiian Makcaj aapé€ Y3aHWHM POCTIIAII
JoWMXanapyu TapKuOUra KUpyBYM XUCOOJAIl Ba KOHCTPYKIUSIAI TYFPUCUAATH 3apyp
MabJIYMOTJIAPHU YMYMJIAIITUPHO ATOHA KypcaTMa Taiépiamgal noopar.

Yenyouit kypcarmanan 514100 - « T'mapomorust ( cyB omOopiapuma ) »
OakanaBpuaT TabJIUM WYHAIUIIHN Tayiadagapu “V3an Kapa€HlIapyu Ba y3aH OKUMU
TuHAMUKAacH ~ ¢aHuUIaH aMaluil MalFyJoTyIapHu Oaxapwuiiia ¢oiganianaguiap.
VYenyOuit kypcatmMaHu Ta€pramiia WIMUN-TEKIIUPHI, JIOWUXa MHCTHUTYTJIapU Ba
kadenpana 6axxapuirad WiIMHUN TAAKUKOT UILIapUAaH QoiiaTaHuIraH.

V3anmaru Tabunii *Kapa€HHM, Y3aH OKUMHHHUHI THUAPABIMK TapTHOOTHHH,
napéna TUAPOTEXHHKA WHIIOOTIapH KYypWIMIIM HaTWXKacuaa y3aHaa Oyiaauran
Tabuuil KapadHnapuy, aeOpMALUANAPHY ypraHaauraH (GaH Y3aH KapaéHIapH
Ba y3aH OKMMM JMHAMHUKACH 10 aTajaju.

['uapoTexHuKa MHIIOOTIAPUHU JIOMUXATOBUWIAp, yiapaaH ¢oiganaHyBYMIaAp
XamJia KypyBuwiap y3aHja OynamuraH TaOuui xapa€Hiap Ba WHIIOOT KYPHWIMILIH
HaTIWKacuga OynaguraH y3rapuiuiap TYFpUCHIA TYJIUK TacaBBypra sra OyiIMIuIapu
JIO3UM.

['unpaBnukanan gapkiu paBuniga ymoy ¢anaa nedopManusiiaHaural y3aH,
OKH3HKJIapra 0oil 6yiaran okuM ypranuianud. TaOuuid mapouTna Y3aHHUHT y3ITyKCH3
nedbopmanuscu Ky3aTwiaad, Oy npedpopmanus y3 HaBOatuaa Y3aH TUAPABIUK
KAPIIMIIMTH Ba TE3MK PEKUMHUHUHT Y3rapuinra onub Kelaqu. Y3aHaa 103
Oepa€rran kapa€HJIapHM TaccaByp KWIMII Yy4yH  OKUM IUIAHUHU KYpHIII
yCyJUlapy, TE€3JIMK MaWJOHMHMHI acOCUM TEHIJIaMajapH, YJIapHU €4UMH KypuO
YUKUIAIH.

HapénapHuHT acocuii XapaKTepUCTUKAJIAPH, yjapaard OKHU3UKJIAp TapKuOH
MUKJOPH, XapaKaT Ha3apuslapu, CEJl OKUMIIAPU IIAKJUIAHUIIM BA OKUMHHUHI aCOCHMU

napaMeTpiaapy TYFpUCHIA MABIYMOTIAp KYpUO YMKHUIIA N,



V3aHnapHUHT TEKHCIMKAA Ba TOF JapélapHaa IIAK/UIAHHIIMHUHT Y3Ura XOC
XyCyCHUSTIapH Ba WMHIIOOTJAPHM JIOMMXajallla CyYHbUH Y3aHJIApHU XHCOOJIANl y4yH
ruapoMopdooruk udoganap TYFpUCHIA MabIyMOTIAP KEITHPUIITAH.

daHHUHT acocui Makcaau nedopmarus HazapusslapuHu Ba y3aH  OVitmama
OpOQUIMHUHT TUIPOTEXHUKA HWHINOOTIApU KYpPWIHIIM  TabCUPHUJIA Y3TapHIIHU
tajabanapra ypraTumigan ubopar.

Yenybuit kypcatmana Yy3aH kapa€HiIapyuHU OOIIKAPYBYM MHIIOOTIAPHUHT
JoMMXalail acocjaapuHu, Japéna TypFyH Y3aHHU XHCOOJalll, pocTiall TPacCaCUHU
JolMxanall, pocTjiall MHIIOOTH TYPUHM TaHIall, OyillaMa Ba KyHJanaHr namoOanap,
TaHACUJAH CyB YTKa3zaJuraH LIIOpajap Te3IUK MaWJOHJIApUHU  XHUcoOalll,
MHIIOOTJIAp oOpacuaard MacopaHud aHMKJIANl, WHIIOOT OOIKJard Maxajuiui
YyKypJIUTA XUCOOU, KOTulaMa TypH Ba YI4amIIapUHU aHUKJIAlll, HHIIOOTJIAPHU TUIaHAa
YKOMIAIITUPHUILI Ba UHIIIOOTHU KOHCTPYKIMSUIAIL, UII XaKMU Ba KUMMAaTUHU aHUKJIAII

Macajaiapu KeITUPUITaH.

GaKalaBp - THAPOTEXHHUKIAp Taiépnama «Y3aH jkapaSHiapH Ba y¥3aH OKHMH
JTUHAMHUKacH» (paHu MyTaxacCUCIUK ¢dannapAaH Oupu XucoOiaHuO, MyHanuI VKyB
KApaSHUHT 7-ceMecTpHa YKUTWIAM. YKYB pexara kypa ymoy daHra axpaTwirad
ymymMuid coar 142 Oynub, myHmaH aMaiuii = MamFyinoT ngapcura 28  coar

aXXpaTWIraH.



AMauii MAalIFyJOT JapCMHUHI MaKcaau Ba Basudanapu

AManuii MamFyjaoT JApCUHUHT Makcaau  Tanabanapaa ¢an Oyiuya onirad
Hazapui OWIUMIIApUHM aManuérra KyJUlalml KYHUKMaJapHU [AKJUJIAHTUPUII Ba
PUBOXKIIAHTUPUIIAND. AMANUET MANIFYJIOTIapu MaB3ylapu YKUTYBUYM TOMOHMJIAH
TYIIYHTUPUIAH.

Amanuii mapCUHHUHT Basudanapu:
- Mabpy3a JAapciapujia OJIMHIaH Ha3apui OWJIMMIIApUHU aMaluérra
KyJUlail OWJIMIUHU YpraHWI;
- DJICKTPOH VKYB agabuérnap OwiaH WITUTANIHN YPraHuUI,
- amabuérnap Ba MebEPHIA XyXoKaTaap OWjIaH UIIIAITHN YPTaHMIIL;

- HHTEPHET TapMOFUaH MaKcauIu (oM JaIaHUIITHA OHITHII;
AMaJIMid MAIOFYJIOTJApHU 0axo/iam Me30HJIapu

AmManuii MamFynoTiapHu 0axonam  MUKIOpH (aHHM Tajgaba TOMOHHUAAH
V3MalmTupralivuk gapaxacuad kypcaryBuu 100 6amn tapkubura kupaau. Tamabanap
rypyxjapuaa aManué€T aapciapuHu oiaud OopWIll Ba YIapHUHT MaTepHalIapHU
VY3MamTUpUI  IapaxxacuHu Oaxosaml rypyxjaa jgapc onub Oopran mpodeccop-
VKUTYBYM TOMOHHUJAH amalira OIIWPHIIAJIH.

Tanaba MycTakuil HWIIWHMA HA30paT KWIMII Ba Oaxojall Me30HJapu
TUMN HWnmuii — meroauk kenramu ( 2014 vwn 10 uroHb 8 — COHIM  MaXKIIHUC

O0aéHHOMacHu ) Yy3raptupuil kuputradn HuzoMm acocuja amanra omvpaiujiu.
MycTaku/ MILJIAPUHUHT aX00POT TABMUHOTH

«V3aH xapaéHiapu Ba y3aH OKMMH [MHAMHKAacH» (aHW OyiiMua  amaiuii
MAaIIFyJI0Tiap MaB3ylapu (aHHUHT WIIYU JACTypH acocuia Mabpy3a YKUTYBUHCH
TOMOHUJIAH TY3WIAIU Ba Kadeapa MyIupu TaCaUKIaNIu. Amanuér napcu
MaTepUAUIAPUHA  V3TAIITHPHINAA HWHCTHTYT XYAYAHAAard axO0opoT pecypciap

MapkKa3ujia MaBxXyd OVirad Aapciukiap, YKyB KyJUlaHManap, YJapHUHT 3JEKTPOH



Tymnamnapu, MebEpuil Xyxokariap, MHTepHeT MabiaymoTiapugaH QoiganaHu

MYMKHH.

@®an 0yiM4Ya aMaJIuii MALIFYJIOTJIAD MaB3yJapH Ba XaKMHU

1 —xaaBan
No AMajunii MalIFyJoT MaB3yJiapu Xakmu
(coarma)

1 | V3an xapaéunapum ypraHum GOCKMWIApH. JPO3Hs OMMIUIAPH Ba 2
TPYHTJIAPHU H5pO3Usira Kapliu TYpFYHIUTH

2 | Dpo3us MEXaHW3MH Ba IOBWJIUIIHUHT KPUTUK TE3JIUTH; OKUMHH
OKM3HKJIApPHU OKHU3UII KOOWIHUSATH; OKHU3UKJIAp capPuHU aHMKJIAIL, 2
spo3usra Kapiu Tagoupiap.

3 Hapé Tabumit y3aHUHU THAPABIUK XucoOu; JapéHUHT TypFryH
KEHTJIUTH, YpTadya 4YyKypJIUTH, TE3JIUTH, OKU3HMKJIAP MUKIOPH, 2
srpunuk paanycu, X.A. Mcmaruno Qopmynanapu.

4 Japénaru OKMUMHHM UKKH Yyiauamiuiaurd; OKMM XapakaTu TYFpucuia
YMYMHH TyllyHYajgap; DJeMeHTap oKuMua; THHY Ba OpoMcCHU3 2
okuMm; H.M. bepHajackuii TeHriamacu.

5 | Uykypauk Oyiimya TE3NMMKHU TaKCUMJAHUIIMW; Oup, yu Ba Oel
HYKTQJIM yCyJ OWIaH TE3JIMKHU YypTadya KMUHUMaTHHH XucoOJaml. 2
CtBopmaru ypraya TE3NHUKHH XHCOOJAIII.

6 OKkuM Ba y3aHHHUHI THapaMeTpJlapuHu aHukiawm; KeHrmuk,

YyKypJHMK, ypTaua Te3JWK, KyHIaJIaHI KUPKHUM ro3acu, Ppyao Ba 2
PeitHonbCc coHitapm.

7 | KenraroBuun oxkum manuau W.U. Jleeu Ba H.T. Menemenko
yeyanapu OuiaH KypHIl; Y3aH KapIIMINTH, KapIIHInK 2
k03hUINEHTH, WITKUIAHUII Kydu, Oocumiap (apkw.

8 JlapéHuHT OYpWiIWII >KOMmapuaaru y3aH Ba OKMUMHH YI4aMJIapUHH
aHMKIAIT; YpTaya ( MAKCHMAal ) 4yKypJIMK, KEHIJIHK, y3aH YKH, 2
TE3JIMK Ba ATPHIUK YKH.

9 | Mmoot nacTku ObeduIaru CyB CaTXH MacalWUIIMHHA aHWKJIAII. 2

10 | FOBunanuran y3anparu gedopmanus TEHrJIaMacd Ba yHU EUMIIL.

V3aH [OBHIMIIMHA aHUKJIALI 2

11 | Kynpananr MacCUMB MHILIOOTIAP, JTOMUXAJIAII XYCYyCHUSITIIApH. 2

12 | Tanacunan cyB yTKazMaWaWraH KyHJaJdaHr aamba ( IIMopaHH )

THIPABINK XUCOOH. 4

13 | Maxannwii FOBIIIMII YyKypIUTHHU aHHUKJIAII YCYyJUIapH. 2

Kamu 28

AManuidl MAIIFYJOTHHU O0akapuil Oyin4ya HaMyHaJap:

1. Jlapénunr Tadumii y3aHMHM THAPABJIMK XHCOOJIaII

V3aHHUHI TYPFYHJIMK JapakaCh OKM3UK 3appadajapy  KaplIIWIMTHHUHT
OKMMHMHI CyJpall Kyuura HucOatura Oofnuk. KapIMiMkHE TaxMuHaH 3appada
orupiurura, sbHu d° karramurura (d-3appaHuHT YpTaua IMaMETPH), CyApall KydHHH



5ca 3appara TyIpOAMHAMHK OOCHM KaTTamurura, seHM  V2d? kymalitmacura
IPONOPLUHUOHaN 1e6 KaOyl KWIMII MyMKHUH. V2 GOIIKA TEHT [MapOUTIapAa HAIaOIuK |
ra IpoIopuUUoHan Oyiranu cab6admau 3appara 6ocum d?l ra mponopumonan 6ynanu,
IIYHUHT Yy4yH wumkeHep B.M.JloxTuH ¥3aH TypryHIMru Kputepuscu cudaTuaa
Kyiugaru MyHocabaTHU TakJIU(] KUJITaH:

i (1.1)

B.M.JloxTun THNUK gapénap y4yH KyWHJard TYpFYHIUK KodPUImeHTIapuau
xuco01a0 ynkkaH (0y epna d mm 1a, | M ga 1 kM gapé y3yniurura).

Ty6 oxusuknapu 3appadanapu KaHda Hupuk 0yica €ku gap€ HUIAOIUTH KaH4a
KaMm OYJica, ¥3aH IIyHYa KaM XapakaTdad Oyiau.

f - xoappunmentu (1.1.) — dopmynana ¢akarruHa Y3aHHUHT Hap€ Y3YHIUTH
Oyinabd ymymMuidl TYpFYHJIUTMHH Tabpudiaiiim Ba V3aHHU OOMIKApHIIIA MYXHUM
axamusTra odra OyiraH y3aHHUHT IUIaHJAard Ba KEHIVIMK Oyinuya (Kecuma)
TypryHIuruHu akc srrupMarau. [y ca6abmm C.T.AnTyHWH TOMOHHMIAH KYyHIAJTaHT
TYPFYHJIUTH ME30HH TYLIYHYACU KUPUTHIIA]IN:

Bl %2 .. Q°°
Q0,5

A= (1.2)

by epna By — napéHuHr 1utaHaarud TypFyH ydacTkacu keHryimru, M; Q — ¥3aH
IaKAIaHTupyBun capd, m/cex; | — napé cyB carxuHuHT OViinama HumaGmuru; A —
Y3aHHUHT KYHIAJIAHT KECUMUHH TaBCU(IOBUM MapaMeTp;

TypryH y3aHaru CyBHUHT YyKypJIUTU Kyiuaaru popMmysagaH aHUKIaHAIH.

Hy =—"- (1.3)

oy epaa: K=10; m=0,5+1,0.
AMynap€ mapouTH y4yH JapEHUHT TYPFYH KCHIJIUTH Ba ypTada YyKypJIUTHHH
M.A. BenukanoB Takinud Kwiran OormaHunmap épaaMuaa Xucooiam MyMKHH:

Bi_,| Q il .
B g (1.4

hi Q (i}“ N

—=A - (1.5)

ad 2{dz,/gdi d
(1.4 ) Ba (1.5) Hu Tamkwua 3TyBun kodddummentiap A; Ba A, Xamja jaapaxa
KypcaTKudap X1 Ba X HUHT KAAMarTiapuHd Awmyaapé [MapoWTH Y4yH
X.A.McMarunoB TaBcusicura Kypa l-kanBaimaH KaOysl KWIMHAIM, yjaap Aap&HHHT
Kaiicu ydacTKacu/ia >KOUIaluim OOFIHK.




Xucobmnamga Kyiuaara ypraya KuiiMatiapHu KaOysl KUIUII MyMKHUH:

Bo3g*— 3 (1.6)

d 0.2 g 0.24a0.2i 0.04

Q 0.28 d 0.3a0.3
0.l4i 0.44

h, =0.095 (1.7)

Pu ~

Oyepna a= - CyBJa OKM3UKJIAPHUHT COJIUIITUPMA OFUPJIUTH.

Amynapé mapoutu yuyH ML.A. BesimkanoB dopmysiacuaaru
KO3((pULHEHTIap Ba JapaKa KYpPCaTKUYJIapu

1- sxanBan

AMynapé yuacTkajJiapu A1 A2 X1 X2
Kepxu-Yopmxoii 2,19 0,09 0,57 0,30
Yopmxoit- TysamyroH 3,55 0,10 0,49 0,24
Tysimyron- Torcaka 3,8 0,09 0,48 0,30
Tomicaka- TYpTkyn 6,6 0,06 0,40 0,35
TypTryn-Kopamumrornt 3,2 0,07 0,50 0,32
Kopamumrrom-Yatnm 3,16 0,15 0,50 0,22
Yarau-Ycree 4,27 0,15 0,46 0,22

Oxkumaaru TyO OKU3HMKJIAD MUKIOPH pPpaom Ba MyalaK OKM3UKIAPHUHT
runpaBnuk  Hupukaurn W mabiaym Oyica, TaOuuil Y3aHHUHT YyKYpJIWTH Ba

KCHININTUHU KYﬁHHaFH 6OFHaHHHIHap Ouan XI/ICO6JIaI]I MYMKHH.

B 1 . 1 g 05
h= (178* A)Z 332/3 (Wj ( 1.8 )
B =(178A) *Apm?’/{%vi\)/:} | (1.9)

6 pd)ak ] .
y epaa A=-—— - y3rapyBuyaH KaTTaJlUK,

@

p., - OKUIMHHHI KPUTHK JIOMKAJIUIH, KI/M>,



Amynapé 1mapouTH y4yH kputuk JovkanukHu C.X.AOanpsHL EKH

H.N.Poccunckuii Ba 1. A Ky3pMuH popmynanapu Ounan XxucobdsiaHa u:

5 1.10
i .
pKP hW ( )
0.75 3/2

Q jO.ZS |

=0.2/ 2640 ~ -1 1.11

pkp ({Vd pH —p ( )
Yo,

oyama D = 0,018 1y0 okumsukmapuu xmcobra ommaranga, D = 0,026 Ty6

OKHM3UKJIApPHU XMCOOTa OJIMTaH/a,
V — KHHEMATUK KalMIIKOKIUK K03 (uuuentu, cM?/c;
d — OKM3UKTApHUHT YpTaya THaMETPH, MM.

OKuM JWMHAMUK VKUHUHT OSTPUIUK pagdyCuHU Amynap€ MIapouTH YYyH
OKMMHMHT 3pKHH XapakaTJlaHUIIKaa Kyiuaaru ¢popmysa OunaH XucoOaHaIu:

=12 (g(jijO-zs (1.12)

IOBunmakauran KUpFOKJa OKMMHUHI YErapajlaHraH XapakaTIIAaHWIIHAA 3Ca,
Kyhuaara popmMyna OuiIaH XucoOmaHaIu:

R

R-60-2 (1.13)
(gi)”

bynnan Ttamkapu, napé€ ydacTkaiapu KUHETUKIUK Koddduuuentu Fr (Opya
coHM) OwiiaH TaspudiaHaau Ba Kyiiuaara Gpopmysa opKajid aHUKJIaHAU:

2

v
Fr=a— ; 1.14
r agH ; ( )

Oy epla v — ypTaua Te3JIuK Ba H — CyBHUHI MakcUMall UYyKypJUry; § — OFUPJIMK Ky4H
TE3JIAHUIIYU; o — KeCUM OYyiinua Te3nuKiap OUp TEKUC TaKCUMJIAHUII KO3(P(UIIMEHTH,
1.1 ra TeHr.

JlapEHHMHT FOKOpY TOF Ba TOF KHUCMJIAPU YUYH Jap€ OKUMU TE3JUKIAPU KPUTHK

KuiMaTAaH tokopu Oymamu. byHmaih okum xymkuH ge0 atamagu.  bomika



MaiJloHnapaa JAap€ HUMAOIUTU Ba OKUM TE3JIUT'M KPUTUK KUWMAaTiIapJaH MacT

Oynaau, SbHU OKUM COKHH OKAJIH.

2. lOBuaaguran y3angaru aedopManusi TEHIJIaMacu Ba YHH

euyMil. Y3aH HBHJIHIIMHH AHUKJAaIl

HOBunuI yyactkacuja Y3aHHUHT THAPABIMK XUCOOIAIl HATHXKACcHIa OKUM Ba
V3aHHUHT TUJPABIMK dJEMEHTIIapH, Xamja BakKT Oyin4ya KUPFOK HOBWIMIIHHUHT

’KaJaJUTATH XUCOOJIaHaIu.

Amynapéna KYyNIMHYa KAPFOKHUHT JKaJal IOBWIHIIHM-ACHTUIN KapacHu
Ky3aTWIaM, y KaTTa TE€3IUKAArd KyHAaJaHI OKUM XapakTepjaHaau. by kyHaanaHr

OKUM KUPFOKKa MyHaIM0, KUPFOKHU FOBAJIM Ba KUPFOK ymupuiia Oonuiaiiau.

BorutaaFud cTBOparu OKMMHUHT XHCOOW dJIEMEHTIapura CyB CUPTH Oyiinda
KEeHIJINTH, ypTada YyKypJIMTd, ypTada TE3JIHrd, COMUINTHUPMA CyB capdu, Y3aHHUHT

Oyiinama HUIIAOIUTH Ba OKU3UKJIap capdu KUpaau.

borutanFuy cTBOpAard OKUMHHUHT KEHTJIMTHMHHU Kyiunard Qopmyna Ouiian

XUCOOJIaHA N
Q0.56i 0.12
B, =2.78 o (2.1)
do.4go.28 PH _pj
Yo,
OKUMHUHT YYKYpPJIUTH -
QO.41
h, =0.031 o (2.2)
d o.ozgo.zio.m(pH - pj
e,
OKMMHUHTI ypTayda TE3JIUTrH -
9 - 2 (2.3)

cpl
1hl

boumnanruy crBopaaru okuMmHMHT Jorkanuruau (1.10) Ba (1.11)-popmymnanap

OwIa" XxucoOaa MyMKHH:



IOBunaguran  KUproKgaru  CTBopiap  OyiiMmya  OKMMHHUHT  THUIPABIMK

AIIEMEHTJIAPUHU Kyiuaaru OoriaaHunuiap €paMuaa Xucoonam MyMKHH:

cTBOp Oyiinya y3aHHUHT KEHIJIUTH-

- 0.4 2
Bczs{w(f—o.ssj +—04 } (2.4)

0.4sina,** L sing, ™

OKMMHUHT YyKYPJIUTH -

. 0.5
h, =h, 0.67sine, : (2.5)
0.3(2.25sina,*® —1“ —0.55]
CONUIITHPMA CYB caphu —
0.9sina,”
d. =0, : (2.6)

2
0.3sina,* —1Ii - o.55j

FOBunran yuactkagaru (OOTHUK KUPFOK OYilia0) MakcUMallb YyKYpIUK -

H 11
_h 2.25sina, 2.7)

p 1 2
0.3(7 5sina, —1{{ - 0.55j

Oy epaa x — OoIUIaHTWY CTBOPJAAH KapajaérraH cTBoprava 0ynaran macoda;

L -IOBWJIQJIUTaH YYaCTKAaHUHT YMYMHUH Y3YHJIUTH, KyHuaaru OOFJaHUII

OWIaH aHUKJIaHAIU
L =2b, +1.25R (2.8)

Oy epaa R — y3anHunr srpwivk paguycu (2.9)- udoaa Ounan Tomuagm.



2.1- pacm. FOBWIMII (AeMruin)HUA XHCOOIAI CXeMACH.

CrBopnapaaru ypraya Te3JIHK -

5y =2 (2.9)

OKuM TMHAMHUK YKHHUHT OFUII OypyYaru o, HM YMKUK KUPFOKKA HUCOATaH V3aH

IUIaHUJAH Yrda0 OJMHAIH.

Cyurru Bakriapaa OOTHUK KHpFoKjap OYinab Oyitnmama mamOanap KYIpok
KYpPWIMOKJIa Ba SIHTM Yy3aHTra SrpU YM3UKJIW IIaki OepuiMOKIa. BOTUK KuUpFoKiiap
STPWINTU €Tapiu OyiraHaa 4yKypiaukiap omaav, Ba OMHOOApWH, OKUMHHHI TYO
YYKUHAWJIAPUHU IOPFU3ZUILI KOOWIHMATH KYNasiii, KaBapuK KUPFOK 3ca OKUM XapakaTu
xucoobura ycub Oopaau. dakarruHa KaBapuK KUPFOK IIAKJJIAHUIIM CEKWMH Keuca Ba
JNapEHUHT CWDKUII XaBhU MaBxysd OYica, moiy3anpymiap €Kd ap30HPOK OYyiran
TaHACHJaH CYB YTKa3aJUraH WHIIOOTIap (Iox-1adb0any TYCHKIap Ba X.K.) KypHIHIIA

Kepak Oymanu.



TypryH ¥3aH »rpwidru IUlaHga MIyHAAW OYIWIIM KEpakkh, TYPFYH OKHM
YyKypJIUTH, HUIIAOIUTH Ba cappu IOKOpHAa Kalj Kuaud YTuiraH (GopMynaliapHU
KAHOATJIAHTHPHIIH JIO3UM. 2.2 - pacMJa MEaHJAPHHHT OHWp KaJaMH TacBUpJIAHTaH.
Meanap y3yHJIMTH, SbHU KyWUJard XoJijla UKKUTa IjIec Ba MKKWTa nepekat 14B ra
TEHI, Iy OujlaH Oupra Iviec MaWJOHWHUHT Yy3yHiuru 3,5B ra TeHr Ba mepekar

y3yHiuru aap€ B kenrnurura tesr. 1-1 kecuM Y3aHHUHT TYFpU KUCMUTA TErUIILIN,

2-2 KecuM 3ca OI'pu KUCMHUI'a TCTUIIIHN.

2.2 - pacm. TypryH 3rpu ¥3aH TpaccacuHM KypHIII CXeMaCH.

Iy pacMHUHT ¥y3uzpa OOTHUK SrpH YHM3MKJIAapAa Yal Ba YHI KUPFOKJapna
KaHaJUlapra KHpHUII >Kounapu kypcatwiraH. Kanamiapra kupuil >xodnapu OyHJai

JKOMTallrania KaHauiapra Ty0 OKU3UKJIap KUpMaan.

TypfyH Vy3aHiap Orpwiurd IUIaHAA WKKU-YY PaJdyClId alJIaHAIAPHUHT

TyTalrad €in Oyinya 4u3uil MyMKUH:

r=(7+8)B; r, = (5+6)B; r3 = 3,5B, (2.10)

Oy epaa B — nap&HuHT TYFpu KUCMUJArU CyB OMHACH OYMYa KEHIJTUTH.



KaBapuk srpu unsukinap (paauycu 3,58 naH KMuuk Oynran) OYaIMaciiuru Kepax,
YYHKHU yJiap OOTHK KUPFOK €HHMJIa OKMM CUKWJIWIIHN, CYB THPAOOHM XOCWIJ OYJIMIIN Ba

MaxaJUIMi 9yKYpJIMKJIAPHUHT KECKUH KaTTaJallyBUra o0 Kenau.

Erou oku3ui, Ba kema IOpUIIA YIyH KyJail OyJaraH TeKUCIMKIArd gapémap/a,
alfHUKCa TOIIKWH BaKTU MY3 OKHUIIIM BaKTH OWJIaH TYFpPHU KeJraHJa, KaBapuK KUPFOK

ATPU YU3UFUHUHT MUHUMAJI pajnycu 5B maH Ku4uk OYIMaciauru Jo3uMm.

AKTUB V3aHHUHT CyB 1o3acu Oyitmdya Be srpm y3aHpmaru KeHIMra TYFpH

)oiaaru B keHrMKIaH KHYUK Ba KyWHUJaruHy TAIIKWIT KAJIaIu:
Be = (0,75+0,5)B (2.11)

0,75 x03QGUUMEHTHH aJUTIOBHANl V3aHJIAPHUHT KUSJIUTH KaM OVyiraH Oypuiuil
KOWJIapU y4yH OKHMM Y3yJuO OKWIIM HIapouTiapuja KyJulaHwidimuy jgo3uM, 0,50 sca
IOBIIIMauran  (TypFyHJIaHTaH)  KUPFOKJIapja  Kusuturd — OamaHnm — OynraH
Oypwunuiapaa, nap€ y3 wyHanumunan 45 qan 90° raga y3raptupranna KyJUTaHATUIIHA
kepak. [lyau Genrunad yTui JIO3UMKH, STpu Aap€ ca€3nmuk xouu (0TMen) xucoora
OJTMHMAraH XoJiJia, SbHU Y3aHHUHT aKTUB KUCMU oiuHaau (3.4.-pacm).

TypryHn Oypuiumigaru Vy3aHHUHT Yprada YyKypJWTHHU Kyduaaru ¢opmyia
OpKaJv aHUKJIAlll MyMKHH:

H, :H(1+r\/E, (2.12)
r
KU
H, =K,H, (2.13)
r—-———— BH %
\ B e % 2.3 - pacm. (1) napéHunr Tyrpu Ba (2) AapéHMHT
< = = 3TPH KUCMJUIAPHIATH KYHIAJAHT KeCHMJIAP.
\\ /
\\ //
- 7 PSP — — ——
2
y.

botuk Kuprok €HuJaru MakcuMmaljd UYYKYpPIUKHU Kyhugarua ¢opmylia
OpKaJIM aHUKJIAIl MYMKHH:

Humax = &H, (2.14)



Oy epaa
Hy— nap€ srpu Kucmuaaru ypraya 4yKypJivK, M;
H — napé Ty¥pu KucMugaru ypradya yyKypiauk, M;
Hmax — Jap€ arpu KUCMUAAru MakCuMai 4yKypJivK, M;

7, K, & — taxpubanapgan aHMKJIaHTaH KO3 UIIMEHTIAp, YJIAPHUHT
KUMaTiapu B KEHITMKHUHT 3rpu 4M3uK paauycura Hucbatu 0,16 man 0,7 raua
OYnTaH mapouT yuyH 2 - )KaJBaijia KeITUPUITaH.

V3aHnapHUHT 3rpd KMCMJIAPU YUYH STPUINK panuycu 4B>r>3B 6ynranma, 2.14
- Qopmymanaru & KOIPOUIMEHT OOTHK KHUPFOK KHSUIMKJIApW YUyH KyWuJaru
KHiiMaTiapra sra Oyaju.

Kuproxk kusijimk ko3ppunuesTu m.........0-0,5 0,75-1,0 1,25-50 1,75-2,00
KOIPPUIIHEHT € vvvvriiinnnnrrcenennnsecces oos 250 2,10 1,75 1,50

bunoGapuH, KUSUIMK YYKUHAWIAPU KaTTaJalllMIIN OWIaH KUPFOK SKHHHUIATH
MaxaJuIMi YyKYpIUK KUYUKIIAIIaH.

2 - JKaaBaJj

7, K7, ¢ ko3ppunuentaapuunr B/r HucbaTra kapad kuiimatiaapu

B/r 0 0,16 0,20 0,25 0,33 0,50 0,70 1,0
T 0 0,60 0,60 0,65 0,75 0,85 2,0 -
K. 1,00 | 1,24 1,27 1,33 1,43 1,60 2,69 3,0
€ 1,27 | 1,48 1,84 2,20 2,57 3,00 - -

[y cababiu KUPFOK SKUHUAA KOUJIAIITaH XUMOS MHIIOOTJIApU KUSITUKIApHU Ba
KUPFOKHUHT VY3WHU MyCTaxkKamJjall HWIUlapd XaKMHU KyIaica XaM acCOCHUHT
IOBUJIMINTA MYCTAXKaMJINTHHHU OLIMPUIN Y4yH WJIOXKH OOpuYa KHSUIMKHH KaTTapoK

KHWJINII JIO3UM.

3. KynaanaHr MaccuB MHIIOOTJIAP, JOHUXAJIALI XyCYyCUATIAPH

KYHI[aJ'IaHF MAaCCMB KHPrOKHHM XHMOAIOBYM  HMHIIOOTJIapra ,uaM6a Ba

mropaiap — Kupaaud. Maxamummii TpyHTAaH KypwiraH  Imopa Ba Jamoanap
KUSUTMKJIApU MYCTaxKaMpoK Marepuan OwiiaH KoruiaHajau; Oy KoIulamMa MOHOJIUT
(octku KucMu Aap€ TyOMIa FOBWIMII OTMETKACHJAH NACTPOK KWIMO Ka3uira

KOTJIOBAaHI'a }KOfIHaIHTPIpPIJIa,Z[I/I) €KM OTrHJIyBYaH, TY6 IOBHWJIMIIN HaTWKaCUJda MYMKHUH



Oynran 4ykui xucooura AApEHUHT TaOUMI TYOMHM Ba KUSUTMKHU KOIUIAWIy; IIIOpa
TaHACH UKKH X0J1a xaM aedopmanmsutanmaiinu (3.1.,3.2., 3.3.- pacmmap).

borm kucmu ctpenka makimugara n1aM0a OKMMra Kapiini ypHaTtuiaran 0yinub tana
KHCMH Ba OOCHMIIM Xamjia XuMosi Kucmiapuaad uoopar (3.3-pacm). Jlamba Oupunun
Mapta Amynapéuunr ['ypnan yuactkacuna Kypuiras (149-nam6a).

Jlam6a tanacu Ba 6ocumiu KucM opacugaru Oypuak 60°-70° kaOyn KUJIMHTaH,
XUMOS KHCMU 3Ca OKUM YKHUTa rapajuien Kuiaubd oauHrad. bocumiiy Ba Xxumost KucMiap
Yndamiiapu n1amMOaHUHT UIIYd y3yHJIUTUHUHT 0.4 Ba 0.25 KUCMUHU TAIIKWI KUJIQIH.
Komnama cudaruna tykma Tomjgan doigananuwirad. KOHCTpYKUMSHUHT MKOOUH
TOMOHJIApHIAH IOKOPHU Obed1a CyBIaH «XUMOs ECTUKYACH» Maigo Oynuiiu, 00CUMIIH
KUCMUHUHT OKUMHU UYHANTUPYBUU XYCYCUATH, XUMOSI KUCMH 3Ca TPAH3UT OKUMHUHT
yIOpMa 30Hara CypWIMIIUIAH XUMOS KWIMIIM Ba HATHXKaJa MaxajUIMil IOBWJIMII
YyKypJIUTH KaMaluIM Ba YHUHT MaKCHUMal 4YyKyp KHCMH HWHIIOOT OOoIuaaH

Y30KJIAIINIINA XUCOOTaHaTH.

3.1 - pacm. Tor napécuaa KypuJjirad 6eToH KOIiaMaJuK HImopa.
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3.3 - pacm. CTpeakacumMoH JamM0a KOHCTpPYKuusicu (Amyaapé).



Tanacu pedopmanusjiaHyBYH IINOPA Ba JaMOajap Typjy MaTepHaiapAaH
KypWwiaju: TOII Ba MIOX-I1a00anu, rabuonnu, damuHamd €Kk KypyK XoJia TOIIl
TepuO, TaruiamMa TOII Ba X.K.

[Inanna mmopa OKMUMHMHI YpWIMII OypyarvHM KaMaWTUPHIL Y4yH OHpOH
Oypuak octuga xovnamrtupwiagy. [nopanuHr Ooml KHUCMHU TYPFYHJIMKHHM Ba
OKMMHMHI CWJUIMK YTUIIMHUA TabMMHJIAIl MaKCaJula HOKCUMOH KWIMO YpHaTHIaIH
(3.1. - pacm).

[nopa GocuMIIM KUSUTUTMHUHT OOIIM Ba MINYM KUCMHJA KYWIMPOK KoIljlama
YpHatunagu. Mnaus skuHuaaru 60CUMIIM KUSUTMK, OOl KMCMH MAacTKUA KUSTUTMHUHT
Oup KUCMU KyuCH3pOK Oynran Kormiama OwiaH Maxkamianca 0ymaam (3.2. - pacwm).

Mycraxkam Koruiama cugartuga apMOOETOHJIM Ba TEMUPOETOHIM KOIulama,
TeMUpOETOH Kadaciapnaa TOII TaxjamH, (pammHa Ba TOIUIM XaMmja OolIKa TypAaru
KOIJIaMajlapHu UIaTca 0ynaau.

WNuurapau amanra ommpuIn maptiapu 0yiinya UHITOOT OKAETTaH cyBra tamnuiad
TUKJIaHCa TaHacH JieopMalysIaHyBuM IINOpa Ba qambanap Kymuianwiaau. Komnama
Typd MaxaJUIuid MIApOWTIApJaH Keaud YWMKKAH XOJJa TaHJIaHaJu: HMHIIOOTHHHT
axaMMsITH, MaXaJUIMidi MaTepuaiiap MaBXyIJIury Ba X.K.

Keitmnrn maittaa Amynap€ y3aHMHM pOCTIIAIIa OKMMIra Kapllyd YpHATHITaH
KYHIQTaHr aamOanap KeHr KyyutaHuiamokaa (3.3-pacm crpenkacu3 xoi). JlamOa
TaHACH MaxaJUIMi ¥3aH IPYHTH KyMJaH I0BMa KWiInO kyTapuiarad. Jlamba Oomr KucMu
TaniaMa OwiaH Koruianrad. Jlam6a Tenacu kenriuru 20 M, yctku kucmu 20 cum
KUIMHIIAKA CO3 TYNPOK Tylmanrad. by Kym yuumunu onaunu onagu. Kusimukmap 1:3

na” 1:5 raya.

4. Maxanauii BUJIMII YyKYPJUMIMHA aHUKJIAI YCYJUIApH.

Kyzarummap myHu kypcaraavku, KYHOadaHr Iimopanap OOmuaard FOBHUIIUII

BOPOHKAacCH YYyKypJUru OyijlaMa HHIIOOTJIap Oolujaa Xocusl OyiaauraH HOBUWJIUIL

YyKYpJIUTWJaH Karrta Oynaau. bBupok, IOBWIMII  BOPOHKAJIAPUHUHI  KaTTa



YyKYypJIUKIapy KWYMK Y3YHJIMKIApAa Ba MyasH >KOillapaa TyIuiaHaau, Oy epriapia
yJIapHU OJJMHJAH OuiuO 3apapid TabCUPHUHM KaMmaThpuil Oyiinda dYopalapHu
kypumr mymxuH. Iy cababman, kepakiu OyaraH MaxkamJjaml KaTTaJIWrd Oyiuda
KYHJQJIAHT WHIIOOTJIAp KyNWHYa OyiilaMa WHIIOOTJIapAaH Kypa ad3anpok Oynud
YUKAIH.

MaccuB KyHIQJIaHT IIIopa Ba JamOaiap WIIM OJJIMH KUPFOK OYiad oKKaH
OKUMHUHT OMp KHCMHMHU KHUPFOKJAH OFAMPHUIIAAH Ba IOBWIMII XOCHJ OVyiaauraH
mropa OoumpAga OKUM TE3MUTMHHM OWupHIgad ubopar. Mumoor Oomumaaru Tyo
IOBWJIMIIIM WHIIOOT TOMOHHWJAH CHKWITaH KyIInM4a CyB cap@UHU YTKa3WIl y4yH
erapiu OYIraH TUPUK KECHUMHUHT SIHTH IIAKJIW XOCWJI OYITyHTra Kajap JaBOM 3Taju;
YHIAH KEHUH KeCUM IIaKIu y €Kku Oy napaxkajaa TypryH 0ynu6 Konaau. by xon mmopa
UIIMHUAHT OONUTaHUIIKAA IITOpa OJAHNIA CyB CATXMHUHT KYTapWIMIIN OWUaH Kedaiau
Ba CyB CaTXyd Vy3aH YyKypJamraHu capu nacaiiud Oopamu. lllmopanunr toxkopu
TOMOHHJIaH Ty0 MOBWIWIIM WIAU3JaH Oomra Kapad omubd Oopaaum Ba y epraa

MaKCHUMyMIa CTalu.

flaaw 7

; THIMETapH
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4.1.-pacm. llInopa onauaa r3agaru Ba Ty0aarn oKMMYajiap xapakartH.

[Imopanap oiaauaard TyO IOBHJIMIIM IIAKIM Ba YYKYPJWTH INIOPa Y3YHJIUTH,
I:Ho HucOar, Kusauk Kod(pPHUIMEHTH, OKMMHHHT LIIIOpara Keauill Oypuard, CHKHIUIIL

napaxkacu, Opyza COHU Xama y3aH rpyHTUTa OOFJIHK.



KyHpananr pam0a Ba Immopajap OdAMJa OKUMHHU Ky3aTHLUIAp IIYHHU
KypcaTaJuKy, yjaap TabCUPHUJAa UKKHA XU OKUM Xocwil Oynanu: 1) cyB caTxuaaH Tyora
HIYHFYBYM OKMMUalap XapakarjaHaad, 2) WHIIOOT Oyitnad OVyitnamMa OKUM XOCHI
Oynmamu. Y €ku Oy Typaard OKMM IMIWAJATIWIMTH IIIOpa Y3YHJIUTH, OKUMHHUHT
MHILIOOTra KeJIUII Oypyaru xamjaa KypuiaéTrad KeCUM xKouunra OOFJIHK.

OHr KaTTa MaxaJlIui IOBWIMLI YyKypIUTy KyiHuaara GopmyiaiaH aHUKIJIaHAIU:

H, =CH,, 4.1)

by epna Ho - uHmoor skuHugaru yprada okuM uyKypaurd; C - mMaxamumiid FOBHIAII
Kodh purmeHTH.

K.®.ApraMOHOB TaxMUHUK XHCOOJap y4yH Imopa OOIMaard JHT KaTTa
Maxawiui  gykypaukau  (4.1.)-bopmymna €paamuga  aHHUKIAINl  MYMKHHJIMTHHH
kypcarau, OyHaa C ko3hUIIMEHT OKUM CUKWINILIN Japakacura OOFIUK X0Jij1a KaOyi
KuiuHaau. OKUM CUKMIIMIIN Jlapa)kacu mmopa €ku namba OwiaH EnuiaauraH y3aH
KucMugaru cyB cappununr Q; kypunaérran y3anmaru ymymui capdra Q nHucoOatw,
span Q1:Q Ownan xapaxrtepnanaau. Kymum y3annap yuyn Qq:Q HucGartra OOFIHK
xoJja Ba Taxpuba Hatmxkanapura acocan C koadduumentaun 4.1-xaaBangaH ONMII
MYMKHH.

4.1.-xanBaj
Q1:Q ra 6orsmuk 0yaran C kuiimatiapu

Q1:Q 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80
C 2.0 2.65 3.22 3.45 3.67 3.87 4.06 4.20

Amynapé mapouTHIa PpOCTIall HWHIIOOTH OOMIMAAard Maxalliui FOBHIIMII
yykypsiura O.A. KatoMOBHUHT TakOMWIIAIITUPUITaH (GOpMyiacu OUaH TOMUIIAIN:

H,=10.4K,,, H(Fr)"2/(1+1.35Fr)3"2 (4.1a))

Oy epna H-cyBHuHT uyKypaury; Fr -®Opyn conn, AMyaap€ mapouT yJIapHUHT

MaKcuMaJl KuiiMatiaapu KaOysn KUJIUHAIH:

2
hm =15 hyp, Um = 1,8 Dyp’ F = m

rm

Kyy-Maxaluiiii FOBWJIMII YYKYPJIUTUTa TabCUp KWIYBYM OMUIIApra OOFIMK

ko3 GunMeHT, yHU Kyiuaaru ¢hopmysia OuiaH TOMUIaIu:



KyM :KW Km Ka Ké RJ R@

Kw=1/ny-cuxumuin kodddunrentura OOFIUK OYIraH KaTTaluK,

n=( B -bo ) /B - cukunui ko3 purrenTy,

|, lc- mmmopaHuHr cyB yTKa3MaiIurad Ba CyB YTKa3aJurad KHCMIIAPH Y3YHIIHTH;

M-00CUMITH KUSITUK KO3 PUITUECHTH;

S-TPYHTHUHT Xap XWUIMK JapakacH; ssy=0gs0s/Us00%; o-CYBHHHT JIOMKara
TYWMHTaHINUTH, T/IT;

o - IIITOPAHUHT KUPFOKKA HHUCOATaH YPHATHIUII Oypuar,

K-IIMOpaHUHT TUTaHAArH IIAKIMHU XUCOOTa OJMYBYM KAaTTATUK (TYFpPH IIAKI

yuyH - K;=1, smmmnruk makn yaya K;=0.8).

5. Kynaanaunr namoéasiap (mmopaJiap) oujian neopManusijiaHraH OKUM Te3JIMK
MAaHI0HM THAPABJIMK XUCOOH
SxmuT mmopa Ounad AedopMalUsUIaHraH OKUM TE3JIMK MaWJOHHUHHHI XHUCOOH
KyHujara KkertMa-kKetiukaa onubd 6opwranu: (M.P. bakues TaBcuscu 6yiinda) nactiiad
OKMMHUHT THK Ba pekaJaru ymdamiiapu xucoOnaHaau, OyHIa acoc raaup - Oyaupiau
Ba FOBWJIMaiaurad j1e6 kaoyn kunuHaau (5.1 - pacm).

HOxopu rup10OHUHT y3yHIUTH KyiHuaaru Gopmyiia OuiaH XucooaHaau

|
© _=313+27In+1.7F -1280  (5.1)

(B_go)

Oy epna B- ¥y3aH KeHITIUTH; Bo- y3aH CHUKWIMAaraH KUCMUHUHT KEHIJIUTH;

2 0
a

Vv o
F = P ®pyn conn; 0=1- 183 - IITIOPAHUHT YpHATUIUII Oypuaru, paguanna; V, H
g O

- IINOpA YPHATWIMACAAH OJIIUHTH Y3aHIAru TE3JIMK Ba YyKYPJIHK.

CuKwIraH MUHTaKaHUHT Y3YHJIMTH Kydujaaru udoaa Ounad XxucoodiaHau:

L _0,774081n-0680 (5.2)

6y
NHBaTEeHCUB Typ6yJIeHT apajJaliniia MUWHTAKACUHUWHT TalllIKH1 qgcrapacruHu

Kyhumaarua popmMyna OuIIaH XucoOmaHaIu:



" =1—(1—8K>[Li]3 (53)

cC

cC

v, =1—o.15(1—gK)[LiJ3 (5.4)

WNHTeHcuB TypOyNeHT apajalitil MUHTAKACUHUHT KEHTJIUTU
1

- 3
6=y, Y, = 0.85(1—5K)[LLJ (5.5)
I'upo6 MuHTaKa OWIaH TPaH3UT OKUM YpTacujaru yerapa Kyhumgaru ¢hopmyia
OmIaH XUCcOOJIaHAIN:

f o
1o (5.6)
a} - 7 0 c X B8 X
~Hmin . | Hmtﬂc
e’ l 5 Ha ]
|_— Ha ?
1 -——-‘L‘
8 b | 4 ol
— LT oA
» Z F— "
y o wll T T — =N
o ¢ Hu 2 -
V4 _ X -
y Meﬁ | 'o ecc c 2;: |
Yy b
j) (\Zp I, I Lo
e - z . /I -
Hy hcx (3 %

TP22722727
277727777774 ///////////I//II//I/////////IIIIIII/II/I/I///IIIIIIIII PP222727277777777/777

5.1 - pacm. llInopa Tabcupuaa 1eGopManusIaHIaH OKHM CXeMaCH:
a) tuiax, 0) OVitmama mpodus.

FOxopunarun dopmynanapaa Kyiugaru Oenruianuiap KaOysl KHJIHHTaH:

Yi. Y, Y3 . 6r . 6
yl:_1 y2:_1 Y3:—, g:_T’ K:i
6o 6o 6o 6o ér
OyH/IA 67 ; 6;c- CHKMJITAH KECHMJIaTU TPAH3HUT OKMM Ba Y3aKHUHT KEHIJIUTH.

VYHaa cukunuin kodgduiimenTy Kynaaru gopmysa OminaH XucoOaaHaIu:

1
£=1-0,29(nsina,,)? (5.7)

CuKwiIran KecuMIaru y3aKHUHT HUCOWM KeHTJuru Kyhumaaru (Gopmyna Owman
XucoOy1aHaIu:



K =0.86+0.3n—0.219 (5.8)

XucoOaanTHy *KaaBajl KYpPUHUIINA KEITUPUII KyJIaaup.

5.1 - )xaaBan

X XN Y1 Y2 b Y
1 2 5 6 7 8
0 0
L/2 0,5
Lc 1,0

Cukwiran kecuMjard CyBHUHr uykKypiaurunu WM.B. JlebeneB taBcusicura kypa

XI/ICO6J'IaHaI[I/I:
0(53 h j gﬁ(BH) 5

29 "2
OyHIa Z- IOKOpH THpA00 OONUIAHWINM Ba CHKWITaH KECHMJIard CTBOpJIAp

7=

opacumaru (apk; a, =1.05; a, =11- KUHETHUK DSHEPrusi Ty3zarMmanapu; h - y3yHIHK
Oyiiua WIIKaTaHUIIAArd OOCHUMHUHT MYKONMIIM; YHU MaBXyJ ycyiuiap OuiaH
aHUKJIaHaJIH.

5.9 - hopmyann xucobmnaniaa, OupuHIN sKuHIanrysaa he=H ne6 xabyn “z”’Hu
TONMWIAIU. Zp -AUMJIAHUII MUKJIOpUHU rpadukaat (5.2 - pacm)
ONMHAaIW. Y XoliJa IOKopH Obedjard CyBHUHT YyKypiaurun Hi;-H+Z; cukwiran
KecuMIard 4yKypiuk 3ca he=Hi-z, Hi; Ba h; HMHTr Tomwmiran HaTmkanapu Oyirmua
XUCOOJIalll MKKUHYM MapTa TaKpOpJIaHaIH.

Cuxunran KeCUMJard TPaH3UT OKUMHHUHT YpTauda TEe3JIurd Kyhumaaru gopmysa

Onnad xucoOlaHa u:

v, =9 (5.10)

&gs,h,

CukwiraH KecuMJard MakcuMad Ba MHUHUMAJ TE3JIUKIAPHUHT KHHMaTH
UnadVT =f(n,a,) Ba Upin/Vy =f(n,a,) rpadpuxmap (5.3 - pacm) Epaammma
XucoOJIaHaIu.

CHKWIraH KeCUMJIaru y3akJIaru yprada Te€3JIMK



u, = Ynae *Ymine (5.11)
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5.3 - pacM. CHKWJITaH KeCHM/IAru Te3JJMKHUHI MAaKCHMAJI Ba
MUHUMAJI KHAMATJIAPUHU AHUKJIAIIL.

Cuxkwiran MuUHTaKa Oyiinya HUCOMI MUHUMAN TE3JMKHUHT Y3TapHIIuHU
U, X .. o
—min_ — f n rpaduru épaamuaa (5.3 - pacM), HUICOUN MakcuMan TE3MUKHH 3ca Umax

U minc cc



=U uuxc A2 TaHIaHran ctBopiiap yuyH X; =0; X,=0,51, |, kuiimaTiiapia aHukIaHau Ba
yIIapHU 5.2- KaJIBaJl KYPUHUIIIHIA KEITUPUITAIH.

5.2 -kagBan
: Ui Unax
X I U Usin 0 Unax | Umax €8 @5p/Upnaxc | Umax - €OS @5,
1 2 3 4 5 6 7 5
0 0
L2 | 0,5
Lc | 1,0

Xap Oup CTBOp yUyH CUKWJITAaH MUHTAKaJlard Y3aKHUHT KEHIJIUTU Oyiinda Te3TMKHUHT
TaKCUMJIAHUIIW KyWHIaru TeHrjiaMa OuiiaH Kypuiaau:

2 2
- {u (l] . —u;.n)] (5.12)
6ﬂ
Oynaa Y-okuMHuHT Te3urd U aHuK/IaHaAWurad HyKTaHUHT OPJIMHATACH.
CHKWITaH KECUMJIar¥ TeCKapy TE3TMKHUHT KMIUMAaTH Kyiuaara opMyiia Ouian
XUCOOJIaHAIN:
U_=-0.045J (5.13)

CuKwIraH MUHTaKaHUHT KOJITAaH KUCMJIAPUAAard TeCKapu TE3JIMK 3ca Kyhuaaru
dbopmyia OunaH XucoOIaHaIu

U =U x) 5.14
o (5.14)

lo;

OyH1a X- HyKTaHUHT KOOPIMHATACH.
TypOyneHT apanamuil MHUHTAKaCUAAru TE3NMMKHUHT “6”° KEeHITUK Oyiinua
TaKCUMJIAHUIIU KyWuaaru OOFJIaHuI EpJlaMuia KypuiaJiu:

U —U _15)
U =V, ~a-r) &1

oyama 1 =(y2-y) /(y2-y1) - Te3nmmk U XucoOiiaHaguraH HYKTaHWHT HUCOMI
OpIMHATACH.
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5.4 - pacm. HucOmii MUHUMAJ Te3JIMKHUHT y3rapHIIHU.

XwucoOaan HaTHKaJapuHU KaaBajl KYPUHUIIN]IA KEITHUPHII KyJIaupOKIHUp:

5.3 - xkanBan

(Umax'UH)+

X B Vo-Vi 1) f(lj) Umax | Umax-Ux | Umax-Unmin f() U
0

Tapkanuin MUHTaKacHMJard KaM TabCUPJIAHTAH y3aK KEHIJIMTMHHUHT Y3rapullv
KyHHJ1aryd TeHriama OuiaH Kypuiaau:

B, =0.4160b. —0.112 + D + 0'416b; (5.16)

(L+i K,g) 2

Oysna b, =b /b, ; b, =b, /b, cuxunran xecum [C-C] na ¥3ak Ba TypOYJIEHT
apaJallMIIHUHT HUCOUH KEHITIMKIApH; b, =b, /b, - TapKaluIl MUHTaKachaa MCTajraH

[X-X] kecumparu y3akHUHT HUCOWI KEHIIMIU &=X/8p; XucoOaaHaETraH CTBOpAArd
HUCOMI abrucca, iy -map€ Tyom Humadbw; Ki=eo/hc; A - THIpaBiImMK WIIKaJIaHWAI
koadpunuentu, yuu A.I1. 3erxaa hopmynacu 6miian XxucoOaaHaIu.



1/42=41g(h;,/ A)+4.25,

Tapkanuill MUHTaKacUJAaru MHTEHCHUB TYpOYJIEHT apajallyil MaiJOHUHUHT KEHIJIUTH

b=b. +0.27¢ (5.16)

TypOyneHT apanammin MalJOHW TallKd YeTapacHHUHT KHPFOK OWIIaH
KECHUIIraH »JKOMHMIAru HUCOMH Y3YHIUK &n=lw6o  Kylimmarm ¢opmyna Owian
XHACOOJIaHAIN:

b +0.4160.

A

-
A+ K&p) ™

I =0.580 +0.158&, + (5.17)

dbopmyna TaHmam uynu OuiiaH euusaay, OyHia

I'=b, +bm; b, +b, =B bm=bc +0.27&_
CukwiraH KeCHMMJIaH KEWMHTH THPJOOHMHT Y3YHJIWTH Kyiumaru ¢Gopmysa
OrIaH XUCOOJIaHAIN:
2
L = ém(i] AB; + £ (5.18)
E |6, \AB*+E
oyama A=2aQ?h;;  J]=2gi.s h®;
E:Qz(ﬂg hy/ By+A,+2,88 chzh);/@;- 4al)
6;=0,5(6nt8.); hy =0,5(hc+H); B;=0,5(6,+B)
I=i7 +io6; 106 =(H-hc)/L; 1=(H-he)/L,
Ay 3 Ar- KUPFOK Ba fap€ TyOJapUHUHT KAPIIMIUK KO3 UIIUEHTH;
ac=0,21 - KapmaH noumuricu;
o =1,3 - KHHETHK DHEPTrHs Ty3aTMacCH.
Arap Ttapkanum mnapamerpu a=AB/H>(0,2 Teckapu Humabmuk i,,—0 O¥yica
4.22.-hbopmyiia aHua cojanaiaim.
V3aKary Te3IMKHUHT Y3rapyIy KyHuary GOFIaH I pAaMu/a aHUKIaHAIN:

U, /U, ) =ills, +0,416§{(M FP)I(i+ 1K, E)ar ™ = P(i + |K|§)} (5.19)

OyHna M = B,. +0,416s.; P=21,,/Fro(A+4l,)(1-n);
quuz;zc/gchc

'upao0 MUHTAKACHIATH TECKAPH TE3NIUK Kyhiuaard (opMyIia OuIaH XucoOIaHaIu:
m={U,. /U, h /(h, + X)P+ (6. +0556)Jif1/1—n)—(s., +055s)  (5.20)

oynnad, = (1 - mc)(e_z;zc +0,55¢_ac)+ m, /(1-n); m=(U,/U,)
mcz(UHc/Uﬂc)z '0,045;
U,, U, - THp100 MUHTaKacUIaru TECKapH T3 IUKIIap.
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Xucobam HaTHKaJIapUHU JKaJIBaJl KYPUHUIINAA KEITUPHUII KYJIaipOKIUp:

5.5-xanBan
X B, B, k A {_1 B, By B B
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Xucobuain HaTWKAJIapUHU JKaIBAJl KYPUHUIITUAA KEITHPHUII KyJIalIup:

5.6- xxanBai

B=rf (f‘_lm) OofyaHuIl rpapuruHu KypuO, rpadukaaH KyHugaruHu TONAMM3:

B= b,+bn;  (5.21)



5.7-xanBain

X E K1 By B Ua/Ujc U,

1 2 3 4 3) 6 /

5.8 - xxanBan

X U}I B}I B mH UH

NaTencus TypOyJeHT apajaluii MHUHTaKaCUIaru TE€3TUKHUHT
TakcumiaHuuHU [nuxTunr- AOpaMoBUY TEHIrIaMacu EpaaMuia Kypusiaiu:

(U, UY/( U,-U,)=(L-77-5)2 (5.22)

oyuna n=(Y2-y)/8;,  Ya,Y - HyKTaHUHT OpJAXHATAJIApPH.

Ucranran HykTajgaru TE3JUKHUHT TAaKCUMJIAHUIIMHU OWJITaH XOJJa, YHU TPYHTHU
V4yH Hyn KyWunaguraH Te3JuK OwiaH TakkKociad, mimopa YpHaTWiIaguraH KEHUHTH

IOBWJIMIII YerapajiapyuHu Oelruian MyMKUH OYJaiu.



VY3aH TyOMHUHT IOBUJIUIIMHUA XUCOOTa OJTaH XOoJiJa HaBOAaTAaru MIOPaHUHT YPHU

Kyiugarnya OejruiaHain:

Lp =lucos au+Ka(lo+l+1,) (5.23)

oyuna Ky=0,4-0,5, saxcnepumenman xosgpgpuyuenm.

vV, - AU-
f(n) U, U, AU U

Vi f(n)
3 5 6 7 8 9 10
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