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KHNPHIII

byryarn xynga nyné€ Oyinya KUNUIOK XyKanurwuaa (olgaaHuIaIurad
epJIAapHUHT YHYMJOPJIMK JapakKaCUHUHI Tacaliu® KeTUIM, KYyI MHUKIOopIa
MHUHEPAJI YFUTJIAP XaM/Ia 3aXapiii KUMEBANM BOCUTAJAP KYJUIAHWIMIIY HATUKACHIA
TYNPOKHUHT TYpJU 3apapid MojJjaiap, alHUKca, OFUp MeTaiap OuiaH
U(DIOCIaHUIIN, MEIHUOPATUB XOJIaTW EMOHIAINO, KUIUIOK XVXKaIUIKM Yy4yH
SAPOKCU3 XOJra KEeNWIIM Tio0an MyamMMoisiapaaH Oupura aitnanmokna. UyHku
aXOJMHUHT O3WMK-OBKAT MaxcCyJioTJiapura MyTTacuia YcuO OopaérraH TanaOuHU
KOHJUPHUIIHUHT OYTyHTM KYHJArd SiITOHa MaHOau-KHUIIIOK XY>KaJurd epiapuja
ETUIITUPUIAETIAH MaxCyJoTiIapaup. byHaail mapoutna TYNpoK CTPYKTypacHUHU
AXUIIaHuImra €paaM Oepajgurad, TYNpPOKJa OpraHuK Mojjaanap, alHUKca,
OMOJIOTHK a30T TYIUIAWIUTaH MYKKAKIW SKUHIAp, s’bHH, COs, HyXar, Mo, Oena
KaOu SKUHJIAPHU 3KUIIHU KYTaWTUPUIL (03ara KeJIraH MyaMMOHH XaJl KWJIMITHUHT
acocuit Wymiapuan Oupu XucoOJIaHaIu.

Axkanemuk M.B.DenopoBHUHI MabiayMoOTJIapura Kypa, BEreTamnus AaBpH
MoOaliHua Oup rektap maigonaa Hyxar 140 kr, Mo, jgoBus Ba jronud 100 Kr.
maH, cos 150 xr Owonormk aszor Tyminaiau. Mnamuit  manbaanmapaa
TabKUJIAHUIINYA, COS TYHE KUIUIOK XYKAIUTUHUHT SHIU Kapuétinapuaan oupu
xucobmanaau. by YycumMiamk MUHT WuiuiapjaH Oepu MHCOHUSATTa MabliyM Oyiicana,
dakarruHa ytran acpHuHr 70-Winyutapupan  Oommad  AKII  Ba  Xwurtoi
yerapajapu/ial YMKuO, KYIIHU MamilakaT Ba XyJyajapra kyJa Te3 cypbariapiaa
Tapkana oomuuiarad. Cost sxuii yuyH JKanyOuid AMepukagaru no€Hcus caBaHHajiap
xainamo6, y3namrupuwigy. by eprapHu y3mamTupuil KYIaMUHUA, YTraH aCpHUHT
50-60-itmmnapuaa Mapkasuit Ocuénaru uymnapau y3namtupuil Ba XIX acpHUHT
oxupnapuna AKII xamna Kanamagaru OyrOK TEKUCITUKIAPHU Y3JIAIITHPHII
Ky1amMu OmiiaH Kuécail MyMKHUH.

Cos MaliIOHJIApUHUHT KeHrauiu bpa3uinvsa Ba ApreHTHHAaJaru SHr U4Kapu
xynymnap Ku€dacuHu TyOmaH Y3rapTupud 1000pau. OKCHEpTIapHUHT XHCOO-

KUTOONIapura Kypa, sSikiH YH WHJUTMKIA JKaxoH1a cosira 0ynran tanad 20 dbousnan
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Kyrpokka omaau. Hatwxkana xaxoH 0030puja COTWIAAUTaH COSl  XaKMU
Oyrnoitnan ommO keranu. OXUpra YH WWIUIMKIApAa SKUIAJUTaH MalJIOHUHUHT
abcoyoT Yeumun OYVinyYa cosl €Tak4yu KHUIUIOK XY)KaJIUK SKUHU OYIu0 KOJIIU.
Opnnuii YKyBYHM COSTHU XaWBOH OKCWJIMHWHT YPHUHU OOCYBYH ap30H MaxCyJoT Je0
XucoOmanau.

XakuKaTAaH XaM, COsl OKCWJIM TYIITIArd OKCWJIJaH Kypa 3—5 mapTa ap3o0H,
Ma3acu Ba TabMH XUXATJAH YHra SIKUH. BUpPOK, O3MK-OBKaT caHoaTUAa COsiJIaH
doitnananum kynamu xyna keHr. Y30k Lllapkaaru 6up karop mamiakaTiapaa cos
CyTH, COSl TMIUIOFU Ba OOIIKAa COSUIM MaxCyJoTJIap acOCMH MUWJLIUMN TaoMjaplaH
XucoOIaHaIN.

Cost okcuiu cyB Ba €Fjlap OMJIaH OCOH OMpHKaaW Ba OGapkapop Oupuxmaiap
XOCHWJI KWIAIU. YHIaH TYpJiu XHJI O3MK-OBKKAT MaXCYJIOTJIAPUHUHT TapKUOWHH,
paHTMHH, XUJIWHU SXIIAJANAa, KYNUKIap, >Kele Ba SMYJbCHsUIap OJUIIAA
ol nananuIaIm.

Cos épmammuma OyTyHTH KyHAArd TYJia KUMMATIH YCUMIIUK OKCHJIN HWIILIa0
YUKApUIII MyaMMOCH XaJl 3TWIaJId. YHUHT TYpJiu HaBiapuaa 57 ¢ousraya mapxes
OKCWJI, €HTWJI Xa3M OYiIyBuM TYWHHMaraH Mo, Ouonoruk ¢aoyn Mojajaiap Ba
BUTamMuHnap MaBxkya. LlyHunraex, cosi UYMKMHIWNAPUAAH TYpiad  XHI
MaxCyJoTiap, KymiajaH, Kypuiull IMTaiapy, MaToiap, CyHbUid YFuTaap unuiad
YUKApUIIl MYMKHH.

TexHuk skuH cudaTuaa cosi COBYH, JIaK-0YEK, TYKUMaUUIUK, KUME Ba CaHOAT
TapMOKJapujaa KeHr Kyjulanwiagu. Jlekun nyné€ OViinya eTuInTupuiaéTral
COSTHUHT aCOCHUW KHCMH O3WK-OBKAT CaHOATHJA dMAcC, OAJIKM 4OpBa O3yKaCH yUyH
dornananunaau. XucoO-kutobyapra kypa, cos maxcynoriaapuaunar 80-85 ¢owusu
O03yKa YYyH HWNUIATWIAAu. TapkuOuja MOW MHKIOpU IOKOpU OynraH Oorika
SKUHJIApAAaH (GapKiIu paBHUIIa COSHU KalTa WIUIANIIAH OJIMHAIUTAH MOMCH3
KOJIJTUK XUCOOIaHTaH MIPOT KUMMATIIN 03yKa XUCOOJIaHaIH.

Cost mpoTH Kyna TYWUMITU O3yKa XucoOnaHaau, YHUHT KapuiO 50 ¢owusm

okcwigaH wubopar OYynmubO, OyHIaH TamKapu Ky MHUKIOpAA aJIMaIllTHpUO

Buomexnonozux ycynoa unuza 25 monna cos aapaK;
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OYynMalauran amMuHOKUCIOTamap XaMm MaBxyna. Cos MIPOTUHUHT OyHIai
XYCYCHSTIIapH Ba YHYAJIUK IOKOpH OYiIMaraH HapXu YHH MHTEHCUB YOPBAUYMIIUK
y4yH acoCui MpoTeuH MaHOaura aWnaHTUpAu. ByryHru kyHzaa OOFiuK XoJjaa
OOKWIaguraH 30TAOpP YOpBa MOJUIAPU COSl IIPOTHCHU3 Y3IAPUHHHI TE€HETHK
CAIOXMSITUHU TYyJa KypcaTta oimac sawiap. by, aiiHukca, Te3 cypbariap OuiaH
PUBOXIIAHAETTAH NAPPAHJAYMINK YUYH XaM TaaUTyKJIu.

Keitmarn VH #Hwumkiapaa mnappaHgadmivk ¢adpukanapuga Opousep-
JApHUHT YCUIIM UKKK Oapobdap Te3nalav, eTUIITUPUIAETTal TYIIT Y4yH O3yKa
capdu 3ca Kapuib MKKU MapTara Kamaiau.

dakaTruHa OKCWJI MHUCOJMIA Kapacak xo3upjaa AyHE OYiuda OKCHII
ETUILIMOBYMJIMTHY XYyJla IOKOpU Kypcatkuujapra sra. OKCuiI MoaJaliapu Xa€Tuid
3apyp BasudanmapHu Oaxkapub xap KaHIAal TUPUK  OPTaHU3MIIAPHUHT
XyXalpanapuHy TAlUIKWI 3TYBYM KOMIIOHEHTJIApAAH 3HT 3apypUIICH XUCOOIaHAH.
Okucuia MoAJaJIapHU TYpJIM OMOTEXHOJOTHK ycyiuiapaaH (oiimananud axparud
OJINIIM MYMKHH. Macanan cyB yTiapuaaH, MUKpPOOpPraHW3MIIapAaH, €KU OKCHII
MoJJIaniap KyH TYTyBYM OOILIOKIWIAp, AYKKAKIWIAp, YCUMIMKIApAAH a)xpaTtud
omum MyMkuH. CaHoarna uNUIad YMKApWiaJWraH OKCHJI IpernapaTiapud  yd
Kareropusira OynuHanu. bupuHum kareropus KaM MHUKIOpPAA OKCHJI CAKJIOBYM —
(20-25% raua) mpemapatnap. VKKWHYM KaTeropusi FOKOPH MHUKIOPAA OKCHII
CakJIOBYM OKcua KoHueHtpariapu (60-70%), Ba HuxosT yunHun — 80% naH
KYIIPOK OKCHJI CAKJIOBYM OKCHUJI U30JISITIIApH.

Xo3upJa O3UK-OBKAT MaxCyJOTJIapu TapKUOWIa OKCUJI MOJJIACHUHHU €Tapiu
napaxkana OYJIMaciurd, YHUHHT 0ab3d O3WK-OBKAT €KUM O3yKa MaxCyJoTiapu
TapkuOWTa >XyJa KaM MHUKIOpAa OYJIWIIM KyTWIraH HaTHXajdapHU OepMasIiTH.
Oxcun TaHkucaurura onubd kenMmokaa. CTaTUCTUK MabiyMOTIapra Kypa AyHEna
OKCHWJI TaHKHUCJIUTH WHJIATA AeSpiu Oup HeYa MUJUIMOH TOHHAHM TAIIKWJ JTaju.
Xo3upaa Oaktepusiiap Ba aduTKwiapjaH ¢doiganaHud KUMMATId OpraHuk
MOJJIaNiap CHUHTE3 KWJIMHUIIHM, TEXHOJOTUK >KapaéHiapHU Kyrmiaad caHoar

MUKECH/Ia UILJIA0 YUKHUII aHYa MyXUM Ba J0J13ap0 OYnuO uiniad yukapuiaétral
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OKCWJI, BUTaMHH, YIeBOJ, JWNUJ, (epMeHT, Ouoiaoruk ¢aoa mojaanap,
aHTHOMOTHUKIIAp Ba OMp KaTOp OpraHUK OMpUKMaap O3UK-OBKAT, (hapMmalieBTHKa,
KMME caHoaTIapuJa XamJaa KHIUIOK XYXKaJuIWaa Iy >XyMJIaJaH 4YOPBOUYMUIIHK,
nappaHIavInK, OaTMKUYMINK Ba OUp KaTop coxaiapia KyJulaHuiaMmMokaa. by sca
aH4a UKTUCOJIMN camMapajopIMKKa OJMO KeIMOKIa.

bav3u Taxxkpubanmap acocuga  OKCWJI — TMAPOJU3ATIapd, BUTAMUHIU
KYIIMMYadapHd O03yKa eMH TapkuOura Kymumua cudaruga KyIIWIMIIIaa,
X03UpAa acocaH OMOTEXHOJIOTHMK ycCyJulapiaH, (EpMEHTAaTUB >KapaéHiapAaH,
MUKpPOOHMOJIOTUK CHHTE3 kKapaéHiapuiaH KeHr (oiiaJaHuIMOKIA.
IOxopunarmnapgan  kenub YMKKAH X043, MamJlakaTUMU3a XaM  Ccos
CTUIITUPUIIIHA  KEHI  WyJira KyWWIl KUIUIOK  XYXKaJluTu  €pJIapUHUHT
YHYMJIOPJIMTUHU OIIMPHIN, >Kajall cypbariap OujaH puBOXIaHUO Oopaérran
YOPBAYWIMK Ba MappaHJauUIMKHUHT 03yKa 0a3acCMHU MycTaxkamJalll, O3UK-OBKAT
CaHOATH KOPXOHAJAPMHM KUMMATIM XOM amé€ OWIaH TabMHUHJIALIIA MYXUM
axaMuAaT kacO stagu. YOy OUTHpYB MajakaBUi HIIMMU3AA OU3 COS ypyFUIAH
OKCHUJI KOHIEHTPATHHM OJIMII Ba YHH O3MK-OBKAT CaHOATHAA IYIUT MaxCyJIOTIApU
VypHura, Kkambaca TaWépramiia acocud  IKOJIOTMK To3a OYiaraH  OKCHII
KOHLEHTPATJIADUHN KYIIHMII Ba Iy COSl YPYFUJAH OKCUJI KOHLEHTPATJIApWUHU
Mycrakun Y36eKHCTOHHMU31a KeHI KYI MUKIOpJA MIUIa® YMKMII, YeT dJIiaH
om0  KEeJWUIHM KaMaTUpHUII, UKTUCOAMN camMapaJopiMKiIapra SpULIHII

MaKcaauaa OMOTEXHOJIOTHK VCYJ/Ia HUJINTra 25 TOHHA cOsl OKCHJI KOHIIEHTPATH

HILIA0 YMKAPUIILIA OMOPEAKTOP XMCOOMHM SIPATHIIHU MAKCAA KHMJIUO OJIINK.
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YXITAII YCKYHAJIAP TABCUO®U
(buopeKkTOp MHCOJINIA)

Xo3upru mnataa OWOTEXHOJOTMK HWIUIA0 YWKApHUIIga WIUIATUIAETTaH
OvopeakTopyiap KypWIMACMHUHT Xap XWIMHM KYpHO IIYHU XyJoca YHMKapHII
MyMKHH, YyHKH XaMma OuOpeakTopiiapia aHuK (U3MK KapaéHiap KeTaau
(rugpoAHAMUK, MCCHUKJIMK Ba Macca ajIMallTUpUIN) Ba ylap &paaMuja
MOJIaIapHU OMOTEXHOJIOTHK Y3rapuiiga (OMOTEXHOJIOTHUK peaKIus) yJaapHu 0JIr0
OopuIll y4yH ONTHUMAall MIAPOUT sSpaTHiIagu. AHa MIyHJal kapaHJIapHU OJIHO
oopuill yyyH OMOTEXHOJOTHMK peakTopiap KOHCTPYKIMOH 3JEMEHTIap Typiapu
OwiaH TabMHHJIAHWO, ammapariapja KEHr KYyJUIaHaJAuraH (pu3uk >xapaéHiapHU
o0 OOpHINl yUyH apajalliTUPTHy, KOHTAKT KypPHJIMACH, UCCUKIUK aJIMAIITHPHIIL
Ba Oomkanap. [IlyHUHT ydyH xaM OMOKMME peakTOpJIapu KYpUHHIIIAH KOMILIEKC
anmnapatrjiapura yxmad MabiIyM KOHCTPYKTHB JJIEMEHTJApAAaH TAalIKWJI TOMNTaH
OynuO, ymapHUHT KYIUIApM TEXHOJOTUK ONEpalusUlapHU  YTKa3HIl Y4YyH
unuiaTUInG unuiad  4uukapuiaaétraH OWMOTEXHOJIOTHK — Y3rapuIuiapcu3 0o
oopunaau. byHnait KOHCTPYKTHB COHU Ba peaKkTOp TypJiapH eTapiu KarTa Oyauim
MYMKHH, Oy 3ca OMOTEXHOJIOTUK PEAKIMUIAPHUHT KEUUIIMHU MYyPaKKaOJIUTMHU Ba
XUJIMa-XWUIUTA OWJIaH TYIIYHTUPUII MYMKHUH. AMMO XamMMma OMOTEXHOJOTHK
peakTopiiap Y4yH yMyMHM TpUHIUIUIApU OOp Ba ylap acocujia KOHCTPYKTUB
anmnapatjiapy y4yH yMYMHUM NpUHUUIUIApU OOp Ba yjap acocuaa KOHCTPYKIUS
anmapatiiapura aJoKaHu OOpJjuTru Tomwiaaau. PeakiuoH ammapatiapHu KpUTEpUs
opKaiM Kianudukanusianm gaBpuil €K Y3JIyKCH3 jKapaéHiapra XucoOi1aHub
YIAPHUHT TO3QJIUTU TUJPOJMHAMHUK TapTUO HUCCUKIMK 3(PPexTu Ba peakuus
OMOCHMHTE3U  peakIMsCUra  KHCIOpOJA  KEepakiuru  (QU3MK  Xoccajlapu
MOJTAIApUHUHT OUp-OupH OMIIaH aJIOKACUIUD.

JaBpuii unuiaiiiurad peakTopiap/aa >kapaéHHUHT XxaMMma OOCKU4IapH Xap

XUJI BaKT/Aa KeTMa-keT keuanu (1-pacwm).
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1-pacm. /laspuit 6uopeaxmop.
1-ko0uK; 2-Fuiiog; 3-3MeeBUK; 4-apajamITupruy

V3apo Tascupnarm Moamanap KOHIEHTPALMACHHUHT Y3TapHIl XapaKTepH
pPEaKIMOH XaXM-HUHT XaMMa HyKTanapuaa Oup xunaagup. JIekuH, Xa>KMHUHT
Oupop HyKTacu y4yyH BakT Oyiinua Typnuua Oynmaau. By Typmaru Kypuimana
peakuusi JaBOMUNIMIMHU OEBOCHTA Yyidall MYMKHH, YyHKH pPEaKIMs BAaKTH Ba
pEaKIMOH XaXMJa pearcHTJIApHUHI TabCUp Baktu Oup xuwia. [aspuii
KypuJManapaa TEXHOJIOTHK KapaéH napaMeTpiiapy BaKT YTUIIN OWIaH y3rapaiu.

bynmaii  peakTopiap  MII  YHYMIOPJMIM  KHYMK  Ba  YJapHU
aBTOMATJIAIITUPHIL, XaM/a POCTJIAII KUIHH.

Slma  OomKa MMCON Y4YyH PEaKTOp MEXaHUK apajaliTUprud Ba
Oapbarakc OwmiaH amnmapaT C LEHTpaJbHUM  AUPPy30poM Ba MEXaHUK
apajalliTUprud Xu3mar Kuiaau. 2-pacMm. TypOuHa Typuaard apanamtuprud 3,
nuddy30pHH  MACTKM  KUCMMJAA SKOWJamraH Oynaud CyrykiIHMKIa XaBO
OKUMUHHM KarTa (pauuscuHu TabMHUHIA0 Oepaiu.

Annaparna MyXUTHM TYJUK apajaliTapuiraHjaH KeWuH Kylumua
aKCMOHaN  (BEpPTHKAN) HUPKYISKIMA TaIlIKHd LHUPKYISIKIUOH KONTYp OpKalu
amanra owmupwiaan 4 Hacoc opkanu Tamkwn  kwinHagu yan xam

TaKUAJall Kepakku Iuddy30op KypuIMaCMHUHT TypH KYyN Maxajiga peakTop
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apaallITUPTHYWIM KOHCTpYKIMsick OujaH Owupra KymnaHu®O y O9Hr Qaon
apaNalmTUPHI MaWJIOHWHU dYerapanad Ba OWp BaKTHUHT Y3WJa amnmapariaa
CYWYKIMKHUA  [OUPKYJSAKIUSICUHH HOHANTUPUIITaH TalIKWI ~ KWJIHITHHA

TaMUHJIAUIH.

Xaro

Pacm 2" - OKCHILIH JPOKAKATAPHHH Pacm 2°Mapkasnii nuddyszop Ba

HnuIad YMKapyBYM OHOpPeaKTop. MEXaHMK apajJaliTUPIUYIM PeaKTop:

1-Tn¢dysop; 2-muddy3op Typuaaru l-ucukiauk anmamrupyBum; 2-nuddysop;

apaJlalTupruy. 3-kopnyc;4-HAcOC;S-TypOMHU TypHuAaru
apajalmTupruy; 6-MexaHuk KyNnuk
YYHpPYBYH.

Peakropna MEXaHUK KypuiMald apajaiiTupruyiap KYIIApYCIIU

OynuIIM MYMKHH ,MHCOJI Y4YyH,IpOKXa YCTHUpaJuraH ammaparga pacm 3
Kypcatwirad. Anmapataa wmapkasuii auddyszop (uupkynscus TpyOacu) Kym
NOFOHAJIM KWIMHTaH y3uga Oup Heura OWUp-OMpM yCTHIAaH HMKKM TOMOHJIH
rUIUpakiap konnamrad. TpyOa Tema KUCMUAA KHYUK JUAMETOPIM  KUPUII
TEIINTM MapKa3ui KUcMHUAA Karra. byHmal KOHCTpyKLIMsAa a’pOpUK XaBOHHU
XapakaTuja apajaliTHpagalioTraH CyWyKIUMK OujaH KyIn MapTa KOHTaKTTHH
TalIKWI KWJIMO KarTa JUpIepciu ra3 CyHMyKJIMK apajaliMaHu XOCHII
Kunaad.  bup  Bamm  Ba  Kyn BaJUIM  peakTopiap  y3u Cypajuras
apajaliTUpruwiap KeHr Tapkairan OymuO, ymap XaBOHM eTka3u0 Oepuin Ba

Kyduura MyasH KypWIMACHMHU KyWHMIIHU Tanad KWIMaiau. XaBO peakTopura

Buomexnonozux ycynoa unuza 25 monna cos aapaK;
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XaBO CypUII OpKald KHUpUO KeJlaau, apajlaliTUprud KypuiaMacu TOMOHUJAH
TalKWJ ~KWIMHAIW, y OWp TOMOHmAaH aTtmocdepa OwuiaH yiaHraH , OomiKa
TOMOHJAH 3ca , KylbTypal CyHykiuk OwnaH .bup Bamam  y3iykiau Tacup
KUITYyBUM peakTop: (3-pacm) —Oy €MKOCT H4YJa MCCHUKIMK  anmMamTupum |
xKoWmamrad Oynau0 2 y3u TOpTaauMral  apajalliTUPrud  [UPKYJSIKIMOH
KOHTYpHM spaTajural Oy anmnmapaT KaM TOHH&JIM MILIA0 4YuKapuiga(MUCOI

YU4yH TO3a JOPOXKAIM MHUKPOOMOJIOTMK KYHTYpaHU YCTHUPHUII YYYH )

Pacm 3. JIpoxcka VeTupuaaauraH anmapaTt OuopeaxTop.
1.Mexannk kynuk yuupysum 2. Mapkasuii auddysop. 3. XaBoHu eTka3nd Oepaauran
Tpy0a 4. Kupkyc 5. Apajamumuprud y4yH Bajd. 6. ApajaliTHpPrud KypHiIMAacH Y4YyH
IOPTy3yBYHCH .

4- pacM. Y34 TOPTaANIaH apajJalITUPTUYWIM OUP Ba/ull OHOpPEaKTOp TYpH.
1. MccHKIMK apajJamITUPru4; 2 y3u TOPTAJMIAH apa JaluTHPrud.

Kyn tonnamu wunuwia® yukapumaa (MHCOJI yYyH €M OKCHJUIM) Y3JIYKCHU3

UIIOBYM KYI BaJUIM ammapar KOHCTPYKIusAcH Qoiinananuiany.(4-pacm)

Buomexnonozux ycynoa unuza 25 monna cos aapaK;

OKCUJI KOHUCHMPAmMU Uuiiad yuKapuuioa

ouopeaxkmop qu06M

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmszo Cana




Peaktop ropuszoHTanm xaxxmiau ~OynuO wuumpma  Oup Medopaa  y3u
TOpTaguraH  apajamtupruuiap sxkonamrad .CyHyKIMKHA — WyHAJITHPUITaH

HUPKYJIMKOWMOH XapaKaTHH XOCHJI KHJIMII KCPAKINM KOHTYpJapu HCCHKIIMK

hl

5. Pacm. Kyn Bajaau OuopeakTop TypH :
1. y3u TOopTaaMraH apajJalITHPIUY; 2 WCCHMKJIUK AIMAIITHPMINIATH UUPKYJIAKIUOH
KOHTYpJ1ap.
AIIMAIITUPTUIHUHT nyura YJIaHI'aH 6}”013;[1/1. Hccukamnk aJIMallTMHUIIHN

KypujaMacu Tallkapu Typu Oynumu MyMKMH.byH#ail Xxonarna KyJiabTypad
CYIOKJIMKJIApHU UUPKYJSIKUHAS ~— KWIMHUIOM ~ YYyH ~ KyIIMM4ya  KypwiMa
nuddy3opimap Ba Hacoclap Kepak.

AMUHOKHUCIIOTAJIap BUTAaMHUHJIAD Ba AHTUOMOTHKIAp HIUIA0 YUKapHIL
yU4yH TE€PMETHK pPeaKkTopiiap apajaliTHpruyujapu OWaH Ba TAIIKH COBYTHIILIH
pyOamika opkanu ailpuM XoJulapia  KyiaTypJlaml  okapalioHuaa — Kynnuka
YUJaMId  MUKPOOPTaHM3MIIAPHUHT Taijo OymuInuaa Tapelkald cernapaTop
ypHaTUIaA¥, Yy MEXaHUK KYyNUK YYUPYBUWIMK pPOJIMHM YyHHauau. Kynerypan
CyWYKIMKHM ra3 OwiaH  KYOPOK HO3UK SMYJIBXKpJAll Yy4YyH ammnaparaa

TemmkId Augdy3op Ba KyN ApyCcOd apalaliTUPrdd ypHATHiIagu.6 pacmia

Buomexnonozux ycynoa unuza 25 monna cos aapaK;

OKCUJI KOHUCHMPAmMU Uuiiad yuKapuuioa

ouopeaxkmop qu06M

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmszo Cana




MUKpPOOPTaHU3MIIAPHU KYJbTypJlalll Y4yH IIyHAAl KOHCTPYKUHUAJIATH PEAKTOP

Oepunras.

6 pacm. Kyarypaa MuKpoopranusmiiap y4yH OGHOpeakTop:
1 0ap6adiiop:2 kaliTapryBum TycHKJIap: 3 apajaliTHpPru4: 4 KyNUK yYHPYBYH.

Anmaparnapna Oup Heuya sIpyclid apajalliTUpPrud KypuiMaiapu Oyiraxnia
XaBOHM SIXIIM JUCTICpUYUpIIANl YUyH Oapbarepiap apallalITUPTUYHUHT Xap Oup
SAPYCUHUHT Tarujaa aupum Xojulapia YpHATWIMIIN MYMKHH.

buorexHoIoruK ’xapaoHiapAa MHUKPOOPTaHMW3MIAPHUHI KYII CTaqusId
PUBOXIIAHMINIKMIA Ky XOJUlapa ydypalauran XojaT MHCOJ Y4yH, pepMeHTiIap
AMUHOKHUCIIOT, YCUMJIMKJIAPHU XUMOS KWIMII BOCHTaJIapu Ba OollIKaiapaa,
KOJIOHHA TypUJAru peakTopiiapHH, OajaHaauru OyilMua CEKIMOHMUpPJIAHTAH Xap
XWJI KOHCTPYKIUSAJArd KOHTAKT KypuUJIMacu OWJIaH KyJUJIaHWJIaIH.

WNnean cukuO YWKAapuIl peakTopiapuaa peareHTIApHUHT XapakaTu
MOPIICHCUMOH XapakTepja OYViaub, SbHU KypwiMaaaH yTaéTraH xap Oup OJIIUH
y3aTHJITaH Xa)XM, KeHHHTY y3aTWITaH OWIaH apajaniMaciaH, CUKHO YUKapHIaIm.
Hatmxana, KypuIMaHUHT MapKa3uii KHCMU Ba JIEBOp aTpoduaard apajganiMaHUuHT
TapkuOM Ba TeMIleparypacu Oup-Oupujgan Qapk Kwiaad. YHIaH TallKapw,
KypujiMara KHpHUII Ba YHKUII KOHLIEHTpallMs Ba TeMIepaTypalapu opacuia
cesmwnapiu karra (papk 6ynmaau. by Typaaru peakropiapra KoOOUK-TpyOanu, sSbHU
KOJIOHHAJIU Kypuiamanap kupaau (4- pacmiap).

Opavk THAPOAMHAMUK PEXUMIIM peaKTopiap Kyaa KeHT TapKairaH. Yoy
TypAard KypwiMaiapja Te3-Te3 Huieal apalallivil PEKUMUIAH YeTra YHKHII

pexxumiiapu coqup O6ynaau. bynnai xonariapaa peareHTJIapHUHT

Buomexnonozux ycynoa unuza 25 monna cos aapaK;

OKCUJI KOHUCHMPAmMU Uuiiad yuKapuuioa

ouopeaxkmop xucoﬂu

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmszo Cana




7-pacm. Ctpyiinun Buopeakrop
1.Kopnyec. 2. Ctpyiian Hacagka(3:xekTop) 3. Hacoc. 4. Llepkyasinuon crakaH(Tpyoa)
5. XaBoyukapruu.

apajalMaiurad 30Hajdapy mnaiio Oynuiiy Ba OOIIKa canOuil xoaucanap XOCHI
oynanu. ['a3 — cyrokink 6umopeakropisiap. by Typaaru peakropiap, CyOKIUKIapaa
KUMEBUHM peakiusiap YTKa3ulll YYyH MYIDKajulaHrad Ba OyHpaa ra3 ¢asanaH oup

€xku OUp Heua KOMIIOHEHT CYIOKJIMKKA YTaIH.
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8-pacm. bap6oTaxiu KoJI0OHHA. 9-pacm. KoOuk Tpyodasm,
1-nmanHaApuk uaum, 2-Fuinod, razangriu OuopeaxkTop.
3-0apooTep. 1-cemapanuon Kucm, 2-6apoorax

TpyOa, 3-HupKyJIAHOH TPYyOa.

Buomexnonozux ycynoa unuza 25 monna cos aapaK;

OKCUJI KOHUCHMPAmMU Uuiiad yuKapuuioa

ouopeaxkmop xucoﬂu

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmszo Cana




Uccuknuk anMaimyauin Bocutacu 0ynud rusiod (2) Ouiian ypanraH KOOWK
(1) neBopu, ropuzoHTaNl 3MEEBUK EKM BepTUKal TpyOanmap ypamu (4) map xu3zmar
kunaan. bapboTaxk KOJOHHAHUHT aHUKJIOBUM TapaMeTpu — Oy YHUHT JHAMETPH Y
0,6-2,0 M opanukaa Oynumu MmyMkuH. KoOuk-Tpy6anu raznudtiu peakTop Xyanu
KOOWK TpyOalM WMCUTKUY KypUHHIIUIA OYnuO, dakar roKopucuaa OallaHjIuru
KaTTapok Oynran cemapamnuoH KucM (1) ypur onrad. By epaa ra3Hu CyrOKIUKIaH
axparum xapaéau Oopaman. Xamma TpyOamap Oapborax (2) Ba HUPKYJISIIUOH
TpyOanap (3) ra OynuHran. TpyOanapHUHT MACTKU KMCMHU TEIIMKIIU MMaH)XapaJlaH
5dT ra TeHT y3yHJIMKKa YMKapwirad. TeNMKIN MaHKapaaaH nacTra YuKud TypraH
OapboTax TpybanmapuHuHr yuuaan 4dr macodana Temuk (4) nap Oup xuia carxza
KUJIUHTaH. Ym0y TEMUKIap JuaMeTpy IIyHAal KUJIWHAJAWKH, TEIIMKIaH

YUKAETraH ras CYIOKJIMKHHU ITaCTTa xaﬁnamn KCpak.

Buomexnonozux ycynoa unuza 25 monna cos aapaK;

OKCUJI KOHUCHMPAmMU Uuiiad yuKapuuioa

ouopeaxkmop qu06M

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmszo Cana




ACOCHUM YCKYHAHUHT NILJIAII TPUHIIATIN
BA YHUHI' U30XH
buotexnonmoruk ycymiapaan (Qoinanmanu® Huiaura 25 TOHHA OKCHII

MaxCyJIOTH OJuIga OHMOpeakTOp XWCOOMHUHI aCOCHU YCKYHAcH XHCOOJIaHTaH
OMOpeakTop UIUIAll >KapaCHU TY3WIMIIM KyWugaruua KYpUHHINTa ora.
buorexHomorust (GaHu IOTyKJIApUAaH, TYpiAW XWIJAard OPraHUuK MOJJa’dapHu
CHHTE3 KAJTHIII HaTIKacua, OMOTEXHOJIOTHK MUKPOOpPTraHu3MJIap
NPOAYLUEHTIIAPUHHU TYPIU XUIJAru mramiaapuian Goigananuld KeIMHMOKIA.

Oxkcun MoagamapHU Ky MHUKAOPJAa CHHTE3 KWUIYBUM MHKPOOPTaHHU3M
IPOAYLHUEHTJIAP Ba OKCWJI Kyl CHUHTE3 KWJIYyBYM CyB YTJIApU XaM KyIl MHUKIOpJA
caHoaT MUKECH 1A OKCUJT OJIIITa cabaduu Oyasu.

Ymly wunuiad umkapuimn skapaénapuaa Typiad Xwigarn (epMeHTaTuB
OWopeakTop  ammapatiap — WIUIATUIMOK/IA, Oapua  (QoitnananunaéTran
ouopeakropiapaa (Gu3uk kapa€H (TMOPOMEXAHUK, UCCUKIMK Ba Macca
aIMaIUHYB)Iap  pyW Oepaau, MIYHUHT Y4yH Ouopeaktopiapaa OUOKHEBUI
)KapaéH — MojayIap XOocuJl OViuiM 103 6epanu. bynnai ¢busuk xapaéuiap coaup
Oymumu y4yyH OWOKMMEBUN peakTopjap THUIHMK KOHCTPYKIUS AJIEMEHTIIapu
(apamamTup THY, KOHTAaKT YCKyHAJIap, WCCHUKJIMK aJMalIMHYBUYM YyCKyHAJIap,
naucrepraropyiap Ba 0) Ownan tabMupianaau. [lyHuHr yayH Gapua (epmeHTIap
KOMIUIEKC amnmnapatiiap XucoOIaHau.

by Tanabmapuu Oaxapwuin y4yH xap Oup OMOpeakTop Kyijard cucremasniap
OunaH XKUXO3JaHTaH OYIMINM Kepak: - ra3 OKUMUHUHT KUPHII Ba YUKUIIH; -
(epMEeHTalMOH MYXUT a’pauusicd; - (pepMEHTAIMIOH MYXUTHU apajallTHPHUIL; -
(dbepMEeHTaMOH MYXUTHU KYNUKCH3IAHTUpULI; - (QepMeHTEp Ba (hepMeHTaluoH
MYXUTHU CTEpUJUIALI; - anmmapatiaH CYOK (€KW COUYMIIyBYaH) OKMUMHHU YUKapHO
100o0pul; - jkapaéHra Oepuiral napaMeTpiapHu Ha30paT KWIKII Ba POCTIIAILL

buopeakTop ammaparnapaaru (GepMeHTaIIMOH MYXHTHH al’palusiamnl Ba
apanamTupuil  GyHKIMsUTApu OWp ycKyHaaa Ouprnamrupwiran Oyncana, Xap

OupuHUHT posin Oomika-Oomkaaup. depmeHTEpIapaa apalalITUPUIT KapacHU

Buomexnonozux ycynoa unuza 25 monna cos aapaK;

OKCUJI KOHUCHMPAmMU Uuiiad yuKapuuioa

ouopeaxkmop xucoﬂu

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmszo Cana




Macca IOTUII MHTEHCU(UKAIMSICUHUHT acOCH XHUCOOJaHMO, yHAA KUCIOPOIHUHT
ra3nu (aszagaH CyIOKJIMKKa y3rapuiiu Kyiuaarua cababnmapra TasHaiu: - Ta3HUHT
Maiiia nydakdamapra KymuMmuya —JUCHEPIVIAHUIIMHM  TabMHUHIAHAM, (¢aza
KOHTAKTJIAPUHUHT IOKOPU KUCMUHU KEHTaWTUpaau; - ra3 myQakdalapuHH CYIOK
¢dazara etud Kenuil BaKTUHU Ba (pa3asap KOHTAKTH BAKTHU TabMHUHJIAWIM; -
XyXaiipajap KOJOHHAacd YI4aMHUHU KHCKapTUpaaud Ba MYXUTHUHI 3(P(EKTHUB
KOBYLIKOKJIMTMHU  MAacaTUpaau; - CTAlMOHAP CYIOKJMK IUIEHKACH KAaTJIaMUHU
KaMaWTupaau, Maccay3aTulii Kod()PUIMEHTUHU KyTapaau.

Kynbrypnam jxapaéHuHM Koujara OHMHOAH apajalliTUPHUIN HaTHXKacuzaa
CYIOKJIMKHUHT XapopaTu peXUMH coaup Oyiaau, JeKuH ojaTAaa OyTyH ammapar
XaKMHJA FOKOpPU TYpOYJNEHTIMKHUM XOCWI Kuiauiml Mymkyn. UIyHuHr y4yH
CYIOKJIMKHHM aiiHaH TPyOyJICHTIMK MHTCHCHB (Kajai) OyiaraH 30Haaa YTKa3WINra
XapakKaT KAJIMHAIH.

Apanamtupuii  dhpdextn  TpyOyJNCHTIMK Jlapakacu Ba  LEPKYJISIUs
UHTCHCUBIIUTUIa OOFNMMK. Y BakT OwiaH Oenaruna® OyTyH CYIOKIMK MabiyM
OKMM/IaH YTUIIVHHA TAbMUHIIANIN.

buopaexTopinapaaH HCCUKIUKHU 3(PQPEKTUB YHKAPUII YUYH HIpOrpecc
TEXHUK Ba TEXHOJIOTMK Ha3apuil Xyjocajapra TasHraH XO0JJa, annapaTHU TYFpu
sKCIUTyaTanus Kyl 3apyp. Kynerypananaérran myxutra OepuiaéTran Xxapopar
MUKPOOPTaHU3MJIAPDHUHT (PU3MOJIOTUK XOJIaTW Ba TapKuUOWra Karra TabCUP
Kypcaragu. bupuHUYMIaH MUKPOOPTraHU3MIIADHUHI YCHUIIHA TE3JUIUra TabCUP
Taau. MabiayMku, Xap OUp MPOAYLEHT YYyH YCTHUPUIIHUHT ONTHUMANl XapopaTu
maBxy[. [llynunr yayn unuiad unkapuniaa xapopatau + 1 C na ynuiab typuiaiu.

AManuéria MCCUKJIMK aKpaTHIl kapa€HM KaTTa KaluTajl Xapaxkar Tanad
3Tald Ba Mypakkad CHUCTEMald HUCCHUKIMK KalTapuil ydyH acocaH ammapar
UCCUKJIMK FOKJIAMacHHM Xa)KMUTa KapaOd KOPIYCHHUHT CUPT KHUCMH, LIy OWIIaH
Oupranukaa  MYKM  (QYKUMOHAN  KOHCTPYKLHMsUIAP €K  HMCCHUKJIMK
aJIMAIITUPTU4YJIapIaH ¢oiinananunaau. buopeakropau TalKapuaaH

COBUTHUUI(MCHUTHII) >Kapa€HU KyIl XoJulapja anmapar pyOallikacu OpKajud amaira

Buomexnonozux ycynoa unuza 25 monna cos aapaK;

OKCUJI KOHUCHMPAmMU Uuiiad yuKapuuioa

ouopeaxkmop xucoﬂu

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmszo Cana




OHrpHuIaau, 6y OMOTEXHOJIOTHS EKHU 6OHIKa coxajiapa MCCHKJIMK aJIMallIMHUII

XKapa8HUHUHT KEHT TapKaJraH yCyJIH XUcoOIaHaIu.

EyFOaTHPILILD A
SImonMacca

THHXIIPILILSH
KNV IBTYPAJ
CVIORKJINK
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Kanonnnsann Buopeakrop
1.9:kexTop. 2. Konuenrpauuon kamepa 3. Axxparkudin KucMm. 4. Kosionnaaap kopnycu 5. Mccuxiauk
anmawmruy. 6. Hupkyasiunon nacoc 7. Hacanka.

buopeakropimapga WYKM WCCHKIWMK aJIMANIMHUIN yCKyHAIapu cudaruaa
3MECBHKIM  yCKyHanapaaH (oiiianaHmiagd. 5M° XaXMIH ammapariapia Oup
JIOHA 3MEEBUK amnmapar MapKa3uil KUCMHTa ypHATWIaad. XaXM >KUXaTJaH sHaaa
KaTTapoK OyJraH ammapatiapja Oup Hedta 3MeeBUK nepudep Oyiindya ypHaTHINO
KalTapyBuYH TyCUKJIap pyHKIUACUHU Oaskapau.

depMeHTAIMOH JKapaéHUTa TabCUpP KWIYBYM acOCHi (PU3MK OMHILIAp/IaH
Oupu pPEOJIOTHK TabCUp XHcOOJaHaIW, SBHU (HEPMEHTALMOH CYHOKIHKIAPHU

TaBcU(UN KalCHKH, 03yKa MYXWTHHU TapKUOWN, MHUKpOOpPraHU3MIiIap TypU Ba

Buomexnonozux ycynoa unuza 25 monna cos aapaK;

OKCUJI KOHUCHMPAmMU Uuiiad yuKapuuioa

Vseap.| 6em | Xyorcocam Ne Hwmzo Cana buopeaxmop xucobu




METOOOJIM3M MAaxCyJIOTH TapkuOura Oorimkaup. Peosormk HykTam HazapuaaH
AYUTKAIAD HIOTOK CYHOKJIMK MYyXUTHHH Tamkuia etaau. lyHmail TymryHTHpwHII
MYMKHH. AYUTKH XyKailpacu c@epuk Kucmura (4acTuk) siIKuH (opmra ora.
Myxutar KOBYMIKOKIUTH: CYIOKIHNKHA KOBYIIKOKJIUTUA KOPPEUSIIUOH Y3TapHIll
MUKPOOPTaHU3MHHUHT KOHIICHTPAIIUSACHHY Y3TapuIly OWjiaH aMajiuii KU3UKUIIUHA
YUTOTAU.

Ymby GuopeakTopiap Typiv XWIIard OpraHuK MoJjanapHu (DepMEHTATHB
THJIPOTU3JIAITra, MHUKPOOPTaHW3MIIAp IITAMMIIAPHHHM KyNaWTHpuUINra Ba OOIIKa
Oup KaTop OHOTEXHOJOTMK XKapa€HJIapHU KYyJUlalira OSHT Kyjdaid Oynu0
xucobmanagu. O3MK-OBKAaT Ba OOIIKa caHoaTyiap YYyH KEpakjid OpraHuk
MOJJANapHU CHUHTE3 KWIWIra, €Kd TMoJuMep OpuKManaprHud (hepMeHTaoTHB
TUAPOJIU3TIAINTA ACOCIaHTaH.

["a3 — cyroxymmk 6uopeakropiap. by Typaaru peakropiap, CyOKIHKIapaa
KMMEBHM peaklusuiap yTKa3ulll yuyH MyJDKaJlJIaHTaH Ba OyH/1a ra3 ¢gaszaaad Oup
¢ku Oup Heua KOMIIOHEHT CYIOKITUKKA YTaJlu.

BbapOoTtaxiu KoJOHHAJIAp peakius HCCUKIUK A(PdekTu Kuuuk Oynranmaa

TOMOTEH CYIOKJIMKJIAPHU KaWTa UIUIAIIAA KyJUIaHUIAIH.

5

buopeakTOpHUHT HUPKYJISILIMOH KYPUHHUII XOJIaTH.

Buomexnonozux ycynoa unuza 25 monna cos aapaK;

OKCUJI KOHUCHMPAmMU Uuiiad yuKapuuioa

ouopeaxkmop xucoﬂu

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmszo Cana




MAXCVYJIOT XHCOBM.

WMunmura 25 ToOHHA OKCHJI WILUIab YUKApUIlJla OHOpeakTop Xucobu
KylHaruya amajira OlmupriIain.

Xucobmai yuyH MabIyMOTJIap:

1.) Nina6 ynkapum xaxmu — (Q) 25000 xr. 30 ToHHa.

2.) Otk um kynu mukaopu — (r) 30 kyH.

3)1 M KYJbTYpaJl CYIOKJIMKIAaH mpenapar ynkuiu 30 /™M

YckyHanu xucoOmaim yuyH KaOyn KHjiaMus.

- KyJbTypaj CYIOKJIHKKA UIIOB OEpHIN yU4yH peakTopiap Ba 03yKa MyXUTH
Ta€piant ajoxyaananm yuyH Tyiaupuil kodgdunuentu — 0,7

- (hunpTHpaTOp Ba KOHIEHTpATIapHUT Hurui 0,8

- pepmentépaap 0,5

- KU1 ycKyHanapu 0,6

1.) Oinuk mpenapat unurad yukapui xaxmu (Q) 1 m°

() 25000 kr
Q= = 2083 34 Kr/ oIk
rlz2
bynma Q oimuk (2500 kr) umurad YMKaprIn XaxMH.
I — olu1ap COHU
2.) Kynnuk 3apyp KyJIsTypall CyIOKINK MUKI0pH (Q7)

Qz ——m3

0 2083 .34 KT/ 0fLTOIK
< —

= 6945 Kr/ KyH
30 KyYH

bynaa Q,= KyHJIUK UNIIA0 YUKAPHIIT XAKMH.

XucobnaHran | KyHJIHMK KyJIbTypaj CYIOKJIUK MAKIOpH yayH Q1 Xakmura
Tynaupuiuil koddgdunuentu 0,5 ra 6ynran xaxmaaru (V) Ouopeaktop
TaHJIaHAIH.

3.) ®epMmenrarus xapaéuuaa 10% HykKoTuin Xxucobura oJuHraHaa ouTTa

dbepMeHTanusAIaru KyJabTypall CYIOKIHK MUKIOPH:
Q=Vx0,5x0,9 m3 =0,45 Hn Tawkun 3Tagn.

bynaa Q = 1 ta pepmeHTanMSIIaTH CYIOKJINK MUKIOPU

Buomexnonozux ycynoa unuza 25 monna cos aapaK;

OKCUJI KOHUCHMPAmMU Uuiiad yuKapuuioa

ouopeaxkmop xucoﬂu
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V = dhepMeHTEPHUHT TYIUK XAKMH.
0,5 — Tynaupuin kKo3pGUIUEHTH.
0,9 — 10% - iykoTHII OWJIaH YUKAJAUTAH KYJIbTYpall CYIOKIHK KOPHOUITUEHTH.

4.) Kynnuk gpepMeHTauss MUKIOPH.

Q) 69 45 Kr/ KyH
n= — = _ = 0,033 m3
2083 34 Kr/ oflmiIk

bynna Q, — KyHJIMK 3apyp KyJIbTypaj CYIOKJIUK MUKIOpU
bynna Q oinuk (2500 kr) uiiiad YMKapuIln XaxMu.

5.) Oitnuk KyabTypalt Cyrokauk Mukaopu (Qs)

QE = mS

) '[:_]' 25000 gr
5 = = 359971 =360 m3
69 45 Kr/ KVH

6.) OWJIMK MITYX COaTIIap MUKIOPH
(T2) T,=30xkyH.
T,=30x 24 coatr = 720 coar.
bynnatr T — oinuk (30 KyH) WYY KYH MUKJIOPH.
7.) 3apyp bepmentépmap mukaopu, (N)
Q5x T, 360,01 x 30 xyn = 10800,30
N — 3apyp dhepMeHTEpIIap MUKIOPH
5xT1 359971 =360mM3 x 30 10800

= = =7 15

Q4xT2 0.45 x 10800 30 4860,13

{

2
N= —
Y
Byra Q5 — OIIHK Ky/IbTypall CYIOKIMK MAKIOPH, M’

Q — 1 Ta pepmeHTANMAAA KYTIBTYPAT CYIOKJIUTK MUKIOPH.
T2 — oluK HUIIYK COAT MUKAOPHU

T1 — GUOpeakTOPHUHT apajallITUPUII TABOMUUIUTH: cOaT

Bbynna 1 ta 3axupa Ba N depmenTépnap KaOdyn KujiaMus.

Buomexnonozuk ycynoa iunuza 25 mouna cos
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ACOCHH YCKYHAJIAP XUCOBH (ACOCHUM, KYIIUMYA BA
EPJAMYU YCKYHAJIAP XUCOBH)

Y0y TeXHOJOTUK kapaéHaa OMOpeakTop YCKyHACH XaKMIIAPUHU

AHUK/IAfMI3, GHOPEAKTOP XAKMH 3M° HU TALIKHII STHIIH KePak.
Bbynpmaii 6uopeakTop yCKyHaCHHH ONTUMAI AuoMeTpH 1,5.

Anmnapat OanaHIJIMTUHNA aHUKJIaHMK3

2
_ IID
N= g 5= 1 = 0.76

by epnan ¢oiiganannb Onopeaktop OanaHIMTMHU MTHUKIANMU3 Ba Y

KyWujarunia aHuKJIaHau.

['uppaBnuk xuco0 — IlarpyOka nuameTpuHu aHHKIalMu3 OyHAAa O3yKa
MYXUCHUTH XaXKMH aHUKIaHaad. O3ykKa MyXUTH XakMmu 2,6 MY VHn xap sipum 0,5
coarna €xu 1800 cekynana umra Tymupui jgo3uM. [larpyOka TyTammi Maig0HH,

CCKYHI TC3JIMI'U:

2.6m3
= — = 0.,00145 m2
1500

Ym0y xapaéHiad KeWUH TUaMeTp aHUKJIaHaIH.

1%4 \Ji
- E— = )
D \ 3140 0.001¢

XaBo ys3aryBum maTpyOka xap MuHyTha 0,5 M° XaBoHH IM° HH 03yKa
MyXUTra xyHatwiaav. by epaa xaBoHu ymymuil xaxmu 2,6 x 0,5 = 1,3 M
munyTtura. Cexkynaura 0,03 M3 unurad unkapanu. XaBo y3aTyBuH NmaTpyOka o3yKa

naTpyOKaCMHUHT JUOMETPUTa TEHT.

Buomexnonozux ycynoa unuza 25 monna cos aapaK;
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Uccuknuk xucodu. buopeakrop yckynacununr Mmaccacu 1000 kr. ra TeHr
MeranHuHT uccuKmK curumu 0,2 Kayr/ K. Tpajyc.
O3yKa MyXUTUHHUHT UCCUKIUK curuMHu 0,3 ka1 Kr. rpaj.

®epMeHTEPHU UCUTHIL YUYH KaHUYa MUKJIOpJa UCCUKIIUK capd OVIUIITNHU
aHUKIaiMKu3. XaM/a CyB Ba 03yKa MyXUTHHH UcUTUII yayH 10% uccukiuk capgd

oynau.
2600 x 260 = 2340 kr CyB. Qumapar = C XM X (Tic - Th)
0,2 kawr x 1000 kr (120 °C - 20°C) = 20 000 kxai.

QcyB =CXxXMX (Tk - Tk) = 234000 kkai. Q 03yKa MyXHTH — CxMx (Tk - Tk)
=0,3 x 260 x (120 °C - 20°C) =26000 xxax

Uccuknuk xapaxkatnapununr wuruaaucu. 20000 + 234 000 + 7800 =
261,800 kkai.

10% koHBeKIMsI HypJaHUII TyQailsin HIIbIOTUIaH.
bynna. 26180 kkan. YMymuil uccubUIMK Xapaxkatu = 287980 kkait.

Crepunm3zanius 2 coat JaBoM 3Taaud. | coaTiuk uccukiuk capdpu — 143990

KKall.

Crepunu3anus yayH OyF unuiatuiiaay S arMmocdepa 60cuMia HCCUKIIUK

yuuiad TypyBun = 540 kkaj / Kr.

Buomexnonozux ycynoa unuza 25 monna cos aapaK;
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NCCHUKJ/IMK XUCOBH

Oxkcwum KymuMuanap Taiépianiaa Taiép cost okcuminaad (honanaHuIIaH
TaIIKapu OKCHJI MOJIaJJApHHU CHHTE3 KHJIYBUM MHKPOOPTAHW3M ITaMMIIAPHIaH
xam (oigananumus. Cabalbu >xapaHHM Te3gamTUpamMu. SlHa MUKPOOPraHU3M
OKCHJI CHHTE3WJaH Tallkapu OoIlKa OWp KaTop OpraHWuK MOJJIajJapHH CHHTE3
KWJIUIIA XaM OJIMHAIUTaH OKCHJ MOJJacura KymuMm4a OOIIKa Typ OpraHHK
MO TaJTApHHY OVIIHINN STHA1a XM XyCYCHSITIIapar ra Oyiiam.

MuKpoopranusM ImraMmiIap YIyH 03yKa MYXHUTH sSpaTWiaan. YOy 03yKa
MYXHUTH IOKOPH Xapopatna crepuiusanvsiianand. JKapaéana dpepMeHTanus sxImm
KEeTUIIM Y4YyH IOKOpHMJArd KeTMa KETJIMK amalira omupuiaad. depMmeHTanus
KWJTUII Y9yH YCTYHCHUMOH KypuUTKHYAaH (poiganianuiand. Yoy yCKyHa KyBBaTh
90 xr/cyTKa aa KW3aupull skapaéuu crepuiamsanus gaspuzaa 110 °C man 140 °C
rava Ku3JIupHIIaJIu.

Hccuknuk aJMalmIMHMII — CYIOKJIMKIApH opacuaard ypraya (apkHu

XUCOOJIauMU3.
110 °c Oayka MyXUTUHK 130 %6
cTepunnaw
Byr
80°c Y 110¢
Y tmax 30 ‘c oC

Jtmax = 80°% - 110 ‘c = 30'c
< tmax =130° - 110 = 20°%
< t min = 20°'

Bynngan Nt ypraya xapopar TONMIAIN.

t _'{jtmax+'§rtmin_ 30 X20 _ 55
Vlyp = 5 =

Buomexnonozux ycynoa unuza 25 monna cos aapaK;
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Keitnnaru xapa€uia 03yka MyXUTHHHU CTEpUIIM3aLMsIIaI YpTaya XapopaTUuHU

AHUKJTaUMH3.

Jt - 110“(_‘2'?13':'"(_‘ - 2‘24-_':' =120

[y o3yka XapopaTu MyXUTH Y4yH 03YKaHH (PU3UK XOCCATUP KUMMATUHU TOIIAMMU3.

S=1074 kr/wm3

P=0,57 BM / 1. k.

C=372

D =109 * 10 ° m2/ cex

O3zyka myxutunu 110 rpagycnan 130 rpagycrada Ku3aupuilraya KetTajaurad
MCCUKIIUK MUKJIOPUHH aHUKJTANMU3.

R=V*P*C(t;-t;) =52,0* 3720 * (130 - 110) 193440 * 20 = 38688000 KT
by epna V — 6uopeakrop anmnapatu 1 cyTkanaru unuiad yukapuiil KyBsatu 52,0
KI/ CyTKa . P — o3ykaHnu 3uunury, 60LIaHFUY Ba OXUPTH Xapopar.

OSYK,aHI/I HCPKYJIIUA BaKTUAAI' XapaKaT TC3JIMT'MHA aHHKHaﬁMH3.

\ _ 52,0
0,785 * (3,5)%* 3600 0,785 * (3,5) * 3600
=0, 0734 nutp / cekyHa,

V=

ByFHUHT XapopaTy TE3NUIMHU aHUKJIAMMU3.

Buomexnonozux ycynoa unuza 25 monna cos aapaK;
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Voyr - 520 ' 749 3894°8
0,785 * 0,052+ 3600+200 1413

= 2,75 M/ cek 74,9 — 1 ToHHa

O3XUKaHH KU3UAUPHII yuyH capduianrad OyFHHUHUT MuKaopu 0,052 — tpyda
ouomeTpu

Osyka yuyH [IpanaTn kputepuiiciHu XucoOaanmMus

v cu 3550-0,25-10°°

Pr=2 = 5,44
a A 0,163
I'pacro¢ conu sca
gd? 9,81-0,0329° 3
Gr, =—=pt,-t)= -1175-107°(124,4 — 50) = 36180000
f1 v, ﬁl( wl 1) (0,91810_6) ( )

Pr 0,25
Nu,., =0,15-Re?>- - Pr*. GrfOil[Pl"flj —
wl

0,25
= 0,15 - 1143°°3 . 5,440-42 .36180000°* . [51j4j =

=0,15-10,2-2,04-32-119 =118,86

Q 8205556
Cooltos — 1) 4313(170 -130

Tpy6Ganapaaru cyBuunr capdpu: G, = ) =4,76 ke/c

Tpy0Oa xaHamIapugard CyBHUHT ypTaya MacCaBUM TE3JIUTH:
4G, 4.4,76

®, = = ~0,0374
2" d?n-p, 314-0,0217 - 442917 /e
w, -d 0,0374 - 0,021 .
Peiinonbnc conn Re;, = sz 2 = 0203.10° = 3869 spHHU, MCCHK CYB YTHII
PEKUMUIA XapaKaTIaHMOKJIa
['pacrod connHmn xucoOaanMus:
3 3
Gr, =% g (1, —t,)= 28002 403,90 (150 135,7) =
v (0,203-10°)
-6
= 9,81-9,26 _11(2) .1,03-107% -14,3 = 32633931
0,041-10

Buomexnonozux ycynoa unuza 25 monna cos aapaK;
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Hccuk cyB okumu yuyH HyccenbT COHUHM TOaMu3:

0,25
Pr,
NU;, = 0,15 Re?Z. Pree. Gr .(Pr j -
y2

0,25
=0,15-3869%% .1,17%* . 32633931°* (%) =13,68

Pr., - Colly _ 4270 - 0,196 - 10°° _ 122
Ay 0,685
Viccuk cyBHUHT ty, = 136,2°C naru mapamerpnapu Kyiingarnda:
Ao = 0,685 Br/(Mm-K) ¢, =4270 X/(xr-K) 1, = 0,196-10°°
Hccuk cyBnaH AeBopra UCCUKIUK Oepuil K03 PuinenTnHn Xxucooaanmus:
o, = Nuy, -4, 13,680,685
de 0,021

= 44615 Bm/(v*K)

Nccuknuk yTrazuin koddpuimenTu sca

K — 1 B 1 B
1 s, 1 1 0,002 1
— + + — + +
o, A, «a, 6304 50,2 44615
= 1 __ Y o591 Bm_
0,00158 + 0,0000398 + 0,00224  0,00386 M2 -
u . p . B208556 _ . o o
CCHUKJIMK aJIMAILIMHHUIII KO3aCU: 235,96 100 s

AHUKJIOBUM XHUCOOJIaluIap acocuaa Keaud YMKKAH HCCUKIUK aJIMAalldHUII
I03aCUra MOC CTaHAApT KOOWMK-TpyOalu MCCUKIMK aJMallMHHUII KypHJIMacH
KaiTanan 2-4 oKaABaJaH TaHJAHAIW: - MCCUKIMK aJMAIIMHUII 03acH
F = 38 M° - KOOMK guamerpu D = 600 mm, Tpyba auamerpu
d = 25x2 wmm, TpyOasiap COHH n = 240, TpyOa y3yHJIUTH
| =2,0 M, #ymmap coHn 2z = 2, OYIUTMKHUHT 3HT TOP KYHJAJIAHT KECUMHHHT
103acH fum = 0,040 M* Tpyba OuTTa iyIM KYHIATAHT KECHMUHUHI 03aCH

fup = 0,042 M°,

Buomexnonozux ycynoa unuza 25 monna cos aapaK;
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['unpaBnuk xuco0 Kyhugarudya TpyOanap o3ruHa KOppo3uAra yuparas ImyiatiaH

scasiran 1e0 KaOyn Kwiamu3. Tpyba neBopuHHMHT Famup-Oymypsuru € = 0,2 mwm.

e = 2 = %2 _ 900905
d 21
? 917 - 0,0374°
TpyGanapaaru Te3nuk 6ocumu Ap,,, = P2 - = 0,641 Jla

2 2

bocuMHUHT yMyMHI NYKOTHIIMIIN pr =Ap, +Ap, =1371+3,2=740,2 [1a

Hccuk cyBHE KypuiiMara y3aTHII Y4y Hacoc TaHnanMus. HacocHu Tanmam acocan

2 mapameTp Oyiinua amayira OIIMpPHIIaJIN:
- xaxmuit capd  V (m/c 8kn 1/c);
- Hacoc Xocua Kwiaérran Tyauk 6ocum P (Ila).

G 4,76
HacocuuHr xaxmuii cappu: V. = —= = T 0,0052 4%/

Tynuk nanop sca P =P, = 0,075 m.cys.ycm.

HNccuknuk anmMamuHUIN Kapa€HUHM WHTEHCUBIAIL YYyH camMapajop
TpyOaHu aHMUKIaAWMU3. MabiayMKH, “CYIOKJIMK-CYIOKIHK® CHUCTEMacH y4yH
“HakaTkayn’ TpyOanapjaH Tal€piiaHrad “IOKOpPU MCCUKJIUK camapaJopiuKKa 3ra
KOOHMK-TpyOaay HMCCHKIMK ajaMamuHum Kypuwima’ Hu TY 26-02-925-81 nan
TaHgaiMu3. Yoy Typaaru TpyOanap kapaéHHM WHTEHCHUBIAIIAA IOKOPH camapa

oepanu.

Buomexnonozux ycynoa unuza 25 monna cos aapaK;
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TEXHUKA XABOCHU3JIUTHU

Nmnab yukapumn sxkapaéHuaa Wuidra 25 TOHHA OKCHJI MaxXCYJOTH OJIMII
Oyiinuya Wnuiad 4YuWKapuil >kapa€HUIa XOAMMIIAPHM HWII IOPUTHIIM Ba XU3MaT
BaKTHUJa TEXHHKA XaBPCU3IUTU KyWHJarujaapHu 3 uuura ojgaad. buorexHoiaoruk
ycyJulap Ba TypJd TEXHOJIOTHSUIApDHU KYJJlall >kapa€HUla HWIIYM  XOJuMIIap
anbaTTa TexHHMKa xaBdcuznura, atpod Myxodosacura, xap XWITard HOXYII
X0JIaTpaHU Ky3aTWJIMACIUTUTa KATTUK aMall KWIMIUIApH J03uM. AnbaTTta xap Oup
XOQUMIa TeXHHMKa XaBpcu3nmura OYViiMda HWHCTPYKTaXH  TYLIYHTHPUIUO
OTOXJIAHTHPWJITAH XOJia TEXHHMKa XaB(QCUBIUTHIAH YTraHJIUTU TYFpUCHIAru
pyiixaTiu nadTapra UM30 YEKHIIapW Ba OeNTHIIaHTaH Tajabiapra TYJIUK amMall
KWJIUILIApU YKTUPUO YTUIIAIH.

buorexHonoruk kapa€Hiapaa XOAUMIIAP MUUIAIL  BAaKTHAA  JJIEKTP
TU3UMJIAPU TYFPWINTHTA, OUYMWIMO KOJMHTaH Ba W3OJSIIMsUIAHMAraH »dJCKTP
TU3UMIIApUTa ¥3u Ouiiap OuiMac XoJurapJa TErMacHJIMTH Taiad dTHIIA N,

Nmma®é ywkapum — skapa€Hiapuaa UNUIATHIIAJUTaH  MUKPOOHOJIOTHK
OpOAYUMEHTIApTa, yJApHUHI CaKJIaHWILIUTAa, MUKPOOPTAaHM3M IUTaMIIApHU OYHK
HOKYJIail >Kouiapra KyWMaciMKKa, O3UK-OBKAaT MaxCyJIOTJIApUJIaH MUPOKAA S’bHU
O3UK OBKAT MaxCyJIOTJIapH cakjaHaéTraH My3JaTKu4japra KyWMaclIWrura, CyB
XaB3ajapura TYIIMACIUTH OJIMIUHHU OJMIUIApW Ba YyJapHU Tajabiapura TYIUK
amaJl KMJTUILIAPH JIO3HUM.

Nmna6  yukapuimn — kapaéHiapuia — Kepakid — Makcajjiap  capu
doiinananunaaurad KUMEBUI MoJJanap Ba YJIAPHUHT KHUCJIOTalapu OuiiaH
WIUIaNa anoxyaa OeNTWiaHTaH KypcaTManap, KMMEBHM Tanmabamapura puos
KUJITaH XoJ1a (oiinanaHuiagm.

KuméBuil Kkuiotasap Ba HWIIKOpJApHUM XaMmJa KAMEBUW Ty3JlapHU
dbolinananui BakTUAa yJapHU Oup-Oupra KYIIMacwiUK, Oup — OuMpHUaaH y30KJIa

yiumi, opTu0 KOJraH KUMEBUU KHUCIOTAJIAPHU WAMIN yCTHTa KAaUTHO KyHWMacluk

Buomexnonozux ycynoa unuza 25 monna cos aapaK;
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tanad xkummHanu. Iy rokopumarun OenruiaHraH Tanadiapra KaTuid amall KAJTHII
Makcaara MyBopuK 0yimnb XxucoOaaHaIn.

CanoatHHUHT 6apya WIUTA0 YMKAPUII COXAApUAa Xap XWIJArd a’dpo3ouiap
xocws Oynaam ymOy KUMEBUNA apo30JUTADHU XOCWJ OYNHIK SHHU HILIab
YUKAPUIIIA IOKJIAPHU OPTHII Ba TYIIUPHUII BaKTJIapua, UIIa0 YUKAPHUII JaBpHUIA
xocuil Oynran 4danrjap, Oynap Oapuacu Typiid Xujjgard udociIaHUILIapra Ba
KaCaJUIMKJIapra uyJ KyuniIaau.

HlyHuHT y9yH YaHTa Ba Xap XWIgard KAMEBUN MoJIajiap 3appadaiapuHu
To3aJyIall Oopacujaa KyJa KaTTa UIUIap aMmajira OUUpUiINO OOpMIMIIM Makcaara
MyBO(DUK OYmanu.

XOBOHHM Ta3 XOJIaTUAArd YUKWHIWIApAAaH To3ajall, aTMocdepaHu To3a
CakJali, ra3 XoJIaTJarm CaHoaT YMKUHIWIAPUHUA TyMaH, TYTYH XoJUIaplaH
KOpXOHa XOBO QJIMAIITUPUIN OpKaidu To3adanunaau. Iy wnuia® umkapwmn
XKapaHuJa akpaldaguraH TYTYH Ba rasiapHU TyTHO KOJyBUM Maxcyc (GpuiabTpiap
YpHaTUIAIM.

['a3 xonmaTwaard YUKWHAWIAPHW TO3aJall y4yH KypyK Ba XYiI ycyiap
Kyutanuinaau. Kypyk ycymma To3anamiaa Typiau KOHCTPYKIusaaru GuiabTpiapaaH,
TO3aJI0OBYH YCKyHasapaaH (oiaananuiaim.

Uukunau razmap 3axapiau moananapaan (NO, NO,, CO, SO,, CL,, HCL,
HCN) , 6ynap mumaxcyc amcopOeHT (aKTHBJIAHTaH KYyMHUpP, CHHTETHK Ba CYHBUU
MaTepuauiap) €pAammaa  To3aJlaHWIaAW. AJCOpOCHT ra3  MyXHUTHUIArd
MoJlaNiapJlaH  apuM  KOMIIOHEHTJIapHU y3ura TaHnad rortagu. Keitun
aJICOPOCHTIaH IOTWJITAaH MOJJAapHU aXpaTHO onubd, aJaCOPOCHTHH KaWTajgaH
UILIATUIIT MyMKHH.

laznap apamammMvacuHu TO3amamga Xya ycys, OyHIa ra3 apajanmmMacujaaru
Typiu KOMIIOHEHTJIAPHUHT CYIOKJIUKIApAa TypJidya 3pyBUAHJIMTUTa acacilaHaJIH.
OputyBun cudartuga CyB, HIIKOPJIAPHUHHUT DSPUTMANIapH, CyCICH3MsUIapUaIaH

doiinanananuaa. lasmap  apanammMacujgard — allpuM — KOMIIOHEHTNAp, 11y

Buomexnonozux ycynoa unuza 25 monna cos aapaK;
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CYIOKJIMKJIapra IOTWITaHUAAH KEHUUH SPUTYBUMIAPHU KU3TUPHUINL Hynu Ousiax
IOTWJIT@H Ta3jap YuKapuod OJIMHAIY.

buoTtexHooruK XapaéHiapaa CyBHUHT U(IIOCIAHUIIN Ba YHH MyXodo3a
KWIWII Typiapu. bruotexHomoruk ycymiapaad GoiianaHuiran xojuapaa muad
YUKApHUII KapaéHu1a YUKUHAN CYBIApHU OKU3UII HATHKACH]Ia OKap CyBIap
udocianaay.

VYnap ymiacura Typiu KacaJUIMKJIAp TapKaTyBuM OakTepusuiap XOauja
BUpYCJIap, OpPraHWK MOJJanap, XalBOHOT Ba VCUMJIMK YHKWHIWIApU, FOBHIII
BOCHUTAapy, UHCEKTULIMTIAP, FepOULIUITIApHA, MUCOJ KWIMIIUMHA3 MyMKHH.

Munepan Ty3nap, KMMEBHM TypJid peareHmiap, KUcioTaizap, acociap,
Ty3jap, TYpJd TapKuOJIM aHOPraHUK MOJJajiap HaTWXKacuaa CyBJIApHU
u(IOCTaHUILIAH CaKJIall.

Opmatna okaBa CyBJapra KOpXOHA CYBJIApPUHHM, YUKUHIWIAPUHU CYB
XaB3aJlapura TalUlalllaH OJUMIUH ylapra OHOJOTMK WIUIOB OEpHUIl Ba WIIOXKHU
Oopuua OKOBa CyBJIapra YUKWHIN MOJIaJapHU TYKMACJIUK Tajdal dTHIadH.

Arapna OHMOTEXHOJIOTMK KOpXOHaJapJaH YMKAETraH 4YUKUHIWA CYBIAp
MUKJIOpHU KYTI Oyica y X0J/1a YUKUHIK CyBIap TypJid ycyiuiapjaaH Qoigananuid
to3ananunaau. OkaBa CyB THUHAMpWIATW, GWIbTUPIAHAIU, THHAWPHILI
XKapaSHIapyuHU TE3JIaTUII MaKcaaua CyBra 03 MUKIOP/A 3apapcu3 KOaryJstHTIap
Ky1mica, Makcaara MyBoGuk Oynaiu.

bruoTexHOMOTHK KOpXOHAaIapJaH YMKAETraH YAKUHIU CyBIapra MKKHJIaMYH
UIUIOB Oepuill, OMpiIaMyu UIUIOB OepulllaH KeWiH amainra omwupuiand. byHna
a’panusl KWIMHAIU. ASpOLUs KaMepacu OpKalu YTKa3WIraH CyBAard a3pood
OakTepusap PHUBOXKIAHAMW. YJap CyBIard OpPraHUK MOJJAIapHH HMCTEHMOI
KUIUO, aKTHB OalyuKIap XOCWUJ KWJIaJ Ba HaTWKaja CyB THHIMPHIAIN. Xap

XWJgaru yHCypJiapJaH X0J1 KUJINHAIHN.

Buomexnonozux ycynoa unuza 25 monna cos aapaK;
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XYJOCAJIAP

1. O3uK-0BKaT, KUME, KHIIIJIOK XYKAJIUTH CAaHOATIAPU YIyH OMOTEXHOIUTUK
ycyiutapaan ¢oigarann0 Ky MUKIOpAa Kepak OyiraH OKCHJI MOJIACHHH HIIIa0
YUKAPUII TEXHOJIOTUSAJIAPUHU KYJUlall yTa Joi3ap0 Ba WMKTUCOAMNA caMapanop,
OJIMHTAaH OKCHJI KOLECHTapTH Xapujaoprup Oynub, ymoly wumnmad YuKapuiil
MaxXCyJIOTJIapu cu(aTH XUXaTHIaH FOKOpW Ba JIaBJaT CTaHIapTIapura »xaBoO
oepaau.

2. Vunura 25 TOHHA OKCHJI KOHIIGHTPATH OJHIIAA  OHOPEAKTOp XUcoou
TEXHOJIOTUSICH aCOCHJIa OJMHTAaH OKCHJI MaxCyJloTjapu HWKTUCOAHWM camapauop,
capd xapaxatiap kam, (oiijia OepHIlK IOKOPH XaMmjia Oup KaTop Ul YpUHIApUHU
spaTuiira cabad 0ynamu.

3. Ymly TexHoJoTHsl acocujaa Wuiaura 25 TOHHA OKCHJI KOHIIEHTPATH
ONIUMIIa WIUIA0 YWKAPUIN TEXHOJOTHSICH acoCHJa OJIMHTaH OKCHJI, HWIIIa0
YUKapwiranjaa Tajad napakacd IOKOPWIMTH cababiiu peHTaOWUIMK Japaxacu

OILIA M.
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