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KHUPUII
Xo3upa UKTUCOANM UHKUPO3HUHI OJIAVMHM OJIMIL, 3aMOHABUN OMOTEXHOJIOTHUS

ycyiuiapuaal gongananub niuiad YuKapuil kapaéHiIapuHA KECKUH KYTTaWTUPHII Ba
PUBOXIIAHMINI HATHXKAacuAa >KyJa KaTTa IOTyKjapra sra OynauHmoxzaa. Hatwxkana
MeJUIIHA, (papMalleBTHKA, KHUIIUIOK XYKaJIUTH, O3WK-OBKAT Ba OWp KaTop HIILIA0
YUKAPUII CAHOATIAPH PUBOXKIAHUO, TABIATUMU3HH HMKTUCOIUA PHUBOMIAHMIIINATA
cabab OynMokaa. PuBokiiaHraH, 3aMOHaBHM OHMOTEXHOJOTHSA (DaHMHUHT acocuja
YHUHT IOTYKJIap MaHOau OYIMHUII MHUKpoOOpra Husmiap ayHécu €&raau. Yoy
MUKpPOOpraHu3MJIapJaH Makcajiu ¢oianaHuill HaTWXKacula OKCHUJI MoJaniap,
yTJIeBOIJIap, BUTAMUHJIAP, EFCUMOH Mojanap, hepMeHTIap, Ba Oolika Oup KaTop
ononoruk ¢gaos Moamazap OMOTEXHOIOTHK yCyJuap EpaaMuaa CHHTE3 KUITMHMOK/IA.
VYrneBon monucaxapuj KpaxMaiJaH TYpJIM TEXHOJOTHK >Kapa€Hjap acocujia
(depMeHTaTUB TUAPOJIM3IANI HaTIKacuia ACKCTPUHJIAp, MajlbTO3a, MajbTo3a Ba
TJIFOKO3a apajammMacy Ba (PepMEHTATHUB TUIPOIUZHUHT OXHPTH MaxCyJOTH TIIOKO3a
xocun Omptagu. Ymly MaxcyloTjapHu OapyaCMHU KpHUCTAUT XoJjaTia OJIMII
MyMKHUH. By 1okopuaaru Oapua sxapaéHiap TEXHOJOTHK apa&Hiap acocuia aMmaira
ommpwianu. llonmucaxapuanap 0OKOpU MOJEKyJaau wojaanap O0ymmub, amopd
Ty3WIMIITa dra. yjap CyBJa 3pUManiy, JICKHH alupuUMiIapy KOJUIOWJ DPUTMA XOCHUII
Kuiaau. Masacu xam mupuH sMmac. [lonucaxapuiap, ssHU (TT0JIM03aap) KOJUIOUT
dpUTMaap XOCHJ KHIIIyBYH, KaTTa MOJEKYJSp Maccara sra OyiraH Moaganapaup.
By MonexymnanapHuHT TapkuOWHN Ypranuiiaa (GepMEeHTIN Ba KUCIOTAIU THIPOJIN3
MyXUM YpHMH TyTraH. by Mopgnanap  ycumimMkIiapza acocaH 3axyupa Ba CTPYKTypa
Basudacunu Oaxxapaaunap. Kpaxman - Oy nHIuBuayasn KUMEBUM Mojaa OyimaciaaH
YHUHT Tapkubuga 96-97% mnonucaxapumiap, Vyprada 4,5% wmuHepan Mopmanap
(acocan ¢ocdar kuciora Ba xocunanapu) 0,6% rada IOKOpU MOJEKYJSp EF
KAcHoTajgapaaH Tamkwi Tomrad. @ocdar kucioTa aiipuM  Kpaxmasuiapiaa
(Makkaxyxopu, OyFmoW, Typyd) apajamma Xohuga Oyica, KapTOIIKa Kpaxmaid

TapKuOMIa yriaeBoJ; KUCMH OWiIaH, Mypakkad 3¢up 60oru OofinaHraH xojaataaaup. by
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KpaxMalapHUHT (QU3MK Ba KUMEBUH XycycHATJapura TabCcup KWIagu. Er
KHCIIOTAJIap KPAaXMAJHUHT yTIEBOJ KUCMHUTA aJcOpONMsUIaHTaH  XoJyaTaa Oyiasu.
Kpaxman nonadanapu coByK cyBaa spumaiinu, Jlekun y 60-80% cyBma ucutuica,
noHavanap OVkuO €puiiaau, KaJulou ] S3pUTMa XOCHIT KHIINO KIIEHCTpIIaHaIu.

buorexnomorus xkapaéHimapuiaH MHUKPOOPTaHM3MIIAP, YCUMIIMK Ba XalMBOH
XyXalpanapu, ynapJlaH axpartuiran QepMeHTaap, Xyxaipa opraHHesuianapi,
yimapau ypa® Typran memOpaHamap cod ExkM WMMOOWIUIAINTAH XOJaTaa OKCHII,
OpraHuK KHCIOTaJlap, aMUHOKUCIOTaJap, CHOUPTIAp, JOPUBOP  MoAjajap,
dbepMeHTIIap, rapMOHIap Ba OOIKa Mojjajiap WILiad 4yukapuiga €ku 0ab3u Oup
OpraHuK MOJIaJIapHU (MacayiaH, OMOEKWIFWUiap) Wnutad Yukapuii, cod Xoiaa
MeTasul aXXpaTHIll, OKOBA CYBJIAPHU Ba KUIIOK XYKAJIMK KU CAHOAT YUKUHIUJIAPUHU
KaliTa uIuamjaa KeHr (oiaanaHuiagm.

Xo3upaa KpaxMaJHd (DEpPMEHTATUB MapYaIaHUIINA HATHUXKACUAA XOCHJI OYyiIraH
NEKUCTPUHIIAp, JUcaxapuj-ManbTo3a Ba MOHOCaxapuj IJIOKo3a €ku Oy
aUcaxapujjiap Ba MOHOCAaxXapujyiap apajaliMacy TIIIOKO3ald Xamjla MajbTO3aju
KMEMHU KYN MUKAOpJa Wnuiad umkapuiira Ttanad omub OGopmokaa. ['nmoko3a Ba
MajbTO3a KHEMUHU SHHU MATOKAaHM KEHT MHUKECHA CaHOAT KOpXOHAJapuaa HIiad
YUKApPUII Ba HATIOKaJa WNUIA0 YMKApWITaH YIIy apajamma €K TmaTokara Tanad
OINTaHJINTH cabalii yIapHU KUHMAaTH Ba KUMMATIMIIMK Japakacu OpTMOKIa. byHmaii
MaxCyloTIapHH oiumaa MycTakua VY30eKHCTOH —IIApOUTHMH3IA  Maxasliuii
ycyJuiapjia SKWIHMO KeMMHAETTaH MaKKaKYXOpH, OYFAOHW, Typyd KpaxmajulapuiaH
dboiaHun aH4ya ap30H OYIMO UWKTUCOAMM camapaJopiuKKa OJu0 KeJaju.
IOxopunarmmapaan  axparu® OJMHTaH KpaxMajijaH JACKCTPUHIIAp, MaibTo3a,
III0KO3a €KW MajbTO3a Ba TJIIOKO3a apajaliMacH-maTokKa OJIUII aH4ya caMmapaliv
xamza ap30H OynuO XucoOmaHamu. Ym0y OKOpHAArd Kpaxmaid MaxcCyJoTIapuaaH
OMOTEXHOJIOTUK YyCyJuiapaad (oiigananud, Typiau XWIJard TEXHOJOTHK >Kapa&Hiap
acocuza ¢epMeHTEpiap Ba Ouopeaktopiapaad ¢oigananud iwnura 50 ToHHA

MajbTO3a KUEMUHHU OJUIITHU V3 OJUMHU3Ta Makcan Kuiaub onguk. Kpaxman - Oy
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WHIMBUAYyal  KUMEBUUM  momana  OyiamacmaH — yHUHT  Tapkubuma  96-97%
noyimcaxapumiap, yprada 4,5% wmHepan moamanap (acocan ¢ocdar KUCIOTa Ba
xocunanapu) 0,6% raua OKOpU MOJEKYJslp €F KHUCIOTalapJaH TAIIKWJI TOITaH.
Kpaxman yrieBon monumcaxapua OYnu0 sIvI YCUMIMKIAPHUHT aCOCHUM, 3axXupa
Moagacu XucoOsaHagu. YOy NOJUCaxapujHU aMalliid axaMusTH XKyJda KaTTa
OYnranauru xamza OolOKIuIap-0yFA0M, MaKKaXKYXOpH, Fypyd, KapTOILIKaJlaH OCOH
aXpaTHO OJIMHUIIM, KyJall OYNTaH/IMIH Y4yH KpaxMajlHU YpraHull YTraH acplaék
Oo111a0 1000PUIIraH MOJUMEPIUP.

Xap xus1 MaHOanapjaH OJIMHTaH Kpaxman TapkuOuparu ammiosa 20-25% Hu,
amusionekTuH 3ca 80-75% HM TamKWi 3Tagu. AMHIO3a MOHOMED TJIIOKO3aHu 1,- Ba
A-rnuko3u] OOFJIapu OpKaiau OOFJIaHTaH XOCWiIallapuaH noopar 6Yan0 Yu3uKCUMOH
KYPHHHIIUTA TTOJIMMEp OYInO, riroko3anap Oup-Oupiapu Owinan o-(1-4)- rimko3una
Ooru OwmnaH Oofnanran D-rimroko3a kKomaukiaapaaH wuoopar. Kpaxmangaru D-
TJIIOKO3aHU mojuMmepianum gapaxacu 200 gan Oup Heua MUHITA4a OYIHIIA
MyMKHH. Kpaxman uccnk cysia GykMacnaH, eHru spuiimy. Mon Guman y3ura xoc
Oynran KyHrup paHr Oepamu. Arap Kpaxmana MalieKyJacuHU anb(a amwuiasa
dbepMeHTr OWaH THIPOJU3 KWIMHTaHAa, (epMEHTAaTHB MapyajaHUIl HATHXKacHaa
JNEKCTUpUHIAp XOocwi Oynaud »spyBYaH Kpaxmanra ainaHaau. KpaxmaiHuHr
dbepMeHTaTUB MapyajaHUIIMAA aMuiaza Ae0 aranmuin Oup TypyX GdepMmeHTiaap
UIITUPOK d3Taaud Ba V3UMHMHI TabCUp Xapakrepura Kapab, »dHIO- xamja
sk30(epMeHTIapra OVIMHAIU. o-aMuiIa3a - SHIAO0(PEPMEHT Kpaxmal MOJIEKyJIacu
Wuujard OOFJIapHu TapTUOCU3 TUapou3iaiau. I mokoaMuiasa (aMUIOTIIFOKO31/ 1a3a)
Ba [3-aMmiiaza 3K30 TUNTa Kupaaurad GepMeHTaapaup. Yiap Kpaxmaa MOJEKYJIaCuHU
TapTUOJIM KeTMa-KeT TapTuOnu ruaponusiaiian. Hatwxkana sputMmana manbTo3a Ba
INII0KO3a Xocui Oymamu. Arapaa QgepMeHTaTHB kapa€H sHajga JaBOM STTHUpPUIICA
APUTMA/Ia MAJIbTO3a - AUCAXapUAN XaM (pepMeHTaTuB ruApoiusra yupad QaxarruHa
IJII0KO3a OXMPIH MaxcyjioT cudartuaa Koiaaud. buz ymly TexXHOJOrHs acocuaa

MaJIbTO3a KI/IeMI/IHI/I TCXHOJIOTHA aCOCHuAa OJIHUITHH MaKCal KI/IJ'H/I6 OJIIUK.
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YXIHAIOI YCKYHAJIAP TABCU®HU

Mumra 50 TOHHA ManbTO3a KUEMHMHM MINIA0 YMKApHIIIa OHOpeaKkTopIap
XucoOu. YOy TexHoJIoTHsAa Moaucaxapul KpaxmMainaan (pepMeHTaTuB ycyJutapaaH
doiinamaHuiarad XoJija rioKo3a-MajabTo3a KUEMUHH UILIA0 YMKAPHUIIT XO3UPTU O3UK-
OBKaT Ba KHME - caHoaTHja MYyXUM MaxcyjaoT Oynub xucoOnanamu. HWiiad
YUKapUILJaH OJIMHTaH MaxCyJOT TO3a Ba MKTUCOJIUN caMapaJopiiuKka sra Oymaau.
Ymby  ManxcyJoTHM  OJIMIIAA, [OJHMCAaXapuj  KpaxMaldHU  (pepMeHTaTuB
ruAponu3iamga Oup  Katop — OuopekTopiapaan  doipanaHunagu. Yoy
OuopeakTopyiap aiiHaH KpaxMajdHU (EpMEHTAaTHUKB THMIPOJU3Jallra, 3pUTMaaru
OenruilaeHraH BOJOPOJl KYpPCAaTKUYHU O€JIrMjaHraH TapuTuOAa Oyiauinura Ba
KepakjM XapopaTHU TabMUHIA0 Oepuiira acocnanrad Oynaau. YOy TeXHOJIOTHsAa
yXIIam yCKyHaJlap, s’bHU OWUp KaTop TypiW KYpUHUIIYIaru OuopeakTompiiap Ba
dbepMeHTEHpIIapHU KyHHJlaruya TacBUPJIAIIMMU3 MYMKHUH. bBuopexTopiap uianmi

xapaéHura Kapab 3 rypyxra OyiauHaau.

LOCK LRALK

LCCKLKAUK Boiwiranrus
BAIFICLES Modda

MAXCV2O0M L
I-pacm. Jacpufi Suopearnmor.
1-ko0HK; 2-fHnod; 3-3MeeBHK; 4-apaTalnTHPIHT

JdaBpuii MILIAHINTaH PeaKTOPJIaApAA KAPAEHHUHT XaMMa 0OCKUYJIapH Xap XWJI BaKT/Aa
KeTMa-KeT keuaau (1-pacm).

V3apo Tabcupmard MoAmanap KOHLEHTPALMSCHHHHT Y3rapHil XapaKTepHu
PEaKIMOH XaXM-HUHT XaMMma HyKTajapuja Oup xuwigaaup. JIeKuH, XaKMHUHT OUpop
HYKTaCM Y4YyH BakT Oyinua Typnuua Oynaau. by Typnarm Kypuiamaza peakius

I[&BOMHIZHHFHHH OeBocHTa }”/anm MYMKHH, YYHKH PCaAKIMUA BAKTH Ba PCAKIMOH
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Xa@KMJa pEeareHTJapHUHI TabCcup BakTH Oup xwi. JlaBpuil Kypuimanapaa
TEXHOJIOTHK >KapaéH mapamMeTpiapy BaKT YTHUILW OUIaH y3rapaiu.

bynpmaii  Ouopeaktopiap Wl  YHYMJIOpPJIMIM  KHYMK  Ba  yJapHHU
aBTOMATJIAIITHUPUIL, XamMa POCTIAI KUMUH KEYaIu.

V3nykeu3 wuniaiaurad OuopeakTopja KUMEBUN ailflaHUII KapaEHUHUHT

xamMma O0CKUWJIapu napajuies Ba Oup Bakraa 103 0epaau (2-pacm).
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2-paems. Y3APRCHS HULTAROUZIN Suopeaimop
1.4-HcHTKHMYNAp; 2-peakTop; 3-apaialTHp [HY.
V3apo Tascupaarn Moauanap KOHIGHTPAIMACHHUHT Y3rapHIl XapakTepH Xap
Oup MaKuKaga peakiuoH XaXKMHUHT TYPJIH HyKTanapuaa xap xui. JICKuH, Xa)KMHUHT
OMpop HYKTacHu y4yyH BakT Oyiuua y3rapmacaup. By Typaaru Kypuwimana peaxuus
JABOMUMJIMTMHA O€BOCHTA Yiyall MYMKHH 5Mac, YyHKH Y3JIYKCH3 HIUIadura
KypriMaliapa peakiiisi BaKTH Ba PEaKIMOH XaKM/a peareHTIAPHUHT TabCUP BaKTH
Typiauda. YMyMHUM X013, MOJIAJIADHUHT peakTopAa OYIWII BakKTU apajalliTUPUIIT
WHTEHCUBIIUTH, OKUMJIAp TapkuOura OOFIMK Ba Xap Oup KypwiMa y4yH ajloxuaa
oynagu. by Typmarm OuopeakTOpJIapHUHT WII YHYMJIOPJIUTH KaTTa, YJIapHH
AKCILUTyaTalMs KAJIUII OCOH Ba aBTOMATJIAIITUPUIITA MOWUIL
[MunponuHamuk pexxumra kKapad, ouopeakropiap 3 rypyxra oynunamu. Muean
apaJlallliil peakTopiiapua peareHTIap OKUMHU OyTYH peaklMOH Xakmza Oup 3ymia

Ba Oup Tekucrma apanamanu. Jlemak, OyHmail OwopeakTopiapaa apajaliMaHUHT
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TapkuOM Ba TeMIlepaTypacd OYTYH peakIMoH Xaxmaa Oup xuia ned xucoosarl
MyMKHH. By Typmaru peaktopiiap KAaTopura KHYUK XaKMJArd apaamTAPTAYIN,
UPKYJSIUSIIA, MAaBXYM KalfHAIl KaTJIaMJTl KypuiManap Kupaau (4-pacmiap).
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a-OMp MOFOHAMM KypHva, G-Bep THEAN, KT IOFOHANH KyPHITME, B-TOPHIOHT AN,
TT CEKLIMATH Ky PHIMMa, T-ap aNa I KypHITMach barapedcu

Nnean cuxku® YWKapuil peakTopiiapuaa peareHTIApHUHT — XapakaTu
MOPIIEHCUMOH XapaktepAa OYynul, sibHM KypuwiMaaaH yTa€TraH Xap Oup OJAuH

y3aTUJII'aH XaKM, KEeMUHTU y3aTUJIran OuiaH apajjamMaciag, CI/IKI/I6 YUKapuiIaau.
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S pacM. CHKHO “HKAPHII GHOPEAKTOPH.
1-6up TpyGam Kypiuma; 2-K¥T TpySamH Kyprima.

Hartwxkana, KypwiIMaHUHT MapKa3Wii KHUCMH Ba JeBOp arpoduiaaru
apaJalliIMaHUHT TapKUOW Ba TeMmIieparypacu Oup-OupumaH dapk Kuiaaau. YHIaH
TalIKapy, KypuiaMara KUpUII Ba YAKHII KOHIIEHTpaLWs Ba TEMIIEpaTypajlapyu opacuia
ceswiapiau karra (apk Oymamu. by Typaaru peakropiiapra KOOUK-TpyOanu, SbHH

KOJIOHHAJIM KypuiaManap Kupaau (9- pacmiiap).
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Opanuk ruApoIMHAMUK PEKUMIIA PEaKTOpIap Ky/Ja KeHT TapKalrad. Yoy Typaaru
KyprwiMaiapaa Te3-Te3 HWjeaj apajallvil PEeXUMHUJAH 4YeTra YUKWII PEeKUMIIAPH
comup Oymamu. ByHnaii xonmaTiapaa peareHTIapHUHT apaialiMaiiuraH 30Hajlapu
naigo Oynmuim Ba OomiKa camOouii xoamcanap xocwi Oymaaun. Ddepmenrtanus Wynu
Owran OyFaoi, MakKaKyXopd, Tpyd Ba OWp KaTOp Kpaxmasa CakjJIOBUMJIAp/aH
OJIMHTaH TIONMCaXapua Kpaxmal TUAPOIM3JIaHUO MOHO Ba JAHMCAaxXUpJIapra
dbpemeHTaTUB Tap4anad, HATIKaAa TIIIOKO3a Ba MalbTO3a OJIMII MYyMKHH. by

X0JIaTAa TUIPOIIU3 KapaéHuaa Xocui OyJiraH rekco3ajap dpuTMara Spuiin.

= =] : 5
Lexd fem FaOO
<] H .
:_- A _:_;;- _?u -a: gx:,s E -= .m
« s = e EL e
=l =S - —‘.‘% = g
= =] M
={[=2] |1 | =) =
2= = =] -
1 || - = =
i I - Rl = =\ —
—lle A =3 —
| A ~ = =
L — — ! | % g~ 'Z’
<~ =] j |
I BT v T
6-pacm. F'aznugpmnu 6uopeaxmop 1-myp; T-pacm I'aznugpmau buopeaxmop
CcXeMamuK Kypunuuiu 2-myp Kecma  KypuHumu

Kpaxman wmonekynacuHu (QepMeHTaTUB ruaponusnamaa [a3  nudtom
OapOoTaxx Typuaaru OuOpeakTopiapjaH XaMm (OWIATaHUIUIIN MYMKUH, YIIOY
KypujiMa WKKH KUCMJAH TAaIIKWJ TOmran OYymub, acocuil peakTop Ba EpaaMuu
UPKYTBSAIUSHN. PeakiimoH KUCM 5 KOJOHHA KYypUHHUIUIA Xap-Xui OalaHIIurd
Oyiinda KeCMM MaiIoHu Kypuima 6 ra sra OymiraH, Iy epjia apaJallTHPUIIHA Ba ra3
KYIUKIApPUHU KOAJICCUEHIMSCHHN OJIUHU onyBupaap. I[lactkum KucMmga rasHu
aucrneprupiam ydyH OapobGarep 4 VypHaTwirad. AdpOpUTIAHTaH CYIOKIIUK
pPEaKMOH KOJOHHA OpKajM Termara 4YMKuO Ba Jeraszamusra Oup KUCMU TOPHU30HTAT
cekuuscuga | yupaliau, Ta3HM Ba CYCIEH3USHU YHJIAH TallKapura 4YUKapHIau.

HCF&BOHHOHH&HF&H CYIOKJIMK IIaCcTra HUPKYIALIHOH KHCMI'a 2 dyKaad, KOJOHHa
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dbopmara sra O6ynran (€ku TpyOanu) peakiMoH KMUCMHUIAH alpuM >KoMlamral €Ku
VHUHT WYWJa WCCHUKIHMK alMaliiHyB 3 OpKaid YTHO Ba KeWWHYanmm cyocTpar
O3UKJIAaHTUPYBYM OWJIaH PEAKIMOH KOJOHHAHM MACTKA KEHTaUTHUpUIraH KHCMHIa
KauTa NyHAJITUPWIIA]IN.

Hlynaait kumub peakTopaa a’dpopHK Ba JCTa3UIUSIAHTaH CYIOKJIUKHH Xap XU
CUPTH TapaHIJurd XUcoOura HIIYM MYXUTHH  Y3JIYKCU3  LHUPKYJIbALUSICH
Ta@bMUHJIAHUO JKYPOCTaTHK OOCHM XHCOOWTa KOJIOHHAHWHT TIACTKH KUCMHUJA
CYIOKJIMK/IA SpUTaH KUCJIOPOJIHUHT KaTTa KOHCEHTpaIUsicu Xxucoobura 0opaiu.

depMeHTalMs Kapa€HIapyu THAPOJIM3 JPOXOKaIU HILIA0 yuKapuiga Tpyoka
ra3nudTau peakropiapaaH (oiigasaHUIT Kepak, yHHHT OOl KOHCTPYKTUB 3JIEMEHTH
o0ymu0, peakimoH kamepa 1 xucobyanubd, KoKyxoTpyo ammaparu acocuaa. Ctanaapt
UCCUKJIMK aJMallMHUII Oy TypuAaH (apkiaHran OYnud peakuuoH Kamepaja ras
CYIOKJIMK OKUMUHHUHT THAPOINHAMUK aCOCUH XapakaT TapTUOU Xapakatu TpyOanapaa
TAlIKWJ KWIMHAIA. Adpalus YUYyH XaBO MacTKU CypuO oJlyBUM Kamepara 2 6epuiiuo,
TpyOa OapobaTep opkanu 3, KyJIbTypal CYIOKJIUK Kamepa TpyOkacuaa KOHTaKkTTuaa 4
oop OynmbO, Tpyba opacuja COBYK areHT LHPKYJbSIIMOH ailaHaau. by wuku
IIUPKYJIBSIITAOH KOHTYP Ta3 YCYIOKJIMK MYXWTHHHU YHJIard Macca y3aTHUIIl MapOUTHHH
XOCHJT KHJIA]TH.

CyIOKJIUKHUHT Cypu0 OJIMIIra KaMmepara CYIOKJIWKHU KaWTHINK —TalllK{
UPKYJIBSIITUOH KOHTYPH €pAamMua TAlIKWI KWAJIUI, KaMepa KOHTaKTT TpyoOanapaaH
TaIIKWJI TONMTraH OYinO, IUPKYJIbAIHOH TpyOa 6 Ba MEXaHUK KYNMHK yYUPYBYH
cenaparop 5. Tpyba 6apoboTepa Xxocuis OYiarad ra3 CyrOKJIMK apajaliMacH Terara
KyTapwmb cemapaTopra yTaau, KylbTypal CYIOKJIUK Kamepa TpyOajapu OpKaiu
ra3Hu TOPTHO OJIyBYM Kamepara siHa KaluTuO kenanu. ['a3 CyloKIHMK apanaimMacy Ba
cyOCcTpaT CYIOKJIUTH Xap-XWJ CUPTH TApaHTJIMKKA dra, anmaparia IUPKYJIbSIIHOH
MYXUT XapaKaTUHU TAIIKWAT KAJaIH.

IOxopunarn Oup Katop Typiam Xuigard OHWOpEaKTOpiiap acocHuia HOKOpH

MOJICKYJISIP TOJMCaXaopua KpaxMaJHU (EepMEHTATUB TUAPOIHU3JIAII HATHXKACHIA

Depmernmamue ycyi0a Kpaxmaioan aapaK;
MAIbM03a 0 UUL MEXHO102UACUOd
ouopeaxkmop xucoou.

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmszo Cana




AYcaxapull MaJlbTOy3a, MOHOCAXapuJ TJIOK03a apalalliMACUHU 3PUTMANA XOCHII
KWINIT MyMKHH. pUTMa TApUKUOUIATH OPTUKYA CYB MUKIOPUHH OYFIIATUII OPKAIH
KYPYK T0O3a KPUCTaJ TII0K03a €K MAJITO3a OJIMHA/IH.

buoTexHOMOTHMK OHOPEAKTOP TEXHOJOTHUK XYCYCHUSITIApU AaHUKJAIl Y4YyH
YJIApHUHT TUPOJMHAMUK Ba Macca aJIMAIITHPHUINT KYPCAaTKUUJIApUHN XucoOra ojuo
cucTeMalM3anusiIam Kepak. by kypcarkuunap KyI Xosuiap/ia peakTopiiapra a3panus
naiTua DHEPTUSHU XaXMH Ba YJIapHH OJMO Kenumn iynapura Kapald Oymamu.
[IyHuHr y4yyH xamMa OHMOTEXHOJIOTMK peakTopiap (dbepmeHTnap) 3ta rpymnmnara

OYJIMHUIIIN MYMKHH.
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Pacwm 8. BuokumeBuii peakTopra dHeprus 0,10 KeJUIIHUHT ACOCUH yCyJJ1apu a
—ra3 (pazacu opkaJyiu, 0 — CylOK (a3a opKaJud, B — KOMOMHAIMSJIAHTAH yCyJ (ra3 Ba
cywK ¢a3a opkasu). XaBo
lNaznu ¢aza opkanu OuOpeakTOpJapHU SHEPrUsSHU OJub kenuml. byHpai

rpynmnara anmapariap KOHCTPYKUMSCMHU OJJMN Ba OKCIUTyTalUs ManTuaa
MyCTaXKaMJIMTHU, YYHKH ylapja XapakaTjiaHa€TraH JeTaulapu WYKJIWra Ousiad
axpamb Typaau OyHAall amapatiiapra MHCOJ ydyH, OopOaTopiu »piudTiu
dbepMeHTIapHU KYpcaTUill MyMKHH.

Cyok (aza opkaiu dSHEprusiHd peakTtopiapra onaubd kenuml. bynnai
anmapaTiIapHU XapakaTd KOHCTPYKTHB TOMOHJApUIAH YKU TOPTAIUTaH SJIEMEHT
€KM HOCOCHHUHT Oopiuruaup. byHnai rpynnajgaru anmnapariapra mryJapHu KYpcaTHIL

MYMKHH; MUCOJI YYyH, Y31 TOPTAJAUraH apajalliTUpUll KypuiMacu hepMeHTaTropiap,

Depmernmamue ycyi0a Kpaxmaioan aapaK;
MAIbM03a 0 UUL MEXHO102UACUOd
ouopeaxkmop xucoou.

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hmszo Cana




KEKCUMOH CHCTEMAJIM apajaliTUPTHUWIM Ba OSpaAlMsUId, TallKd LUPKyJIaluoOH
KOHTYPJIH.

DOHeprusiHu OnopeakTopiiapra KoMmOuHaIus Wynu Oowiad oaud kenuil. bynaai
annapaTiapHUHI aCOCHA KOHCTPYKTHB 3JIEMEHTIApU-apajalliTUPUII KypHJIMACH
Ooymu6, Oamany ¢daon aucHeprupianl Ba TaMOTCHJANTHU TabMUHIamu. bynmai
rpynmnara karra (aosyui amnmapaTiap MEXaHHK apajallTHPUIL Ba KUCUJITaH XaBOHU
Oup BaKTHUHT y3uaa OapOaropiaiiiuraHiapHu KYypcaTHII MyMKHH.

buorexHonoruk OuoOpeakTopiiapAa apajalliTUpUII Ba a’pkius. Peakropna
MOJIaIapHU OMOTEXHOJIOTHK Y3rapuil skapaéHUHU OO OOpHUIl YYyH XaBO EKHU
KUCTIOpOJl Xap Maxaid kupub Typuimu kepak. UlyHnmait makcan ydyH aspaiusiHu
TalIKWJI ~ KWIaJAU-CYIOKJIMKKA Ta3HU OapOoTak OpKald YTKa3ub MeEXaHUK
apajalTupuIl OusiaH Oupra €Ku y Cus.

AbdpalvsHU TalMHIIAIIM PEaKUHMOH XaXMJa Kepakiu MailoHHu Oup-Oupu
OwiaH anoka Kwiaérra Qazanap-ra3-CyloKJIUK Ba yJap oOpacuja KOHIICHTPALUs
IPAaJMEHTUHA TAIIKWJI KAJIMII 3HT MyXUMJIUP.

AsparusHuHr cudaty, mydakdalapHUHT COHM Ba YJIapHUHI Xa€TU Xap Xl
XaXKMJaru peakTOpJapHUHI KOHCTPYKTHMB Typjiapu 16 pacmpaa KeNTHPWITaH.
KonTakTT (azanmapHUHr YCTUHUHT Y3JIyKCHU3 ajMallMHUO TYypUIIM YyJIapHU
XapakaTUHU TypOMHU3AlMsUIANIra OJMO KenuO, Ba yjap CYIOKIUKIAPHU MEXaHHMK
apajalTHPUIL X1ucooura daosuiamaim.

buorexHonoruk OuopeaxkTopiaap/ia HCCUKINK aJIMAIIMHUIIN Y3ITYKCU3 €KH KYTT
NOFOHAIM OVYIMIIM MYMKHH. Y3IyKCHU3 HCCHKJIMK aJMalllMHraHja peakTopaa
UCCUKJIMK YTKa3yBUaH MaWJOHM OYIWIIM Kepak, y peakius 30Hacuaa EHuja
XKoinamarda Oynu0 MCCUKIMK aIMAallMHUIIMHA Peakuusara KMpyBUYM MOJAJANIapHU
OyTyH Hynuaa TapMuHIamy Kepak. Kym nmoroHamm MCCUKIMK aJMaIIMHTaHAA UCCUK
y3aTyBUM MaiJOH peakius 30HACUAAaH TallKapuja >KoWiamTupuiagu. Apum
XoJulapJa y3JyKCH3 HUCCUKJMK aJIMallMHUIIUHU KYT MOFOHAIM OujaH Oupra oyud

OOpHIL MyMKHH.
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By Wuky Ba TallKM MCCHUKIMK aJIMAallMHUII KypUJIMAacH peakTopaa ONTUMAal
Japakanapy TapTUOMHMU MOJAJATapHU OMOTEXHOJOTHK Y3rapuillyd HUKIMHUHT Xamma
BaKTHJAa cakjad TypuIlM Kepak. ApalalliTUPIUd PEaAKTOPIAPUHUHT HUCCUKIIUK

aJIMallIMHYB KypHJIMajiapuHuHT Typaapu 10 pacMmia keaTupuiras.

Heenkauk 1

AJIMAINTHHHIT

Pacm 10. ApanamTupruwin OMopeakTopIapaa HCCHKIUK AJIMAITMHAIIT
KYPWIMACHHMHI TYpJIapu: a — pydoamkaiau, 0 — 3MeeBUKJIH, B - TPy0UaTKAIMN
buopeakTtopna coBuTuml (MCHUTHIIHM) KYym Maxanjaa pyodalika opKaid

Tamkapuaa o0 OMOTEXHOJOTHSIa MCCUKIUK aJIMAIIMHUINIA SHT KYT TapKajiraH
ycyn Oynmagu. By ycnmarm WCCHKIMK alMallMHYBH KYpPUJIMACHHHHT acOCHH
ad3auMKIapy OMpU ammapaTHUHT WYKH XaKMHUHU KOHCTPYKTHB AJIEMEHTJIapJaH
OymaTuI, Ba y peakKTOPHU WIUIATUINHU aH4Ya SHTWIIIAIITHPAIU Ba OJJIMM Ba WITYH
X&KMUHU ~ TEpMETH3allMsCHHU  MycTaxkamiaiau.  VICCMKIMK — ajMamuHyB
KapaCHJIApUHU SKAJAUIAMNTUPHIT YIyH SHTH KOHCTPYKITUSIATW TAIIKd HCCHUKJIAK
aJIMalIMHYB KypWIMAaJlapWHUA WIUIATTaHa CEKIUsJIallaraH CIHpajl MeperopoaKaiu
pyOamika €Ku crupall MeperopoiKair KypuiMaHU XamJa TEHTC€HCHMOH HCCHKIIMK
TallyBUMHN KHPUII KUCMHU HWILIATWIAAA. by HCCUKIMK alMaliuHyB TE3JIMTUHU
omupud (MCCUK y3aTUIl Ko3(PGUIIMEHTH) Ba OMp BaKTHUHT y3ujaa yJapHU TapTHO
COJIUII TIIAPOUTUHU SIXIIUTIANIH.

BroTexXHOIOTHK peakTOpIapHU aBTOMATHUK TEKITUPHII Ba OOIIKAPHIIL.

ABTOMATHK TEKIIUPHIN Ba >KapaCHIapHH  OOmIKapuIil, OMOTEXHOJIOTHK

OuopeakTopiiapard KeTaJuraH KUMEBHI — TEXHOJIOTHK Mapamerpiap OuiaH capd,
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napaxa, OOCHM, HAMJIMK MHUKIOPM Ba OOILIKAaJapHM TEKIIMPUII Ba OOLIKapHII
ymymuiiaukka odra. llyaunr Ownan Oupra OHOTEXHOJIOTHK —JapakajapHH
napaMeTpiiapuHM yiIdall Ba XucoOra OJuIll OMOTEXHOJOTHK PEaKTOpJIAPHU CTEPUII
UII MIApOUTHHU Oy3uiu Kepakmac. 1l-pacmpa OMOTEXHONOTMK CHHTE3 apaHuia
KBATM(UKALMAIN TEKIIUPUII Ba OOIIKApUIIAA KEPaKIM YiI4yall HapaMeTpliapu

KypCaTHJITaH.
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11-pacm. BuOTEeXHOJIOTHK peaKTOpAa acOCUIl TeXHOJIOTHK MapaMeTpJIapHu
Tekmupum. 1. apauus paosuiuru; 2- gapaxa; 3-3puraH KUcJIopoJ KOHUEHTPALMSCH;
4- apanamTupuil ¢paoaauru; 5- cydécTpat Ba MaxcyJOTHUHT capdu; 6- ra3 Tapkuodu;
7- kynuk unaexkanusicu; 8- PH myxutu; 9- MyXuTHHHI PeoJIOTHK X0J1aTH.
Virapumiaap Taxamian
buotexHomoruk  y3rapuiiud, YHMHT (GU3UKaBUA IIAPOUTHJIA  KEUHIIIH,

OMOTEXHOJIOTUK >Kapa€HIapHU OOIIKApUII YYyH KEpakid HIIOHYIM Ba TYFpH
MabsiymoTaap Oynumu kepak. Iy cababnapra kypa OupuHYM MabIyMOT Oepaaurat
JATYUKIAPHU aHAIW3 KWIUII YYyH KepakiIyd yadall Ba TEKIIUPUII MapaMeTpilapruHu

AdHUKJIaIllga Ba 60m1<anapz[a KCPAKJIM axXaMusiT KacO oTagu.
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ACOCHUH YCKYHAHUHI UILJIAII TPUHIIAIINA
BA YHUHI" U30XU
depMeHTaTHB yCyiIa KpaxMaaiaH ManbTo3a ojum TexHosoruscu. (Mummra

50 ToHHa MayibTO3a KHUEMHUHU OJUII MHCOJMIA) aCOCHM YCKyHa XHCOOJIaHTaH
OMopeakTop HWHUIall KapaéHu TY3WIMIIM KyWuJgaruya KYpUHHINTa 3ra. XO03UpTd
KyHaa OmoTexHoJyorusi (haHu IOTYKJIApUIaH, TypiId XWJJAAard OPraHUK MOJAallapHU
CUHTE3 KUJIHIII HaTWKACKa, €K1 1Ty FOKOPUIard OpraHuK MoiaiapHu epMEeHTATUB
ycyiutap €praMuia TUIPOIU3IIAINI HATWXKACKUIA OMOTEXHOJIOTUK MUKPOOpPTaHU3MIIAD
NPOAYIHEHTIAPUHY TYpJIU XUJIIard mTamiaapuaad Gpoigananud KeITMHMOKIA.

Hartmwxkana ymry mrammiap opkain aMUJIOTUTHK (EPMEHTIIApHU CUHTE3 KUITHO
omb ymoy GdepMEHTIIApHU IOKOPH MOJICKYJISIp OUOIOIMMEpIapHU  Mapyanali,
ruaponusnamga unuiatuiaad. FOKopu MOJEeKynsap monmcaxapuj Ky CakJIOBYH
YcuMIMKIap, OOMIOKIWIAp KpaxMaulapyd axpaTuind onmHuO, ynap Kymmmya
cudaTtuaa 03uKa TapKUONUTa KYIUIMOK/IA.

Ymby  umiab yukapuin okapaémapuia Typid  Xwigard (pepMeHTaTuB
OuopeaxkTop amnmapatiap WIIATUIMOK/IA, Oapua dbolnananunaérran
OuopeaxkTopJapaa buszuk *KapaéH (ruIpoMexaHuK, HCCUKJIUK Ba
MaccaaaMaliuHyB)Iap pyi Oepaiau, IMIyHUHT y4yH OwWoOpeakTopiiapaa OWOKUEBHIA
KapaéH — Mojanap xocwi Oynumu 103 O6epaau. bynnait pusuk xapaéniap coaup
Oymumm ydyyH  OWOKMMEBUUN peaKkToOpiiap THUIUK KOHCTPYKIUS dSJIEeMEHTIapu
(apamamTuprud, KOHTAaKT  YCKyHalap, HWCCHUKJIMKAJIMAIIUHYBYM  YCKYyHajap,
nucriepratopiap Ba 0) OunanH TabmupiaHagu. lllyHunr ydayH Oapua depMeHTIIap
KOMITJIEKC arnapatiap XHUcoOJaHa/Iu.

by Tanabnapuu Oaxkapuimn yuyyH Xxap Oup QepMeHTEép KyHaaru cucremayiap
OwslaH >KMXO3JIaHTaH OVIWINA Kepak: - ra3 OKMMHUHHMHT KHUPHUII Ba YUKWIIH; -
dbepMeHTAIMOH MYXHUT adpanusicu; - (epMeHTa IIMOH MYXUTHHU apajamiTUPHIN; -

(dbepMeHTaMOH MYXUTHHM KYNHMKCU3JIAaH TUpHUIL;, - (pepMeHTEp Ba (pepMeHTaIMOH
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MYXUTHHM CTEpWJUIAIL; - anmaparaaH cyrokK ( €Kd coYmilyBYaH) OKUMHH YUKapuO
100o0puI; - jkapaéHra Oepuira napaMeTpiapHU Ha30paT KUIIUII Ba POCTJIALLL.

buopeaktop anmaparnapaard (epMEHTAllMOH MYXWTHHM aj’pauusiian  Ba
apanmamTupuim  QyHKIUsIapu OMp yCKyHanma OWpiamThpuiarad Oyicana, xap
OupuHUHT posin Oomka-oomkaaup. GepMeHTEpIapaa apanamTHPHUII KapaéHu Macca
IOTUIl MHTEHCU(PUKALMSICUHUHT acOCH XUCOOJaHWO, YHIA KUCIOPOAHUHI Ta3iH
dazamaH CyHOKIWKKA Y3rapuiny Kyhujparud cababmapra TasHaau: - Ta3HUHT Maiiia
nygakyangapra KymumMya AUCHEPriIaHUIIMHN TabMUHIANWIU, (a3a KOHTAKTIAPUHUHT
IOKOPY KUCMHMHHU KEHraWTUpaju; - rasz mydaxyaaapuHu CyroK (azara eTud KeJuii
BaKTMHU Ba (ha3ayiap KOHTAKTH BAKTHU TabMUHJIANAM, - XyXKalpanap KOJOHHACH
YII4aMUHUA KUCKAPTUPAAHU Ba MyXUTHUHT 3((HEKTUB KOBYIIKOKJIUTUHU TacalTUPaIH;
- CTallMOHAp CYIOKIWK IUIEHKACH KAaTJIAMHUHU KaMaWTUpaau, Maccay3aTHIIN
KO3 UIUEHTHUHH KyTapau.

Kapaéunap ¢uzuk MexaHU3MHUTA Kypa, apalaliTUPUIIHUA  TE3TAIITHPUILIN
npTeKagusicura Kypa , yjlapHu 3 rypyxra Oymumn MymKuH: 1-rypyXx spyBYaH
MojIalapHU topuTHI (00 OopuI, oJu0 OpHIll) KapaéHaapu.(ToMYH, XyxKaipa,
Oolka MyaJiiak 3appavaiap, rasz mygakdaiapu Ba Macodagaru UCCUKINK.), 2-TypyX
nydakya Ba TOMYWIApHU TMapyanaim (Maijanai) Ba yilapHu yimdyamu. buopeaktop
anmapar ydaMura HucOaTaH aH4Ya KHYUK, apaIalliTAPUIITHIHT OXUPTH HaTHKaJIapu —
TOMYHM Ba MydakdaJapHUHT JUAMETPU €KW YJIAPHUHT FOKOPU KUCMU WHTEHCUB
MUKpoOMacmTabau TypOyJeHTa aHUKJIAHAAW. 3-TYpyX CYIOKJIHK-Ta3, CYIOKJIHK-
XyXaiipa Ba CyIOKJIMK-KaTTHK 032 KICMHHHUHT OyJTWHUII Yerapajapua UCCHUKIINK Ba
MaccaaaMaIIuHUII COAUp OyIuITy OMJIaH acOCTaHaIH.

Kynaprypnam xapaHuHM Kowjara OWHOAH apajlaliTHUPHIN HaTHKACHIa
CYIOKJIMKHUHT XapopaTh PEeKUMH coaup Oymanu, JIEKWH ojaTdaa OyTyH ammapar
XaKMHUAA IOKOpU TYpPOYJICHTIMKHU XOCWi Kuiuil Mymkya. [llyauar yuyH
CYIOKJIMKHM alHaH TpyOyJeHTIMK WHTEeHCHUB (Kaman) OynraH 30Haja YTKa3ullIra

XapakaT KUINHAIK.
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Apanamruputn - 3pQextd  TpyOYyNEHTIWK Japakacd Ba  LEPKYJSALUA
WHTEHCUBIUTHUTA OOTTIMK. Y BakT OmiaH Oenrmiad OyTyH CYIOKJIUK MabiIyM OKHUMIaH
YTUIIUHUA TabMmuHnanau. TpyOyneHT mnynbcanuscu Mamrtabunu macoda (1)aed
dapa3 Kwicak, aiHaH mry Macodara TypOyJeHT yiopMa  MaTepual HYKTaHH
YTKa3UIIM MyMKHH. DHI TE€3KOp MyJbCalUsuiap 3HT KaTTa TypOyJIeHT MamTadura sra.
VYnapga TypOyJleHT XapaKaTHUHT aCOCHH KWHETHK DHEPrusi KUCMU MaBXyd. by
nynbcanmsuiapaaru Peiitnonba (Re) COHMHMHT JOKa axamusaTH IIyHIAKW, YHIATrH
OyTyH OKMM OyTyHauruda Kojamd. TpyOyieHT pexum yuyH: Re=wlp/u>10; w-
OKMMHHUHT TE3JIUTH; |-XapakTepyin yimyam; p-OKUM 3HWINTH, |-MYXUTHHHT
KOBYIIKOKJIUTH. DHT TE3KOP MyJbcalusiiap aMaluil ®KUXaTJaH dHEPrUsiHU COUManan
Ba KMHETUK SHEPTUSHU MOC PHEPTHACUTa YTUIIH JKy/Aa KaM MUKI0pIa OyiIaIu.

buopaexTopnapaan UCCUKIMKHE 3G (HEKTUB YMKAPHILI YIYH MPOTPECC TEXHHUK
Ba TEXHOJIOTMK Ha3apuil Xylocajapra TasHTaH XoJja, ammnapaTHH TYyrpH
SKCIUTyaTanust Kuauin 3apyp. LIyHWHT ydyyH anmapaTHUHT HMCCHUKJIUK OallaHCHHH

XHco0IaHaéTran/1a HICCUKJIMK alIMAIMHUII YCKYHAIapuaary IokjiaMma MakCuMat
napaxana Oymumm kepak. KynbpTypamanaértran wmyxwrra Oepuinaérra Xxapopar
MUKpPOOPTaHMW3MJIAPHUHT (DU3HOJOTHUK XOJIAaTH Ba TapKuOHWra KaTrra TabCUP
KypcaTaau. bupuHYMIaH MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT YCHUIITU TE3JIUTUTA TAbCHP ITAJH.
Mabnymku, Xxap Oup MPOAYIEHT Y4yH YCTUPHIIHUHT ONTHMAall XapopaTH MaBXy.
ynunr yuyn unuiad ynkapuniia xapopatau + 1 C ga ymnad typuianu.

Kynprypnam skapa€HUHT ONTHUMaJl XapOpaTWHA TabMUHJIAII MYIIKYJ TEXHHUK
MyaMMO XHCOOJaHaAW. AManMETIa UCCHKIMK aXpaTHI XapaéHW KaTTa KaruTal
xapaxaT Tanad 3TaAu Ba Mypakkald CHUCTeMalld MCCHKJIMK KaWTapHIl yYyH acocaH
anmapaT WCCHKJIMK FOKJIAMacHHHM Xa)XKMHTra Kapa® KOPITyCHHUHT CHUPT KHCMH, IIy
Ounan Oupraiukga WYKA (QYKIUOHAT  KOHCTPYKIIHsUIAP €KH  HCCHKJIMK
AIMAIITUPTUYJIApIaH doitnananunagm. depmenTépHU TalIKapuIaH
COBUTHIII(MCUTHIN) >kapaCHU Kyl XoJulapja amrmapar pyOalikacu OpKaJd amalra

omupuiaau, Oy OumoTexHojorusi €Ku OOIIKa coxajap/la MCCUKJINK aTMalTuHUII

Depmernmamue ycyi0a Kpaxmaioan aapaK;
MAIbM03a 0 UUL MEXHO102UACUOd
ouopeaxkmop xucoou.
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KapaGHUHUHT KEHI TapKaJIraH yCyJlIH XucoOnanaau. JKapa8HHUHT acocuil XyCyCUSTH
HIyHAaKW, OyHOal TUIMAArd MCCUKJIMK aJIMAallMHYBYM YCKyHalapa ammapar HYKd
XXKMHUJIaTH KOHCTPYKTHUB 3JIeMEHTNIap OynMmaiinu, aiiHaH 1y Hapca (QepMeHTEpHU
SKCIUTyaTalllsl KWIMIIHU SHTWUIAIITUPAAN Ba WIMYM XaKMHUHT COJJA XOJIJaru Ba
UIIOHYM TEPMETUKIUTMHA TabMHUHIAWAW. VCCUKIMK axpaTuil okopu OyiraHaa
TYpJId ~ XWIAAard  KypwiraH  HMCCHUKJIMK  aJIMAaIITUPTrU4iap  KyJUIaHWUJIA[u.
depMmenTépnapa WUKM HMCCUKIUK aJMAIlIMHULI yCKyHajapu cudaruja 3MECBHKIN
yeKyHanmapaaH (GoijaTaHuna M. SM° XaXMIM aliapariapia OUp I0HA 3MEeBHK
anmapar Mapka3uil KUCMHTra ypHaTHJIaIu. XaXM XKUXaT/AaH sSHa/la KaTTapok OyiraHn
anmapaTiapaa Oup HeuTra 3MeeBUK mepudep Oyiuua ypHaTWIHO KaillTapyBun
TYCUKJIap (PYHKIUSICUHU Oaxkapaiu.

depMeHTAIMOH Kapa€HUra TabCUP KWIYBUYM acOCUi (M3MK OMHIUIapAaH Oupu
PEOJIOTUK TabCUP XHMCOOJaHAAM, SBHU (EPMEHTALMOH CYIOKIMKIApHU TaBCU(UIA
KalCHKH, O3yKa MYXUTHHHM TapKUOWUN, MHKPOOpPTaHU3MIAp TypH Ba METOOOJIM3M
MaxcCyJIOTH Tapkubura 6ornukaup. Peonoruk HykTtan HazapuaaH AYMTKUIAD HIOTOK
CYIOKIIUK MYXUTHHU Tamkwi etanu. LyHnail TymryHTUpUID MyMKUH. AYHMTKU
Xyxaiipacu chepuk KucMura (4acTuk) ssikuH opmra sra. MyxXUTHU KOBYIIKOKIIUTH:
CylOKJIMKHHA  KOBYIIKOKJIUTH  KOPPEHSIIIMOH  y3rapuil  MHUKPOOPTaHU3MHHUHT
KOHIICHTPAIUSCHHY Y3TapyIly OWiIaH aMaluii KW3UKUIIIUHNA YUTOTA !,

Ymly ¢epmentép Ba OHOpeakTOpiap TypiaH XWIJard OpTraHuK IOJUMEp
MoJJanapH (EepMEHOTATUB THJPOJU3JIAIIra, MHUKPOOPraHU3Miap MITaMMIIAPUHU
KYImaTupuiira Ba 0omka OUp KaTop FOMOTEXHOJOTHK apaCHIapHU KYJJialira SHT
Kynail OynmO xucobOnmanagu. O3MK-OBKAaT Ba OoIlKa caHoATiap YYyH KEpakiu
OpPraHUK MOJJATIApHU CUHTE3 KWIIUIITa, KU MOIUMep OpuKManaprau (epMeHTaoTHUB
rUApoM3IaIra acocaanrad. depMeHTaTopiaap KOHCTPYKIUSACUHN TaHJIallga KaHaai
MUKPOOPTaHU3M-TIPOAYLIEHT TypHd Ba OXUPIU OMOCHUTE3 MaXCYJIOTH XYCYCHSTHHU
xucobra onauHUIIK Jo3uM. DepMeHTaTopiap Y3UHUHT XYCyCHsSITMra Kypa
nabopaTopus, SpUM HILIA0 YMKApUII Ba CaHOAT acoCHa WILIA0 YWKApUII Y4YyH
Mocamrad OyIuIIm Kepak.

Depmernmamue ycyi0a Kpaxmaioan aapaK;
MAIbM03a 0 UUL MEXHO102UACUOd
ouopeaxkmop xucoou.
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["a3 — cyroknuk 6uopeakropiap. by Typaaru peakropiap, CyOKIMKIapaa
KMMEBHM peakiusuiap yTKa3ulll yuyH MyJDbKaJJIaHTaH Ba OyHj1a ra3 ¢gaszaaad oup €ku
OMp Heya KOMIIOHEHT CYIOKJIMKKA YTajIu.

1- Pacm. Buopeakrop
1-KONKOK; 2-0yF Ba XaBo YJIY0BYH MOHOMeETPJIap; 3-Kopnyc; 4-0yFJu KOPIYCH; 5-OMpeakTOpHHU
MYCTAXKaMJIOBYH Ba XapaKaTJIAHTHPYBYH KUCM; 6-XapopaTt KYypcaTKu4u; 7-TypOMHAIN JIanaTajim
apanamTupruy; 8. MarHuT/iIu XxapakaTjiaHy4yu ABUrateiab; 9. I'a3 Takcumuiarnuian 6apoarép; 10.
AskparyBuu; 11. ByFiu kopmycaad OyF KHPII Ba YHKHII KUCMH.

Opatna, Oy KypwiManapaa apajallTUPUII MOCJIamMacu OCTHA ra3 y3yTyBUd

OapOoTtep ypHaTunTran Oyiaau.

buopeaxkmopoa apanawmupeuy éa 6apoomep HcounauiuL CXeMAacu.
Kynunua, apanmamtupuimn  Mociamacu — cudarupa  o4MK, TypOWHaIu

apajJalaTuprud nuiaTujiaau.

Depmernmamue ycyi0a Kpaxmaioan aapaK;
MAIbM03a 0 UUL MEXHO102UACUOd
ouopeaxkmop xucoou.
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Bupeakm Oop mexXHUK xXapakmepucmukacu.

Teomempux xarxcmu., M 50 75
Hwinaw xaxcmu., M 35 55
Tynoupuw kogpuyuenmu 0.7 0.66
Xap munymoa apanawimupuws me3nuzu 135-175 175-220
Kyssamu kBm 600/465 240/300
Jleuzamennu xap munymaoa aunanuwi me3nucu 1500-1650 1480
Cmepunuzayus dagpuoa 60cm ocuuiu Kec/M” 2 2
Xaso capgpu M/M>-coam 12000 6000
Aiipum 6nopeakTop (hepMEHTEPIAPHU UIILIAIT KapaCHIapH.
XapakTepuc AHKYM-2 Buocreny dC-5 DY-6 Adnte XEMAII Buortex Hbio
THKACH (30) KC (Ienapust) (IBenust BpancBuk
(AKIII)
DepMeHTEPHUHT 1-1,5 (6raua) 0,5-1 0,2-3 2,5-5 10 25 3-10 0,5-11
HIIYH XAKMH, JT (20)
Apajamrupui MEeXaHuK NMHeBMAaT M M M M M M
UK
ApanamITHprAYHUHT 200-1500 - 200-1500 2000 1500 3000 raua 100-900 100-800
alJTaHUII Te3JINTH raya raya
mun *
Adpauusiam Typu Bapoarép Bapoartép | bapoéarép | Bap6ar | Bap6a Bapoarép Bapoarép | Bapoarép
ép Tép
DepMeHTEP opKaIn Poramerp poramerp | Poramerp | Porame | 100 Poramerp Yopa Kypuiaran
xaBo cappuuu épaammaa 50 a/mun | Tp 10 JI/MHH KypHJIra
HA30paT KWJIKII Kypuiran 10 raia JI/MHH raia H
JI/MUH KYpHJI
TraH
Hacoc-no3aTopaap MemoOpananu, Mem6pan | - ABTOM | - Memo6panaiau nanka Hlnankaau
TypH repMeTK aJm, repMeTHK ] repMeTHK
repMeTK kapuin repMeTHK
Kynukcusiantupuim MexaHuk Hyx Mexanuk | Mexan | Mexan | KuméBuii KuméBnii | Kumésuii
KHMEBHIT HK MeXaHHK
HyBYH
Hcenkaux Koonk 3meeBHK Koouk Koouk | 3meeB Ko0uk Ba Hcenkian
AJIMAIIHHUAII (pybamxa) i MKJIH 3meeBHKIN K
YCKyHacH KypHJIra KypHJI | KypHJITaH aJIMalTu
H raH pru4
KYpHJra
H

bynnait Guopeaktop ¢epMeHTEpaapaa apajalmiTUPTyBUd yCKyHa Bajl OYiuo0,
yHra Oup €xku Oup HeuTa apalaliTUPrHyjiap ypHATUIATaH Oynagu. ApajaliTupruadiap
Taruja ra3TakCUMJIarud MaBXyA. AmNmapar WuYura IUPKYJISIMOH CTakaHiIap Ba

VCCUKIIMK aJIMAIITUPTAYIIAp YPHATHITAH OYIaan.

Depmenmamug ycynoa Kpaxmaioan
MAIbM03a 0 UUL MEXHO102UACUOd
ouopeaxkmop xucoou.
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MAXCYJIOT XHCOBM.

Nunura 50 ToHHA ManbTO3a KUEMMHH OJHIIA OHOPEAKTOp XHCOOH (Ipyd
KpaxMaJid MUCOJIH/IA)

buopeakTop xucoOu Kyiumaruua aMmaira OIUupUIaIi.

Xucobuaill yuyH MabIyMOTJIap:

1.) Muuta6 uukapuin xaxmu — (Q) 50000 kr. 50 ToHHa.

2.) Oitnuk i Kyau Mukaopu — (1) 30 kyH.

3)Im° KyJbTypas CYIOKJIUKIAH penapaTt ynkuimu 30 /M

YckyHanu xucoOmai yuyH KaOyn KHjiaMus.

- KyJbTypall CYIOKJIMKKa WMIUIOB OEpHIl YUyH peakTopiiap Ba O03yKa MYXHUTHU
Taiépan ajoxuganam yayH Tyaaupuil kodddumuenta — 0,7

- (unbTHpaTOp Ba KOHILIEHTpaTIapHu Wurui 0,8

- ouopeaktop 1,0; - ruapoaus yckynacu 0,6

1.) Oniinuk MaJTbTo3a-TIII0K03a KUEMHHH UIUTA0 YnKapuin xaxmu (Q)

o= L 50000 K. = 4166 kr/ oiinuk

bynma Q oitnuk (4166 xr) Hourad YuKapuIl XaXMH. I — oWjiap COHH
2.) Kynnuk unurab ynkapuiaaéTrad MajibTo3a-TiIroKo3a KuéMu Mukaopu (Q)
Q, :% m3 q2=41663|':cr};’ 0ﬁn““=138.89 r
bynna Q,= KyHJIMK UIIUTa0 YMKAPUIIT XAKMH.
XucoOmanran | KyHJIMK MaibTO3a — TJIIOKO03a KHEMH MUKIopu yuyH Q1 Xakmwmra
Tynaupuui kodpdumuentu 0,5 ra 6ynran xaxxmaaru (V) OnopeakTop TaHIaHAIH.
3.) berra ammnasza (epMeHTH HINTUPOKHAA IOJMCAXapuj Kpaxmall MOJICKYJach
dbepmenTarus  kapaéauga  10%  WykoTumn  xucobwra  OJIMHTaHAa — OWTTa
dbepMeHTaIUAIard MAJIbTO3a-TJIF0K03a MUKIOPH:

Q=Vx0,5x0,9m3 = 0,45 H1 Tawkun 3Tagn.

bynna Q = 1 ta pepmeHTaIMSAAATH CYIOKJIUK MUKIOPU

Depmernmamue ycyi0a Kpaxmaioan aapaK;
MAIbM03a 0 UUL MEXHO102UACUOd
ouopeaxkmop xucoou.
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V = buopeakTopHUHT TYIUK XaxMu. 0,5 — Tynaupuin koshPuImeHT.
0,9 — 10% - iykoTHUII OMIIaH YUKAAUTaH KyJIbTypaj CYIOKJINK KOPPHUITHEHTH.
4.) Kynnuk pepmeHTaIius MUKJIOPH.

n= _Ci _ 138,89 kr

Q = feerr 0.033m3

bynna Q; — KyHJIHK 3apyp MaabTO3a — III0K03a KHEMH MHUKJIOPH
bynna Q oiinuk (4166 kxr) uniad yuKapuIn XaKMu.
5.) Oiinuk KyabTypal cyrokauk Mukaopu (Qs)

_ 50000 «r

Q5=-9 13 Qg = 359,997

g ° 138,89 kr

6.) OWJIMK MUK COaTIIap MUKIOPH
(T2) T,=30xkxyn. T,=30x 24 coar =720 coar.
bynnar T — oinuk (30 KyH) WYY KYH MUKJIOPH.
7.) 3apyp ouopeakropiap Mukaop, (N)
Q5x T, 359,997 x 30 kyn = 10799,914; N - 3apyp Ouopeaxropiap MUKIOpU

_Q5x T1_ 359,997 x30 _
04 xT2 ~045x10799.914

N

_10799,914
48599595 ~ 22222

bynna Q5 — oiyiMk MajabTO3a IJII0K03a KHEMU MUKJIOPH,

Q — 1 Ta dpepmeHTanMsA A MATTBTOJI3a —TIIIOK03a XOCKJI OYIIVBYH CYIOKIUK MUKJIOPH.
T2 — oisiuk uirym coat MUKAOPH, T1 —bropeakTopHUHT apajlaliTHPHILI
naBomuinuru: coat. bynna 1 ta 3axupa Ba N O6uopeakropiap KaOyJs KHJIaMu3.

8.) OKyB yCKyHajapu. JKyB yCKyHaJIapu 2 XuJl yCyJjjha aHUKJIall MyMKUH. Arapnaa
Maxcyc IIApOUTHHU Tajad Kuiica yJapHH Xap Oup OMopeakTopra ajoxuja YpHATHUII
MYMKHUH €KMW KYHJIUK (epMeHTalus MHUKIOpUra Ba amuia3a (pepMeHTH KyHull
YCKYHACHHUHT apajallTUPUII BakKTUra OOFIMK Xojarna XxucobmaHaau. OXupru
Xo0J1ata, amuiaaza pepMeHTHHU, OUp aMuiiaza pepMeHTH KyHHUIll YCKyHacujaH Oup

KaH4ya OMopeakTopiap rypyxura Oepuiuil MyMKHUH.

Depmernmamue ycyi0a Kpaxmaioan aapaK;
MAIbM03a 0 UUL MEXHO102UACUOd
ouopeaxkmop xucoou.
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YCKYHAJIAP XHCOBMU.

Y0y TeXHOJOTUK kapaéHia OMOpPEakTop YCKyHACH XaKMIIApUHU

AHUKJIAfMI3, GHOPEAKTOP XAKMH 3M° HU TALIKHI STHIIH KePak.
bynpaii 6uopeakTop yCKyHaCMHH ONTHMal AuoMeTpu 1,5.

Anmnapat OanaHIJIMTUHN aHUKJIaiMU3

2
_ D
N=—g S§= =076

by epnan dotinananud 6uopeaktop OalaHIJIUTUHU THUKJIAHMK3 Ba Y

KyWujarnia aHuKJIaHau.

I'mapaBnuk xuco6 — IlatpyOka nuameTpuHu aHuKIaiimu3 OyHAa o3yKa
MYXHCHTH X&XMH aHHKTaHagn. O3yKa MyXuTH Xaxmu 2,6 M° YHu xap spum 0,5
coatna €ku 1800 cexynana umra tymupuil Jio3uM. [latpyOka Tyrammum maiinoHu,

CCKYHI TC3JIMI'U:

2.6m3
§= — = 0,00145 m2
1800

Ymly xapa¢Hnan KeHUH TUaMeTp aHUKJTaHA !,

1*4 \17
D=\ 3.140 =1 0,0019

XaBo y3aryBum matpybka xap muHyraa 0,5 m° xaBomm  IM° HE 03yKa

MYXHUTIa )KYHATHIIQIN.

By epna xaBonn ymymuii xaxmu 2,6 x 0,5 = 1,3 m°> munyrura. CexyHaura
0,03 M3 wumad uymkapagud. XaBo Yy3aTyBYM IaTpyOKa oO3yKa MaTpyOKaCMHUHT

AUOMETpHUIra TCHI.

Depmernmamue ycyi0a Kpaxmaioan aapaK;
MAIbM03a 0 UUL MEXHO102UACUOd
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Nccuknuk xucobu. buopeakrop yckynacununr Mmaccacu 1000 kr. ra TeHr

MertanauHT uccukIuK curumu 0,2 Kajr/ Kr. Tpajyc.
O3yka MyXUTUHUHT UCCUKIUK curumu 0,3 kamn 1 kr. rpas.

depMeHTEPHU UCUTHUII YUYH KaHYa MUKJIOP/1a UCCUKIUK capd OYIuIuHN

aHUKTaiiMu3. Xamja CyB Ba 03yKa MyXUTHHU ucutuil yayH 10% uccukiuk capd
oynau.

2600 x 260 = 2340 xr cys.

Quanmapar = C XM X (Ty - Ty)

0,2 kaiur x 1000 kr (120 °C - 20°C) = 20 000 kxaur.
Qeys = C XM X (T - Ty) = 234000 xxai.

Q oayra sy = C X M X (T - Ty) =0,3 x 260 x (120 °C - 20°C) =26000 xxan
Hccukiiuk bapaxaTIapUuHUHT HUFUH]IUCH.

20000 + 234 000 + 7800 = 261,800 kxan.

10% KoHBeKLMS HypJIaHUII TyQaiin WIBIOTUIAIH.
bynna. 26180 kkau.

YMymuii uccubuiik xapaxatu = 287980 kkai.
Crepunm3zanus 2 coat JaBOM 3TA/IH.

1 coatnuk nccubumk capdu — 143990 kkau.

Crepunuzanus yayH OyF unuiatuiaagn 5 atmocdepa 60cuMaa UCCUKIUK

yuuiad TypyBun = 540 kkaj / KT.

Depmenmamug ycynoa Kpaxmaioan aapaK;

MAIbMO3a_0JIUUL MEXHOI02UACUOA
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NCCHUKJ/IMK XHCOBJIAP.

Oxopu  Monekynsip  moiMcaxapuja — KpaxMajlHd  amuiaza  (epMEeHTH
UINTUPOKHIA THAPOJM3IANI HATWKACHAA TIOJMCAXapua KpaxMalJaH KHYHK
noJiuMepiiap Ba OXHUPTU MaxcCyloT cudarhia MajibTo3a Ba TJIOKO3a apalaliMacu
xocun Oynamu. lllyHna ¢epMeHT akTUBIUTM KUMEBUN MOJJanap TabCUP ASTTUPHUII
OpKallu TYyXTaTuiaaaud. YOy IOKOpUAard >xkapa¢Hiap OOpUIIM YUyH KEpakiu
MUKIOpJla MCCUKIUK Kepak OViaau. Ymly rokopuaaru >kapaéHHu buopeakTtopia
amalira OLIUPUII MYMKHH. YOy Ouopeakrop mucoiuaa xucobmaiimus. Hopman
mapont (t=20°C, p=0,1MIIa) xa xaBo capu Vr=60M3/coaT peakis TeMIepaTypacu
tp=92OC, oocum p=0,2MIla, peaktop um yuymaopsuru V=5 m3/coar, peakius
JABOMUMIUTH Tp=2,8 coaT. 1Kr OKCHJI MOAJAHU TUAPOIU3IIAII HATHXKAcCUAa EKH 1Ty
JU3UH aMUHOKUCIOTACMHM OMOTEXHOJIOTMK CHHTE3 KWIHMII YYyH HK30TEPMHUK
peakuust naBpuaa qp=7,35-10° XK nccukmk axpamm6 dnkMokna. COBYTYBUM SITKHY
temmeparypacu 50°C mam mact 6ymmmm kepak. Temmeparypa tp=92°C na nmrum
CYIOKJIMK XOccalapy Kyhujaarnya:
3uumuk  pc=870 kr/m3; KoBymokmuk pc=2,35-10-4 Ila-c; Cuprtuii TapaHriuk
6=21-10-3 H/m; Conumrrupma uccukymk curumu ¢=1,9-103 XK/(xrK);

Hccuknuk yTKka3yBUaHIUK Ac=0,125 B1/mMK;

Conumtupma Oyrnatuin uccukauru  r=4,2-104 XK/kr.

PeaknussHUHT WCCUKIMK OKMMH Y4YyH CYB WIUIATAJAAU. YHUHT OOIUIAHTUY
TeMIeparypacu t1=50°C Ba pEAKTOpAaH UYMKUIINAA 2=75°C. bynna, Vypraua
TeMrneparypanap dhapku

_ (92-50)— (92— 75)
231922~
92-75

Nccuknuk yrkasum KodphunueHTHHUHAT TaxMuHuM kuiiMatuau K=270 B1/m2K ne6

At -27.6°C

ka0yn kunamus. YHma, Qp=QF nuruau naoOaTra onmd, peakKTOPHUHT TaXMHHHMA

HCCHUKJINK aJIMallIMHUII FO3aCUHHA XI/ICO6J'IaI\/’IMI/I31

Depmernmamue ycyi0a Kpaxmaioan aapaK;
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5
- _ 8910

= 27T 120 4
270-27.,6

Peaktopnaru cyroKJIMK XaXMu
V, =V, r=5-28=14 1°
Kypunmagaru ypraua ra3 wmukgopunu or=0,15 ne0, yHUHT UIIYH XaXKMHHHA

AHUKJIAUMU3.

V. - V. _ 14
P 1-¢, 1-015

~16,5 1°

KypuiaMaHUHT COTMIITHPMA UCCUKIUK AJIMALIMHUII F03aCH
F 120

COﬂ:\Zp_ﬁ_

7,3 M

Jlemak, )xapaHHU amalra OIUpHUII Y49yH 0apOOTaKIu KOJIOHHA OJIMII MyMKHH.

['uapaenuk xuco6:- [NazauHT Te3nuru wr=0,05 M/c. YHna yaunr cappu:

VY Tp-po _ 600 273+92-0.1
° “Ty-p, 3600273+20-0,2

D= |21 163,
0,785-0,05

Kononna quamerpunn D=1,6 M n1e06 kabyn kuiamus.

—0104 23/ ¢

Kononna nuku AUaMCTpH

Nuram mapouTtaa XaBo 3UHIINTU

Ty .
oo p L0 Pp_1,213420:02 _1q0 )
T, py  273+92.01

KypI/IJ'IMaHI/IHF 6ap60Tepz[aH nactaa JKoMJiamraH KHUCMU.
d? 314,62 3
V6n = [TJth +V0H = T . 0,1+ 0,59 = 0,79 M

6y epaa hu- 6apboTepaaH KOMOHHA AHMMECHTa4a 6yarad Macoda, m; Var=0,59 m° —

3.
JTHUIIIE XaKMH, M|

Depmernmamue ycyi0a Kpaxmaioan aapaK;
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l'az — CYIOKJIMK apajialiiMacu 6aJ'IaH,Z[J'II/II‘I/I
I\ 14-0,79)-4 _
¥ D?.a(l-¢,) 314-16%-0,9(1-0,09)

H

KonoHnHaHuHT ymyMmuil Oananyiuru
H=Hap-+hm+Hcen+2haa=8+0,1+0,8+2-0,44=9,78 m

by epna, Hcen =0,8 M —cenapanuon kucMm Oananjyuru; haa=0,4+0,04=0,44 m —
nautie Oananmry; Konorna 6ananmmruan H=10 M ka0byn kunamus.

bapGotep Tpybanapuna xaBo teznuruau w0=25 m/c n1ed xucobnad, Mapka3uii Tpyoa
TUaMETPUHU aHUKJIaHMU3:

g _ [& _ [40104 _ o
T \mw, \314.25

Crangapt nuamerpu 83x3,5 MM TpyOaHH TaHIANMMU3.

wp =34 | 227870 _50,1c
bap6otep TemmkiIapuary ra3 Te3IUIU. 193

Temmknap nuamerpunu d =10 MM 1e6 xuco6mab, 3apyp TENIUKIAP COHMHH TOITAMHM3.

_ 4V,  4.0104 4
zo_ﬂd2 = 5 =6
oW 314.0,01°-20

yi0y TeMUKIApHU Kounamtupwuil kagamu t=0,2 m.

Kononna cemapammon kucmuaa 6ocum pcexk=0,1 MIla 6ynca, 6apborepmaru ras
ps =10° +8-870(1-0,09)-9,8 +19[193- 202 /(2-9,81)| =

S OCHMIL =10° +0,165-10° + 75=1,62-10° [1a

Uccukmuk xucobu. byHma 6apOoTak KOJIOHHA UCCUKIIMK OalaHc XUCOOIaHaIu.

Kypuiimara y3aTuna€rrad CyrOKJIMK UCCUKIIUTH.
i =C.-t; =1,9-10%.25=0,47-10% K / ke
KosioHHa1aH YuKa€Trad CyrOKINK UCCUKIUTH

i, =Cot; =1,9-10°.92=0,25-10° K / ke
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i, =c,-t; =10°-25=0,25-10°)K / k2

XaBOHMHI UCCUKJIUTH
oy epna cr — 103 XK/krK XxaBOHUHT UCCUKJIUK CUTHUMHU.
Konmonnanan yuka€Trad XaBo TapkuOuaaru Ccyrokiauk OyrmapunuHr p=0,33-105 Ila

86  0,53-10°
X2

= o0a AnE g =37kelre
MUKJIOPH. 291.10°-0,53-10

KOJIOHHaI[aH I-II/IK.EléTl"ElH XABOHHUHI" UCCHUKIIUT'HN
i, =10%.92+4,2.10*.37=2,47-10° )X/ xe
CyroKIuK XaXMuaa TuccuHanus 0yiaéTran KyBBarT.
N =1,62-10°-0,104 =017-10° Bm

Qi =0.1:Q, =01-8,9-10° =0,89-10° Bm

HNccukmk OKUMHUHUHT WYKOTUIIUIIN
Hccnkimk aliMalmMHUII F03aCHIaH YTaAUTaH UCCUKIIMK MUKJIOPU

Q, =89-10° +1,2-0,47-10° +0,104-193-0,25-10° + 0,17 -10° —
~12.175-10°-0104-1,93-2.47-10° —0,89-10° = 6,21-10° Bm

Nu =0.146-3,762%°.36%3 = 0311

HccuKnk aManiiHAUII HHTCHCUBIIMTH
TpyOara ytupu0 Koaran uQIIOCIMKIap TEPMUK KapIIAIUTH:

Peak1noH CyIOKIMK TOMOHHIAH [,4,1=2-10-4 M2K/BT  cyB TOMOHMAaH
r:2=0,4-10-4 M2K/Br. Kononna nesopu Kamuuuurd 6x=0,005 M, HMCCHKIMK

yTKazyBUaHauk koapoumumentu A=17 Bt/MK.  JleBopHUHT yMymuil TepMHUK

0,005

Yr,=2-10"% + +0,4-107* =54-107* %K/ Bm

KApIIWJIATH

banananmurun Hp=2m nu cexuusiia AeBopAaH CyBra HCCUKJIUK Oepuil Ko HUIueHTH
Gr-Pr=2%(ty, —t,,) =70-10° =56-10" (t,, — 62,5)

KosonHa neBopuan Tapkaiaétran yprada UCCUKJIMK OKUMHU.

_g;—0, 9830+9700
qyp - 2 -

—9760Bm | m?
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K¥1mMya uCCUKIMK aJIMalllMHUII MOocJiaMaliapyd (3MEEBUK) EpaamMuaa OJIMHAETraH
uccukiauk okumu  Qr3=QF — QFp=6,21-105-3,9-105=2,31-105 Bt
3meeBuK TpybOacu auametpu 57x3,5 ypam nuamerpu D=1,4 m.

Qr3 2,31-10°

G = = :2,2 /
“ 7ot -t,) 4190(75-50) “7'C

3MeeBUKIaru cyB caphu

_ 46632 _ 422 _112ulc
p,md3  1000-314-0,05

W3
TE3JIUTHU B3Ca

CYBHHHT ypTada Temmeparypacu typ=62,5°C 6ynranma, Pr Ba Re kpuTepuiimapuHuHr
COH KMMMaTjapu

wsd : : , 10-3
_ Ws0pps 112-0,05-1000 1191150 pr = Cots _ 4190-0,47-10 _3

Re -
K 0,47-10 g 0,66

3MeeBUK NIEBOPUAAH CyBra WCCUKIWK TapKAJIWIIN JaBpUlla HWCCHUKIWK OepuIl
KO3 dULIMEHTH KaHAI STPUIMTHHU HHOOATTa 0J1M0 XUCOOIaHaH.
d—3=1+ 3,94 0,05 =113 0.8 ~0.43
D, 14 Nu=0,021-113-191150° - 3*™ =437
CyBHMHT UCCUKJIUK OepuIll KodhGuimeHTu
Nud, 437-0,66
0,05

£9=1+354

—5760Bm | M°K

Oy =
6
Qps  231.10°

= - =10,2°
K,-At,, 820-276

3MEEBUKHUHT UCCUKJIMK OCPUIIT 103aCH
KOJIOHHAHMHT yMyMHil HCCHKIHK Gepumi fo3acH. F=Fp+F3=40-+10,2=50,2 m°
15% nu 3axupanu xucobdra oncak F=1,15-50,2=5 Sm>.

3MEEBUKHUHT XaKUKHI MCCUKINK alMalliHUII 103ack  F3=58-40=18Mm".

F 1
,=—2 = 8 1004
byHzia 3MeeBUK TPyOACUHUHT y3yHIIUTU. md n  314-0,057
n, - L, _ 100 g
Ypamnap conu sca 7D, 314-14

Arap, kagamu t3=80mMM O¥1ica, 3MEEBUK OaJIaH IJTUTH

H3=nB-t3=23-0,08=1,84m. 3MeeBUK KOJTHHAHUHT MACTKA KUCMHU/JIA KOUTAIITUPUIAIN
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TEXHUKA XABOCHU3JIUTHU

Mummra 50 TOHHA ManbTo3a KUEMHMHHM OJMINIA OMOPEAKTOp XMcobu (rpyd

KpaxMalii MUCOJIH/Ia), TEXHUKA XaBQCU3IUTU KyHHIarmiapHy ¥3 WIUra ojaim.

Nmnaé yukapumga OMOTEXHOJOTHK YCyJUlap Ba TYpJIH TEXHOJOTUSIAPHU
KyJUIall jkapa€Hua, FOKOPU MOJIEKYJISIp MOJMcaxapu KpaxMajaHUu CaHOaT MUKECUIA
(depMeHTaTUB TUAPONM3NAII HATWXKAcHAA, WIUIA0 YMKApuIl KapaéHuAa WIIYd
xoaumiap ainbarra TEXHUKAa XaB(CH3IMIra KAaTTUKK amMajl KWIKMIIKM JIO3UM.
Xoaumnapra TebXHUKAa  XaBpcu3nmura — OyiMya  MHCTPYKTaX  YTKa3MIUO,
TYIIyHTUPWINO OTOXJIAaHTUPWITAH XOJJa TEXHUKAa XaB()CU3IWTUAAH YTraHIIUTH
TYFpUcHIaru pyuxamiv ngadrapra uMM30 UYEKHUIUIApU Ba Tajabiapra TYJIUK amal
KUJUILIApU YKTUPUO YTUTIAH.

buotexHONOTHK )KapaéHiuapaa XOIUMIIAp HILIAIl BAKTHUIA JIEKTP TU3UMIIAPU
TYFPUIINTUTA, OYMIIMO KOJIMHTaH Ba W3OJSUUSIAHMAaraH >JIeKTp THU3UMMIIApUra y3u
Owap 6uMac XoJiiap/ia TErMacHJIUTY Tainad dTUIIA]IN.

Nmna®  yumkapum — xapa€Hiapuja — MIUIATWIAJWraH  MUKPOOHOJIOTHK
IIPOAYLHUEHTIIAPTra, YJIAPHUHI CAKJIAHUIIWIA, MHUKPOOPTaHMW3M IUTAMIIAPHU OYMK
HOKYJay »ounapra KyWMaclIMKKa, O3MK-OBKAT MAaxCyJOTJIAPUIAH WHUPOKAA SBHU
O3UK OBKAT MAaxCyJIOTJIapy CaKJIAHAETTaH My3JaTKUWiIapra KyWMaclUIrura, cCyB
XaB3ajapura TyIIMaciIUryd OJUAWHU OJIMILIAPU Ba yJIapHU Tanadiapura TYJIUK amall
KWIHIILIAPU JTO3UM.

Ninab YUKAPHUILI )KapaéHimapuaa KEPaKIN Makcaziap capu
doiinananunaaurad KUMEBUI MoJiaiap Ba yJIapHUHT KUCJIOTAIapy OWJIaH MIUIalia
ajoxuja OeNrWiiaHraH Kypcarmanap, KUMEBHHM Tanmabaapura puosi KWJIraH XoJijaa
doitnananunagm.

KuméBuil kunoTtanap Ba MIIKOPJIApHU XaMJla KUMEBUN Ty3lapHU (oii1anaHuiil
BaKTH/Ja yJlapHHM Oup-Oupra KymIMacwiuk, Oup — OupuAaH y30KAa YHuUIl, OpTUO

KOJITaH KUMEBUI KUCJIOTAJApPHHU UIIUII YCTUTA KAUTHO KYWMACITUK Tanad KUJTUHAIM.
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ly roxopumaru OenrwianraH Tanabiapra KaTUd amall KMJIUII Makcaara MyBOQHUK
O0ymu6 xucobmanaau.

CaHoatHuHT Oapua HMIUTad YMKAPHUIN coXalapuia Xap XWJAard a’dpo3oiuiap
XOCHJI Oy ymoy KUMEBHM ap030JUIapHU XOCHIT OYITUIIN SIbHH MIILIA0 YMKAPHIIIA
IOKJIADHU OPTHIII Ba TYIIMPHUIN BaKTIAPHIA, UILIA0 YHKAPUIIT JaBPHUIA XOCKI OYITaH
qaHap, Oynap Oapyacu Typiu XWJaard uQopclaHUIIIapra Ba KacauTuKIapra uym
KYWUIaau.

HlyHuHr yYyyH 4YaHTa Ba Xap XWIJarn KUMEBUN Mojyiaiap 3appadajapuHu
To3ayam Oopacujia JKyJa KaTTa WIUIap amajira OIMpwinG OOpUIIUIIK MakKcajara
MyBO(DUK OYnanu.

XOBOHHM Ta3 XOJaTWJard YMKUHAWIApAAH To3ajaml , arMochepaHd To3a
CakJial, ra3 XoJaTAaru caHoaT YMKUHAWIAPUHU TyMaH, TYTyH XOJJIap/iaH KOpXOHa
XOBO amMamTHpuIl opkamu Tto3anaHawinaau. llly wnuia® wwukapuim skapaéHuma
aKpalaguraH TyTyH Ba ra3fapHU TyTHO KOJYBYH Maxcyc (GUIbTpiap YpHATHUIAIH.

[Ma3 xonmaTuparun YWKWUHIAWIAPHU TO3aJalll y4yH KYpyK Ba XYyJI ycyJap
kymanwiagu. Kypyk ycynna To3amamia Typiad KOHCTPYKIuUsAard (GuiabTpiapiaH,
TO3aJIOBYH YCKyHasapaaH (onaananmiaim.

Yukuaau rasnap 3axapam moananapaan (NO, NO,, CO, SO,, CL,, HCL,
HCN) , Oymap mumaxcyc aacopOeHT (aKTHBIAHIaH KYMHp, CHHTETHK Ba CYHBUMH
MaTeprauiap) €paamMmua To3ajJaHmIaan. AJICOPOSHT Ta3 MyXUTHAArd MOJIaIapaaH
alipuM KOMITOHEHTJIApHM y3ura TaHia0 totaau. KeilmH amcopOeHTHaH HOTHITAaH
MOJITATIapHU aKpaTHO oud, aAcOpOSHTHU KalTaJaH UILIATUIII MyMKHH.

laznap apanmammacuHu To3ajamiia xXyja ycys, OyHAa Ta3 apaiamMacujiar
TYypiAH KOMIOHEHTJIAPHUHT CYIOKJIUKIApJa Typjinda SpYyBUYAHIIMTHIa acacilaHau.
OputyBun cudatuaa CyB, HWIIKOPJIAPHUHHUT OHPUTMAIAPH, CYCICH3USIAPHUIaH
doitnanananuaa. ['aznap apanammacuaara aipuM KOMIIOHSHTIIAp, Iy CYIOKIUKIapra
IOTWITaHUZAH KEeWWH SPUTYBUWIAPHU KHU3IUPUIN Wynu OwWjaH IOTWJTAH Trasiap

YUKapuO OJMHA/IM.
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BuorexHosioruk ;kapaéuijiapaa CyBHUHT H(JIOCTAHMIIN Ba YHH MyXo(o3a
KUJIMII TYpJIapu.

buorexHosmoruk ycymnapaad (QoiganaHwiraH xosuiapaa —1uiad 4YuKapuil
xKapa8HuJa YUKUHIU CYBJIapHU OKU3UII HATHXKACHIA OKap cyBiap udiociaHaIu.

VYnap sxkymiacura TypJid KacajUTMKJIap TapKaTyBud OakTepusuiap XoJuaa
BUpYCJIAp, OpPraHUK MOJJAJIAp, XAaWBOHOT Ba YCUMIMK YHUKUHAWIAPYU, FOBUIII
BOCHUTAJIAPH, MHCEKTUIIUITIAD, TEPOUTIUITIAPHHA, MUCOJT KWJIHIIIMMHA3 MYMKHH.

MuHepan Ty3nap, KUMEBUM TypJv peareHTiiap, KUCIoTajap, acociap, Tysiap,
TYypiAH TapKUOIM aHOPTaHWK MOIJANap HATWKACUAa CyBIapHU HMIOCTaHUIIIAH
cakJiar.

Opmatna okaBa CyBIapra KOpPXOHa CYBJApWHU, YHKUHAWJIAPUHUA CYB
XaB3aJlapura Taljalliad OJUINH yjapra OHOJIOTHK WIIUIOB OEpUII Ba UIOXKHK Ooprya
OKOBa CYyBJIapTra YUKUHAN MOJJATAPHU TYKMACTUK Taaad dTUIaIH.

Arapma OMOTEXHOJIOTUK KOpXOHAIApAaH YNKAETIaH YNKUHIN CYBIIAp MUKIOPH
Kyn Oynca y Xojja YHMKUHAM CyBIap Typiau ycyiuiapaaH ¢oigananuand
to3anaHwinaan. OkaBa CyB  THHOUPWIAAWA,  GUIBTUPJIAHATW,  THHIAPHUII
KapaCHJIApUHU TE3JIATUIIl MAKCaJuaa CyBra 03 MHUKIOPAA 3apapcu3 KOoaryJsHTIap
KyIImica, Makcaara MyBohuk Oyiaau.

bHOTEeXHOOTHK KOpXOHAJap/JaH YMKAETraH YMKUHAM CYyBJIapra WKKAJIaMYH
unuioB Oepurll, OWpiaM4u WIUIOB OCpUIIaH KEWWH amaira omwmpuiaau. byHma
adpanusl KWIMHAAW. AdSpOLMS KaMepacu OpKaIM YTKa3wiraH CyBIard al’pod
OakTepusIap PUBOXKIAHAIN. YIIap CyBIaru OpraHUK MOJJATIapHU MUCTEHMOJ KUITHO,
aKTUB OaTuMKIap XOCWJI KWJaJ Ba HATWKAAa CyB THHAMPWIAJAW. Xap XWJaru

YHCYpJap/laH X0Ju KUJIMHAH.

Depmernmamue ycyi0a Kpaxmaioan aapaK;
MAIbM03a 0 UUL MEXHO102UACUOd
ouopeaxkmop xucoou.

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmszo Cana




XVYJIOCAJIAP

1. buorexnomuruk ycymiapaad ¢oimanaHud XO3Wprd JaBpAa O3UK-OBKAT
CaHOAaTH yYyH Ba KaHAWUTEP CAHOATH YUYYH KYI MHUKAOpAA Kepak OyJaraH MaiabTo3a-
TJIFOKO3a KUEMUHU HIIIA0 YWUKAPWIN TEXHOJIOTHSUIAPUHM KyJUTaml YTa 1o0i3ap0 Ba
UKTHCOJUI camapagop OYIubd OJMHTaH MaJIbTO3a Ba TIFOK03a KUEMH MaxXCyJsoT Tajad
oynu0, ymoOy unuiad yukapuin MaxcyjaoTiapu cudaTv >KuxaTuJaH Xamjaa Oapdya
TexHOKUMEBHM KypcTakuwiapu acocuga 'OCT Ba TVY tamabnapura TyJauk kaBoO
oepaau.

2. Wunura 50 ToHHA ManbTO3a KMEMHHM OJMIINA OHOPEaKTOp XUcobu (rpyd
KpaxMaJdl MHCOJIUA) TEXHOJIOTHSICH acoCHia OJIMHTaH MajbTO3a-TII0KO3a KUEMH
MaxCyJOoTJapu UKTUCOAUN camapanop, capd xapaxariap 2 xucca doiga Oepuru
xamza Oup KaTtop UIll YpUHIAPUHM sipaTuiira cadbad oymamm.

3. Ymly texHosorus acocuga 50 TOHHA TIFOKO3a-MajibTO3a KUEMHHU OJIMIII
TEXHOJIOTUSICH acoCua OJMHIaH MajbT03a-TJI0K03a KUEMM MIUIA0 YMKapHIraHia
pPEHTAOWITUK Japakacu aH4da IoKopu (hoinsra omrau.

4. Ymly TexHonorus acocuja vwimra 50 TOHHa MajabTO3a KUEMHHHU OJIMIII
TEeXHOJOTHsICH acocuaa oyimHran wmaxcynor 65000 000 cym iwmmk Qoiganu

TAIIKWJI 9TUIINU MYMKHH.
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