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KHUPHUII

®epmenTtatuB  ycyn Ownan Wmiura 30 TOHHAa JACKCTUPUH OJTHTIT
TEXHOJOTHICH acocuga OWOTEXHOJIOTHMK YyCy/ulapAaH QoWJalaHuiran XoJjaa
IOKOPH  MOJIEKYJIAp TOJMCaXapua KpaxMadHu (EpMEHTaTHB THIPOIU3JIAII
HaTIKacuga OWpUHYM MaxCyloT cHudaThaa Kpaxmaa OyiakiapH, s’bHU
JNEKCTPUHIAP ONWHAAM (AEKCTpWH, axpOACKCTHUPHUH, MalbTOJCKCTPUH Ba
DPUTPOJEKCTPHUH), THUAPOIM3NIANI MaXCyJIOTHHH JaBOMHUWIWNTH HaTHXKAacHIa
JUcaxapya MajabTo3a Ba MOHOCAaxapu/l IIII0K03a XOCKI OY1aau.

Ymly rokopuaaru KapxmaimHU (QepMEHTaTHB THUAPOJM3IIAINI HaTHKACHIA
O3UK-OBKAT CAaHOATU Y4yH OMp KaTOp IOKOPUAArd MaxCylIOTIapHU OMOTEXHOJIOTHK
ycymiapaan ¢oinananu6® onum myMmkud. Uy ¢epmentnap wumtupokugaru
Kpaxmall TUAPOIM3UHUHT OpaJMK MaxCyJOTJIapH NEeKCTPUHIAp TypT XMl OYmuo,
Amunogukcrpunnap (¥praua mosekynanap maccacu 10000 y.6 atpoduna) — ion
TabcUpuja Kyk-OmHadiia panrra OVsnagu. DeauHT peakTUBMHU MajibTo3ajiapra
Hucbaran 1% ra kaiftapaau, DpuTpoaekcTpuriap (Yprada MOJICKYISIp Maccacu
6000-4000 y.0) — iox Tabcwpuia KH3WI-KYHFUpP paHrra Oysuamu, DenuHr
peakTUBMHM MajibTo3ara Hucbatan 2-3% ra kaWtapamud, AXpOJACKCTPUHIIAP
(Ypraua monekynsap maccacu 3700 y.0) — #ionm Tabcupuma Aespiv OYsiMainu,
70%-mu cnuptna spuiiau, OenuHr peakTMBMHU ManbTo3ara HucOatan 10% ra
Kaiitapaau, MansToaekctpuniap (Ypraua mosekynsap maccacu 1000 y.6) — ion
TabCcUpHUAa aespiu OysuiMaiinu, OenuHT peakTUBUHU Maybro3ara HucOaran 30-
40% ra xarapaau.

depMmeHTIap  KUMEBUH  pEAKIUSIApPHU  TE3JIAIITUPYBYH  OMOJIOTHK
Karanuzatopyiap O0ynu0, TabmaThra Kypa SHT IOKOpH Japakajia TaKOMHJIIAIITaH
oxcuin Moanaiapaup. PepMeHTIapHU OWp KaHya TypJiapy aHHWKJIaHTaH Oyimo,
ym0y TexHojorusana Ou3 ¢dakarruHa o-aMmmiiaza hepMeHTHpaH QoiinaaaHaMus.
a-aMHJIa3a KpaxMaJl Ba YHTa YXIIall moJicaxapuaiapaa— raukosus 1:4 GormapHu

TapTUOCHU3 paBUIJla THAPOJIU3NAWAM. byHIa NEeKCTpuHiap Ba O3pOK MHUKAOPAA

Kpaxmanoan gpepmenmamug ycyn ounan K

aunuza 30 mouna 0eKCmupun_oauul

MEXHO02UACU_ DUOPEeaKmop xucoﬂu.

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmszo Cana




ManbTo3a xocua Oymamu. LIyHuUHT ydyH XaMm o- amuia3a O3MK-OBKAT CaHOATU
MUKECHIa TEKCTPUHIOBYH (pepMeHTIIap 1ed aTtajaiu..

O3HK-OBKaT caHOATH OMOTEXHOJOTHSICMHUHT acocuil Ba3udacu 3aMOHaBHM
Oowonorus ¢anHmapu Xamja OHOMYXaHAWCIUK DJPHUINTaH OTYKJIapHU O3yKa
MaxCyJIOTJapUHUHT aHaHABUM KalTa WIUIAII >KapaéHiapu OuiaH Oupra Oofiao,
SHTU, 3aMOH Tajabyiapura >kaBoO OepaoJjiauraH, SKOJIOTHK To03a O3yKa
STUILTUPUILAAH HOOpATAUD.

Kelinarn uumnapaa XalkK XyKaIUTWAa, MEOULUMHANAA, XUMHUSI CaHOATH]A,
O3UK - OBKAaT CaHOATHUJAa TYpJIM XWJI KpaxMmal MaxcCyJoTiapu KeHI MHKEcna
KYIIaHUIMOKIA. WummaH #mira KpaxMaanu —(epMEHTATHB  HapyaJaHHIIH
HaTIKacuJa XOCHJI OyJiraH JACKUCTPUHIIAPHU KYI MHUKIOpAA WIUIA0 YUKapHUIIra
tanad omub O6opmokaa. OIWMHTaH MaxcCyJOTJIapUHU, SBHU OHp KaTop 3pyBYaH
KpaxMmajlap-JIeKCTPUHIIAPDHU  KEHI MHUKECHAa CcaHoaT KOpXOHalapuja HILIad
YUKapUIll Ba HaTWXKaJa WILIA0 YMKApWiraH ymoOy opraHuK Mojjanapra Tanab
OITAHJINTU cabanu yJapHU KHMUMaTH Ba KUMMATJIMIIMK Japa)kacd OPTMOKIA.
ByHnaii MaxCyJOTNApHH OJMIIA MYCTAKHI  Y30EKHCTOH IIApOMTHMH3/A
MaxaJUIMi = ycyiiapa OSKWiIMO KeIMHAETraH MaKKaXyxopu, OyFaod, rypyd
KpaxMaiiapuaaH  (OWIJIaHWIT aH4ya ap30oH OYiauMd  OKOpU  MKTUCOIUMN
caMmapajiopiukka onub  kemagu. FOkopuparwiapaaH — axpaTuO — OJIMHTaH
KpaxMajJlaH JIeKCTpUHJIAp, MaJlbTO3a, TJIIOKO3a €KW MallbTo3a Ba TIIIOKO3a
apajaniMacu-TiaToka OJIMII aH4Ya caMapaliy Xamja ap3oH 0yinb xucoOimaHaau.

Xap xwmyi MaHOajap/aH axparu® OJMHTaH KpaxMmajuiap MOJIMMEpU3aIius
napaxkacu, €H OOFJIApUHUHT COHU Ba ()ePMEHTATUB TUAPOJIN3ra yUpalu Japakacu
MyHocabaTu OwiaH KeckuH ¢dapk Kwiaan. Kpaxmamau wunuiad Yukapuiil
KypcaTKAWIapuJaH MYXUMH, VHUHT EOUIIKOKIUTHAND (KJICHUCTpUIU3AIINS).
KpaxmanHUHT 3pyBUYaHINIY MOJUMEpHU3alus Aapaxacura ooriuk. Kpaxmain - Oy

WHIUBUIyal KUMEBMM Moaga OyinMacaaH  yHUHT  Tapkuomma  96-97%
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nonucaxapuanap, yprada 4,5% munepan mognanap (acocan ¢ocdar kuciaora Ba
xocunanapu) 0,6% rada rOKOpU MOJEKYJISIP EF KUCIOTalap/iaH TAIIKUI TOMTaH.

Arap kpaxmaja MaJIeKyJacuHU anb(pa amuiiaza GepMEeHTH OWJIaH THAPOIIN3
KWJIMHTaHa, pepMeHTaTHB NapyalaHuIl HATHXKACUAA JEKCTUPHUHIIAP XOCUIl 0YI10
spyBUYaH Kpaxmanira ainanHaau. [lonumepusanus gapaxkacu, Kpaxman 3aHXKUpHUIA
IJIFOKO3a MOJIEKYJIaCHHU COHU OPTHO OOpuIM XucoOura, KpaxMasl MOJIEKYJIaCHUHU
SPYBYAHIIMK Jlapa)kacu macaiin® Oopaau, arapja mojucaxapuji Kpaxmall 3aHXUpU
100-15 rimokos3a Kongurugad udopar O0yiran 6yiaca 60-85 °C xapoparaa kpaxma
JIOHAYaJapy UCCUK CyBIa OVKHO KOOYFHU SPUINN SHHU KIEHCTpU3alUs KapaéHu
OonuiaHaau, HATHXKaga KpaxMali JJoHadadapu TapKUOUIaH aMUiIo3a SpuTMara yTuo
pub KeTaau, aMUJIONEKTHH 3ca dpUTMara YTub spuMaiv JEKUH Y3ura xoc Kien
XOJIATHU HAMOEH KWUJIaJM, arapja SpUTYBUYHM — CyB MUKJIOPHU KYII Ba MCCUK Oyica
KJICH KYpUHUII KaM HaMOEH OYJasu.

KpaxmanHuHr (hepMEeHTaTUB MapyallaHMIIMAA aMuiia3a J1e0 aTaJMHIIl Oup
rypyx (epMeHTIap UIITUPOK 3TaIH Ba Y3UHUHT TabCUP XapaKTepura Kapaod, 3H10-
xamaa odK30pepMeHTIapra OYIuHagu. o-aMuiaza - HJHAO(DEpPMEHT Kpaxmal
MOJIEKYJIACK HWYuAaru OOFJapHM TapTUOCU3 ruaponuznaiau. [nmoxoamunaza
(amwIorNIIOKO3UIa3a) Ba [3-aMmiiaza dK30 TUITa KUpaguraH (pepMeHTiIapaup.
Arapna ¢depMmeHTaTHUB JKapaH sHala JaBOM OJTTUPHWIICA IpUTMaZa MallbTo3a —
aucaxapuad xaM (pepMeHTaTHB TMIpoJiu3ra yupald (axaTruHa IIIOK03a OXHUPTU
MaxcynoT cudaTuaa KoJau.

Yuioy OuTupyB MajakaBui HWINUMHU3[A FOKOPH MOJEKYJSIp Kpaxmal
MOJIEKYJJACHHA (DEPMEHTATUB yCy/Ulap AacoCHJa TEXHOJOTUK >KapagHIapHU
KyJUlaraH xoijga, KpaxmaiagaH (gepMeHTaTuB ycyn OwiaH hunura 30 TOHHa
JEKCTUPUH OJUII TEXHOJOTUSICUHU SIPATUIIHU Y3 OJUMH3ra Makcaa KUino

OJIJTHK.
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YXITAII YCKYHAJIAP TABCU®U
(buopekTopJyap MHCOJINIA)

buortexHnonoruk sxapaénnap acocuja MIUIA0 YMKAPUIIHM KECKWH OIIWIIH,
O3UK OBKAT MaxcyJioTjapura OynaraH TajgaOHU KyH caiiuH opTtu® OopuIu
HaTWXKAcuJa, Xap XWIJard TEXHOJOTHK >KapaéHjapra Moc OYiraH yckyHajiap
TaHJAaHMOKJA. Ym0y yCKyHamap Kyjad, WKTUCOAWA caMapajop, HImLiao
YUKapuJIaéTraH MaxcyJioT Xapuaoprup Ba cudatriau Oynauium OuiiaH JaBp Tanadu
o6ymu6 6opMoKa.

buorexHonoruk xapa€Hiap acocujaa HMILIA0 YMKApHUIIAa HUIUIATHIAETraH
OvopeakTopyiap KypWJIMAaCUHUHI Xap XWJIWHU KypuO WIYHH XyJjoca KUJIMII
MYMKHH, YyHKH XamMMma OuopeakTtopiapia aHuK (GU3MK KapaéHiaap KeTaau
(TMOpOIMHAMUK, MCCHUKJIMK Ba Macca aJMalllTUPUII) Ba yiuap é&paamuiaa
MOIaJIapHU OMOTEXHOJOTHK Y3rapuiija (OMOTEXHOJIOTHUK PEaKIvs) yaapHu OJIu0
OopHIll y4yH ONTHUMaJl IIAPOUT sIpaTWIaau. AHa IIyHJIAW >kapaCHJIapHU OJUO
Oopull y4yH OHMOTEXHOJOTHMK peaKkTopiap KOHCTPYKIMOH JJIEMEHTIap Typiapu
OuyaH TabMHUHJIAHUO, amnmapaTiapAa KEHI KyiulaHaauraH (u3uk >xapaHiaapHU
0JINO OOpHUII yUyH apalalliTUPTUy, KOHTAKT KypUJIMAacH, UCCUKJINK aTIMallITHPHIILL
Ba Oomkanap. LyHUHTr yuyH Xam OMOKMME peakTopyiapy KYpUHUIIAAH KOMILJIEKC
anmapaTiapura yxmal® MabliyM KOHCTPYKTHUB 3JIEMEHTIApJaH TallIKWJ TONTaH
OynuO, yIapHUHT KYIUIApU TEXHOJOTHUK OlNepauusyiapHu  YTKa3ull y4yH
UIUIATUINO WNUIad 4YuKapwiaéTraH OMOTEXHOJIOTHK — Y3rapuiuiapcu3  oub
oopunay.

byHnali KOHCTpYKTHMB COHM Ba PEaKTOp TypJiapyd €Tapiid Karra OYyivinn
MYMKHH, Oy 3ca OMOTEXHOJIOTHK PEAKIMSUIAPHUHT KEUUITMHU MypaKKaOJIUTUHU Ba
XWJIMa-XWJUIATH OWJIaH TYIIYHTUPUII MYMKHH. AMMO XaMMma OHWOTEXHOJIOTHK
peakTopiap y4yH yMyMH OpUHLUIUIapu OOp Ba ylap acocuia KOHCTPYKTHB
anmnapaTiapd y4yH YMyMHH OpUHLMILIApU OOp Ba yjiap acocuia KOHCTPYKLHUSA

anmnapatiapura ajJjokaHu OOpJUru TONUIaIH.
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Peakumon anmapariapHu KpUTEpHUsl OpKaIK KiIalupuKausiam 1aBpuil €Ku
y3JIyKCH3 JKapa€Hllapra XUcOOJIaHUO YIApHUHT TO3aJUTU THIPOJUHAMHUK TapTUO
UCCUKIMK 3(P(EeKTH Ba peaklus OMOCHUHTE3U PEAKLMACUTa KHUCIOPOJ KEPAKIUTH
¢u3MK Xoccanapu MOJJATapUHUHT OMp-OUpH OWJIaH amoKaCUaUp.

JlaBpuii MIIOBYM OHOpeakTopiapia XaMMa alpuMm xkapaéH OocKuuiapu
KeTMa-KeT Ke4yaJu Ba Xap XWJ Bakraa. Peakuusra KUpyBUM MOJJAJIapHUHT
KOHLEHTPAUMSACUHUMHT Y3rapyill XapaKTEepPUCTUKACH PEAKLIMOH MYXUTHUHI XamMma
HyKTaJlapuaa y3rapMaiau, JIEKHH BaKTra Kaparanaa OuTra HyKTacH 11y XaXMHHHT
OoImIKa HyKTacura Kaparanjaa gapkianaau. byHnail annapariapaa peakius KeTHII
BaKTUHU YIYall MYMKHH, YyHKH pEaKIMsIra KETraH BaKT pPEaKIHMOH MyXHUTIa
peareHTiIapHu Typull BakTH OWp Xwil. TexHOJOoruk xapa€H napaMmerpliapu
Y3JIyKCH3 MILJIOBUM OMOpEAKTOpJIapAa KETraH BakT y3rapMaiiu.

VY3nyKcu3 MIJIOBYM PEAKTOpJIap XaMMa MOJIAHMHT jKapa€HM OocKu4iapu
napauien Oup BakTAa Oaxapunaau. KOHLEHTpaLMSHHUHI Y3rapuil XapakTepu
peakuusra KUpyBUM MOJJIAJAPHUHI PEaKIMOH MYXWUTAA Xap XWI Xap Oup BakT
OWpnurHIa anmapaTHUHT XaXXMUJa xaM Oup xwui Oynmaau. bynpait ammapatiapna
XKapa8HHUHT TEXHOJIOTUK MapaMeTpiiapy BakTra HucOatan y3rapmaiinau. LlyHunr
Owran Oapya y3JIyKCH3 HILIOBYM OWOpEakTopiiapAa peakiusi BaKTUHU Yirdad
oynmMaiiau.

byHnpaii peaktopiap TYXTOBCH3 HIIOBYUM ammapar Oynaubd peakTopra
KenaéTral OKUMJIap peakTopAa YMKUO KeTaéTraH oKumiap Oup-Oupura TeHr 3Mac
YHJaH TalllKapu Y3JIyKJIM HUIUIOBYM amnmnapariapja peakuusra KUPyBUM OHUTTa
MOJIaHU €KU PEAKTOPAAaH MOJJIAHUHI YMKHILIU Y3JIYKIM YCyJiga oaud Oopuiaau.
SpuM y3MyKiIu MILJIOBYM OMOpeakTopiapAaH, yiaapaaH (oijajaHUIIHU HIyHAAH
om0 OOpHIl MYMKHHKHM pEareHTIapHU KUPUO KENUIl TE3JIUrd Y3rapTupud

XucoOura kapaéH TEe3TUTMHU OOIIKApUIl MyMKHH OYTraH/a.
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Pacm 1. Kanonnusiim buopeakrop
1.9xkekTop. 2. KoHueHTpanuoH kamepa 3. A’KpaTKu4Jau KUCM. 4.
Kosonnanap kopnycu 5. Uccukiank anmamrud. 6. Hupkyassuuon nacoc 7.
Hacanka.

Pacm 2. BuopeaKTOPHMHT HUPKYJISIUOH KYPUHHUII X0JIATH.

Ymly xonaTinap ydyH peakTOp MEXaHUK apaialiTuprud Ba OapOarakc

OunaH anmapaT C LeHTpaJbHUM Tu(d@dy30pOoM Ba MEXaHUK apallalliTUPIUY

Kpaxmanoan gpepmenmamug ycyn ounan
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XU3MaT Kuiaau. 2-pacMm. TypObuna Typuaaru apajamtuprud S, nuddyszopau
NacTKM KHCMHJA JKoWnamraH OYnu0 CyHyKIMKIa  XaBO OKHMHUHHM KarTa
dbpanuscuau TabMUHJIA0 Oepaau.

Amnmaparna MyXWTHH TYJUK — apajalmTapuirasfiad  KeMuH  KylnIimMm4a
aKCUOHAN  (BEpPTHKAN) UUPKYJISKIMA TallKd LHUPKYISIKIUOH KONTYp OpKalu
amalra OomupwiIagd 4 HacoC OpKalu TallKWI KUJIHHAIH.

Hlyan xaMm Takupiam Kepakku Iud@dy3op KypUIMacHHMHI TypU Kyl
MaxajJa peakTop apaJaliTHPTUYIM KOHCTPYKUMsACH OunaH Oupra KyJiaHuO
y 3HTr (aosl apajaliTUpUIl MaWJOHMHM uyerapanad Ba OMp BAaKTHUHI y3uja

arraparjia Cyp'IYKJIHKHH MUPKYJISAKOUACUHN ﬁOHaJITHpHHFaH TalllKWUJI KWJIHWIITHU

TaMUAHJIAUIH.
HEawEo

Xazo n\',_.m

)

Heeoxy

Pacm 3 - OKCHJLIH APOAKKATAPHHH Pacm 4- Mapka3suii 1uddy3op Ba
HILIa0 YHKapyBuM OHopeaxTop. MEXaHHK apaJalITHPIUYIN PpPeakTop:
1-Inddy3op; 2-auddysop Typuaaru 1l-ucuxiuK aaMamTupyBuu; 2-nuddysop;
apaJaliTHPIruy. 3-kopnyc;4-Hacoc;5-TypOuHM TypUAaru
apaJIalITUPru4; 6-MeXaHUK KYIUK
YUYHPYBYH.
PCaKTOpI[a MCEXaHUK KypujiMainu apajlamTupru4diap KS’/HprCJII/I

OynuIIM MYyMKHH, MUCOJI YYyH, ApOX>Ka yCTHpaauraH ammapataa pacm 4
Kypcatuirad. Amnmaparna Mapkasui auddyszop  (UMpkymscuss TpyOacu) Kym

NOFOHANIM KWIMHTaH Yy3uga Oup Heura Oup-OMpH YCTHAAH HMKKH TOMOHIH

TUIAMPAKIIAD KOWJIAIITaH.
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TpyOa Tenma kucMmHuza KUYMK AUAMETOPIM  KHUPUII TEUIMTH MapKazui
KUCMUJA KaTTa. byHnail KOHCTpyKuusiaa a’pOpUK  XaBOHU XapakaTHaa
apajaliTupajafioTraH CyHMyKJIMK OWjlaH Kyl  MapTa KOHTAaKTTHU TallKHWJI
KUIuMO KaTTa JUpIEpCd Ta3 CyWMyKIMK apajaliMaHd XOocwui Kuiaau. bup
BAUIM Ba KYHI BAJIM PEAKTOpJIAp y3U CypaJuraH apajaliTUPru4jaap KeHr
TapkajraH Oynu0, yiap XaBOHM e€Tka3ub Oepuin  Ba  Ky4yura MyasH
KypUJIMacUHU KYWHUIIHM Tanald KHJIManau.

XaBO peakTopura XaBO CYpHII OpKajdud KHUPUO Kellaau, apalaliTUpray
KypuiMacd TOMOHMJAH TalIKWI KWIMHAAW, y OUp TOMOHIAH arMocdepa
Ounan ynaHras , OOIIKa TOMOHJAH 3ca , KyJbTypal CyHykiauk Ounan .bup
BaUIM  y3IYKJIM Tacup KWIyBUM peakrop: (5-pacM) —0y eMKocT uHyjaa
UCCUKJIMK  anMamutupuiml 1 oxoinmamradn  Oynu®d 2 y3u  TOpTagura
apajalliTUprud LUPKYJSIKUMOH KOHTYpHHM spaTaaurad Oy anmmapar Kam

TOHHAIM HWOUIA0 YMKApUIIAA(MUCOJ YYyH TO3a APOAOKAIA MHUKPOOUOIOTHK

KYHTYpaHH YCTHPHUII YYYH )

Pacm 5. [Ipoxxka ycTupwiagurad amnmapaT OHOpEakKTop.
1.Mexanuk kynuk yuyupyBum 2. Mapkasmii audgysop. 3. XaBouu
eTka3ud Oepaguran tTpyoda 4. Kupkyc S. ApajamTuprud yuyyH BaJj. 6.
ApajalITHPru4 KYPUJIMACH YYYH HOPry3yBYHCH .
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6- pacM. Y31 TopTagMraH apajaliTHPrdwWin Oup Badiu OHOpPeaKTOp TYpH.
1. WecHMKIMK apajamITUPruy; 2 y3d TOPTaJAUraH apa JIaliTHPruY.

Kyn tonnamu wunuia® yukapumga (MHCOJI yYyH €M OKCHIUIM) Y3JIYKCHU3
UIUTOBYM Ky BaJUTM ammapar KOHCTpyKuusicu Qoigananuiand.(4-pacm)

Peaktop ropuszoHTanm xaxmiau ~OyiuO wuumpma  Oup Medopaa  y3u
TOpTAJUraH apajaliTUpruyiap >KOUJaIIraH.

CylyKIMKHE WyHQJITUPWITaH LUPKYJIAKIMOH XapaKaTHU XOCHJ KHJIMII
KEpakKJId KOHTYpJIapU HCCUKIMK aJIMAlITUPTUYHUHT HYWra YyJjaHraH Oynaau.
Wccuknuk anMallvMHUAIIM KypUJIMach Tallkapu Typu Oymuinu MyMmKuH.byHmai
XO0JiaTAa KyJdbTypal CYIOKIUKJIAPHU UUPKYJISKIUS KUJIUHHUIIA Y4yH KyOIMM4a
kypwiMma aud@ys3opiaap Ba Hacociaap Kepak.

Opanuk ruapoJIMHAMUK PEXKUMIIM PEaKTOpJap >KyJa KEHT TapKajraH. Yoy
TypJard KypwiMalapAa Te3-Te3 HJeall apajallldill PeKUMUAAH 4YeTra YUKHII
pexumiapu  commp — Oymagu.  byHmaili  xonarnmapma  peareHTIApHUHT

apananManurad 30Hajapu Maigo Oynuimy Ba Oorka canbuii xoaucaap

Kpaxmanoan gpepmenmamug ycyn ounan K

aunuza 30 mouna 0eKCmupun_oauul

MEXHO02UACU_ DUOPEeaKmop xucoﬂu.

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmszo Cana




- ;:(\) t /7
] l v
=y it] |
Tl S

7-pacm. Cpr;‘/mn Buopeaktop
1.Kopmnyec. 2. Ctpyiinu Hacaaka(3:xxexrop) 3. Hacoc.
4. Hepkyasinuon crakan(tpy6a) 5. XaBouuKapru.

xocunn Oymamu. 'a3 — cywokiauk Ouopeaktopnap. by Typnmarum peaktopraap,
CYIOKJIMKJIapAa KUMEBHM peakiusuiap yTKa3ull yuyH MYyJDKaJJIaHTaH Ba OyHJa ras

dazanan 6up €xu OMp Heya KOMIOHEHT CYIOKJIMKKA YTau.
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8-pacm. bap06oTakiu KOJIOHHA. 9-pacm. KoOouk Tpyobaiu,
1-uuaMHApUK WU, 2-Fujiod, ra3jaudriau OnopeaxTop.
3-6ap0orep. 1-cemapanuoHn KucMm, 2-6apoorax

TpyOa, 3-IUPKYJISIHOH TPYOa.
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Hccukmmk anmmamuHUI Bocutacu 0ymu6 rusiod (2) Ounan ypayiraH KOOWK
(1) neBopu, ropuzoHTaNl 3MEEBUK €KUM BepTUKal TpyOanap ypamu (4) map xu3zMar
kuiagu. bapOoTax KOJIOHHAHWHT aHUKJIOBUM MapaMeTpu — Oy YHHHT JUAMETPH Y
0,6-2,0 M opanukaa OYIUIIN MyMKHUH.

KoOuk-tpybanu razmudTim peakTop XyIaud KOOMK TpyOalld MCUTKUY
KypuHHIIHIa OYnu0, ¢akaT KopucHIa OalaHJIUTd —KaTTapoK OYirax
cenapaunoH KucM (1) ypus osiran. By ep/ia ra3Hu CyrOKJIMK/IAH a)KpaTHUII XKapacHU
oopamu. Xamma TpyOamap OapOoTaxk (2) Ba uuUpKyJasauuoH TpyOamap (3) ra
OYuHTaH.

TpyOanapHUHT MacTKX KUCMU TEIIUKIIU MaHkapaaaH SAT ra TeHT y3yHIJIMKKa
YUKapUJITaH. Temumkiu TmaHxapajaH TMactra 4YWUKUO Typran OapOoTax
TpyOanapuHuHr yuuaan 4dt macodana temuk (4) map Oup Xuil caTxja KUJIMHTaH.
Ymly Temukiap auaMeTpu IIyHAAal KWIMHAAWKW, TEIIMKIAH YUKAETraH ras

CYIOKJIMKHH MAcTra Xauaamm Kepax.
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XOM - AIIEJIAP TABCU®U

Mummra 30 TOHHA JGKCTPHH ONMII TEXHOJOTHACHAA GHOPEaKTOp Xucobu
MaB3ycu Oyiinua Kypc uimd. Ymly Kypc HIIHAa OHOTEXHOJOTHK YCyJUIapAaH
doiinaTaHUITaH X0JAa FOKOPU MOJICKYJISIp MOJIMcaxapu] KpaxMaalHu ()epMEHTATHB
THAPONU3NIAII  HaTWKacuga OWPHMHYM  MaxcylnoT cudaruga KpaxMalaaH
doitnananunagm.

1. Kpaxman - Oy nHAMBUAYyaT KUMEBUM Mojaa OYiIMacaaH YHUHT TapKuOua
96-97% mnonucaxapumiap, Vyprada 4,5% wmuHepan moagamap (acocan docdar
KucioTa Ba xocuianapu) 0,6% rada 10KOpH MOJICKYJISp EF KUCIOTalapAaH TaIIKHII
tonrad. Pocdar KuciIoTa apuM Kpaxmasuiapja (MakKaxyXxopH, OyFIoi, Typyd)
apajaimMa  xohuaa Oyiica, KapToOIIKa KpaxMmalld TapkKuOuja yriaeBoJ KHUCMHU
Ownan, Mypakkad 3¢up 60ru OofFiaHTraH XonaTAaaup. by kpaxMamaapHUHT (UK
Ba KMMEBMIl XycycHATIApura TabCcHp KWNAAM. EBF KUCIOTamap KpaxMaJHUHT
yIAeBOJ KHCMHTA ajcopOrusianrad  xojatda Oymanu. Kpaxman nonauanapu
COBYK cyBaa spumaiinu, Jlekun y 60-80% cyBna ucutuiica , qoHadanap OYKHO
Epuiiau, KaJuIou ] SpUTMa XOCUIT KUITUO_KJIeHCTpIIaHau.

Ymly unurad yukapui xkapa€Hua acocuid Xxom amé 0ynubd acocad yrieBoJ
noucaxapuaiap, SbHH Kpaxmal. YmOy monmcaxapuj Kpaxmald acocaH
YCUMJIMKJIAp OJIAMUJIAH, SSTbHU OYFIOU, TYpyd, MaKKaXyXOpH, KapToIlKa, >KaBap
Ba Oomkanapaad axpatud onuHaau. Kpaxman mnommcaxapuna. Tapkubu anbda
rroko3anapau 1,4 Ba 1,6 Timko3up OOFmapyu OpKaidu OOFTAHWIIHAIAH XOCHII
OynraH OKopu TapTHONM Tonucaxapua OyimubO xucobnmanamu. Kpaxmangax
MaxcynoT cudaruaa Qoiganannd 03UK OBKAT Ba KMME CaHOATIAPU YUyH KEHT
MUKECA KyIa Typiu XWIJArd MaxCylnoTIapHU UIIad yukapuO aH4Ya UKTHUCOIUN
camapaJopINKKa SPUIITUIIT MyMKHH.

Ym0y TeXHONIOTHS acocuaa KEHUHTH XoM ami€ 0ynud hepMeHT amuiazanap

UIITUPOK ATaau. AMUJIa3a TapkuOM Ba OMOKUMEBUI Xoccalapy KUXaTuIaH Xama
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dbepMeHTaTUB peakIusIapy, THAPOJM3IIAHUII Japaxanapu OwinaH Oup OupugaH
KECKHH (papKaHaIu.

Kpaxman muknopu Oyrnoiina 75%, rypyuna 80%, kapromkana 12-24%,
kapromka Oapriapuna 4% arpoduna 6ynagun.  KpaxmaaHuHT yriieBom KHCMHU,
Ooup-Oupunan Qu3nk Ba KUMEBUN Xxoccajmapu OwnaH  dapk  KWIyBYH, 2 XWII
TypJiard nojimcaxapujijiap — aMuio3a Ba aMUIONEKTUHIAH TallKWII TOMTaH.

AMMII03a Ba aMIJIONIEKTHH Kaiicu OMoOMaTepuaiaH OJMHUIINTA Kapad, Xxap
XWI MUKAopAa Oynanu. MacanaH: kapTollika KpaxMmaly TapkuOuaa amuiosa 19-
22%, amumoniekTuH 3ca 78-81% arpoduaa Tamkm sTara.

2. 0- aMuJa3a oj1aM Ba XallBOH OpraHM3MHA (CyJIaKk Ba OLUIKO30H OCTU Oe3u
Mpacua), yHIupuiaral 0omokiap/aa (Cojoa) Kyn MUKaopaa oyiaiu.

o-aMuiIa3a Kpaxmajl Ba yHIa yXmam noJjmcaxapujiapaa— rmko3un 1:4
OOFJIapHU TapTUOCH3 paBUIAA TUAPOIU3NANIUM. byHaa HEeKCTpHUHIIAp Ba 0O3pPOK
MUKJIOp/Ia MallbT03a XOCUJ OYJaau. 0- aMHiIa3aHu JCKCTPUHIOBYU (epMEeHTIap
ne6 artamamu. - ammwiaza yHa€TraH IOHJIHM — ypyFjiap, cOos ypyFiapuja Ba
KapTOIlIKa MEBAacHIa KYNpPOK yupaiau. f — amuia3za pepMeHTH KpaxMmaljgaru o —
ko3 1:4 GofjapuHu TapTUONM paBuIaa, OMp YeTnaH KeTMa-KeT MajbTo3a
KOJJIMKJIApUHUA TOJIMCAXapujiap 3aHXKUPHUIAH THAPOJU3NIANAU. [- amMuiazaHu
KaH1JI0BUM pepMeHT Aeb aTaiaunap.

['mokoaMumnaza ¢epMeHTH KympoK MOFop 3aMOypyryiapyaa ydpaiau.
['mokoamminaza ¢epMeHTH TabCcupula KpaxMaiaHuHr -1:6 Ba  1:4 raroKo3un

TUAPOKCHIT OOFIapu TUAPOIU3IIaHMO TIIF0K03a MOJIEKYIalapy XOCHII OYiau.
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ACOCHH YCKYHAHUHT UIIAII TPUHIIATIA
BA YHUHI" U30XU
buorexHomoruk  >kapa€unap  acocujpa  ¢GepMEHTaTUB  yCyJUlapAaH

doiinanann0 IOKOPU MOJIEKYJISIp TMOJUTCaxapuj KapaxMalHd ajdb(a amuiaaza
dbepmenTH (pepMEHTATHUB THAPOJIM3IIAII HATHKACKA JEKCTPUH UIIA0 YMKAPHIIIA
acocuil ycKkyHa XUCOOJaHraH OMOpEaKkTOp MUUIAll >Kapa€Hu  TY3WIMIIU
KyWH1arnya KypyuHHUINTa 3ra.

Xo3upru KyHja OuoTexHojorus ¢GaHud OTYKIapuliaH, TYpJd XWIJard
OpraHUK MOJIAJIAPHU CHUHTE3 KIWJIHII HATMKACHIA, €KW Iy FOKOPHUIArd OPraHHK
MopanapHu  (pepMeHTaTHB ycyiiap €paamMuia TUAPOJU3JIAII  HATHXKACHUIA
OMOTEXHOJIOTUK ~ MHUKPOOPTraHU3MIIAD  NPOAYLHUEHTIAPUHU  TYpJd  XWJIJAaru
mramiapuaad  porganann® kenuHMOKIa. Harwkama ymry mramMmiap oOpKaid
aMUJIONIUTUK (PEepMEHTIapHU CUHTE3 KUIuO oiub ymoby dhepMeHTIapHH HOKOpHU
MOJIEKYJISIp OMOIOIMMEpIIapHH Mapyaiaill, THApOoIu3iallia niuiaTuiaga. Yoy
unuiad YuKapuil okapaénapuna Typid Xuijard (epMeHTaTHB OHOpeaKTop
amnmapariap MILIaTAIMOKIa, Oapua doinananuinaérran OuopeakTopiapaa Qpuznk
*)apacH (THIPOMEXaHUK, UCCUKJIMK Ba MacCcaaIMaIllIuHyB)JIap pyi Oepaau, IIyHUHT
yayH OuopeakTopiapja OWMOKMEBHMM jkapaéH — Mojamajgap XOCWI OVIHIIM 03
oepamu. bynpait ¢duzuk kapa€Hmap coaup OYiuImM ydyH ~— OMOKUMEBUU
peakTopiiap THUNUK KOHCTPYKIMS OdJIEeMEHTJIapu (apaylalliTUPTruy, KOHTAKT
YCKYHaJlap, MCCUKJIMKAJIMAaIlMHYBUM YyCKyHajap, JAucrepratopyiap Ba 0) Owian
tabmupnananu. lllyauar yuyn Oapuya depMeHTIIap KOMIUIEKC —ammapatiap
XUCOOIaHAIN.

buopeakrop ammapatiapmard (GepMEHTAIIMOH MYXWTHH aspalysiail Ba
apanamTupuil  GyHKIMsUTapu OWp ycKyHada OuprnamrTupwiran Oyncama, Xap
OupuHUHT posin Oomika-Oomkaaup. depMmeHTEpIapaa apalalITUPUIT KapacHU
Macca IOTUII WHTCHCU(UKAIUACUHUHT acoCH XHMCOOJaHUO, YHJIa KUCIOPOJHUHT

ra3iau (pazazgaH CYyIOKJIMKKA Y3rapuiny Kyiumard cababiapra TasHaau: - Ta3HUHT
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Maiiia mnydakdanmapra KymuMuYa —JUCHEPIIIaHUIIMHU  TabMHUHIAWAW, ¢aza
KOHTaKTJIAPUHUHT IOKOpU KUCMHUHHM KEHTaWTHUpaaH; - ra3 my(dakdansapuHu CYIOK
¢dazara ernd KenuIl BaKTMHM Ba ¢azajap KOHTAKTH BAaKTHU TabMHUHJIAWIH; -
XyKaWipajgap KOJOHHACH YITYaMWUHU KHUCKApPTHpaad Ba MYXUTHHHT 3(QeKTuB
KOBYIIKOKJIMTUHU  MacaTUpaau; - CTAlMOHApP CYIOKJMK TUIEHKACH KAaTJIaMUHU
KaMalThpaau, Maccay3aTUIi KO3POUIUEHTUHU KyTapaaH.

Kapaéunap pusuk mMexaHu3zMura Kypa, apajaliTUPUIITHU Te3JIalITUPUIITN
npTeKagusicura Kypa , yjlapHu 3 rypyxra Oynuin MyMKdH: 1-Typyx 5spyBYaH
MOIaJIapHu IopUTUII (0110 Gopwuill, oMb ropuI) kapaéHiapu.(ToMud, XyKaupa,
Oomrka Myaliak 3appadanap, ra3 nydakdamapu Ba macodamard HCCUKIUK.), 2-
rypyx nydakya Ba TOMUMJapHM mapyagam (Maijanaii) Ba yJapHU YIYaMH.
buopeaktop ammapar Yyiuamura HUCOATaH aH4Ya KHWYWK, apajalliTUPUITHUHT
OXUPI'M HATWXKajlapy — TOMYM Ba My(daK’YaJapHUHT JUAMETpU EKU YJIAPHUHT
IOKOpY KHCMH WHTEHCHUB MHUKpOMAacmTabiu TypOyJCHTAA aHUKJIAHAIU. 3-TYypyX
CYIOKJIMK-Ta3, CYIOKJIUK-XyKaipa Ba CYIOKJIHK-KATTUK F03a KUCMUHUHT OYJIMHHIII
gyerapajiapuia UCCUKINK Ba MaccaaaIMalIMHUII COANP OyIHIIM OUIaH acoCIaHaIu.

Apanamrupuint - 3GhekTH  TPYOYJISHTIMK Japakacu Ba  EPKYJISIHUSL
WHTCHCUBJIUTUTA OOrJWK. Y BakT OwiaH Oenrmia®d OYTyH CYIOKJIHUK MabliyM
OKUMJIaH YTUITUHU TabMHUHJIAWIU. TpyOyJeHT mymibcanuscu MamTaOuau Macoda
()me6 dapas kuicak, aiiHan 11y mMacodara TypOyJIeHT yiopMa MaTepuall HyKTaH!
YTKa3WIIA MYMKHH. DHT TE€3KOp MyJIbCallysiiap dHT KaTTa TypOyJEeHT MamTaOura
ora. Ynapaa TypOyJeHT XapakaTHUHT aCOCHN KMHETHK SHEPTUS KUCMH MaBXKYyI.
by nynecanmsinmapaaru PeliHonbpn (Re) COHMHMHI JIOKan axamusiTU ILIYHJAKH,
yHAaru OyTyH OKUM OyTyHJIuruya Kojaau. TpyOyJleHT pexuM YyuyH:
Re=wlp/pu>10; W-OKUMHHUHI TE3IUTH; |-XapakTepyii yiayam; p-OKHM 3UYINTH; |-
MYXUTHHHT KOBYIIKOKJIWTU.DHI TE3KOp MyJbCalldsyIap aMajuil KUXaTaaH
SHEPTHUSIHU COYMANIN Ba KHHETHUK SHEPTUSHU MOC DHEPTUSACHUTA YTHUIIHU JKyJa KaM

MHUKIOpJa OyJrain.
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buopaekropimapgan uCCUKIMKHA S(O(PEKTUB YUKAPUINT YUyH MPOTPECC
TEXHUK Ba TEXHOJIOTMK Ha3apuil Xyjocajapra TasHraH XOJJa, alnmapaTHU Tyrpu
SKCIUTyaTanust Kumi 3apyp. LIyHHHT ydyH anmapaTHUHT UCCUKIUK OalaHCHHU

xucobOmaHaéTran/1a MCCUKJIUK aJIMAIIMHUII YCKYHAIAPUIATry F0KJIaMa MaKCUMal
napaxama Oymumm kepak. Kynmbrypanmanaérran myxutra OepuiaéTran xapopar
MUKPOOPTaHW3MIIAPHUHT (DU3UOJIOTUK XOJAaTH Ba TapKUOWra Karra TabCUp
Kypcataau. bupuHUYMIaH MHKPOOPTAHM3MJIAPHUHT YCHUIIK TE3JUTHTa TabCHUP
aTanau. MabayMKH, Xap OWp MPOAYIEHT Y4yH YCTUPHIIHUHT ONTHMAJ XapopaTu
MaBxy. lllynunr yuyn unnab yukapumiga xapopatau £ 1 C ga ynuiad Typunaim.

KynbTypnan sxapaéHUHT ONITUMAaJT XapOpaTUHU TAbMHUHJIAIT MYIIKYJI TEXHUK
MyaMMO XHUCOOJaHaIu. AManuET/a NCCUKIUK aKpaTHII XKapaCHU KaTTa KaruTal
Xapaxat Tajal 3Taau Ba Mypakkal cHCTeMall WCCUKIUK KaWTapHIl Y4yH acOCaH
anmapaT UCCUKJIUK FOKJIAaMaCHHHU XaKMHUTa Kapad KOPIYCHHUHT CHUPT KUCMH, Iy
Ounan Owupranukna WYKM (QYKIHOHAT KOHCTPYKIHSIIAP KM HCCUKIIUK
aIMaIITUPTAYIapaH (HonJaTaHmIIa Iu.

XKapaCHHUHT acocwii XyCYCUSTH IIyHIaKd, OyHOall THUIIard HWCCUKIIMK
aJIMalIMHYBYM yCKyHAJIap/a anmapar UK XaKMUJIATd KOHCTPYKTUB dJIEMEHTIAp
Oynmaiinu, aiiHaH 1y Hapca (GEpMEHTEPHU  OJKCIUTyaTalusl  KUJIHIIHU
CHTWUTAIITHPAAN Ba HWIMYM XAKMHUHT  COAJA XOJJard Ba  WIIOHYHU
TEePMETHKIUTHHHA TabMUHJIANTH.

Hccuknuk axxpatuil 10Kopu OylnraHaa Typiad XWIAAard KypuiTraH HCCUKIIUK
anMamrTupruwiap Kywianunaan. depMeHTépnapa WIKW WCCUKJIUK aJIMAITHHUIIL
yCKyHaTapu cudaTHaa 3MEeBHKIN  yCKYHaIapaaH QoiIaTaHIIagn. SM° XaKMITH
anmapatiapaa Oup JoHa 3MEEBHK anmapar MapKa3uii KUCMUTA YPHATUIIAAH. XakKM
KUXATAaH sHaJa KaTTapoK OyJiraH ammapariapaa Oup HeuTa 3MeeBUK mepudep
Oyiinya ypHaTUIMO KalTapyBUM TyCUKIap PYHKIMSICUHU Oa)kapasu.

depMeHTAIIMOH KapaéHUTa TabCHUpP KHIYyBUM acocwii (pu3MK oMmIIapiaH

OMpu pPEOJOTHK TabCUp XucoOJaHaaW, SBHU (HEPMEHTALMOH CYIOKIHKIAPHU
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TaBcU(UN KallCHKH, 03yKa MYXWTHHU TapKUOWH, MHUKpOOpPraHU3MiIap TypU Ba
METOOO0JIM3M MAaxcCyJoTH TapkuOura Oormukaup. Peonorumk Hyktam HazapuaaH
AYNTKUIAp HIOTOK CYIOKJIMK MYXUTHHM Tamkuia eraau. lllyHnail TymryHTHpHIn
MYMKUH. AYHMTKH XyXailpacu cdepuk Kucmura (YacTHK) sKuUH (opmra osra.
MyxuTHH KOBYIIKOKIUTH: CyHOKIMKHU KOBYIIKOKIMIU KOPPEUSLIMOH Y3rapuill
MUKPOOPTraHU3MHUHI KOHLIEHTPALMSCUHY y3rapyully OWlaH aMalui KU3UKUIIWHU

YU OTaIH.

Process Engineering Company pupmacu momonuoan umiiad YuKuican
oapoamépau apanauwmupuzuyiu OUopeaxmop
1-6ap6aTep; 2-MCCHKJINK AJIMAMINHYB; 3-TYpPOMHAMN KV APUYCJIH apaaliTUPTUY;
4-macTKM KUCM; S-a3panusijIOBYM KHCM; 6-KYyNIMK YYMpru4d; 7-0MopeakTopHu
TYTTHY.
Ymby OuopeakTop TypJiu XWIJAarn OPraHUK TOJUMEP MOIAJIapHH

(epMEHOTaTUB THIPOJM3JAIra,  MHUKPOOPraHU3MJAp IUTAMMIIAPUHU KyIal
TUpUIIra Ba Oomika OMp KaTop IOMOTEXHOJOTMK >Kapa€HJIApHU KYJUlalra 3HT
Kynaii Oynmu0 xucoOnananu. O3MK-OBKaT Ba OOIIKa caHOATIAp YYyH KEpakid
OpraHMK MOJJAJapHU CHUHTE3 KWiMIra, €EKd TOoJuMep OpHKMalaprHu

(GepMEHTAaOTHB TUAPOIM3IIAIITA acocaanrad. depMeHTaTopiaap KOHCTPYKUUICUHU
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TaHJAIla KaHJal MHUKPOOPTraHMU3M-TIPOAYLUEHT TYpH Ba OXHUpPIH OHoOCHTE3

MaxCyJIoTu XYyCYCHUATHHU XHucoOra OJIMHUILIM JIO3UM. CDepMeHTaTopnap Y3UHUHT

XycycusaTura kKypa mabopaTopusi, SpuM HIUIA0 YUKApUII Ba CaHOAT acoCHa

UIUIa0 YUKapHII yUYyH MOCJAIITaH OyIUIIN Kepak.

['a3 — cyrokiuk O6uopeaktopiap. By Typaarum peakropiap, CyroKIMKIapaa

KMMEBHMM peakIusiap yTKa3uill y4yH MYyJDKaJJIaHTaH Ba OyHjaa ra3 daszajgaH oup

¢ku Oup Heua KOMIIOHEHT CylKIukka yramu. Opatma, Oy Kypuiamanapjia

apaJallITUPUIIl MOCTIaMacH OCTHJIa a3 Y3yTyBUM 0apOoTep YpHATUITaH OYIau.
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Buopeaxkmopoa apanawmupzuy éa 6apoomep Hcounamuui cxemacu.

Kynunua, apanamTupuir Mociamacu cudaTuaa O4YMK, TypOUHAIH
apaamTUPTAY UIIIATHIA]IH.
bupeaxmop mexnuk xapaxmepucmukacu.
Teomempux xaxcmu., m° 50 75
Hwnaw xaxncmu., M 35 55
Tyaoupuw Kogpuyuenmu 0.7 0.66
Xap munymoa apanawimupuus me3auu 135-175 175-220
Kyssamu kBm 600/465 240/300
Jleuzamennu xap munymoa aninanuw meszauzu | 1500-1650 1480
Cmepunuzayusa oagpuoa 6ocm owtuuiu Kec/m’ 2 2
Xaeo capdpu m*/m>-coam 12000 6000
Kpaxmanoan gpepmenmamug ycyn ounan K
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MAXCVYJIOT XHUCOBM.

Mumra 30 TOHHAa aMMIOJEKCTHPUH OJIMII TEXHOJOTHACHAA OHOPEaKTop
XUCOOM KyiHarnya amajira OuIMpuiIaiu.

Xucobuaill yuyH MabIyMOTJIap:

1.) Nmna6 gukapum xaxmu — (Q) 30000 kr. 30 ToHHa.

2.) Oiinuk nm kKyHu Mukaopu — (r) 30 kyH.

3)1 M KYJbTYpaJl CYIOKJIMKIaH Ipenapar ynkuiu 30 /™M

YckyHanu xucoOmaim yuyH KaOyn KHjiaMus.

- OuopeakTopHu TYaaAUpUII Kodddurmentu — 0,7

- ¢puabTHpaATOp Ba KOHILIEHTpaTiaapHu Wuru 0,8

- buopeaxropmaap 0,5

1.) Oitnnk npemapar uuwiad ynkapumr xaxmu (Q) 1 m

Q= Qﬁ“—g—“—ﬂ—ﬁﬂ = 2500 kr/ olinuK

bynna Q oinuk (2500 xr) uiurab yuKapuIn Xaxmu. [ — oijiap COHU

2.) Kynnuk 3apyp KyJIsTypall CyloKInK MUKIopu (Q;)
Q
g

2500 kr/ onnnk
G2 =83.33

Bbynna Q,= KyHIHK UIIUTA0 YMKAPUIIT XAKMH.

Xucobnanran 1 KyHIHMK anb(a aMuIa3aiy CyrOKIUK MUKI0pU yuyH Q1 xaxxmura
Ty naupuanin koddduimentu 0,5 ra 6ynran xaxmuaard (V)OHopeakTop TaHIaHAIH.
3.) Anbda ammnasa hepMeHTH Tabcupuaa pepMeHTarms Kuaui sxkapaéauna 10%

UYKOTHII XucoOura oMHranaa Outra epMeHTausAIaru KyJIbTypall CYIOKJIUK

MUKIOPH Q=V x 0,5 x 0,9 m3 = 0,45 Hu Tawwkun 3Tagyn.

bynna Q = 1 ta pepmeHTanMAAATH CYIOKJIUK MUKIOPU

Kpaxmanoan gpepmenmamug ycyn ounan K
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V = 6HOpeakTOPHUHT TYIUK Xaxmu. 0,5 — Tynaupuin ko3 PUIreHTH.

0,9 — 10% - itykoTHII OMJIaH YMKAAUTAH KYJIbTypal CyIOKIUK Ko uinenTu.

=92 8333y
Q =w=0.033m3

4.) Kynnuk pepmeHTalius MUKJIOPH.
bynna Q; — KyHJIUK 3apyp KyIbTypall CYIOKIUK MUKIOPH

bynna Q oitnuk (2500 kxr) uiad 9uKapuIn XaKMu.

5.) Oiinuk dhepMeHTanus yuyH ainbda amuiaaza GepMeHTIN KyIbTypal
QE = m3
CYIOKJIHK MUKIOPH (Qs) g
78333, “oootm

6.) OiuMK HIT4Im coaTyiap MUKIOPH

(T2) T,=30xyH. T,=30 x 24 coat = 720 coar.
bynnar T — oinuk (30 KyH) UIITYU KYH MUKJIOPH.

7.) 3apyp ouopeakropiap Mukaop, (N)

Q5x T, 360,01 x30 xyn =10800,30

N — 3apyp 6uopeaxkTpiap MUKIOPH

_Q5x T1 _ 360.01x30

N= 04 xT2 “045x1080030"
_10800.30
486013 22222

Bynna Q5 — oitnuk pepmenTanms yuyH anbda aMuaazaid KyJabTypall CyFOKIHK
MUKI0pH, M3

Q — 1 Ta pepmeHTaMSAAA KYIBTYPAl CYIOKJIUTK MUKIOPH.

T2 — oMK UIITYM COAT MUKIOPH

T1 — GuopeakTOPHUHT apalallITUPUII TABOMUMIIUTH: COAT

bynna 1 ta 3axupa Ba N Ouopeakropiap KaOys KujaaMus.

Kpaxmanoan gpepmenmamug ycyn ounan K
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YCKYHAJIAP XHCOBMU.

Homuuan xaxmu V,=30m° Gy/Iran KypiiiMa yuyH apaialiTHPHII MOCIAMACH
xucobu. Cycnensust koBymokauru u=0,0065 Ilac, kartuk daza 3uunuru p,=1700
kr/M° Ba ymuamu 6=1,5 mMm. Kartuk ¢aza xonmnentpanuscu 90% raua.
Kypunmanaru 6ocum 0,3MIla, MyxuT Koppo3us sMac Ba noptiaml XaBpu HyK.
Ymly mapoutaa camapaiy apajaliTHPUIT OYUK TypOWHAIM €KUM yd Tappakiiv
apajJaliTUPruyia amajira OIIMPUII MYMKHMH. By MyXuT ydyH yd4 mNappakiu
apaJaliTUPruy TaHJaWMU3, YyHKH KUYMK allIaHMII YacToTacuja ymoy mociama
KAaTTUK (ha3aHu MyaJUIaK XOJaTHHU TAbMHUHIIANA OJIa]IH.

Homunan xaxmu V,=5m> Hopmannamran peakrop nuametpu D=1800mm.

Arap, Hucbar D/d,=4 ne® kalOyn Kwuicak, apagaliTUPIA4 JHaMETpU
d,=1800/4=450 mm OYynaau.

Apanamtuprud aijgaHa Oyiiad Te3nmuruHu  W=4m/c Oyica, yHAa YHUHT
aWJIaHUII 4YaCTOTACH

w 4

ad,, 314-0,45

~283¢c7t

3 0,5
1,8-1,5-1073(1700 —1020)
0,45% .1020

&xn n>4,72 =0,98¢™
Apanaurraprud aifnasum sacrotacuun N=3,33¢™ 1e6 kaGy Krmamus.
Kypunmanaru ypama gykypiuruHu anukinam yuyyH ' Ba Re mapametpiapHu

TOMMII Kepak. KypwiMma Tyaaupuml kodpdumuentu ¢=0,75 na CylOKIuK

caTxuHUHT Oananamuru H=1,62 m 6ymanu.

Yuna F:8_H+1:w
D 18

Apanamtupunil gaspuaa PeliHoIbIC COHU
n-d.,-p.  333-0,45%.1020
e L 0.0065

+1=28,2

Re =105800
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[Tapamerp E xuiiMaTuHM yd4 mnappakiad apagamtuprud  £,,=0,65 y4yH
8,2

AHUKIIANMMU3. F — =
0,56-1-105800%:2°

4,5-333%.0,45°
2

Tycuknapcus KyprwiMagard ypama 4yKypJuru h, = 5

ApanamTUPTUYHUHT YPHATHUII OaTHJTUTH
h=0,5- dap =0,5-0,45=0,225 u

6}”/Hca, ypaMa pyxcaT 3THJITaH YyKYypJIUTu hp3 =162-0,225=14 m

Vpama uykypmura hy=5>>h,,=1,4 6ynrann y4yH, Kypuimana akc TabCUp
ATYBYHU TYCUKJIAP YPHATHUII 3apyp.

Apanamrupruy yKuauar auametpu d = 0,166-0,45= 0,075 u

Crangapt ykHuHT auametpu d=0,08 M 1e0 kaOyn kumaMus.

Macana maptiapuaad kenu6 uukkaH xoiaa, TCK tunpgaru 3uunaruy
TaHJIANMU3.

3uuiarnd Tydaiin HyKOTUITaH KyBBatT N, =6020- 0,083 =230 Bm

Re,«=105800 na kyBBat kputepuiicu Kn=0,33 6ynaau.

bynna, apanamupui yuyH capdiianaérran KyBBat

N =0,33-1020-3,33%.0,45° = 230 Bm

DNeKTp MBUTAaTEIMHUHT KyBBAaTHHHU XHUCOOJAI ydyH KyIIMMYa IIMapTiap
KaOVyJ1 KujJaMu3: KypujiMaja TepMmoliapa ruib3acd Ba CUKMO YMKApUII TpyOanapu
ypHaTHATaH. YHAA >ki=2-12=24

Kypunmana cyrokiauk catxu OanaHIaura KodhPuimeHTu

0,5 0,5
k:(HC) _(162 _0.95
D 18
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NCCHUKJ/IUK XHUCOBJIAP.

Oxopu Monekymsip monucaxapuj, KpaxMmMalHU aMmuiaza (QepMeHTH
UIITUPOKUAA TUAPONIM3IANI HATIWKACUAA TMOJHCaXapuJ KpaxMmaigaH KAYUK
noJiuMepJap —IeKCTPUHIIAPD Ba OXUPIH MaxcCyJoT cudaruia ManbTo3a Ba TII0K03a
apanammMacu xocuia Oymanu. llyHna ¢gepMeHT akTUBIMTU KUMEBUM Mopaayiap
TAbCUP STTUPHUILI OPKAIM TYXTaTWiaau. YOy IOKOpUIAru skapaéHiap Oopuiu
YUyH KEpakjiu MUKAOPAA UCCUKIUK Kepak Oynaau. YOy roKopuaaru >xkapaéHHu
buopeaktopna amanra oOmHpUIl MYMKUH. YOy OuOpeakTop MHCOJIHAa
xucobmaitmms. Hopman mapour (t=20°C, p=0,IMIla) ma xaBo capdu
Vr=60M3/coat peakiusi TeMIeparypacu tp=920C, 6ocum p=0,2MlIla, peaktop ui
yHymMaopiauru V=5 wm3/coar, peakius JaBoMHiIuru tp=2,8 coaT. 1Kr OKCHI
MOJJAHU TUAPONM3NIANI HATWXKacuaa €EKU 11y JU3WH aMUHOKHCIOTACHHU
GHOTEXHOJIOTMK CHHTE3 KIUIHII yY9yH DK30TEPMHUK peakuus gaBpuaa qp=7,35-10°
K mcenkmmk axpamn6é unkmokna. CoByTyBuH 3nTKHY Temneparypacu 50°C jgam
mact Gymmmm kepak. Temmeparypa tp=92°C 1a WMIIMH CYIOKIHK XOCCAnapu
KyHH1aruya:
3uwmk  pc=870 kr/m3; KoBymoxnuk pnc=2,35-10-4 Ila-c; Cuptuii TapaHTrIuK
0=21-10-3 H/™m; Conumrrupma uccukiauk curumu c=1,9-103 XK/(krK);

Wccukmuk yTkazyBUaHIUK Ac=0,125 B1/MK;
ConumrtupMma Oyrnatui uccukimuru  r=4,2-104 JK/kr.
PeakMssHUHT MCCUKJIUK OKHUMH Y4YyH CYB HIUIATWIAAW. YHHUHI OOILJIaHTHY
temmeparypacu t1=50°C Ba peaxrtopman umkummmma t2=75°C. Bymma, ypraua

Temneparypainap apku

Af = (92-50) - (92-75) _276%C
92-50
2,3lg
92-75
Kpaxmanoan gpepmenmamug ycyn ounan K
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Hccuknuk ytkasum ko3pPuiuueHTuHuHr TaxmMuHuil kuitmatinan K=270 Bt/mM2K
ne6 xabyn kminamu3. YHpaa, Qp=QF nurunum wnoGatra oiamub, peakTOPHUHT

TaXMUHUH UCCUKJIMK aJIMAIIMHUII I03aCUHU XUCOOIaliMuU3:

5
Fo 39107 104,02

©270-276

=V..r=5. — 3
Peakropiaru CyrokIuk XaxMu Ve=Ve-7=5-28=14nm

Kypunmanarn ypraga raz mukgopunu ¢r=0,15 ne0, yHMHT HUIIUM XaKMUHU
AaHUKJIAaUMU3.
vV VC 14

- - 16,5 1°
P 1-¢g, 1-045

KypI/IJIMaHI/IHF COJIMITUPMA UCCUKIIUK aJIMAIIIMHUII FO3aCH

F 120

F = =
oV, 165

7,3 mt

Jlemak,)xapaéHHHM amaira OMKPHII yuyH 0apOOTaKIIU KOJIOHHA OJIUII MYMKHH.

['uapaBnuk xuco6:- ['azuuHT Te3nuru wr=0,05 M/c. YHna yauHr cappu:

VY Tp-po _ 600 273+92-0,1
° “Ty-p, 3600273+20-0,2

D= & =1,63 m
0,785-0,05

Kononna quamerpunn D=1,6 M n1e6 kabyn kuamus.

0104 23/ ¢

KosionHa nuku nnamerpu

Niran maponTaa XaBO 3UYJINTHU

Ty - .
oo p L0 Pp_1,208420:02 105 ) s
T, py  273+92-01

Kypunmanunr 6apOoTtepian nactja >Kouamran KUCMU.

d® 314,62 3
V6n = T hl’l +V()H = 4, 'O,l+ 0,59 = 0,79 M

Kpaxmanoan gpepmenmamug ycyn ounan K
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6y epaa hi- 6apboTepaan KoToOHHA AHMIIECHTa4a Oyiran Macoda, M; Vau=0,59 M>
—[HHIIIE XXKMH, M°
['a3 — cyrOKJIMK apayaniMacy OajJaH T
_ Ve Vo)A (14-0,79)-4 _
P D%.al-¢,) 314-1,62-0,9(1-0,09)

H

KonoHnHanuHr ymymuii 6ananymuru
H=Hap-+ho+Hcen+2haa=8+0,1+0,8+2-0,44=9,78 m

by epna, Hcen =0,8 m —cemnapanuon kucm Oananuru; haa=0,4+0,04=0,44 m —
nuutie Oananmry; Kononna 6ananmmruan H=10 m ka0byn kunamus.

Bap6otep TpyGanmapuma xaBo te3nmuruau w0=25 m/c ne6 xucobmad, mapkazuid

TpyOa AMaMEeTpUHU aHUKJIANMU3:

g _ [ _ 40104 oo
"\, \314.25

Cranmapt nuametpu 83x3,5 MM TpyOaHU TaHJIAMMU3.

Bap6oTep Temmknapumgary ra3 TE3IUTH.

wp =34, | 2270810 20,1
1,93

Temmknap nuamerpunn d =10 mm 1ne6 xuco0nal, 3apyp TEUIMKIap COHHMHU

_ 4V,  4.0104 4
zo_ﬂd2 = 5 =6
oWy 314.0,01°-20

TOTIAMM3.
yOy TeUUKIApHU KOWIAITAPHUIT Kagamu t=0,2 M.
Kononna cenaparmon kucmuga 6ocum pcek=0,1 Mlla 6ynca, 6apborepaaru ras

OoCHUMH.

g =10° +8-870(1-0,09)-9,8+1,9[1.93- 202 /(2-9,81)|=
=10° +0,165-10° + 75 =1,62-10° I1a

Uccukmuk xucobu. byHma 6apOoTak KOJIOHHA UCCUKIIMK OalaHc XUCOOIaHaIu.

Kypuimara y3atunaérran CyrOKJINK UCCUKITUTH.

Kpaxmanoan gpepmenmamug ycyn ounan K
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ig=C.-t; =1,9-10°-25=0,47 -10% )K / ke
KononHanan ynka€Trad CyrOKJIUK UCCUKITUTH
i, =Cot; =1,9-10°.92=0,25-10° JK / ke
XaBOHMHI UCCUKJIUTH
i, =c,-t; =10°-25=0,25-10°)K / k2
oy epna cr — 103 XK/krK XxaBOHMHT UCCUKJIUK CUTHUMHU.

Kononnanan ynkaérran xaBo TapkuOuaaru cyrokmuk oOyriaapuauar p=0,33-105 Ila
MUKJIOPH.

8  053.10°
©291.10°-0,53-10°
KOJ’IOHHaI[aH I{I/IKaéTFaH XABOHHUHI" UCCUKIINT'HN
i, =10%.92+4,2.10% .37 =2,47-10° JK [ ke
CyIoKIMK XaKMUJa TMCCUHAIs OYnaéTrad KyBBar.
N =1,62-10°-0,104=017-10° Bm
M CCUKITMK OKUMUHUHT WYKOTHJIMIIN
Qi =01:Q, =01:89-10° =0,89-10° Brm
Hccukimuk anMamuHuI 103aCUIaH YTaaurad UCCUKIUK MUKIOPH
Qp =89-10° +1,2-0,47-10° +0,104-193-0,25-10° + 0,17 -10° —
~1,2-1,75-10° -0,104-1,93-2,47-10° - 0,89 -10° = 6,21-10° Bm
I/ICCI/IKJ'II/IK AJIMAIIMHUIIT NTHTCHCUBJINTHU
Nu =0,146-376%%.3,6%% = 0,311
TpybOara ytupub konran udiociaukaap TEPMUK KapIIAIUTH:

Xy =37kelke

Peak1MoH CyIOKIMK TOMOHHIAH [,4,1=2-10-4 M2K/BT  cyB TOMOHMAAH
rs2=0,4-10-4 M2K/Bt. Kononna nepopu Kamuniuru 61=0,005 M, MCCHUKIMK

yTKazyBUaHauk kodpduuuentu A=17 Br/MK. JleBOpHMHT yMymuii TepMuUK
0,005

yr,=2.10""+ +0,4-107* =5,4.10™* MK | Bm

KapIIUJIUTH
bamanmmurn - Hp=2M 1am cexkuusga [J€BOpJaH CyBra MCCHUKJIMK OCpHIll

Gr-Pr=2%(ty, —t,,) =70-10° =56-10"(t,, — 62,5)

ko3 bunreHTn
KononHna neBopuian TapkanaéTran ypraya HCCUKINK OKUMHU.

_ GGy _ 9830+9700

G = =97608m | m*

Kpaxmanoan gpepmenmamug ycyn ounan K
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K¥ymmmua necukIuK amManiiHMII MOcIaManapy (3MeeBUK) EpaaMua OJIMHAETIaH
uccukiauk okumu  Qr3=QF — QFp=6,21-105-3,9-:105=2,31-105 Bt
3meeBuK Tpydacu auameTpu 57x3,5 ypam auamerpu D=1,4 m.

Qr3 2,31:10°

G = = :2,2 /
“~ ¢t -t,) 4100(75-50) '€

3MeeBUKAAru cyB cappu

_ 46832 422 _112ulc
p,md3  1000-314-0,05

W3
TE3JIUTHU 3ca
CYBHMHI ypTaya TeMmIrepaTypacu typ=62,50C oynmranga, Pr Ba Re
KPUTEPHUILIAPUHUHT COH KUMaTIapu
_Wsd,p 1,12-0,05-1200 1191150 o _ Calla _ 4190-0,47 107° _ 3
Hg 0,47-10 As 0,66

3MeeBUK ACBOpUaH CyBra HMCCHUKJIMK TapKaldulin AJaBpuga HCCHUKIIHK 6CpI/IIII

Re

KO3 GUIIMEHTH KaHaJl STPIWINTHHU MHOOATra 0110 XrcoOIaHaiIn.

$=1+3,54 0.05 =113 0,8 70,43
D, 1,4 Nu=0,021-113-191150""° - 3""° =437

CyBHUHT UCCUKIHMK Oepurl koddpuirentu
Nud, 437-0,66

8

£9=1+354

—5760Bm | M°K

a2:

_ Qpz 231.10°
*K,-At,, 820-276

=10,21°
3MEeeBUKHUHT UCCUKJIUK OEpHUI 103acH
KOJIOHHAHMHT yMyMHil HCCHKIHK Gepum fo3acH. F=Fp+F3=40-+10,2=50,2 m°

15% nu 3axupanu xucobra oncak F=1,15-50,2=5 8.
3MEEBUKHUHT XaKUKWI UCCUKIIUK aJIMAIIMHUIN ro3acu  F3=58-40=1 8>,

F 1
LT,
Bynpaa 3MeeBUK TpyOACUHUHT Y3YHJIUTH. ad,, 314-0,057
L 1
Ypamiap conu 3ca D, 314-14
Arap, kagamu t3=80mMM O¥Jica, 3MEEBHUK OaJIaH IJTUTH
H3=nB-13=23-0,08=1,84m
3MeeBHUK KOJIHHAHUHT ITaCTKHA KHucmMuyaa }KOﬁHaIHTHpPIHa,Z[PI
Kpaxmanoan gpepmenmamug ycyn ounan K
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TEXHUKA XABOCHU3JIUTHU

Mmmra 30 TOHHA JAGKCTPUH OJIMIINA OHMOPEAKTOp XHCOOM, TEXHMKa
XaB(CUBNMUTH KyHUIaruiapHu ¥3 HUUTa OJIaIu.

Nmna® yukapumiga OMOTEXHOJIOTHK YCYJUIap Ba TYpJM TEXHOJOTHUSIIAPHU
KyJuiam  kapa€Huga, FOKOPHM MOJEKYJSp IOJMcaxapu] KpaxMajHU CaHOAT
MuKEcuaa (pepMeHTaTUB TUAPOIU3IAII HATHXKACK A, UIIA0 YMKAPHII jKapaéHuia
UIIYM XOJMMJIAp andaTTa TeXHUKA XaB(CHU3IMra KATTUK aMall KUJUIIU JIO3UM.
Xoaumapra TEXHHKa  XaBpcH3nmurd OyiWMYa  HHCTPYKTaX  YTKA3HIuO,
TYIIYHTUPWIAO OTOXJTAHTHUPWITAH XOJJa TEXHHKAa XaB(PCU3IUTHIAH YTTaHIUTU
TYFpUcUaaru pyuxariu gadrapra MM30 YEKMIUIApU Ba Tajabiiapra TYJIUK amall
KUJIUILIApU YKTUPUO YTUTIAIH.

buorexHonmoruk xapaéHnapia XOAMMJIAp MOUIAIl BakKTUAA  DJIEKTP
TU3UMJIApU  TYFPUIIMTUTA, OYMIMO KOJMHTAaH Ba HW3OJSUUsIIaHMAraH »3JIeKTp
TU3UMUTIApUra Y31 Omiap Ouiamac xoJuiapJa TETMaCHIIMTH Tajnad STUIaIu.

Numma®  yukapum — skapa€niapujia  MUUIATUIAAUTaH  MHKPOOMOJIOTHK
NPOAYLUHUEHTIIAPTra, YJIAPHUHI CaKJIAHUIIWTA, MHUKPOOPraHW3M IITaMJIApHU OYMK
HOKYJIal >KOWJIapra KyWMAaclIMKKa, O3MK-OBKAT MaxCyJOTJapUiaH WUPOKAa SbHU
O3MK OBKAT MaxCyJIOTJIapW CaKJaHAETTaH My3JIaTKu4jlapra KyMMacJWrura, CyB
XaB3aJlapura TYIIMACIUTA OJMJIWHUA OJMIIJIApW Ba YJapHH Tajabiapura TYJIUK
amaJl KWJIMILIAPH JO3UM.

Nmna6  yukapuimn — okapaéHiapuga  Kepakid — Makcajjiap  capu
doiinananunaguran  KUMEBUM MOJajiap Ba yJIAPHUHT KHCJIOTalapu OwuiiaH
WIUiania ajoxujaa OelrWjaHraH KypcaTMaliap, KUMEBUM Tanmabaiapra puos
KWITaH Xo11a (horananmiaim.

KuméBnii kuioTanap Ba HIIKOpPJIapHM XaMJa KUMEBUM Ty3JapHHU
dbolnananuin BakTHAA yJIapHU OuUp-Oupra KylmiMaciuk, Oup — OuUpuIaH y30KIa

KYWUII, OpTUO KOJTaH KUMEBUN KUCIIOTAJapHU HIIUIN YCTHTa KAaUTHO KYyHMacCIuK
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tanab kwmHanu. [y rokopugarn OenrunaHrad Tajadiapra KaTUH aman KUJIHII
Makcaara MyBopuK 0yiub XxucoOaaHaIu.

CaHoaTHUHT Oapya MILIA0 YMKAPUII coXallapuia Xap XWIJard a’po3osuiap
xocua Oynmaau ymOy KUMEBUM apo30UlapHU XOCWJ OYIUIIM SbHU UILIA0
YUKapUII/Ia IOKJIAPHU OPTHUIL Ba TYLIMPUINI BaKTIapHUaa, U0 YMKAPUII JaBpUJIa
xocui Oynran wannap, Oymap Oapyacu Typiau Xwiaard uduopciaHuliapra Ba
KaCaJUIMKJIapra uyJj Kyuniiaau.

[IIyHuHT ydyH 4aHra Ba Xap XWiJard KUMEBUH MOJJaiap 3appadalapyuHu
To3ajam Oopacuaa *Kyjaa KaTTa WILIap aMmalira OmUPWIHO OOPUIIUINKM MakKcajra
MyBO(DUK OYmanu.

XOBOHHM Tra3 XoJaTWJard YUKUHIWJIApJaH To3ajiall , artMochepaHud To3a
CakJall, ra3 XoJIaTJarn CaHoaT YMKUHIWIAPWHUA TyMaH, TYTYH XoJUIaplaH
KOpPXOHa XOBO alMAalITUPHILI OpKadu To3ataHawnagu. ly wummad yumxapwuiil
)apaCHUIa aXpajaJuraH TYTyH Ba TaszjapHU TyTHO KOJYBYM Maxcyc (GUIbTpJap
ypHatwiaau. l'a3 xonatugard YWMKWHIWIAPHU TO3AJAIl YYyH KYpyK Ba Xyi
ycyiutap Kymwtanunaau. Kypyk ycynna To3anmamijga Typiid KOHCTPYKLMSAAru
bunbTpIapaaH, TO3aJ0BYH YCKyHaIapaaH (HongamaHmiam.

Uukunau razmap 3axapiau moananapaan (NO, NO,, CO, SO,, CL,, HCL,
HCN) , Oymap muaxcyc aacopOeHT (aKTHBJIAHTaH KYMHp, CHHTCTHK Ba CYHBHMH
MaTepuauiap) €épAaMmuua  TO3aJaHWIAAW. AJCOPOCHT Tra3  MyXHTHIATd
MoJanapjlaH  apuM  KOMIIOHEHTJIapHU y3ura TaHnad rortagu. Keitun
aJCOpOCHTIaH IOTWITaH MOJJANIAPHU aXXpaTHO oJu0O, aJCcOpOEHTHH KaWlTaaaH
UIUTATAII MYMKHWH. ['a3map apamammMacuHM To3amamiga Xya ycyid, OyHaa ras
apajalmMacujari  TypJd  KOMIIOHEHTJIApHUHI  CYIOKJIMKIapAa  TypJidya
DPYBUAHJIMTHIA acaciaHaau. OpUTYyBYM cudaTuga CyB, HIIKOPIAPHUHNAT
SpUTMANIapU, CyCHEH3MsUIapujaH Qoiinanananuaa. [a3map apanammacuaaru
aliprM KOMIIOHCHTJIAp, Iy CYIOKJIWKIApra FOTHUITaHWJIAaH KCHHH SPUTYBYHIIAPHU

KU3AUPUII WYIK OWJIaH I0THIITAH rasjiap YuKapuo OJMHAIM.
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BUOTEXHOJIOTUK )KAPAEHJIAPJIA CYBHUHI

NOJIOCITAHUIIN BA YHU MYXO®O3A KWJINI TYPJIAPH.

buoTtexHonoruk ycymiapaan (oipanaHwirad xojiapaa HWIUIad YUKApUII
xKapa8HuJa YUKUHIU CYBJIapHU OKU3UII HATHYKACHIA OKap cyBiap udiociaHaIu.

VYnap xymiacura Typiu KacajUIMKJIap TapKaTyBYM OakTepusiap XOoJuaa
BUpYCJap, OpPraHuK MOJJajiap, XaWBOHOT Ba YCHMJIMK UYWKHHIWIAPH, FOBHII
BOCHUTAJIapU, MHCEKTULIUAJIAP, TePOUIUATIAPHN, MUCOJ KWJIUIITUMHU3 MyMKHUH.

MuHepan Ty3nap, KUMEBUM TypJd peareHTiap, KUCIOTallap, acociap,
Ty3/nap, TYpJd TapKuOIM aHOPraHUK MOJIajiap HaTWXKacuAa CyBJIapHU
uGI0CTaHUIIIAH CaKJIall.

Opmatna okaBa CyBiapra KOpXOHA CYBJIApUHHM, UYWKUHIWIAPUHU CYB
XaB3ajapura TalUlallaH OJUAMH yiapra OWOJIOTHK HIIJIOB OEpHIl Ba HIIOXKHU
Oopuua OKOBa CyBJIapra YUKUHIN MOJIaJapHU TYKMACIIUK Tainal dTHIaIH.

Arapna OMOTEXHOJOTHMK KOPXOHAJapJaH YWKAETraH YHKUHAW CyBIap
MUKIOpH KYTI Oyica y X0j/1a YUKUHIK CyBJap TypJiu ycyiuiapiaaH Qoigananuino
to3anmanunaau. OkaBa CyB THHAWPWIATW, GUIBTUPIAHATN, THHIAPHII
KapaSHJIapyuHU TE3JIaTUII MakKcaJaua CyBra 03 MUKAOpP/A 3apapcu3 KOaryJsiHTIap
KYIInjca, Makcaara MyBopuk Oyiaau.

BroTeXHOIOTUK KOpXOHATapJaH YMKAETraH YNKUHIU CyBIapra MKKHJIaMYH
UIUIOB Oepwill, OupiIaM4u HILIIOB OEpUIIaH KeWiH amanra ommpuiaau. byHna
a’panus KWIMHAIW. Adpolus KaMepach OpKald YTKa3WiIraH cCyBAard a’pod
OakTepusiiap pPHUBOXIAHAIU. YJap CyBIard OPraHUK MOJJalapHH MCTEbMOI
KWIMO, akTWB OauuKJIap XOCHJI KWiaJ Ba HATWXKajga CyB TUHIUPWIAIUA. Xap

XUJIIaTU YHCYpJIapJlaH XOJIM KUJTUHAIH.
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XYJOCAJIAP

1. ®epmenratuB ycyn Ounan #Hunura 30 TOHHA MAEKCTHUPUH  OJIUMI
TEXHOJIOTUSICH acocHu/ia OWOTEXHOJOTHK YycyiuiapAaH ¢oiigalaHuirad XoJjjaa
IOKOPH  MOJIEKYJIAp TOJIMCaXxapua KpaxMaiHH (EepMEHTaTHB THIPOJIU3JIAI
HaTWXKacuga OUPHHYM MaxcyjloT cudaTuga Kpaxmana Oynakiapu, SbHU
JNEKCTpUHJIap OJMHAAU (AEKCTPUH, aXpOJEKCTHUPUH, MAaJbTOJEKCTPUH Ba
SPUTPOJEKCTPHUH), TUAPOJIM3NIALI MaXCyJIOTHHH JAaBOMHIIMTH HaTHXKacHuia
JUcaxapu]l MaJIbTO3a Ba MOHOCAXapu/l IIII0K03a Xocui Oynanu. Yoy okopuaaru
Oapua cHab yTwiran unuiad YMKapuIl skapaéHiiapi UKTUCOAMM camapa Oepau.

2. Ymly roxopumaru xapac¢ainapaad Goigananud XO03Upru AaBpaa O3UK-
OBKAaT CAaHOATH Y4YyH Ba KaHJIUTEp CAHOATH YYyH, KUME CaHOATH YYyH KYI
MUKJIOpJa Kepak OYiaraH JEeKCTpUH HMILIa0 YUKApHII TEXHOJOTHSUIAPUHU KYILIall
¥Ta moi3apd Ba UKTUCOAUN camapaaop OYIuO OJWHTaH JEKCTPUHIAp KUME, O3UK
OBKaT Ba (hapMalleBTHKa CaHOATJIapH YUyH MaxcyjoT Tanad O0yiub, ymoy unuiad
YUKApUIIl ~ MaxcyloTiapu cudaTH >KUXaTHAaH xamjaa Oapya TEXHOKUMEBUMN
kypcrakuwiapu acocusia 'OCT Ba TY Tanabmapura Tynuk )kaBoO Oepaiu.

3. Minmmra 30 TOHHA IEKCTPHH OJMIIIA GHOPEAKTOp XMCOOHM TEXHOJIOTHSACH
acocusla OJIMHTaH JEKCTPUH MaxcyjoTiapy HUKTHUCOOUN camapanop, capd
xapaxatiap 2 xucca (oiija 6epuiiid Xxamaa Oup KaTop Uil YPUHIAPUHU sIpaTHUIITa
cabab Oymaau.

4. Ym0y texHosorusi acocuga 30 TOHHA JACKCTPUH OJIMII TEXHOJOTUSIICH
acocujia OJIMHTaH JACKCTPUH HILIa0 YMKapuiraHia peHTaOWUIMK Japakacu aHua
IOKOpH (hoKH3Ta OIIaIH.

5. YmOy texHosorusi  acocujaa uwimura 30 TOHHA JEKCTPUH OJIMIII
TEXHOJOTHICH acoCHAa OJIMHTaH MaxcysloT Oup Heuya MWJUIMOH CyM HHIUIUK

doitnanu xaMJa SHIUAAH — SSTHTY U1 YPUHIIAPHU TAIIKUI 3TULIA MYMKHH.
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