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Pexka:

1. ®depmeHTIap XaKuaa YMYMUH TYIIyHYA Ba YIAPHUHT XallK XY KAIUTHIATH aXaMUSTH;
2. depMeHTIap UIUIA0 YUKAPHII TEXHOIOTHSICH;
3. depMeHTaTHB MPOAYLEHTIAPHH YCTHPHIIL,

@epMeHTIap (PH3UMIIAP) - XUJIMa-XWJI OMOKMMEBUN Ba KUMEBHUH pEaKIMsUIADHUA amaira
OLIMPYBYM OKCUJI TabuaTura sra Oynran OuokaTaau3aTopiapaup.
d)epMeHTnap}JaH OHOJIOT UK KaTaJn3aTop CI/I(l)aTI/II[a ogamiiap, TypJud XWJI cCOoxXadaru aMaJni

(daonuaTiapuaa KeHr (QoigamaHu® KemuimiMoknga. PdepMeHTiiap MaHOaW XaWBOH TYKHMAlapH,
Yecumimkiap Xykadpanapyd Ba MUKPOOpPTraHU3MIIAp OVIUIM MYMKHH. XO3WPI'H 3aMOHJa WKKH MUHTIaH
OpTHK (pepMeHTIap OOpJWTH aHWKJIAHTaH, yJIapJaH OuMp Heda I03TacH ajoxuia Mojna cudarmma To3a
X0JI/Ia KpaTuO OJTMHTAH.

Muxkpoopraanzmiap ¢epMeHTIap HIUIAd 4YMKapyBYM MaHOa cudaTHAa amoxuaa KU3HKHII
YUFOTaM, YyHKH yJIap ap30H MyXHUTAa Te3 ycanwiap. Mimarunagurad o3yKa TapkuOUra Kapad, Kepakin
(depMeHTHH, XoXJjaraHda Tadépnaml HMMKOHUSATHHH Oepagunap. bByHuHr ycrura KYyIruHa
MUKpOOpranm3miap (epMeHTIapHU ¥3 Xykalipa KOOWKIapHIaH Tallkapura uukapammwiap, Oy sca
MHUKpOOpraHu3MiapAaH siHaga (Gaoiapok QoiiianaHum IMKOHUATHHH SIpaTaiu.

MeTaboNM3MHUHT KaTTa WHTEHCHBIMTUIAH TallKapyd MUKPOOPTaHM3MIIAp OMOMACCACHHU YCHII
TE3IMI'H JKyla Karramup. by Kucka BakT opnuKuAa alpuM BakTiaapu 24-72 coar numpga (GepMeHT
QXPATHILI YYyH KyJa KaTTa MUKIOPAA XaM-all€ OJIMII MYMKHWH, YHU XalBOH Ba YCUMIIMK XOM aulénapu
Ounan conumTHPHO OYIManIu.

Kymnab MUKpOOpraHu3MIApHUHT MYyXHUM XYCYCHSITIApHaH sHa OUpU ynap o3yka cudaTuaa xap
XWJI YUKUHIWIApAaH (GoHJaIaHn0 YCUIl KOOMIHATUTA dragupiap (IeUToo3a, HeQT yriaeBo0pOIapH,
MeTaH, METaHOJI Ba Oomkaiap). Mukpoopranusmiap ¢oiianana ojgauran aipuM xoM-amiéaap ojgam Ba
xaiiBoHaap yuyH 3axapnuaup. lllyHnait sxkaH MukpoopraHu3miap (EpMEHTIAp CHHTE3 KUJIMII OWJIaH
Oup Karopza, aTpop-MyXuT Myxodaszacu yayH XaMm Xu3MaT KUIaauiap.

A¥ipuM (pepMeHTIapHUHT CHHTE3JIAaHUII MUKIOPY MUKPOOPTraHU3MIIAp XyXKaipacuaa xKya I0KOpH
Oynmumm wmyMmkwH. Macanan: puOyne3zo0uchocdarkapOOKCHIa3aHUHT MUKIOPH alpuM  BaKTJIapjaa
(hoToTpod OakTepHUsIIap CUHTE3 KWIaIMTaH CyBia puiiaurad oKCHITHUHT 40-60% HU TaIKWII 3Ta Iy,

IOxopuna TabKuAaHTaHWAEGK KYI MHUKPOOPTraHM3MIAp KarTa MHKAOpAA KyJITypal MyXWTra
yuKaaurad ¢epMeHTiaap xocua Kwiaawiap. by depMenTnap acocan OKcwil, Kpaxmal, LEJUIH0JI03a,
érnmapHH Ba OOIIKA CyBIa dpUMaiiinrad MOAJAIAPHY NMapyalaiiInTad THApoJa3anapra TabIyKiauaup. bup
KaH4a QepMeHTIap akaT MUKpOOpraHW3MIApJarnHa y4paiau. Monekyna Xonuaard a3oTJaH aMMHaK
XOCWJI KWIMIIJIA MINTHPOK 3TAUraH HUTPOreHa3a (PEPMEHTH a30THHU Y3JIAIITHPHUII KOOWIMSTHTA 3ra
Oynran OakTepusIapAaruHa yupaii aHUKIaHTaH.

AlipuM OaKTepUsUITapHHHT XApaKTepJId XYyCyCHSATIapHIaH sHAa OWPH yJapHUHT aHOPTaHHK
cyOcTpaTiapHu: aMMHAKHH, HUTPUTIApHU, Cyalidua Ba ONTHHTYTYPTHH OOIIKa OMpUKMAalapuHH, Ba
IIyHTa YXIIanl UKKYA BaJICHTIM TEMHPHHM OKCHIUIAIl KoOwmumstuamp. ByHnmait skapaéumapHm amanra
OLIMIIA MUKPOOpPraHM3MIIapla anoxuaa (GepMEeHTIapHUHT MaBXyumrd OwnaH Oornmukaup. bup xanga
OakTepusizap Ba CyB YTIapu MoJEKylda XOJMIArd BOJOPOA XOCHI KHJIMIIM XamAa OKCHJUIAHMII-
KalTapuInI peaknusuiapiuHu oJIn0 O0pyBYHM JeTHIporeHasa (pepMeHTIIapy cakiIally aHUKJIaHTaH.

Kymunnuk GakTepusiiap ynapra MeTaH, METaHOJ, METHIUTAHTaH aMUHJIAPHH, YTIIEPO] OKCUINHH Ba



Oorka Oup XWJ yriepomid OupukMaiapaan cyocrpar cudaruia Gporgananuo, YCUI Ba pUBOKIAHHIITA
&pmam Oepanurad dhepMEHTIIApHU CHHTE3 ANl KOOMIHATHTA 3Ta. ATpo) MyXUTHH, YHH HQIOCTAHTHPYBIN
Oup KaHua MojfayapjaH To3ajlalll MHKPOOPTaHWU3MIAp WIUIA0 YWKapaaurad (QepMeHTIap XucoOura
amalnra OIMPHUIIIN, yiap IutacTMacca, MEeCTHIWIIapHH Ba OOIKa 3aXaplii Mypakkad OWpHKManapHU
onauii TapkuOuMii KucMra napuanad rodopagunap.

®epMeHTIAp KiIaccHPUKAUMACH. KaOyJl KWIMHIAH KiaccH(UKAlMs THU3MMHra OMHOAH XaMMa
¢depmenTnap ontu cundra 6ynuHaINU:

Oxcuodopedykmasanap,
Tpancgepazanap;
Tuoponasanap;

Jluazanap;

H3omepazanap;

Jlueasanap (cunmemasanap).

Kenr muknopma KymaHWIaAuraH MHUKpoopraHmsmiap (epMeHTH - Tuapojasanap cuHQHra
KUpyBUMIapaup (TJIMKO3UAa3anap, nenruasanap Ba Oomkanap).

Bynap rmwmkosua, mentua, >¢up Ba alipuMm Oomika Oofiapra CyB HINTUPOKWIA TabCUP KHJIAJIH.
lMunponaszanap kynuHua xyxkaiipa Tanmkapucuiard (3x30reH) (epMeHTIapAup. XyXKaipaaaH dukuo, yaap
KyJITypan MyXuTHaa TyIuiaHagu. by dbepMeHTIIapHu onuIl XyKaiipa namgaru (SHAOTEH) (pepMeHTIapHU
axparuuira HucOaTaH KyJai Ba ap30HJIHP.

I'muko3unaszanap. Inukosuoazanap -enuxo3ud 0602napuHu 2UOpoIU3 KULY8YU GepMeHmaapoup.
Bynap xyn Bakmiapnan Oepu ypraHuiaau Ba WIUIATWIAAH. By rypyxra KpaxMaiHH THIPOJIN3 KHIYBUH
aMUWJIONUTUK (epMeHTIap, -aMmiaszajap Ba IJMKoaMuiIasagap kupaau. Kym mukpoopranmsmiiap o-
amMmIa3a XOCHJI KIJIa IH, 3-aMriIa3a CHHTE3H 3¢a KaM Ky3aTHIIaIu.

Amanuii Makcamjapaa Ky/JUTaHWIAAWTaH —o-amuiaasanu  axparysud Bacillus licheniformis,
Bac.amyloliquefaciens, Aspergillus oryzae Ba G6omka MHKpoOpraHu3MIIApIAMp. O-ammiIaza Bac.
licheniformis nan onmmamuran >Kyma [OKOpH XapopaTra umpamin Ba kpaxmanau 100°C arpodmmaru
XapopaTaa THAPOJIW3 KWIHUII KOOWIMSATHTA Sraaup. MHUKpOOPraHH3MJIAPHUHT SKCTPEMal I[apouTIa
TapakKui KWIWIT KOOWIMSTHHH, ShHM TACT Ba IOKOPU XapopaTaa, MOJCKYISIp KHCIOPOA Mamxynl
OynMaraHja, WINKOPJIM Ba KHCIOTATH MYXHT/AA, TY3HH FOKOPH KOHICHTpALMSICHIA YCHIIU KYNUHYA
yIapHUHT (ePMEHTIApH XapaKTepy OniaH aHUKIaHAIH.

ynnaii ko, Xysoca KO IIyHHA alTHIII MyMKAHKH, MUKPOOpTraHU3MIIap/a xKyJa KopH $haom
(hepMEHTATUB peakius o0 OOpHIl KOOMIMATH MaBXKy.l, MHKpPOOpraHM3Miap, Oolika Hyiiap OuiaH
amanra omupub OynMaliauran KyJa Kyn jxapaHIapHH Y3JIapuHUHT Maxcyc (epmeHTnapu Tydainm
amMajira OIrpuIl UMKOHUATUTA draJiap.

Makpo- Ba MHKpOOpraHm3Miapaa Oup xuil GYHKUMSUTM (epMeHTIap, Y3JIapuHHHT Xocca Ba
XyCyCHATIApU KUXATHUAAH Xap XWJ OYNMWIIM MyMKHH Ba MHUKpPOOpraHM3MiIapAa Y3uHU (aoJUTUTHHH
103ara  YUKapuIld Yy4YyH aJoxXyjaa MapouTra MyxTox Oymaau. UlyHWHr y49yH Typam Xui
MUKpOOpraHu3Miap GepMeHTIApUHH YPraHUII )Ky1a MyXuM Bazudaaup.

Iawkoamuaasza - (1,4-a-D-amoxan-enoxanocudponaza) acocan 3ambypyanapoa Kene Yp2aHui2daH.
Asp.niger  zambypysuda y monexyaap maccacu 100 000 oaniimon ampoguoa 6Gynean ukkuma
enuKonpomeuriapoar ubopam. emax, 0y pepmenmunu xycycuamaapu oup-oupuoar gapx Kuiaouean
uxkKuma gopmacu (Waxiu) masixicyo.



Jexcrpanasza - (1,6-a-D-cniokan-enioxkanoeuoponasa) oexucmpunoazu 1,6-enuxo3ud 6oguea mawvcup
KUuiaou.

JlakTo3a éxm P-ramokro3maaza (B-D-ramokrosuma-ranmokToruaponasanap) JaKTO3aHU TIJIOKO3a Ba
rajakro3ara aitnantupanu. by pepment E.Coli, Asp.niger, Sacch.cerevisiae, Curvularia inaqualis,
Alternaria tenuis Ba alipuMm 00IIKa MEKpOOpTaHU3MIIApa CUHTE3 OYIaau.

Huepraza - (S-D-gpyxmodghypanosuo-gppykmocudponasza) caxaposanu 2mokosaza 6d (pykmosdaza
napuanatiou. Yuu Aspergillus typkymu Bakmmmapu (Asp.awamori, Asp.batatae, Asp.niger), auurku
3amOypru, Bacillus subtilis Ba Bac.diastaticus mapHuHr anoxuna mramMmIapi XOCHIT KUIIa IH.

Hennononumuxk gepmenmnap (yermonazarap) - Gaon OKCULIAPHUHE MYPAKKAO KOMHIAEKCUOUD,
Yenon03a MoaeKyracunune xap xun ooziapuea mavcup xuaaou, C KomnoneHm (9K30HYKI€aA3a)
mabuuil  xyonoazu yermonoszaea (naxma, Guimp xKozosu) mavcup Kuiaou. C, -KoMnoHenmu
(PHOOHYKIEA3a) Opuliouecan WAaKiea YmKA3uiean Kiemuamkanu (Kapoocumemuayeinoio3aniL)
2UOPONUBIAUOU.

Lemtono3a Ouman Oup KaTopaa MHUKpPOOpraHu3miiap neuiodnasza (B-rimroko3uaaza) XOCHI Kuiaad, Oy
(hepMEHT LIEIUTION03aHNA Ba TEMUIICIUIIONIO3aHU Napyanaiam. llemmono3anu ruipoOTU3NHUHT OXUPTH
OOCKHYH, TIIFOK03a XOCHJI OVIIHIIN OMITaH TyrajuTaHa IH.

Canoarna uiuiad 4MKapuiIagural LEUTIOI0OTHK GepMeHT mpenaparmiapu omataa C; Ba C, Ba ImyHra
yxmair 1e/ioornasa Ba reMulielntonasa GepMentiapu 0yauo, Oy mpemnapatiapaudar pH kypcatkudu
3,0 nan 8,0 rawa. Mana my pH nap opanuruga ynap TtypryHaupiaap. Llemmronaszanu Xxocui
KIWIyBUMIAp KYIHMHYA MHIEIUIMAIM 3aMOypyraapaup, mynapaan Penicillium notatum, P.vuriabili,
P.iriense, Trichoderma roseum, Verticillium alboatrum Ba 6omkanapaup.

MexTUHA3aNAD - NEKMUHHU NAPHANOBYU Bepmenmaap cunme3 Kunaou. [lekmonumuk gepmenmuap
KOMNAEKC XOCUNL KUAAOU, YHU aN0XUO0A KOMNOHEHMIAPYU NeKMUH MOJIEKYIACUHU Xap XU JHCOUNAPUOaH
napuanraiou.

[lexkTrHazanap (moyMragakTypoHa3ajap) MUKPOOPTaHU3M-JIap/a KEHT TapKalraH OYyiu0 Ycumiukiapia
KaM y4dpaujiy.

Hporeunasanap. Illpomeunasanrap éxu npomeasairap - (NeNMUO-NENMUO-2UOPONA3ANAD) OKCUT
MoneKyaacuoazy nenmud OO0NAPUHU  Y3UUL PeaKyUsACUHU KAmaius Kuiaou, HAmuicaoa 3PpKuH
amMuHoKUucIoOmanap Ou- 8a NOJURENMUOLAP XOCUI KUTAOU.

bynnait depmentnap xyna kyn. Yiapian aiipumiiapy KpUCTAI X0JlaTAa OJMHTaH. MUKpoOopraHu3miap
NPOTENHA3aCH Y3IApHUHUHT Xoccaiapu OmiaH TyOoaaH Gapk KHIHIIH MyMKHH. YJIap HeUTpas Oyauiim
mymkuH (Bacillus subtillis, Asp.terricola), kucnoramu (Asp.foetidus) Ba wmmkopiu, sbiu pH HUHT
Xap XWi1 Japaxacunma Gaonmuprap. AHPUM MHKpOOpraHu3miIap OHp KaH4a [pOTEHHA3aiap
CHHTE3JIaI KoOuaustrra sraaupiaap. Macanan: Actinomyces fradiae 6 ta mporentasa cunTe3naiau.

AMuaazanap - 6akmepus 6a 3amOypyIApOaH ONUHAOULAH AMULA3AAAD KPAXMAIHU KUYUK MOJEKYIAp
waxapaap: OeKUCmMpuHiap, 2n0Ko3anap, Maimosaiapeaia napuyaiaiou. baxrepwan mporeasanap
NWIUIOK THIIAPUINAA Ba TepH OlLIaNiIa OKCHIUTapHU Oysumiia Kyimanwiamd. Bacillus sp. man
OJIMHA/INTaH TIIFOKO30M30Mepasza (GepMEHTH TIIIOKO3aHW (pyKTo3ara aillaHTHUpuUIa €pAaamiialiajim.
Keitmarn  BakTiiapga onumiap JUKKAT OJBTHOOPWHHM  KyWHUJarmiap y3ura TOPTMOKIA:
[IUKJIOJUKCTPUHTITIOKO3HITpaHChepasza Arm) ra MOCIIAIIIHIII, LIUKIIOJIEKCTPUHIIAP
OMpPUKMAaTaApUHUHT MIIUTA0 YMKAPUIHUIL: KUMEBUH Ba (PapMaKoJIOTHUK MIILIA0 YUKAPHIIA, O3UK-OBKAT
MaxCyJIoTJIapy cu(aTUHHU OILIUPHUIIJIA, KOCMETHKA Ba OOIIKaJIap UIIA0 YUKAPHIIIA 3apyPAup.



JIunazanap - (3.1.1.3-mpuayun muyeporoda ecudponazanap munuo (€z) aIMAUURYEUOQ UUMUDOK
9MAOULAH, KAMMa aMaiuil KU3UKUW yuomaouean pepmenmuap.

Kyntypa Vcamuran MyxuTra axparajguraH JHINa3ajapHd WIDIA0 YWUKapyBUWIAPHUHT KYTIH
MULearaan 3amMoypyraapaup. Yiapman Aspergillus, Mucor, Geotrichum, aiipum auutku 3amMOypyFiap
(Candida) Ba Oaxtepusutapaup (Pseudomonas). Jlunasanap TpUaLWITIHLEPOUIAPDHA Mapyanad &
KHCJIOTaJapy Ba TIHIEpUH Xocun Kunmaau. CaHoar acocuja Ky MHUKIOp/a WIDIA0 YhKapwiaéTraH Ba
KEeHI MUKEC/Ia XallK XY KaIuruaa Kyianuiaétrad pepMeHTIapaH Tallkapt, KaM MUKIOpP/a OJMHA U aH
Ba KaM coXaJa KyJUIaHWIaguraH Oup kKaHda (epmeHTIap XaMm OOp, JICKHMH OyJNapHHHT alpuMIiapu yTa
Japaxanaa MyxuMmaup. bymap karopura pectpukraszanap (dHIOHYKIeasanap), HYKICHH KUCIOTaJlapHH
napyayoByu (hepMeHTIap Ba JUrazajap - yJapHUA CHHTE3HJIa UIITHPOK KWIaTuTraH GepMEHTIap KUPAIH.
By ¢pepMenTiiap reH MyXaHIUCIUTH WIMHN WIUTAPUHA 0Ju0 OGopuia 3apypaup. bynapau xam xap xu
MUKPOOpraHu3MIIap MIUIA0 YHKapau.

@DepMeHTIAPHUHT XAJIK XY/KaTATHIATH aXaMUASTH

Muxkpoopranuzmiap ¢GepMeHTIapUIaH XalK XYKAIUTHHUHT TYpJIH XWI coXajapuaa
(doliganaHuI >Kyla XaM HCTUKOOIMAup. XO3UPrd BaKTAa MHKPOOPraHM3MIIAp/aH OJMHIaH
(depMeHT mpenapaTiapy CaHOATHHUHI KYN coxajlapuja KHUIUIOK XyKaluruga Ba THOOMETHA
Ky/utann6 kenmmaMokAa (16-xaasan).

16-xanBai.
Nuiad ynkapuin canoaTuaa 6an3u Oup pepMeHTIAPHE HILIA0 YNKAPHUII YYYH
(oiinataHuIaAIUraH MUKPOOPraHU3MIap

depMeHT 3amOypy¥rJaap bakrepusiiap
o-aMmiIa3a Aspergillus oryzae Bacillus amyloliquefaciens
Aspergillus niger Bacillus licheniformis
I'mroxoamunasa Aspergillus niger
Rhizopus niveus
Endomycopsis sp.
[Tynnanasa Klebsiella pneumoniae
JlekcTpaHasa Penicillium sp.
B-I'mokonasza Aspergillus niger Bacillus amyloliquefaciens
I'mrokon3omepasa Actinoplanes missouriensis
NuBepraza Aspergillus sp.
Sacch. cerevisiae
[enmonazanap Aspergillus niger
Trichoderma roseum
Trichoderma viride
[exTuHazamap Aspergillus niger
Aspergillus awomori
[TpoTtennasanap Aspergillus niger | Bacillus subtilis
Aspergillus oryzae Bacillus amyloliquefaciens
Mucor mihei Bacillus licheniformis
Mucor rouxii Bacillus stearothermophilus
Mucor pusillus
Endothia parasitica
Jlumazanap Aspergillus oryzae




Aspergillus awomori
Candida cylindrical
Mucor mihei
Rhizoapus sp.
I'mrokookcHaaza Aspergillus niger
Penicillium
amagaskiense
Penicillium vitale
Penicillium notatum

Karanaza Aspergillus sp.
JleareTriasza Aspergillus sp.
AcmapTasa Escherichia coli
dymapasa Escherichia coli
[MennmmummaaMua3a Escherichia coli

I[uBo Ba BWHO Taiipiaimifa coloA YpHHMra 3aMOYPYFHHHI aMmuia3a (EPMEHT mpernapaThaaH
(dhoiinanaaunanu. by umnad yuKapuiHA ap30HIATHPAAA Ba KaJlla XapaxatuHu kamaitupanu. [llynra
yXmam amuiiaza dSpUHIUraH Kpaxmall, JeKCTPUH ONIMII yYyH XaM WIulaTwiagn. Ammiaza GepMeHTH
Ounan OepuiraH, ca03aBOT Ba MeBajapJaH OJMHTAH MaxCyJoTiap Y3WHWUHT TapKUOWAa Ky MUKIOpAa
KaHJ MOJIIajlapy CakJIaliIi Ba sSXINW Xa3M Oynaau, aifHukca, Oy Oomanapra (oimamuaup.

Hon Ba HOH MaxcCynoTiapu Tai€pianiia amriia3a XaMUPHH aYMIIUHU TE3JAIITUPAId Ba HOHHUHT
cudaruHmn sxmnaiau. KoHaurep caHoatuaa aduTKH 3aMOYpYyFUHHHT WHBEpTa3acuiaH (caxapo3acH)
(doitnanaHuaany, caxapo3aHd TJHOKO3a Ba (pykro3ara aiiaHTUpuO Oepaau, y caxapo3aHd HOKOPU
MUKJIOPUIa KPUCTAJUTAHUIIIMHUHT OJITUHU OJIAJIH.

3aMOypyFIapHUHT TEKTHHA3aCH MeBa Ba y3yM IIapOaTHHHU THHUPHUIN YYyH WUILUIATHIAAH. BUHO
UNUIa0 YUKApUIIAa y3yM IIapOaTH YMKHII MUKIOPUHH KYTAHTHPHUII YYyH Ba Kode Hiniad dyukapuIiia
KyJaHunaau. ['mokoaMunazafiadH NMUBO Tal€piialll caHOATUa NMUBOJAH JAEKCTPUH KOJJUFUHU TO3ajall
yayH wumnarunaad. [mokonzoMepasa caxapo3aHM YpHHTa TIIOKO3a-(QpyKTO3aid ImapOaT OJHIIIa
dhoitnamaHuIaaMn.

JlakTo3a, JakTo3acu3 CyT ONMII Y4yH uimartwnaad. Jlakrozamap Epmammma TapkuOuma Ky
MUKJOpa JIaKTo3a OViraH cyT 3apaoOupaH KaHj (TJII0KO3a, rajakro3a) OJIMHAAW. 3aMOypyrjapHU
TJIFOKO320KCH/Ia3aCH  KaTTa axaMusITra 3ra, YyHKH Oylap O3WK OBKAT MaxXCYJOTJIAPWHH TIIFOKO03a
KOJIIUFUJIAaH Ba MOJICKYJISIp KHUCIOPOAJAH 0307 KWwiaaun Ba Oy OwiaH ylapHU cakjiall MYJJIaTHHH
y3aitupaau.

I'moko3aokcnaa3anu TyxyM KyKyHHra, MaioHe3ra, MMBOTa yJIapHHM Y30K MyZJaTra caxjianl y4yH
MabiIyM MUKIopaa Kymmnanu. By d¢epment éEpmammuma ackapOuH kuciaoTacuHUHT (C-BHUTaMHH)
OKCHU/IJTAaHWIIY CEKUHIIAIIAIN.

enmrono3a npenapaTHAaH KapTOIIKaHW KaH/UIAIITHPHUINJA, KapTOIIKa Ba FallaJaH Kpaxmal
ONUIA, CYyB YTHUAAH arap-arap YMKapHIIHA KyNauTHpUInIa, cab3aBOT MacTacu Taiépnamiia, LUTPYC
MeBalapu KOOMFMHHM axpaTuijga (oiataHuIagy. YCUMIMK IEUTIOJIO3aCHHU KaHArada Hapyaaiiia
HANUTaTHIMOK/A.

Mukpoopranu3miaapAal OJMHIAH IPOTEOJIMTHK (GepMEeHTIap NHMLIUIOK Taiépiamaa, yHHU
KYIOKJIAIITHPHII YYyH MIUIATHIAAWIaH PEHUH YPHUHU OOCHINN MYMKHH, KEHMHYAIMK yaapAaH T'YIUITHU
IOMIIATHUIN (TEHAUpU3alus) yuyH ¢oligananuia oonwanay. byHnan tamkapu, 6anvk Ty3JaHraHaa yHUHT
MUIIWIIMHYA TE€3JaTHIL, BUHO Ba MMBO Tal€pianiia NIIaTHIMOKIA.

Jlunaza cyTHM KypyK XoJiaa MIniad 4MKapuIa ¥3 YpHUHU TOITaH, MUNUIOK Talépiiamiia, YHUHT



MUIIALITIHA TE3TAMTHPUIIT YIYH, MTUIIIOKKA MaxCyc TabM Ba EKUMIIHM XU OCpHUII yUyH HUILTATHIAIM.

TYyKkuMaunMIuK CcaHOaTHIIAa MHUKPOOPTaHM3MIIAPHUHT (PepMEHTIApPH 3UFUPHUHT CAMOHHIa WIIIOB
Ocpub, yHIAH ToJja ONWMIN Y4YyH KymjgaH Oepy Ba KEHT KYJUTAaHHO KEIMHMOKTA. 3UFUPHU HaMIIAIT
kapaCHUa UINTHPOK AdTaauWraH acocuit mukpoopranusm cudatuma Clastridium typxkymura xupyBun
aHa’po0 Oakrepust TaH onuHraH. Hamumam BakTtuia kera€TraH xapaéHia 3WFHpP CaMOHHWJAH MEKTHH
MO/J|JIaCH MapyaliaHa i Ba YHUHT TOJIACH aXKPaTUO YUKAIH.

Tepn wnDIad YHWKApUIN caHOATHAA MHUKpPOO mporeaza (EepMEHTH TEpPUHU ONUIAla Ba YHU
MalMHIAIITHPHUINAA WIUTaTHIagu. Tapkubuga mpoTeasa Ba Jumasa OyiraH KOMIUIEKC IMpemapaTHH
MIIJTATUII HATH)KAcU/a skapaéH Te3aa i Ba IOKOpH cu(aTiu XKyH OJNHII HMKOHUSATH BYXKyIra KelaH.

IOBum BocuTamapu unuia®d yMkapuia MUKpoO (EepMEHTIIapH KeHI MHKECHA KYJUIaHWIMOKIA.
Opatna ynapra NPOTEOJUTHK, AMUJIMOJIMTHK Ba JHMONUTHK (aosuimkka sra Oynaran Bac.subtilis
tdepmentnapu kymminamu. [penapatnap cupTku (aon moajganap OwWilaH OWMpralMKia WIIIATHIIAIIH.
Tapkubuaa ¢epMeHT OYiraH IOBHIN BOCHUTANApW IOBHUII MYANATHHH KUCKapTUPaId, TYKUMallapHU
CAKJTAHHUII KOOHIMATHHE y3aiiTupaan, ayHke roBum 40-60°C naH owmmaran xapopar/ia oiau6 GOpria.

depMEeHTIAPHU KUIUIOK XYKAIUTHAA KYUTAHUIUIIN UKKH HYHaIHIIIa o1ud OOpriIMoKaa:

1. xatieonnapru ozyxacuda ¢oidaranuraou.
2. epmenm bunran o3yKaea uuiliog bepud, yiapHu Xasm OYIUuHY OWUpUIaou.

Aspergillus oryzae Hu o3yka MyXUTH 103acHa YCTUPHII YCYJIUM OWJIaH aMUIIOPH3UH - NperapaTH
ONMMHAIM, Oy acocaH YCTUPWITaH 3aMOYPYFHUHT Kypuranu 0ynu0, TapkuOuaan o-amuiiaza, 1eKCTpUHA3a,
ManiiTo3a, TIIOKOaMuiiasa Ba Iportea3a Oymanu. ['mrokoBamMopuH - Kemakaa yctupwiran ASp.awamori
KyJITypacHHUHT KYpHIaHH, TapKHOMIl KHCMH o-aMuWiasa, JIeKCTpUHAa3a, MajiiTo3a, TIII0KoaMuiiasa,
HOpPAOH TPOTEHHa3a Ba TEMHUIIEIUIION033AaH HOOpaT. AMWIOCYOTWIUIMH INpernapaTtd TapkuOuga o-
ammIIasa, mporeasa, [3-TJII0KOHA3a Ba JIM3UC KWIyBUH (hepMeHTIap Oymamm.

MukpoO depmeHTIapu THOOMETHUHT TYpiM XWJI coXajlapuia TEpaleBTHK BOCHTa cudaTHia Ba
KIMHHUK aHaJu3NIapHu o0 OopHIIa KyJUlaHWIa . SUNTHFIIAHKUI )KapaSHIapUHN Ba KYWHUIITHY JaBOJIAIIl
yudyH TMpOTeMHa3a Impenapamiapu Kymwianwiagy. OngaM  opraHusMuaa aipuMm  (epMeHTIIapHH
CHHTE3JIaHUIIN Oy3WIraHza, aloXuaa Ba KOMIUIEKC XoJiaa (epMeHTIap UCTebMOI KwinHaau. MacamaH:
OIIKO30H OocTH Oe3nHM (pyHKImMsicH Oy3wiranaa, TapkuOuIa MpoTenHasa, aMmuiIasa Ba JHIa3a KOMIUIEKCH
Oynran npenapat KaOyil KHIMHAIH.

Jlakta3za Ba TIUIIOKOAMMJIa3a CHHTE3 KHWIMII KOOWIMSATH HYKONraHIa MUKPOOpPraHU3MIIaplaH
OJIMHTaH 11y HOMJIM (epMeHTIapaan doinananunany. OBKaT Xa3M KWIMLI )KapaéHu Oy3wiranna aipum
BaKTJIap/a KOMIUIEKC (epMeHTIap (0-aMuiia3a, LeJIoasa, JIMnasa Ba IPOTEHHAa3a) HCTEbMOJT KUITUHAH.
Muxkpo6 depmeHTIaprHN THOOUETIA KYIIIAI JKYy1a HCTUKOOJLTHIMDP.

2. PEPMEHTJIAP MIIIVIAB wkAPHUII TEXHOJOI' UaCH

®DepMEeHTIAPHUHT MPOAYICHTIAPHHN YCTUPHUII YIIAPHU KATTHK Ba CYIOK 03MKA MyXHTJIAPHTa SKHII
ycylutapu Owian onu0® Oopwiaau. KAaTTHK O3MKAa MYXUTJIApUHHUHT 1032 Kucmuia (akat aspol
MHUKPOOPTaHU3MJIAPHH YCTUPHUII MYMKHH.

CylOKIMK HWYMAa YCTHPHII YCYJIWAAa acoCaH MHMKPOOPTaHM3MIIAD CYIOK O3MKa MyXHTJIapHia



ycrupmiagu Ba OyHma xaM a’po0 XamM aHadpoOd MHUKPOOPTaHM3MIIAPHU YCTHPHUIT MYMKHH.
DepMEeHTIIAPHUHT aKCapHAT MPOAYICHTIIApH a’dpo0 OYnraH MUKPOOpPraHH3MIApAHD Ba NIYHHHT Y4YyH
KAaTTUK Ba CYIOK O3MKa MyXUTJIapHUia YCTUPHITAaH/a Y3IUKCU3 XaBO OMIaH TabMHUHIA0 TYPHIIAIH.

@®epMeHTIap NPOAYUEHTJIAPHUHE YCTHUPHUII KAPAEHUTA TaAbCUP 3TYBYM OMHJLIIAP
@depMEeHTIApHUHT XOCHI OYIIUII KapaéHWra TalIKd MYXMT IIAPOUTH, O3UKa MOJIajapu
TapKuOM, YJApHUHT MHUKIOPH, METAOOJUTIIAPDHUHI YMKHUIIMA, MYXUTAa (aosl KHUCIOTaHWUHT
y3rapummg, Xapopar, MYXUTHHHI OSpHUraH KHCJIOpoA OwjaH TYHWUHMION, TPOIYLIEHT

KYJITYPACHHUHT XO0JIaTH Ba YCTUPII My AaTiIapy, IIYHUHTIEK OOIIKa OMIIIIap TabCUpP 3TaIH.
By omwutapHMHr axaMusaTd Ba (DEPMEHT OHOCHHTE3H jkapaCHura OYiIraH TabCUP dapakacw

Typauda Oynub, yinap acocaH MHUKPOOPTAaHM3MHH YCTHPHUIN YCYJIM Ba NMPORYLEHTIAPHUHT (HU3HOJIOTHK
XycycusTiapura OyHCcHHraH xojaa keyaau. bupok 6ab3u yMyMuil KOHYHUSITAapra 3pTHO0p Oeprd yTum
KEpax.

MHukpoopranu3MIapHu YCTHPHILAA KATTUK Ba KypYK O3MKa MYXHTJIapHMHUHI HaMIIUTH JXKyJa KaTTa
axamusTra sra. Arappaa MyxuTHUHT Hamuuru 11-20% arpoduma Oyica, MUKpOOpraHM3MIIap yMyMaH
yemaiian. bupMynda kynpox ycuimau Hamimuk 30% Oynranga xysatuimn MyMkuH. Hamnukauar 40-45%
OYIMIIN MHUKPOOPTaHU3M KYJNTYPaCHHUHT MYBTaIWI YCUIIATA Ba CIOpa XOCWJI KWJIMIINTa XyJaa Kynan
IapouT xucoOjaHaaw. by Xomar crnopa XOcHi KHIYyBYM (EpMEHT NPONYUESHTIAPHHUHT OKHII
MaTepHaUlapUHU ONUIIAA HUuTaTHiIaad. MyxuTHUHT Hammuru 53-58% Oynranma XOocwil KHIMHIaH
(hepMeHTIapHUHT TYIUIaHUIIKM Ky3atwiaad. Hammmk 60-68% Oynranna (GepMeHTIapHUHT OMOCHHTE3U
nacag Oouwtaiiny Ba Oy XOJIaT O3MKA MYXUTH WYMra KUPAAWIaH XABOHUHI EMOH YTHINM OWiIaH
TYITyHTUPHIAIM.

Kynrypanapau KaTtTuKk O03MKa MYyXWUTHAA YCTHPWIN HATHXKACHIA YHUHT TapKuOWma Kypyk
MOIJaJIapHUHT MUKI0opu Kamaiin0, CO, Ba cysra aimanagu. llly caGabmiu, arapma MHUKpPOOPraHU3MHHU
YeTupun €nuk uaunniapaa (koida, Maxcyc KrioBeTalap Ba X.K.) onu0 Oopwuiica, OyFJIaHUII HATHXKACHAA
HAMJIMKHWHT OPTHUINM Ky3aTWwiagud. Arapfa YCTHpHIN >kapaHM OYMK WAMIuIapaa oiubd Oopwuica,
KYJITYpaH!d Ba O3MKA MYXUTHHUHT KypuO KOJHIIHM Ba XOCHJ OYJIraH MaxcynoT (aoUTUrd KaMaluim
Ky3aTwiagu. HaMiIukHWHT napakacl Ba MYBTQAWUIMTH Xap Oup Ycrupuia€TraH NpOIyIHEHTHUHT
(hM3HMOJIOTHK XyCYCHATIIApPHUTra, 03UKa MyXUT TapKUOH Ba OOIlKa oMULIapra OOFIMK Oy, Xap Oup oMM
TAIKUKOT WYIH OWIaH aHWKJTaHAIH.

Ycaérran KylITypaHH XaBo OWJIaH TabMHHJIANI Japakacd KYNMHWHYA YCTHPHUIN YCyiIH Ba (GepMeHT
NpOAyLEHTIApUHUHT (hu3nosorusicu Omnan Oenrmnananu. by skapa€H acocaH y4 MakcaaHU ¥3 OJlgura
KYSIU:

> Vcaémean mukpoopeanuzmnapiu yeuw 6a pUSONCIAHUIL YIYH 3apyp 6Y1ean Kuciopoo buian
MAbLMUHIAUL,

»  [a3 kypunuwudazu mMoooanap Ouran uproCIan2an XaeoHu YuKkapubd mawiiaut,

»  Muxpoopeanusmraprune ycuul s#capaénuda Xocun 6ynaouean UCCUKIUKHU KUucman bapmapagh
Kunuw exu yukapub obopuul.

MHKpOOpFaHI/IBMHapHI/I KaTTUK O3MKa MYXUTH CHPTHUIA SJ/CTI/IpI/IIHI[a BYyXXyAra KeJiraH UCCUKJIMKHU
YUKapulI MacaJlaCu KaTTa axaMusTra ora.

IIyHUHT y4yH MHKpPOCKONHK 3aMOYpyFJIapHH YCTUPUIIIA YJIAPHUHT YCUIl OOCKHUIapHra KarTa
9pTHOOpP OepuIl Kepak, YyHKHM aliHaH Iy TYpyX MHUKPOOpPraHM3MIap KAaTTHK O3WKa MYXUTH CHUPTHAA
ycTupuiaau.

Bupunun rypyx - 3amMOypyF criopacu €Ku KOHHIUSUTAPDHHHA OYKHIIW Ba PUBOXKIIAHUIITUAHUD. Y HUHT
mynnatu 10-12 coarra uy3mnaam. by OOCKMY aliTapiy MCCHUKIUK aXKpaluIId OWiaH Ky3aTHJIMaliIu Ba



03MKa MyXUT KOMIIOHEHTJIApH Y3rapMaiiiu.

O3uka MyXWUTH CHPTHAA MyNaHaKk XOCW1I OYnumu OwiaH HMKKUHYM Oockuy (Tpomodasa)
MULEIUSIApHUHT (aoi ycuin 0ockuyu OonutaHaan. Y omataa 12-40 coar Ba mry OmjaH OHpra 03uKa
MYXUTHAAH MOJIJaJapHU KYN MHKIOpPAA UCTEbMOJ KHJIMILIHM, WCCCHUKIHMK, MC Ta3W Ba CYB aXpaTUIIN
Ounan naBoM 3Tagu. byHna MUKpoOpraHu3M O3WKaHH MULENUSUIapu OWiiaH TYIUK ypad omagu. AWHaH
MaHa 1y 00CKHYIa KT MUKIOPAa HCCUKIIMK a)Kpajaad Ba yMyMHUH akpanaaurad UCCHKIUKHUHT 75-80%
WHU TaIIKWI KA.

1 TouHa, KyaTypa Oup coar aBomuaa daon yemm GocKmumaa 7,6 M> Ta SKHH KHCIOPOIHH
y3mamTupanu éKku XaBora 0yiraH HucGarTaa sca 36,5 M° HE y3namrTHpaad. 3aMOypyFIApHH MYbTamuiI
cHmm yMyMmuit XaBoHHHT capdu Ypra xuco6na | ToHHa KyaTypa yayH 600-650 M HE TAIIKIIT KATALIH.

YupHun Oockuu (uauodasa) KynaTypaHd MOPQOJIOrMK Ba OMOKMMEBHH HMXTHCOCIAIIUIIN
Ky3aTHiIaad, SbHH OyHIa MUKPOOPTaHU3MIIAp KOHUIMSJIAPHM Ba MKKHJIAMYHM METAOOIUTIAPHU XOCHII
Klagunap. Ymoy O0CKHYAa MUKPOOpPTaHM3MIIAp Xy)Kalpa TalllKapucura YHKApHIyBYH (epMEHTIapHU
XOCHI Kunajunap. Bynna erupuur xonanapuna xapoparau 3-4°C ra TyIIHMPHII Ba XaBO alIMAIITHPHIITHH
3-5 MapTara KaMalHTHPHII 3apyp.

MukpoopraHu3MIapHH CYIOK O03WKa MyXHUTIapuja YCTUPHII JABOMHIA XaM XaBO OWJIaH
TabMUHJIAIITA Ba UC Tra3u OujaH uQocIaHTaH XaBOHU GepMEHTEPIaH YMKUO KETHUII PeKUMHUTA
bpTHOOp Oepuin kepak. Macanan, OMp KyATypa Xap XWj adpaius IIapouTiapuaa Oup Xui
(bepMEeHTHHU Xap XWJI XYCYCUATH OWJIaH XOCWJI KWJIHMIIM MyYMKHH. YMyMaH OJITaH/ia XaBo OmWiaH
TabMHUHJIAII MHUKPOOPTaHU3MHHM VYCTHPUIN JKapaéHUHU Ba (EpMEHT XOCHJI KUJIHIIUHU
TE3JIAIUTUPAIH.

VeTHpHIT ZaBOMHUIUIHTH XaM MyXHM KypCaTKHHIapaaH OUpH 6YIH0, y MAaKCHMYM (epMEHT HILIab

YHKApUIL caMapaJopJidruHu Oenrumnaiian. Y xyna Kyn oMuiuiapra OOFNIMK: O3UKa MYXHTH TapKuOW Ba
YHU NPOAYLEHTIa y3aTUIL YCYJIH, MyXUTHHA XaBO OWJIaH TabMHUHIAHTAHIMK JAapa)kacH, MPOAYLEHT TYpH,
(epMeHT XycycHsITH Ba OOIIKANapup. YCTUPHUII TABOMUIINTH KYIHHYA MPOIYLECHTHUHT (U3MOIOTHK
XycycusitTnapura Oornauk Oymaaum. Macanan, B.mesentericus I1b yuyn - 36 coart Oyica, Asp.awamori
yayH 3ca 144 coaTHU TaIIKWI dTaJIH.

pH kypcaTKHYMHUHT TabCHPH

Muxkpoopranu3miapHi KaTTHK O3UKa MYXUTH CUPTHAA YCTUpHIIa MyXUTHUHT pH kypcaTkuum
VHUHT HamJUrd KaMm Ba Kywin Oydepnun Oynramnuru cababmu (epMEHTIapHUHT XOCWJI Oy
JkKapa€Hiiapura KaM Tabcup Kuiaau. Jlekun pH kypcaTkuuu CyloK O3MKa MyXUTHJAa aCOCUH Xall KUITyBYU
axaMusTra sra 6ynn0, O3MKaHU CTEPUIIM3aLUs KIIHILA Ba KYITypaH! YCTUPHUIL JaBOMHUA T€3 Y3rapaiu.

KaTTUK O3WKAa MYXWTJIapu CHPTHAA TMPOAYLNEHTIApHH YCTHUPWIN >Kapa€HHWIa yinap CyB OwuiaH
HaMJIaHaJW Ba HaMiaHraH MyXuTHHHT pH xypcarknun 5,0-5,6 Tamkun kunaau. KynuHua o3uka MyXuTH
cudaruaa WIUIATHITaH YCHUMIIMK OYiakuanapu XJIopui, cyiidar €Kd CyT KHUCIOTAIAPUHUHT KY4CH3
spuT™Macu OuaaH HamyiaHafau Ba ynapHuHr pH kypcatkuum 4,5-5,0 atpoduna O6ynaau. Kucnoramapau
KYIIUII HAaTIXAacuAa 03UKa MyXUTH MUKPOCKONHMK 3aMOYPYFIapHHUHI YCHUIIM YUyH CEJICKTHUB LIapOUTra
aitmanany. byHna XxaBo Ba O3MKaHM CTEPUIIM3ALMS KIUTUII XapakaTiaapy OUp MyHYa KaMasiy.

Cyrok o3mka Myxumiapy pH KypcaTknunm MHKpOOPraHMU3MIIApHM YCTHpPHWINIA >KyAa KarTTa
axaMusTra drajp. DHI KyN YbTHOOPHM andarTa, O3MKAHWHIT OOIUIAHFUY Ba CTEPUIIM3ALUS XamJia
MHUKpPOOPraHU3M YCHIIM MalTHAAa KaTHOH Ba aHWMOHJIADHW MCTEBMOJ KWIMIIM HATW)KACHIA y3rapaauraH
pH kypcatkuuura 6epuin kepak. LllyHnaii ucrebMos HaTHKACUIA KYATYpal CYIOKIUK € KHCIOTalnl EKU
UIIKOPIIM MyXHUTra YTHO KeTau.



MyxuTHHHT MYybTamuia pH KypcaTkuuu TPOMYIEHTHHHT XYCYCHSATHTAa OOFIWK IMyHTa KapaMmai
0ab3u yMyMUil KOHYHHUSITIIAPHU KYPUIIT MyMKHH.

3amMOypyF Ba auuWTKH MHKpoOyapura Yyxmarm opranumsmiap pH kypcatkmuau 3,8-5,6 Oynran
IIAPOMT/IA XM ycaau Ba pepMeHT Xocui Kuiaau. bakrepusinap sca pH kypcarkuuum Helitpan (6,2-7,4)
KuiMatiapaa (aod puUBOXKIAHAIW. sIHA IIYHAAH MabiymoTiap Oopkw, arapga pH kypcatkuum dakar
MabiIyM Oup KmiMatma ymnoiad Typwica OyHmal mapowTna YCTUPHWITAH MPOAYIEHT OUTTa KEpakiu
(depMeHTHH XOCHJ KWIMIIM MyMKHH. Kymumnuk wmwukpoopranusmiap pH omunm Tabscupura sxyna
TabCUpYaH Oymamunap Ba Oy KYpPCATKUYHHWHT Ce3WIApiHM Aapaxkana caiOuii €Ku WKOOWH TOMOHTa
Y3rapuiny, yaapHUHT GepMEHT XOCHIT KHITUII KOOMITUSTIApUra OUpJaHuTa TabCUp KUJIAIH.

XapopaTHUHT TabCHPH

Kynruna ¢epMeHTIapHUHT NPOAYLEHTIApH, XYCyCaH MHUKPOCKONHUK 3aMOypyFinap, Me30(ui
MHKPOOPraHM3M/IAp XHCOOTAHAAM Ba YNAPHHHT PHBOXKIAHMIINA y4yH MybTagmn xapopar 22-32°C
atpoduaa 6ynagy.

depMeHTIIapHM OaKTepHall MPOMYIEHTIApU Opacuia KYINIrMHa TepMO(DWUIapy XaM ydpahad Ba
yIapHHM MybTaaui yerupum xapopatu 35-55°C mup. Macanan, B.mesentericus I1b Gaxrepusicu 37°C uu
tanaG kmica, Bac.diastaticus 60-65°C uu, Asp.oryzae sca arturu 28-30°C Hu Tamab Kumaad. Xamua
aunasa (pepMEeHTHHHHT mpoayuneHTH Rhizopus microsporus 3amOypyFHMHUHT (haoi PUBOXKIIAHHUINU Ba
depment xocun kumuimu yuys 40°C XapopaT MyBTaIuI XUCOOIaHA M.

Canoarna TepModuia MUKpoopraHusmiapAaH (OHJATaHUITHUAT OWp KaH4Ya MKOOWH
TOMOHJIapU OOp. YyHKH YJIapHU IOKOPH Xapoparia YCTUPWITaHAA XKapaéHHUHT CTePHIUINTUTA
Oynran TanaOHM ¥3-Y3upaH KamanTupanu. ByHnmaH tamkapu TepMo(HII MHKpPOOpPraHU3MIIAP
IOKOpH Xapoparra 6apaouuiu 0yiaran GpepMeHTIapHH XOCHII KT, Xapopar Xocui Oynaérran
(GepMEeHT MUKIOPHHUHT Y3rapuinga KaTTa aXaMUsTra Srajiurd OWIaH XaM aKpaiaud TypyBud
OMUJIIUD.

Mukpo- Ba MAKPO3JIeMEHTJIAP TABCUPH

MukpoopraHu3MJIapHA YCTUPHIN YIyH O3MKAa MYXHTJIApPUHHU Taiépriamga GepMeHT caHOaTH EKH
KHIIUIOK XYKAJIUTH YCUMIIMKJIAPU KOJIHMKJIApHIaH KEeHr Kymamaa ¢GoinanaHuianyd. KaTTHK O03WKa
MYXUTIIAPH acoCaH KUIUIOK XY)KaTuTd YCUMIUKIAPUHUHT KOJJIUKIAPUHU Maiinanad, HaMIIMTHHA
MaBJIyM Japaxkara KeNTHpuO Ba yHra OOIIKa Makpo Ba MHKPORJIEMEHTIAPHUHT 3PUTMAaJIAPUHU
apanamrupud TaépriaHaau.

CyoK 03uKa MyXuUTJIapu TaW€piamiia 3ca KaM 3pyBuaH KOMIIOHEHTJIApAaH MHKIOPH YeKJIaHTaH
xoijga (GolganaHuIl MyMKHH. AKC XOJJa YHUHT dpuMaraH KOJIMKJIapy O3MKa MYXHUTH Ba KyJITypal
CYIOKJIMKHH KaiTa Mnuramja xajgakuT oepaanu. O3uKa MyXUTH TapKHOUra Xap Xujil YCUMIIMK Ba (epMeHT
caHoaTH KalHaTMajJapH Ba TMAPOIM3ATIApH Aarail QUITpaTIapuHU Xamjaa CIUpT O0apaacu, MUKpoOiap
Omomaccacu IIa3MoM3aTiIapy, aMIHOKHUCIOTaNap Ba Oomkatapau Kymmub Taii€pnam myMmkuH. bymapaa
WUPUK KOJAMKIAPHUHT OYIMACIWTH TYXTOBCH3 YCTHPHII jkapaéHH/a XKyna KaTTa axamusrra sra. Cyrok
03MKa MyXHUTIapu TapkuOuna, omatna 2,5% nan 20% rava Kypyk Mojjajiap 3puTMa Xonuaa Oymaim.
MyxutHuHTr pH KypcaTkuuu yHH Tali€piiall BaKTHIa Ba CTEPWIM3ALUACUAAH KEHUH HA30paT KWINHAIY.

Yraepon man6anapu

I'maponutuk QepmeHTIap acocaH MHIYyLMOeN TaOuaTra sra OYJIraHIWTKM y4YyH O3MKa MYXUTH
TapKHOUTra Kepakiy OYiran pepMeHTHH (aol TYIam Makcaaua YHHHT WHIYKTOPUHH KYIINII AapKop.



Yrnepon MaHOacH MUKpOOpTaHW3MIIAP YUYYH SHT KEpakiW OYiraH KOMIIOHEHTIUD, YyHKH Oapua
OpraHM3MIIap/ia SHT aCOCHI MeTa0OHK JKapaCHIap aifHaH [Ty JIEMEHT UIITHPOKHUIAa aMalra OIMIHPUIIAIH.
Yriepoa manOacu Ba3udacHHU Xap XWJI OPraHWK OMpUKMaap Oa’kapwilld MyMKHH Ba yiap Xyxkahpa
MOJJAJIAPUHA OOIUIAHFUY MaTepHaUIapy Xamia dHepTrus MaHOacu cudaru/a UIuIaTUIaIu.

Muxkpoopranu3miiapiaH THAPOJIUTHK (EepMEHTIIApDHH OJIMIIIA YIJIepOJ] MaHOacwra ajoxuja
IBTHOOP OepHill Kepak, YyHKH yjap IIy KOMIDIEKC (EpPMEHTIAPHUHT CTHUMYJLTOpIapu OYimno
xucoOmanaau. Arapja yriepoj MaHOacu (Kpaxmall, MEKTHH Ba X.K.) 03UKAa MYXHUTUTa KYI MHUKIOpIa
KYIITuIca, ynap xapakaTtcus 0yimb KoJiaawiap Ba IIYHUHT YIYH MUKPOOPTaHU3M Tayabura Kapad yiapHu
KMCM-KHACM KHJIHO KYIIUIIT Kepax.

VYrnepoa manGacWHM TaHJAII andaTTa, MUKPOOPTaHU3MHHUHT (DU3MONOTHK XyCYCHSTIApHura Ba y
XOCHJI KUJIaAUTraH (PEpPMEHTHHHT Typura OOFJIMKAUDP XaMaa Xap OMp MUKPOOPraHHW3M YUyH TaJKHKOTIap
WYy OunaH aHUKJIaHAH.

A3ot manGanapun

MyxuTaa a3orT MaHOacw BasupacHHU MUHepall Ty3lap EKM a30THUHI OpPTaHUK OHpUKMAalapu
Oakapulln MyMKHH. MacanaH, NpoTeHHaszajiap XOcuia Oynumuaa a3oT MaHOamapu HadakaT o3mka
MYXUTUHHHT MYXHM KOMIOHEHT cudaTtuna, Oanku, OWocuHTE3 xapaéHWHH (aoiuIalITHPYBUH
BasupacuHn xaMm Oakapagu. ODHI SXIIM HAaTWXXKalap MyXHUTra OKCH/UIAp Ba YJIapHUHT MHapyalaHuIl
MaxCyJOTIapHHU KYIIHIT WYIN OUaH OMUHAIH.

ABOTHUHT OpraHuk MaHOamapura XalBOHJAPHUHI Xap XWI OKcwulapu (TENTOH, Ka3ewH,
reMOIJIOONH, KENaTHUH, TYXyM OKCWIM), YCHUMIIMK XOM améiapu OKCWIIapu (EFCU3IaHTHPWITaH Cosl,
MaKKa)XyXOpU JKCTPAKTH), MHUKPOOPTaHWU3MIIAPHUHT OHOMaccacH XamJa OKCHUIAPHUHT KHCIIOTAJH,
UIIKOPJIM Ba ()epMEHTATHB T'HAPOJIM3aTIapy, aMUHOKUCIIOTaNap Ba OOIIKa OupruKkManap Kupaim.

ABOTHUHT HOOpPraHUK MaHOanapu cudaTHga acocaH Xap XWJI a30T KUCIIOTaCH Ba aMMOHMHHHHT
Ty3napuaan Qoipananwnaau. Hoopranuk azor maHOanapuHH TaHJama KaTHOH Ba aHUOHJIAPHUHT
¢uznonoruk Tabcupura 3pTHOOP Oepuin kepak. MyxuT pH KypcaTkMunHN WIIKOpPUH €KW KUCIOTAIN
TOMOHTA Y3rapyIlIH MPOAYLUEHTHUHT OMOCHUHTETHUK XYCYCHATUIa KATTHUK TabCUP KUIAIH.

Kyn TagKMKOTYMIADHUHT MabIyMOTIIApUra KaparaHja, a30THHHI OpraHMK MaHOalapuaaH
¢oliananu HOOpraHWKIapra HUCOATaH KYNPOK WWKOOWH xucoOnanamu. JIekuH ynmapHu Oupranukia
MablIyM YpraHwiraH MUKAOpJa WIUIATHICA, YIAPHUHT TabCUPU KYI XoJulapja IKOOMH TOMOHTa
Oypunaam.

O3uKa MyXHTHIa a30T Ba YTIIEPOJHUHT HUCOATH IMyHIaH Oy KePaKKH, MUKPOOPTaHM3M HKKaja
3NIEMEHTTa XaM MYXTOXKJIMK CE3MacIIUTU Kepak. bup aJeMeHT TAHKUCITUIMHN HKKHHYH JIEMEHT XHCOoOHUTra
TYFUpJAll MyMKHH 3Mac. MacanaH, IIIOK03aoKcHIa3a Ba kKataiaza (epmentiapunn Penicillium vitale
3aMOypyFH a30T Ba YIIIEPOJHUHT y3apo HUCOATUTa Kapad XOCHI KAJIay Ba yIIOy HUCOATHU Y3rapTHPHII
Wynm OunaH €KW TIII0K03a0KCHIa3a, € OyiMaca KaTanasza OJIUII MyMKHH.

®ochop mandanapu

dochop smeMeHTH 03MKa MyxuTura (Gochop KHCIOTaCH Ty3u EKM OpraHMK OWpHKMa - (DUTHH
makuaa Kymmnaan. Gochop MyXHUT yayH SHT 3apyp OVirad saneMeHTInp, YyHKH y XyKaipaaa SHeprist
anMamrHyBu xapaéauna AT, AJI® Ba AM® tapkubura Kupaau.

Muxkpoopraamsmiiap Jorapumuk yeu dazacuna ¢pochop 3MeMeHTHHH Kyaa Ky MUKIOpAa Taaad
KWJIQJIA. YyHKU Oy OOCKHMY XyKalipa MoJajlapuHy Ba OMOKMMEBHIA KapaCHIIAPHUHT UHTCHCHB YTHIIUTA
Tyrpu kenagu. Onatna Oy maspaa 83-91% raua Gynran dochop o3MKa MyXUTHIAH MHKPOOPTaHH3M



Omomaccacwura yTam.

®docthop mpoteaza, ammiiaza, MEKTONUTUK KaOW (DEPMEHTIAPHUHT OMOCUHTE3MHU TE3JIAIITHPAIH.
Arap ¢ochopau dochop KUCIOTAIAPUHUHT Ty3M KYPHHHIINAA TaOHMUM KalHaTMalapuw OOp MYyXHUT
TapKUOWTa KYIITUIICA 3HT SIXIIH HATHKaIapra SPUITUII MyMKHH.

Butamuniap Ba yerupum Moaaaaapu

MukposneMeHTIapcu3,  BUTAaMUHJIApCU3  Ba  YCTUPUIL  MOAJANApPUCH3  MHUKPOOPraHU3M
Xykalipacujaru Mojjjanap aJMalldHyBU Kapa€HUHU TYJIHUK YTUIIIA SXTUMOJIJIaH y30Kaup. JIekuH xamma
MUKPOOPTaHU3MJIAp XaM YCHII Ba PHUBOXKIAHUILIAPU y4yH Oy OHMpUKManapHU KYIIMIUIIUHU Tanad
kunaBepmaraun. Illy HykTram HazapmaH HazapAaH Kenmn0 YMKUO MHKpPOOPTraHWU3MIIap WKKH Typra
OynuHaau:

»  Aykcoasmompognap - SUMAMUHIAPHU MAWKAPUOAH KYWUIUWHY MAnad Kuimauoueaw
MuKpoobaap 6ynuo, yiap yanapu yuioy Moooailapru cunmes KUIuuL KoOuruamiapuaa 32a;

»  Aykcozemepompogpnap - UMAMUHIAPHU CUHME3 KULA OIMAUOUSAH MUKPOOPSAHUIMIAD
2ypyxu 0yaub, yiap yuyn anbamma, O3uKa MyXumu mapKubuea SUmMAaMuHIapHUu Kyuuul
Kepax.

Arapna aykcoaBTOTPO(]) MHKpPOOPraHWU3M VCTUPIIIYBYM MYXHUTTa BHUTAMHHJIAD Ba
YycTupyBuM OMpUKManap Kymwica, ynap Oy MPOIYHEHTHUHI YCHUIIM Ba PUBOKJIAHUIINIA X4
KaHJal TabCUP KypcaTManIn.

Arapna aykcoretepoTpo(d MpOJyIEeHT 03MKACHTA XKYy/Ia XaM KaM MHUKIOp/a I0KOpUAa 3UKp STHITaH
Moaap KyIIuiica, YIapHUHT YCHUIII Ba PUBOMIIAHUIIIN CE3UIapIIH Japaxana Te3namand. AQCcycku xyaa
KYII TpOOyIEHTNIap aykcorereporpod oprammsmimap Oymub, ymap d¢epMmeHTIap OHOCHHTE3UIA
KaTHanryBun B BuTamuHnap rypyxu komriekcu (B, Bs, Bs, Bg, Bg) , spHU OMOTHH, HHO3UT, TAHTOTCH
KHCJIOTAaCH, THAMUH, MTUPUIOKCHH Ba OOIIKAIIAPHUHT 03WKaJ1a OVIHIINra MyXTOXIUPIIap.

BruoTH aMUHOKHCIIOTANapHUHT XOCHJ OYNIMIN peakuusulapuaa KaTHamagw, Oup Hewa
(depMeHTIApHUHT  aos Mapkasura Kupagd Ba €T KHCIOTAJIAPUHUHT  KapOOKCHJUIAHMII — Ba
JeKapOOKCWIIIAaHUII JKapaéHIapuHu Katanuznagun. HMuHo3uT sca  docdop KHUCIOTACHHMHT ONTH
MoJieKyJdacu OwunaH OWUPUKHO a4YUTKM MHKpPOOJIAPHM YCUIIMHM TE3NAlITHPYBYH HHO3UT(hOoCchHOp
KUCIIOTaCHHM Xocmi Kuinaau. Ilanroren kucimoracu KoA Tapkubura kupu0, Xykadpagaru SHI MyXHM
MOJ/1a aIMAILIMHYB JKapaéHuapuaa UIITHPOK ITaIu.

Makpo Ba MHUKpOJIEMEHTIIAp 03WKa MYXHUTIAPHHUHT a)kpalMac KHUCcMHU XucoOsaHamu. Kym merann
WoHNapu (epMeHTIapHUHT (Daos Mapka3d TapkuOHura Kupagud €ku (epMEHTIAPHHHT CTPYKTYpAaCHHU
TYyTHO TypHIIJIa Ba OpraHum3Mjard GepMeHTaTHB (HaoJHIATHH TabMHHIIAIIIA HIITHPOK ITAJH. X03Upradya
MabiayM Oynran depMmeHTIapHUHr 1/4 KucMmu MetammodepMmeHTiap xucoOnaHaaud. Ynap Hadac oI
Kapa€HUHHU, OKCHIJIAHWLI-KAWTApWINII peakUsACUHHM, aMUHOKHCIIOTajap, IIakapiap, HYKJICOTHAJAp,
MUPUMHJIUH aCOCIIapyu CHHTE3NapuHu (aoiumamrupanm, OMOKYTOIH OKCHII MOJIEKyJajiapH, TIHUKOTeHIap,
HYKJICHH KHUCJIOTAJapH XOCHJ OYIMUIIMHM XaMAa YJIapHUHT TpaHchOpMauuscd Ba NapyaJaHULIIMHU
Oommkapaguap.

Xamma MeTamutopepMeHTIIap UKKU Typyxra OyIiuHaIu:

» Bupunuu 2ypyx, xaxuxuii memannioghepmenmiapoup, sbHU Yiap Meman UOHAAPU 6d OKCUI
Monexyranapu ypmacuoa Oy3uamac 002 Xocun Kuiub, UOHUMAAPOaH YMKA3UI2AHOA XaM
nap4anaHmatiou.

»  HKKuHuu 2ypyx, memaniogepmenmuapu 3ca OUAnU3 HcapaéHuoa Memani UOHAApU Ounau
Oynean Oosuu y3aounap éxu ghepmenmea OoOwKaua uwiios Oepuul dHcapacéHuod Kamaiumux



Gaonnueunu tuyxomaounap. by 2ypyx epmenmuaapuea sna mawkapuoan Memaiiap Kywuica
yaap aonnueunu mukiauouiap.

OxcuanaHuII-KaiTapuiIuin xapaéHiapuaa TEMHp, MUC, MapraHeln, pyx, 6op Ba MonubieH
Tajad KWIyBYM (epMEeHTIap HINTUPOK OSTaaud. YMyMaH OJraHia MHUKpPOOpraHM3MIapia
Oopaguran Oapua kapaéHiap MakKpOdJIEMEHTIapAaH TallKapd MHKPOIJIEMEHTIAPHUHT
UIITHPOKUTa MyxToxkaup. LIyHMHr ydyH, allHMKCa CMHTETHK O3MKa MYyXWTJIapy Tanépiama
MHUKPORJIEMEHTIAPHUHT YIYIINH MUKJIOPUHHU 3bTHOOPTa OJIHII JIO3UM.
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