V3BEKUCTOH PECITYBJIMUKACH OJIMMA BA YPTA MAXCYC
TABJIUM BA3HUPJIUTU
TOIWKEHT KUME - TEXHOJIOT'SI THCTUTYTH
EKWJIFA BA OPTAHUK BUPUKMAJIAP KUMEBHU
TEXHOJIOTUSICU ®AKYJITETH

«JOKOPHU MOJIEKYJIAJIU BUPUKMAJIAP BA
IHNIACTMACCAJIAP TEXHOJIOT'UACH» KA®E/IPACHU

“5522400” - KAHMEBHUI TEXHOJIOT US “IOKOPU
MOJIEKYJIAJIU BUPUKMAJIAP, INTACTMACCA BA
3JACTOMEPJIAP UIILJIAB YAKAPUIII TEXHOJOTIHVCH”

HyHAJIUIIN OyHu4a

MAJTAKABHH BUTHPYB
HIru

ManakaBuii OuTUpYB HITKM MaB3ycH: “Kyssaru iuamra 120 000 Tonna”
“CKJIEPTEK” TexHonorusicu Oyiinya MOJMMATUJIICH WIUIA0 UYMKAPHUIIJIA SKYHHM
UIIIOB OepuIll OYTMMUHUHT JOMUXacH

baxxapau: Xacanog I11. Y. 12-10
Kabyn xunau: npogh. Aooypawuoos T.A.

Tomxkent - 2015



MyHaapu:xa

2. Jlo¥imxanam Ma3MyHU Ba TaHIa0 OJIMHTAH WUILTA0 YUKAPHUIIT

YCYITUHU ACOCITIALLL ...cneveenetreeneteesaeeeennseesanseesnseeesnseeensseeaseeesnsesesseesnseeesseeesssessnsees 7
3. JloMiuxanaHaéTraH TEXHOJOTHK >kapaéHHU Hazapuil GU3uKaBUNH-KUMEBUH,

TEXHOJIOTHK ACOCTIAPH . ...uuuvvreeeeeeunnureeeeessaunreteeessanusssaeeesssssussrseessssanssseessssnsnsssees 11
4. Xom-améHu Ba MaTepuaiapHi TAMUHJIOBYM KOpXOHAjap, XoccalapH,

TEKIIUPHUIL YCYIJUIapH, YIapHHU, YIapHU TEXHOJIOTHK >KapaéHra Taiépnai.......23
5. Tali€p MaxCyJOTHH XOCCaJIapH, TEKIIUPHIL YCYJUIAPU BA YIAPHUA aCOCUI

1700008 E2 11041517 0 €2 o BN 33
6. Nmuiab yukuHIMIapy Ba yiaapaaH GOUIATaHUIT HYTTAPH. ...o.veneeeeennennennn. 42
7. Ninad yuKapUIIHUHT TEXHOJIOTHUK CXEMAacH Ba mapameTpiiap €3yBu

0 1 0 1<) 1 48
8. Nmnab uukapumga capd Oymanuran XxoM — aimié Ba MaTepuaiapHu

(670 0T I 0T R 215 (o) (R 65
9. Nmab yuKapuIil TEXHOJIOTHK CXeMacura Kypa acocuil Ba €pamMuu KUX03JIapHU

TaHJall, yJIapHU UIUIa0 YUKAPUII YHYMAOPJIUTMHUA XUCO0Ia0, MUKAOPUHU

P21 & %020 ) 1 0 75
10.TexHosoruk >kapa€Hja acocuil )KMX03HU TaHJIAI, )KUXO3HUHT HUCCUKIIUK

Oanancu OUpop — OUp KUCMUHU MEXaHUK MyCTaXKaMJIUTHUHU XUC001a0

) 11710 84
T 2 (070 D0 0% B2 (o). O 91
12. TexHOJOTHK )apaéH Xam/1a JaCTrOX/IApHU aBTOMATIAHTHPHIIL ... .. v'vueeness. 96
13. DKOJIOTHK KHCM......veeeuveeeuereenureeeereeasseenssseesseesssesssssesssseessssesssesesssessnsseessseeens 103
14, ATpod — MYXHUT MYXOMABACH . ...\ttt et eeeie e e e e eeanans 112
15. DYKOPO MYXOMDABACH . .+ e v veniee et eetete e ee et e et e e ee e e e e e e 113
16. DoimamaHUATaH ATAOMETIIAD . ...ttt et e ettt e eie e eeitee e e eeaeeanaans 124



KUPUI



[Ipe3uneHTHMU3 paxHAMOJUTHIA aMmajra OIMMUPUIAETTaH KEHT KyJIaMIu
UCJIOXOTJIap MaMJIAKaTUMU3HHU OapKapop cypbariap OujiaH TapaKKWAW TOMHINHIA
acocuii ommn OynMokga. MammakaTuMmMuzga W0 YUKApUIl KOPXOHAJIApUHU
MOJICpHU3AITNS KWIHII, TEXHWK Ba TEXHOJOTHK KUXATIaH SHTHIAl Oopacujia
amaJra omupuiaéTrad unuiap Tydaiiau Xo3upru KyHaa HagakaT H9Ku 0030pUMH3
TypJIU-TYMaH MaxcCyJoTjap OujiaH OOWMMOKIA, Oajku ASKCHOPT aMadu€TH Xam

ToO0pa opTHO GOpMOKIA.

by okapaénga wunuia®d YMKapyBUMWJIApDHM Xap TOMOHJaMa  KyJuiad
KyBBaTJIaHa€TTaHW COXa PUBOXKHUTa XU3MAT KUIMOKIA. TapMOK Ba TapMOKJapapo
XAMKOPJIMK MYCTaxKaMJIaHMOKIa. TeXHMK Ba TEXHOJOTHK >KMXaTAaH KaiiTa
KUXO03TaHAETTaH KOpXOHAlIapJa XapuIOprup 3aMOH Tanabjiapura MoOC Ba
pakobarbapo1 MaxcynoTiaap UIUIA0 YMKAPHUII XKMH OPTHO, KYIu1ad sSHTU M
YpUHIApH SAPATUIMOKIA. Y3KMMECAHOAT KOMIAHMACHAAH MAbIyM KHIHILIApHYa
KOpUM  WWIHMHT OWpWUHYM JeKaOpuaa coxa KOpXOHaJlapd TOMOHHJIAH
MaxaJuMinamTupum gactypura 147,4 Mumnuapl  CYMIIMK MaxcyJIOT HULIa0
YUKAPUII MaMJIaKaTUMU3 KHIUIOK XYKAJIWTH, CaHOAaT, TOF-KOH, METaJLTyprus,
He(T-ra3 CHMHrapu coxajap KopxoHajapura etka3ud OepwiraH. XO3Wpru KyHJa
IOpTUMHU3/Ia Ba AyHE OViiyia0 puBOXKIaHTaH MamJilakaTiapja HILa0 YUKApUII
Owian OOFIMK OYnraH coxanap puBOXIaHUO Oopmoxda. JKymiagaH eHruia Ba
TYKUMAYUJIUK CAaHOATH, MAIIMHACO3JIMK, PAaJd0 Ba JJIEKTPOTEXHUKA, KypUIIHIII
caHoaTiapy XamJa KUIUIOK XYKaJUTUHUHT PUBOXKIAHUIIK TYpPJIH TyMaH
KUMMAaTJIM XOoccajapra 3ra Oyiaran KUMEBUH Tojanap, Kaydykiap, JOK Ba OYEKmap
unpiad yukapuin Owiad OoFnukaup. YmolOy TanabiapHu uHOOaTra oiub Ba
0exuco0 KuMMarbaxo xoM-aménap, KyMup, HeT Ba razaapHd MYJUTUTUHU Ky31a
TyTH6, Y36eKUCTOH HadaKkaT TaOUHil HOTUMepIIap AUEpH, 1Ty GUIIaH GUpra acoCuii
Ba KYI TapMOKJIM CYHBHI MOJIMMEpJap Ba 3JlacTOMEpJiap MapKasura aiinanud
OOpMOK/Ia.

Mycrakun ~ Y30ekuctoH — PecryGNMKACHHMHT — TapakKWii  TOIIHIIH,

PUBOKJIAHTAH JaBiaTjiap Karopujaa y3 MyHOCHO VpPHHMHM Srajulalid, XamJa SHT
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acocuiicu xankK (OpPOBOHJIMTHMHHM Xap TOMOHJaMma YCTUPHUII YYyH XajK
XY)KAIUTUHUHT Oapua coxajapuja SHI'M Ba 3aMOHABHM TEXHOJOTHSJIAPHU KyJUIall,
UIUIa0 YMKApUIll >kapaéHiaapuHu cU(dATIU Ba IOKOPU YHYMJIOPJHUK Japakacujia
TAIIKWI KAIUII 3apyp. CaHOAQTHUHT SHI MyXHM Ba 3HI' Mypakkal TapMOKJIapuaaH
Oupu XKUCOOJIaHTaH KUME CAHOATUHUHT PUBOXKIIAHUILN XaJK XY KAIIUTUHUHT Oapua
COXQJIAPUHM TapakKKWi TOIMILNIA, HIYHUHIJeK BaTaHMMH3 UKTUCOOMETH Ba XaJK
dbapoBOHIUTHHU Ycumura uxooOuii Tabcup dTaau. lllynu xmcobra onran xoimga
IOpTUMHK3/Ia Oy COXaHM Xap TOMOHJIaMa PHUBOKJIAHTUPHIL YUYyH HOPTOOIIMMU3
Oomuuanruga Karra 3bTHOOp KapaTWIMOKAAa Ba KEHI KyJamild HWIUIap amanira
OLIMPUIMAK/A.

Kymiad unuiad ynkapuin kopxoHanapu GhaoiausT KypcaTMOK/a Ba SHTUJIApU
Oyuén osTunaMmoxna. by kopxoHajmapHMHT Oapdacuja 3aMOHABUN TEXHUKA Ba
KUXO03JIap My’Kaccamulamiran Oynau0, yiap 3amMoH Tajaljapura TYJIHK >KaBOO
oepaau.

FOpTuMu3 NKTUMOUN-UKTUCOANI TapaKKUETU A KYJIra KHPUTHIIAETTaH FIOKCaK
HaTWXanap, SHT aBBaJO, SHTUJAH-SHTM 3aMOHABUN TapMOK Ba HIILIA0 YHMKAPHIL
KyBBaTJIApUHUHT Wynra KYyHWIMmM, OyHUHT TabCUPUIA MaMJIaKaTUMHU3 UKTUCOAUN
CAJIOXUSATUHUHT CE3WIapiu Aapaxkana opTud OopaéTtranu, spaTuinaéTral MaxcyyiaoT
Ba KypcaTwia€TraH Xu3MarT TYypJAapUHUHT Kynainod, cudaruHuHr TyOnaH
AXIIIaHuO Oopui, Oup cy3 OwiaH aWTraHga, UKTUCOMAUETUMH3HUHT SHTHYA
Ma3MyH Ba MOXHUAT KacO 3TUO OOpHIlIKMIa MYCTaKWJI TapaKKUET HYJIMHUHT TYFpU
TaHJAHTaHW, aMajra OLIMPWJIAETraH WKTUCOAMI CHECAT CTPATETHSICUHUHI Xap
TOMOHJIaMa IyXTa acoClaHTaH XamJa XaJKUMHU3HHUHT (UIOKOPOHA MEXHATHU SHT
MYXHUM Ba aCOCHI oMIJT OVIM0 XU3MaT KUIMOK/IA.

byryuru  kyHpa — myOosiaracu3 — KMUME — CaHOATHHHM  MaMJIaKaTUMH3
UKTHUCOIUETUHN PHUBOXKIIAHTUPUIIIATH axaMusTH opTHO OopMoOKaa. 3aMOHaBUM
KMME CAaHOATHMHHMHI XapaKTepJiM ajloMaTiapujiaH OMpU OpraHUK CHUHTE3HUHI TE3
cypbartinap OunaH Yceumuaup. KumE caHOATUHUHT PUBOXIAHUIIMHU MYXUM

Bazu(anapuiad OMpU CaHOATHUHT Oapya TapMOKJIapuaa Ba TypMYyIllJla 3aMOHABUN



KUME FOTYKJIapUIaH Tyaa GolIaTaHuIIInp, STHTH, MyKaMMaJIPOK Ba ap30H UILTA0
YUKAPHUII BOCUTAIAPU Ba XAJIK HCTEHMOJ MOJIIApH UIIa0 YUKAPHUIIIHD.

Jynéna uinad yukapwiaéTraH CHHTETUK MOJMMEpJIapHd YMYMHM XaXMUIaH
40,5% wunHM cuHTeTHK mOAUATUIEH, 20,4%WHN 3Ca MOJUBUHUIXJIOPU TaIIKUII
staau. Ep ro3una 2013 #iunga 240 MUJUTMOH TOHHA CHUHTETUK Ba TaOWMUN MOJIUMED
MaTepuaiap UIiad YuKWIJIH.

Iypran raz kumé maxmyacu (IIT'KM) 2001 #wnpa wimra TymvpwIrad

oynu6 xo3upaa y epaa numura:
- 125 MHUHT TOHHA TOJUATHUIICH TpaHyJacH;
- 102 MuHT TOHHA Ta3 KOHACHCATH,

-142 MUHr TOHHA CYHOJITHUPWITAH ra3 MaxCyJOTJIapWHU HILIA0 YUKapHII-

MOKJA.



Jonuxanaw mamynu
84 MAMIAO0 OTUHZAH
Uwad yuKapuu

YCYAUHU Acociaul



[lomumepra  cyurru  (OXUprua) HOUIOB  OepHil  KypHiIMacuia,
NOJIMMEPJIAaHUII 30HACHJIaH KeJNaéTraH TMOJUATUIICH CYIOKJIaHMacH CyB OCTHU
IPaHyJSITOPUAA OKCTPY3us KWIMHMO, rpaHynara ainantupwiand. CyHrpa
rpanynaiap OyfiaTuil, KypUTHII Ba apalallTHPHUII >KapacHIapuaaH YTKa3UIaIH.
Byfnatuin KoJIOHHacuJa KOJAMK YIJIEBOJAOPOJIap TMOJUATWICHIAaH OyFliaTud
yuKapu6 rodopuiaau. byHaa moJMdTUIEH TapKUOUIa YriIeBOAOPOIap MUKIOPH

0,05% naH onmimMaciIuru Kepak.

Apanamtipunl, KypuTHII jkapaéHIapuia NOIUATUIICH TapTHSCUHUHT OHp
XWUIUTUHU TabMUHIA0 OepUIIaH TallKapy, KOJIUK yTiIeBOIOPOATAPHUA YUKAPHUO
1000pHIII aBOM 3Ta. DKCTPY3UsIall xKapa€Hua MOJIUMep XOCCaAIapuHU
SIXILIUJIANT MAaKCaIu1a, aCOCHI AKCTpyiepra KaTTUK Ba CYIOK KyIIMMuanap
(aHTHOKCUAAHTIAD, YATpa-OMHa(IIa HypIapUIaH CaKJIOBYM OapKapopIoBUMIIap Ba

X.K.) KHPUTHIIA]IH.

SIkynuil unuioB Oepuin OVIMMHUHUHT acocuil Bazudacu Ba Ma3MyHU Oy —
nact 0ocuMIIM cenaparopjan kenaétrad nomumepau XKJ[-2301 sxerpyaepra kaoy
KUIUO OJub SKCTpyAepAard XapopaTHU TapTuOra onud €paamMuu 3KCTpynaep Ba
acoCUil SKCTPYAECPHUHI MKKMHYM Ba YYYHUYM 30HAJApU OpajMFuia >KOMIalraH
JyTumaH 1e0 HOMJIaHYBYM KypUJIMa OPKalIM acOCHH KCTpyaepra KylimMyaiapHu
¥3 BakTMaa Kepakimuya Oepub® Ttypumn yHmaH keiimH aca ['/[-2301 cyB octu
rpanynstopra YyTkaswiagud. [panynamap 3 MM yiauamid KWiIuO TUYOKIAp
épaamMua Kecwiaaud Ba CyB OpKaiau coBuTwiaau. COBUTWITaH TpaHyJaiap
kinaccudukaropra rooopunaau. Knaccudukarop ya 6ynumaan nbopar. bupunun
OynuMIa mynblia XONMHUJIArH apajaliMagaH CyB aXpaTWiaJu, MKKUHYN KHCMHIAH
sca Omp xwmi Yadgampaaru (6usra Kepakiau OYnraH) rpaHyjaiap axpaTuO OJMHHAIM.
AxpaTn® oOJIMHraH rpaHyjia OyFJIaTHUII KOJIOHHacura robopuiaad Ba 7 coar
naBoMmuaa ymmad Typwiaagu. byFmaTthin  KOJOHHACHHUHT acocwil  Basudacu
rpaHyia TapKUOWJArd MUKJIOTEKCAaHHM axpatud onumigad ubopar. byrmatrud
KOJIOHHACHJIaH YMKKaH rpanyia apanammacu ['J[-2306 nexantaropra ro0opuiiaau
Ba 99,9 % rava aHMKIMKIA TO3aJaHAJM Ba cakjarud OyHKepiiapra rOOpHUIaIu.
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Caknarnu OyHKepjapAa TIpaHyjajgap apalaliTUPWIAAW, aHajdu3 OJIMHAIH,
TOPTUJIAU Ba KaJoKJam Oynumura o0opuianu. Kagokmam 6ynumuaa 25 Kr aaH

KWINO KaJOKJIaHAIH.

“CKJIEPTEK” Ttexnomorusicu Kanamana HoBa xeMukanc KoOMIIaHHSICHIA
uniad yukwirad. “CKJIEPTEK” texuonoruscu OupuHun MmapoTtaba CapHus
HIaxpuja uira Tymupwirad. by TexHomorus Oyiinuya moJuMepiaHUII >Kapa€HU
peakTopiapia IMKIOTEKCaH JpuTyBurcH Myxutuma 17 MIla Gocumma, 300°C
xapopataa Ba Llurnep-Harra xomiuiekc karanu3aTopiapyd UIITHPOKHIA amaira
omupuiaai. by TEXHONOTUSHHMHT ¥y3WUTra XOCIHTU IIyHJIaKH, YIIOy TEXHOJOTHS
Oyiinya CUHTE3 KWUJIMHTaH MOJMATWICH Xap XWJ 3WWIMKKA Ba CTpPyKTypara sra
oynagu. Ymly TtexHonorusi Oyimua umsukcuMoH Ilact 3wunmukmm (JUIAIIE);
YU3UKCUMOH VpTa suwmkian  (MIIIE) Ba uywmsukcumon FOKopHW 3UYIIHKIH
nomvdTIieH (XIIE) typnapunn unuiad uukapuiin MyMKUH. STHTH T€XHOJIOTHsIA
NOJIMMEPJIAaHUII  PEeaKIUsICH >KyJla Karra Te3lukaa Oopuunuiura cabadiu
PEaKTOPJIIAPHUHT XaXKMHU yHYa KarTa OYJIuIIM IIapT 3Mac, YyHKM MOHOMEpPHHU
(aTMNEH) peakTopaa mojuMepra (MOJUATHIICH) allIaHUuIIN yYyH OUp Heda MUHYT

ETapJIMIND.

“CKJIEPTEK” TexHosorusicu OyiiMya TMOJAMATWIEH OJMIIIAa 3 XU
peakTopiapian ¢oiinamanunaan. bynmap: KyBypCMMOH, aBTOKJIAB Ba TpUMEP
peakTopiapuaup. by peaktopmap 3 xui pexum Oyimua unuaiad. by pexum

Kyhugarnda udogaiaHaam.

1. Peaktop Nel

2. Peaktop Ne3—1

3. Peakrtop Ne3+1

Typiu unutam pexxumiaapuHU KyJulall OpKalau Xap XWJ MOJIEKYJIIp Macca
TaKCUMOTHTa 3ra (Top, YpTa Ba KEHI' MOJIEKYJISIp Macca TAKCUMOTIIN) MOJUITHIIEH

OJIMII MYMKHH.



“CKJIEPTEK” Texnonoruscu 0yinda Moau3TUIICH OJIAIIAA KyWHIard XOM
aménap: MOHOMEp (3TUJIEH), cCOMOHOMEp (OyTeH-1), spuTyBun (LIUKIOTeKCaH) Ba
noJIMMEpJIaHuII skapaéHuHu Oonwiam yuyH [urnep-Harra katanuzaropnapu

peakTopiapra xap Xui ycyjijaa y3aTHIaau.

“CKJIEPTEK” TexHOJIOTHUSCUHUHT a3aJTMKIapy Kyruaaruiapan uoopar:

— Monekyiia OFUPIAMK KYpCaTKUYM KEHI JUANO30HHM TAIKWII 3Taad Ba
Oy KypcaTKuura peakTop HWIUIAll IIAPOMTUHU Y3rapTUPHUIIL OPKAIH SPUIIHII
MYMKUH;

o OpuTMa mNoJMMEpJIaHMIITra YyupaéTran (QpakuusjgapHd Oup XUl
apajalITUPUII UMKOHUHU Oepaiu;

— Karanuzatop KonaufuHu ocoH Wyn OunaH (puibTpanus, aacopoius)
aXpaTuO OJIUII MYMKUH;

Xap Xui KYyIIuMYajJapHU MOJMATHIICH TpaHyJIacura KUpUTHIL MyMKUH, Oy

3ca Kymumya Oup TeKucaa nojmMepaa TakCuMiIaHaau Ba OyHUHT YUYH YCKYyHa

KYWUITHUHT Keparu WyK 0ymaau.
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JlounxasiaHaerran
TEXHOJIOTMK
’KAPACHHHU HA3APUH
KUMEBHUH, GPU3MKABUHA
KMMEBHUH, TEXHOJIOIUK

acocjgapu
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NOH NOJIMMEPJIAHUIII

By typmarm nonumepnaHuimiza akTUB Mapka3 BasudacuHu Ycaérra
3aHXKUpP Y4YUJard HOHJIap Oakapaau Ba y Kapama - Kaplld HOH OWIaH HMOH
Ky(pTuHH Xocun Kwiagu. KaTHOH Ba aHMOH MOJIMMEPJIaHUIIHM (PapKJiaiiaiu.
Non nomumepnanumra C = C, C = O, C = H Gofnap cakjoB4u OMpUKMaiap Ba
reTepoxXanKalu OMpuKManap ydpaiau.

Katnon mnosmmmepmanum. KatmoH nommmeprnanumnaa yca€TraH 3aHXKup
MycOaT 3apsasianrad 0ynaau. KaTuoH noimMepiiaHuml KaTajn3aTop UIITHPOKUIA
Oopanu  Ba  karanuzatop — cudatuma  Jlowc — KucioTamapu, — SbHH
AIEKTPOHOAKTCENTOP OoupuKMaap UIUIATATIAAHN. Kenr TapKaJraH
KaTanu3aTropiiap Kynugaruiapamp:

1) TIIporon kucnoranap: HClIO4. H,CO4, H3PO,4, HCI Ba Gomkanap;

2) Anporon kucnoranap: Jlromc xkucnoramapu, DPpunens-Kpadre
KaTajau3aTopylapyd, METAUIADHUHT  KOOPJAMHATCUOH TYHMHMAaraH Ty3JIapu
rypyxura mancyo oupukmanap — MeX,, (x - rajmoreH). Macanan, B®;. A1C1;,
CHClI;, TiCl,, FeCl; Ba Oomikanap.

ANpOTOH KHUCIOTAJIAPHU COKATAJIM3aTOpPJIap - IPOTOH JOHOPJApH
UIITUPOKH/IA KATAUIUTUK camapagopJiura Omaim.

Karnon Mexanusm Oyiinua 3J€KTPOHOIOHOP YpHUHOOCApiap CaKJIOBYU
STUJIEH XOCUJIANIapH, MacallaH KapOOHUJI TYPyXH CaKJIOBYM BUHUJI MOHOMEpIApH,
aKpWJIOHUTPUII, N300yTUIIEH, TPUOKCAH, TETparuapodypaH Ba 11y Kadumnap.

KaTtnon nonmMepnanuiira MUCOJI TapuKacuaa TyMMHMAaral MOHOMEpJIapHU
JIrouc KucnoTanapy UITHPOKUIA MTOTUMEPIAHUIIUHYT KYpUO YNKAUITHK:

AKTHB MapKa3HMHI XOCWJI OYJIMIIM KaTajJu3aTop Ba COKaTaJlIn3aTop

KOMILIEKCHHUHT XOCHJT Oy JTUTITH:
BF3 + Hp0 —— BF3-Hp0 -——— H'([BF30H] "
Komriiekec MoHOMEp MOJIEKyIacu OujiaH TabCUpIIaIIain:
0" & .
H*[BFg0H] ™ + CHp= CH «— R —— H - CHp~ CHR [BF30H]~
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3amxkup Veumu. MOHOMEpHU MAaKpOKaTHOHra OWPHKHUII XHCOOHUTa

comup Oynmaau €ku Oolrkaya KWIMO alTraHaa MOHOMEp 3aHXKHUP OXHpHUIa

JKOMIIAITaH MOH Opacura OUpUKaIu.

+ r 1 +
H-CHp-CHR [BF30H} "\+ nCHz=CHR ——H |[CHo- CHR| CHp- CHRI{BF;0H]"
L .In

3amKup y3WIHIIU. AKCapUsAT X0Julap/ia MOHOMOJEKyJsip 0ynanu. byH-
Ja BOJOPOJ KATHOHMHM WYKHA MOJIEKYJISIp Y3aTWJIMILM XHUCOOWra axkTUB

MapKa3HH1 JC3aKTUBATCUACH Ky3aTHUJIAIH.

~ CHpa- CHRI[BF30H] " ~ CH = CHR + BFj3-H,0

Samkup y3aTuiauimy. KaTnoH mojuMepriaHuIIga MOHOMEpra 3aHKHp
y3aTWIMIIN MyXuM pyn yiHaiiaun. Ca6ad y moauMepHH MYMKHH OYirax
MOJIEKYJISIp Maccacu KuiMaTuHU Oenrmiaiian. by peakcust mosexyianapapo

BOJIOPOJ KATHOHWHU y3aTUJIUIIN XUcooura 0opaiu.

+

.+ CHg— CHRIBF30H}"

KatvoH mnoauMepiaHUIIHUHT TE3JIMIM MOHOMEp Ba KAaTajlu3aTop KOHTCEHT-
paTcusiiapura mpornopTCHaHaIIup.

AHHOH nonmMepaanuil. by Typaaru nonvMepiaHuiia YCaéTran 3aHxXUp y3

oxupuaa MaH(uil 3apsa TyTaau. AHUOH MOJUMEPJIAHMIIHUHT KaTalu3aTopiapu
cupatuna Jlrouc acocnapu, SIbHU DIIEKTPOHOAOHOpP OMpUKManap, MacajiaH
UIIKOpU MeTaiiap, naBpuid cucremanuHr | Ba |l rypyxmapu meramnapuHUHT
xocunanapu (aJkWiuiap, apwuiap, airojdtiap, amMuayiap Ba  Oomikaiap)
UIUIATHIA M. AHHMOH TOJUMEpJAHUINTa SJIETPOHOAKCENTop ypuHOOcapiap
CaKJIOBUM TYMMHMaraH MoHomepisap, macanas, akpwiariap CH,=CH-COOR &xu
TAbCUPUHU KYII OOF OpKalM Y3aTHUII SHEPTUSCH IOKOpU OYIraH MOHOMEpJap

(ctupon, nueHnap) MOUMIPOK Oynanunap. by Oupukmanapaa 31eKTpOHOAKTCENTOP
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ypunbocapnap Kym OOF 3JEKTpOH OylIyTHHH cuiipakjamummira cabaduu
oynagunap.

AHHOH nojiuMepiaja Kyiuaaruia 6opaau:

8 &
CH = CHR
1.NaNH, == Na* + NHp~ CHp~ CHR Na*
2. | rypyx metamnapu Ba |, |l rypyx metaminopranuk Gupuxkmanap

T .
M + Na —— M~ Na'
AKTHB MapKa3HHU XOCWJI OYIHIIN

3amwxkup ycumu. MoHOMEPHH MaKpOMOHTa KeTMa-KeT OMPUKHUIIN XUCOOUTa

coaup Oynaau. A

1 -
\CHR'I CH,- CHR Na”
\ 'n

3amkup y3uaumu. ['Wapua-MOHHM Kapama- Kaplii HOHra €Ku MOHOMeEp

MOJIEKYJIsicUra YTHUILIM OWIIaH coaup Oynaau.

+

-~

~CHz - CHp AlR, — ~CH = CH, + RpAlH

IOkopuaa KenTupuiaraH MHUCOJN YYYH 3aHXKUD Y3WIMIIN TUAPUI-UOHHU
DPUTYBUM MOJIEKYJACUJAaH Yca€TraH MaKpOMOHIa YTHUIIM XUCOOHMra COaHp

oynanu.

r 1 — r 1
NH,~|{CH,-CHR{CHp—CHR Na'*+ NH3;—NH,{CH,-CHR{CH,-CH,R + NaNH,
i .In L Jn

AHHOH NMONMMEPJAHUITHUHT NPUHLMIIHAI XyCYCUATH LIYHAAKU, Oy ycyiiaa

"TUpUK TonuMepsiap" OJIUMII  MYMKHUH. SIBbHM TOJMMEPJIAHUIIHUA  3aHXHUP
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Y3WINIIKCU3 Ba Y3aTWJIMIIMCU3 0ouO Oopuin MyMkuH. Arap Oy cucremara siHa
MOHOMEP KYIINICA TOJUMEPIAHUII TUKIIAHAIH.
AHMOH TOJUMEpJIAHUII YCylIM OWJIaH caHoaT MHKECHIA Kaydykiap,
noJuaMuasIap, noaudopManaeru, MOJIUITHICHOKCU OJTHHA Y.
[TonuaTUiEeH ONUIN YCYJUITAPUHU TaHJAIIAA YCYJHH TEXHUK-UKTHCOAUET
KypcaTKu4japura Kkarra axamusaT Oepumn kepak. by Oopamaru gxkyHIOBUM
Kypcarruy, Oy ycyjra KaH4a Kanurtaja cap( KWJIMHTAHJIWTH Ba MOJUAITUICHHUHT

TaHHApXU OWJIaH aHUKJTaHAIH.

—D
»

T.h, Ty C

Yuszukcumon amop(d(l) Ba kpuctamn (2) MOIMMEPHUHT TEPMOMEXAHUK ITPH
YU3HUFU

[Tact xapopatna T, HykTarada medopmarus o3 Ba Kautap OYmm0, >kucMm
KaTTUK xonataa Oynaau. [laptnu paBumiga T, (MIMmmagaHuin xapopat) OusiaH

Oenruiadrad, Oy opajlvKia MOJUMEp MIMIIACUMOH XoJsiataa Oyiaaw.

Xapopat KyTapwiiy ounad aeopManusiiaHUII XaM acTa-CeKHH KyTapuiia
Oopanu, KaTTHK Ba MYpPT JKUCM IOMIIOK Ba 3JIacTUK Oyia Oopaau. By opammk
IOKOPH 2JIACTUK XOJaT 0ynu0, KaiiTap neopManusra sraup Ba MapTIA PaBUIIIA
T, (oxkyBuannumk xapopatu) Ownan OenrunanHamu. Ilywmmait xwm6, T, Ba T,

opacwu/ia oJIMMep FOKOPH AJIACTUK XOJIaTaa O0ymaau

XapopaT siHa KyTapwiraHjga KalWtmac aedopmanusi KOBYIIOK-OKYBUYAHJIUK
BY)KY/Ira KeNTaHIuTHIaH AedopMaiysi MUKIOPH KyAa Te3 Omub KeTaau, Xapopar
T, nan rokopu OViranaa mojuMmep KOBYIIOK-OKyBYaH xosarra yraau. Ilynnai

KUIUO, YU3UKCUMOH aMop( moinuMep KU3AUPUITaH MIMIIACUMOH XOJIaTAaH I0KOpU
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AJIACTUK XOJIAT OPKAJIA KOBYIIOK-OKYBYaH XOJIaTra yTaau. bup xoyarnaH MKKMHYN
XoJiaTra YTHUIa MabliyM XapopaT Opajufu MaBxya Oynanu. By opamukiapHuHT
Xapopar MIKaJIaCUJaru YpHU MOJIMMEPHUHT TY3WINIIN Ba KUMEBUN TapKUOUTaruHa

OoFnuK Oynmaii, Oanku OepriiaéTraH MEXaHHUK Kyd TE3JIUTUTa XaMm OOFJIUKIUD.

NOH-KOOPINHAIIMOH ITOJIMMEPJIAHUIII
HoH - KOOpAMHAUMOH MOJVMMEPJIAHUIIHUHT OJJUM HWOH IOJUMEPJIAaHUIIIAH
(dapku myHAaku Oy NOJMMEpJIaHMILA aKTUB Mapka3 XOcui OYJIMIINAa MOHOMED
MOJIEKYJIAaCH KaTaJIMT CUCTEMa MINTHUPOKMAA EKM KaTaIM3aTOp CUPTHUAA MAablyM
Ooup ¢aszoBuil xomatHu sramnaiiau. Kynmnanuwmaérran kaTtanmszaTtop, MOHOMEp
tabuarura kKapad HMOH - KOOPAMHALMOH MOJUMEPJAHUIIHUHI aHUOH -
KOOpAMHALMOH  nonuMmepnanum  Ba  llurmep-Harra — karanmsaropiiapu
UIITUPOKHUIATY TIOJIMMEPIIaHUII TYPJIapy MaBxKyI.
JIMeHIapHUHT aHUOH-KOOPAUHALMOH. IToJIMMepaanum. by Typaaru -
MOJIMMEPJAHUIITHN H30MPEH MOHOMEPH MUCOINAA KYpUO YHKANIIHK.
1 2 3 4
Nzonpen CH,=C(CH3)-CH=CH, mnonumepiaHuml mapouThra Kapad

KYWHJIArd TypAard U30Mep 3BEHOJIAPHHA XOCUJ KAJIMIINA MYMKUH:

CHj3 CHs
J CH3 H | ~CHz - CH~
CHa~ \ / ~CHp, - €~ ; |
7/ N\ / ; C=¢C ; | C(CHs)
~CHy, CH / \ CHg=CH I
~CHa CHa~ CHo
1.4 - tpanc, 1.4 - Tcuc 1 . 1-Oupuxum  3,4-OupuKHIIT

By Ttypmarm wu3omepnapHu xocun OynMinM Kataiau3aTop TaOuaTura
Ooornmukaup. Macanian, Kyuaard Typaara OpueHTaTCUsUIaHUII Ky3aTuiranaa 1,4-

IIUC U30Mepiap XOCHII OYIUIIN KYpCaTUIITaH:
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\ /
C =
/ \S- $*
~CHp-CHp CHoti

1.4-0HC CTpYRTYpa

By katanuTuk cucremara 3JIEKPOHOJOHOP JPUTYBUMIAPHH Ky IIHIIL,
Macainas, >pup, Trerparuapodypan, arkuiaMuHIap Ba iy kabunap C — a1 Gorunu
Ky (XaTTO HOHJIApra MapyalaHuIll Japakacurada KyTOJaHUIIIUTa 0JTHO KelaIun)

5 & B
~CHy - L1 + 11 Rp) ———

By KaTaJIUTUK CUCTEMA/la U30IIPCH KYﬁHHaFan KOOpAHWHATCHUAJIaHAIH.

CHj
4 P
~CH, €
yr2” N3/ N\g 1s2°
CH CHs

+ -
»

11"

By akTtuB mMapka3ra MoHoMep 1- yriepoJ aromura €k 2- yriepoj aToMura
Oupukuimm MymkuH. Hatwxkaga moc xonmma 1.4 - Tpanc exu 3,4 -Oupukuid
U30Mepapu Xocui 0ynaau.

I{urnep- Harra kartaausatopiaapuaa noJIUMEPIAHUIIL.

by Ttypaarum karanusatopnapra |-ll rypyX sieMeHTIIapuHUHI OpraHuk
oupukmaniapuan IB-BllIl rypyx ¥V3rapyBuaH BajieHTIM SJeMEHTIapU Ty3Japu
OuylaH XOCHJI KWJITaH KaTaJIWTUK CUCTeMalap Kupaiau. ['oMoreH Ba rereporeH

[Murnep-HatTta karanu3atopiapu MaBxkyl. ['eTeporen karamusaropiiapaa acocaH
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W30TaKTHK TOJUMEpJIAp OJIMHAAW. ['OMOreH KTanu3aTropiiap HINTHPOKUIA 3Ca
OyHJaH TallKapy CHHIMOTAKTHK MOJMMEpPJap XaM CUHTE3 KHJIUII MyMKHH.

OHI' KeHI' KYJUIaHWIaJaraH KaTaJuTHK cucreMmanapiaaH Oupu TuCl; +
A1Cl3 mup. By 6upukmanap KOOpAMHALMOH KOMIUIEKC XOCHUJ Kujaauiap Ba Oy
KoMIulekcna Tu aToMu ankwil Typyxu OwiaH TabcupiiamiMO KUCMaH MycoOat

3apsjira, alKuI paJuKaig 3Ca KucMaH MaHduii 3apsiara sra Oynaau:

T1C13 + AlClg — Ti

Wuutcupnam xapaéHuna MoHOMep MycOar KkyrOmanran Ti  aromumaa
KOOpJAMHATCUSJIAaHAAU Ba y OWJIaH T - KOMIUIEKC XOCWi Kuianud. by kommmekc
KEMWHYAJIMK G-KOMJINIEKCra aiaHaau. byHAaW MIaky y3rapuiuiap HaTHXKacuia

monomep Ti - C 6oru Oyitrua KOMITIEKC TapKHOUTa KHPaIH.

c1 R
CHz ‘ /
[ Al _
CHo . AN
CH; - CHe--- R R
cl ¢l R
- ,
:Al
. .
c1 "CH, R
!
CHp
|
R
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3amkup YCUIIM XaM XyAIu IIyHAal MexaHu3M Oyiuda coaup Oyianu Ba
xap Oup OWpPHKMIIIAH CYHT AakKTUB Mapka3 TukiaHagu. [lurmep-Harra
KaTaqu3aTopiiapyd MINTUPOKHUAA MOJUMEPIIAHUILA XaM 3aHXKUD Y3WIHMIIH aHHOH
MOJIMMEPJIAHUIIIa KETaJAuTaH peakcusuiap comup Oymaam. Macaman, TUApHI
MOHHM MOHOMEpTra €KM Kapllli HOHTa Y3aTHIIl XMCOOUTa 3aHKUP Y3UIaIu.

Oxopu OocuMaa oJMHAAWraH MOJIUATUICHHU CTYKTYypacu TapMOKJIAHTaH
OynTraHauru cababyiM KPUCTAIUIMKK J1apa)kacu mact Oyica, mactT 6ocumaa OJIMHTaH
MOJIUATUIIEHHU MaKpOMOJIEKYJlalapy YU3UKCUMOH TY3WJITAHJIUTY YUYH yIIapHU Y3
MYCTaXKaMJIUTH, 3UWINTH, CYIOKJIaHUII XapopaTh Ba KPUCTALUIMK Japaxacu (-
90%) roxopu OGOCHM/Ia OJTMHTAH MOJMATUIICHaH IOKOPH I0paIH.

[lonuaTuneH onuil YCyJJIApUHU TaHJallla YCYJIHH TEXHUK-UKTHCOIUET
KypcaTKAuwiIapura KaTTa axamusaT Oepuin kepak. by Oopagaru sSKyHJIOBUH
Kypcarruy, Oy ycyira KaH4a KanuTan capd KWIMHTAHJIUTH Ba TMOJUATHICHHUHT
TaHHApXW OWJIaH aHUKJIaHAIH.

Honusmunennunz pusukasuii-kuméeuil xoccanapu

Hommtiten suamra 910-970 kr/m®, romimamr xapoparu 110-130°C 6yran
TEPMOILJIACTUK TOJIUMEPIUP.

Canoatna TypiM ycyilapAa HILa0 4YMKapwiaéTraH TOJUATUIIEH Oup-

6I/IpI/I,Z[aH SUYJIMTH, MOJICKYJla MacCCaChu Ba KPHUCTAUIMK Japa’kacu OnH

dapkiaHaay.
Kyiin suwinkiim | FOxopu 3UWINKIINA
MOJIUATUIIEH MOJIUATUJICH
3uwmK, Kr/M” 910-930 950-970
Monekyna maccacu 80000-500000 80000-800000
Kpucramnuk gapaxacu, % | 50-65 75-90

19



Xoccamapy Ba HWUUIATWIMII >KOMHMra Kapa®d MOJUATHIEH Oup-Oupuaan
3UWINTH, CYIOKJIAHMACHMHHU OKYBYaHJIMK KYpCaTKU4YH, OApKapoOpiIOBYM KYIIMITaH
Ba KYIIMJIMAaraHjauru owiad ¢GapKiaHyBYM TypJu MapKajlap OCTHAA YUKAPUIAIU.

Kyiiuga nonudTuieHnapHu acocuil (PU3MKABUM-MEXaHUK XYCYCHSTIApH

KCITUpUIaaun:

Kyin suaukiy | FOkopn  3uwimknu
MOJIUATUIIEH MOJIUATUIIEH
by3unum kyunanmmu, Mlla
qY3UIUIIIA 9.8-16.7 21.6-32.4
ATWJIMIIIA 11.8-16.7 19.6-39.2
VY3unumaaru HucOuit yzaiuii, % 500-600 300-800
Uysmwmmaarn Kannmokivk | 147-245 540-981
monyiu, MITa
Orumniard KalumokJInk Moayiu, | 118-255 636-735
MIIa
bpunenn 6yitnua karrukiauk, MIla | 13.7-24.5 44.2-63.8
180° ra sruIuim COHM 3000 1500-2000

Joumuii (CTaTUCTUK) OFUPJIMKHU Y30K TabCHUPU HATHXKACHUJIA TOJIUAITHIICH
nedopmarcustanaau. Kyiin 3UIMKIA TOMUATUICHHN Y30K BaKTJIM OaKyBBaTIUK
yerapacu 2.45 Mlla, 1oKkopH 3UUIUKINA OTUATUIEHHUKHY 3ca 4.9 MIla ra tenr.

V30K BaKT KyWIaHHII XOJIaTUJA HWIUIATWIAIUTaH TOJUATUIIEH Maxcy-
JOTIAPUHY EPUITUTIT SXTUMOJIH OOpP.

Mornekyna  MaccacCMHM  OpPTHUIIM,  KPUCTAUIMK  Japa)kaCMHM  Ba
NOJIUIUCTIEPCIIMKHY KaMaluIKM OWjlaH TOJIMATUJIICHHU EPWIIMIITAa YUJIAMITUINTY

opTay.
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[TonmusTHNEHHN UCCUKITUK XOccanapy KyMnaa KEITUPUIITaH.

Kyitm  3uunuknm | FOkopu
TIOJTUDTHIICH SUYITHKITA
TIOJTUDTHIICH
Cyroxnanum xapoparu, °C 105-108 120-130
Xapopatbapaonuiuk, °C 108-115 120-135
Uccuknuk yTkazyBuaniuk, B1/(m*K) 0.29 0.42
VCCHKINK TAabCHPUAA YM3HKIM KeHrajmm | (2.2-5.5)*10™ (1-6)*10™
kod(h¢urmentu 0-100°C ypracuna, 1/rpan
VCCHKITHK TabcHpHaa Xaxwmuil kenraitum | (6.0-16.0)*10™ (5-16.5)*10™
k03 durmentr 50-100°C ypracuma, 1/rpan
Myprauk xapopatu (coBykoapaonuuk), °C | -80 man -120 raua |-70 mam —150
rada

[TonuaTHIIEH 3UYUTHHU OPTHUILM OWJIaH YHHHT CYIOKJIAHHUII XapopaTH op-
TaJIu.

Kyiiy 3U4IMKIM ONUMATUIIEHAaH oiauHran maxcynoriaap 60°C raua, :oKopu
SUWIMKIIA TOJMATHIICHAaH ofuHranmapu 3ca 100°C rava WIUIATHIMIIA MYMKHH.
IMommatunen -70°C mga Mypr OYnaau Ba WIYHWHT Y4YyH YHIAH OJIMHTaH
MaxCyJoTJIap KaTTHK COBYK MIApPOUTIApUAa XaM OeMaoj UIUTATUUIIN MyMKHH.

[lonuaTHieH IOKOpY CyBra YMIaMIIMIIMK XOCCAIapuHU HaMOEH dtaau. Kyin
spwmakin noymdtuied 20°C ga 30 xyn maBomumaa 0.04%, OKOPH 3HYIHKIN
nosmaTuieH 3ca 0.01-0.04% cys mmmanu.

[TonuaTUIEH XM TUCJICKTPUK XHUCOOTaHA M.
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Kylinaa yHUHT 2JI€KTp XyCyCUATIAPU KEITUPUITaH.

Kyiin 3nunuknm | FOkopu
TOJTUDNTHIICH SUYITHKITH
MTOJTUATUIICH
1 MI'c na qUAAEKTPUK CUHTAUPYBUAHIIUK 2.2-2.3 2.1-2.4
JIMOIeKTPUK HYKOTUIIHUHT TaHreHce Oypuard (1 | (2-3)*10™ (2-5)*10™
MTI'c Ba 20°C na)
ConumrupMma dIEKTP KapIIiIuTH
cupt, Om <10™ <10™
Xaxxmui, OM*M 10" 107
1 MM Kanuuiaukaard OyrooMmHH  y3rapyBuaH | 45-60 45-60

TOKKa HHCOAaTaH »dJIEKTpP MYyCTaxKamJIUTH,

kB/MM

FOxopunarmnapaan KypuHUO TYpUOIWKH TONMMATWICHHUW 3WWINTA YHHUHT

AIIEKTP XyCYCUATIApUTa CE3WIAPIN TabCUP KypcaTMailau.

[TonusTuneH ogauil mapoutaa (XoOHa XapopaTuaa) OpraHuK 3pUTyBUMIIapAa

spumaiimn. ®akar 70°C maH OKOpHIA XJIOPJIM Ba apoOMaTHK SpPUTYBUHIIApia

OYkaau Xamaa Spuiau. Y KOHCEHTpJIaHTaH KHUCJIOTa, UIIKOP Ba Ty3 3pUTMalIapu

TabCHUPHUI'a YA AAMIIN.

KoHnuentpnanran cyndar Ba XJI0puj KUCIOTajJapu MOJIMAITUIEHTa YMyMaH

TabCHpP JTMAWIM, Aa30T KHUCIOTACHM Ba YHra yxXmanl Kydjld OKCHUIJIOBUYMIAD

MOJUATUIICHHH Mapyanad Tanuiaiim.

AtMocdepa, Ky€uml Hypiaapu TabCUpUra Ba HCCHUKIUMK TabCUPHA OK-

CUJIaHWIITa YUJAAMIIMJIIMTUHA OHIMPHUIIN MaKCaau/ia, ITOJIUITHIICHIA TYpPJIU XHWJI

OapKapopJIoBUMIIAp KYIITUIAIH.
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XOM AIIEHU BA
MATEPUAJJIAPHU
TABMHWHJIOBYHA
KOPXOHAUJIAP,
XOCCAJIAPN,
TEKIIUPUILI YCYJJIAPH,
VJAPHHU TEXHOJIOT'UK
"KAPAEHT A TAUEPJIALL
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Xom amé, Numiatum Cudar kypcarkuum Yauam Kypcarknunu
Marepual, KOMHU HOMH KaTTaJIuru MebEPI0BYH
peareHT, ipum XyAGKaT Oyin4a
MaxcyJoTJap Ba KATTAJIMTH
0. HOMJIAHM I
1 2 3 4 5
Kumésuii pearenrtiap
1. Iuknorekcan OpUTyBYHU Tapkubu:
[uknorexcan moJ1, % 99,9
Ymymxnopumiiap TIIIM OFUP.
KYTI SMac 0,1
YMyM. OITUHTYTYPT | TIIIM, KYT 3Mac 0,1
denosap M, KYII 3Mac 0,1
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1 2 3 4 5

benzon % orup, Ky 0,01
aMac
T xaiigaim °c 80
3uunmru (60/60 D) r/em® 0,7832
T my3narn °c 6,37
Hammuk M 300
2. Kcunon OpuUTyBUH Tapxubu:

Kcunon moJ1, % 98,0
YMyM. ONTUHTYTYPT Uyx
Kucnoranunuk Uyx
beunson 0,03

T xaitHa 137
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1 2 3 4 5
T my3nai MuHycC 25,41
3uwmk (60/60 O) 0,865
Hamnuk 10
Tamku KypuHUIIN TuHHK paHrcus
CYIOKJIUK
Epaamun matepuanap
3. Upranokc-1076 Kymmmuaa CAC Ho. 2082-79-3
cucariza AJanrananuin °’C 273
XapopaTu
3uamk25 °C r/em® 1,02
Monekyna Maccacu r/mMon 531
YuyBumu Mmoaaanap % 0
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1 2 3 4 5
CyroKJIaHuUII °c 50
XxapopaTu
Cynbdat Kynu % 0
DpUTMaHUHT Ky3 6unan TuauK
TUHUKJIUTU Ky3aTHIILI
VTKa3MII KOOHIHSTH % 93
(425uM)
Hamyna % 100
Kypunui Ok kpucramium
KYKYH
4. Upradoc-168 Kymmmuaa CAC Ho. 31570-04-4
cudarua
DpUTMaHUHT PAHTU:
425um na % 100
500uMmaa % 100
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3 4 5
YuyBuaHIUTH % 0
CyIoKJTaHHIIT HYKTacH °C 183
Talku KypyuHUIL OK KyKyH
OpuTMa THHUKJIUTH, TuHUK spuT™Ma
Ky3aTHUIII
2,4 % 0
TUTPETOYTHIIPEHOT
Muxknopu
Muxknopu % 100
Monexymnsip maccacu r/mMon 647
AJnaHrangaHuII % C, xym omac 273

Xapopartu




1 2 3 4 5

Buwmrn 25°C r/em® 1,03
5. Upranokc-1010 Kymmmua | CAC Ne 6683-19-8
cparia Tamku KypuHUIIA OK KyKyH

CyroKJaHUIIl XapopaTu °Cc 110

Muxknopu % 100

Monekynap maccacu r/mMon 1178

Hamuuru % 0,02

Hyp yTrazumm % 100

3uwmmru(20 C) r/cm® 1,15

Tonyonna 20 °C na
PUIITH % 60,0
uxiorekcanma 80 oC %, KaM dMac 25,0

Aa OPpHUIIN
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1 2 3 4 5
6. Buton G-84 Kymmmuaa Ndnocnurn [Tacmopr. Uy
cudaruaa
Panru (I'apn) [Tacnop . ABI0
['panynanapHuHr rp/30mT. 0,8
ypTada KaTTaJInru
YuyBumu Moaanap %orup 0,0
(®mropo ITommmep % 25
Japa)xacu)
Kaitnam xapopatu °C, xam smac 287
CyloKaHuUIIl HyKTacu °Cc 75 nau 85 raua
/. TunyBun B-600 Kymmmua | OpuTManu THHUKIUTA | THHUK SpUTMa
oD cudaruma

OpuTMaHuHT 425 HM % 94,0
Jary paHTH
500 am % 97,0
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1 2 3 4 5
Muknopu:
Hpranox 1010 % 3,3
Hpranox 1076 % 6,6
Upradoc 168 % 13,8
TunyBun 622 % 69,0
8. Xumacop6-81 Kymmmua | Tamku KypuHUIIH Ou capuk
cudaruma MOMHUKJIap
CyroKJaHuII XapopaTu °C 48
Muxknopu % 100
Monexynsip maccacu r/mMon 326
Hamnuru % 0,02
Tomyonaa % 0,013
SpUMaIUTaH
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1 2 3 4 5
MUKJIOpHU
Hyp ytkazumm %, xaM smac 91,0
10. Kemamun-E Kymmmuaa Panru (I"apn) MacropT. 1
(Cnum) cudaruaa
Kucnora conn Macropr. 0
Hamuuru % 0,00
Amun % 100
Wonnap conn nacrhopT. 73,5
Conuitupma 0,885
OFUPIIUTH
Cyroktanma xapopartu °C 82,5
AJnaHrangaHuII e 262
Xapopartu
Buwmaru 130 ° Cra r/em® 0,815
160 ° C na r/em” 0,851
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Tanep maxcy10THH
Xoccajapu,
TeKINMPHUIN YCYJ/LJIapH
BAa YJIAPHHU aCOCHH

HIIIATYBYXJIAP
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SAxynuil wummoB Oepuill KypWIMACHHUHT MaxcylnoTH, Oy 3x3 MM

KaTTaJIMKIAry MOJMATWIEH TPaHyIAIAPUIAD.
[TonusTHneH rpanynalapuHUHT KUMEBUH opMyracu Kyluaarnya:
-(-CH; — CH3-)-4

ComoHoMep cudarnma OyreH-1 kymuO  oONMHAETTaH  YU3HMKIIU
nmoamdTHiIeH 0,918 — 0,960 r/cM® 3UUIMKKA dra. CyroKj1aHaMHUHT OKYBYaHJIUK

uHAeKcHu Kyinnaru opanukaa 0,2 — 120r/10 mun 6ynagu.

Monekyna — maccaBui TaKCUMJIAHHIIH 3CA KyJa TOPAAH, JKyJa KEHT
TaKCUMJIQHMILIAraya y3rapuiid MyMKHH. KywiaHumn skcrioHeHTacu 3ca 1,2
JaH MHKEKTopau( 0ocuM ocTuaa KyWHIN) MAK/UIAHTUPHUILIA UIIIATHIIaUTaH,
IOKOPHY J1apakali OKYyBYAHJIMKKA 3ra nojuMmepsap yuyH|, To 2,0 (3kcTpy3us

yCyJnJa MAaKUIaHTUPUIIAIUTaH oJIMMepiap y4yH) rada y3rapaju.

CKIIEPTEK TEXHOJIOTHSCH oyitnua unuiab YUKApUITaH
MOJMATUIICHHUHT MoJieKyJia maccacuHUHT (My Vpraua orupiuk Oyiinua
tonuiran) Makcuman kukimatu 250.000 wuamkun stagu. M, ( (¥praya
pakamMuii MoOJeKyJda maccach)HMHTI MakcuMan kKuitMatd 35.000 HM Tamkui

stanu. Onatna My/ M, HucOatu kuiimatu 2,8 nad 17 radya 6ynaau.
[ToNMATUIIEHHUHT aCOCUM KyPCAaTKUWIApU KyUuIarnya:
Buwiaru 1 = 0,920-0,965 kr/cm’
Cyroxnanui uajaekcu Ml = 0,2 — 120r/10mun
Kyunanum skcnonenrtacu Sex = 1,2 — 2,0
Panrun - tmHUK
MaxcynoT Tapkuouaara yaysuan moananap Mukaopu — (0,05%)500ppm.

[TonuaTHiEH — KaauH KaBaT/a OK, MHTMYKa KaBaT/Ja paHTCU3 Ba THHUK
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KaTTHK, €HyBun Mozma. Amopd daszacunm xyaa mact (-80°C ra sKuH)
MIMIIATAHUII  XapopaTH, TMOJUATUIIEHTa IOKOPH  COBYKOApJOIUIMKHU
TabMUHIA0 Oepaau. [lomuATUIICHHM SAXIIM JURJIEKTPUK XOoccalapu XKyaAa
Kepakiau Oynu0, yHM OKOPH YacTOTajd AMAJICKTPUK cudaTHAAa HIUIATHUII

UMKOHUHK Oepaau. Xapopar 190°C ga moausTUiIeH CYIOK X0Jra YTau.

[lonusTnnenHu cyB Ba cyB Oyfura yTa uMmamian. XOHa XapopaTHaa
KOHIICHTpJIAaHTaH MUHEpasl kucioTtanap (cyndar, xjaopua, GTOpUI), HUIIKOP
SpUTMANapy, Xamja KYNTHHA 3PUTYBUMIAp TabCHpUTa dugamid, aMmmo 70-

80°C raua Ku3aupHITaHaa yIapHH aiipuMiIapuia KACMaH SPHIIH.

XaBoJla y30K BaKT KU3JUPHII HATHKACHAA TOJMATUIEH CEKHMH — acTa
OKCUJUTaHUO YHHMHT Xoccajnapu EéMonnamud Oopaau. byHaa monausTuiieHHU
KHUCMaH JIeCTpYKIusra ydpamid, YHM MEXaHUK Ba JIUAJICKTPUKIUK
XOCCAJIApUHU TACaTUpCa, MOJIEKYJAJIAPHUHT KHCMaH TUKWJIUIIM 3ca
MOJIUMEP CYIOKJIaHMAacu KOBYIIKOKJIMTMHU OpPTUIIMIA Ba JIEMaK YHU Talép

MaxCyJIoTTa KaiTa WIJIalTHN KARWHIIAIITUPHUIITA OJTHO KeJlau.

[lonuaTuiieH OKCHUIJIAHUIIMHYU  OJAMHU  OJIMII  MakcaJuaa yHra
OapkapopyioBumiap  (aHTHOKCHIOBYIIIAp)  Kymmnaaw.  [lommaTunen
TapkuOura aHTHOKCUAJIOBUMIapHHU, MacanaH amuniapau (0,1% rauya)
KUPUTHI, YHU SCKUPHUIIMHU (KapHUIIM) CEKUHIATHO, MOJMMEPHU TEXHUK
Xoccajapura Ce3wiapiid TabCUp YTKa3Maau. OCKUPUIIHU  OJIIUHU
noJudTUIEH TapkuOura 2-3% Kypym (caxa) Kymumn OujgaH XaM OJIUII

MYMKHH.

Pannanms Hypiiapu Tabcupua MOJUATUIEH MOJEKYJIAIAPUHU KHCMaH
TUKWINIIKA, YHA  WCCHUKOAPIONUIMTUHU  OIMHUPUO,  STHITYBUYAHJIUTH
(2MACTUKIIMIUTH) Ba 3apOuil TabCcUpJapra YMJAMIIWIIMTUHUA KamMauTHpau.

Xasocu3s myxutaa nonudtuiien 290°C raya Gapkapop.
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Xapopar 300-400°C nga monudTHIIEH V3 TapKHOWaa JKyaa 03 OTHJIEH
caKjiaraH CyIOK Ba Ta3 XOJWJard MoOJAjajiapra mapyaiaHaad. by xou
NOJMATWICHHUHT  JCCTPYKIMS  HATWXKAcUAa  MapyaiaHWIld,  OJUIMH

JenoJIMMEepIaHuIIIaH TyOaH (hapK KWIMIIUHA KYpcaTaa.

Kaifta unuramjgan aBBaj MOJIMATHIEH 3MM KaTTaJIMKAArd TpaHylajapra
annanTupuiaau. ['panynamam nosmmepra OCOH EMWIMIN, KauTa MIUIAII y4yH
KyJai Xaxmui 3uuink (0,5 Kr/m) ka ara OViauMIaad Talkapy, yHU OOCHUM OCTH]IA
KyHHII, Ba 3KCTPYy3Us yCyJulapuaa KaiTa uuuiamga Oup Xuil KU3aupuiira Epaam

oepau.

[Mosmmep MaTepUAJIAPHUHT AUCTIEPCIUK Japakacu Ba Oup

AKHHC/INJINTHHA aHUKJIa1l.

[Tonumep MaTepUaTIAPHUHT TPAHYJIOMETPUK TApKUOHW, SIbHU JUCIEPCIUK
Japa)kacl TypiM yiIdamJard 3appadalapHUHT Oyiauiy OuiIaH XapaKTepjaHa/H.
Hucnepciuk gapaxacu % Owian udonanaHagd Ba y CHUHAIl YYyH OJIMHIaH
MaTepuaia MabIyM YiodamJard 3appadajiapjiaH KaHya OOpJIMIMHU KypcaTajH.
Marepuan jgucnepciaurd KaHdya KaMm Oysca, y MIyHYaJIuK OWp SKUHCIU

KrcoOIaHaIM Ba YHU KaiTa niuiad Oyromra aillaHTUPHUII OCOH OYiaam.
CyB HIMMYBYAHJIUTHHA AaHUKJIAII

CyB mMMMYBYAHIMK - MabJIyM Xapoparja Ba BakT MoOalHUIa CyB HMYW]A
TypraH OMpOp HaMyHara IIMMIUPWITaH CYB MHUKIOPUIUP. Y MI €KU MPOTCEHT
Krcobua ndonasaHa M Ba TEKIIMPUIAETTaH HAMYHAHUHT KaHYaIUK KOBAKJIUTUHU

OwMIIra UMKOH Oepaju.

Xyaau TIyHra yxmiam Mou, OeH3WH Ba OoIKajapra YuJaMIMINTAHA XaM

AHHUKJIall MYMKHH.
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OKyBYaH/IMK Ba YJIAPHU aHUKJIAII YCYJJIapU

OKyBYaHJIMK MaTEpUATHUHI MabJIyM XapopaTaa Ba OOCHM OCTHJa OKHUO
KOJIMITHA TYJIIUPULI KOOWIHUATHAUD. YHU aHUKJIAII YYyH TYpJd ycCyJulapaaH

doitananunagm.

[TonuMepiapHUHT OKYBUYAHJIMK Jlapa)kacura Kypa OyroMapHU mpecciail EKu
Kyiulll ydyyH kepaknu comumtupMa Oocum Tonunaau. Coaumrupma OOcHM
OKYBUYAHJIMKKA TECKapH MPONOPTCUOHAN OYaran MUKaopaup. OKyBYaHIIUTH FOKOPU
Oynran marepuaiiap Mypakkad IIakiad Ba apMarypaid Oyromuiap OJMILIIa Kyna

KyJiai KucoOJiaHa/Iu.

[InacTtmaccanapaaru OKYBYaHJIMK MOJINMEPIAPHUHT Tabuarura,
TYJIIMPYBUMHHUHT TYpUTa Ba MUKJIOpHUra Xam/Jia miacTuukaTop, MOMIOBYM MOJIA

Ba OOIIKA KYIIUMYaJIapHUHT OOPJIMTHUra XaMm OOKJIHK.

TepMmopeakTuB mnpeccMaTepuallapHUHT OKYyBYaHJIUTH, Poccusi crangaptu
Oyiinua "Pammr" mnpecc-KoMUIAa OJWHTaH CTEP)KEHHUHT Y3YHJIWUTHHU (MM)

TOIIMIITa aCOCJIaHI'aH.

TepMopeakTuB MarepuaUlapHUM KOBYHIKOK OKyBUYaH xoccajnapu Ba KoTulll
BakTMHU KanaBtca-TcelTnun Meroaun OuiaH XaMm aHUKJIAIl MyMKUH. By ycymiap
KOBYILIKOK OKYBYaH XOJaTAard MaTepUAIHUHT CUJDKUII Ky4YJIaHUIIW (HanpshKEeHUe
CABUIOM), KOBYIIKOKJIMK OKYBUAHJUK XOJIaTW JaBOMATJIUTH, KOTHUII BaKTH,
IIYHUHTJEK ylapHu Xapopatu cwpkulll Ba cwipkuin Te3nurura OOKJIMKJIMTUHU

YPTaHUIITa aCOCIIAHTaH.

TepMOmIaCTUK IOMMMEPIAPHUHI OKYBUAHJIMK KYpPCAaTKH4YM CYIOKJIaHMa

unaekcu ([1TP, MW) neran TymryH4a Ounan udoaanaHaim.

CytokjlanMa OKuIM Kypcatkuuu cudaruaa Oepwiran xapopart Ba terulllmm
10K 6ocumu 10 MUHYT TaBOMUIA COTUIOIaH YTraH Macca MUKJIOPH KaOyJl XUJIMHTaH

Ba Kyhujaru popMyia OpKajau aHUKJIaHAIH.
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1=10-Q
by spna:

Q - okuO TymIraH NoJMMep MUKIOPH; TpaMM
10 - cuxku® yuxapuin BaKTH; MUHYT

| - MukIIOpH OYiirya MOJMMEPHUHT KalTa WAl JacTIa0Ku yCyu
aHUKJIaHATH.

3uunannm Ko3QPpUUUEHTHHE AHUKIALI

AManyia KynuH4Ya KyKYHCUMOH, TpaHyja Ba TOJAaCHUMOH IIOJUMEpP
MaTepUaJUIapHM  KaidTa  HOUlaml  JkapaéHuJa  yJApHUHT  3WWIAHMII

KOd(pUIIMEHITApUHY TOTMINTA TYKPU KEJIaIH.

3uunaHuil KO3(G(GUUMEHTH - MabIyM MHKAOpAArd KOJIMIIAHAJWTaH MAacCaHu

KOJIMILIAII BAKTUIA YHUHI Xa’)KMUHHUHT g’SFapHH_II/IHI/I XapaKTepnap”mH.

CKJIEPTEK TexHomorusicu acocujia OJIMHAETTaH TOJIMATUIICH OJIUII yUyH capd
Oynaguran OONUIaHFUY XOM alll€, peareHt, KataiauzaTopiap, €paaMyu MaTepuaiap
yJIapHA TaMHHJIOBYM KOPXOHAJap, yJapHH XOcCCajapu Ba YJIApPHU TEXHOJIOTHUK

JKapa€Hra rauépiiain

CKJIEPTEK texHonorusicu Oyimua IIT'KM 148 xun (Mapka) mojJudTUIICH
UNUTa0 YUKApHII Ky31a TyTuirad. by mommatuneH xap xun ycyiap Ouinad Oyrom

OJIMII YYYH KYJIJIAll MyMKUH, S’bHU:

Ilnenka

« bocum octuaa Kyinin (MHXEKTOPIIH MIAKJILTAII)

o  KyByp nmnab unkapunina

« KabGen Ba xunma-xXui1 37IeKTp TOKHHH YTKA3yBUHJIAPHU YCTHHH KOTUIAIIIa

o Ilydnam ycynu Ounan OyroM oiuIiaa

o Jluct xonaTmard OIUIMETWJICHIAH TEPMOIIAKIIIAII yCylu OuiaH Oyrom

OJIMIILIA

38



. Poranmon maxsuiamnga

o  OpueHTHUpAaHTaH CTPYKTYpaIX MaxcyjiaoT OJIMIIA Ba XaK030Jap.

By ycymnapHu Kymnam y4yH MOJMATWIEH AaHUK OUp TEXHOJIOTMK Ba

AKCIUTYaTaTCHOH KypcaTKUura 3ra OYJIuIIM Kepak.

[TonuaTuieH TpanyIalapuHUHT KUMEBUN (popMyracu Kyluaaruya:
-(-CHz = CH;-)-,

Comonomep cudaruga OyTeH-1 KymmO oauHAETraH YHM3UKIM MOJHITHIICH
3
0,918 — 0,960 r/cm” 3mwiukka sra. CyOKJIaHAMHUHT OKYBYAHJIUK HWHICKCH

Kyhnnaru opanukaa 0,2 — 120r/10 mun 6ynaau.

Monekyna — MaccaBUM TakKCUMJIAHWIIM 3Ca JKyJda TOpAAH, XyAa KEHT
TaKCMMJIAHUILINTaya y3rapuiid MyMKuH. Kywianum skcnoHeHTacu 3ca 1,2 nan
[umxekTopan (OocuM OcTHIA KyWHIN) MAK/UIAHTHPHUIIIA WILIATHIAAUTaH, FOKOPU
Japakalld OKyBYaHJIMKKa 3ra noiumepiap ydyH]|, To 2,0 (ekctpy3us ycynuia

HIaKJUTAHTUPUJIAANTaH MOJIMMEpIIap YUyH) rada y3rapaiu.

CKJIEPTEK texHomorusicu Oyinya uiuiad 4YUKaApWITaH TMOIUATUICHHUHT
MoJieKyna maccacuHUHT (My yprada ofupiuk Oyiuda TONWIraH) MakcHUMall
kuiimat 250.000 manmikun stagu. M, ( (¥pTava pakamuil MOJIEKyJia Maccacu )HUHT
Makcumai kuiimatu 35.000 gu tamkwa 3tagu. Ogatona My/ M, HucOaT KuiiMatu

2,8 nan 17 raua 6ynaam.
[ToNMMATUIIEHHUHT aCOCUM KYPCAaTKUWIAPU KyrUuarnya:
3uwmru p = 0,920-0,965 KT/CM®
Cytoxrannm nagexkcu MI = 0,2 — 120r/10munH
Kyunaaum skcnonenracu SEX =1,2 - 2,0

Pauru - TuHUK
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Maxcynot TapkuOuaaru yayBuan moananap mukaopu — (0,05%)500 ppm.

[TomuaTHIIEH — KaJIMH KaBaT/[a OK, MHTMYKa KaBaT/Aa paHTCH3 Ba THHUK KaTTHK
moana. EHyBum wmomna. Amopd asacumm xyma mact (-80°C ra sakuH)
MIUIITAJIAHUIIT XapOpaTh, MOJMATUIICHTa FOKOPU COBYKOAPIONUIMKHU TabMHHIIA0
oepaau. [TomudTHIIEHHN SIXITN TUAJIEKTPUK XOccaldapH Kyaa Kepakiau O6Ymmul, yHu
IOKOPY YacCTOTAJId TUAJNICKTPUK cudaTuia UIIaTUII UMKOHUHU Oepanu. Xapopar

190°C na noJM THIIEH CYIOK XOJIra YTazu.

[TonmusTHnienHn cyB Ba cyB Oyfura yTa uyMgaMiId. XOHAa Xapoparuia
KOHCEHTpJIaHTaH MUHepall KucioTtanap (cyiadar, xmopua, QTopuma), HIIKOP
SpUTMATIApH, Xamja KYITHHA SPUTYBUYMIAp TabCcUpHura dumamin, ammo 70-80°C

rada KU3Jupuiraiia yJlapHu aipumiapuia KUCMaH dpUiiu.

XaBoz[a Y30K BaKT KH3JHUPHIO HATH)XACHJad IIOJIMITUIICH CCKUH — acCTa
OKCI/II[JIaHI/I6 YHUHI XOCCaJlapu EéMoHnanmmo 6opazn/1. BYHI[a ITOJINOTHIICHHU KUCMaH
ACCTPYKCHsATra ydpalid, YHHM MCXaHUMK Ba JUIJICKTPUKIIMK XOCCAJIapHHU
nacaﬁTHpca, MOJICKYJIQAJIAPHUHI KUCMAaH THKWJIMIOIHW 3Ca IMOJMMCP CYHIOKJIaHMACH
KOBYHIKOKJIMTMHHW OpPTHIIMIAa Ba ACMAK YHH Taﬁép MaxCyJjioTra KanTa HUILJIAlIHU

KUAMHJIAM TAPUINTA OJTN0 KeTau.

[lonuaTHineH  OKCHUIAHWIIMHU ~ OJJMHU  OJNMII ~ Makcajuaa  yHra
OapkapopioBumiIap (aHTHOKCUUIOBUMIAP) Kymmnanu. [lomudTunen Ttapkubura
AHTHUOKCHUJUIOBUMWIIapHY, MacanaH amuniuapHu (0,1% raya) kuputumi, YyHU
ACKUPHILMHU (KapHUIIH) CEKUHIATHO, MOTMMEPHU TEXHHUK XOCcajlapura ce3uyiapiu
TabCUP YTKA3MaWau. DCKUPHUIIHUA OJJIMHU TMOJMATHIEH Tapkuoura 2-3% Kypym

(caxka) KymuIn OUsIaH XaM OJIMII MYMKHH.

Pagnanmsa Hypnapu Ttabcupuia IOMUMATWIEH MOJEKYJIAIapyuHU KUCMaH
TUKWJIUIIN, YHU UCCUKOAPJOLUIMTMHU OLIMPUO, STHITYBUYAHIUTU (€JIACTUKIIMIIATH)
Ba 3apOMil Tabcupiapra YNAAMIWINTHHU KaMaWTuUpagud. XaBOCH3 MYXHUTHAA

noymyTraeH 290°C raua Gapkapop.
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Xapopar 300-400°C na monusTHiIeH Y3 TapKuOM/Ia jKy1a 03 dTHJIEH CakjaraH
CYIOK Ba Ta3 XOJWJard MoJjajapra mnapyajaHaad. by Xoi NOJU3THICHHHHT
JCCTPYKCUsI HATWKACUIA TMapyaJaHUIId, OJWHA JEeNOJMMEpJIaHUIIIaH TyO1aH

bapK KWIMIIUHYU KYpcaTaIu.

Kaifta unuramjgan aBBajd MOJMATHICH 3MM KaTTIMKAArd TpaHyliajapra
annaHTupuiagy. ['panynamam nosmmepra OCOH EMWIMIN, KauTa MIUIAII y4yH
KyJai xaxmui 3uwmk (0,5 Kr/n) ka sra OYaumigaH Talikapy, yHM O0CUM OCTH]IA
KyHHII, Ba 3KCTPYy3Usl yCyJulapuaa KaiTa vuuiamga Oup Xuil KU3Aupuiira Epaam

oepanu.

CK.TIepTeK TCXHOJIOTHUACHU mapaéHHz[a OJIMHAETraH MOJUATHJICHHU XOCCAaCH acoCaH

y4 KYpCcaTKU4 OpKaJld XapaKTepliaHaIH:

3U4inK, r/cm3

Cytroxtanui kodddurmentu, r/10 mun

Kyunanum kypcarkuun (SEX)

3UUIIMK KPUCTAJUTHK JIapaskacura TYFPU MPOTOPIIHOHAT.

Cytoxmannm  kodhumueHTrn ypra MOJNEKyJap Macca OFHUPIUTHTa TECKapu

IPOIOPCUOHAIL.
Kyunanum kypcaTkudu MoJieKyjiap MaCCaCMHU TaKCUMOTHUTa IPOMOPIIMOHAT.

Cyroknanui ko3p@uuuenTu xap Xuwi ycyjuiap OWiIaH aHMKJIAll Ky3[4a TyTUJITaH.
Macanan, cywokinanum kodguuentu 12 — 2160 r orupnukka sra Oyiaran kyd

TabCUPpHAA OKHUM TC3JIUTU OPKAJIW aHHUKJIaHAIH.

Cyroknanui ko3pduuuentu 15 — orupiuru 5000 r Oyiiran KHUMK KY3Faluil Kydu
OCTHJa OKUM TE3JUTH XOCHJI OYIuIu (FOKOpH 3UYJIMKKA dra OYJraH mojMdTUICH
YUyH KYJUTaHWJIA1) OPKaJIu KYJIaHUTAIH.
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Nuiad ynkapuul
YUKUHIWJIAPHU Ba
yJapaaH
(pougaIaHUII

nyJu1apu
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KaTTuK, Cyl0OK YMKHHIHIap

IKOJIOTHK
Ne IKOJIOTHK TabcupHuHT
DaoauAT ACNEKTJAPHUHT | JKOJOTHK TABCUP H3ox
n/n acrnektJap AABOMHUINJINTH
MYXUM JTUTH
Cyok YMKHHIWIAP
Al-2301, Al-
2302 cyB cakJari- CyB Ba TynpOXHHU
1 Morinanras cyB Myxum 3mac Jonmnii
YYKTUPHIIL u(aocIaHTUpAAN
cucreMacu
YUukuHauimapau AO-2, AOS
yluiad TypuIl Ba
fpucaianapu ATMOC(epa XaBOCHHU BaBTu-Baktu
2 CaKJIaIll/CYIOK JUKMHHIAH Ba Myxum 3mac
udocrantTupau OunaH
\kmpucaakazapHu yIbTabuHAdIIA
DA-2312A 12 OapkapopJalTupy
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TalUIall B-4HJIapU
KATTHUH YMKHHIWIAP
I'panynanapuu
KaJIOKJIaII/1aH
xapuaopiap
onauH ®J1-2305X Atnocdepara
ra
Ba MOJIUMED YaHTH
MOJIUATUIIEH
®J[-2306X ra KHCMaH YMKHUIIN Myxum smac Jonmuii
YUKUH]TACH
Maina MYMKHH OYyJIraxn
cudartuaa
3appadaliapHu, | Maiija rpaHyiaiap
COTUIAAN
YaHTUHU YUKapuoO
TalIani
Peaxropmap
xapujaopia
Cudar tanabura puAOpIap
cucremMacuaaH a
XKaBoO BakTtu-BakTu
MyxuMm smac
DA-2412 ra OepMaiiauran owIaH TIOTHSTHICH
YUKUH]IUCH
1rojmMMepIIap KaTTHUK ITOJUMEDP a
quKkapuo cudartuaa
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Talnulania ymuwao COTUJIAIN
TypHII
xapuaopia
KO-2301X PIABDIED
ra
IKCTPYAEPHU OpKa
KOTHO KOJraH MTOJIM3TUIIEH
3UWIAHTUPYBUUCHU Myxkum 3mac Joumui
OJIUMED YUKUHIAUCH
JlaH CYIOK
cudaruma
HOJIUMEP YUKUIIH
COTUJIAIN
XapuaopJiap
Mappara eTkazuin
Al-2301, Al- ra
YCKyHaCHUJIaH
2302 cyB cakari- CyBHU BakTu-Bakté | MONMUATUIICH
€pOCTH TU3UMMIa Myxum smac
YYKTUPULI udIociaHTUpaau Ounan YUKUHIUCH
IOBHO YMKHIITAH
cUCTEMacH cudartuaa
rpaHyJanfap
COTUJIAIN
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I'J1-2301X
TPaHyISITOPUIAH
KelnH Oaitnac
TU3UMU OpKaJIA
CTaHJapT
OynMaraH
rpaHyiajJapHu

YWKapuIl

Cranpapr
OynMaraH

rpasyJianap

MyxuMm smac

BakTtu-Baktn

owJiaH

Xapuaopiap
ra
MMOJIUATUIIEH
YUKUHIUCH
cudaruaa

coTHJIagu
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Cyrok ynkunau. [Homumep unkuaaniap (KOBYIKOK cMa3kanap) Mukaopu 200
kr/coat (mebep), 1215 kr/coar (max). Yukunau 40% cukiorekcan, 25,0%
ATUJICUKIIOTEKCaH Ba 5% MmacT MoJieKyap noaumepiaapaad noopart 6yiaud ymnap Oyr

reHepaTopujia EKuIaau.

Kartuk uukuHmunap. Mumra 165 MeTpuk TOHHa cudaTc3 MONHATHICH
xocusl OYnub, yHunr tapkuouma 91% I1D9 Ba 9% cyB Oymanu. by uukunmu
YTUIN3ATCUSICK KOMILUIEKCAAH TalllKapuaa aMmalira OupuiIagn. 3aBoJJaH WIInra
1120 1. A1203 xocwi 6ynaau. Y ceMeHT 3aBOJUHUHT MUIIUPHUII MIEYUTa KyIuMya
cubpatuna unviatuiaaad. 3aBonnaH iwinra 80 ToHHa cunukaren Ba 10 ToHHa

MOJICKYJIap 2J1aK aCOCH YHMKaau.

Kartuk yukuaawnap. KormmapHuHr HHpTHWIMIIK HaTuxacuaa nuimra 600 meTpuk
toHHa 1D rpanynanapu Tykwiaau. by YukuHaumap Xxam KOMIUIEKCaH TallKapuaa
yriimzaTcuss KunuHaau. KamoxmoBum wmatepuan cudatuga [ID makernap Ba

nnéHKa uiatiagy. Mumra 6000 kr ITD capd 6ynau.

47



UIJIAB
YUKAPUILIHUHT
TEXHOJIOT'UK
CXEMACH BA
IHAPAMETPJIAP
E3YBU
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KypWJIMaHU JOMMXABUW HIUIA0 YUKAPHUII YHYMAOPJIWTH, WHIDIMK MIIUIAII

BakTH 8000 coat Oynranuga 125 MUHT TOHHAHU TAIIKWI 3TA]IH.

OHeprus MaHOanapu OWiIaH TabMHUHIANI Ba YJIApHU cakiaml OYIMMHHUHT
(3oHa - 400) acocuit Bazudacu 3ca, KypuiIMaHu TYXTOBCHU3 OyT, COBUTHII CYBH,
asor Ba HYA (KUII) xaBocu OunaH TabMMHIAII, LUKIOTeKcaH Ba OyTeH-1
JapHU cakjall, TYKHUII XaXMJIapuHU (MAMIUIAPUHU) TabMUHIALIAAH HOOpaT.
3ona — 400 ¥3 nuura myHUHrIeKk Qaken (ajaHra) Xy>KaJuTHHA XaM KaMpal

OJITaH.
kypwima uira 2001 dwnga Tymmpuiaras.

2. Cyurru unuioB OepuIl 30HACH TapKUOWra KyWHJarun TEXHOJIOTUK

KUXO03Tap KUPAIH:
- Acocuii Ba kymmmyua skctpyaepiap KJI-2301X, XKJI-2302X
- CyB taruaaru rpanynanoBuu ac6o0 ['J]-2301X

- CyBcuznantupruu kjaccudukarop (cuHIOBYM), Maiijga 3appadainap

knaccudukaropnapu OJ1-2303, 2304
- Kaifra mynnanam (cyBnu apanammMacuiu oiui) uanim GA-2315
- CyB uaumu (uaumm) GA-2316
- byrnatum kononnacu ®A-2317
- Hacocnmap I'A - 2313C, ’'A - 2315A/b

- Mapka3znan kouma KypuTrud Ba yuuiad konui Oyakepu I'J] — 2306, OE —

2305

- Apanamupruwiap Ba caknam Oyakepiapu OF — 2301, 02, 03, 04, 06, 07,
08, 09, 10, 33
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- I'panynanapHu TpaHCcoOpTHpPOBKa Kuiuil kommnpeccopiaapu I'B — 2303X,

04X
- OunbTpiap

- Jlexantarop (cyBHU KyHuO r06oprud) xaBo coButrruun @A — 2318, EC —

2301 A/B
- Uccukanmanruyiap (COBUTYBYM Ba UCUTYBYHM)

- CyloK KYIIUMYaJIapHU Tar€piialll UIUIIU, CYIOK KYIIMMYaJapHHU YIIIa0

KoJuII uaunuiapu, keuoa uauimm ®A — 2308, 04, 05, 06, 19

- KypyK KymuMuanapHu y3atuil Tu3uMu (cuctema) JKJI- 2305X,06X

3. Dueprust manOanapu OWiIaH TabMHUHJIAII 30HACH KyWHMJAru >KUXO3JIapHU

V3 ©4ura oJiaau:

- Auanra (aken) cenapatopu @A — 2411

- IMomumep cenaparopu A — 2412

- Hccuk anmamruaaiap.

- Hacocnap I'A - 2401C, 11, 42, 51C

- A30T TH3UMIIApH (CUCTEMalIapH)

- byf tuzumnapu

- Huknorekcan Ba OyrteH-1 japHu TyKuin Ba cakjam uaunuiapy OB —
2441, ®B - 2451

- Byr konaencar cenaparopnapu @A — 2402.
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4. Cyuru unuioB OepuIll KypuiIMacH Ba SHEprus ManOajgapu OWiiaH TabMUHJIAIT Ba
caknam Oyiaumiapu jnonuxacu ABB Jlymmyc I'moban xommanusicu TOMOHUAAH

AILIa0 YUKUITaH.

[lomumepra  cyurru  (OXUpPru)  HMOUIOB  OepHll  KypHJIMacuia,
NOJIMMEPJIAaHUII 30HACHUJAaH KeJa€TraH TMOJIMATUIIEH CYIOKJIaHMacu CyB OCTHU
IPaHyJSITOPUAA OKCTPY3us KWIMHMO, TrpaHynara anantupwiand. CyHrpa
rpanynanap OyfiaTuil, KypUTHII Ba apalaliTHPUII >KapacHIapuaaH YTKa3UIaIu.
Byfnatuimn KoJIOHHacuJa KOJAUK YIJIEBOJAOPOJIap TMOJUATHICHaH OyFiiaTud
yuKapuO ro0opuianu. byHaa MOIMATHIICH TapKUOWAA YTIEBOJOPOIJIAp MHUKIOPU

0,05% naH onmmMaciIuru Kepak.

ApanamTipuil, KypuTHII Kapa&Hiapyuaa MoJMATUIICH NapTUSICHHUHT OUp
XWIIUTUHU TabMUHIA0 OepUIaH TalllKapH, KOJJIUK YTJI€BOJOPOATIAPHU YUKAPUO
I000pHII  AaBOM JTagu. OKCTpy3WsUlall >kapaCHUAa TIOJKMMEP XOCCaJTapHHU
SXIIWIAl MaKcaJula, acoCHd SKCTpylepra KaTTHMK Ba CYIOK KylIMMyaap
(aHTHOKCHAAHTIAD, yITpa-OuHadIIa HypJapHuIaH cakjIoBUM OapKapopIoBUMIap Ba

X.K.) KUPUTHIAQJIN.

DKCTPV3Us Ba TPaHVJIAIAIIL.

ITact 6ocumimu cenapatopHuHr (JIIIC) @A — 2122 uKKHUHYM OOCKUYUIAH
nojauMep cyrokiaanMacu @ = 14000 + 23400 kr/x capd Owmman 170 + 225°C
xapopatma Ba 60 + 50 kPa OocuMma rokjam BOPOHKACH OPKAJIW aCOCHMU
skctpyaepra XK/ — 2301 X tymaau. JITIC HUHT MKKUHYK OOCKUYMIaH YMKAETTaH
MOJIUMEDP CYIOKTAHMACH TapKUOuAa SPUTYBUMHHUHT MUKAOpU 2,5% (OFUPIUK
Oyiinya) TaIIKwI dTa/IH.

[Inex mnomumepuu “Jlayrepm” wMoiinm Omman 180 + 240°C raua
KM3AUpWIAaETral dKCTpyAep HWIMHAPW wuuma, karra Oocumaa ['J[ — 2301X
CYBOCTH TrpaHyjsiTopu ¢uibepacura y3ataau. CyHrpa QuibepagaH yukaéTran

MaKapoH KYpUHHUIIJATH MOJUMEP HAbMyHaIapy COBUTUINO 3 MM KaTTaJIMKIaru
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rpanyianapra Kupkuwiaau. @uibepa xapopatu xam “Jlayrepm™ Moiu €paamuia
230 — 300°C opamuruaa ynuiad TypHiIam.

[Tuex 4 6ynumMaan udbopar:

). ¥Y3atumi. 2). Cukuil. 3). Mebépiail. 4). Apanamtapuul.

1. V3arum OYynIMMHM IIHEKHUHT KaHAJIMHM SHT 4yKyp OYJIraH KUCMUIUD.
KaHaJlHUHT 4yKypJuTy Ba NIHEK KaBAPUKJIAPU OPAIMFUHUHT KATTAUTH cabadiiu
ymoy OynuMaa OKUMHHM XaWJalllHA SHT IOKOpU KUMMAaThra 3pUIIMII MYMKHH.
Yy Oynmumaa mmoHad uyykypuanap (Yimanap) Oynumb, ynap y3aTuil
KopoOKacu OuiaH Oupra KywIaHWII XOCHJ KWIaawiap. YHIaH TallKapu yuoy
oymumaa 915 MM KaTTanuKIaru y3aTHII TEIUry 0Yiau0, OVIuM oXupuaa 3udJanl
KHCMH XaM 0op.

2. Cuxkum  OyauMHAard BUHTIM npodun (maki) yiMacu AMaMEeTPUHUHT
KaTTaJalllraHaura ca0aliu, KaHajdl 4YyKypJurd KuckapraHn Oynamu. ByHuHT
HaTHXKAacuJa MOJUMEPHU CUKUII opTaau. CUKHUIIHKA OPTUIINIA YHJAH TalllKapu
KaHaJl SHUHM KaMalWIIM Ba KabapuK OpaJfWHU KaTTaJallMIIMd XaMm cabad
oynanu. BYTUMHUHT y3yHIUTK 1 1uamerpra TeHT.

3. Mebépnam OYTUMHU LIHEKHUHT 3HT Y3yH KuUcMHU Oynub, Oy Oynumia
KaHAJHUHT HHU Ba YyKypJIMrd Aoumuil Oymaau. Mkkura karra Kabapuk OYyiuo,
KabapuKapaa Moiiai yayH yitmanap mMaBxya. Kabapuk opanuru y3rapmacaup.
Ymby Oynmumuma Typau Kymmm4Ya Mojfanap uuiausapra y3atunagu. [y
cababmu Oy Oynumparn KaOapUKHUHT MaiiioHn OYnuO, BUHTIAM Tpodui
yyKypuaa yumanap MaBxyn.

4. Apanamtupuil OYnuMH ¥3 WYHMra Kypakjapd CHHraH €KH eAUpUiraH
IIHEKHU OCIATyBYM KypakKyajud apajaliTUPru4Hu  dcinatyBuu “Toprena”

apaJallTUPTUYUHY OJIAIN

[IIHexkHn aimaHuIMAa TOJUMEDP CYIOKJIaHMacuAaH axpaind 4yuKaéTraH
SPUTYBUMHHUHT KOJIIUK OYFJIapu SKCTPYIEpAaH YHKApPHO FOOOPUIIUIIM Kepak.
Uynkun Oy Oyfnap mnonuMmepHHu ¢uiabepara HWTapuIlra KapIIuink Kaiauo,

AKCTPYAECPHU HIUIA0 YUKAPUII YHYMAOPJMIMHUA mnacaiitupanud. CHKUII
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OynuMuIa MOMUMEP CHUKWITAHWA, CYIOKJIaHMa TapKUOWIard YriIeBOJIOPOT
OyFiilapyu Xam CUKWJIaAM Ba OOCHMH MACTPOK OYnIraH y3aTuIn Oyiumura kapad
Xapakatyiana Oomuiaiu. ByHUHT HaTwkacuaa BakT YTUIIM OWiaH OYIIIUK EKU
KaTTarmHa Oym Xaxm maigo Oynaau. YmlOy OYIIIMK IIHEKHU aiaHUIIN
HaTWKacuaa maijgo OYnmbO, TopalluiiHu OepKuauimura, €ku Oolkadya Kuino
alTrasja, BakKT YTUIIM OWjiaH MoJUMep capduHM KaMaluimmra ojiu0d KeJasu.
Bynunr natmxkacuaa skctpyaep (roloaHbli maek) “owink maéru’” ned aTaiayBUH
(IBHU CEKMH — acTa MOJIMMEP XapaKaTUHU TYXTa0 KOJIMIIM) XOJucara ydpauiu.
[y XOTHUHT OJIMHM OJIHIIT MAKCAAUAa IKCTPYACPHUHT Y3aTHII OYIMMUHUHT EH
tomonuaa 45° Ba 90° OGypuak ocruma ukkura JKJI — 2303, 2304 BEHTHIIALMOH
YCKYHaJIapyd YpHaTWIraH OViauO yriap SKCTpyaep HIIMHUA OapKapop yuuiad
Typaauwnap. Bentunsuus yckynanapu €pnamuaa 0,1 — 0,15% ydyBun mojnanap
yuKapu6 ro0opunaau. byr kKaiitaprud KypuiMacu €pJlaMuia XOCHII KWIMHAETTaH
BaKyyM XaM yIIOy yTJIeBOJIOpo OyFjlapuHu 4uKapuO Tamnuiamra épaam Oepau.
BenTwisiiuss KucMupaH — IUKIOTEKCaH — OyFiapu, OpUTYBUM  OyFiapu
koHjiencatopu EC — 2301 opkayin gexontarop (axparui uauim) A — 2318 ra
ro0opmiaau. Mkkana BEHTWISIHS KypHJIMAacH IMapajieiul Xojaa, macT 0ocumim
Oyf wxekTopu €paamuaa xocud KwimHaétran 0,5 Kr/cM? BAKYYMJa WIUIAWIN.
Bakyym, KoHAeHCAT WHFWIMIN UWAUIIUMAAH YUKUIIKWAA YpHATUITAH OOCHM
moHomeTtpaapu III" — 23002, III' — 23004 €pmamuna ynuanaau. BenTwinsuus
KypwiIMallapy OJaTia OKyBYaHIMK KypcaTkuuu 20 €ku yHAaH KaMm Oyirax
noJiMepiap ojumaa umanarunagun. OKyBuaHinuk kypcatknuu 40 Ba yHJIaH
OpTHK Oynran mojumep onumga sca XB — 23255, XB — 23256 wukkana
[lITpaxman kianmanu Oepk xosga Oynamu. CyroKjaHMa XapopaTu 2-8 ra TEHT
MOJIUMEP OJIMIIIA 3Ca IKCTPyAEp MmHeKuaa 6ocum O6apkapop Oynmaiinu, Oy xoi
oJlaTna XaTo OyiraH Xyjocajapra, sS’ibHU BEHTWISLUS KypUIMAaTApUHU SIXIIU
UIUIaMasnTy JieraH Xyjocajlapra oju0 Keauml MyMKuH. [lonmumep uukapwuin
TYXTaTWITAaHUAA IMHEKIW BEHTWIALMS KypUJIMaJapuHU Y30K BakT uIiabd
TypUIIUIapU Makcajara MyBOPHUK smac. BeHTWIsIus KypwIMallapyuHH HIIJIaH

TYXTa0 KOJHIIWHUA OJITWHU OJIUIN MaKCaauja YJIapHH CUIUKOH MOWIOBUYMIApU
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Ounman wmoina® Typum kepak. [lonmuMep uukapuin xapa€HUIaH IIHEK
BEHTWISILIMS KypriMaiapunu aoumo asBasijgaH 40-50% nu Te3nukaa unuiaTtud
TYpHIII Ba MabJIyM BaKTJaH KeituH qoumuid (1 kynaa 1 maporaba) Moiisiad Typuil
Kepak. OKcTpyaep wumpaH Tyxratuiaraauaa llItpaxman — kjnananmapu
OCpKUTUIIAM Ba ITHEKJIM BEHTWIALMSA KypuiMaiiapu ummiam te3nuru 10-20%
raya macauTUPWIMIIM MYMKUH. byHmanm xonjga WOUIAETraH BEHTWISALUSA
KypuJMalapu Xap MKKH cOaTAa MOIUIaHHMO TypHIIM Kepak (acocuil SKCTpyIep
sHa WIIra TYWIUPWITYHWYa). BeHTWISAIuUs KOHAEGHCATH UWAUIUIAPH TYIUO
KETUIIIMHUA OJIAMHU OJIMIII MaKcaauja Xap cMeHajga Oup Mmaporaba OyaTu®
OJIMHUIIIJIApU Kepak. BeHTUnsAus KoHJAeHCATH KyWnO oJMHa&TraHuaa, MyMKUH
Oynca, mTpaxMaH KiIanaHUHU OEpPKUTUIIAAH aBBaJl DJKCTPYIAEPHU HWIIUHU
CEKMHJIAIITUPHUII KePaK.

Okcrpynep TYprTa wuccukK Mo (JloyrepuMm) OwiaH  MCHUTHUITYBYHU
coputrnyBur (T= 190-230°C) 6yaumaan Ba cysoctu rpanyistopu I'I — 2301X
HUHT KOPITYCH OWJIaH OMPUKTUPWITAH aJanTep/iaH Tallkuil TornraH. Mol MCCHK
Mo y3atuin Hacocnapugan ['A — 2305X, T'A - 2306X, T'A — 2307X, T'A -
2308X, skcTpynep UWIMHIAPU KaHaUIapu TYJIaTHITaH XOJIJa CaKJIaHWIIHA Y4YH,
AKCTPYAECPHU NMACT TOMOHUJAH KUPUO, FOKOPU TOMOHUIAH YUKAPUIIA]IH.

Hccuk wmoiiHM KaliTMa (Teckapu) OKMMHM OpKara MKKWIAM4Yd Hacocra
KalTapuiaaau Ba XapopaT Ha30paTUYUCH Tajnabu Oyinda sKcTpyaep Oyaumiapuaa
Oepwiran xapopatau ynuiad typuin Makcaauaa EA — 2303x, EA — 2304x, EA -
2305x HCCHKIMK alMamruwiapaa coBuTwiaan €xku opkara DA — 2301x
VJIAIINTA KauTapuiIaau.

Anantepna rokopu 6ocumiu O0yr épaamuaa (P =3300 + 3450kPa, T = 240
+ 245°C) 200 + 240°C xapopar ymutab Typwiaad. AcOCHil SKCTPYAEPHUHT
WKKWHYM Ba YYMHYU OYnmumiapu opacuja “‘Jlyruman” ne0 HOMIIAHYBUM Maxcyc
KypuiaMa >koiamrad. Ymoly KypwiMa dKCTpyJepra CYIOK/KYHOK Kylmmdyanap
KUpuTHIIra Mypkamianrad. CyroK — KyIIUMYallap dSKCTPYyIep KOpIycHura
VpHatuiaran XB-23004, XB-23005 knananiapu OopKaJid y3aTWIaad. DKCTPYAEP

UUJMHIpUTAa XABOHUW KUPUO KOJUIIMHU OJAWUHU OJMII MakcaJuaa, IIHEKHU
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y3aTMacl TOMOHHUJAH Oup Heda KaHaJjulap ouuiran 0ynub, Oy kaHaiap OpKaju
MOJIMMEp CYIOKJIaHMacH TeCKapH HyHanmiiga iHekka Hucbaran 90° Oypuakma
KUPKWITaH 4yKypiMkka (ra3) y3atunagu. [lomumep opka 3udiaruyjad, Oyriu
KOOWFU IOKOpU Oocumiu Oyf OWJIaH MCUTWIIYBYM Ba cap(HU Ha3opaT KHUJIHII
BEHTWJIH OOp KyBYpP OpKaJIM YMKAPUO I000PHITAIN.

Acocuii akcrpyaep K - 2301x nomumep cyroknanmacunu ['/[-2301x
CYBOCTH TpaHyjsTopura yszataaud. [lomumep mactaaH roKopura xapakarjiaHuO
auaMeTpu  3MM  OyiraH rpaHyisaTop  (uibepacuiaH  yTaaid Ba CYBOCTHU
TpaHyJIATOPUHUA CyB OwujaH IOBUJAETraH KamMepacura (BaHHAcWUra) TYIIAJIu.
[Tnactuk (momuMmep CYIOKJIaHMAacH) COBUIIM HaTWXacHula KOTaau Ba (uibepa
F03aCH/Ia AJIaHAETTaH KECYBUMHM IMUYOKJIApU €pamMuia rpaHysia KypUHUIINAA
kupkwiagu. Wnurad ymkapuina€TraHn MOIuMMEp XWiaura kKapad, TpaHyIsTOpHU
MyTaaua (HopMmai) uIulamuaa, oup rpamMm nonumepaaH 38-45 noHa rpanylna
OJIMHHUILIU Kepak.

Acocuil DKCTPYIEPHUHT THUPTrakjapu KU3UO KETUIIUHU OJIUHU OJIUII
MakKcaJinujia SKCTpyiep TUPrakjiapy COBHUK CYB €pJlaMujia COBUTHIIANAIIAD.

OKCTpyZep/laH YWKHIIJArkd Ba ajanrtepaard OOCHMHU OpTUO KETHINU
HaTWXKAacuaa, OSKCTPyIAep IWIMHAPKM Ba ajantepja MIMKACTIAHUII TaNo
OyMIIMHY €K TIOTMMEPHU OpKara YnKuO KETHIIWHU OJITUHU OJIUII MaKcaauaa,
DKCTPYJICPHU YHMKHUII KOWM Ba ajantepnaa Oenrunanran 6ocumu P=34475kPa
oynran IICE-399 ¢&punyBun memOpana VpHatunrad. ['panynsaropaga dca
oenrmnanran 6ocumu P = 20685 kPa 6ynran [ICE — 398 €pmiyBun memOpaHa
YpHaTunrad. Epumysum memOpanma wmra Tymrasuaa 1 — EX 6GnokupoBka

(aosnamagy Ba aCOCUI dKCTPYIEPHH TYXTaTaaH.

I'T-2301X rpaHyJsiTOPH KeCyBUMCH

[TonumepHu KecyBuMcH, (Puiibepa IMIACTUHACUAAH YMKAETTaH MOJIMMEPHU
3X3 MM KaTTajquKaard rpaHyjajgapra kecuuja unuiatuwiand. KecyBun (pesax)
TPaHYJISTOp Bajldra ypHatuiaran 16 Ta yTkup nu4YoK (muUcka) aaH ubopart.

['panynanapHUHT aHUK KaTTaJIWTH TOJMMEP Xoccanapura OOFIUK (OKYyBYAHIIHK
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KYpCaTKHuW, 3WWIMK, CYIOKJIaHMaHu Oykumu). ['panynanampa Oup rpamm
nosmmMepaan 40 gan 50 monaravya rtpaHyma xocun Oymanu. ['panynstopHu
TE3JIUTU OMp rpamMMm IMOJMMEPAAH OJMHAETTAH rpaHysiajap COHMHM KyNauTHpUII
€KM KaMaWTUpUII MAaKCaaWaa Y3rapTUPUIIAIN. I'panynaropan  Te3nuru
y3rapmaral xoJiga 3KCTPYIAEPHHUHI TE3JIMTMHU OLIMPHUII €KY KaMaWTHPHUII XaM
rpaMM IOJIMMEP/IaH OJMHYBYM T'paHyJjlajap COHMHU y3rapHuiuura oiau0 Keiaaau.

['panynsTop nmuyoru (KecyB4HM) MUcCKajapu OwiaH (uiabepa IJIaCTHUHACH
103acH opacuaaru Macoga, xamaa MUCKaJapHUHI EIUPUIIMII Japa)kacu
rpaHyJaJlapHU KECUJIMIIUTA TabCUp KypcaTaau. ['paHyiasTOp NUYOrK NHUCKajgapu
WI0XH O0pHrya (riibepa IIaCTUHACH F03acHra SKUH KOWIalrad OYIuIn Kepak.
Ymly opanuk cTaHaapT yCyJld NHUCKalapHU (Quiibepa IIaCTUHAJapu TOMOH
CEKHMH acTa I'PaHyJISITOp MOTOPUAArd TOK Ky4H (aMmIiepiap/a) MUKIOPHA OPTHILN
OolIaHTyHHYa CcypwiigaH ubopataup. by muckanapau ¢uibepa miacTUHACH
103acura Tekkanuaad panonat o6epanu. XK — 2301X Hu TYXTaTUiATaH XOJaTH/IA
I'JT —2301X ngaru Tok kyuu 41-44 amnep 6ynuinm Kepax.

['panymaTop nuckamapuga MOJIUMEPHU UUFWIIMINNTA MYJT KyMUiIca, KECUII
cudatu ce3wynapiau napaxana émomnamanu. Kecum cudaTtuHu XM Xojjaa
yluad Typull y4yH, Typau XWJl MOJUMEpPIIap YUYyH rpaHysaTopra y3aTuiaaéTran
alilaHyBUYM (COBHUTHILI YYyH) CYBHUHI OKUMH XaM Y3rapTUpuO TypuiIaau.
CyBHUHT TYfpuiad TypuiaguraH KaTTaJUKJIapura yHUHT capdu Ba xapoparu
KUpagu. YHIaH Talkapu ainanu® TypyBUM (LMPKYJSLMS) CYyBra, CyBHU
COBUTHUI XOCCaJapUHHU Y3rapTHUpULI Ba TPaHYJATOP MaTOpHUJAard TOK Ky4dd
(ammep) aMIIMTYyAACUHU MAacalTUpUII Makcaauzaa a3zoT Kymunanu. [lomumep
CylOKJlaHMacu (uibepa IUIACTUHACH TEIIMKJIapHUIa XapakaTlaHuO OJAuHra
UTapUraHd capyd CyB OKMMHU OWJIaH COBUTWJIAJM Ba TPAHYJISTOPHU ailylaHUO
TypraH nuckaiapu €pnamua kecunaau. Kecuin cudatu rpanyasTOpHUHT Xamaa
aliJlaHyBYM CYBHUHT (PM3HUK KATTAJIMKIIApUTa OOFIHUK.

Mortop ¥y3rapyBuaH Te3lNMK OWJIaH TPaHyJIATOp Ba TPaHYJISATOpP BaJIMHU
XapakaTra Kentupaau. BamHu oxupuja TpaHyJIsSsTOPHM YTKa3WII MakKcaauaa

pe3ba oumirad. ['panynaropHu Oypana€TraHujia BaJIHU alaHUO KETHIIUHU
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OJITMHU OJIUII MaKcaauaa pe30da yanra ounirad. Bamau Tena KUCMUHU (PUTHHT,
NacT KUCMHUHHU TOAMUMHUK ynurad typaau. OUTHHTHU KOHCTPYKITUSICH Tera
TOMOHUJIaH, alJlaHMa CYBHUM MOTOP KOPIYCUTda TYIIWIIWHHU OJIUHU OJMII
Makcaauaa, YpoBuM (KaJOKJIOBUM) MaTepuan (CAHUK) OWjaH >KUXO3JaHTaH.
[lomuMep OKMMHAAH TPAHYJIATOP KOHCTPYKLUMSCUHHUHI TEMACUTA WyHAJIraH
0ocMM Ba EMUPWIMIIHU OJJUHUA OJKUO, TpaHyJATOp NHUCKAJIapuHHU (Uiibepa
103acura HucOaTaH TYFUpJANl Makcaauaa, TOMIUIMHUK KOHCTPYKIUSICUHU
TYHanuruya KyTapuil €Kd TYIIUPUIT MYMKHUH. ['paHynsTop BaduHU (uuibepa
103acura HuUcOaTaH TEPHEHAWKYJSAP paBUINIA YPHATYBUM (FKOMIAIITHPYBYH)
TYFpuiial OJOKJIapH Ky3/1a TyTUJITaH.

Motop Te3nuruHu HazopaT kKuiumiga, MM — 3365 A/B ammnepmerpu

UCTEbMOJ KIJIMHAETIaH TOK Ky4Hu TYFpUCHIa MabIyMOT Oeprl Typaiu.

I'paHyJsiTOp KeCyBUMCH KONKOFH.

Konkok aislanMa CyBHH TpaHyJSITOp  KaJUIATMHUHT  MapKasura
nynantupagu. ['paHynsToplaH 4YWKAa€TraH CyB Y3u OWIaH TpaHyJalaHTraH
MOJIMMEPHU KOOWK OpKajdu YUKWIN KyBypura om0 unkaan. KoOwk (Koxyx)
dunbepa miactuHacu WyHanmumuga O — KYpUHUIIKIATM PE3UHA MPOKIaaKa
OwiaH 3uwiaHuO, KeWuH OonT OwiaH MaxkamiaHagu. [panynsTopaa €Exu
all;laHMa CyB CHUCTEMacH/ia HOCO3JIMKHM Mai0 OYiMII HaTKacuia, MOJUMeEp
OwiaH KOOMKHU TYIUO TUKWIMO KOJUIITM MYMKUHIIUTUA cababiiu, Xap JOUM STHTH
3axypa MpOKJIaaKa KyJI OCTHIa OYJIUIIN Kepak.

Ko6uk 6enrunanran 6ocumu P=345 xPa 6ynran xumosinam kinananu [ICB-
364 OunaH >xuxosjaHrad. Kupuin KyBypH 3ca HM30JSIIUS 3aJBHXKKACH, YUKHUII
KYBYpPH 3Ca JIpEHUPIIAIT 33 [BUKKACH OWJIaH KMXO03JIaHTaH.

HUukui KyBypH KONKOFUIA IIYHUHIIEK Ky3aTHUI OMHACU XaM YpHATUIITaH.
Yumlby KyByp Oailiniac iynu OuiaH XxaM >Kuxo3JaHraH Oynu0, Oaifmac Hynuman
Ky3aTUIl OWHACHHM TO3aJIalll BaKTHAa €KW Ky3aTUIll OWHAcCU arjomepariap

ownan Ty udocnanran BakTaa GhonganaHuIaIN.
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IuyokaapHu (MMCKaJaAPHU) aIMALITHPHII

Opatma mwuokyap 100% eMupwiaraHugaH KEHMWH alIMallTAPUIAIAIIAP.
Jlexkun nuuoxnap emupwiuiy (eaupunuin) 50% naH opTraHuAaH CYHI Xap
KaHJall Kynail BakTIa yJIapHU aJMallTHpuIl Makcaara myBodukaup. Llynmaii
KWJIMHTaHUJa HIUIA0 YMKApUIa KEpakCu3 TYXTaTHILIAp OJAM OJIMHAIM.
Nnad yukapuin rpa@uru NUYOKJIApHU aIMAIITUPUIIIHA XMcOOTra OJiraH XoJijia
TAIIKWAJI STHJIAIIN KEPaK.

Hlynunraex kecuml cudaru €MOHJAINraHAa MNHYOKIAPHU pocTiam Oy
MyaMMOHHU euuIira épaM 6epMaca XaM MUYOKJIap aaMallTHPHIAIM.

OKCTpylep MILJaH TYXTUTUIATaHUJa (GuibepaHu ynuiad TypyBUM ILTUTA
O0ocknuMa — OOCKMY COBUTHIIAH, arapAa dKCTpyAepAaru nojJMMep OKyBUYaHIUTH
1oKopu Oyica, dunbepamgad wokopu 6ocumiu Oy Xam y3ub Kyuwmiamu. bynnaii
KWJIUII THAYOKJIApHU a@JIMAlITHUPUII BakTua yunulad TypyBUM IUIMTAJIapAaH
MOJIMMEPHU CU3U0 YMKUILIUHU OJITUHU OJIaJIu.

Qdunbepa Kepakiaud Japaxkajga CoOBUrad, aijlaHMa CyB TPaHYJSITOP
KONKOFUJAH 4YMKapuiaau. | panynstopra KUpUIN HYIWIard aujiaHMa CyBIIAH
a30T y3WIagu. OJEKTP TOKH Y3WITAHWAAH CYHT TPaHYJSITOpP JBUIATENIU
TyxTaau. ['panynsToplaH YMKUILJATH 33JIBH)KKA OCpPKUTUIIAAN Ba TPaHYJISTOP
KOIMKOFU OYyIIaTuiIraHujan cyHr ouwnanu. [lnyok rymuaru (crynuuacu) arodtu
(Oemarosr XxapakaTIaHWII OPATTUFH) TEKIMUPUINO YHU KUUMATH €3U0 KYWHINIIN
kepak. CyHrpa MUYOK rynmyard 4yukapuO oivHuO, ¢uiabepaHu yuuiad TypyBud
IUIUTa MOJIMMEPAAH TYNanuruya to3anaHaau. dOuiabepa TEHIMKIAPUHU AXIINIA0
COBUTHUUI YYYH CYB MIUIATHII MYMKHH.

Ounpepa r03acu AXIMIMIA0 KY3[aH KEUMPWIMIIM, arapja Xap KaHjai
Oy3unui €KU F03aCHMHM TUPHAIMLUIAPU Ky3aTWica, yHU anbarta €3u0 KyHuil
kepak. [IudoxkimapHu  ypHATUII y4yH poOCTJIAll MEXaHW3MHU  LIyHJIAl
YpHaTuiaaguku, OyHaa Basl puiibepanu yuuiad TypyBUM IUIMTara HucOaTaH y3uHu
SHT IOKOpHU HYKTacura KyTapwirad 0ynumu kepak. CYHrpa NU4OKJIapHU Tymyaru
BaJl OXHpUra YypHaATWIaad Ba oxupuraya Maxkamuad Oypanaau. CyHrpa

MUYOKJIap TymYard TOPTHUIN YCKyHAcu &paamMuja OCOHTHHA WTapWinO Koimmaa
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KoTupwmO Kyhuinaau. Kymumman CYHT TWUYOKJIApHU AailIaHWIM Bajjaru
CTYIULAHUHT yan Tapadaaru pe30acuHu y3ura TOpTaiu.

[yHaan cyHr pocTiail MEXaHU3MH MUYOKJIap rynmyaruHu Guibepa 13acu
OuylaH TYKHAIITyHW4a TyIIUpUO Oepuil yuyH unuiatuinanu. bynaa cekun — acra
Kyn €paamuaa Tymuardid ¢uiabepa ro3acura HWYHaNTUpPWIaAWM Ba TYIYarHu
allJIaHUIIMHA ~ TYXTallM, YHU (Quiabepa o3acu OwilaH TYKHAIITAHJIUTHHU
ounaupanau. Jlekun OyHIaH KEHMH XaM Tym4arHd Kya OwiaH alIaHTUPHILI
MyMKUH  OyncuH.  [IudokiapHu  QuibepaHUHr  THprak  IUIMTAacHra
NapajuleJUIMTUHU aHUKJIAIl YYyH SIHTM TUYOKJIAp CTYNHIIACUHUHT JIIOQTHHU
Tekmupuin 3apyp. JliopTHH YauoBuM kKanuOpartop OWTTa NMUYOKKA KyHuiagu
CTynulla YTUPWUIUIIKIA YHUHT KYpcaTKuwiapu €3u0 ojvHaau. by kaTTamukiap
Xap raj NUYOKJIApHU €YHWIJla Ba SHIM Tynm4yar KyWwiranuga €3u0 OOpHIIHIIMN
KEpakK.

['panynsTOp KONKOTH Ba ailjlaHMa CyB JIMHUSACH Ty3aTUJIaJW Ba CYB OKUMU
muHuMan (dHT mact) kuimar 180 — 210 1/x ra kyhunmagu. Mcutum BakTHaa,
COBUTHUII CYBM MHKIOPUHU KaMaTHpUII Y4yH, YHUHI MHHUMal OKHMHUHU
y3aTui Makcaara myBodukaup. lllynnait kuiauHranuga Quibepa MIMTACHHU
yiumad TypyBYM IUIMTa XapopaTw Te3 Vy3rapuiuujaaH (CTpeccaaH) cakiad
KOJIMHA/IH.

['panynsarop unira Tymupuiaaan Ba yHUHT Te3nurd 50% ravya ommpuiiaiu.
Tok KyduHU MOTOpra 3apapiidi TabCUPUHU KaMaTHPHUIL MakKcaauaa poTameTp
®U - 23001 opkanu kupu Wynura a3ot ounwnaad. CYyHrpa TOK Ky4HMHH O3TMHA
OLLUIIM CE3WITYHHYA MUUOK (Priibepa ro3acura sikuHiamtupuiaan. Tok KyduHu
03rMHAa OLIMIIN MUYOKHH (PUiibepa r03acura TeKKaHIUruaad xabap Oepaau.

dunbepa TaHacu Ba ¢uiabepaHd yuuiad TYypyBYM IUIMTAHUW KHU3AUPHUII
MOJIMMEPJIAHUIITHY  Oonutad rOO0OpUIIHM  MYJDKa1Iad MOC paBuiiga om0
OopunuiM kepak. @uibepa TaHACH Ba YHU YIUIA0 TYpPYBUU IUIMTAHU KU3TUPUIL
KamMpJa (MUHUMYM) 2 coaT amalira OIIMPHIAAN Ba YHU KU3AUPUII HOJUMEPHU
DA - 2121, @A - 2122 ra xupummgad 15 — 30 MUHYT aBBaj TyrajulaHUIIN

Kepak. ABBanura (uibepaHu TaHACH IOKOpu Oocumin Oyf €pmamuaa 1 coar
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JaBOMHJIa KU3AMPWIAIM Ba KEMMHrM OMp coaT BakT MoOaiiHMAa (QuibepaHu
yuuiad TypyBYH IJIMTa OOCKUUMa — OOCKUY UCUTHIITAH MOW OWMJIaH KU3IUPHUIIAIIH.
Kuzgupum gaBpupa MU — 3365A opkamu 10MMO TOK Ky4YMHH Ha30opar
KUaub Typuil, (GUiIbepa 03aCHHU KEHTaWUIIMHUA OJJIMHU OJIMII Makcaauaa 3ca
NUYOKJAp XOJIaTUHU (uibepa ro3acura HUCOATaH pocTiall Kepak. Yoy
pocTiaml NUYOKJIAap Ba (Quibepa 03acH OpaluFuaa Mauao Oynaauran
KyWIaHUIIMHA SHT KaM XoJlaTra oJu0 KeJWIIHU Ba (puibepa 103acMHU Xamja
NUYOKJApPHU TarMHU NOJMMEp/IaH To3a yIIad TypULIHU TabMUHIA0 Oepaa.

[uuoxkmap ¢Quibepa ro3acura Terud TypraHuga, Quibepa 3acu
HYHanmuImuaa NUYOKJIApHU POCTIIAII Ky4JaHHUIIHUA OPTUIINTa, TECKapyd TOMOHTa
pocTiall 3ca KyWwIaHWIIHU KaMaiuimura o0 Keaaiu.

OKCTpyllepHH HIITa TYUIMPUII OJJAUH TUYOKJIApHU (uibepa Io3acura
TETUI Ky4YIaHWIIA MHHUMaJ (PHT KaMm) OYIUIIM Kepak. DKCTPYACPHH HIITa
TyIUpUITaHuaa GuibepaHu ynuiad TypyBUM TUIMTACHAATH TIOJTUMEPHU UTApUII
Ky4H MAYOKHU O3TWHA ynuiad Typrud NOAMUIHUKYN Tapadra Oypaau. [Tndoxmap
aBBAJITM MHUHUMAN KYyWIaHWII XOCHJ OyJaaWraH XoJjira KalTapuiryHH4a
pocTiaHau.

['panynstopun ¢Quibepann ynuiad TypyBUM IUIMTajap WyHaIuImaa
HOTYFPHU POCTJIAI, MOTOP TOKM KYYMHH JKyAa XaM OpTHUO KETHIIHTra, MUIOKIap
UIUIAl MyXJaTMHM KaMaluIoura Ba Kecuil cudaTtuHu EMOHIALIMIINTa OJHO
kenamu. Iludokmapgarn opTHKYa KyWJIAHUIIHW TaWgo OYIMINM, yJIapHU Te3
emupwmmura (egupuinuimra) cabad oymaau. Mytanun mapoutiapnaa, KanTta
UIUTaHAETTaH TOJIMMEp XWiura Kapald, MUYOoKjap sSHTU muckaigap OunaH 4-6
xadTa m1aBoMHIa UnUIa Koounuatura sraiap. [lonumepHu sxmu (To3a) KECHII
yUyH NMUYOKJIAPHU UIITYH TOMOHUHHU YapXJIall 3apyp.

OKCTpyJepHH TMacT Te3NMWKIa WIIra TYIIUPHII arjioMepariap XOCHI
OynuIMra oaud KeIWIIu MyMKUH. DKCTPyAEepAaH YMKAETTaH MOJTUMEPHHA KECHUIII
cudaTu aBBajUra sSXumwM Oynamail Kyna Maija rpanyianap xocua Oynaau. By
MaTepual TpaHyjanap YUKMHIANCH KOHTeWHepura xyHatuinaan. Kecum cudaru

Tajabra >kaBoO Oepaauran OYNTaHWIAH CYHT, SKCTpyAEp ¥3 UILIad YHKAPHII
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YHYMJIOPJIMTUTA TYFPU KelaJura Te3JuKKada oau0 YMKUJIan Ba TPaHyIsITOPHH
te3nuru Munytura 40-50Ta rpanyna YMKUIINATA MYJDKAUIad poCTIaHadH.

['panynanam MociaMacHHUHT BajJWMHU MOWJAII Ba 3UWIMTMHU TabMHHJIAII
YUyH LUPKYJSIIUS KWIAETraH MuHepayicusnantupuiaran cysra 20 : 1 (cys:
MOI) HUCOaTa Maxcyc cyBja spuiaurad TpiOogorit MOWM KYIIMIIaIH.

dusbepa

dwibepa TUTACTHHACHIA AWAMETpU 3 MM OynTraH Temmkiaap OYynuo,
yJapJiaH MOJIMMEp CYIOKJIaHMacu okuO yTtanu. TemukIapHUHT YMyMUNA COHU
1784 nowna O6ymu0, ymap 8 Ta Oynumuaa >xoinamrad. [lommmep cyrokmaamacu
Oy TelmMKJIapAaH ToJIa XOJUAAa YMKKA4 COBUTHIAIM Ba kecwnaau. Duibepa
TEUIUKIApUAa CYIOKJIaHMa COBHMO, KATTUK Xoyra YTuO, TEHIMKIap TUKHIUO
KOJIMACITUTHHU OJIIMHU OJIMII Y4YyH, (puiibepa TeIIUKIapu OpacuaH MCUTHIL
KaHa/uap yrkasuwirad. by kanammapman T = (240 - 290)°C xapopar Ouinan
“Jlaytepm’ Mol oKuO YTaau.

dunpepa MIACTUHACUHUHT CUPTH YHU KU3UO KETULIMHH OJJWHU OJIUII
y4yH XUMOSJIOBUM Marepuan OwiaH KoruiaHraH. ®Ouibepa TEIIMKIapu 3ca
Bosib(ppaM KapOuaugaH TaW€piaHraH TyrmMa THUKUH JeTauiap OwuiiaH
KUXO3JIAHTaH, yJlap KEeCyBYM NUYOKHM HWIUIAIIM HATWXKacula (QuibepaHu
SAUPUITUIINHYI OJIAMHU OJIAIH.

A¥WTHO yTHITaH TyrMa THKWH JeTajiap KeCyBUM MUYOKHUHT THUFUHU
Oup Tekucna edmgaauradl KuinO YypHatuiarad. KecyBum NHUYOK THUFIIApU
¢unbepa TemMKIapuaa KOKMO KYHIIrad AeTajuiap MaTepraiuaad IOMIIOKPOK
0ynuO, ynap ¢unbepa cupTura HucOaTaH TE3POK €AUPUIAIH.

dunbepa MIaCTHHACH yuTa XajKagaH uoopar:

1. Tamxku xanka;

2. WNuku xanka;

3. VPranaru xanka

1. Tamku Ba wyku Xxankanap Quiabepa TaHacura OoJstiap OujaH

MaxKamJIaHTaHIap. YpTacujaru xaiakajaa sca Gpuiabepa TEIIMKIaph Ba KaHOK
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MOH aijaHaJWraH KaHajuiap MaBxyaA. Tamkuy xankana xam 4 ta kupuiuu Ba 4
YUKUIIY OYITaH UCCUK MOW ailylaHyBYM OMpUKMaIap MaBxXy/l.

2. ®uibepa KUXO3HUHT MYypakKkad KUcMU OYiIrO, KU3UTHIL Ba COBUTHUII
MaNTUIA YHIA KyWIH 3YpUKUILIap ro3ara kenaan. Ounbepann unuiam MyaaaTu
UCUTHUII — COBHUTHII IUKIUIapuja Oy >KapaéHJIApHUHT KECKUMH YTUIIU Ba Oy
IUKJUTAPHUHT COHU OMJIaH OeNruiiaHaIu.

K -2302x épaamuu IKCTPyaep

KII — 2302x €pramuu 3KCTPyAEpH KAaTTUK XOJIAaTAAru KyliumyaiapHu
Ba CYIOKJIaHMa XOJMJa KalWTa LUKIra KUPUTWIAETTaH MOJIMMEPHH ACOCHM
AKCTPYJEpra KUPUTHUIL YUYH MYJIKAJUIAHTaH.

by marepumannap KailTa UUKIra KUPUTWIAETTAH IOJMMEDP Ba KATTHK
XOJaTIard Kylmumyanap apajanmMacy Xxam OYJIUIIN MyMKHH.

Kaitita nukiara kupuTuiaaéTraH MoJUMEp, OJuUd HaB cudaTtura Moc
KeJIMaliIuraH TpaHyjiajanl Ba KypUTUII OOCKUYJIApUAAH YTraH MOJUMEPIUP.
Epnamun skcTpyzmepaa Oy MONMMEpHM KYIIMII HATIKAcHaa YHH CcH(aTH
OMpUHYM HaBraya KyTapwiaau. TUKIAHTaH NOJIMMEp paHTH Tajnad Aapakacuja
OynMILIN Kepax.

Nnab ynkapuiaa€rran MaxcysoTra KymuiaaéTrad aipuM Kymmdanap
KYJUIaHWJIA€TraH 3pUTyBUMIIApAa dpUMaciuru cababnu ¢akar Kypyk rpaHysia
XOJIuJla MIUIATWIMIIA MYMKUH. by Kymmmuanap €paaMuu SKCTpyaepaa
NOJIMATUJIEH OWjaH apaluTupwin® unmad YukapuiaéTraH MaxcysoTra
kupuTInIIK MyMkuH. [y ycynna uKkATa cTaHIapT Kymumya — KyMTYIPOK
(Cunuka C-40) Ba Buton (G-84) — kyurunaam.

KIL — 2302x €pmamum 3KCTpyJep oAaTAa XaMMa BakT UIUIANAU. YHU
uiiam Te3aurd  (yHyMIOpJWIY) MaBXKyJ KalTa WIUIaHAETTaH TpaHysa
MUKIopura OofnukK. bynpan tamkapu arap DA — 2122 naH 4YMKKaH
LHUKIOreKcaH OyFjlapu 1y alnapaTHUHT KOHYC KUCMHUZAru IOJIUMEp

KaTiaMuHu €puo yTca, EplaMuu IKCTPYIEp JOMMO UIIUIA0 TYPHUIIH Kepak.
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@E - 2334 rpany.Janap cakjam OyHKepH

®FE - 2334 €épnamum 3KCTpyJeplAa KailTa MIUIAHUIITa MYyJDKaJJIaHTaH
rpaHyJIAJIAPHUA CaKJjallra MyJDKAJUIAHTaH. bYHKEpHUHTI MakCuMall Xaxmu 5,5
tonHagup. ®E - 2334 ra OE - 2333 pgan 1okopu Oocumaa OJIMHTaH
NOJIMATUJIEH CMOJa IOKJIAll YYYH KOIUIAPHU KECHILl THU3UMH KYJUIaHWIAJIH.
Kommapuu kecuin tuzumu I'b — 2321 tamyBunaan, COJ — 371 bunerpaan, EA
— 2325 cyB cosutrnuugad, XKJ| — 2307 roknam Oyfusunan Ba OX- 2339
poTaimoH ao3atop (Ymuad Oepruyman) tamkwi Tonrad. [TIIX — 23311 rokopu
6ocum Ba TIHIX - 23377 wkopu xapopar pemenmapu ['b — 2321 xaBo
nydaarudyHu XUMosUaiuiaap. Yiap uira TymraH XoJjija XaBo mydiarud Ba
OX — 2339 TabMuHIOBUM (FOKJIOBYHM) TyxTamuinap. XC — 23776 >xonugaru
(Maxammuit) EKHOVYMPTrUY KOIUIAPHW KECHIl TU3UMHHHUHT OYVF3u Oy OYyiud
KOJraH MalTaa XajoKaTM XOJIAT CHUTHajdud O€pUIIHU TYXTATUIL YYyH
uniatuiaaau. Kommapau kecumn tu3umu unuiamail Typrad xonna K[ — 2307

fOKJTaII OY¥3u €MUK OYITUIIN Kepak.
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Nuiad ynkapuuaa
capd OyjaaguraH
XOM — aIlI¢ Ba
MaTepHAIAPHU capd
Oas1aHCH
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Nunura 120 MUHT TOHHA MOJUATWIEH UILIA0 YMKAPHUIIIA XOM AIIEHU

capd OamaHcu

120 000 ToHHa MOAMATUIICH UIIUTA0 YUKAPHUII YUYH TEXHOJIOTHK KapacH
oyitnua rmra 5760 TonHa OyTeH-1 Uiad YMKapuianuo, Typiau MapKaiu
HOJIUATHIICH oJuinga OyTeH-1 Xap Xui1 MUKIOpJa COMOHOMEp cudartuia

nnuiaTuiaaau.

1. Byren-1 umnabd yukapuiga >TuJIeHHUA O0yTeH-1 ra ainanum Mukaopu 85%Hu
tarmkui dtaau. Jlemak, iunura 5760 T Oyren-1 unurad ynkapum yayH capdh

OynaguraH 3TUJIEH MUKIOPU
5760-85

X-100 x=5760*100/85=6776 T.HUM TalIKWJ 3Taau. Peakiusira KupuIiMarad 3THJICH

EKUITFY raznapu cudaTuaa axpaand yukaau Ba €Kud 100opuiIaIm.

Hemak, 0yTen-1 uniad ynkapumiga dTHICHHN UIUTATUIN (Xapa)aT KUJIHII)

ko3 dunmentu 6776 : 5760=1.1763 ra TeHr.

2.120 000 ToHHA TOMMATUIIEH OJIUIIAA UIIIATHIIAIUTAH YTHJICH MUKJIOPUHU
aHuKIaiimu3. bup itunaa capd 6ynanuran STUICHHUHT yMyMuid Mukaopu 131520

T.HHU TAallIKWJI 5Taau.

131520 - 6776 =124744 Tonna stuneH. Jemak, 120 000 ToHHA TOIUITHUICH
uniad ynkapui yuyH 124 744 tonna stuseH Ba 5760 TonHa OyteH -1 capd

KHWJIHNHAOU.

3. 120000 ToHHa mOMMATHIIEH UIILIA0 YMKAPHIL YUYH XapaxxaT KWINHAETTaH

MOHOMCPJIAPpHHU MUKIOPHUHHA aHHKHaﬁMHS.

1247442+5760=130504 ToHHa
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4. TexHOJNOTHK *apa¢H/1a MOHOMEPJIAPHUHT MOJIMMEpPTa alIaHUII MUKIOPU
(xonBepcusi) 95% uu tamkun stagu. Jemak, 130 504 Tonna MmoHoMepJiap

apananMacuaH oJuMepra aijaHa uTraH MUKJIOPUHU TOTIaMU3.
130 504---100
X ---95 x=123 979 ToHHA

Jlemak, monMepiaHuil kapaéHuaa nojJuMepra ailjlanMaraH MOHOMepJap

apanammacy (3TuiieH+ OyTeH -1) MUKIOpH:
130504-123979=6525 ToHHAaHU TALIKWJI dTaau.

by MuUKIOpIarn MOHOMEpIap apaJlalliMACh TEXHOJIOTUK KapaéH1a KauTMac

NYKOTHJIAIN.

Jemak, OyTeH -1 Ba MOAUATUIIEH UIIIA0 YUKAPHUII kapaéHUIa XammMacu 0Vino
6776-5760=1016+6798= 7541 ToHHa >TuieH (3TUIIeH+OyTEeH-1 apanammach)

KauTMac NyKOTHJIASAITH.

9HI[I/I ITOJIUATHJICH UIIIIa0 YHUKapHUII TCXHOJIOTHK }KapaéHI/I OXHpHIaaH

MOJIMMEPJIaHUIIIa XOCKJI OYJIraH HYKOTUIIIIIapHU XUc00J1ad TonaMus.

5. Xocun Oyiran moJIMATUIICH TpaHyJIaJapyHY dJIallaa KaTTAIUTH TYFPU KeJIMara
rpaHyJiajap MUKIOpH, ToIUMepra aitnanaértran MoHomepiap MUkaopuau 0.296 %

HU TALIKWJ 3Taju.
123979---100

X --- 0.296 X= 123979 * 0.296/100= 367 ToHHa

6. 'panymnara KUpKUII BaKTH A COBYTHUII CYBHIa WUFUINO KOJTaH MOJTUMEPHHU
MaiiJia 3appadainapu, HoJMMepra aisianaétran MoHoMmepJiap Mukaopunu 0.23%

WHH TAIIKWJI OTaaH.
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123979--- 100
X ---0.23 x=123979 * 0.23 / 100 =285 .

7. DKCTpyAepial xapaéHu1a yauo YMKaETrad [MUKIOTeKCAaHHN YUKapuO 1000pHIIl
TUPKUIIAJIAH NYKOTWIAETTaH MTOJMMEDP MUKIOPH, OJIMMEPra aljlaHAETraH

MoHOMepaap MUKIopuHU 0.6574 % WHU TallKWI 3Ta/In.
123979 ---100
X ---0.6574

X=123979 * 0.6574/100=815 ToHHa

8. Konnuk mukiorekcanaad To3anamnia (OyFiaTruyja) MUKIOreKcan OyFaapu
Owan o0 YMKUIAETTaH MOMMEDP MUKIOPH, IOJTUMEpra aaHaéTran

MoHoMepaap Mukaopunu 0.183% Hu Tamkui 3Taau.
123979 --- 100
X ---0.183

X=123979 * 0.183/100= 226.8 ToHHa

9. lluknorekcaHnia 3puraH MOHOMOJIEKYJISIP (MacT MOJIEKYJIAJIN ) TOJIUATUIIEH
MUKIOpH, TOJUMEpra ailiaHaéTraH MOHOMEpPJIap MUKIOpUHU 1.8% MHU Talkui

dTaau.
123979 --- 100
X--1.8

X=123979 * 1.8/100=2231.6 ToHHa
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10. daoncuznanTUpUITaH KaTaau3aTopiaap Ouiad yykMara Tymuo, o0 YuKuo

KETWIAETTaH MOJMMEP MUKIOPH, MOJMMEpra aujaHaéTraH MOHOMeEpJIap

MukaopuHu 0.0424 % wHU TalIKWI 3Taau.

123979 --- 100

X ---0.0424

X=123979 * 0.0424/100=52,5 ToHHa

byten -1 unuiad unkapuin Matepuan OalaHCH >KaIBajIH.

Kupum Yukum
Homu Muknopu Homnu Muknopu
Ortunex 6776 T. l.byren -1 5760 T.
2. Exunru rasnap |1016 T. (kaiitMac)
OMIaH YHMKaaIuraH
Ba KalTMac rasmiap
Kamn 6776 T. 6776 T.

[TonmusTriien unnad YUKapuIl mapaéHH Marepuall OanaHcHu KaaBaJIH.

MOHOMepJap

alJIaHMal WYKOJIaIuraH

Kupuim Yukumn

Homu Muxknopu (1) | Homu Muxknopu (T)
1.otunen |124744 1.TlonuaTunex 120000

2. 6yren-1 |5760 2.Tlonmumepmamniga moauMepra 6525 (kaitTmac)
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3. Dnmamaa KaTTaluru TyFpu

KeJIMaraH rpasyJjasnap

4. I'panynara KUpKAJa€TraHga
XOCHJI OYJIaIuTaH MOTHATHIICH

Maiiia 3appadajiapu

5.9KkeTpyep TUPKUIIHIaH

YMKAETraH NOJUATUIICH

6.1{uknorexkcana 3purad nact

MOJIEKYJIa MacCaJIu MOJIUATUIICH
7.11acT MOJIEKyJIalIA TTOJIUATUIIEH

8.DaoJICU3IAHTUPUIITAH
KaTajau3aTop KOJJIUKJIapu OWIaH

I-II/IK'I/I6 KE€TAaETraH NOJMUATUIICH

367 (kaiiTap)

285 (kaiiTap)

815 (xatmiTap)

226.8 (xaiitap)

2231.6 (xaniT™mac)

52.5 (kaiTmac)

Kamu

130504

Kamu

130504

Byten -1 Ba moausTHiIeH UIIUTA0 YUKAPUITHUHT YMYMUI MaTepuan Oanancu

JKaJIBaJIH.
Kupuim Yukumr

Homu Muxknopu |Homu Muxkzaopu
1. byren -1 onum 6776 T. 1 .ITonusTriieH 120000

Y4YH 3THJICH

2.Ilonumepiianumira

OJIMHI'aH 3THUJICH

123979

WYKOTUJIAAUTaH STUJICH

3.IToausTieH nuniad

YUKAPUIIAA XOCHIT Oy IraH

2.0yteH -1 omumga kaiitmac  [1016
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KalTap YUKUHIUIAP

4 TTomusTriieH uiiad
YUKAPUIIIard KauTMac

NYKOTHILLIIAP

1694

8810

Kamu

131520

Kamu

131520

Kapaén 3puTyBUMCH HHMKJIOTEeKCaH YYYH cap( Oasancu

Macanan ®-0220 mapkanu NOJUATUIICH UILIA0 YMKAPHUIIT YUYH SPUTYBUU

(aTMneHHH, OyTeH-1HHU, KaTaIU3aTOPJIAHPHU Ba MPHUCAIKATAPHUA SPUTHULI YIYH)

- CJI xartanuzatopunu Taiépiam yayH 22,44 kr/coar
- CX xaraimzaropunu Taiépnam yayH 18,83 kr/coat

- AHTHOKCHIAHT (TMpucaaka) Tanépiam yayH 57 Kr/coart

IUKJIOTeKCaHHUHT capdu 87,7 ToHHA/CoaT.

nniaTuiaaau.

Kamu 22,4+22,44+18,83+57+23,1+47,7=191,47 kr/coat

Crabunmzartop (mpucaaka) Tanépnam yayH 23,1 kr/coat

Mynnan CAB-2 xatanuzatopunu tail€pnam yayH 22,4 xr/coar

Kemamun (pucasnka) ta€piai yayH 47,7 kr/coat capduap/ia IUKIOTeKCaH

HHKJ’IOFCKC&HHI/IHI‘ KOJIraH KUCMH 3THJICH Ba 6YTCH-1 HU DPUTHIIAA

niaTuiaaau.

JleMak, 3HAY UKIIOT€KCAHHUHT JKapa€Haa KauTMac NyKOTUIUIApUHU

XHCOOJIaliMu3;

1. Karanuzatop Taii€pnamaarv HykoTum 1., = 0.26%
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2. Ilpucanka tanépnamgara HyKOTUI 1., = 0.4%

3. AncopOepaaru taiépnamaara WyKoTui L. = 0.081%
4. JIb xonmoHHacuaaru WyKoTui I, = 0.8%

5. Xb koJioHHacuaaru HyKoTuir L, .. = 0.12%

6. LluxnorekcaHHH pereHepiamniaara HyKOTHIII 1., = 0.45%

7. ByFnatuii KoJIOHHacHAaru MyKOTHI L. = 0.018%

Kamm ; 0.26+0.4+0.081+0.8+0.12+0.45+0.018=2.129%
byHnnaH xamMu WYKOTUIIIIAD MUKIOPUHU TOTIAMU3
87.7---===--- 100%
Xemmmmmmmnan 2.129% X=1.867 Tonna/coat
87.7-1.867=85.833 Tonna/coar »apa¢Hra KanTaau.

Arap 3aBoj mmra 8000 coaT unuiaca, >kaMu HHJUTMK Kepak Oyiaauran cod xom

amé Ba MyKOTHILHU TOITAMM3;
8000*85.833=686664 ToHHa.

8000*1.867=14936 TonHa.

Kapaén spumysuucu yuxiozekcatn yuyH capg) banancu i#aosaiu
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Kamu kepak Kamu Kapaénra
OYmaurad MUKIOp | HYKOTHIILIAP KauTaJurad
Homu
MUKJIOP
[ukmorekcan 701600 ToHHa 14936 686664 TOHHA
TOHHA

IIpucagkajsap yuyH Mmoaauii capg 0ananc

[Tpucankanap cudaruga aHTHOKCUAAHT, CTAOUIIM3ATOP Ba KEMaMUAJIAPHUHT

HUKJIOTCKCaHJaru spuTMaiapyu nijiaTujIajan.

Kynnanunaouean npucaokanap 6a yrapuune capgh mukoopu

[Tpucankanap Capdu xr/coar
AHTHOKCHTaHT 19
Crabuimsarop 7.7
Kemamun 15.9

3aBoz 6up it gaBomuaa 8000 coat uiaca xaMu KaHda MUKIOp MpUcajkanap

Kepak IKaHIUTUHU XUCOOIaiimMus;

Artnokctnaat 19*8000=152000kr=152t1

Crabummzarop 7,7*8000=61600kr=61,6T

Kemamnn

15,9*8000=127200xr=127,21
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HKamu xepak 6ynaouean npucaoxkanap capg r’caosanu

[Tpucankanap Capdu
TOHHA/HUINTa
AHTHOKCUIAHT 152
Crabuimsarop 61,6
Kemamun 127,2

Typnu wmapkanmu  nmonMdTWICH  UIIA0  YMKapuIaa — KyMIuMyanap
(aHTHOKCHIAHTIIAp, CUPFAHUII areHTIapH, aHTUAJN€3UBIApP Ba X.K.) TEXHOJOTHK
xKapaCHHU Typau OOCKMWIapuja TOJMATWIICH TapKuOWra KyIIwiagumap.
Kymmmuanapau kaiicu OOcKuYaa KYIIMJIWIIWTa Kapal, mry OockuyaaH Ooruiabd
yJIapHU XapakaTh Ba WYKOTWUJIUIIKM MaTepuan OajlaHC TapKuOWra KUPUTUIIHIIN
mapT. YHJAaH Tallkapu Marepuan OajJlaHC TapKuOura MoJIMMEpJIaHMIIIA
KaTHamaéTraH KaTajJu3aTop KOMIUIEKCMHH  TallKWI  ATyBYM  MOJjajiap,
Kartanu3aTopyiapHd  (GaoJICU3TAaHTHUPYBYM  MOJAaap, OJOpuTyBuM  cudaruga
unuiaTuiaaéTral  [UKJIOTeKCAHJIapHU — WNUIaTUiIaéTraH MUKIOPH Ba  yJapHU

UYKOTUII MUKIOPJIAPU XaM KUPUTUIIULINA KEPaK.
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UIINJIAB YUKAPUII TEXHOJIOI' UK
CXEMACHUTI' A KYPA EPIAMYHA
"KUXO3JIAPHU TAHJIAI YJIAPHU
UIJIAB YUKAPUIII
YHYMJAOPJIUT'UHU XUCOBJIAB
KEPAKJIU MUKJIOPUHU AHUKJIAII
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[Tact 6ocumimu cemapatopaunar (JITIC) A — 2122 ukkuHYHM OOCKUYHIAH
nojauMep cyrokiaaaMacu @ = 14000 + 23400 kr/x capd Owmman 170 + 225°C
xapoparna Ba 60 + 50 kPa OocuMmaa rOKjaml BOPOHKACHM OpKAJIM acoCUid
skerpynepra XKJI — 2301 X tymamgu. JITIC HUHT UKKUHYU OOCKUYHIaH YNKAETTaH
MOJIUMEP CYIOKJIaHMacu TapKUOWJa SpUTYBUMHUHT MUKAOPH 2,5% (OFUpIMK
Oyiirya) TalKuil 3TaJIn.

[IIaex momumepuu “Jlayrepm” wmoim  Omman 180 + 240°C raua
KU3IMPUIAETral 3KCTpyaep HWIMHApY uuuaa, karra o6ocumaa [JI — 2301X
CYBOCTH TpaHyisTopu ¢uibepacura y3ataau. CyHrpa ¢unbepagan yukaéTran
MaKapoH KYpPUHUIIIATH NOJUMEP HabMyHAJIapU COBUTUINO 3 MM KaTTaJMKIaru
rpanynanapra kupkuiaau. @uiasepa xapopatu xam “Jlayrepm’” Moiu €paamujia
230 — 300°C opamuruaa ynuiad TypHiIam.

[IIuex 4 6ynumMaan udbopar:

1). ¥3atumi. 2). Cukul. 3). Menépiai. 4). ApanaimTapuI.

1. VY3arum OYIMMU UITHEKHUHT KaHAJIMHU SHT YYKyp OYIraH KUCMUAMP.
KaHaJlHUHT 4yKypJuTy Ba NIHEK KaBAPUKJIAPU OPAIMFUHUHT KATTAUTH cabadiiu
ymoy OynMMaa OKUMHHM XaWJalllHA SHT FOKOpU KHMMAaTWra 3pUIIMII MYMKHH.
Ymby Oynmumaa mmoHad uyykypuyanap (Yimanap) Oynub, ynap y3aTuil
KopoOKacu OujiaH OMpra KydIaHHUII XOCWJI KWiIaawiap. YHIaH TallKapu yIioy
oymumaa 915 MM KaTTanuKIaru y3aTHII TEIIUTy 0Yiau0, OVIuM oXupuaa 3udJall
KHCMH XaM 0op.

2. Cuxkum  OyauMHAard BUHTIM npodui (IIaki) yiMacu AMaMEeTPUHUHT
KaTTaJallraHaurn cababiu, KaHal 4YyKypJWrd Kuckapran Oymaau. ByHunr
HaTHXKAacuJa MOJMMEPHU CUKUII opTaau. CUKHUIIHUA OPTUIIMIa YHIAH TalllKapu
KaHaJl SHUHM KaMalWIIM Ba KabapuK OpaJfWHU KaTTaJallMIIyd XxaMm cabad
oynanu. BYTuMHUHT y3yHIUTy 1 1uamerpra TeHT.

3. Mebépnam OYyIMMHM UITHEKHUHT 3HI Y3yH KHCMHM OYynuO, Oy Oynumua
KaHAJIHUHT 9HU Ba YyKypyuru noumuii Oymamu. Mkkura xatta Kabapuk OYiuo,
KabapuKapaa Moiiai yayH yitmanap mMaBxya. Kabapuk opanuru y3rapmaciaup.

Ymby Oynmumpa Typad Kymmm4Ya Mojfanap uuiauHapra y3atunagu. [y
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cababnmu Oy Oynumamarn KaOapUKHUHT MaWgoHM OYnuO, BUHTIM MPOQuUII
yyKypuaa yumanap MaBxya.

4. Apanamrtupuil OynuMH y3 WUMra Kypakjapd CHUHIaH €KU eAUpUiIraH
IIHEKHA 3CIATyBYM Kypakyald apajJaliTUprayHu sciaryBuu  ““Topmena”

apajJJaliTUPrudvuHu OJialnu

[IlHekHU aillaHUIIMA TIOJMMEP CYIOKJIAHMAacuJaH aXpaiud yuKaéTran
SPUTYBUMHUHT KOJJIUK OyFJIapu JKCTpyAEpAaH YUKApuO FOOOPWIIMILIU KEpak.
Uynku Oy Oyrnap mnonuMmepHu duibepara HTapuIlra KaplIIWIdK KWjuo,
OKCTPYJICPHU HWINIIA0 YUKAPUIN YHYMJAOPJWTUHUA macaiitupanud. Cukuil
OynMMHIa TOJMMEp CHKWITAaHUAA, CYIOKIaHMa TapKUOWJIaru YrieBoJ0pO.]
Oyfiapy XaMm CHKWIaJIX Ba OOCUMHU IMACTPOK OYiaraH ys3aTuil Oyiumura kapad
XapakariaHa Ooonuiaiiu. ByHUHT HaTHKacua BakT YTUIIM OwiaH OVIUIUK E€KU
KaTTarmHa OVIl XakMm Maijgo Oynamu. YmoOy OYIUIMK I[IHEKHU alIaHUIIN
HaTWKacuaa maijgo OYnamO, TopalluiiHu OepKuauIura, €ku Oolkaya Kuino
aliTranja, BakT YTUIIM OuWjiaH MoJiuMep cap@uHM KaMaluimra oiud Kelaiu.
BbyHuHT HatWxxacuaa SKCTpyep (TOJI0IHBIN MaekK) “owink maéru’ Aed atalyBud
(STIPHU CEKWH — acTa MOJMMEDP XapaKaTUHU TYXTa0 KOJHIIN) XOJucara yapauiu.
[y XOTHUHT OJAMHM OJUII MAKCAAUAA SKCTPYACPHUHT Y3aTHUII OYIMMUHUHT €H
tomonuaa 45° Ba 90° Gypuak ocruma ukkura JKJI — 2303, 2304 BEHTHIALMOH
yCKyHalapu YpHaTwiral OYnu® ynap SKCTpyldep HUIIMHUA Oapkapop yuuiad
Typaaunap. Bentunsauus yckynanapu €pnamuaa 0,1 — 0,15% ydyBun momnanap
ynkapuO robopunaau. byr kaiitapruu KypuiMacu €paaMuaa X0Ccuil KWIMHAETTaH
BaKyyM XaMm yuily yrieBoJopoja OyfiapuHu 4yuKapuO Tamnuiamra EpaaM Oepaim.
Bentunauuss  KMUCMHJAH — IUKIOreKcaH  Oyfiapu, SpuUTyBUM  Oyfiapu
koHaeHcaTtopu EC — 2301 opkanu nexonrtatop (axparuil uaummn) GA — 2318 ra
00opuiiagu. Mkkana BeHTWISIMS KypWJIMacH Mapajieil Xojjaa, nact 0ocumiu
OyF mxekTopu €paamuaa xocud KwinHaétran 0,5 Kr/cM? BAKYYMJa WIUIAWIN.
Bakyym, koHaeHcaT WWFWIMIN WIWAMIUAAH YUKUAIIUAA YpPHATWITaH OOCHM

MoHometpiaapu [II" — 23002, III" — 23004 €ppnamuna ynyanaau. Bentwisuus
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KypuiManapu oJaTAa OKyBYaHIMK KypcaTkuuu 20 €xku yHOaH KaM Oynran
noJiMMepiap ojumaa umanaruwiagd. OKyBuaHnuk kypcatknuu 40 Ba yHIaH
OpTUK OYysiraH mnojuMmep osmimga sca XB — 23255, XB — 23256 ukkana
Htpaxman knananu Oepk xonna Oynagu. Cyrokjganma xapopaTu 2-8 ra TEHT
MOJIMMEP OJIMIIIZIA 3Ca IKCTPYJEp IIHekuaa 6ocum Oapkapop Oynmaiiau, 0y xou
olatna xato OyiraH xynocanapra, S’bHU BEHTWIALUS KypWJIMaJapUHHU SXIIA
UIUIAMasiITH JIeTaH Xyjocajapra ojiu0 kenum MyMKuH. [lonmmmep umkapwii
TYXTaTUITAaHUA IIHEKJIM BEHTWIALMS KypUJIMaJapuHU Y30K BakT uILIad
TypUIIUIApU Makcaara MyBOGUK 3Mac. BeHTWisamms KypuiMalapyuHU HIIIaH
TYXTa0 KOJHIIWHUA OJITMHU OJIUI MaKcaauja YJIapHU CHUIUKOH MOWIIOBYMIApH
Owran Moinad Ttypum kepak. Ilomumep uMkapuin xapa€HUJaH IIIHEK
BEHTWISILIMS KypriMaiapuHu aoumo asBangaH 40-50% nu Te3nukaa unuiatuod
TYypHIII Ba MabJIyM BaKTJaH KeituH qoumuid (1 kynmga 1 maporada) Moitsiad TypuIl
Kepak. OKCTpylep HuIjgaH Tyxtarwiranyaa IlTpaxman — KiamaHiapu
OCpKUTIIIA Ba IIHEKIM BEHTWIAIUSA Kypuiamanapu unuiam tesmurua 10-20%
raya macauTUPWIMIIM MYMKHUH. byHIanm xonjga WHUIAETraH BEHTWISALMSA
KyprwiIMallapd Xap UKKHA cOoaTAa MOWJIAHHO TypHUIM Kepak (acocuil 3KCTpyaep
sHa WINra TYNIUPWITYHHYa). BEHTWISAIUSA KOHACHCATH WAWILIAPH TYJIHO
KETUIIIMHU OJIIMHU OJIMIII Makcaauaa xap cMeHaga Oup maporaba Oymiatud
OJIMHUIIIJIApU Kepak. BeHTUmnsAusa KoHJeHCAaTH KylnO oJMHa&TraHuaa, MyMKUH
oynca IlltpaxmaH KiIamaHWHA OCEPKUTHINAAH aBBaJI JKCTPYIACPHU HWIMUHU
CEKMHJIAIITUPHUII KePaK.

OkcTpyaep Typrra wuccuk Mou  (Jloyrepm) OunaH = HMCHUTHITYBYH,
cosutrnyBur (T= 190-230°C) 6yaumaan Ba cysocty rpanyistopu I'I — 2301X
HUHT KOPITYyCH OWJIaH OMPUKTUPWITAH aanTep/iaH Tallkui TornraH. Mo HCCHK
Mo y3atuin Hacocnapugan ['A — 2305X, T'A - 2306X, T'A — 2307X, T'A -
2308X, sKCTpyAep WWIMHIAPK KaHAUIapu TYJATWITAaH XOJ[a CAaKJIAHUIIN Y4YYH,
AKCTPYAECPHHU MACT TOMOHUIAH KUPUO, FOKOPH TOMOHUAH YHKAPHIIA]TIH.

Hccuk wmoiiHM KaliTMa (Teckapy) OKMMHM OpKara MKKWJIAM4YMd Hacocra

KalTapuiaau Ba XapopaT Ha30paTYUCH Tajnabu Oyinda sKcTpyaep Oynumiapuaa
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Oepunran xapopatuu ynuiad Typum Mmakcaauna EA — 2303x, EA — 2304x, EA —
2305X WCCHKIMK alMamruwiapaa coButwiaan €xku opkara DA — 2301x
UIUIINTa KalTapuiaaau.

Anantepna okopu 6ocumiu O0yr €pnamuaa (P =3300 + 3450kPa, T = 240
+ 245°C) 200 + 240°C xapopar yuwiab Typuiagd. AcCOCUil SKCTPYAEPHUHT
WKKUHYM Ba YUYMHYM OYaumiapu opacuja “‘Jlyruman” 1e0 HOMIIaHYBUM MaxcCyc
KypwiMa KOWIamraH. YOy KypuiMma 3KCTpyjAepra CYIOK/KYIOK KymuMmyasap
KkupuTuIra wmymokamwiadrad. CyloK KymiuMmMyanap JKCTpyAep KopIycura
VpHatuiaran XB-23004, XB-23005 knananiapu OpKaJid y3aTUIagud. DKCTPYAEP
MUIMHAPUTA XABOHM KUPHUO KOJHWIITUHU OJITUHU OJIUII MaKCaauja, NIHEKHU
y3aTMacu TOMOHHUaH OWp Heua KaHaJulap ouuiraH O6ynu0, Oy KaHauiap opKajiu
HOJIMMEp CYIOKJIaHMacH TecKapH HyHanuiiga IHekka Hucbaran 90° Oypuakma
KUPKWITaH 4yKypiMKka (ra3) y3atunagu. I[lomumep opka 3uunaruyjaH, Oyriu
KOOWFU OKOpU OocumiiM OyF OWJIaH MCHTHIIYBUM Ba cap(HM Ha30paT KHWJIHII
BEHTWJIN OOp KyBYp OpKaJl YUKapuO 1000puIaiu.

Acocuii akcrpyaep K - 2301x nomumep cyroknanmacunu ['/[-2301x
CYBOCTH TpaHyjsTopura yszataaud. [lomumep mactaaH roKopura xapakatiaHuO
auaMeTpu  3MM  OyiraH rpaHyisaTop  (uibepacuiaH  yTaaid Ba CYBOCTHU
IPaHYJSATOPUHU CYB OWIaH IOBUJAETraH Kamepacura (BaHHAcCUTa) TYIIAIH.
[Tnactuk (momuMmep CYIOKJIaHMAcH) COBUIIM HaTWXKacHula KOTaau Ba (uibepa
F03aCH/Ia AMJIaHAETTaH KECYBUMHM IMUYOKJIApU €pamMuia rpa”ysia KypUHUIINAA
kupkwiagu. Wnurad gyukapuina€TraH MOMMMEp XWUiaura Kapabd, TpaHyJIsTOpHU
MyTanui (HopMai) MIamuga, Oup rpamm nonuMmepnaan 38-45 noHa rpanyna
OJIMHHUILIU Kepak.

Acocuii SKCTPYNEPHUHT TUPTakjapu KU3WO KETUIIUHU OJIUHU OJUII
MakKcaJnjia SKCTpyiep TUPTakjiapy COBUK CYB €pJlaMu/ia COBUTHIIANAIIAD.

Hunuanp 6ynumitapuaary (30Ha) xapopar, nuiauHapra ypHatuiarad TE —
23354A/B, TE — 23356 A/B, TE - 23358 A/B, TE — 23360A/B xapopar
aJeMeHTIapu épaamuia yiuanub, Mor y3aruin kiananiaapu TB - 23701, TB —

23702, TB - 23703, TB — 23704 opxamu JIP —1/2 skcTpynepau OGomkapwuiil
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nanenuaa ypHatunran THUC - 23701, TUC - 23703x, TUC - 23704x,
HazopaT4yuiapu €paaMuaa Ha30paT KWIHHAIH.

Hunuaap 6ymumnapuaara 6ocuMm, nuausapaa ypHatuiarad PUT — 23355x,
I[MUT - 23357x, AT - 23359x, IIUT - 23367x OocuMm ymyarudiaapu
(matuuknapu) Epaamuaa yiuanuoO, sxkctpyaepHudr JII1-1/2 Gomxkapuin nanenuaa
KypCaTHJIaIu.

JIII-1/2 skctpynep Oomikapui nmanenuaa ypHatwiran XC— 3353Ax kynna
yira TYIHPWIAIUraH €Krud €praMuaa JSKCTPYACPHUHT alIaHWII TE3JIMTH
Ha30paT KWINHAIH.

OKcTpylepiaH YHKHUIIJIArd Ba ajanrtepaard OOCHMHHM OPTUO KETUIIH
HAaTWKACUIA, DKCTPyAEp UWIMHAPUM Ba ajanrTepia I[MWKACTIAHUII Iai10
OYIUIIMHYU €KUM TTOJIMMEPHU OpKara YuKUO KETUIITUHU OJIMHU OJIUII MaKCaJua,
AKCTPYJEPHU YHUKHIN >KOWM Ba aganTepaa Oenruianran Ooocumu P=34475xPa
oynran IICE-399 ¢&punyBun wmemOpana VpHatunran. ['panynsropaa dca
oenrunanran 6ocumu P = 20685 xPa 6ynran IICE — 398 épunyBun memOpana
ypHaTunrad. Epumysum memOpana umra Tymranuga 1 — EX  GnokupoBka

(aostamaayn Ba aCOCHI SKCTPYIEPHH TYXTaTa/IH.

I'T-2301X rpaHyJIATOPH KeCyBUHMCH

[TonmumepHu KecyBUMCH, (Quiibepa IJIACTUHACHIAH YHUKAETTaH MOJUMEpPHU
3X3 MM KaTTajquKaard rpaHyjajgapra kecuiga unuiatwiaad. KecyBum (pesak)
TPaHyJSITOp Balvra YpHatuiaran 16 Ta YTkup nu4YoK (MHcka) JaH ubopart.
['panynanapHUHT aHUK KaTTaJIWTH MOJHMMEp Xoccajapura OOFiIHK (OKyBUYAHIIUK
KYpcaTKW4M, 3UWIMK, CYIOKJIaHMaHu Oykumu). ['panynanamga Oup rpamMm
nosmmepaan 40 gan 50 moHarawa rtpanyma Xxocun Oymamu. ['panynstopHu
TE3JIMTU OUp rpaMM MOoJUMEpAaH ONMHAETTAaH TpaHyJiajap COHUHU KYNauTUPHIL
€KM KaMauTUpHUII Makcaauia y3rapTUPUIAILU. I'panynsatopau  te3nuru
y3rapmaral XoJija 3KCTPYIAEPHHUHI TE3JIMTUHU OLIMPHUII €KM KaMaWTHpUII XaM

rpaMM MOJUMEP/IAH OJIMHYBUYHM I'paHylajlap COHUHM Y3rapuIliura oJud Keaaau.
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['panynsTop muyoru (KecyB4YHM) MUcKajapu OwinaH (uiabepa IMIaCTHUHACH
103acu opacuaard Macoda, xamAa MNUCKAJapHUHT EIUPUIIHNI Japa)acu
rpaHyJjajapHy KECWIHILNIa TabCUp KypcaTaau. [ paHyIsTOp MHUYOrM NUCKalIapu
W0y Ooprda Guibepa TUIACTUHACH F03aCUTa SIKWH KOWJIAIITaH OYIUIN Kepak.
Ymby opanuk cTaHAapT YCyiM MNUCKalapHU (uiabepa IJIacTUHAIapU TOMOH
CEKHH acTa TPaHyJISITOP MOTOPHUAArU TOK Ky4d (amIriepiapa) MUKIOPU OPTHUIIN
OonulaHryHu4a cypuiiiian uooparnup. by nuckanapuu ¢unbepa miaacTuHacH
r03acura Tekkanuaad aanonat o6epanu. XK/ — 2301X Hu TYXTaTUiaraH XOJaTuaa
I'’1-2301X naru Tok kyuu 41-44 amriep OyauIIM KEPaAK.

I'panynarop nuckanapuia NOJUMEPHU WHUFUIIMINWTA WYJl KyHWIICA, KECHUIL
cudatu cezunapiud Aapaxkana émonnamanu. Kecum cudartuHu gxmm xoija
yuuiad Typull yuyH, Typiad Xui MOJMMEpIap YUyH TpaHyJsTopra y3aTHiaéTrad
aliyaHyBYM (COBUTHIN Y4YYH) CYBHHUHI OKHMH XaM Y3rapTupuO® Typuiiaiu.
CyBHUHT TYFpuia0d TypuJaJuraH KaTTaJMKJIapura yHUHT cappu Ba XapopaTu
KUpagu. YHIAH Tallkapu aimanu® TypyBYM (LHUPKYJSIUS) CyBra, CyBHU
COBUTHII XOCCAJapUHMU Y3rapTUPHUII Ba TPaHyJIsATOpP MaTOPUIArM TOK Ky4yu
(ammep) aMIIMTYaCHHM IMACAUTHPUII Makcaauja azoT Kyumiagu. Ilonmmep
CyIOKJaHMacu (¢uiabepa IJACTUHACH TEIIUKIApUIa XapakaTiaHuO OJIMHTra
UTApWITaHU capu CyB OKMMM OWJIaH COBUTHJIAJU Ba TPAHYJSITOPHU ailinaHuO
Typras nuckanapu épaamunaa kecuiaau. Kecum cudaru rpanyIsTOpHUHT XaMza
alllIaHyBYM CYBHUHT (PU3MK KaTTaJUKIapHUra OOFIuK.

Mortop ¥y3rapyBuaH Te3nNMK OWJaH TPaHyJIATOp Ba TPaHYJSATOpP BAJIMHU
xXapakarra Keintupaad. BamHu oxupuja TpaHylIsTOPHM YTKa3WIll MakKcaauaa
pe3dba ouwmirad. ['panynstopHu OypanaéTraHuja BajdHU aiJlaHUO KETUIIMHU
OJIIMHU OJIMII Makcaauza pe3da yanra ouwirad. BanHu Ttema KUCMUHU (DUTHUHT,
NacT KUCMUHM TOAIMMHUK yuutad typaau. OUTUHTHU KOHCTPYKIUSCH Tera
TOMOHMJIaH, aiJaHMa CYBHM MOTOP KOpIyCUTa TYUIMIIMHU OJJMHHU OJMII
Makcaauaa, YpoBuM (KaJOKJIOBYM) MaTepuan (CAJHUK) OWaH >KMXO3JaHTaH.
[Tonmumep OKMMUIAH TPAHYJIATOP KOHCTPYKLUMACHHUHI Telacura WyHAJIraH

00ocMM Ba EMUPWIMIIHU OJJIMHH OJMO, TPaHyJIATOp MUCKalapuHu (riibepa
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[03acura HucOaTaH TYFUpJAll MakKCaauaa, MOAIIUIHUK KOHCTPYKIMSICHHU
TYynanuruya KyTapuml €Ki TYIIUpHUIl MYMKHH. ['panHynsarop BamuHH Quiibepa
103acUra HucOaTaH MEpHEHAMKYJSp paBUILAa YpHATYBUM (KONJIAILITUPYBYM)

TYFpuIIal OJOKJIapH Ky3/1a TyTUJITaH.

Acocuil ea époamuu HcUXo3 6a 0ACM2OXJAAPHU MAHIAWL 64 XUCOO1A0 YUKUIU

Jlolimxanu ymoOy OynumMuaa TEXHOJIOTHK KapaéHAa WILIaTHIagurad Oapua
acocuil Ba KyIIMMYa XUX03 Ba JacTroxjap TaHnaHaau. Jloimxamamma 6epuiran
WWJUTMK WNTA0 YUKApHIN YHYMIOPJIUTHAAH, XaMa Xap Oup KUX03 Ba TaCTTOXHU
UNUTa0 YUKAPHUII YHYMIOPIUTHIAH KEIUO YuKuO, ymoy *KuUxX03 Ba JACTTOXJIApHU
TEXHOJIOTHK JXKapa¢HIa WIUIATHWIHINN JIO3UM OYJTraH COHU XHCO0JIad TOMMIIAIH.
YmlOy xuco0 unuiapuHu Oakapuiln ydyH Tayiada Jionnxanaa unuiad YuKapuiIuim
Ky31a TYTWITaH MaxCyJOTHH HWIUIA0 YHKApWIl KOpXOHAcHWIa KaHIad amaira
OIIMPWINIIHHNA (Y3TyKJIH, Y3TyKCH3, HeYa CMEHaIWK, Xadracura Heda KyH
WIUTaHaM) OunmuIM kepak. bup Wunm maBoMmmia Heda KyH Ba Heda COaT MaxCysoT
unuiad yukapuiia cap@aaHUIIHA XUc00J1ad TOMMWITaHUIaH CYHT, Xap Oup >KUX03
Ba JIACTTOXHM | coaTmard WIuiad YUKApUIl YHYMAOPJIHWTUTa Kapad YHHM Kepakiiv

COHM XHc00J1ad TonnIa u.

Kyitmma y3mykcus, 2 cmeHanu, xadracura 7 KyH (TYHIUK) HWIUTalIUTaH
KOPXOHaHU OWp HWWUIMK MII COaTMHU XHco01a0 TomuIin HaMyHa cudaruaa

KEJITUPUIITaH.
365-30=335 kyH
by epna: 365 — 6up WHIITMK KyHJIap COHH

30- Oup Hunmary TaMupIiall UIUIapy YYyH aKpaTUiIrad KyHJIapy COHU
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IOxopuaa kenTupuiaraHuaek KopxoHa 2 cMeHaza (xap Oup cMeHa Ul BaKTU
12 coataan OynraHuaa) MIUIAMIMHE XUCOOTa OJICaK, OMp MIILIIMK HII COATIapUHU

Kyhugarnda xucodmaitmus. 335x (12*2) =8000 coar.

Yoy coarnap xucoOjaHuO Tomuiarad xap OWp TaHJAHraH >KUX03 Ba
JACTTOXHU OWp COATNWK WIUIad YUKAPUIN YHYMAOPJIUTUATA TOMWITAaH COHWHU
KyMmanTupwica, ymoy >KUX03HU Oup Wwija unuiad dyukKapuinlyd MYMKUH OYyiraH
MaxCyJIOT MHUKIOpU aHUKJIaHaIu. MeHra acocuil KMXO03UM HKCTPYJEp COoaTura
23165 xr (23,165T) Maxcys0T HIUTA0 YUKAPHUIIT YHYMIOPIUTHTA 3Ta )KUX03HU OHp

WWJUTUK UITA0 YUKAPHII YHYMIOPJIUTH
8000x 23,165= 185 000 T.HM TAIIKWJI TAJIH.

Arap ymOy wmaxcyinortnan wwimra 120000 1. wunoad  4YuKapuii
pexanamrupuwirad 6yica, kepaknu xkuxo3 conn 120000:185 000=0,649 = 1 ned
KaOyn kunmHaau. bynaa skuxo3uu doraanu ui kodddunrentu 0,649 Hu Tamkun

ATaIM.
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TEHOJIOT'UK )KAPAEHIA
ACOCHH KUXO3HU TAHJIAIL,
"KUXO3HUHT UCCUKJIUK
BAJIAHCHUHU BA DKCTPYJEP
YEPBSIK KUCMWHU MEXAHUK
MYCTAXKAMJINT UHHA
XNCOBJIAB TOITHIII
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“AXT'O 001” pycymuoazu skcmpy3uanauwi MAUWIUHACUHUHZ UCCUKTUK Oanancu

Hccuknuk OanaHCUHU XMCOOJIaNIIaH MaKcal, TaHJIaHTaH KUX03aru
WCCUKJIUK aJIMAIIMHUII FO3aCUHU €KM UCUTKUWIAPHUHT KYBBATUHU aHUKJIAILIIUD.

D =380 mm C=2,9 x/Ix
L=4940mm T,=180°C=453 K
Q=23165xkr/c=6,43kr/cex T,=265°C=538K
W=174 aii/muna AT=85°C
N=1867xBT

Jlactnab uccUKIMK OajJaHCUHHU XUCOOWHU Ty3aMu3.
NMex+ NHarp = NG + NHOT + Noxn

Nyex — UEpPBAKHMHI MEXaHUK MWIUIAINM XHUCOOWTra axxpaiubd YHWKYBYU

HCCHUKJIUK, BT.
N iarp — MAIIMHA MaTEpUaN HWIMHAPUAATH DJIEKTP KU3AMPHUIILIIAD KyBBaTH, BT.

N — UMIMHAP UYMUJIATH MOIUMEPJIAPHU KU3TUPHI YUYH Tanad 3THIIaJura

KyBBar, BT.

Npor — UWIHHIP CUPT 103aCH OpKaju aTpod — MYXHUT XaBOCHUTa HCCHUKIIHMK

nykoruut, Br.

N ox; — YEPBAK MUKH KaHAJMJArd Ba MaTepHall HWJIMHAPHU FOKJIAIl 30HACUAAar
COBUTYBYM CYBHU KU3IUPHII YUyH capd OYnyBuM KyBBaT, BT.
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Hccuknuk oanancu moooanapunu (cmamos) aHukiaul
Nyex = 3.2 - 10" QC,, (T,-T1)
by epna:
Q —OKCTpyACPHUHT YHYMIOPJIUTH, KI/COAT;
C, - NOJMMEPHHMHT COJUINTHPMA HCCUKIUK curumH, [x/(kr - K);
T, Ba T; — rokuai Ba go3ajail 30HajJapuaa NoJIMMEPHUHT Xapopat, K;
Nyex =3.2- 10723165 - 2.9 (538 - 453) = 1827 kBT
Nyex = KCy, (T2-T1) - 1/3600
by epna:
C, - MOTUMEPHUHT CONMINTAPMA UCCUKIUK curuMu, JK/kr « K;
T, Ba T; — roKknam Ba go3anam 30Hajgapuaa NOJUMEPHUHT Xapopartu, K;
Nioor = @a AT
by epna:
F — munuHAp Tanky 103acu MaioHA (MCCUKIIUK U30JISIUACH OyiinJa), MZ;
0L — MCCHKINK Oepuir koaddummentr, Br/mK;
AT — OolIaHFUY Ba OXUPTHU Xapopatu (papku
AsBan F ronunagu:
md® _ 3.14-(0,38)°

F="3 4 =0,11335 = 1133,5- 10 *m*

0=9,74 +0,07-AT
0=9,74+0,07 - 85 = 15.69 Br/M’K;

Npr=® - a - AT =1133,5- 15,69 - 85 = 1511.7 kBt
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Cyurpa Ny, = Gp - Cp - ATg Tonmunaam.

by epna:

Gg — coBuTyBYH CyB cap(hu, Kr/cex;

Cp — cyBHUHT uccukiank curumu, Jx/kr - K; (¢, =4.18 xJ[x/krK)

ATpg — OoluIaHFuy Ba OXUpru xapopariap dapku, K.

Gg =fov
Gg-0,12-1-0,8=0,096
f - TpyGanaprunr KHpKuM fo3ac - 0,12 M
V- CYBHUHT OKUM Teayuru - 0,8 M / cex
Q -CYBHMHT 3uwiurd -1 rp /em?
Nox: = 0,096 - 4.18 - 85 = 34.1 kBt
Nuarp = N + Npor + Noxs - Nyex = 1541 +1511,7 +34,1 - 1827 = 1260 kBt

Xxuco0ad TomwiIraH Tajnad KWIMHTAH KU3JUPHILI KyBBATH HKCTpyHAepra
YpHATWITaH KU3OUPTrUwiap KyBBaTUJAH IOKOpH OYIMaciurd kepax, Oollkada

alfTranaa, Kyduaara mapT OaXapuiIury JIO3UM:
N gar = 1867 xBT (3aBO1)
Nyicos = 1260 kBT

Ngarr = Nxucos 1867 kBT > 1260 xBt
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“AXTO 001” pycymuoazu 3xcmpy3uanaut MQUIUHACUHUHZ YePBAKUHUHZ
MEXAHUK MYCIAXKAMIAUSUHU XUCOOU

Yepssak, Oy ¥3 Yku HyHanumwmaa kyd OypeBum, P, ¥3 orupauru Ttekuc
TakcuMiaHrad ok K Ba aimaHtupyBum MOMEHT N,;; ra sra OyiaraH KoHceln

KYPUHHUIINJIATH Y3aK (CTEPIKEHB ).

[ynnaii  xkuaub, YepBsIK Mypakkad KywIaHWIIl [iapouTuaa OYiuo,
MYCTaxKaMJIMKHUHT YYUHYU Ha3apusicu Oyiinya xucoOIaHaIu:

GQK@ \/(O-CH +H )2 + 4T}<2p [O-]H

CHKMIMII KYyWIaHUIIH Gy Y3 YK HUYHAIMIOUAArd Kyd TabCHUPU OCTHAA
naio oynanu. Y Kyluaard TeHrjiaMajaaH aHUuKJIaHau:

o= E,Ha
F
by epna:

F — xyHaadr kecuM 103acH.

F:ﬂ-(sz _dlz);Mz

4
by epna:
D, — YepBAKHUHT ypTaya TMaMETpH,

D, =D-h,

cp
h, =(0.12+0.16)- D (Cripas.178 Ger)

D, — 4epBSAKHUHT COBUTHII TeIIUTrH auamenpu (10 Mm)
D, =D —-xk;=38-5.32=32.68 Mm

g:; =9.8

D — uepBsk auameTpu
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32,682, —10°

F w2 = 0,00242
4
2 2
P:ApﬂD y H:6w26801
4 4
Ap=q-Hp

0 — DpPKHH TYIIHUII TE3JIUTH;
II — IIOJIUDTHUJICH 3UYJIUTU.
At =9.81m/cM® - 0,65 - 0,92(BJT) kr/m* = 5,87 kr/cex” - M = 6H

__b80l = 2810430

o
“0.00242

o, =+/(8342912.9+729.7)°4- 7 =835642.6

ANTaHTUPUII KYWIAHUIIN G, TAaKCUMJIAHTaH IOK XHCOOWUTra ro3ara Kelaiu.

"W 2w

by epna:
D, — YepBAKHUHT ypTaya IUaMETpH,;
K — UEpPBSIK KECHMUHUHI YK MOMEHTH;

W — 4yepBsiKk KECHMUHUHT YK MOMEHTH KapIIUJIUTH.

4

7ZD3 ) 4

WP | d, _ 3,14 -34901.7 1_ £ 34047
32 D 32 32.8

cp

AWNaHTUPUII Ky4IaHUIIU Ty, AWJIAHTUPUII MOMEHTH TabCUPUAA KEJInO
YUKau Ba KyMUJaru TeHrjiamMazad aHUuKIaHaIM.
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M,, =174 aiin/mun - 13.03 kBt = 2267 aiin/mMun

3
W, = ﬂlD6 =0.2-D°®=0.2-54827 =10974mm =10.974m O =

L =38-30=1140mm

_ 7D 3.14.0.38
4

=0.298.m°

S

V=S-L=0.298-2.1=0.34m"

M, = p -V =T70047/ ;.034x° = 2618

924.9.8
_ _ H
q="" = 4312 /w

g2 431221

o, = = =729.7
2N 2-13.03

N=Q-10°.D"* =350-10"°-70"* =8.7xBm

N 8.7

M,  =955-—=9.55- =0.0038
i W 21391.1

W, =0.2- 60.2° = 43633.44

M,,  0.0038

T, = =
YW, 43633.44

p
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XOM AIIE MATEPUAJLJIAP
KUUMATHU, TEXHOJIOTUK
KAPAEHIATH XAPAKATJIAP,
COJIUKJIAP, TAUEP
MAXCYJIOTHU COTHJINII
KUUMATHU
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JlovinxaHnuHr VUKTUCOIUN KUCMU SIKYHJIOBYH XUCO0IaHNO
JOUMXaANAITUPWITaH HWOUIa0 YUKApUIIHUHT capd Xapaxariaapu, sibHH capd
XapaxkaTjapH, SbHU MAaxCyJIOT TaHHAPXUHUHT Ba HIUIA0 YMKAPUIIHUHT
camMapaJoOpJUIruHU OCNTMIIOBYM  ACOCHMl TEXHHMK - HKTUCOAMM KypcaTrudiap

XucoouaaH noopaTIup.
HkTrcomuii KucM Kyluaaruiapad uoopaTaup:

1. Wmua® dyukapuim jgactypu - Jiodnxa OVinua ummad dYuKapuiraH

MaXCYJIOTHUHT HHJUIMK XaXMH (HaTypaJsl Ba KuiiMat udonaacu 6yinda).

2. MaxcynoT unad YMKapuil TaHHAPXUIATH TYFpU MOAIUi capdiapHu ounbd
XOM am€ Ba acoCWil Marepuaiap, €pJlaMyd Marepuauiap, KyBBariap Ba
kI  capyiapuHUHT XUCcOoOM (KaiTa WIUIAHAJAWTaH YUKUHIW alpuiraH
xoiga). by wmabaymoTiap KOPXOHAHMHT TEXHOJOTHUK pPErjlaMeHTH EKH

JIOMMXAHUHT MOJAIUN OallaHCHUIaH OJIMHAIH.

3. Maxcynor TaHHapxumarum Oomka TYFpu, Engom capdmap, acocuit
(GOHITApPHUHI aMOPTHU3ALMACH Ba KOJITaH LIy JKymuslajaH ycrama capdiap
acocujia MaxcyloT TaHHapXuHUHT (1 ymyam Ba MHIDIMK) XHCOOUM KOpXOHa
MabIyMoTiapu acocuaa (1 ymyam mMaxcynoT unuiad 4uKapuil TAHHAPXUHUHT

KQJIKYJISIITUSICH ).

4. MaxcynoT TaHHapXMHHMHI acocujia Jioliuxa Oyiinua ¢oiinacu, MaxCyJI0THUHT

YITYpKU 0aX0CH, peHTAOUJUIUTY, EPKUH COTHII OaXOCUHUHT XHCOOU.

5. Acocuii kypcarkuunap xucoOu. Wimmad YMKAPUIIHUHT aCOCHUM TEXHUK
UKTUCOAUN KYypcaTKA4Japu, MaxXCYJIOTHUHI WMWIUIMK XaXMH (HaTypasl Ba
kuiimaT udona O6yinua), 1 ymyam Ba HWUTMK MaxCyJOTHUHT UIILIA0 YUKAPHUIIT
TaHHapxu, ¢Goiga, PpeHTaOWIUIMK KypcaTKuwiapu, 1 yiyaM MaxcCyJIOTHHHT
OpKUH Oaxocu, | WIUM Ba 1€X XOJWMHUHHUHT ypTada WIIl OWIMTH MOIJIAIA

cap(IapHUHT TaHHAPXJAru yIylIu.
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WMIJIMK UIILJIAB YUKAPHUII JACTYPU—MAXCYJIOT XAKMHU

HATYPAJI HOOJJACH BA KHMIMATJIAPA

Hunnnk MaxcyJor
MaxcyJaor Typu Yauamu baxo Hatypaa Kuiimatn
Ne udoaa MHHI.CYM
[TomuaTrnen
T 1520400 120 000 182448000
1 rpaHyJiajJapu

I'panyna nuwiad YMKaApUII TAHHAPXUHUHT KAJIbKYJISAIUSICH.

Vnmmik mina6 unkapumn xaxmu — 120 000 T

MaxcylnOTHUHT KaJdbKYJIbAIUOH Yiayamu — 1 /i

Capdguap kuiimatu
Ne T
Capd moananap yriam ik
MaxcyJaoT .
Xa:KMHU, M.CYM
Y4YyH, cym
1 3 4
1. | Tyrpu monauit capduap 858900 103068000
2. | Mexnatra poup Tyrpu capduap, ury
49080 5889600
KyMJIaIaH:
Nnura® 4gukapwin  WITYUIapUHAHT W
a) 37300,8 4476096
XaKu
Cyrypra axpatma (SroHa wXTUMOUN
P P ( 11779,2 1413504
0) | yn0B - 25%)




Marepuainra goup €noun capdiap 184050 22086000
Mexnatra noup €uaom capdiap 73620 8834400
Acocuii poHAIap aMOPTU3AITUSCH. 49080 5889600
bomka (mry sxymitanad ycrama) capdiap 12270 1472400000
Nimnab ynkapuin TaH HapxXu 1128840 135460800
JlaBp xapaxaTiapu 98160 11779200
Ymymuii capdaap 1227000 144860120 000
doiiga 293400 35208000
Maxcynot peHTaOWILIUTu 23 _
Kopxonanusr ynryp:xu 6axocu 1520400 182448000
Ak1u3 —
Kemummran (3pkuH — cotuin) 6axocu 1824480 218937600

20 % KKC owian
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ACOCHUH UKTUCOIUN KYPCATKNYJIAPU XUCOBU

. Jloiinxa
Ne Kypcarknunap Yauam
oyiinua
1 2 3 4
VIMIiK n/d MaxcysioT XaxMu:
1. | a)narypan udonana T 120 000
0) ToBap MaxCyJIOTUHUHI KUMMaTH Munr cym | 182448000
1 ymuam MaxcylOTHUHT W/4 TaHHAPXHU _
2. Cym/Ymuam | 1128840
(umutab yukapwuin capdiiap)
3. | MMk MaxcyJOTHHHT TAHHAPXH Munr cym | 135460800
4. | MaxCyJ0THHU 3pKHH - COTUII 0aX0Cu Cym/Ymuam | 1824480
5. | Mk ¢oiina MuHr cym 35208000
6. | MaxcynoT peHtabusuiuru (camapaaopiaura %) 23
7. | 1 MIUIOBYMHUHT ypTaya - OWJIMK HII XaKu MuHr cym 1200 000
8. | MmymHuHr ypTaya - OMIMK HIII XaKU MuHr cyMm 780000
9. | Monauit capdaapHUHT U.Y T.H Aard yayluu % 60
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«Mmnad yuKapuil xxkapaéHIapuHi aBTOMATIAIITHPUIID) KHCMH

CaHoaTHUHT KHUME, O3MK-OBKAT Ba OOIIKAa TapMOKJIApPUHUHI aMaljaru
KOpPXOHAJIAPUHMU 3aMOHANAIITUPHIN Ba SHTUJIAPUHU SPATUIl HIUIA0 YUKApHIL
XKapaCHJIapyUHU aBTOMATJIAIITUPUIIIHUHT TYpJIM MacajalapyuHHu Xajl KUJIUIl OuiIaH
OOFNIMK  KaTTa  XaXMJard  MOUIapHU  OaXapuIlllHM  Ky3la  TyTaju.
ABTOMATIAITHPUII TU3UMJIAPUHU HIIA0 YMKHUII Ba OEBOCHTA WIUIA0 YMKAPHIL
KapaéHjapura SKOpUHA KWIMII — KYyn OOCKUWIM >KapaCHAWp. YHra WIMHAK
TaJKUKOT, JIOMMXaJall Ba MOHTa)X — CO3Jall MIUIAPH, LIYHUHTAEK, WIUIATHII
*Kapa€HUJa  aBTOMATJAIITHUPUII  TU3UMJIAPUHUHI  MIIOHWIM  WIUIAIIWHU

TabMUHJIOBYM TA0UPJIAp MAXKMYyacHu KUPAJIH.

3amoHaBuil WmIad YMKAPUIIHWHT HNUIA0  YUKApUIl  KapaSHIapuHU
aBTOMATJAIITHPHINAA Xaj KWIMHAIUTaH Macajajap MyTaxacCuciaplaH Typiu
ABTOMATJIAIITAPUIN acOOOTApUHUHT TY3WJWI Ba WILIANI TPUHIUIUIAPWHH,
aBTOMAaTUK TH3UMIIADHUHT TYpAH KYpUHUILIIApU Ba CHH(IApUHH  sicaill
METO/JIADUHU OWJTUIITHU XaM, TEXHOJOTHK Kapa¢HJIapHU aBTOMATJIAIITHPHIII
coxacujaru unuiap OujaH Oupra aHWK Ba OMp KUWMATIW aJMalldIl MyMKWH
Oynaran yMyMHuil TEXHUK TWIHHM OSrajUlalllHU XaM Tamnad Kuiaad. by Oupop
TEXHOJIOTUK KapaCHWHU aBTOMATIAMITUPUIITHUHT MaHTHUKUNA XWUCOOJIaHTaH Ba
TEXHUK >KMXATJAaH acCOCIaHTaH THU3WUMHHHUHT aBTOMATIAIITUPHUIN THU3UMIAPUHU
MOHT)X KWJIMIN, CO3JIalll Ba MWIUIATHIN Macajlajapyd OwWiaH IyFyJUIaHYyBYU
MyTaxaccHuciap yuyH Oupnaail TyuryHapiau Oyiaanurad Tuijga upoaiaHuIIy Kepak,
nemakaup. byHma Oapya MyTaxaccuciapaa spaTHIAETraH aBTOMATIAIITHPHII
TU3UMUHUHT ac000 OwiaH TabMUHJIAHWINM, OEpUiiraH POCTIANl KOHYHJIAPWHU
amajira omupwuil, acOo0JlapHU Ba aBTOMATJIAIITHPHUIN BOCHUTAIAPUHUA MOHTAXK
KAJTUII — YCYJIJapUHU, UMIYIbCIM Ba OyipyK JUHHSUIApUHE Ba MaHOa

JUHUSUIAPUHM YTKA3UII cOXacu/ia TyUIyHYa siroHa OYJIMIIN Kepak.

«TexHonoruk kapa€HJIApHU HA30paT KWIMII Ba aBTOMATIALITUPULI»

TEXHOJIOTUK JKapa€HJIapHU OJ]laM MWIITUPOKUCU3 OOIIKAPUIIU Ha3apusICH Ba
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OPUHLUIUIAPUHU  ¥3 HWYMra OJagd. TeXHOJOTHK >KapaéHHM OOIIKapuiln -
TEXHOJIOTHK JXapaHra TabCHUp YTKa3uO yHU O€NrHiIaHraH pekuMmia HUIUIAIIMHA
TabMHUHJIAII JAeMakaup. bomkapwinaérran wunuiad yukapuin xapaéHu OOBEKT
nednnany. bolkapuiga MIUIATUIAETIAaH TEXHUK KypHJIMajlap MaXMYyH Ba yHJIA
UIITUPOK 3TAETTaH MEPCOHAM OObEKT OWjaH OMpraiaukaa OOLIKapUIll CUCTEMAacu

neuniIaan.

Bbomkapui sxapaéuu Kyiugara GyHKIUsIap MMFMHANCHIAH HOOpaT:

- un1ad yukapui sxkapaéuu (00bEKT) XOJIaTH XaKua MabIyMOT OJIHUIII,
- OJIMHTaH MabJIyMOTHHU KaiiTa uluiai,

- 00beKTra KypcaTrma OepHuill.

TexHONoruK >kapa€HiapHu OOLIKAPUII CHCTEMAacH OJaM-OlepaTop HIITHUPOKHUIra

Kapal Kyiuaaru OOUIKApHUIIl cUCTeMasIapura OViInHaIu:

- Kyn Owian Macodaman Oomkapuil. ByHna MabiyMOTIapHM KaWTa MIIUIAILI

orepaTop TOMOHHIAH OarkapHiIa/Iu.

- aBTOMATJAIUTUPWIraH OOLIKapuIill cucTeMacH. byHaa oneparop OOMIKapHII

cuctemacuza ¢akar agoxuaa GpyHKuusiap 6axapaim.

- aBTOMAaTHK OOLIKApUII cHUCTeMAacH. bolikapuill >kapa€Hu oJlaM UIITHUPOKHCH3

OakapHIIaJIn.

ABTOMATHK CHUCTEMaJap HWYWJAa AaBTOMATHUK pOCTJAIl CUCTEMajapud KEHT
TapKajirad. ABTOMAaTUK pOCTJIAlll CUCTEMajapu OOBEKTHUHI TEXHOJOTHUK

napameTpJiapuHu OeNTrvIaHral KuiiMaTaa yiuwiad Typull Y9yH Xu3MaT KUIa/Iu.

ABTOMATNAMITUPHUIN Japakacu Oyinua: TYIUK OYiImarad, KOMIUIEKC Ba TYJIUK
aBTOMATJIAIlITaH cHUCTeMajiapra OynuHaau. bomkapuin anroputumMu Oyiuya:
HOPMAJUIAIITUPYBYX, AACTYpJU pOCTIall, Ky3aTyBUd Ba MAHTHUKJIUA JacTypiiv

OoLIKapull cucTeMaiapra OyJInHaIu.
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baza osnmemenTnap  OyiiMua:  SJEKTPUKIM, THAPABIMK, DTHEBMAaTHUK  Ba
KOMOHMHALMAJIAIITaH CUCTeManapra OyiauHaau. ABTOMAaTIAIITUPUIL BOCHTAJIApU

V3napuHUHT PyHKIMsUIapu Oyitnya 4 Ta rpynnara OyJauHaIu:

1. TexHonmoruk OOBEKT XOJAaTH XaKuAa MHGPOpMAIuUs OJYBYM BOCHUTAJIApP-CE3THP

aIeMEHTIIap, UIIa0 YUKAPUIL PETUCTOPIIApH, aHAIM3aTop Iap Ba OoliKaiap.

2. TexHOJIOTHK OOBEKT XOJIATH XaKuJaru HHPOPMALMSIHU y3TapTKUUIap-CUTHA Ba

KOJ[ y3rapTKUuJjiap, TeJIeyI40B Ba TeJIECUTHAIN3ALU MOCIaMalapu.

3. MndopmansiHu CaKJIOBYM Ba KalTa UIIOBYM, OOIIKAPUILl CUTHAJIMHU BYXKY/ra
KeATUpyBuH npudopiap - XM cucremanapu, MUKpoIIpolieccopiap, 3aAaTdyuKiap

Ba pocCTiaruysiap.

4. bonkapuill CUTHAJIMHU Ka0yJl KWJIyBYM Ba KypcaTMaHu Oa)kapyB4H BOCHTAJIap-

ANEKTPUKIIHU, TUIPABINK, THEBMATUK Oa)kapyBUM MEXaHU3MIIap.

Acocuii TEXHOJOTUK >KapaHJapHU OENTHIOBYM TMapaMeTpiapHUHT Xapdiap

OuaH OENTUJIaHUIIIN.

J-3u4nmk E-351ekTpuk curnain B-KOBYHIKOKJIMK
E-anextp karranuk [I-MHEeBMATHUK CUTHAJ W-macca

®d-capd [1-6ocum C-curnanuzarus
JI-catx Gamangiuru K-koHueHtpanus P- perucrpanus
M-Hamnuk T-xapopar I'- rugpaBnuk curuan
M-xucobmanr C-te3nuk A-aHanornm curHain
Kypuimaiapy Ba

CUTHAJ y3rapTruy

JI-nucKkpeTnu curuan
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ABTOMAaTIAITUPHUILI BOCUTAIAPU Ba KypUJIMAJIapu cXemMaylapia Kyiuaarnya

HIApTIIA OeNTHIIaHaIN.

Maskyp ManakaBuii OUTUPYB UIIMHU OakapHIlga O0BEKT cudaTtuia — IKCTpyAep
TaHi1a0 oMuHTaH. byH/1a KUpHUII TapaMeTpH — HKCTPyAep UCUTTHUHra 6epuinaérrad

KyWIaHHMII, YUKW TapaMeTPpH 3ca SKCTPYAEP XapopaTH XUCOOIaHA IH.

Kapaénuu O0IIKAPUITHUHT (PYHKIIMOHA CXeMacu KyHuaarnia KypuHuaa

oynau.

) T

Cxemana OenruiaHUILIap KyWuaaruya:
NK-mxpoun Kypuiama;

BO-601mkapyB 00BEKTH:

VK-S’/HI{OB KypWJIMAacu,

T-Tonmmpuk 6epyBUH KypHIIMa;

P-poctimarny.

2
Bowkapys 00beKTHHUHT y3aTHIl GYHKUMACH - -]

VYa4oB Kypuiamacu cudaTtuia HOUHEPIUOH 3BeHO cudatuaa udoaaianyBuu

yidarnynad QoinantaHuiarad. YHUHT y3autupuil GyHknusach Ky,
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WNxpoun KypyJIMaHUHT TEHTJIAMACH 3Ca Au = {

TU3UMHUHT KOMITHIOTEP MOJIEIH KyWHaarnda KypuHAIIaa Oyiaam.
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0,7 =100’
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No | Kypcatkuu | Karranuk Poctnarnynuur Viuos
yerapacu napaMmeTpiaapu acOOOMHUHT
y3aTHII
byHKIUACH
AypTa AMax AMPIH HO3HHHOH K)“/a
pocTiaruy
220 250 | 200 | Max=100 | Mun=0 0.8
Hazopar ym4aoB ac6006mapu Ba crienudukanuscu
YpHaTuun Ya4oB acO00MHUHT
Ne Typu Conn
JKOMU HOMH Ba TaBCU(pH
Xapopat 6yiinua
1-1 | xoiiuga
pocTiaruy
Tepmoperynstop
PocTnarnynuHr wxpouu PT820 MY
1-2 | xomiuga
MEXaHU3MU
Xapopat 6yiinua
2-1 | >xoniuma
pocTiaruy
Tepmoperynstop
PocTnarnynuHr wxpouu PT820 MY
2-2 | konuma
MEXaHU3MU
Xapopat 6yiinua
3-1 JKoMuaa
pocTiaruy
Tepmoperynstop
PocTnarnynuHr wxpouu PT820 MY
3-2 JKoMuaa
MEXaHU3MU
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Mam/lucmN° dokym

Modn.

[lama

Pa3pad

[pob

T. KoHmp

/lum.

Macca [Macwmad

/lucm

[ lucmob

H. Kormp

Ymb.
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DKoJIorHsl.

BaTaHuMU3HUHT MYyCTaKWIIMKKA DPUIMUIITN DKOJOTHS MyaMMOJIAPUHU Xal
KWIKIII WHCOHHMHT Ta0uatura OYjaraH MyHocabOaTHHHU SHTHM OOCKWYTa KYTapwIil
UMKOHHUHH Oepajid. XO03UPTH KYHJa SKAJIOTHUSHUHT Oy3WJIMIIM XaMMa Hapcajapra
¥3 3apapMHM  eTKAa3MOKAAd. YPMOH XyKANIMKIAPUHMHT KaMaiiMIid, CyB
XAB3IAPUHUHT KypuO KeTumu XO3UPrd BaKTAAa XalK XYXKaJIurujga opoll
JICHTM3M HUPMOKJIApH Ba XaB3alapuJaH Tyiaa — TYKUAC (oiiaTaHUIMOKIA.
CyB xaB3aJlapuHUHT cu(}aTU SHT MyXyM Myammosapjan oupuaup. Jlapé cyBUHUHT
U(DIOCIIAHUIIN DKAJIOTHUA — TEeTHEHA Ba CAHUTApHS JMHUIAEMHOJOTHS Ba3WUATHHHU,
alfHuKCca JapénapwHu KyWd OKUMIIapuja EMOHJAIITHPMOKIA. MYuMiuk cyBu
MaHOaJIapUHUHT UQIIOCTAHTUPUILNA PECIyOIMKaMu3/la alrMHuKca opoi Oyihnaa
KacaJUTMKKA YaJMHUIITMHUHT FOKOPH Tapakacura cabad 6yiamokxaa.

1994-iinnira kenu® OpoJl IEHTU3WJArd CYBHHM caTxu 32,5MeTpra, CyB XaKMH
400xy0 KemoMeTHUpAaH CyB —I03aCHHUHUT Mai0HU 3ca 32.5MUHT KBarupaT Tymuo
KOJJM CYBHUHT MUHEpA/UIANTyBH OpPTAU. Mapka3uii ocu€ naBKaTIapUHHT
OoonuKIapuHUHT 1993-iny1  MapT ovuaa KU3uia ypaaaa Oyiaud yTran yupairyBu
aHa Iy MyaMMOJIapHHM XaJl KWIMII Hyauaard TypTku Oynnu. Mapkasuii ocué
JaBiatiapu OoonumukiIapuHuHr 1994-itun ssuBapaa Hykyc maxpunga 6ynub yTran
2-ydpamryBujia OpoJI JEHTM3M XaB3acHJard OSKaJIOTMK Ba3USATHU SXIIMIIALI
I03aCUJAH SKWUH |S5Wnira MyJoKajaIHraH MUHTAKABUM VOKTUMOWW-UKTCOIAN

PHUBOXIIAHTUPUIITHN aHUK XapaKaTiiap AdaCTYPHU TaCAUKIIaHIH.

ATpod MyxutHH Myxoda3za Kuiuil 6opacuaa Y30eKHUCTOH pecrmyOaruKacuaa

KylJara KOHYHJIap KaOysl KMJIHHTaH.
1992-itun 9-nexabpaa “Atpod MmyxutHu Myxodasza KU TYFPUCHIA .
1993-itun 6-maiina «CyB Ba cyB pecypciapuaan GoinagaHUIDy TYFPUCHIA.

1996-itnn 27-nexabpna «Atmachepann Mmyxodasza KWIHID TYFPUCHIA.
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Xo3upru KyHAa TabuaTHU Myxodaza KWIUII Macajlacd TUHWIMKHU
cakjama KeHUHTU YpuHAa TypaauraH SHT J0J13ap0d MyamMoJiapiaH OHpUIup.
ATpodumusarn TabuaTr MUUIMOHJIA0 WWMIUIap JaBOMUJAA ko3ara KejiaraH, Xamjaa
Y3UHUHT Mypakka0d KOHYHJIapura puosi KWIraH XoJyijga siaiaud. AHa mry tabuar

OWJIaH MHCOH Opacujia Mypakkad MyBO3aHAT MaBXkYy/I.

AmtoManapumMu3 TabuaTAard MapKyJ MyBO3aHaTHU Oy3MaclIMKKa KaTTa
9pTHOOp Oeprannap. byryarm kyHma kenuO OyHIai Kapail 53KOJIOTHS

TYILIYHYaCUHUHT aCOCUTIa allaHau.

Opon Ba opos OyHMMIaru 53KOJOTMK TaHMVIMK KEITHUPWITaH MOJIIUI Ba
MabHaBUI aTpo(-MyXUTHU Myxo(daza KWIHAII HUKTHUCOAUM, MKTUMOUN-CHECUN Ba
Oomka omuutapra OOFIMK. Yap opacuja 5KOJOTMK TabIUM-TapOUSIHUHT
axaMusATU KaTTaaup.

Xo3upru caii€épamMusiard OMOJIOTUK MYBO3aHATHUHT OYy3WJIMIIUHHU OJIMHU
OJIMIII SHT KarTta MyaMMoaup. CaHOATHU PUBOXKJIAHTUPULI TaOuuil OoinKiIapaaH
Vitnamacian 6eaés oiimananumn Tabuatra, arpod-MyxXuTra KaTTa 3apap eTKa3ajiu.

V36exucron Pecry6nukacuaa XaM XO3MPTM KyHIa KyWHIArH SKOJOTHK
MyaMMOJIap MaBxKy/Il.

1.Ep pecypcinapuHuHT cu(paTHHU EMOHJIALIUIIA XUCOOUTa MIYpJamuo
Oopaétranu.

2.CyB pecypCllapuHMHI 11y JKyMJIaJJaH €p OCTH Ba €p YCTH CYBJIAPUHU
u(pIOCTaHTaHINT Y, HUUMIIUK CYyBUHUHT TaHKUCIIUTH.

3.0pos AeHTU3UHUHT KypuO, kKamaiiu0 0opaéTraHiiury.

4.XaBo OYUUIUFUHUHT U(DIOCTaHTaHIHUTH.

V36eKkuCTOH aBIaTH TOMOHHAAH YOy MyaMMOJApHH Xai KHJIHII Y9yH
6Mp KaTop KOHyHIap Kabysn KWIMHIN. Y306ekncToH KOHCTHTYTCHSCHHHMHT 55-
mMonnacura 6uHoan “Ep octu Ooinmkiapu, CyB, YCUMIIMK Ba XalBOHOT JyHECU
xamaa Oomka TaOuuMil 3axupanap yMyMud OoMnukaup. YiapaaH OKWJIMHA

doiigananuin 3apyp Ba ynap aaBiaT myxodaszacumanup”’ — ned TabKUIaHTaH.
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Koucruryrcusstaunar  50-mognacuma sca  “@ykaponap arpod-tabumii MyXwTra
HXTUEKKOPOHA MyHOCcabaTaa Oyuiira Maxxoypaupiap” — Aeiunaau.

1993-iiun 9-nekabpa V36ekucron Ommii MakIMCH TOMOHUIAH KaOys
KunuHran ‘“TabuatHu Myxodasza KwiMil TYFPUCHAATH KOHYHHHUHT 4-Mojjgacuia
KaHJall MyTaxaccuc TalépialiujiaH KaThui Hazap Oapya Yypra Ba OJuil YKyB
IOpTIapuaa YKAITHUHT MaKOypuiinuru Oenruinad Kynuarad™.

ATpod-MyXUTHUHT XYKYKHI HOpMaiapu TypJapuaaH OUpu KOHYH KydWra
ara OyJraH TEXHUK HOpMasiap Ba craHjapTiapaup. IlyHkTinapna xaBo cudatunu
Hazopat Kwmm Koupamapu ['OCT 17.00.04 caHoaT KOpXOHaJapUHHUHT
sKOJIOTUKNacnopTu. PecmyOinka TabuatHu  Myxodasza  Kwicux  Tabumid
pecypciapuiad paTrcuoHa GoitalaHuI Ba KaiTa unuiad yukapuin 6yiinda OyTyH
MacymusT /laBnat TabuaTHu Myxodasa KNI KyprUiIMacura IOKIaTHIITaH.

TabuatHu Mmyxodasza KWIWII KOHYHMHM Oy3raH Imaxciapra HucOaTaH
KUHOUM KaBOOTapJIuK — V36ekucTon PecniyOnukacu >KMHOSIT KOACKCH OuJiaH
taptubra commHamam. 2002-vinm S-ampenna V36exucron Pecriybnmukacu  Onuii
Maxnucu “Uukunawnap Xakujaa” KOHYHUHHM KaOyn KuiraH. ATMocdepa XaBOCUHU
u(pIOCIaHTUPYBYM MaHOamapra acocaH CcaHOAT KOPXOHAJapH, WCCHKIIHNK
AIIEKTPOCTAHCUSIIAPH Ba OOLIKaIap KUpau.

["a3 yukuHMIApY TAlUIAHUIIKM TypUra Kapao:

-Tamkun KWIWHraH;
-Tamkun kuIMHMAarad Typsaapra OVianHaIu.

Hedr Ba rasnm kaiita unuiam KopxoHajapu YUKHHIWIAPUTA TyTYH Tas3jap:
Co, €0,, S0,, NO,, H,S§, C,H,. TapkuOuna maiisia spuran 3appavaiapy, Opranuc
Mojazanapu Oop OyiraH okaBa CyBjlap, KaTTUK YMKUHIWIApJAH 5Ca HOPAOH
ry(poH Ba Go1Ikanap KUpaau.

ATMocdepa XaBOCMHM YaHTJaH To3ajall Y4YyH KyHuJaru ycyJap

KYJUIAaHWIA U
1. I'paBuTarcuos,;
2. Kypyk MHBEpPCHOH Ba Mapka3JaH KouMma Kyd TabCUpPHUa TO3aJalll;
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Xynna;
@unrepiian;

SJICKTPOCTATHK;

L

ToBy1I Ba yITpaTOBYII €pAaMHIa KOAryJLIaml
CaHoar KopxoHajlapyjaa CyBAaH XoMamé cudarvna COBYTYBYM areHr,
SPUTYBYM, HKCTpUreHT cudaruaa ¢doiganaHagd Ba TypJd Mojjaalap OwusiaH
u(rocIaHral oKaBa CyBjap Xocui Oyaau.
Xocusn OynuI mIapouTiaapura kKapa® oKaBa CyBlap KyHuJarud Typiapra
OyHaIH:
1. Manmmii-xy»aiik CyBIapu;
2.AtMocdepaBuii;
3.CaHoar okasa.
Xocun OynaéTraH okKaBa CYBJIAPHUHI MUKIOPUHHM KaMaWTHUPHUIITHUHT OUp
HeYa yCyJllapy MaBxy/Il.
1.CyBnan ¢oliganmanMaiiiurad TEXHOJOTHSUIADHU HWIIA0 YHUKUII Ba
YKOPUN KUJIUILL
2.MaBxy/ kapa¢HIapHH TAaKOMUJUIAIITUPHIIL,
3.3aMOHaBUH KUX03JIAPHU UIILTA0 YUKAPHUIL Ba KYJUIAIIL;
4.XaBo OulaH COBYTYBYM KUXO03JIAPHU SIPATHILL
5.To3anaHrad OKaBa CyBHUHT ailJlaHMa, €MUK 3aHXUpiu (HoHgaIaHUIIT
TU3UMUHM TAIIKWJ KUJIUIIL.
Xocun OymaérraH OKaBa CyBJIApHM To3adalll Y4YyH KyHuAarua ycysuiap
KYJUTaHUJIAJu:
1. MexaHuk — cy3u0 OJMII, THHIUPTUY;
2.0u3uk  — KUMEBUU  KaoryisaTcus, QUOKymsITcus, QuoTarcus
azicopOcusi, HIOH aJIMAIITUPUIIL;
3. KumEBuil — SKCTpakcus, Xaijiail, peakTU(UKATCUS, OKCHIJIAHUII,
TEPMO OKCHIJIAI;

4. bUOKUMEBUIN KUCIOPOJINA Ba KUCIOPOJICU3 MYXUTTa TO3AJIALL.
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Kopxonanapna xocun Oyna€TraH KaTTUK YMKUHIWJIAp coxajap Oyiinua
cuHaHaguIap:
- Kwumé canoaru;
- Merannyprus caHoary;
- llonwdTuneHn  rpaHyinanzapu  UIUIA0  YUKApUILJA — YMKAJAUTaH
YUKAHIUIAPH.
VYnapHu KalTa unuiam Ba (GoiJaTaHUIIHU TAIIKWI KWK YIyH KyHujarua
ycyiap 6op:
1.MexaHuK;
2. Tepmuk;
3.MexaHOMETpHUK.
HIypran ra3 KUME MaXMyaCHMHUHTI TaOWMUN Ta3HU To3ajaml >xapaéHuIa

AbcopOcuon KyprwiMaza atMacdepara acocan f,S5 Ba (0, Tymanu.

Yoy raznapuu abcopOepaa To3anad onuimn MyMkuH. IIIlyHUHT yuyH Ou3

ymoy 6ynumaa abcopOCHOH yCYIHU KYJUIAITHHU TakKIug dTaMu3.
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KaTTI/IK Ba CYIOK YMKHHIMWJIAp

IKOJIOTUK Tabcup-
Ne
JKOJIOTHK | ACHEKTJIAPH | JKOJOITHK HHUHT
n/ | daoauAT H3ox
ACIEKTJIAP | HHT MyXHM- TabCHP AABOMHUIi-
)
JUTH JUTH
Cyk YNKHHAWIAPD
AJT-2301,
CyB Ba
AJ1-2302
Moninanran Myxum TYIPOKHU
1 | cyB cakmam- Jloumuii
CyB sMac 1(IIOCIaHTH-
Yy KTHPHIL
paau
CHCTEMACH
Yukuaau-
A AO-2, AOS
JIapHH npHcajKa-
y1uiad napH
TYpUII BA | gqygpam- Atmocdepa
CAKIAM/CY- | yany pa Myxum XaBOCHMHHM | BakTu-BakTH
2
ToK yJIbTa- sMac udrocnanTup Ounan
npucaika- | gupadma aam
JlapHH Gapkapop-
DA-2312A | TAHITHPYB-
ra TaluIal uiiapu
KATTHK YHKHHIHIAP
['panynanap- | Atmocde- Xapuaop-
HH para Myxum . napra
1 Jlonmmuit
KaJOKJIall- | MOJUMEp mac T0JIH-
IaH OJIJMH 4aHTH STHJIEH
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dJ[-2305X KHUCMaH YUKWUHIUCHA
Ba YUKUIIH cudarua
dJ[-2306X MYMKHH COTHJIaAN
ra Mapza oynran
3appadanap- Maiga
HU, YAHTUHU | TpaHyJiajgap
YUKapuo
TanuIanl
PeakTopimap
CUCTEMACH- Xapunop-
Cudar
AaH napra
Tajabura
) MOJIN-
PA-2412Ta XKaBoO Myxum BakTtu-Baktu
STUJIEH
nouMep1ap oepmaiiu- aMac onnan
quKapu6 YUKUHIACH
raH KaTTUK
TaIIamna cuarnia
MOJIUMED
yIiao COTHJIAT!
TypHII
KI-2301X
Xapuaop-
AKCTPYIEpU
Japra
opKa
KOTHO MOJIN-
3UYIAHTHU- Myxum
KOJITaH Jlonmuit ATUJIEH
pPYBUHMCHIAH aMac
MOJIUMED YUKUHIACH
CYIOK
cudaruaa
OJIUMEP
COTHJIAT!
YUKUILIN
AJl-2301, Mappara Myxum CyBuu BakTu-BakT! | ¥apynop-
AJ1-2302 €TKA3HUII Mac udocnanTy- Ounan napra
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CYB cakJjaml- | yCKyHacH- paau MOJIN-
YYKTUPHUILI | JAH €pOCTH JTUJICH
CUCTEMacu | THU3UMUTA YUKUH]IUCU

170):37 () cudaruma
YUKUJITaH COTUJIAAN
rpasynanap
I'’1-2301X
IPaHyJISITO-
Xapuaop-
pUIaH KeiuH
Japra
Oaitnac
Cranpapt MOJIN-
TU3UMU Myxum Bakrtu-Baktn
5 Oynmaran STUJICH
OpKaJIA aMac Ounan
rpaHyJanap YUKUHIACH
CTaHJapT
cudaruma
Oynmaran
COTHJIaJIU
rpasynanap-
HU YHKAPHIII
Oxaga cyBJap
JKOJIOTHK
Tabcup-

Ne acmexkrJap-

JKOJIOTHK JKOJIOTHK HHMHT

n/ DaouAT HUHT N30x

acnexkTjiap TabCUP JAaBOMMIi-

n MYXHUM-

JINTH
JINTH
X0XKaTXOHa, Atmocdepa
Kanamisaums FOBHHHIII Myxum XaBOCH Ba y
1 Jlonmmit
CUCTEMACH XOHANAPH, CYB aMac CyBHH
YU upIocIaHTH-
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MocJaMaiapu paau
Ba X.3.J1apJlaH
OKaBa CyBJiap
Atmocdepa
DA-2411
Cys, XaBOCH Ba
Malrpana Myxum CyTtkacura
YTJIEBOJAOPOA- CYBHU
cenapaTopu- aMac 12 mapta
aap upIocIaHTH-
HU My dranr
paau
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Niuiad ynkapuin kapaéHu Ba YNKapUJIAETraH MaxcyJ0TJIAPHUHT
aTpo( MyxuTra 3apapJ/u TabCHPHHHU YerapajoB4M Tajadaap

-  HWMmum 6ynum Ba armocdepara mnopriam xaBhu Oop Ba 3apapiid rasjiapHU
YUKWUIIMHA OJIMHYM OJIUIN MAaKCaJuaa TEXHOJOTHK amnmapariap Ba KOMMYHHUKAIUS

YCKyHaJIapu FepMETHK 314 ENUIaUral OYIuIIm Kepak;

-  Enrun AJIaHTAJIAHYBYN CYIOKJIMKIIAPpHU xaﬁz[am Y4yH, CAJIHUKIIA 3UYIIAHTUPYBYHU

YpHATUIITaH I0KOpU MyCTaXKaMJIMKKa 3ra HacocjaapaaH (oiinananunany;

- OkaBa cyBinapHM 4MKapu0 Talulamjga JOUM JIabopaTopusi Ha30paTH YpHATHITaH

OynuIIN Kepak;

- TexHONOruK XKUXO03/1apAaH 3axapiii Ba €HUIIM MYMKHH MOJJAIAPHUA KaHAIIM3aIHs
cUCTeMacura 4YHWKapuil XaTTO aBapus XoJaTHJa XaM KaTbUSH TabKUKJIAHAIU.
Anmnaparnapad TYkuO Oymarumaa ¢akar CyB TYKWIagu, HePT MaxcyJaoTiaapu €Ku

peareHTIiap smac;

- CIIIK nan aBapusi xoJaTHAard TYKUIl ¢akat xaBcus xoira amaira OnMpuiIaIm.
CHIIK pan yukaguran 4ukapuO OOOpHUII yCKyHacu OalaHJJIUTH anmapar HIIdH
MaiJIoHHJIaH 5 M JlaH KaMm OYyJIMarad Ba €p caTxyjaH 3ca 6 M JaH Kam OYyimarad

OanaHAMUK/IA KOMITAIINIIN Kepak;

- 3axapay UHTPUIMEHTIAPHM YUKApUO TallIoOBUM Ba TapkKaTuO 1000pyBUYH
BEHTWSILIMOH Mociamayiap OalaHJUIMIM CaHOAT MalJloH4Yajapuja pyxcaT 3TUITraH
KOHIIEHTpalusl Japakacujard 3axapid MojJjajlap KOHUETPalUsACHHU TabMUHIA0

Oepullu Kepak;

- XaBoHM UODIOCIAHTUPMACIMK MaKCcajuaa anmapar Ba KOMMYHUKAIHMSUIAPHU

TabMUPJIALLIAH aBBAJ, YJIApHU MaxCyJloTiaap/iad OyTyHiai OyaTuil Kepak;

- CoByTruusiap/lan YMKaJUraH KaiiTapmMa cyB He)T MaxcCyJOTJIapy Ba peareHTiIapaH

XOJIM OYIUIIN Kepak;

- Kommnpeccop xonamapuma XxaBo MYXHTH aBTOMAaTUMK MOPTJIAIIIAH aBBaJIH
KOHIIEHTpaIUsl CUTHAIM3aTOpJIapu OujiaH Ha3opaT

KWJIMHHUIIN KCPaK.
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OYKOPO MYXOPA3ACHU

VY36exkucton PecnyOonukacu Ilpesmaentununr daskynoana Baszustiap
Bazupnurus tamkw sTum Tyrpucugaru GapMoOHU axoJid Ba XallK XY >KaJTUTHHUHT

o0ebKTIIapuHU Tabuuil oatiapaan Mmyxodasza KUIHII TYFPUCHIA;

1.V36ekncron Pecny6mukacu Mynoda  Basupmurunmar — ®aBKygoTaa

Ba3UATIIAPOOIIKAPMACUHY TAIIKUJI ATHUIII.

2.®apkynorna Basustnap BasupnuruHuHr acocuit Basudanapu Ba (paonust

HyHanuuuiapu 3Tud Kyiuaarunap OenruiaHaiy.

3.AX0nmu Ba XaJK XYXaJIUTH OOCHKTIApUHH MyXadasza 3THUIITa paxOapiuk

KHJIAIIL.

4. benrunab kyiuicuuku Y30ekuctoH Pecnybnukacu ®aBkynorna Bazustiap
BasupnauruHuHT ¥3 Bakojatiapu JIoupacuia KaOynl KWIMHTAH KapopJapuHU
OaxxapuIill Ba3uUpIMKIAp, WIOpaap, yHUIIManap, Myaccacajiap, MaHcabaop

maxciap Ba ¢pykopanap yuyH MaxOypuil XxucoOaaHaIu.

5.V36exucTon Pecniybnukacu Bazupnap Maxkamacu ®apkynotna Basusitiap

Bazupiuru $haonusTHHY TAIKWII KWIALL TYFPUCUAA Kapop KaO0yJl KMIIMHCHH.

[Iypran I'az Kumé Maxmyacn Kamkanap€ swioatn 1'y30p TyMaHWHMHT
xaHyOu-rapOuga Ba HMHIIOH TyMaHUHUHT JKaHyOM-IIAPKUHUHT  KECHUIITaH
HyKTacuzaa xounamrad. by kommiekc 2001-iiunga Kanaganuar HoBa uemukanc
KOMITaHUSICH JIOMMXacH OYiinya uira Tymupuirad 0ynn6 acocad 125-MUHT TOHHA

Hunura KyBBaT OWJIaH MOJMATUIICH FPaHyajapy OJIMIITra MyJbkaiaad Kypuirad

Kopxonana ¢ykopo Myxodaszacu TabMHHIJIAIl MakKcaauga MOJIUN TEXHHUKa

0azacuian keaub YMKuO Kyluaaru 0yauM Ba Xu3Matiiap TAlIKWI STHITaH;
-YyMUMHH ajioka Xxu3Matu(TeiaedoH)

-)KaM0a TUHWINTUHU TabMUHIAII(KYPUKIIAI XU3MaTH )
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-€HFUHTA KapIIM Kypai OyIuMu
-THOOU OV TUM

-aBapwuisi, TEXHUK XU3MaT

-MOJITUH TEXHUK TABMUHOT
-TPaHCTIOPT XU3MAaTH

-MapKa3uil TEXHUK JJa0OpaTOPHUSICH.

By xopxoHa kywin OocuM, IOKOpU TeMmreparypa OcCTuia x)apa€H OOpHUIH
cababmm mopTiam Ba EHFUH xaB(hu roKopu. KopxoHana wImgm xu3MaTduiap yayH

xaB( TYFAMPYBUM OMHIILIAp KyHUaaruiap;

a) Enrun Ba moprtiam xaBdu OYiraH XoHangapja WLUIALL, IOKOPH OOCHM Ba
XapopaT  OCTHAAMUUIAWAUIaH  KUXO3Jap,  cemapartopiap,  Hacoc,

KOMITIpeccopiiap Ba Iy KaOu Kuxo3Jap OuiaH UIIalll.

b) Noram  cyrokjukiIapiaH WHCOH 3axapjaHWIld MYMKYH OYiraH ras-
KOMITOHEHTJIap aXKpainubd YUKUIIM, Oab3u X0oJjIap/ia 3ca mopTiail KU EHFUH

xaB(hU TYFUIUIIN.

C) TexHomoruk s>kapa€Hiiapia 3axapid KHMEBHH Moajanap KyJUIaHUJIHIIH,

YII40B-HA30paT YCKYHAJIApHUIa Kappo3usi HHTHOUTOPIAPUHY Ky JITAaHUJTHIIIH.

d) XaBdau raz Ba yimuoB OwitaH OakapuiauraH WILIAP TEXHOJOTHUK YKHUXO03

¢nuaa oaubd Oopuiaay.

[y cabGabnam 3aBoAHMHI Oapya KUCMJIapu aBTOMATJIAIITUPUITaH.Arap
TycarnaH (aBKyJIOTAAa Ba3UAT pyil Oepca, CUTHAIM3aTCUSl HINra TyIIagd Ba

KYTKAapyB XH3MaTu WMTHUO Kenaau Ba BapusiTHU OapTapad sTaau.

[ITKM pa KT3M (kywi Tacup O3TyBYM 3axapiii Mojjdanap) Kymiad
UIUIATIIaU Oyfiapra KUCIOTalap 3axapiy rasjap 4YaHTJap KaTajau3aTopJiap

JI€3aKTUBATOPJIAD IPUTYUWIAP Xap XU KylmmuMYaiap Kadow Kymiadb KuMEBUit
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MOJJanap MHCOH OpraHM3MHra Kyuiaud tacup kypcataau. LlyHunr yuyn Oy
MoJIajlapMaxcyc uauiiapaa, omoopiaapaa cakiaHaau. Mimnaruiaran xonaraa

3ca X0AUMJIap Maxcyc KuHumIiap OuiiaH TabMUHJIaHAIUIAP.
KT3M napHuHT 3axapJlaHTUPYBYH TabCUPJIAPU:

STUJICH-TA3 XOJIATAATMCUM Ky3 Ba TEPUHU 3apapCU3JIAHTUPMaiau. XaBo
Hadac Hyiapu opkajiy Kuprasia Oyiiammuiil, 0ol aillaHUIIU Ba XYIICHU3JIMKKA
o6 kenagu. KOKOpu KOHCEHTPATCHUSJIMCU 3Ca CE3TM OpraHjapu HYKOJIMIIH,

OYFUIIMII Ba FOpAK XacTaaurura omd Kenau.
byten 1(®b)-Cesru oprannapu HyKoauiy Ba OYFUIMIITa OO Kelau.

Cexnorekcan(1ll)-nadac onum Wymutapuau 3axapiaian OyHaa MyTaiuil Ba
Hadac oymm Oy3wiumu MyMKUH.KOKOpM KOHCEHTPATCUSIIMCH HApKOTHUK
Tabcupra sra. FOtub 00opull;, KOpUH OFPUFU Ba KYHTUJIHU alHUTAAH, YIIKara

TYIIHUIIA HATWMKaCuaa Ky4JId IUKaCcT €TKa3aau.

[Tenapron kuciaoTa-Tepu KaTjamyiapura TEKKaHIa YypradagaH KydiId
mapakarada IIMKACTIAHTHPaTu. Tepu KaTiamMura 4yKyp CHHTHIIN KUMEBUUN
Kyhumra om0 kenanu. Ky3 uuku 103acMHU MIMKACTIIAHTUPAIH, F0TUO F0OOpHTIIT

OLIKA30H —HMYaK UYJUIAPUHU [IUKACTIAHTUPAIHN.

daBKyn0T/Ia Ba3uATIApIa aXOJMHUHT XaéTrid paoausaTy XaB()CU3TUTHHUHT
TabMHUHJIANIAa OUp KaTop Koujaiapra 3bTHOOp Oepamu3. byHra axonuHu
dbaBKynoTAa BasuATIapra VKATUI, (GaBKyJOTAAard Ba3usATIApHU Te3/a
Oaprapad stum xabap Oepulll, JOMMUN TEKIIUPYBIAPHU amajra OIIUPHIILI,
nabopaTopusl aHANM3IAPUHU Te3-T€3 TEKIUpUO Typunaau. EHFMHra Kapmm,
enuAeMHusATa KaplIid Ba CaHUTApUs TUTHCHUK TaaO0uUpJIapuHU VTKa3uIll,
KYTKapyB HIIJIAPWHHU YpraTuil OWIaH OakapwiaJWraH WILIAp y4yH MOJUIHHA

OoMNUKIIAp 3aXUpaapyuHM TYTIIAII Ba OOIIKaiap.

Kopxonana acocan ymymuil ¢oipaliaHUIauraH XUMOsl BOCHTajapura

UCCHKKAa Ba COBYKKa 4YHJAMJIM XUMOSI BocuTajapuaaH ¢oiigaiaHuIagm.
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Bbynapra mucon xkunmb kackamap, Maxcyc KyJIKOIUIap, Ta3HUKOOIap, YapMaaH
TUKWITAaH OEK Kuhumiap wmucon Oymamu. Kopxonama wnura® yukapwinn
»KapaéHJiapu BaKTH/Ia 3aXapJid MoJilajap TapKaJraHIury cabadyim ra3Hukoosap
Ba pecrnupaTopiapaaH 3aBoj Xyayauna doimanananu. [lommstunenra oxupru
UIUIOB Oepulll KypuJiIMacuia 3KCTPyAEpAaH aXpaluOd dYuKaETraH 3axapiiu
raznap Oopauru cababiu razHukoOiapaan doigananamus. [1IOBKUH YUKHUIIH

ca0abnu xoaqumIIap HaylIHUKIapAaH (poiaanaHaau.

daBkynorna BasugTaapaa ¢GykopodapHu Myxodasza KUIHIITHUHT acOCUI
yCyJUlapu axOJWHU HBAaKyaTCHUs KWJIWII, XUMOS OWHOJapura OepKUTHIL,
maxcui  XxuMos ~ Xamja — THOOW — mpoduiakTHKa — BOCHTaJapHJIaH
doinananunaan. Kyrtunmaranga Ba OupnaH  ro3ara  keiaran — xaBum
Ba3uATIApJa KOpXOHajaru Oapya HWIUIOBYWIAP Te3da XaB(cu3 sBaKyaTCus
KWIKII Tajad KwivHaja. byHnmail mapouTaa KWCKa BakT HuMaa Oapdya

WIIJIOBYWIIAPHU €KW XOHAJAH TAIIKApUra WyHAITUPUIAIN

daBKynoTna Ba3uATIAp BaKTUJAa OWHOHMHI XOXJIaraH KaBaTUJaH
Tamkapura xaBCu3 JKOWTra YHMKAJUTaH Wyuiap, €IuK, Jepasa, JapBo3a,
iiynaKknap, YMKMII HYIIapy SpaTWirad. EHFMH BaKTHAA KYTKapyB HIIapPHHU
OaxxapuIill y4yH XapakarjaHaJuraH KyJja WIUIATWIAIUTaH YT Yduprudaiap,
yenak, CyBIM Oakjap, KyMIM sIIMKIap Taitépnab kyitmnran. Enrus comump
Oynran Takaupaa OMHOJAH MHCOHJIAP SHT KHUCKa WyJapaad OelrviaHrad BakT

WYHa YUKUO KETUIILUTAPH 3apyp

MeHuHr ManakaBuii OWUTHUPYB UIIUM TMOJHMATUIICH HIIA0 YHKapHIIIA
AKYHMM WNOUIOB Oepuin OYIMMUHMHT Jiouxacu tymran Oynu6 JIIIC
cemapaTopAaH IKCTpyAepra MCCUK OKUMIIU TOJMMEpP OKUMHU KeMHO TYyIIaau.
[Tonumep OKUMHU TYKWJIMACIIUTH, U(PIIOCTAHMACIUTY YUyH €MUK TU3UMIA OO
Ooopunagn. Yuka€TtraH rpaHynanap 4YaHTJOaH, CyBAaH TYJIWK TO3aJaHA[IH.

EputyBun €xu CyloK KymiuMyajgap TYKWITaHja CyB OKUMHU OuiaH
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KaHanu3aTcusra rooopmiagu. VMccuk CcyloK moimMmep mojira TYKWITaHda YHU

TO3a7a0 TalIamnl yayH TYJia KOTUITUHU KyTaMu3, KEHUH To3a1a0 TanuiaiMms.

XKamusTHu acocuil PUBOXKIAHTUPYBYM Ba HIUIA0 YUKApPHUII THU3UMHIa
OOIIKapyBYM Ky4 WHCOH SKAHJIMTHMHHU 3BTHOOpra om0, YHUHT WUIUIA0 YMKAPUII
(GaoMuATUHM Ba COFJIMFUHU CaKJIalll, MXTUMOUN COIMall TapakKuET uHynumaru
MYyXUM OMUJI 0110 XucoOaaHaau.

IUlyHMHr y4yH XaM CaHOAT KOpPXOHQJIAPUHUHI MyXuM Tajnabu ¢akar
cupaTii MaxcylnoT wuIad uyukapuim OYnud KoiamacnaH, Oanku uWOuiad
YUKAPWIIJIAH JKapOXaTJIaHWII Ba KacO KacayUMKJIapu KenuOd dYukuimura cabad
Oynran manOamapHu €KOTHII WIN (DAONHMSITH WHCOH Y4YyH dYapdyaml TOJHKHUII Ba
KacaJulukiap MaHOam OyiamaciaH KyBOHY Ba OaxT KeNTUPYBUM  (Haonusar
OYIMIIMHU TabMUHJIAIITA XapaKaT KIIMHAIH.

3aMOHaBUM WIMHUN TEXHUKAa PUBOXKHM Tajabnapura ¢akaT xap TOMOHJIama
YyKyp TaxXJWJI 3THO UIUIA0 YMKWITaH MEXHAT MyXxo(dazacu MaXMyH THU3UMHUTHHA
#aBob Oepa onanu. FOxkopu cudatiau Ba xaBpcu3 SHIM TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHUsIIAP
MEXHATHU TaXJWJ KWIMIIHUHT WJIFOP YCYJUIApUHM TaAOWK KWJIMIIHM TaIIKWII
KUJIaIU.

Canoar KOpXOHaJlapuIa HOPMall CAHUTAPHUSI-TUTHEHA IAPOUTIAPUHU
SApaTHIll, OFUp KYJI Kyudn OusaH OakapuiaJWraH MEXHATHM TYTaTHII Ba aKJIUN
MEXHAT PYJIUMHHU OIIMPHII, CaHOAT/Ia KApOXaTJaHWII Ba KacO KacaNTMKIApHHU
OyTyHJail TyraTuil 4yopa TagOMpJIapyuHU aMajra OLIMPHILI HATHXKACHAAa MEXHAT
KWIWII SIall  BOCHTACHTHHA OynuO KoiMachaH, Xaér Tanabu Oymummra
spummiagy. MIHCOH MeXHAaTHHH Myxo(dasza KWIAIIHHU SIXIIHIWAIT — JaBIaTHUMU3
amaJira ouMpaéTral acocuii Ba MyXyUM WKTUMOUH Basudanapaan Oupuaup.

Ymly unuiad yrkapuil KOPXOHACH FOKOpHJIa KYpcaTWiIraH MabJiyMoTjiapra
acocaH aTpo-MyXWTra YMKaJWTaH 3axapiii MOJIAJIAPDHUHT XYCYCHSTHTa Kapad
CH-245-71 ra acocan 4-cundra kupu0® canutap xumos 30Hacu 100 metpra
teHraup. Mnurad 9yukapuin KOpXOHAcHIa HOPMal METPOJOTHUK HKIUM IIapOUT

ApaTUL, 3aXapiii MOAJAJap, acpo30Jl YaHTJIAPJAH MIIYM XU3MATIIAPHU XAETUHU
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Myxo(dasza KU y9yH OyTyH XOHaJa CYpyBUM Ba y3aTyBYM XaBO aJIMAIITUPTHY
YpHaTUIAIM.

Nmnad yukapuin OMHOJIApUXABOCH TapKUOWJArd 3apapiiv ra3, OyF, YaHr,
aspos3ojuiap  y4yH MKBUYK CormMKHM — CcaKiaml Ba3UPJUIM  TOMOHHJAH
tacaukiianran Ba CH 245-71, CH 4088-86ra kuputuira.

CH 245-71, CH 4088-86 ra acocan 0ab3u Mojjajap Y4yyH Hyn Kyica
6y1amgHraH KOHIGHTPALMS MI/M° OHpINIUAa KyHngarnda Oe/rHiIaHraH: OXaKTOLI -
6, nosmBUHWIXJIOpUI — 30, yH 4aHTu — 6, TaMaku — 3 Mr/M° Ba X.K.

Myaiisn 6up xoiina cyBUH IIamMoJuIap €HAIUIIMHU KypcaTaJuraH cxemasa
¢xku Kypuiuin Kougacu Ba Hopmacu CHull 2-01-01-93 acocupa my Typap koit
y49yH “IMIaMoji €HaJuIIK’ Ba YHUHI KYYWHHM KaWTajgaHuO Typuinu udoaaTaHau.
Typap o#l UKJIMMH TTAPOUTH XaKuaa xadap 0epyBUM XU3MaTYMIIAp MabIyMOTHTA
acocaH Mui JaBomMuAa 3Ca€TraH WIAMOJHHUHI MablyM KyHJapAaru WyHaJIWIIN
xucoOmanaau Ba umsuianu. lllamon €nanumm OunaH OuWp KaTopjia YHUHT Ky4H
XaMm KaTTta axamusTra sra. UyHku €HFUH maituga Oup OumHOma comup Oynrax
EHFUH 111aMOJI OPKAJIM SIKAH TypraH Ooika OuHora yTuiid MyMKuH. LIlyHUHT yuyH
IOKOpHIa KypcaTUiral ycyJija 4yn3Ma YM3raH/aa IamMoJl KyYMHUHT MUKIOPU acoc
Kb onuHaau. bom noiuxanamiga “myaiissH Oup >KOHJa 3CYBUM IIaMoJuiap
WVHAIMIIMHU KYpcaTaJuraH cxema’ YHW3MAaHUHT FOKOPH Yall TOMOHUJA YM3WUJIAIN
Ba IIyHra acocaH UIUIad YUKAPHUII XOHATAPUHUHT KYHAAIAHT YKJIapH, SbHU Y3YH
TOMOHJIAPU IIAMOJI J3CHUIIMHUHT aCOCUHA MWYHAIMIIWIA Tapajuiesl EKU 45° na
YKOMJIaHA/IU.

KopxoHa axomnu smmaiiiuraH TOMOHTa HUCOATaH 1MaMoJ EHATUIIN TaMOHUTA
JKoWnamTupwiran. MyalisH Oup JKoWJa 9SCyBUM  IIaMojuiap  EHaJIMIIH
Kypcataguran cxema &ku Kypuiauin koujpacu Ba Hopmacu KMK 2-01-01-93
acocujia Iy Typap KOl ydyH mamMoJi EHaJMIIM Ba YHUHT Ky4YMHH KalTanaHuo
typuiu udonanainaun. CHull 2.01.01.93 ranadnapura xaBo6 Oepasu.

KopxoHana TeXHOJIOTHK jkapaéH aBTOMATHK OOIIKapyB YCKyHa KM MOcIama

JKUXO03JIAPUHU UINTA TYLIUPUIL, TYXTATUILI, TOPMO3JIAIl WYHATUIINHU Y3Tap TUPHUIILL
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Ba OJIIMHJIaH OeNruiIaHraH JacTyp acocuaa oiud Oopunaau. byHaa HHCOHHU poJiv
¢dakaTruHa *apa€HHU UIITa TYHIMPUIIIAaH HOOpaT.

ABTOMaTHK OolIKapyB Kymum4a Macodamad TypuO Oomkapuin 0yiaub Oy
ac000 yCKyHaHM KeNMIIWIraH Ba xaadCu3 HWIUIAIIMHM, Tanad aapa)kacuaaru
XxaB(PCU3MUKHU 11y OWJIaH Oupra TEXHOJIOTHK kapa€uiap arpod Myxurra xaBd
TyFAUpMaiaurad, €HFUH Ba opTJiamira HucOatan xaBdcus OYIUIIN Kepak.

Xap kanmaii unutad YMKApUIl KOPXOHACMHUHT aCOCHHHU OJITUHIAH HIILIA0
YUKWJITaH, aMalijla CAHOB KypUJITaH TEXHOJIOTHK Kapa€H XucoOaaHaIu.

Texnonoruk sxapaéH MebEpud XOJaTHH YHUIA0 TypaJuraH Mapamerpiap
ownan anukinanaau. Kopxonana tamadmap OCT 12.2.03-91, KMK 3-05-05-98 ra
acocyianrad. O0beKTIa UIIA0 YMKAPUII TEXHOJOTHUACH 3aMOHABHUIIAIITUPUITaH
AbHM aBTOMAT OolIKapyB OwiaH amanra omwupwianud. llimactmaccanu Kaita
UIUIal TEXHOJIOTHK skapaéHnapu ymoOy koupamapra, CanK Ba M 0208-06
TEXHOJIOTHK >Kapa€HIapHU TAIIKUWJUIAIITUPUIL CAHUTAPUAICH KOMIalapHu Ba Uiuiad
YUKAPUII KUXO3JIapUra TUTUEHUK Taynabnapra Myo(pUK TAIIKWI KAJUHUIIN Ba
VTKa3WIMIIM JIO3UM. XOM alé Ba MaTepUAUIAPHU KaWTa MIUIAIl TEXHOJIOTHUK
YCKYHAHMHT TMacropTuja Oenruianrad tanabiapra MyopHUK amaira OIIWpPHIIAIN.
ABTOMATHK JUHUSJIAD XaMMa JAcTroxJjapy yJIapHU IOPTU3MIN Ba TYXTATHII YUyH
anoxyaa OOlIKapyB TU3MMIIApUIra J3ra JacTroxX Ba MeXaHU3MJIapaaru
omnepanusyiapHi  OaXKapwInill KEeTMa-KeTJIUTH TEXHOJOTHK XKapatHra Myo(uk
Onokupodpka THU3MMHU OWJAH TAbMUHJIAHUINK JIO3UM. Arapia TU3UMIA
MexaHu3MIIapaa OuTracu Tyxtaca Oy TYXTOBYM MEXaHU3MIAH OJIUHTH XaMMa
JIaCTTOX Ba MEXaHW3MJIAPHH YUYUIIM Ky3/1a TyTWIraH. JImHusIapra MKKu TOMOHAAH
XU3MaT KypcaTull 3apyp OyJica, YHUHI YCTHAAH aCOCUM UII KOUIapH Xyayaua Ba
JuHUSHUHT  xap 20-25 wMeTpman yTuml KYOpUKIapW TYTKUWIapu OwiaH
YPpHaTWITaH.

Cananrap HOopmanapuma Canllun -0120-01 Canllun 122-01 mIOBKMHHUHT
pyxcaT 3TUJITaH MUKJOpP Jlapakach aHUKJaHTaH OYIu0, y TOBYIIHHHT YaCTOTacHUTra
OOFUKAMp Ba 8 OKTaBaJard 4M3UKIap opkKaiau u3oxjaa”aau. 63, 125, 250, 500,

1000, 2000, 4000, 8000 ru. Mucon yuys 250 ri yacToTa y4yH HIOBKUH Jlapa)kacu
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91 16 man ommacnuru kepak. 1000 rip 6ynranma moBKuH gapaxacu 85 16 Ba 4000
ru- 81 10 Ba X.K.

[IHoBkMH Ba TeOpaHUIIra KapuiyM KypalIUMIIHU MalllMHa Ba MEXaHU3MJap,
TEXHOJOTHK >Kapa¢HIapHU JOWMXAJAUTHUHT AacTiaOku Oockuuiapujga Oolall
kepak. Kopxona Ooml mjiaHMHM Ty3raHja, aj0aTTa MIOBKMHIAa Kapiiu Oab3u
yopa-Taaoupiap kypuO Kywiran Oymummu kepak. ByHnma acocuil cepiiioBKUH
HexXJapHu Oup >Koira >KOWIAIITUPHUIL, arap WIOXKH Oyica, OyHAaill uexiapHU
UIUIa0 YUMKAPUII MaWJIOHUHUHT YEeKKa TOMOHJIApHUra >KOMJIAIITUPUII MaKcajara
myBouraup. CepHIOBKUH IexXJapHU OOoIKa IexJjapJaH TOBYLI YTKa3MalIuraH
TYCHUKIap OUilaH XUMOsUIAII KEPaK.

TeOpanyBUM MEXaHM3MJIADHUHT TIOWJIEBOPH AaCOCHMl KOHCTPYKIUS Ba
KOMMYHHKAIIUS TU3UMJIapUaH XUMOsl KWJIMHUIIN, TeOpaHyBUM MEXaHH3M Ba acoc
¥pTacura 3JacTUK TYCUK YPHATHUII, acOC F03aCHMHM TEOpaHMIIHMU IOTYBYU PE3HHA
MaTepuayuiap OWiaH KOIUIalll, CEPIIOBKMH MalllMHa Ba MEXaHU3MIIAPHUHT
XapakaTIaHTUPYBYM KUCMJIAPUHM TOBYIIMHU TycaauraH Maxcyc fuiod OwiaHn
XUMOSJIAII Ba X.K.

CaHoaT KOPXOHAJIAPWHUHT CaHUTApUsI- TUTHCHHWK XOJATHHH SIXIIUJIAIIa
KOpXOHA XOHAaJapMHM, MauJOHJApUHU EPUTUIN AJIOXMIa YpuHAa Typaau. by
TEXHOJIOTUK Xapa¢H kareropuscura Oyrinuk Oynno, KMK 2.01.05-98 acocuaa
oenrmnanrad. UyHKu TYFpu Ba pexanu EpUTHITAH XOHAJIApAa UM YHYMJIOPJIUTH
OlIaJW, TOJNWKUIN KaMasgd Ba KOPXOHAHWHT XaB()CH3IUTH MabMHUHJIAHAIIH.
Menépna épuTuiamaran umnriad YMKapwIl XOHaapuaa OaxTCu3 xojaucara oiaud
KenaauraH xoJjaT-xaB( maiino Oymamu. Arap Oy 30Hajga EpyfIMK TyIaJuraH
Jiepaza Ba JapyaJlapHM KyE€Il THUK TyIIAJWraH >kaHyOra kapatub® Kypuwica Ba Oy
nepaszanap €pyrIMK HYpUHUHT HOpMall EPUTHINM acOCUJIa JIoWuXara KUPUTUITaH
Oyinca, OyHnaii OuHoOJapaa €3 KyHJIApU XaJJIaH Tallkapyu UCCUK OYNIUO KeTUIU
HATI)KacKa HITYHIAPHUHT MEXHAT (HaoTusATUTa CalOnil TabCUP KU MYMKHH.

Jloiinxa wnapuHu oauO OOpyBUM Kumujgap Oy OMWUIApHU andarTa

XucoOra oJMIUIapy Kepak Oyiaau.
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Tabuuii épuTunuin €H, Tena TOMOHJAH Ba apajiall XoJaTAa YIOIITHPHUIIA]IH.
bynna €H TOMOHIaH €pUTHMIN TallIKapura Kaparad Jepa3ajap OpKaJh, FOKOpHIA
YpHatwiran maxcyc QoHapiap €paamujaa, apanaml E€pUTHIN 3Ca HUKKH YCYJIHU
Ky EpuTuI OniiaH amasra OIIHPUIaIn.

Tabuuii Eputuin € Tomonaad 6ynuod, 3-paspsa um yuyn CHull-2.01.05.98
ra acocaH Tabuuii Eputumn €H TOMOHHaH -21 %ra TeHr. ABapus malTHIA
UITYUIIAPHU dBAKyaIlvsl KWJIAII MaKcaauaa 1exXaard 3JIeKp dHeprust xucooumaan 10
% rava akKyMJIMSTOp OpKaJIM TOK Oepuil Wynu OujaH spaTUIl yCYJIW TaBCHUS
STUIAIN.

OuMk anaHra KeJTUPWITaHJa KyBypJap mopTiaMmail €Haau ajgaHra OJIMHCA
Vuaau. Kysypmap 'OCT 12.1.044 Gyitmya monajnanap KUMMH YUyBYH TYpyXHra
KMpaau. EHFUHHM YuupuIn BOCMTanM YT YUMprud TapkuOap, MKKM OKCHIJIHM
yIJIEpOI, MMypKalIraH CyB, KYNUK, KyM, HabMmaT b mapkanu nporuBara3 €ku ['OCT
12.1.044 6yitnya XUMOSUTaBYM TPOTUBOTA3Iap/1a YIUPHII KEepak.

KyBypmap armocdepa mapoutuaa aecTpyKIusara Oy3mIMACIUKKA YUTaMITH
KYBYPJApPHUHT KATTUK UYUKWHIWJIAPUHU WUFUII TapTUOU 3apapiaHTUPHUIN KY31a
TYTWITaH, MKKWAJIAM4Yd amEHUHT (QOoHJaNaHUIId MYyMKUH Oynran Oyromiap
Tanépiail y4yH KauTapuiaay Ba 3apapCU3IAHTUPAIN.

Jlapakuu BocUTa, ajOKaHU OYJIUIM E€HFUHJAH OTOXJIAHTUPHINIA, €HAETTraH
MaHOa €KM KOWMHHU Y3 BakTHAa OWanO onuinga, €HFUHHUA Yyupuil OYIMMHUHU
YaKUPUIIJIA, ITYHUHTIEK EHTMHHA YYUPUII BaKTHAa OOLIKapHIll, aHUK paxOapiIuk
yIOITUPHUO Xoaucanu 0apTapad 3TUIga axaMUsITra dra.

Edrun amokacu y3 HaBOaTHaa Japak OepMIL, JUCIETYEPIUK Ba EHTHH
BAaKTUArd ajoKa Typura OyIMHAIW. EHTUHTa Kynpok XxaB(uiM KOpXOHamapia
TyFpUJaH TYFpPU HWIUIAMAWTaH TeneQoH ypHATHIATu. AJIOKa KYNPOK HIIEKTP
éplaMuia YIOIITUPWIAAUA. OJEKTp ajlloKach aBTOMATUK €KU Kya OwuiaH
Oomkapuiaaau. ABTOMATHK ajOKa BOCUTAacCHM EHUINHM OOLUIaHUII BaKTHU[A
Ookuunia O6YIMO MaH3UI XaKua aHUK MabIyMOT Oepaju.

Enum mMan6bauHn Genrnnab MabiyMOT OepMIla ONTHK Hypiap, alaHTaHH

XapakaT TeOpaHUIIU, TYTYH YHKUIITH, UCCUKIIUK HYypH, aTpod) MyXUTHU WOHTAHMIII
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Japa)kacl, XapopaTHH Ba OOCHMMHH y3rapuiny KaOu MyXHM XoJjaTjiap XucooOra
OJIMHAY.

Xucobra oauil Ba MabJIyMOT Oepulll Typura Kkapad YpHaTUIraH Aapakdyuiiap
EpYFJIUK, TYTYH, WCCHKIMK, HWOHJIAHWII HYPU TabCUPUAA XapaKaTJIAHAIATaH
UIUTAWIMral Xujija TaiepiaaHaJd Ba KEpakiM Koiiapra xucobsad YpHaTUIAIU.
[y >xymnaman 60cUM TabCUpPUJIaH Ba MurMa OUpJUKIAp (HYp, UCCUKIUK, TYTYH
Ba 0.K.) TabcupyAa HILIAHAMraH Ba MabIyMOT OepajuraH gapakdyuiap Xam
MaBXyJl. Ynap TaHjaHMO HNUIA0 YUKApUII XOHAJApUHU XYCyCHsTUra Kapad
XucoOJaHTaH XoJiJa YpHATWIaAW Ba BaKTH OWIaH HWII KOOWJIATH TEKITUPHUO
TypUIaau.

bupmamun  yT yudpuil = BOCHTallapura  XapakaTJaHaJuraH, Kyjjaa
UIUIATWIAUIaH  yT yYdpruwiap, TUApONyJblanap, 4Yelak, CyBIM Oouka,
OeNKypak, KyMJId SIIMK, acOecT €nrud, HaMmat, €HMaJuraH BOMJIOK MaTepHaid Ba
OolIKanap MUCOJ Oysaau.

CyB Oyru OuHOMapja, OYMK MaioHIap/la EHTUHHU YUYUPHUIIIA KYJJTaHAIH.
Byf-xaBo mapaacu XoCuil KWJIMHAIW. Y THU YYMPUIL KOHIIEHTpauusacu Oyf yuyH 35
% XaKMUHH TalIKWAJI KHWJIaIH.

KopxoHnaza WIIMUMIApUHUHT y3JIapuiaH KYHTWIUIA YT YYUPrud TypyxJiapu
Ty3wirad. by xoaumiap Maxcyc YT YUYHpPrud XOAMMIIAPU OpKalIud Kepakiu
MabIyMOTIapHU OTHO TypaJiu.

KopxoHana smwuHHM OupiaMyd Ba MKKWIAMYMA TabCUPUIAH MYMKHH
Oynmaauran €HuWIN, MOPTIIAl, OY3WJINI XOIUCATAPUHUA OJIIMHUA OJIMII MaKCaauja
CH 305-79 ra acocan Myxum Taa0Oup dopanap Kypwirad. ATMocdepa dJIEeKTpUHU
HEUTpaylall y4yH MYyJDKaJUIlaHTaH Taa0upiiap TU3UMH XUMOS Mocjamasiapu
KOMIUIEKCTa SIMIUHAAH XUMOsUlall JeHuiiaau. bUHONApHM WHIIOATIAPHU SIIUH
ypyILIJaH cakjaiiiurad MocJiaMaHu SIIUH KaTaprud Ae0 atanaau. Y SIIWHHUA

Ka6yn KHJIYBYM TOKHH Y3aTyBYH Ba €pra yJIOBYH BOCHUTAAaH TAIIKWJI TOIIT'aH.
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®dykopo Myxodazacu TaIlKHUJI STUII CXEMaCH:

KopxoHa paxbapu
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