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1. Trigonometrik funksiyalar.

2. Teskari trigonometik funksiyalar.



1- Trigonametrik funksiyalar.

1-Ta’rif .
Ushbu
iz | e—zz _ e — o2
COSzZz = , SInz = :
2i
t . iz _ o7z t ,elz Loz
e +e 2 e — o7z

ko rinishdagi funksiyalar trigonametrik funktstsiyalar deyiladi. W =sinz va

W =cosz
funksiyalar butun kompleks tekslik Cda aniqlangan, W =tgz funksiya

C\ {z eCiz=km+ %;k ~ O,J_rl,irz,..}
to plamda W =ctgz funksiya esa

C\{zeC:z=km;k=0,%1,%2,...}

to plamda aniglangan.

e +e”’ e’ —e’’
Quyidagiga Chz = — Sgz =
z —Z z —Z
e —e e’ +e
thz = 5 Sthz = E—
e’ +e e’ —e”

aniglangan funksiyalar giperbolik funksiyalar deyiladi. Trigonametrik hamda
giperbolik funksiyalar o zaro quyidagi cosz=Chz, sinz=iShiz, thz=-itgiz
Chz =cosiz, Shz=-isiniz, Cthz=iCtgiz munosabatlar bilan bog’langan. Biz

ulardan birining, masalan Shz =—isiniz bo"lishini ko rsatamiz:

siniz = %(ei(iz) — e_i(iz)): %(e_z —e ): —%? = —%Shz

(1) va(2) munosabatlardan foydalanib topamiz:



demak

Shz =—isiniz
biz quyida trigonametrik funksiyalarning ba’zi xossalarini keltiramiz
1. Ushbu
1) sin® z+cos? z=1
2) sin(z; + z,)=sinz, - cosz, + cos z, - sin z,

3) cos(z; + z,) =c0sz, COSz, —sin z; sin z,

: 73 73 :
4) s1n(z + Ej =cosz, cos(z + Ej =—sinz

5) sin(z+7)=—sinz cos(z +7)=—cosz,
bu formulalarning o'rinli bo’lishini ko rsatish qiyin emas. W =sinz va
W =cosz funksiyalarning ta’riflaridan foydalanib topamiz:
iz iz \? iz | —iz\* 2z “2iz iz ~2iz
—e j +(e +e j e’ —2+e e +2+e

1z
sin’ z 4+ cos” z = € -e = + =1
2i 2 -4 4

kolgan tengliklar ham shunga o" xshash isbotlanadi.

2. W =sinz toq funksiya , W =cosz esa juft funksiya boladi .

Bu xossaning o'rinli bo’lishini W =sinz, W =cosz funksiyalarning
ta’riflaridan bevosita kelib chiqadi .

Trigonametrik  funksiyalar  davriy  bo'lib, W =sinz ,W =cosz
funksiyalarning davri 2z ga, W =tgz,W =ctgz funksiyalarning davri esa 7 ga
teng .

Haqiqatan, W =sinz, funksiya ta’rifi hamda e*™ =1 bo'lishini etiborga olib

topamiz:

W(z+2r)=Sitz+2n) =% (ei(z+2” ) _erller )) = % (eizez’d —e” ; 21721 j =£ ;ie_ =Sinz=W(z)

demak,
Sin(z + 27 = Sinz

bu esa W =sinz davriy funksiya va uning davri 27 ga teng bo’lishini



bildiradi.

W =tgz
funksiya ta’rifidan foydalanib ,ushbu

ei(z+7r) _ e—i(z+7t) ' in| iz _ —iz —272'[) ~ eiz _e—iz

fg(Z + ﬂ): ! ei(z+7r) + e—i(Z+7Z') =1

tenglikka kelamiz.
Demak tg(z+m)=1gz.

Shunga o xshash W =cosz,W =Ctgz funksiyalarning davriy funksiya

ekanligi ko rsatiladi.

1. W=sinz va W=cosz funksiyalar Vze(C da xosilaga ega bo’lib

(sinz)' =cosz, (cosz) =—sinz bo ladi .
W =tgz
funksiya

VzeC\{zeC:Z=k7t+%:k=0,il,...}

da hosilaga ega bo"lib

(ter )= —

2
Cos “z

bo"ladi .
W =ctgz
funksiya
VzeC\{zeC:z=kn:k=021,.}
da hosilaga ega bo"lib,

e —

bo ladi .
Hagiqatan ham,

=C0Sz



!

' elZ +e—lZ 1 iz ) iz ) elZ _e—lZ elZ _e—lZ )
(cos) = — =—le"-i—e " -i)= 5 DY =-sinz
i

xuddi shunga o xshash (3) va (4) formulalarning to"g’riligi ko rsatiladi .

Izoh. Xaqiqiy argumentli y=sinx, y=cosx funksiyalarning qiymatlari
[-1,1] kesmada bo"lishini bilamiz.
Kompleks argumentli sinz, cosz funksiyalarning qiymatlari modul

jixatdan birdan katta bo’lishi ham mumkin:
., 1 e
‘cos z‘=—+—>1

2e

Tayanch iboralar: Trigonametrik funksiya, giperbolik funksiya,

trigonametrik funksiyalarni davriyligi .
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