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Kirisiw.

Qandayda bir qublisti xarakterlewshi eki shama,qudalistin’  barisinda sonday
bolip o’zgeredi, olardin’ o’zgeriwlerinin® arasindaniq baylanis bar boladi. Bul eki
o’'zgeriwshi arasindag’t baylanis funktsionalligylanis delinedi. Bul qublistag’i bir
o’'zgeriwshisi ekinshisinen g'a’rezsiz bolsa, ondg’'an argument, al argumenttin’
shamasinin’ ma’nisi menen aniglanatug’in o’zgerivishktsiya dep atladi.

Aniglama: Eger X ko'pliktegi h’a’r bir x sanga bazibir gag’'iyda bogha U
ko'plikten bir u san sa’'ykes kelse, ondako’plikte u funktsiya berilgen, aniklang’an dep
ataladi h’'a'm ol simvolikalig tu’rdef : x — yyamasay = f(x) dep belgilenedi. Bund&
argument yamasa erikli o’zgeriwshy-funktsiya yamasa eriksiz o’zgeriusht, -
xarakteristika; X ko’plik funktsiyanin’ aniglaniw oblasti, onD(f) argali belgileydi.
Y ={y:y=f(x), xdOx} ko’plik bolsaf- funktsiyanin’ ma’nisler ko’pligi dep ataladi, of(f)
argali belgileyli.

D(f) ko’pliginde berilgenf(x) h’a’m D(g) ko’pliginde berilgeng(x) funktsiyalardin’
gosindisi depD(g):D(f)n D(g) ko’pliginde berilgen tazag(x)= f(x)+g(x) funktsiyag'a
aytamiz.

f(x) h'a’'m g(x) funktsiyalardin’ ko’beymesb(g)= D(f)n D(g) ko'pliginde berilgen

1 C ey

#(x) = f(x)to(x) funktsiyasina aytlladlm funktsiya D(g) ko’pliginin’ g(x)= 0 bolg’an
barliq sanlarda anlqlang’aﬂx)% funktsiyaf h’a’m g funktsiyalardin’ bo’linbesi dep

ataladi, onif % argall belgileydi.

Grafigi Oy ko'sherine salistirg’'anda simmetriyali bolg’an yag o’zinin’ D(f)
aniglaniw oblastind®(0;0) koordinatalar basina salistirg'anda simmetriyajlasqanx
h'a’m —x nogatlarindd(x)=f(-x) ga’siyetlerge iye bolg’af(x) funktsiyani jup funktsiya dep
ataydi (keri jag’dayda taq funktsiya bolad1).

X ko'plikte o’siwshi yamasa kemeyiwshi funktsiyalanonoton funktsiyalar dep
ataladi.

SondayM sani bar bolipX ko'pliginde f(x)=M (sa'ykesf(x)<M ) ten'sizligi
orinlansa, ondd(x) funktsiya X ko’pliginde to’mennen (jogaridan) shegaralang’amp de
ataladi.

Egerb=f(a) ten’likti ganaatlandiriwsh(a;b) jubi, a= f(¢) ten’liktide ganaatlandirsa,
onda olar o’z-ara keri funktsiyalar boladi. Bul &knktsiyadan birewin tuwri, al ekinshisin
keri funktsiya dep qabil etiw mu'mkinf funktsiyag’'a keri funktsiyanif™ arqali
belgileydi. f7*(x)=g(x) h’a'm g7*(x)=f(x) . Biz bul jerde funktsiya h’aqqinda gisqasha
toqtap o'ttik.



81. Sizigh funktsiyanin’ grafigi.

Sizigh funktsiyalardin’ grafigin jasawdi misaljairdeminde tu’sindiremiz.

1. y=[x-2

1-usil.

Berilgen y=|x funktsiyanin’ grafigin jasaymiz. Koordinatalar kberin aldin ala
shtrix siziglarda sizamiz. Keyin, ko’sherin (-2) ge qozg’aymizx ko'sheri orninda
galadi (1-sizilma).
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1-sizilma

2-usil.

Grafikti eki shagadan turatug’in h'a’'m h’a’r qaysi®’zinin’ analitikaliq
an’latpasina iye dep garastiramiz.

a) X-2>0 bolg’anday = x-2

b) x-2<0 bolg’anday = -x+2.

Bul eki shagada tuwri sizigti beredi. Olardin’ h’airin, eki nogat boyinsha jasaw
mu’'mkin. Grafiktin’ eki shaqasida=0 bolg’anda uliwma bir nogatga iye; usi nogattin’
abstsissasin esaplaymiz.

y=[x-2=0; xX=2

Grafiktin’ eki shagasi ushin uliwma (2;0) nogatge boldig. Ha'r bir shaga ushin

ja’ne bir nogattin’ koordinatin tabamiz:

On’ shaga ushin=5, y=5-2=3 (5,3) nogat
Shep shaga ushi=0, y=0+2=2;  (0;2) nogat
2. y=|-x+3-1
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1-usil. e N * >

Berilgen funktsiyanin’ grafigin jasaw ushin, oninblendegishe tu’rlendiremiz. (-1)
belgini gawistin’ sirtina shig’aramiz:

y=-x-3-1
Berilgen y=|-x =|q grafikti shtrixlang’an koordinatalar ko’sherineyjastiramiz.
Keyin, y ko’sherin (-3) ke ko’shiremiz h’a’nx ko’sherin [-(-1)] ge yag'niy (+1).



2-usil.

Grafik eki shagag’a h’a’m olardin’ h’a’r biri 0’zin’ ten’lemelerine iye.

a) —x+3>0 bolg’anda, yag'niy %3 bolg’anday = -x+3-1 yamasay = -x+2

b) —x+3<0 bolg’anda, yag'niy X3 bolg’anday = (- x+3)-1= x-3-1yamasay = x - 4.
Bul yarim tuwrilardin’ uliwma noqgatinin’ koordinddan tabamiz:

A

________________ / i
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2-f1za

-X+2=x-4, 2x=6, x=3, y=-1
Ulhwma nogat (3;-1)
Ha'r bir yarim tuwri ushin gosimsha noqatlar:
On’ shaga ushix=4; y=4-4=0 (4;0) nogat
Shep shaga ushm=0; y=0+2=2  (0;2) nogat.

O’z betinshe sheshiwge arnalg’an misallar

1. y=|x-1 11.y=|-x-4-1
2. y=|x+3-1 12.y=|x+]
3. y=[x-3 13.y=|x+3
4, y=2x+3 14. y=2x
5.x=§y 15.y:£x

4 2
6.y:Ex—1 16. y=-x

3 6
7.y=4 17. y=x+1
8. x=-5 18. y=x-1
9.3x-6y-2=0 19. y=xtz
10.2=4x-y 20. y=(x-3)-(3x-4)

§ 2. Kvadrat funktsiyanin’ grafigi

Kvadrat u’'sh ag’zalinin’ uliwma ko'rinisi :
y=ax’ +bx+c
bundaa, b h’'a’m c ga’legen h’aqiyqgly sanlar (on’, teris, ratsiona’im irratsional).
Kvadrat u’'sh ag’zalinin’ grafiklerin izertlew usheki usildi garastiramiz.
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1) Tolqg kvadratga ajiratiw usili h’a’'m grafikti }egi quriwinda jasalma usildi
gollanamiz.

2) Kvadrat u’sh ag’zaligtin’ grafigin arnawli izzlewge tiykarlanip jasaymiz.

1-usil.

a) on’ jag'indag’t u’'sh ag’zaliqti eki ag’zag’'a@tamiz h’a’'m birinshia koeffitsent
gawsirmanin’ sirtina shig’ariladi, yag'niy

y =[x +bx)+c

{3
y=a x“+—x|+C
a

b) Qawsirmanin’ ishindegi an’latpani kvadrat ekizaj dep garastiriw mu’'mkin.

x> h’a’'m gx=2xEI2%. Bunnan ko’rinip turipti, ekinshi ag’z% boladi, al onin’ kvadrati

b2
4a% "’

Onda

b’ b?
e xo 2 o]
v) Tu'rlendirilgen kvadrat u'sh ag’zaligtin’ grafigjasaw ushin, berilgen grafikti:
1). a>0 bolg’anda funktsiyanin’ grafigi = x°
2). a<0 bolg’anda funktsiyanin’ grafigi = —x°
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3-sizilma

3-sizilmada berilgen grafiktin’ koordinata ko'stesrl h’a’'m grafik shtrix
sizilmalarda ko’rsetilgen. Vertikal ko'sherlerdey’ gagsisi shtrix sizilmalarda ko'rsetiw

h'a'm ol grafiktin' simmetriya ko'sheri boladi. gy ko’sheri 23 shamag’a jilisadi,



2
sonin’ ushinY: :i(Xsz—aj funktsiyanin’ grafigi alinadi. Keyin bul grafilll ma’rtebe

b 2
sozihp (qgisilip) h’a’myl=a(X+2—a) grafigi alinadi.

d) x ko’sheri —(0—2—;]:(%—0] shamasina jilisadl. Yadga tu’'siremiz kvadrat u’sh

ag’zalgtin’ diskriminanti
D =b? -4ac

2
Bunnan,x ko’sher|42 shamasina jilisadi, oi——c g'aten’.
a a

Solay etip,Y = ax® +bx+c kvadrat u'sh ag’zaliqtin’ grafigi jasaladi.

Grafikti bul usilda jasawdag’t kemshilikler:

1) iymekliktin’ koordinata ko’sherleri menen kesilisimogatlari aniglanbaydi. Sol
sebepten bul nogattin’ koordinatalari, grafiktggg@®nnan keyin, qosimsha esaplanadi.

2) x* tin’ koeffitsentlerine baylanisli grafikti soziwdiza'ru'rligi. Sol sebepten
iymek siziq eki ma’rtebe jasaladi.

Bul kemshiliklerdin’ ekinshisi bolmaydi, egerde= +1 bolsa. Onda funktsiya

y=+x*+ px+q
boladi.
y=x*+px+q
y ko'sheri funktsiyasi ushix-: boladi.
y=-x*+ px+( ?
y=X+ px+q 2
x ko’sheri funktsiyasi UShIﬁ:[%—qj; boladi.
y=-x*+px+q

Ko'rsetilgen sheshimlerden birinshisi aytarliqtagnishilikke jatpaydi. Sebebi
koordinatalar ko’sherleri grafiktin’ kesilispesirgkseriw ushin dep garaw mu’mkin.
Sonin’ ushinda, qosimsha tekseriw nogatlarin aldaabaladi.

2-usll.

Bizge ma’lim, kvadrat u'sh ag’zaliqtin’ grafigi, fé&al ko'sherge simmetriyali
parabolani beredi. Egerde>0 bolsa, onda parabola jogarig’a bag’itlang’an, al
parabolanin’ to’besinin’ ordinatasi funktsiyaninimmumin beredi (3 a-sizilma). Egerde
a<0 bolsa, onda parabolanin’ shagasi to’'men bag’itangal parabolanin’ to’besinin’
ordinatasi funktsiyanin’ maksimumin beredi (3 bima).

Kvadrat u'sh ag’'zali funktsiyani izertlegenimizdeiwma sxema boyinsha
dawamlaw mu’mkin. Biragta bul jag’dayda za'ru’riiq. Sebebi kvadrat u’sh ag’zaligtin’
ko'rnisi boyinsha,x tin’ ga’legen h’aqiyqly ma’nisti gabil etiw mu’'mkKigi jen’il
aniglanadi, yag'nity funktsiyanin® bar boliw oblastk; +~) interval, al y ko’sheri
boyinsha grafik parabolanin’ to’besi menen shegagghn. Sonin’ ushinda, birinshi
koeffitsenttin’ belgisi boyinsha salistirmali pasknin’ to’besinin’ jaylasiwinan
(maksimum, minimum), birden xarakterli nogatlarmghawg’a o’tiwv mu’mkin.

1) Parabolax ko’sherin kesip o'tiwin aniglaw ushin, berilgensiky’ ag’zaligtin’

diskriminatin esaplaymiz:
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D =b” -4ac (1)
Egerdep >0 bolsa, onda parabobakosherin eki nogatta kesip o’tedi. Funktsiyanin’
grafiginin’ X ko’sherin kesip o’tiw nogqatlarly =ax* +bx+c=0 an’latiladi. Aling’an

kvadrat u’'sh ag’zaligp >0 bolg’anda eki h’aqiyqgly korenge iye, % .

EgerdeD =0 bolsa, onda parabola o’zinin’ to’besi meneko’sherine tiyip o'tedi.
SebebiD =0 bolg’andax = x, boladi.

EgerdeD <0 bolsa, onda parabobako’sherin kespeydi h’a’'m tiyipte o’tpeydi. Bul
jag’dayda~/D minimum shamani beredi h’'a'm=0 ten’leme h'aqiyqly sheshimge iye
emes.
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2) EgerdeD =0 bolsa, onda grafiktin’x ko’sheri menen kesilisiw nogatlarinin’
koordinatalari esaplanadi. Onin’ ushex’ +bx+c=0 ten’leme sheshiledi. Bunnan
1o = _b;:a*/B lye bolamiz.x, ushin kishi sheshimdi aliw usinis etiledi. Bugjzarabolani

simmetriya ko’sherinin’ shep jag’inda jatiwshi nbga'ykes keledi.

Bul noqatlarx ko’sherine tu’'siriledi. Olardi ajiralip turatug’'fmelgi menen tu’siriw
usinis etiledi. Birinshi koeffitsend>0 bolg’anda 4-sizilmada, al<o bolg’anda 5-
sizilmada ko’rsetilgen.

3) Parabolanin’ to’besinin(x,; y,) koordinatalari aniglanadi

8



b
=2 e (3)

X, X,

x ko'sherin kesip o’tiwshi parabolalar ushir, = formula boyinsha

aniglag’an golayli. Alx ko’sherinne tiyip o’'tiwshi parabola ushm =x =x, h'a'm x

ko’sherin kesip o’tpeytug’in parabola ush= —Z—t; formulalarin gollang’an maquil.

Egerdea=1 bolsa, ondax, :—g boladi. x, aniglang’annan keyin, grafikte= x,

ten’lemege iye bolg’an, parabolanin’ vertikal kasim jasaymiz.

%, ushin (3) formulada ko’rinip tur, parabolanin’ Ebérlerinin’ jasaliwi saltan’
shamasinan baylanissiz. Egerde saltan’ ag’zaneuipg kvadrat u’sh ag’zalinin’ basga
koeffitsentlerin o’zgerissiz qaldirsag, onda patabwzinin’ ko’sheri boylap gozg’aladi.
Bul aytilg’an sizilma (4a, b, v-sizilma) a>0 ush{bg, b, v-sizilma) a<0 ushin ko’rsetilgen.

y, di aniglaw ushin, kvadrat u’sh ag’zallg’ax:xoz—z£ ma’nisti beremiz,
a

. b\ b
na’'tiyjedey, =ax +b =g —— | +bh -——

yjedey, = ax +bx+c a[ Zaj [ 2)

b? b? b?

D b ==L P -4ac)=-L iye bolamiz.
Yo~ 4a 2a 4a 4a( ) 4a y

Solay etip, y, di esaplaw ushlnyO:—4E formulani gollaniwimiz maqgsetke
a

muwapiq boladi.

4) y ko'sheri menen parabolanin’ kesilisiw nogatlarirkoordinatalari esaplaniladi.
Onin’ ushin kvadrat u'sh ag’zaligga x=0 di goyamtzax®* +bx+c=c. Sizilmada (0, S)
sa'ykes keliwshi nogat jaylastiriladi. Keyin, og’aa’ykes keliwshi simmetriyali nogat
jaylastiriladi.

5) D>0 de u nogat boyinsha iymek ju’rgiziledik@bolg’anda u’sh nogat boyinsha
iymek ju’rgiziledi. Qosimsha (ayigsha, u’sh nogayimsha iymekti jasag’animizda) ja'ne
bir tekseriw nogatin h’a’'m og’an simmetriyall nogétvimiz mu’'mkin.

i —— -l — -

6 —sizilma

Misallar. 1) y=x*+6x+5
1-usil. u'sh ag’zaliqti tu’rlendiremiz:

9



y=(x2 +6x)+5=(x? +2Bx+32 -3%)+5=(x2 +2Bx+32)-9+5=(x+3) -4 , Solay etip,
y=(x+3)*-4 . Berilgen y=x* funktsiyanin’ grafigi jasaladi. Bul grafiy ko’sheri
boyinsha 3 ke jilistiriladi, yag'niy 3 birlikke @, x ko'sheri boyinsha -4 ke jilistiriladi,
yag'niy 4 birlikke to'menge.

Koordinata ko’sherleri jasalg’annan keyin grafiktkoordinata ko’sherleri menen
kesilisiw nogatlarin aniglaw za'ru'r.

2-usil. Parabolanin’ to’besi minimum nogat bolgamr@bolanin’ shagasi jogarig’a
garag’an), sebebi a=1>0.

a) D=b*-4ac=6"-4M1%=16>0, parabolax ko’sheri menen eki nogatta kesilisedi.

b) x* +6x+5=0 ten’lemeni sheshemiz (Viet teoremasi boyinska)-5; x, =-1 iye
bolamiz h’a’m oniX ko’sherinde belgileymiz (6-sizilma).

y0=—3=—£=—4 ( X h'a'm Y, di aniglag’animizdan son’, parabolanin’ ko’sherin

4a 41
ju'rgizemiz).

g) Grafiktin’ y ko’sheri menen kesilisiwi S nogayi=5 ordinatag’a iye (x=0
bolg'anda). 6-sizilmada S(0;5) nogat h’a’m og’amrsietriyali C,(-6; 5) nogat jasalg’an.
c, hogatinin’ abstsissasx, = 2x, =2[{-3) =-6 tu'rinde esaplanadi.

2) y=-x*-6x+1

1-usil. u'sh ag’zaliqti tu’rlendiremiz:

y = —(x? +6x)+1= ~(x +2Bx+3% =32 )+ 1= —(x? + 2Bx + 3% )+ 32 +1~
y=—(x+3)* +10

Berilgen Y = —x* funktsiyay ko'sheri boyinsha (3) ke ko’sheri boyinsha (-10)
g’'a jihsadi.

2-usil. Parabolanin’ shaqgalari to'men qarag’an m’ab’besi maksimum boladi.
Sebebi a=-1<0.

1) D=b?-4ac=(-6)*-4(-11)=36+4=40>0

2) -x? -6x+1=0 ten’lemeni sheshemiz, = 61_\;5 = 61_\/2% = 61:2'4
Xl = _6!2; X2 = 0'2
) ’ sy H . X1+X2 _6’2+0’2
3) Parabolanin’ to’besinin’ abstsissasg) = > T -

araligta parabolanin’ vertikal ko’'sheri o'tkerilediParabolanin’ to’besinin’ ordinatasi

__D__ 40

Yo = T aa T T4

4) Grafiktin’ y ko’sheri menen kesilisiwshi S nogatinin’ ordinatgs=0 bolg’anda)
y=c=1.

5) D nogatinin’ koordinatas!: x=-1 bolg’anga —(-1)* -6(-1)+1=6

-3. y ko’sherinen (-3)

=10

10
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3. y=‘—x2—2x+j
Bul jerde funktsiya modulde berilgen, onda moduldshindegi belgini kerige
o’zgertiw mu’mkin. Bul bolsa bizge gandayda birayl jag'day tuwg’izadi. Na'tiyjede
y=‘x2+2x—5{
iye bolamiz. Berilgen funktsiyanin’ grafigin jasamjesi to’'mendegishey = x* +2x-5
parabolani shtrix sizig penen jasaymiz. Keyinko'sherinin® ma’nisinde jaylasgan

grafiktin’ bo’legin, x ko’sherine salistirg’anda simmetriyali tu'rde skl@ndiremiz (7-
sizilma).

8-s1zilma
Funktsiyanin’ ja’rdemshi parabolagkE x* +2x-5 grafigin quriw ushin bir usildan
paydalanamiz. Onin’ ushin  funktsiyani y=x2+2x-5=(x*+2x+1)-1-5)= (x+17 -6
tu’rlendiremiz.y ko’sheri (1) gex ko’sheri u’ g’a jilistiriladi.
Parabolanin’ to’'mengi shaqasi (shtrixlang’'ary ko’sherine salistirg’anda
simmetriyall to'mennen jogarig’t yarim tegislikk&keriledi.
Tekseriw nogatlari:
a) x=0 bolg’anday =|-5§=5,  (0; 5) nogat
b) x=-4 bolg’anday =|-16+8+5=|-3 =3, (-4 3) nogat.
4. y=-x*+2x+2+4
Bul funktsiya ekige ajiraladi.
1) Egerde modul astindag’t an’latpa x€2yag’'nly ¥>-2, ondax+2=x+2 h'a'm
y=-x2+2(x+2)+4=-x? +2x+4+4 yag'nly
y=-x*+2x+8 (@)
11



2) Egerde x+2<0 yagnly x-2, onda |[x+2=-(x+2) h'am
y=-x?-2(x+2)+4=-x>-2x-4+4 yag'niy
y=-x*>-2x (b)
x+2=0 bolg’anda, yag'niy x=-2 ko'rinip turipti, (&ja’'m (b) an’latpalar bir nogatt
beredi:

(a) an’latpadary = —(-2)* +2(-2)+8=-4-4+8=0

(b) an’latpadan y=-(-2)*-(-2)=-4+4=0

Bul A(-2;0) noqatti sizilmada belgileymiz. UsI énzada (a) h'a’'m (b) parabolalardi
shtrix siziglar menen jasaymiz.

Eki parabola ushin koordinata ko’sherleri birdeygtamligtan, olardin’ grafiklerin
ko’sherlerdi jiljitiw usili menen jasawg’a bolmay&onlgtan eki funktsiya ushin uliwma
izertlew ju’rgizemiz.

a) y=-x>+2x+8

Parabolanin’ shagasi to'men bag’itlang’an, yagomn’ to’besi maksimum noqat

boladi.
Diskriminant D=2-4(-1)8=36>0. Parabola x ko’sherin eki nogattaifxestedi.
y=-x*+2x+8=0 bolg’anda

xLZ:_Zi\/B_GzliB; {Xl___z.

-2 X, =4
36
4(-1)
y ko'sheri menen parabola=8 bolg’anda kesilisedi, yag'niy (0;8) nogatta. Bay’
simmetriyall nogat x=2¢%2-1=2 h’a’m u=8 koordinatalarina iye, (2;8) nogat

b) y=-x*-2x

Funktsiya kvadrat u'sh ag’zaligtin’ s=0 bolg’andagiara tu'ri. Onin’ grafigi
koordinatalar basinan o’tetug’in parabola. Sebebixux ten’lemesi x=0 h'am u=0
ma’nislerdi ganaatlandiradi. Parabolanin’ to’beakeamum noqat bolad.

Ten’lemenin’ on’ jag’in ko’beytiwshilerge jikleymiz

u=-X(x+2)
Bunnan —x(x+2)=0 ten’lemenin’ korenleri
X1=0; x»=-2

Xt% _0-2

Parabolanin’ abstsissa ko’'sheyi ~2*4 _1. Parabolanin’ ordinatast, = - =9,

Parabolanin® ko’sheri  u-ko’sherinenx, -1 arahgta jaylasadi.

Parabolanin’ to’besinin’ ordinatasi
U0=-X0(X0+2)=1(-1+2)=1
u-ko’sheri menen parabola (0;0) nogatta kesilisd#lil nogatga simmetriyali
nogattin’ koordinati x=2, &-2 h’a’'m u=0 yag'niy (-2;0). Esaplang’an nogattanyinsha
eki parabolada shtrix siziglar menen sizilg’an

12



9-sizilma

Da’'slepki sha'rtti garasaq, a) funktsiya x>-2 balgda berilgen grafikti an’latadi
yag'nly x=-2 nogatinin’ on’ ta’repi, b) funktsiya»2 bolg’anda, yag'niy x=-2 nogatinin’
shep ta’'repi. Parabolanin’ bul ko’rsetilgen bo’lekh yag'niy (a) h'a’'m (b) lardi u’zliksiz
siziglar menen ju’rgizemiz.

Keyin, shtrix penen sizilg’an bo’leklerdi alip taglimiz mu’'mkin.

Tekseriw nogatlari:

1) x=3 y=-3°+23+2+4=-9+10+4=5 (35) nogat,
2) x=-3 y=—(-3°+2-3+2+4=-9+2-1+4=-9+2+4=-3 (-3 -3) nogat.

5. y:‘2x2 —><‘

Ma’seleni sheshiw rejesi.

y=2x*-x ja’rdemshi funktsiyanin’ grafigi shtrix siziglaremen jasaladi. Keyir
ko’sherinin’ to’meninde jaylasqan grafik bo’legibul ko’'sherge salistirmali simmetriyali
sa'wlelendiriledi.

y=2x*-x kvadrat funktsiyani, c=0 bolg’andag’l kvadrat u'sig’zaliqtin’ dara
ko'rinisi dep garaw mu’'mkin. Onin’ grafigi-koorditelar basinan o’tetug’in parabola~
parabolanin’ shaqalari jogarig’a bag'itlang’an. patabolani 2 usil menen jasaw golayli.
Sebebi2x* -x=0 ten’lemenin’ sheshimi, ten’lemenin’ shep ta'regio’beytiwshilerge
targatiw argali jen’il tabiw mu’mkin.

2x2 - x = x(2x-1)

x(2x-1)=0
X =0; X, :%
+X, _1

Parabolanin’ ko’shery ko’sherinen x, =

2
araligta jaylasadi. Parabolanin’ to’besinin’ ordasa y, = 2x,” - x, = 2&) - %

1
4

13



10-s1zilma.

Tekseriw nogatlarix=1  y=(202-1)=1; (£1) nogat.

6. y=(5-x)(x+1)

Bul an’latpanin’ on’ jag’indag’t ko’beymeni orinlas’

y=—x*+4x+5

kvadrat u’'sh ag’'zaliqga iye bolamiz. Biragta, bundtp jaziwdin’ za'ru'’rligi joq. Sebebi
xarakterlik nogatlardan funktsiyanin’ da’slepki kaisinen tabiw an’sat boladi.

1) y=0 bolg’andax =5; x,=-1, x ko’sheri menen kesilisetug’in (5;0) h’'a’m (-1;0)
nogatlarg’a iye bolamiz. Keyingi izertlewdi ga’dimbe ju’rgizemiz.

2) Parabola ko’sherinin’ abstsissasi

Parabolanin’ to’besinin’ ordinatasi
Yo = (6-%)0% +1) = (5-2)(2+1) =9
3) y ko’sheri menen kesilisiw nogati
x=0;, y=(5-0)0+1)=5 (0,5 noqati.
Tekseriw nogati:

x=55  y=(5-55)(55+1)=-325 (55— 325) nogati.
' AR
'3 "
! \
A :
I \

7. y=0B-x)x+1.
Funktsiya ekige bo’linedi.

14



1) x+1>0 bolg’anda, yag'iniy X-1 bolg’anday=(5-x)x+1) . Bul funktsiyanin’
grafigin burin bizler ko'rdik (6-misal). 11-sizilmag’i grafikti jasaymiz. Biragq onin>x1
bo’legin tutas siziqta, al basga bo’legin shtrxa jasaymiz.

2) x+1<0 bolg’anda, yag'iniy %-1 bolg’anday = (5-x)-(x+1] yamasay = (x+5)(x+1).
Absolyut shamasi boyinsha bul parabolanin’ ordmatabirinshi y=(5-x)(x+1)
parabolanin’ ordinatasinin’ belgisi boyinsha garajaesisina ten’ ekenligin baygawg’a
boladi.

Sonligtan, oni izertlemey-aqsxl bolg’anda birinshi parabolanin’ ordinatasin keri
belgi menen grafikte belgileymiz. Yag'iniy birinspiarabola grafiginin’ shtrixlang’an
bo’leginin’ aynaliq sa'wlelendiriwin Jasaymlz

V/

Iy

/

12-si1zilma
Tekseriw nogatlari:
x=-15, y=(5+15)-15+1=6505=325 (- 15325 nogatl.

8. y=(5-[x)(x+1)

Funktsiya ekige ajiraladi.

a) x>0 bolg’anday = (5-x)(x+1). Bul funktsiyanin’ grafigi 6-misalda garalg’ar=X
bolg’anda bul grafiktin’ bo’legin tutas sizigta,gdlg’an bo’legin shtrix sizigta jasaymiz.

b) x<0 bolg’and&x = -x y =(5+x)(x+1) bul parabolanin’ shaqasi jogarig’a gqarag’an.

1) y=0 bolg’anda x=-5; %=-1

2) Parabolanin’ to’besinin’ abstsissasi:

Parabolanin’ to’besinin’ ordinatasi:
¥, = (5-3)(-3+1)=-4.
3) x=0 bolg’anday =51=5; (0;5) nogati.
Bul nogat parabolaniny ko’sheri menen kesilisiw h’a’m birinshi parabolaemnen

uliwma noqgat.
Tekseriw nogati:
x=-6, y=(5-|§)-6+1)=-1-5)=5  (-65) nogati.

15



13-si1zilma
9. y=(5-|x)x+1)
Berilgen funktsiya jup funktsiya. Sebebi
f(=x)=6G-|]-X)=(-x+D) = f(x).
Sonin’ ushin, X0 bolg’anda da’slep grafiktin’ on’ jag’in jasaymiz.
Bul jag’dayda berilgen funktsyani
y =(5-x)(x+1)
tu'rinde jaziwg’a boladi. Bul funktsiyanin’ grafigijasag’annan keyin, grafiktin’ shep
ta’repi y ko'sherine salistirg’anda simmetriyall jasaladi.

14-sizilma

O’z betinshe sheshiwge arnalg’an misallar

1. y=x% 8. y=-x%

2. y=‘2x2—8x+5{ 9. y:‘x2—2x+ﬂ
3. y=‘x2—3x+2‘ 10. y=(x+1)?
4. y=—2+(§+1)2 11,y =] +2x+1]
S.y=x+4 12. y=x*>-1
6. y=x*+4x 13.y=x*+2

7. y=-x*-5x+6 14 y=%x2

16



15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

1.

23. y=2x*

24 y=x*-x

25. y=x*+1
26.y=x*-7
27.y=x>-5
28.y=x+2x-3
29. y=2(x-1)"+3
30. y=3x"+12x+ 1E

83. Da'rejesi ekiden u’lken bolg’an funktsiyalardin’ grafikleri

y=‘x3‘+1

\— x3\ = ‘x3‘ bolsa, onda funktsiyani

y=pefes

tu’rinde jaziw mu’mKkin.
1-usil.

Berilgen y=‘x3‘ funktsiya jup. Onin’ grafigi vertikal ko’sherge ayparabola.

Sizihwi boyinshay =|x?| kvadratlig funktsiyasina ugsaydi, tek bir ganshsigg bul

funktsiyanin’ grafigin jasap, keyin gorizontal kb&ydi (-1) ko’'sheremiz.
2-usil.

arwpdE

3.

gosimsha tekseriw tochkasi (-1;2) esaplanadi.

Bar boliw oblastiox ko’sheri.

Funktsiyanin’ o’zgeriw oblastt< y <« yarim interval.

Bar boliw oblastiox ko’sheri
Bar boliw oblastiox ko’sheri

x, =0 de y=1, parabolanin’ to’besi (0;1).

X-o'skende (on’ yarim tegislikte) U ordinatafistsissag’a garag’anda derlik

tez o’sedi — kub nizami boyinsha.
Grafiktin’ eki usilda jasaliwina garamastan, ordafishg’in tekseriw ushin

17



15-s1zilma

O’z betinshe sheshiwge arnalg’an misallar

1. y=[x®-1 _1
y ‘X 1. y—F

2. y:(x2+2x—3)2 8. y:x_14
3. y:(x2—4x+3)2 9. y=x°

8 10. y=x*
4. y:(Z—lxj Yoo

2

5. y=x*-x* 11.y=‘x3‘—3
6. y=x°-9x

84. Bo'lshek da'rejeli funktsiyalardin’ grafigi
1. y=3-v1-2x
1-usil.

Funktsiyani sonday etip tu’rlendiremiz, x argumengjosimsha ajralip tursin.

y=3- z(%—x):sa/{—(x——;)}:3—f2u/—(x—o,5+e

Berilgen funktsiya: y=-v-x. Bul funktsiya ushin bar boliw oblasti-§;0)
yag'nly shep yarim ko’sher. Funktsiyanin’ o’zgeroblastiy<0, sebebi radikaldin’
belgisi minus.

Solay etip, funktsiyanin’ grafigi u’shinshi sherekaylasgan. Ol =+/x grafigine
glya simmetriyali. Sizilma 1 de berilgen funktssydrix sizig’inda ko'rsetilgen.

Keyin, u- ko’'sheri argumentke qosilg’an shamaglsstjriladi. Yag'niy (-0;5)
h’a’'m aling’an./-(x-0,5) funktsiyanin’ grafigi v2 = 14 ma’rtebe soziladi.

18



Bunnan keyin x-ko’sheri funktsiyag'a~v2 0/-(x-0,5) qosilg’an shamag'a keri
jijrydi.

2-usll.

Funktsiyani da’slepki o’zinin’ tu’rinde alamiz

y=3-+1-2X

1. Aniglaniw oblasti-2x=> 0 sha’rtinen tabiladi; bunnaax<1 h'a’'m x<0,5.
Aniglaniw oblasti(w:05).

2. Funktsiya uhwma ko'riniste, sebebi jup yamasa t@'m periodl
ga’'siyetlerge iye emes.

3. X ko’sheri menen grafiktin’ kesilisiw tochkasi:

y=0 yag'nly 3-1- 2x=0; bunnan +1-2x=3; 1-2x=19; 2x=8; x=4;

kesisiwshi bir tochkasi A(4;0) ge, U ko’sheri merkasilisiw tochkasi:
x=0, yag'niy y=3-+/1-0= 2

Ja’'ne bir kesilisiw tochkasi: V(0;2)

4.  Funktsiyanin’ shegaralig ma'nisleri

x=0,5 te,y =3-+/1-1= 3; (0,5;3) tochkasix - —» te,y - —w.

5. Ha'r tu'rli bo’leklerindegi iymekliktin® o’zgeriwi.

Barliq araligta iymeklik o’siwshi.

b

16-s1zilma

O’z betinshe sheshiwge arnalg’an misallar

1. y=+41-x S. y=\3/?
2. y=+/-5x+10 6. y=m
3. y=+/5-4x 7. y=-/x

4 1-x°
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85. Bo'Ishek-sizigli funktsiyanin’ grafigi

Eki qisgarmaytug’in putin-ratsional funktsiyaninko(pag’zalinin’) gatnasinan
du’zilgen

(x)= P.(x)  ax"+ax"t+..+a,
T Qun(X) bpx™+bx™ 4. +b,
Funktsiya bo’lshek ratsional funktsiya dep atal&irlshek-ratsional funktsiya
X =R\{x:xOR, Q,(x)=byx}
ko'plikte, yag'niy bo’limi no’lge aylandiriwshi tddkalardan o’zgeshe bolg'an
barliq h’aqiyqly sanlardan ibarat bog’an ko'plikkgtiladi.
z’:::; tu'rindegi algebraliq bo’lshek, onin’ alimi
h'a’m bo’limi sizigl funktsiyadan turadi.
Barliqg bo’lshek-sizigh funktsiyanin’ pu’tin bodgn ajratiwg’a boladi. Misali:
_3-xX_2x-3_ (=211, 1
1-x x-1 x-1 x—1
Bo'lshek-sizigh funktsiyanin’ grafigin tikkeley zertlew usili argah jasaw
mu’'mkin. Sonday-aq, jasalma usildi qollanip, funjasl aldin ala tu'rlendirilip, keyin
grafigi jasaladi.

Bo’lshek-sizigh funktsiya-bul =

=2 _| 2
1 y_|1+x| 1+ X
1-usil.
y= 1 funktsiyanin’ grafigi shtrix sizig’'t menen sizilaeyin, u ko’sheri (+1) ge

X

jijiydi, bunnan son’ grafik vertikal bag’iti boysha eki ese soziladi.

2-usil.

1. Funktsiyanin’ bar boliw oblastiz -1 sha'rtinen aniglanadi-¢;-1), (~1;+co)
intervalg’a iye bolamiz. x=-1 tuwrisi vertikal agota boladi.

Funktsiyanin’ o’zgeriwi:

a) y=0 modul retinde.

b) y20 y- 0 y- » bolg’anda sha'rtlerinde shegaralang’an.

Bunnany >0 yag’niy funktsiya yarim tegisliktin’ jogarisindaylasqgany - 0 de
x — +o0 Yag'nly X ko’sheri gorizantal asimtota boladi.

2. Funktsiyanin’ grafigi u ko’sheri menen x=0 de2uyag'niy A(0;2) tochkada
kesisedi.

3. Aniglaw h’a’'m tekseriw ushin ja’ne bir tochkasaplaymiz. Misali x=-3 te

3
y=—-—=1; (-3;1) tochka.
-3
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17-s1zilma

O’z betinshe sheshiwge arnalg’an misallar

2 X% —2x
ly=—"— 7.y=
x—3 y X% +x+1
> x* -4
2.y- 8. y=—1t—"
2=X Y= 2x-3
2 _
3y=1+ L o, yoX=5x+6
X Xx—4
1
4.y=-3+2 10.y=
y 2 y 9-x°
3X+2 3 2 _oy—
5 y= 11.y:X +X°=2x-1
3-x X% =2
3X+2
6.v=
y 3-X

86. Ko'rsetkishli funktsiyanin’ grafigi

Aniglama. Ko'rsetkishli yamasa eksponentsial (kstten “eksponent”-“ko’rsetkish”)
funktsiya dep, y=a* ko’rinisindegi funktsiya aytiladi, bunda>0 az1, Xx-eriKli
o’zgeriwshi.

Ko'rsetkishli funktsiya ilimde h’a’m texnikada u'dn a’h’miyetke iye. Tabiyattag'i
ko’p qubilislardiy = a*ko’rinistegi funktsiya ja’rdeminde aniglaw mu’mkin.

Ko'rsetkishli funktsiya to’mendegi qa’siyetlergeeiy

1°. Ko'rsetkishli funktsiyanin’ aniglaniw oblastithg h'aqiyqly sanlar ko’pliginen
ibarat: D(a*)= R,

2°. Ko'rsetkishli funktsiyanin’ o’zgeriw oblaste(f )(0;+«)=R! den ibarat.

3°. Funktsiyaa>1 bolg’andaa* funktsiya anniglaniw oblastinda o’siwshka<1
bolg’anda bolsa kemeyiushi.

4° a>1 bolsin. Bul jag’dayda > 0 bolg’andaa* >1, x<0 bolg’andaa* <1.

5°. 0<a<1 bosin. Bul jag'dayda >0 bolg’anda,a* <1, x<0bolsaa* >1

6°. Egera>1 bolsa, onda - +» de a* - +o, x - — de bolsa a* - 0 boladi.
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7° Eger0<a<1 bolsa, ondax - +o de a* -0, x- -« de bolsa a* - -«
boladi.
8°.y =0tuwri siziqy = a*funktsiya grafiginin’ gorizantal asimptotasi boladi

9°. Ko'rsetkishli funktsiyanin’ grafigi aniglaniw cddtinda oyis boladly = a*
h'a’'m y=a™ funktsiyalarinin’ grfikleri to’'mendegishe boladi.

1/
_;ﬂﬁffff
' -
18-s1zilma
1.y=3"1 grafigin jasan’.
Tusil.
Berilgen funktsiyay =3*. u-ko’sheri (+1) ko’shiriledi.
2-usil.
1. Aniglaniw oblasti: @e;) ;
Funktsiyanin’ o’zgeriw intervali
(x+1)>0
1<y<ow
y>3’, y>1

2. Funktsiyanin’ uliwma ko'rinisi, eki shagadanadr.
a) [x+1=0 oe y=3"

X+1
b) [x+1]<0 de y=3"" yamasa y:(%j

Uliwma tochkaix+1=0 oe x+1=0;x=-1;y= 3""=38=1 A(-1;1) tochka.
3. u-ko’sheri menen kesilisiwshi tochka:

x=0; y=3'=3; V(0;3) tochka
4. lim y=1im 3" =«

X — too X — *oo

x+1>0 de u=§+1 funktsiya o’siwshi.

—(x+1
x+1<0 de u=3 """V funktsiya kemiwshi,
Argumenttin’ o’siwine garag’anda, funktsiyanin’ os h’a’'m kemeyiwi tezirek
boladi.
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19-s1zilma

O’z betinshe sheshiwge arnalg’an misallar

4, y=2%x 10. y=2*
5.y=3 x
Y 11 yz(l)
—_ 0% X
6.y=2 12. yz(EJ

87. Logarifmlik funktsiyanin’ grafigi

Aniglama. y=a* ko'rsetkishli funktsiyang’'a keri bolg’an funktsiya tiykarli
logarifmlik funktsiya dep ataladi h'a’'m =log, x dep belgilenedi@a>0,az1).

Bizge belgili, y=log, x = a¥ =x bolip, bundaa®* =x.

Nol ja’'ne teris sanlardin’ logorifmleri joq:

1°. Onin’ aniglaniw oblasti barlig on’ sanlar ko’phgn ibarat:
D(log, Jx = R} = (0r+).

2°. Onin’ ma’nisler ko'pligi barliq h’agiyqgly sanl&p’pliginen ibarat:E(log, )x = R'.

3. Funktsiyaa>1 bolg’anda, o’siwship<a<1 bolg’anda bolsa kemeyiushi.

4° a>1 bolsin. ul jag’daydax>1 bolg’andalog, x>0 ten’sizlik, 0<x<1 bolg’anda
bolsalog, x<0ten’sizlik orinli (yag'nlty x>1 bolsa, funktsiyanin’ grafigi Ox ko’sherinen
jogarida,o< x<1bolsa, kerisinshe, Ox ko’sherinen to’mende jaydasa
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5°. 0<a<1 bosin. Bul jag’dayda>1bolg’anda,log, x<0ten’sizlik, 0< x<1 bolsa
log, x>0 ten’sizlik orinli  (yag’'nly x>1 bolsa, funktsiyanin’ grafigi Ox ko’sherinen
jogarida jaylasad).

6°. Egera>1 bolsa, lim log, x =+, lim _log, x = ~eo gatnaslari orinli boladi.

X — +oo

7°. Egero<a<1 bolsa, lim log, x = -, lim log, x = +oo gatnaslari orinli boladi.
X 0+

X — +oo

8°. Egera>1 bolsa, funktsiyanin’ grafigi do’n’ef)< x <1bolg’anda oyis bolad.
Logarifmlik funktsiyanin’ grafigi (10) tochkadan o'tip, ordinitalar ko’sherine

asimptotikalig tu'rde jaqinlasadk =0 tuwri siziq (Ou ko’sheri), funktsiya grafigine
vertikal asimptota boladi.

y =log, x logarifmlik funktsiya y=a* ko'rsetkishli funktsiyag’a keri funktsiya
bolg'anhg’inan onin’ grfigi ko'rsetkishli funktsgnin’ grfigine (olar birdey tikarli
bolg’anda) birinshi h’a’m u’shinshi shirek bisse&asina baylanisli simmetriyaliq boladi.

Aniglama. Tiykari 10 bolg’an logarifm onliq logkmn dep ataladi h’'a’'m olig"
belgisi argal jaziladi, yag'niy =log,, x =1Ig x.

Aniglama. Tiykarrre= 271 bolg’an logarifm natural logarifm dep ataladi h’awh
"In" belgisi argal jaziladi, yag'niy =log, x =Inx

Misallar. 1y=log,(2-|X)

4 A

/N

a) 3y
20-s1zilma

L

M.
n

21-s1zilma
Funktsiya jup bolg’anligtan, da’slep bir shagasajadi, keyin ekinshiis og’an
simmetriyall boladi.
1-usil.
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x>0 bolg’anday =log, (2- x). Bul an’latpani sonday etip tu’rlendiremiz, argurhe
on’ belgige iye bolatug’inday:
y=log,[-(x-2)]
Berilgen y=log,(-x) funktsiyanin’ grafigin jasaymiz. Keyin u-ko’sherif(-2)
jiljitamiz. Bunnan son’ bul grafiktin® shep bo’legio’shiremiz. Na'tiyjede grafiktin’ on’

shagasina iye bolamiz h’a’'m oni u-ko’sherine safystnda simmetriyali ko’shirip shep
shagasin jasaymiz.

Da’slep grafiktin’ x<0 bolg’anda shep shaqgasin jasaw jen’il. Ol ushikigigani
to’'mendegishe tu’rlendiremiz.

y:Iogz[Z—(—x)]; y=log, (2+X)
Bul jag’dayda berilgen grafik a’piwayi boladi: uxlg

¥
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F

F 3

/ F 1=
_—l-l"""
L J
[
—
——r]
¥
-
=
—]

6)

A

U ko’sheri (+2) jiljitiladi. Bunnan keyin (shtrixig’'an) grafiktin’ on’ bo’legi
o’shiriledi h’a’m grafiktin’ shep bo’legine simmeyali iymek penen awmastiriladi.
2-usil.
1. Funktsiyanin’ aniglaniw oblastt-|x > 0 sha’rtinen aniglanadi yag'nty
x>0 de 2-x>0; x<2
x<0 de 2+x>0; x>-2(-2;2)interval

2. Funktsiya jup.

3. Xarakterli tochkalar:

a) X ko'sheri menen kesilisiw tochkasi:  u=0 dey'pay log,(2-|¥)=0 yamasa
2-|x=1 |x=1 x=%1 on’shaga ushin A(1;0) tochkag'a iye bolamiz.

b) U ko’sheri menen kesilisiw tochkasi : x=0 gelog,(2-0) = log, 2= 1 V(0;1)
tochka.

V) limy=1lm(@2-x) = - ; x=2 tuwri (sonday-ag x=-2 shep shaqa) vertikal asitapto

boladi.
O’z betinshe sheshiuge arnalg’an misallar

1. y:Ig(1+x2) 6. y=log, x
2. y=|ogz(x2 +2x+3) 7. y=log, x
4
3.y=lnﬂ 8. y=log, x
1+x 3
4, y=|ogg(x2+3) 9. y=log, x
5. y=log, x 10. y=log, x

3
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11. y=Ig|x 12. y=log, |

10
bgl%
2

88. Trigonometriyaliq funktsiyanin’ grafigi

13. y =|log, ¥ 14,y

Aniglama. Tuwri mu'yeshli u’'shmu’yeshlikte su’yir utyesh garsisinda jatgan
katettin’ gipotenuzag’a qatnasi sol su’yir mu'yeshtsinusi dep ataladi h’a'm ol

sina :% dep belgilenedi.
Aniglama. Tuwri mu’yeshli u'shmu’yeshlikte su'’yir utyeshke qon’si katetinin’
gipotenuzag’a gatnasi, sol su’yir mu’yeshtin’ kasindep ataladi h’'a’'m alosa :%‘ dep

belgilenedi.
Aniglama. Tuwri mu'yeshli u’'shmu’yeshlikte su'yir utyeshke qarsisinda jatgan
katettinin’ su’yir mu’yeshke gon’si katetine gatnasl su’yir mu’yeshtin’ tangenisi dep

ataladi h’a’m oltga :i_(c: dep belgilenedi.

Aniglama. Tuwri mu’yeshli u'shmu’yeshlikte su'’yir utyeshke qon’si katetinin’
mu’yesh garsisinda jatqan katettine gatnasi sgirsoiu’yeshtin’ katangensi dep ataladi

h'a’m ol tga :g‘—g dep belgilenedi.

funktsiyanin’ grafigin jasan’.

x+ﬂ+2
tu’rinde jazamiz.
Berilgen y=-sin|¥ funktsiyanin’ grafigin jasaymiz.

1. y=2-sin

I
X+
3

1-usil.
Funktsiyani

y=-sin

U ko’sherin (+%) ko’shiremiz, al X-ko’sherin (-2).

2-usill.
Grafigin eki shagag’a iye h'a’m onin’ ten’lemel&‘a’r qiyli.

1) x+7§720 de yag'niy xz—’—; de y:—sin(x+7§7)+2;
2) x+7—3TsO de yag'niy xs—’—?’T de y:—sin{—(x+7—?’7ﬂ+2
Yamasa

y=9n@+§5+2

1. Aniglaniw oblasti(- w; )
Funktsiyanin’ o’zgeriw intervalin

—1s—sm(x+gjsl
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sha’rtinen aniglaymiz.
2.  Funktsiya taq h’a’m jup ga’siyetlerge iye.
Funktsiya 2 periodqga iye.
3.  Grafiktin’ eki shagasi ushin uliwma tochka.
x:—l—?’T; y=-sin|d+ 2= 2; (—7—; ;2} tochka.
4.  Grafiktin’ on’ shaqgasinin’ bir periodi ushin basgaakterlik tochkalart:
T _JT. T T

DX+—=—; X=—-—==—; y:—sinE+ 2=-1+ 2= 1; (7—7 ;9 tochkasi.
3 2 2 3 6 2 6

2) x==—+—-="; y=-sinm+2=2 (Z—gZJ

3) x:2—ﬂ+7—T:117T, y:—sin3—7T+2:1+2:3; 117r,3;
3 2 6 2 6

4) x=—%’+2n=1§m y=2 (1§7r,2j tochkasi.

4a. Grafiktin’ shep shagasinin’ bir period ushiedzaxarakterlik tochkalari.
1) x+’—§:—ﬂ' x=-T_ T 3T y:sin(—5—7T+7—Tj+2:sin(—7—T)+2:—1+2:]; (—5—”;1)
6 6 3 2 6

2’ 23
tochkasi.
2) x=-X Tl yesin-n)+2=2 (—11n;2j tochkasi.
6 2 3 3
3) x=-1i7-T=-12g y:sin(-3_”j+z=3; (—133) tochkasi.
37 2 6 2 6

4) x:—]—;—Zn:—Z%m y=2 (-zémz) tochkasi.

Bul aling’an tochkalar argali funktsiyangrafigin jasaw qlyin emes.

v

£
3

k4

i

VvV \VALY

L 4

2 — sizilma.

O’z betinshe sheshiuge arnalg’an misallar

1. y = In cosx + cosx 6. y = |cosx
2. y=lg(tgy) 7. y=tg)¥
3. y=sinx 8.  y=|toX
4, y =|sinx

5. y = cosx
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89. Keri trigonometriyaliq funktsiyanin’ grafigi
1. y=_2arcsir|x+ O{S—g
1-usil.
Berilgen y=arcsify funktsiyanin’ grafigi U - ko’sheri boyinsha 2 mi&be
soziladi. Keyin U - ko’sheri (+0,5) jiljiydi, al Xko’sheri (g).
2-usil.
1. Funktsiyanin’ aniglaniw oblasti-1< x+0,5< 1 bunnan -1,5<x

<0,k
. . : . 7l n non
2. Funktsiyanin’ o’zgeriw oblasti 0< arcsiix + 05 Sy TRSYS2eo-0
n n i
—Eg ysE sha’rtinen tabiladi.

3. Uliwma ko’rinistegi funktsiya.
4. Xarakterlik tochkalar.

a) Shegaralig ma'nisler: x=-1,5; y= 2arcsif- |1—’—27=’—27 ; (— 153 tochkasi.

e

b) Aralig tochkalari: x=-1, y=2arcsij- O,E—g: %—%
tochkasi.

23 —sizilma
. T
X =-05; y=2arcsm0—z=—g; (— 0,5;—Ej tochkasi.

x=0; y=2arcsi|10,5|—7—2T=2-%T—%T; (O;—%T) tochkasi.

O’z betinshe sheshiwge arnalg’an misallar

1. y =In(arctgx) 3. y =arcco®x

2.y= arcsine 4. y=arctg(ctgx)
X
5 y= arccosji 6. y= arctg(ctgx)
' 1+ x?
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7. y =sin(arcsinx)
9. y = |arcsiny]
11. y=|arccos
13.  y=|arcctg}
15. y=arcctgx

29

8. y = arcsifxy

10. y = arcco§(
12.  y=|arcigy
14.  y=arctgy



Juwmaglaw

Akademiyaliq litsey h’a’m ka’sip-o’ner kolledjlertte matematika sabag’'inda
funktsiyalardin’ grafigin jasawdi teren’irek  u'yie, alg’an bilimin h’a’'m
ga’liplestirgen uqiplihg’in  bekkemlew- bul aktuama’selelerdin’ biri bolip
esaplanadi. Sol sebepli, bul metodikaliq gollantvatiykarg’t maqgseti funktsiyanin’
grafigin jasawda, oni izertlew ta'rtibin u’yretiwetodikasi menen baylanisli. Sonin’
ushinda, bunda to’mendegi jumislar islendi:

- funktsiyanin’ uliwma ga’siyetlerine arnalg’an hml bunda funktsiyanin’
aniglaniw oblasti, o’zgeriw shegaralar, juplg’taglg’i, simmetriyalihg’,
periodhlig’t ma’seleleri h’a’m olarg’a misallar,mbetinshe jumislardi orinlaw ushin
tapsirmalar keltirilgen.

- funktsiyanin’ xarakterlik tochkalari bolg’an, kabnat ko’sherleri menen
kesisiw tochkalarin, funktsiyanin’ shegaraliig mslerin, makimumg'a h’a’m
minimumg’a iye tochkalardi tabiw, olarg’a misall@a’'m o’z-betinshe jumislardi
orinlaw ushin tapsirmalar garalg’an.

- funktsiyanin® uliwma qa’siyetlerin izertlew, futdtyanin’ xarakterli
tochkalarin tabiw h’a’m oni grafikke tu’siriw, futdtyanin’ grafiginin’ xarakterin
h'a’r tu'rli araliglarda izertlew, funktsiyanin’ nmsin bir h’a’'m eki tochkada
tekseriw ma’seleleri garalg’an.

Uhwmalastirip aytqganimizda, bul jumis mazmuni beljia metodikaliq
xarakterge iye bolip, oni usi bag’dardag’t shugnlivshilar ushin metodikaliq qural
iretinde paydalaniwina boladi.
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