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Kupu

Buramunnap Typnu xui (EepMEHTIH CHCTEMaJapHUHT KodepMeHTIapH
Oymub, mapo0 TaWépianmHUHT Xap XWJI OOoCKUwiIapuaa coaup OynaauraH
OMoKMMEBUH kapaCHiapaa MyxuM BazudanapHu Oaxapaau. Yiaap mapoOJapHUHT
STWJIMIINIA UIITHPOK 3TajH, KyMiaJlaH HUKOTHHAMUJ AEeTUporeHasanap OuiaH
xocun Kuiarad cuctemanapuga kohepment HAJl Ba HAD xonuma Y3uHUHT
OMOJIOTMK TabCUPUHU KYypcaTaau Ba YIJIEBOAJIAp, OKCWILIAp Xamja Eriap
anMamnHyB kapaéniapugaru 40 gaH  OpTUK OMOKMMEBHUHM peakuusiiapra
KaTaJIM3aTOPJIMK KWJIagu. Y3yM Ba 1apoOAard BUTAMUHIAP MUKIOPUHHU KY3/laH
keuupuO, yzymaaru C, P, MHO3UT BUTaMUHJIApIMHA OJAMHUHI BUTaMUHJIApra
OynraH SXTUEKUHM TabMUHJIAIIA MYMKHH, JeraH Xyjoca 4YuKapca OYasiu.
[apo6mapaa P BuTaMuH akTHBIMKKA 3ra OYJraH MojajaiapiaH oJaM O3UKJIaHHIII
yuyH Qoiigananca Oynmaau. byHma Monekynacuna THUIPOKCHI —Tpymmaiap
Oynaaurad KaTeXUHJIAPHUHT P-BUTAMHMH aKTUBIIUTHU 3HT KarTa Oynanu. P-Butamun
daommuk Tapkubuaa Guomoruk daon momadernomiap (1 r/aM° raua) KOMIIIEKCH

SIHTY Tal€pliaHraH KU3WI mapo0iap/ia 3HT I0KOpU OYiap SKaH.

Mapo6un  cakna®d  eTwitupuiiga  NoAM(EHOJJIAPHUHT,  aifHHKCA,
KAaTeXWHJIAPHUHT OKCUJJIAHUIIM HaTuxkacuaa P-Butamun daosuru kamasad. Ok
nrapoOmnap/a JieHkoaHTOUHaHUANHIAp Ba (uiaBoHOUIap P-Butamun Qaosuinkka sra
Oynmaau. Y3ymaaru cyBjAa SpHUIIMIaH BUTAMUHJIAPHUHI MHUKIOPU Y3yM HAaBHra,
YCUII JKOMHWra, TYNPOK-MKJIMM IIAPOWTIIApUra Ba arpoTEXHHKA YCYJUIApHUIra
OofnuK. MacanaH, y3yMHMHI KW3WJI HaBJlapuJa BUTaMHUHJIAD OK HaBJIapuaarura
Kaparaija aHya Kyn Oynaau. Y3yMm eTWIHII JaBpuaa KYIMUUIUK BUTAMUHIAPHUHT
MUKIOpU KymahuO Oopaau, cyHIpa 3ca KaMasau. Y3yM IapOaTUHU OJIMIIJIA
BUTAaMUHJIAPHUHT OUpP KUCMH MYKOJIaaU, y3yMHUHT KaTTUK KUCMJIApHUIaH axpaano
yuKMaiinu €xku ynapra ajacopOuiiaHanau, OyHna aiipum Butamuniap 50% rada
nykonaau. Illapo6 aunTkuigapu OWXKFUTHUIN BaKTHIa BUTAMHUHJIAPHU HCTEHMOII
KWJIUIIA MYMKUAH Ba YyJIApHUHT MIapOaTtnard MHKIOPH KECKMH Y3rapajiu.

AYuTKWJIAp BUTAMUHJIAP CUHTE3 KWIHII XaM MyMKHH. By skapaéHmapHuHT



UYHamuIIM KYNruHa OMMJUIApra — MYXUT TapKuOWra, OWXFUTYBUWIAp TYypuTa,

yJIapHUHT PUBOXKJIAHUII (pa3ajapura OOFJIHK.

Ymly kuto6 Mmyamnudmapu onub® OopraH TeKIIUpUIUIapAa MIy Hapca
AHUKJIQHIUKH, CTalMoOHap yeun dazacuna aHa’po0 IapOMUT/IA
OWKFUTYBUYWIAPHUHT Y30K BaKT OFMDKFHUINN YIAPHUHT WKKHJIAMYH METa0OIU3MUHU
Kydyaitupaaud, OyHIa aduTKwiap OHOJOrMK (aon mojaanap, (gepMeHTIap Ba
BUTAMUHJIAPHU CHHTE3 Kmiamu. JKymimanaH, BaKkTHU-BaKTH OwiiaH OVDKFUTHINTA
Kaparaija ymoy Xojjaa THaMuH Ba puOodiIaBUH MHUKIOPH 2-3 MapTa KymHasju.
Opatna mapo6aaru BUTaMUHIAp MUKJIOPHU IIapOaTaarura Kaparanjaa kam Oyimau.
YIapHUHT MUKIOpW IApOOHWHT Typura Kapad Vy3rapumu MyMmKuH. Kuswun
mapo0iapaa, oaaTAa, BUTAMUHIAP OK IapoOiapiarura KaparaHaa kym Oymamu.
Kyunu Ba necept mapo6iapa HOpJOH mapodiarura Kaparanjia BUTaMUHIap aHYa
kyn Oynaau. JlekuH mapoOHM OWXXFUTUITAHAAH KEMMH ayuTKWIap YyKMacu
UIITUPOKUIA TUHIAUPUII I1apo0aa BUTAMHUHIAD MUKIOPUHHUHT Kynaiuimura oaud
Kenaau, OyHa BUTAMUHIIAP AaUUTKUJIAPHUHT aBTOJIM3H Tydailnm ynapaan mapoora
yramu. [lapobra xap xun Mopmanap OwiaH (OEHTOHUT, TaHWH Ba OoIIKaIap)
UIUIOB OepHulll, BUTAMUHJIAp MHUKIOpUIa aHYaruHa TabCcUp H3Tagu. Macanas,
oenToHuT pudodaasuH, ButaMud PP, Butamun Bg, 6uotun mukmnopunu 50-60%
atpoduna xkamaiitupaau. lllapoO6HU cakmad eTHITUPHUIIA BUTAMHHIAD MHUKIOPH
Kamasau. MaBxyJ MabiyMoT/iapra KaparaHja HHUAIMH-HUKOTHMH KHUCIOTa JHT
O0akapop BUTaMHUH XHCOONaHagu. OCKH IHapobiapjia YHUHT MUKIOPU SIHTH

TaiiépnaHran mapobnapaaru kabu 6ynanu.

BuramuH neran Howm JiotuHYa Vita — Xaét cy3mman olMHTaH. YJap ojJaM Ba
OoIIKa OpraHU3MIIAPHUHT O3UKJIAHUIIM YUYH 3apypui, KUMEBUN TaOMaTH TypJiu-
TyMaH OVirad KydHu MOJIEKYJISIp OpraHuK Mojjanap rpynnacuaup. Buramuunap
(GU3MONOTUK TabCUPU JKUXATHAAH OSHI aKTUB Mojjanap OyiauO, Y3UHUHT
OMOKaTaTUTUK (PYHKUIMSITAPUHM, aCOCaH, PEpMEHT CUCTEeMallap TapKUOHUIa amaira
OIIMpAaH. Yap 3PYBUAHJIMIUTA Kypa MKKH KarTa I'ypyxra — CyBJa 3pHUNUIWIaH

BUTAMHHJIAp OuiiaH €F/1a SpUiiiural BUTAMUHIIApTa OYIIMHAIH.
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Etunumtupunran MeBa Ba ca03aBOTIapHUA WHFHINTUPUO ONMII KV
MEXHATH €KUM MEXaHM3alUsUIallral ycyJulapaa aMaira OMHUpUiIaan. Y 3yMIapHUHT
TEXHUK HaBJapHW, allpuM pe3aBop MeBasap ( Kopa CMOpOJIMHA) XaM MalllMHa
éppamuna uwuruiaaad. by wMammHanmap XaM CHJIKAUTHII TaMOWWJIM  aCOCHIA
uuIangu. Ymyman MEXaHUK MaIIMHAIAPHUHT yamn TapTHOU
KOHCTPYKIUSCUHUHT aNOXUIAJIUTU MEBaJIApHU MHUHHUMAJ napaxana
MIMKACTJIAHUIIMHA TabMUHIA0 Oepaau, alHUKCA MYCT KUCMHU Y3 OYTYHJIUTHHU
cakyiabd KoJUIIM Kepak. MeBaJapHUHT YCTKHM OYTYHJUTHHU Oy3WJIUIIN yiap
TapKUOUJIarn KypyK MoJJa MHUKIOPHUHHM Kamaiiumura oiau0 Kenaau, alHUKca
MeBajapHu toBuml faBpuaa. Ly Ownan Oupra Oy MeBajmap TalKd MYyXHT
TabCUpUTa YUJAMIWIUTUHU WYKOTAIM Ba YyJIApHM KUCKa MyJjaTia Oyica xam
cakJ1anl KUMWHIIaIIa .

Ca03aBoTyiap XaM MeXaHU3alUsJIallraH ycyjjaa Mosicu ypud OoJvHaAU Ba
CWIKUTYBYM MAalllMHAJAp/ia YJAPHUHT MEBAacH CWJIKHUTHIN EpJaMulia TOsIaH
axpatunaan (acocan OyHmait Tepum Poccusi Ba EBpoma mapoutnapuma oiaud
oopunanu). By ycynnma Ttomarnap, OoApuUHTIiap Ba KYK HYXaT WUFUIITUPUIIAIIH.
bu3HuHr mIapouTna acocaH TOMaT Ba OOApUHIIAD KYJI MeXHaTu Epaamunaa
TEpUIITa MOCJIATUIITaH.

Wnau3n MeBaim  cab3aBoTjap Ba KapTOIIKa MAaxCyC KOBJAaryB4Yu
MamuHanap €paaMua HUFHIITHPUINO, CYHTpa MaxcCyc djakiapaa TYHpOKIaH
TO3AJIAI YUYH CHJIKUTUJIAIH.

Texuc cTpykTypara sra 6ynaran MeBa Ba ca03aBoriap oxataa 350-400 kr
XOM-al€ CHUFaguradl KyTujap/a KelaTupuiaau OyHmai TapajJapHU ojaTnaa
KOHTEUHepap nevmwiaad. XoMm-all€lapHu Tamum yuyyH siHa 20 Kr Xom-amé
CUFaJUTaH Namkapanu €rod KyTujiapaaH GoijanaHuiaaim.

by ycynmma xkentupwiaraH sSpuUMTa€p MaxcCyJoTiapra KOHCEpBallalll
KOpXOHAcUJa 3yJIMK OUJiaH UIIOB OSpUITUIIN IIAPT.

Kaiita mmam KopxoHajlapura XOM-all€ TallyBuYM XapKaHJaul Tapara
Maxcyc caHuTap HILIOB Oepusiagu. Tapa COBYK Ba KalHOK CyBYJap/a FOBUJIAU Ba

ynapra kKywin Oyf Ownan wunuioB Oepuiaau. KyTtumap ydyH Maxcyc FOBHII



MallMHATapu MaBxXyJ OYnau0 MammHara KyTuJgap 3aHKUpPId TPaHCHIOPTEP
épaamMuia TyIIMPUIaIN Ba ylap KeTMa-KeT CyB Ba OyF 30HalapuaH YTau.

Tapanapra canutap unuIOB OepHIlJia SHT SXIIM HaTHXKara XJOpPJU CYB
épaamuia  Ae3uH(EKUMsIIAl  OpKAJIM OJPULIMII  MYMKUH. XJIOpJAM CYBHHU
Talépnamga 1 mutp cyBra 200 Mr axkTUB XJIOp XHCOOWUJIaH »JpUTMA
Ta€praaHuiany. XJOpJM 3pUTMa OWIAH IOBWITAH Tapajiap ajgbaTTa To3a OKap
CyBJa YaUMJIMIIN KEPaK.

IOBunran Tapanap anbarra XaBojJa KypUTWJIAQQud Ba yCTMa-ycT Tepuod
KYWUIaau.

Kopxonanapura kentupuiran xoM-ameé maxcyc KaOynmgan yranu. Kopwuii
XOM-ali€ aBTOMOOUJIIap/1a KOpXOHara akpaTuirad ap6o3a opkaiu miatdhopmaiu
Tapo3wiapra KUPUTWIAAW, MaXCyJOTIapHU cudaTH, SHTHINTH, TOBAPJIUK HABU
OpraHoJIENTUK ycyln OwnaH aHukiaanand. Ily BakTHUHr y3uaa 3aBoj
1a00paTOPUACUHUHT XOJMMU Xap Oap TpaHCHOPT OMPJIUTUAAH YpTaya HamyHa
OoJlai Ba HAMyHaJIapHUW KaOyJd KWIMHTAH CTaHIapT KypcaTruujapura MOCT
AKAHJIMTUHU Taxj v Kujaau. JIabopaTOpUsSHUHT YMKApraH XyJOocacH XOM-alll€HU
3aBOJI TOMOHHJIaH KaOy/l KWJIMHUIIKNIAa YHUHT TOBAapJIMK HAaBUHU Oenruiamira Ba
Xama XOM-all€ ydyH TyJlaHaJMraH HapXHM KYHUIIIAa acocuil Xyxokar Oynuo
XU3MAaT KWJIAJIH.

Cagmanaétran xom-am€ MabIyM TapTUO acocwaa KalTa uIUIaIra
nexsapra o0opuiagu. XoM- all€éHu CaKJIaHWIIM arap OYMK MaigoHudaga Oyica
Oup Heda cyTKarada CakjJaHWIIM MyMKHH. Arap cakjarud MauJloHu €mukK OYyimo
yJlap COBYTTHWIap OWiaH TabMUHJIAHTaH Oyica, MacajgaH, MEBa Ba pe3aBoOp
MEBAJIAPHUHT cakjam MyaaaTuHu 3-7 mapotuba uy3um MyMkuH. Cab3aBoTiap
sca COBYTIMY XOHajJapuja aHda y30K cakjiaHca XaMm Oynanu. XoM-ameé EnuK XoM-
ax€ MailjloHyanapuja, COBYTWIraH oMmOOpXoHajapujaa €Ku y3ra  sXIIu
IaMOJIJIATUIN Wydra KyMWITraH cakjiardd MalJoHJapuaa KeJITUPWIraH Tapajaa
caknanwiaau. Kyrunapaaru xom amé Oup-OMpUHUHT ycTHTa 2 M OajaHJIMKrada
TaxJaHaJau, KOHTEHHepiap 3ca 3Ta spycla Tepwiaad. TepuwiraH KyTUIapHUHT

opacugaru macoda 10 cmman kam 6yIMaciauru Kepak ( SXIIu IMIaMOJUTATHII YUYH).



XoM améHu TYKWUO CaKJIaHraHja YIOMHHHT OallaH/UINTUTa axaMUsT
Oepunaau. Arap yrom xkyna Oamann Oyica YCTKHM MaxCyJIOT MAacTKH MaxCyJIOTHU
33u0 1o0opum MyMkuH. IllyHuHT yuyH xap Oup Xom-améra FapaMHHUHT
OamaHgIUrn MeEhEPNIAHTaH, MacallaH, KapTollka - 5 wmeTprava, jaBiaru - 4
MeTpravya, nué3 - 3,5 Merprava, cab3u Ba KapaM - 3 wMeTprada. Aupum
MaxCyJOTJIapHU Cakjaliard MalJoHYaHu OaHJ KWIUII MEbEpH Kyhuaaru
JKaJiBajga KypCcaTuiraH.

Kaasan
Kuuuiok xyxajauk XoM aléJapuHu CAaKIaIa MaiiIoH4aHu 0aH/

KWINLI MebEPHU

Maiigonra
YIOMHUHT TYFpHU

Xom-amé JKonmamrupui ycyau Ba Tapa MaKCcuMall Keaauras
XWIN OamaHIUTH, M IOK

OFUPJINTH,
/M
Kapromika Tyxunran xoaaa 50 0,65
Kytunu nonnonnap CII-5-0,70-1 4,6 0,50
Kapam Tyxunran xonmga 3,0 0,48
Kyrunu nognonmnap CI1-5-0,70-1 4.6 0,30
[Tués Tyxunran xomaa 3,5 0,60
Kyt nonnonnap CII1-5-0,45-1 5,0 0,38
[Mogmongaru KyTumap 45 0,35
Ca03u Tyxunran xoaaa 3,0 0,55
Kyrunu nognonmnap CI1-5-0,45-1 50 0,35
[Mogmongaru KyTuaap 5,2 0,32

bopnonnapaun 3x6 Ba 6x6 karranukaa scal, ylapHH UMOpAT JTEBOPUHHUHT

y3yHacu OYinad ypHatwiaau. bopaoHmapHM opacuaa TpPaHCIIOPT BOCHUTACHHU




XapakaTIaHUIINra MYJDKAUIAHTAH OYHMK JKOW KoJaupuiaad. ANTWIraHiIapHUA
XHMCcOoOTa oJIraH/ia UMOPATHUHT yMyMul 5HM 18 M gaH kam OynMaiau.

XoMm am€ KUCKa €KMW Yy30K MyAJaT CakJIaHTaHJaH CYHT [exJjapra
KYHATANAAW. XOM-all€HM TYyKHII Ba IL€Xra KUPUTUII HWIIYWIAp, aBTO- Ba
IEKTPOTYKYBYM  BOCUTAJIAp, TUAPABIMK Ba JICHTAIWd TpaHcHoprepiap,
poJibrasriap Ba oomanap €épaaMua amajira OIIMpUIaIn.

Kartuk crpykrypara sra 0yiran xoM-ameé xoMm-ani€ MaiioH4acuaH 1exra
ruApoTpaHcrnopTep épaamuaa ysatuiaau. ['maporpancnoprep Oy TyHykagaH E€Ku
oeronman 1:100 €xu 1,2:100 Humabnukaa scanran apukda OYiauO, yHIa CyB Ba
xom-amé ( 3:1 €ku 4:1 nucbatnapaa) 0,8 M/c Te3nMKIa XapakaT KHJIaId. XOM-alie
W4yujard KyMm, Kecak Ba OOIIKa OFUp HapcajlapHu WHFUO OJUII  y4yH
TUAPOTPAHCIOPTEPHUHT  y3yHacu  Oyilinad «UYHTaK»Iap  ypHATWITaH.
['MapoTpaHCOPTEPHUHAT TYTAIll €pUTra CETKAIW JIEBATOP YPHATUIITAH, YHIA XOM-
am€ kenuO TylIraHja YHUHT CyBU CUPKUIIN.

XoMm-amé€ KailTa HIUIAll y4yH TPaHCIOPT Tapacuia y3aTWiraHaa KyTWJId
€KM KOHTEHWHEPJM TYKYBUM BOCUTajap uMuuiatwiaan. KyTu €éku KOHTHHEp Maxcyc
KUCTUY EpJaMuia CUKUIUO ainmantupwianu ( xom-amé€ TYKuiaa), Kata ¥3
X0JIaTUTa KeATUPUIIAAN Ba TPAHCIIOPTEP OPKAJIM TallKapura Yukapuod rodopuiaau
Ba XOM-allIEHU IOBUIII )KapaéHu OOLUTaHAIH.

FOBum. XoMm-améHu [OBUII SHT OWPUHYU TEXHOJOTHK Xapa¢H OYmiuo,
O0ab3aH yHM HaBjapra axpaTHll Ba WHCHEKUMsUIAIAH CYHT XaM YTKa3WIaJlu.
Arap xom-ameé xyna udaoc 6yica-1o, yHU LIy X0JIJa HaBjIapra axpaTuil MyIKyp
Oyica, y XoAa OJIMHAAaH FOBUJIA N,

Cab3u aBBanm ToO3anad IOBWIAAW, JIOWIApW TO3aJlaHad Ba CYHIrpa
UHCHEKIUAAaH YTKa3uO HaBnapra axpartwiagu. Arap MeBajdapiaH KOMIIOT
Tali€pnanuiagurad Oysica, aBBajl MEBaJIapHU HaBJlapra axpaTuod capajaHagu Ba
CYHIpa IOBUJIAIN.

Ca03aBOT Ba MEBaJIapHU KalTa WILIANITAa TaUEPTrapiavK KYypHIga YJIapHH
I0BUO TO3ajan MyXuM OOCKHWY XucoOyianaau. MabiiyMKu, ca03aBOT Ba MeBajiap

TEpWITaHJaH CYHT yjapra TynpoK Ba OOIKa apajammManap Enuirad Oyiaam.



VYnap Tapkubupga Typad XWI MHUKpOOpraHusmuiiap Oymamu. MabiaymoTiapra
Kaparanjaa 1T Tympokaa MUKpoopTraHu3mMiap coHu 1 maH 4 mupa. rada Oyiap sKaH.
[y cababmu xom-am€HM KalWTa WMIUTAIIIAH OJIJIMH TO3a WYMMIIMK CyBra 00JO0H
fopwianu. bynna 1 kr xom-aménu topum yuyH 0,7 auTp cyB capd KWIMHHIINA
no3uM. XoM-alI€HW  To3aJlallga TypJiM XWJI FOBHII  MalllMHAJIapHuaaH
ol nananuIaIm.

Hagnapra axxpatum. Kaiita unuiam MaxcyJTOTHHUHT cU(ATIn OYIUIIN
YUYH 3HT aBBaJIO XOM-allIEHUHT €THJITAaHJIMIY, YHUHT PaHTH XaMJa yirgamiapu Oup
XWJI OYJTUILIUTY J03UM. XOM-allé KaiTa UIUTalAad OJIIMH HaBJIapura
akpaTwiaau Ba capanaHaau. HaBnapra axxpaTwiran XxoM-aliéHu KaiiTa uiuiai
aH4a eHruwuiamaad. XoM-aleéHn Hapaapra axXpaTuIlia MaxCcyc CTOJIIapIaH EKU
JICHTAJIM TpaHcTopTepiapaan doinananuinaay. Jlentanu TpaHcnopTepIapHUHT
xapakatu 0,1-0,5 M/cexyHaaH olMaciIury Jo3uM. byHia xoMm-aié jeHrara oup
KATOp KUJIUO KOMIAIITHPUIIA TN,

Cab3aBoT Ba MEBAJIApHW KalTa WINUIANIAA YJIAPHUHT HAaBH MYXHUM
axamusTra sra. Kaiita unutam ydyH (akat TaBcHs STWITaH HaBlapaH OJIMHTaH
MaxcynoTiapaaH doimananuin 3apyp. AKC xoijaa Tai€p MaxCyJlOTHUHT cudatu
aH4a rnacasm.

Hucnexknumanan. Macnekuusianiga XOM-alle KYy3J1aH KeUnpuiuo,
TapKUOUJaru KalTa WIUIANl YIyH SPOKCU3 XUCOOJaHTaH KHcmuiap (3axa OyiraH,
MYFOpJIaHTaH, HOTYFpU INAKJJard, eTWJIMaraH Ba XO0Ka30) aXpaTWJIaJIu.
Nucnexmusnam Oab3aH amoxuja xapaéH cudartuma, 60ab3aH HaBlapra aXpaTHII
xapa¢Hu Omnad Kymuo yTkaswmmu MyMkuH. MHcnekmusinam sxapaéau 0,05-0,1
M/CEK TE3JUKAa XapakaTJaHyBUMd JICHTAJIM TpaHCIOpTEpiapja YTKa3WIaIu.
TpancnopTepHUHT UKKU Tapadura UIauiaap Kynuwimaau, ynap Oup-oupura xajaakut
oepmaiiauran, o6up-oupunan 0,8-1,2 M macodana Typaawiap Ba OHCOHJIMK OWJIaH
TPAHCIIOPTEPHUHT YpTacurada KyJjaapu dTUIUIMTA TabMUHIaHAIH.

Apunin. XoM-allEHW KalTa uOUIalra Tauéprapiuk Kypuiura ylapHH
apuMIl MyxuM xucoOsiaHaau. byHaa KMMEBUM, TEPMUK Ba MEXaHUK YCyJUIapJaH

ol nananuIaIm.



Ca63aBoT Ba MEBAJIAPHUHI KOIUIOBYM TYKHUMajapu TapKuOugaru
OPOTONEKTHH Mojaacu kym yupaiau. Illy cababmu cab3aBoT Ba MeBanapHu Oy
TYKUMajapJaH KAMEBUW  yCyJiJla aXpaTUIIga IPOTONEKTUH  MOJJACUHH
napyajoBYM MINKOP MoAJaiap KyJutaHwiaad. Macamas, madTonu KaitHad TypraH
3% nu, cab3u 3ca 3-6% nu umkopaa 30-60 cexyH/ UIIaHCA TYCTH TYHIUPUIIAIH.

Kupxkuii.Ca63aBoT Ba MEBaJIapHM KalTa UIILJIAIITa Talépiiaiiia yiapHu K u
cmanapeca KupkKuw Myxumadp. Kupkuil Typiad MAYOKINM KUPKHIL
KypwiManapaa Oaxapuianau. byHna ca03aBoT Ba MeBajiap Typiu XWJI IIAKIJIA
Kupkunaad. Wnnus3 meBamap sca TYpTOypuak, jamma KWiaub, ailjlaHa MIakijaa,
KYITMHa MeBajap 3ca ypTacuaaH UKKA KucMra OYiinHaIu.

byrnam.Kaiita unuiamra Ttaiiépiamga ca03aBOT Ba MEBAJIApHU KHUCKA
MyJaTra KaitHa0O Typrad cyB €ku Oyf OWJIaH MIUIAHUIM O TaH W U p J1 a m 1ed
oputiwiaad. by TepmMuH (paniry3da cy3gaH oJMHTaH OYiaub, OKapTHPHII
MabHOCUHM Ounauvpanu. bnanmmwpnam skapa€Huia OKCUIJIAHUIIA KAaTHAITYBYU
dbepmenTiap (mepokcuaasa Ba katanasza) mapuyanananu. Ly 6uman Oupra onuioBun
MOJJIaJTApHUHT TAapKUOM Ba MHKIOPU KECKHUH Y3rapaiau. MabliyMKH, OLIIOBYU
MoOAJanap XaBojaa oOKcuamaHraHuaa ¢raodaden ned aramaguraH TYK paHITa
KUpaau. braHmmpnam HaTHKacula ONUIOBYM MOJJAJIApPHUHT OKCHJTAHUIINIa
cabab Oynanuran GpepmMeHTIap NapyaiaHaIk Ba XOM-all€ KypuTHUITaHAa yJIapHUHT
paHru y3rapMauam.

bnanmupnamaga MHUKpPOOJAapHUHT COHM KECKMH Kamasaaud. XoM-alé
TYKUMaNapuaard KHUCIOpOJ MHKAOPUKUCMAaH KaMaiWub, HaTuxkaaa OCOH
OKCHJUIAaHAJIUTaH BUTAMHUHJIAPDHUHI MUKIOPH YyHYa Yy3rapmanau. bianmmpnam
HaTWXKacuJa OILLJIOBYM MOJJIAJIAPHUHT OUp KUCMHU OKCHIIIM OupHKManap OuiiaH
Kyunumb, cyBaa Spuinran OUpWUKMaliap XOCWJ KWwiaaud, mry cababiu xow-
AlIEHUHT TaXWUpJIUTU Tacasgd. YMyMaH, OJIaHIIUpJIaHraHAa CYHT KYNruHa
ca03aBOT Ba MEBAJAPHUHI TabMM Ba XYWIOYinuru opraau. JIekuH xom-aménaru
KypPYK MOJUIaHUHT, alHUKCA YIJIEBOJUIap Ba OOIIKA CyBAa SpyBYaH MOJJATAPHUHT

MUKJIOpPU KECKMH KamahuO keTaau. byHaa KallHOK cyBiaaH QoiinaiaHuiranuia



20% raua, OyraaH ¢oinananniranaa 5% rada Wykorum Kysarunaau. HIyHuHr
yuyH Oy €praMua OJaHIIMpIIall aHya KyJlalIuKiapra ara.

Kynruna xyxanukiapjga OnaHIIMpiaml y4YyH OJJIWNA  KO3OHJap/aaH
¢oiinananunaau. KoHcepsa 3aBojasiapuja 3ca Maxcyc OJAHIIMPIOBYU Y3TYKCH3
UIUTAWIATaH KypHIMasap MaBxyl.

Kyputum. Xom améHu OYyFiamTaH KeWWH KYpUTWIAAW, YHAAH OJIJIUH
KpUCTasamra odopwiaau neHrpudyragan yraau. Tailep mMaxcylnoT KaJoKJamira

1000opuIagn.



AcoCHH YCKYHAHUHT HIIJIALI PUHIUIM Ba YHUHI TEXHUK TaBcU(IapH
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MagpxyM KaiiHall KaTJIaMJId KPUCTAJUIM3aTopP.

K aHOeHcant

1 -koOuk; 2- KaitHam TpyOacu; 3- WHKIU4; 4 - UCCUKIMK aJIMAIIMHUII KypPHJIMacH; 5 —Hacoc
IIUDKVIIAIIOH TpvOa: 7 - Mapka3ui Tovoanan.

MaBxyM KalHaml KaTjamyid KpPUCTAJUIM3aTOpJIap KpUCTaUIall KapaSHUHU
MHTEHCUB pexXuMIIapa YTKa3ulll UMKOHUATUHH Oepau

Kpucrannanum >xapa€Hy 3pUTYBUYMHUHT OMpP KUCMHHHU Oy¥iaThO HYKOTHIL
EKU 3pUTMaHU COBUTHII YCYJUIAPH/IA TAIKUI STUIUIIN MyMKHUH.

[Mupkynsuuon TpyOamga OOUUTAaHFUY DJpPUTMA IUPKYJSIIUS  KWIaéTra
KpUCTAJIapy @XpaTHO OJIMHraH 3pUTMa KOJAWFM Ounan apanamaau. CVHT,
apajanMa MCCUKIMK aJIMallMHUAII KypuiIMacuaa KU3AUPWIAAW, KaiHai Tpybacu
OpKallu KypwiMara yTaJd Ba y €pJa HHTCHCHUB paBHIIAa KaiiHa0 OyF XOCHII
kunaau. Kapaén wmoOaiiHupa xocuwn OynaraH  yrta  TYWWMHTaH  3pUTMa
KPUCTAUTM3aTOPHUHT TACTKU KHCMHra Tymagud. by epaa, JpuUTMaHUHT

MUPKYJISIUSACH XUcoOUra MaBXyM KalHaI KaTjaaMu a0 0ynaau. Xocwi Oyiran



Wupuk (2 MM rada) KpucTaulap KypuwiMma TyOura uykaau Ba yhap 4YUKapuO
1000pHIIaIu.

Maiina xpucramiap 3ca, kapa€Haa KaTHamuO, YCUIga JaBOM d3Taau EKU
WUFrud 3 OpKajau YuKapuiiaau.

MagBxyM KaliHall KaTJlaMuJja CyCIIEH3USHUHT MHTEHCUB apaJlalliMIIy Tyhaniau
pUTMaZa MOAJAHUHT IU(DPy3us TE3NUTH OPTaau Ba KPUCTAULIAPHUHT YCHII
KapaéHu Te3namagy. byHIa, S5pUTMAHUHT yTa TYMUHUII Japa)kKacH KaMmasau Ba
KPUCTAJUIAPHUHT YCUII TE3JIUTH KpUCTAJIAIl MapKas3jJapy XOCHI OYIINII TE3IUrura
HucOaTtaH karra Oymanu. MaBxyM KalHaIl KaTlaMHJa KpUCTaJUiall >kapaéHuaa
Oomka ycy/ulapra HUCOATaH SXIIM TPaHYJIOMETPUK TapKUOIM KpHUCTajiap
OJIMHA/IH.

Kyn xopmycnu Bakyym — Kpuctamiam Kypwimacu — Oparna OyHpaait
Kypuiamanap Tapkubuaa 3..4 Ta apaJalITUPIUYIM BaKyyM KpHUCTaIU3aTOP
Oynmamu. OpuTMa, Xap Oup KyWuaaru >KoujaliraH KOpIyclaH IOKOpHIaru
KOpIycra BakyyM XucoOura cypub onmHamu. Xap Oup KOpIyC CHPTUN
KOHJIEHCATOp Ba OyF OKMMYaIM Hacoc OmilaH TabMUHIaHTaH. OXUpru Koprycaaru
BaKyyM, OapoOMETpUK KoHJeHcaTop &paamuiaa Xxocwil KuiuHaau. Cuptuii
KOHJIeHCaTopap OomnuiaHrud sputMa Epaamuaa coBytunaau. CycmneH3us 3ca,
OXUPI'Y KOPIyCAaH YUKapUIIaIu.

Kyn koprmycnu BakyyM - KpUCTALIM3ATOpJAp TY3WIMIIM COANA, UKTUCOIUN

KUXaTAaH caMapazop Ba HUPHUK, KYIT TOHHAKIIM KOpXOHaIapa UIUIaTUIaau.



Yxmam yckyHaaap raBcugu

Nnuram  mpuHunura kKapad KpUCTAIM3AaTOpiiap JaBpHi Ba  Y3JIYKCH3
KypwiManapra OViauHaau. Y3JIyKCH3 HIUIaaAMraH Kypuimanap V3 HaBOaTtuia
DPUTYBUYMHUHT OWUp KUCMHHM OYFJIaTyBUYd Ba OPUTMAHU  COBYTYBUHU
KpUCTAJUIM3aTOpJlapra aXpajlaad. YHAAH TallKapyd, MaBXyM KaWHaIl KaTiamJiid
KpUcTaJuii3aTopiiap xam Oynanu. TaOuui NUPKYISLIMSIN, TaBpPUN WIUIAAUTaH,
OCMAa MCUTYBYM KaMEPAIU BAKyyM - KPUCTAIIM3ATOP pacM/la TACBUPJIAHTAH.

HcutyBun kaMepa KOHYCCUMOH TEIIMKJIIM NaHXkapa Ba Tpyodanap ypamujaaH

Tapku6 Tomrad. TpyOamap ymOy mnaHxapara pa3BajibliOBKAa YCylIuia

L]

. OcMa HCHTYBYH KaMepaad BAKYYM - KPUCTAJLIN3ATOP.

1 - xoOuK; 2 - ucuTyBUM Kamepa; 3 — OyFHH y3aTHUIL Mociamac; 4 -

MTUNKVISTIUOH ThvBAa: 5 - KOHVCCUMOH TVO: 6 - ucUuTVvRUM Tnvbha: 7 -

Maxkamiianrad.MlcutyBun KaMepaHMHr VKA Oyinad IUPKYJSIUOH TpyOa
KOWITAHTUPWIraH. KypuwiMa KOOWFM Ba MCHTYBYM Kamepa opacuja XaJKaCHMOH
oyuuuk 0ynuob, yHaa yrdenb MUpKYIaIus Kuilaad. KypuiaMaaa TeMiieparypaiap
dapku Tydaitnm yn3ukin y3aiunuiap naitno 6ynaau. llly cababmnu, OyrHM y3aTHI

y4yH TeMmIiiepatypa aedopmainussiapuHid KOMIEHCAlUsl KWIYBYM Maxcyc MocjiaMa



YpHatwiTaH. Y0y mMociiaMa MCHUTYBYHM Kamepa OwiaH KaTTHK OWpIalTHpUITaH
Oynca, KypwiMa KOOUFM OWJIaH 3ca - TeMIlepaTypa TabCHpUIA XOCHJ OYiaauraH
y3aunuiapau  Oaptapad KuiayBuM MeMOpaHa €paamuia OupJanmTHpUIaaf.
YT1denp HUPKYIAUUACUHU SXIIWIANl MaKCaauaa MCUTYBUM Kamepa OcTHra OyF
Epnamua mydaam KyUTaHuIaau.

Bakyym - xkpuctaimmzaTtopiapaa KyJUIAaHWJIAAWTaH HWCUTYBUM Kamepa
KOHCTPYKIUSITIApH TYPIU OYJIUITN MyMKHH. XO3UPTH KyHJA SHT KEHT TapKairaH
UCUTYBUH KaMepa KOHCTPYKIHSICH - Oy ocMa Kamepaiapaup. YJIapHUHT TEIIHKINA
naH)Xapacu KOHYCCHUMOH, C(eprK Ba OOIIKa Mypakkald MIAKIUTH OYIWIIN MyMKHH.
HcutyB Oyr kamepanuHr tpyOanapapo Oyuuiurura, OyriaaTuiaaéTran s3puTMa 3ca -
TpyOa nunra 1o0puIaIu.

VY3ayKcu3 MIUIARINTaH KPUCTALIM3ATOPJIAP KYIOKIAIITHPTUY, KPUCTAIUT

reHEpaTopyd Ba  KPUCTAJUI  YCTUPUII  KaMepacuJaH uOopar. KypuiMa
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Y3ayken3 HILIaiIuran KpUCTAIH3ATOP.

1 - kyroxmamtupruy; 2 — Tpy6a; 3 - TpyOa LOJaTMHM POCTIIOBYM FWIAMpaK (mrypsan); 4 -
KpHUCTaJUl TeHepaTtopy; 5 - KyWuwnum TtpyOamapu; 6 - OGapborep; 7 — Tykum Mociamacu; 8-
KpHCTaJUIap YCTHPHII KaMEPacH.

KOHCTPYKUMSCH KPUCTaUIApHU AEeBOpJapra 4ykuO KOJIMACIUTUHU TabMHUHIIOBYH,

WHTEHCUB LMPKYISUUAIM OYIMIIM Kepak. YHJaH TallKapy, YHUHT HMCCHKIUK



aIMallMHUIINA  OKOpU Ba OHp XMW KaTTAIMKAArd KpPUCTAIIap OJHUIIHU
TabMUHJIAIIN KEPAK.

pacMaa KaHn uUIuiad  YMKApUIN CaHOATHAA KYJJIAaHWIAAU — Y3IyKCHU3
WIUTAWJIATAaH KPUCCTAIN3aTOP KOHCTPYKUUACH KEATUPUITAH. KYFOKJIAIITUPIruy Ba
KpUCTAJUl TE€HEpaTOpJiapyd XaJIKaCUMOH CETMEHT KYpUHUIIMAa sicainraH OVyiuo,
WCUTHUII [03aJlapy 3apyp Yidamaaru TpyoaiapjaH XOCHJI KAJIUHTaH. KypUJIMAHUHT
OoIIKa KUCMIIapHUIiaH KYIOKIAIITUPTUY aXpaTWiIrad Ba sXu 3uuianrad. yHaunr
y4yH XaM, YHUHT uuuja OoIllKa KHCMIIapura OOFIMK OyJiMaraH XoJjija OpTHUKYa
0ocuM XOoCHJl KWIMII MMKOHH Oop. Kpucramn reHepaTOpMHHMHI IOKOPU, OYHK
KUCMU KpPUCTAJJI YCTUPHILI Kamepacu yTdenab ycTu Oyunuinsu OunaH OOFJaHTaH.
Opatna, KpucTtaul YCTUPHUIN Kamepacu UWIMHIAPUK KYpuHUIIIa OYyiuo,
WIMHIPUK Ba pajuai Tycukiiap €épagamuaa 4 ta OynuMra axxpaTuirad Oynaiam.

TypryH pexuM VpHATWUITaHAAH CYHT, KUEM (MaToka) KYIOKJAIITHPIUY Ba
KPUCTAJUI YCTUPHUIL KaMepacura y3aTuiaiau.

KYIOKJTAIITUPTUYIaTd  IOKOpU  OOoCMMIa Ba KPUCTAUT XOCHJ  OYuII
temneparypacuaan 10...15°C rokopu Temneparypaga KUEM KOHUECHTPAIUACH
ommpunaad. CYHr 3ca, KYIOKJIAIITUPWITaH 3pUTMA KPHUCTAUI T'€HEpAaTOpUra
o0opuiiaii Ba y epnaa kKaiHaiau. Hatwkana spuTmanard SpuTyBUMHUHT OHp
KUCMU OyFJlaHaIM Ba TemmepaTypacu mnacasau. by xonm Vra TYHUHMII
KOA(POUIUEHTUHUHT KECKHH YCHUIINra OJMUO Kelaau. KUEMHUHT LUPKYJIALUICH
JaBpujla MHTEHCHUB paBHIJIa KpucTayiap xocwin  Oynu0O  Oouuiaigu.
KYIOKJITAIITAPIUY1ard KHEMHHUHT YTa KA3UII KaTTAINIY Ba KPUCTAJLI T€HEPATOpHra
y3aTuiIaéTrad OyF MUKIOpHU OUJaH KpUcTauiap TApKUOMHH pOCTIIall MyMKHH.

Kpucrann reneparopuna onunrad yrtden Ba KHEM Y3IyKCU3 paBUlILa
KPUCTAJI YCTUPUIL KaMEpPaCHHUHI OMpUHYM OyiuMura ysatuiaaad. YTdenb 3ca
OupuHYM OVIMMIAH TYPTUHUMCHTA OKMO YyTaau, KalHaTUO KYIOJTUPUIIAIA Ba
TYKUIII MOCJIaMacu OpKaJIM Y3JIYKCHU3 paBulga uukapuO typuianu. Kypuima
WIUTANIA aBTOMATHK PaBHIIA OONTKAPUIIAIH.

JlaBpuii MILIAHINTaH KPUCTAIN3ATOPJIAP MEXaHUK apajaliTUPTUYId Ba

3MEEBUKJIM BEPTUKAI, LWIMHIAPUK KypwiMmanapaup. byHmanl Kypuimanapaa



KpHUCTaJIJIalI )KapaéHu Ba SpUTMaHU COBUTHUII OUp BaKTAa 0JInO Oopuiaiu.

JleHTanu apajJalITHPIUYIM TOFOPACHMOH THUIJArd KPUCTAJUIM3ATOP
pacMmza KypcaTwirad. AWpuM XoJulap/a JICHTAJIM apajalliTUPrud YpHUTa y3IyKCHU3

BHHT MIAKIUAATI'Y ITHCKIIN apaJIalliTUPTUY S"pHaTI/IJ'H/IIHI/I MYMKHUH.
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JlenTa apajalITHPrHYJIH KPUCTAIAZATOP.

1 - ToropacuMOH KOOUK;, 2 - cyBiu FIiIod; 3 - apajamTupruaiap.

By Typnaru xpucrajum3atopja oJuHrad kpucramwiap yadamu 0,5...6 MM gaH
ommanau. ToropacMMOH KpUCTAIIM3ATOpAAp TY3WIHMIIM COAAA, SKCILTyaTauus
KWINII KyJIail BA UIIOHWIWIATH FOKOPH.

Bbapabanau kpucrauimzaropsaap Tapkuouaa cyB €K1 XaBOJIU COBUTHIII
MociaManu 0ynaau. XaBo €plaMuia COBYTHIITaH 1a, JpUTMAIaH XaBora
UCCUKJIMK Oepuill Kodadduunenty kuuuk 0ynanu. lllyHunr yayH #upuk, karra
Yadgamiu Kpuctaiap xocuia oynaau. JIeKuH, KpUCTaIM3aTop HIII

YHYMJIOPJIMTH, CyB OMJIaH COBUTHII YCYJIUTa Kaparaijaa, KaMpok Oyiaau.



Bapabannm kpuctammusarop ailyiaHyBYH, IIMIHHIPUK OapabaHIaH TaIlTKu
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Bapabanan kpucraaamnzarop.

1 -xo0uK; 2 - 6apabaH; 3 - cycrensus; 4 - FIAUpaKya; 5 - 3MeeBUK; 6 - BODOHKA.

tonrad. Opatna OapabaH s’puTMa XapakaT WYHauiiud OYinad, ypx yuzurura
HUCOAaTaH MabJiyM KUSUIMK Oypuaruja ypHaTuiaau

Oputma OapabaHHUHT Tela KUCMHUIa OepHiaii Ba XOCHII OYJraH KpucTawuiap
YHHUHT TIACTKU y4uaaH Tykwiaau. bapaban alimaHuiim naituga yHUHT J€BOpiapu
spuTMa OUJlaH XYJUTAaHA/IM Ba HATUXKaJja CYBHUHT OyFJIaHUII F03aCH OPTA/IH.

bapaban KkoOMK wyHWra >SKOWJIamITUpWIraH OYynub, yjap opacujaaru
XaJIKACUMOH OYIIUIMKKA COBYKJIHMK SJITKUYJIAp, S’bHU CYB €KM XaBO HOOOpHIIAIM.
DpuTMa Ba COBYKIHMK SITKHY KapaMma - Kapili HyHAIHIIA XapakaTnaHamd. 1 m°
SPUTMAHM COBUTHII yUyH TAXMHHAH 5 M° CyB capiaHain. KypuiMa JeBOpIIapr/a
KpucTauiap 9ykub €xku €numubd KOJUII OJIIMHU OJIUIN Makcaauaa OapaOaHHUHT
MAacTKU KUCMM KU3IUpUO Typuiaau. byHUHr yuyH KOOWK Ba OapabaH opacujaaru

OYIUIMKKA 3MEEBUK YpHATUIIA IH.



DoiifaaHNJITaH XOM-aLIEnap TaBcugu.

Butamun A ¢akaTkMHa xaWBOHJIApJaH OJIMHAIUIAH MaxcyjoTiapaa Ky
yapaiau. Acocuii MaHOau KyHJarum MaxcyjoTiapaa MaBXKy.l: TpecKa >Kurapuia-
4.4 mr; kKy# xurapuga-3.6; uyuka skmrapuaa- 3.45;mon xurapuma-3.83; Oemyra
ukpacuaa-1.05;topyk yxymuna-0.35; 6emana tymymuna-0.47; cyrna-0.02; 35%
ok kaiimokma-0.25; 30% cmeranana-0.25; ty3uc capuérna-0.5; romana cupuma-

0.2.

[llynaka kb, BUTaMMH A HM MUKIOPU XaWBOH Ba OaiuKjIap KUTapuia KyII

oynau.

Butamun A rypyxura OHMOJIOTHK XapakaTiud Mojjanap Kapagu: Oy peThHo(
BUTAaMHH A-CIUPT), PETUHANb (BUTAMUH A-albJeruia),peTUHaIb KHCIOTacu (
BuTamMuH a- kucioTa). Cod To3za BurammH OcOopH Ba MeHaenb TOMOHHIIAH

capu€rJaH axpaTtud oJIMHraH

Butamun A- (peTHHOM) 04 CapHK paHIJM KPUCTaUl XOJaJard Mojajaa, €raa
axmm oSpund. Wykop Ba wuccutHmra Oapaomi, JEKWH KHCIOTa  Ba XaBo
KHCIIOpOuTa, yabTpabunadiia Hypiaapura O0apaomn 0epa oJMaiid Ba aKTHBIIUTH

nmacasaau.

Acocuit  mukmopu(100r ma wmrma) Km3wia  caB3uga-9;Ku3Wi IMMPUH OoJTap
KaJlamMnupuaa-2; Kyk nué3ga-2: ok mnuésna-2, camarnga- 1.75: merpymikana-1.7;

obsiennxana-1.5; momuaopaa-1.2; mapan kyk 6oyrap Kajsamnupuaa-1; ykpammaa-1.

[ynpait kumnb 3HT KYTT MUKAOpJa KU3uia caB3ujaa kapotun 100r-9 mu 6op.
OHI KYNI KapOTHH OpraHu3MJa Y3JIallTHUPUIIM MaijanaraHna MaBxyJl Oymaau.
Kwusui Ba 0J10B paHryM YCUMITUKIIApAa KapOTUH MUKIOPH KYTPOK Oynamu (Ku3wi
caB3H, MOMUJOP, KU3UJI Oorap KajJaMIupaa) Ba KYK paHriu ycuMIMkiapaa (Kyk

nué3, MIMUHAT Ba OoIKaap)



Canoat acocujia KapoTUH MIIUTA0 YMKapuIia caB3u xu3maT Kuinaau. Cas3u

WIIu3 MeBa cab30BoTiap rypyxura kupaau. Cap3u 2 WHJUIMK CaBOp TYJIOILIAp

OoMJIacura KapyBuM YCUMITHUK.

CaB3uHHMHr Imakiau OVitmua Kyiimarm Typiapu Oynanu. SpuM y3yH Ba Kaira.

Ca03uHUHT ypTaya KUMEBUN TapKUOM kaJiBayikaa OepuiIraH.

Tapxkubu MUKIOpH TapKUOU MUKIOpHU
HaMJTUK 85.5 KJIeTYaTKa 1.6
Kypyk monnanap | 14.5 Kyn monnamnap 1.0
IKCTPAKTUB 9.1 ér 0.3
CyBna spyBun 5.4 Kpaxman 02-09




Maxcyaor xucoomn

Nunura OusamAr kopxoHa Q ;=300 ToHHa caB3u wrad YWKapaaud Ba YHIAH
BUTaMHH A HIIad yuKapau.

Q-KopxOHa KyBBaTH,

302 — kanmengap Oyitnya uil KyHu ( 1aM OJIHII Ba OalpamiiapiaH TaliKkapH),

12- WMKKU CMEHAJIMK HIII COaTH,

VYana Q= Q 1/12*302 =300 000/12*302=80 kr KOpXOHa WWJIUTAa YUKAPUIII KyBBATH

AckopOuH kucnoTa (Mr) Macca ynymu Kyiaaru ¢opmynna Oyiindya TONUIa u:

C:[QXAXVn

x100
V, Xa

Oy epna Q — ackopOun kuciota mukaopu (0,088 mr), 1 mi 2,6-
nuxaoppenonuuaodenona spurmacugaru 0,0005 Monb/1 TYFpU Kenaau,

A — tutpnamra ketrad 0,0005 Momw/n 2,6-auxsnopdeHonnH10-heHo d3pUuTMacu
Mukgopu, 20 mu;

V( — yMymuii 3KTpakT Mukaopu, 12,6 m;
V1 — TUTpalIra OJMHTaH 3KTPAKT XaXMH, 6,6 mit;

a — MaxcyaoT mukaopH, 200 Mr (caB3u KOJIJIUFH)
Yuna

C=0,088*20* 12,6/6,6*200=168*100=16800 mr=16r 800 mMr



AcocHil yCKyYHAaHM TaHJIalll BA YHHMHI XHCOOH

bouutanruy mabitymotiap:
VY ckyHaHUHT UILITA0 YUKapHUI XaKMu-A-1 Kr/cek
Ca03u kupuHAWIApHUHT ammapataa 6y Baktu: T-1020 ¢ (17 mun)
VYckyHa kaTTuK (azamaru roxinamacu: P-51 Okr/™m°
TarryB4YM OpraHuHT Xapakat Kuauin Te3nuru- W=0,015 m/c
VYckyHa kenu0 TypaeTrad mapOaTHUHT TeMmrieparypacu =10 °Cc

YckyHa KECUMUHHMHT XUCOOU . YCKYHHUHT 3apyp OLyIraH Wil KECUMH MUBIIOPUHU
AHUKJIAaNMHA3.
0=1/0,015*510=0,13 m?

Yuka€Tran MaxcysoT KyBBaTH 35 TOHHA CyTKara MIILJIOB OepHiiaiu.

Kynura G= 35: 24=1,45 1/cyTt unuioB Gepuiaau.



Vupa coarura 1,45/8 coar= 0,18 1/coar=182,3 xr/coarura

Kpucraiumsatop COHMHHM KyWMaarnda TOIWJIAIM:

N= A/64* G*0.75*8

N=250/238*1,45 *8*0.75=250/714,6=0.35 = 1ta kpucraau3aTop Kepak Oyiaiu,

by epna 238- 6up WrImuK Uil XakMu (KajaeHaap KyHiaapu), 250- kpucTtamuin3aTop
KyBBaTH

8 coar- OMp KYHJIUK MIII XaXXMU,

0.75-tynaupuin ko3ppumentu

AcocHil YCKYHAHUHT HCCUKJIMK XHCOOH

OpuTMazaru 3pUTyBYMHUHT OMp KUCMUHM OyFinatub kpuctaani. JXKapaéuna
KaTHaImaéTral Mojiajaap Ba OKUMIJIap apaMeTpliapiHu Oenruinad oJamMus:

Gs, Gy G, - OoluIaHFUY SpUTMA, OJIMHIAH KPHCTA/LUIap Ba KpUCTaIapiaH
QKPATUIITaH CYIOKJIUK KOJIUKJIAPUHUHT MaccacH, Kr; W — OyFlaTUiITaH SpUTYBUN
MaccacH, KT; X X, - OOIUIaHFUY JPUTMA Ba KpUCTAUIApH aKpaTHO OJMHTAH
CYIOKJIMK KOJJINFA TAapKUOWJArd SPUTaH MOJJa KOHIICHTpAIWsJIaph, MacCaBUU
yayuap; a = M/M,, - spurad abCoMoT KypyK MOJa MOJEKYJSp MacCaCHUHHHT
KPUCTAUIOTHAPATHUHT MOJIEKYJISIp Maccacura HUCOaTH, CyB MOJIEKyJIaJapuHU
KyIIMacqaH Kpuctamwiam yayn M = M,,-a = 1; L - Kypyk ra3 capdu, Kr; xq, X, -
Ta3HUHT OONUTAHFUY Ba KapaéH OXMPHUIATH HAM CaKJIAllIH.

bepwiran :

G,, =300 ke ; W=150 ke



Gyp, =300x2
Kpucrammanum sxapaHUHUHT yMyMUd Moaauil Oamancu ymoOy Qopmya
ownad udoaanaHaIu:
G, =G,, +G +W
G4=300+300+150=750 ke
Opurad a0colOT KypyK Mojia Oyinya mMoaauil Oamanc ymly KYpUHHUIIIA

oynaau:

G,x; =G,a+G,x,

Arap, a=1 06ynca, OyFinaTwiIraH >puTyBUYMHUHT Maccacu ymoly ¢gopmylanaH

TOIIMJIAdH:

G 300

_ Gy 0,
[ xﬁ} . W=750(1 —05)
G,|1- %

dbopmynanapaan  ¢oiganaHu®d Xocuia OYJIraH KpucTajulap MacCacUHU

AHUKJIAl MYMKUWUH:

G,(x,—x;)-W-x
pr: 6(, . 6_)a

M

Oputmagaru 3puTyBUMHM OyfiatmacnaH kpucrtamiamga W=0 6ynagu. by

yCyJila OJIMHIaH KPUCTAJIIIAp MUKAOPU:

Arap a=1 Gynca:



OpuTyBUMHHM OyFf XOJlaTUTa YTKa3ull y4yyH cap(uiaHrad ra3 MUKIOPH yHIOy

TEHTJIaMaJIaH XUCOOJIaHA M

W

L=——
X, =X

Acocuil yCKyHaHUHT UCCUKJIMK XMCOOU (TUIpaBiIMK Ba MEXaHUK XHUCO0IIap)

OpUTMaaru S3pUTyBUMHUHT OMp KUCMUHH OyFiiaTu® Kpuctayiaml. Vccukimk
OaJIaHCUHU TY3HUIIl YIYH YOy OeNTruialuiapHi KHPUTAMU3:

17 1 7
11

D - ucuryBun Oyr capdu, Kr/c; i,, lyp, 1y, lem, - pUTMa, KPUCTAILI,
KpHCTa/Iapy aKpaTud OJNMHTAH dPUTMA KOJIJIUFU, UKKUJIaM4H OYF, UCUTYBUM OYF
Ba KOHJCHCATJIIAPHUHT COJUINTHPMA SHTaNbIUsACH, KXK/KT; Iy, - KpUCTAJIAPHUHT
KPHUCTAJUTUK MaHXapacH XOCWJ KWJIHII UCCUKIUTH, KXK/KT;  AQ - SpUTMaHu X,
JaH X, rada KOHIEHTPIAIIHUHT UCCUKIUK 3P (EKTH.

DOpUTMaHU KpUCTaJUIAIlI >KapaéHUAa KPUCTAUTUK MaHXKapacu XOocwui Oynaau
Ba MabJIyM MUKIOPAa MCCUKIMK (KOTHO KOJHII WMCCUKIHTH) aKpalud YHKaH.
MopananapHu 3pUTHII XKapaéHUIa 3ca, HICCUKIUK capdiaap 3apyp O6ymaau.

Arap, spuTUnaéIran MojAJla SpUTYBYM OWJIaH KUMEBHN peaxiusra KUpHUIImio
THIIpATIAp XOCHI KUJICA, YH]IA HCCUKIUK XKPATN0 YHKA/IH.

KOTHII ~ WCCHKJIMIM  Ba  THAparajap  Xocui  Oynummura  Kapab
KPUCTAJUIAHUILIHUHT CyMMap UCCUKIHMK 3P pekTn mycOaT €xku MaHpuil Oynaau.

FOkopuna kaOyn KuiIuHTraH OelrmianuiapHyd XUcoOra 0JIcak, KpUCTaJUIaHUII
uceukymru Q,, = Q,, -1, THAPATIAII HCCUKIUTH 3ca - Q= £4qG,, x,,.

Nccuknuk O6anaHCHHU KyHu1ard TEHIJIMK OujiaH ndoianam MyMKUH:

. . . . . .,
G(Slp + GKP r, AqG X, + Di" = GKP A, + G,-1,+Wi, +Di"+Q,

byHnan, kpucTauiai y4yH 3apyp Oyiran Oyf cappuHu aHUKJIAIl MyMKHH:



Q = D(I " - |’) = GKp ’ iKp + G,u ’ i,w +WiBT + Qn - G.M ’ er * AqGMX.w

DpUTMaHU COBUTHUII jKapaéHUIary COBYK CYBHUHI MaccaBuiil capdu:

Q
G — Cco6
> G,c (tox - té)

MM

CoByK xaBOHUHT capdu dca:

Oy epna tg, o - CyBHHHT OoNUTaHFWY Ba OXHMpru temuneparypanapi, °C; ig, gy -

XaBOHUHT OOIIIaHFUY Ba OXHPTHU SHTAJIBIIUAIAPH, KXK/xkr.

KpucrammszaTopJapHUHT  WCHUTHIII  Ba COBUTHIN  [O3aJlapyl  MCCHKJIUK
alIMalIMHUII KypUiMajaapuHu xucobuam GopMynanapu O0Viinya onbd Gopuiaau.

HTyuep xucodu.

V 200
= = =0.01k
A \/7 0.785-W 3600-1362-0.785-0.5

Marepuan yayn 'OCT 26-1412-76 6yiinua cTaHaapT MTYLEP TAHJIAUMU3.
Hy=20mym;  a,=25mM; C;=3Mm

XaBo y4yH:

2357.44
=/ =—"=0.209m
Aur \f 3600-15

Hy=200mM; n,;=219mm; C,=6MM;
Hr=160M™.

3.®nanen OMpUKMAaTAPHA TAHJIALT

I'OCT 1255-67 G6yitnua Tannanmus.



XaBoO y4yH, MM:
Hy=200; 1,=315; J[,=280; J,=253;
KailHOBUM KaTJIAMHMHI KAJIVMHIUTUHN aHUKJIALI
Marepuan 60ajnaHCH Ba MACCAaHUHT YMKUIIM TEHIIaMaCUHU TEHTJAIITHPHUO,
aM=Wp Cax=Bi(x*-x)n onammus
M-KypUTTUYHUHT HAMJIMKHUHT OYFIAHUIIN OYHNYa Ul YHYMH, KI/C

C-KypUTTUYHUHT KYHIIAHT KECUIITUIIN M2,

X,x*-xaBojarn WIMYM Ba MYBO3aHATIM HAMIMKHUHT MHKIOPH, KI/HAMIIUK

KI/KYPYK XaBo.

@O-KypuTHUIAETIaH MAaTEpUATTHUHT F03acH, M?

P, “KyPUTIHYJIaTK ypTada Xapoparaarid KypyK XaBOHUHT 3HYIUTH

3appavyayiap MmAKJIWHA TapcuMoH nae0 kKaOyn kuinamu3z Ba ad wHu nd=(6(7-
E)/n,]Cnx, ne6 kabyn kunamu3 Ba 1d=(7 -E)/ 1,]Cnx, OyHna x-MaBXym KaifHaII

KaTjidaMH1 KaJJMHJIMI'Y Ba

X =exi [ py 6A-E) H]
X =X, Woyp d,

x*-myBo3aHaTHH JK-X quarpamma (€3 daciau ydyH) OuaaH aHUKJTaMu3.
x*-0.0325

X" =X, _ 0.0325-0.022 _0.0105 _

- 0.351
X =X, 0.0325-0.0026 0.0299

Katrnamnaru dapk:

2
p—(18Re+ 2;36 Re? you




Pentnonbac kpurepuiicu:

_W-d,py» _145-135-107-0,94

T T =8363

Pe

1, ar 1.35-10°M ra TeHr Kwmb ojamu3, OyHIa XHCOOJaIIa HUPHUK 3appadaiap

muametrpu 1'=1.84-10°m~ Ba maiima 3appadvanap amamerpu 1°=0.86-10°m ned

KaOyJ1 KMJIMHTaH.

18-83.63+0.36-83.63°

E=(
161665

)°%=0.46M M

Macca 6sputn ko3 dutiueHTH B, Hu Kyiluaard TeHriaMa OuiaH aHUKIaiMu3:
[A— 0.52
H",=2+0.51Pe"*.11 , Oy epna

H',, =By a,*/11 - nyccenptaunr quddysnon kpurepuiicu

, _M o
I, ) - b panaTn nuddy3uon kputepuiicu

Kyputrruunarun ypraua xapopaTnard XaBojgaru cyB OyFnapuHuHr uddys3us
koapumenTu [l Kyitnnaruda 6ynanu.

To +typ )3/2

=115 (

0
1 ,,=21.9-10°m*c, Oynaa

z[=21.9-1o6(%)3'2=34.97-106M2/c

_ 2.2-10° _
Y 0.94.3497-10

Macca 6epur ko dureHTH:

-6
Bii=(2+0.51 Pe?® Tlpii°*)=> 110

L3510 (2+0.51-83.63°%%.0.67>*=0.114m/c
2 . .



AHUKJIAHIaH COHJIAPHU KyHUJAru TeHriaamara coiauo

X-HH TOIIaMM3.

0.351=exn[-_ 214  6(=045)

X
1.45-0.94 1.35-10°° ]

0.351=exn[-199.2x); aH0.351=nHn

-199.2

MaBxyMm KaWHam KamiamMd KAIMHJIWITAHM aHUK#Iam  ydyH, H, Kartnamuu
TMJIPOJUHAMUK TYpPFYHJIMK 30Hacu OalaHMJIMIMIaH TaXMHMHAaH 4 Mapra Kyn

oymumu kepak, sbhn H=4 H | .
H , -6Gananymru 1, TapKaTyBuM MaHX)apa TUPKUIIHA JUaMETPH OuiaH OOFIIHK.
H,=207,.

I'OCT 6636-69 Gyitnua TapkaTyBuUd MaHXKapa THUPKHUILK TUAMETPUHU 11,=2.5 MM
ed TormaMus.
bynma MmaBxym KaitHam katiaamu H=80-25-10°=0.2m

TapkaTyBuM nmaH>kapajgarv TUPKUILLIAP COHU:

_4SFe d*Fc
o d’’

0

H Oynna  C-tapkaTyBud MaHKapa KECHUMH KypUTTUY KECHUMHU

COHMTA TEHT,

@ . -manxapaHuHr TUpUK kecumu yaymuHu 0.02 gan 0.1 raga ned kaOyn Kuiamus.

2
1005 _

®.=0.05 n1ed kadya KuIaMus3 000252 =8000



MaBxyM KaWHAII KATIaMU KypUTTMYHUHT cenapauus maiinonu Oananmuuu H

MaBXyM KaWHAII KATIaMu OataHmuruaan 4-6 Maprta kyn ne0 Ka0yJr KuiaMms3:
H,=5M=5-0.2=1m

H=15; n=18; 3=8;

Marepuain yuyH, MM:

r=20 J1,=90 JI,=65 JI,=50,H=10; n=12; 3=4;

Y CKYHAHUHI TEXHUK XaB(CU3IUTH

bapua caHoar xopxoHalapu  arMmocepara YMKaaWraH MILIA0 YUKAPHUII
3apapiii YUKUHIWIApH acocaH 5 cuHdra OymuHaIu.
O3MK —OBKAaT CaHOATH KOPXOHAIAPHUIA MAxXCyJIOT OJUII KaiTa UILIAll YYyH TypJu
KYpPUHUIIAArd Ba KyBBaTAard acoCHUi, KymIMMya Ba EpJaMyud XHCOOJaHaIuraH
ycKyHa, JKuxo03 Ba BocHUTanap KyJIMHWIATU. YJIapHU Tajadra MOC Tal€piaHUIINA
Ba MIUIATUIUIIN, MEXaHUK NUIIMKIWKKA, OYyTYHJIUTMra COBYKKAa, HCCHUKKA
YUJAMIIMIIUTUTA, KApPO3Hsra YMAAMIIMIMIHUIA Ba JKAPAEHHU PErVIAMEHT acoCHAa
Oaxxapunuimra OOfMMK. MeTasl Ba KOTHUIIMAaJapHU TallKU MYXHUT TacHpuia
OKCUJUIAHUILIM YJIApHU Kappo3usira emupuiummra onubd kenagu. Hatmkana
ylapAaH TaW€piaHraH CHUFMM, KypuJiMa Ba OOIIKAa BOCHUTANAp MNHUIIUKIUTH
Kamasiau, atMmocdepara xoM am€ yukub ketaau. Hatmxana ynapaan taii€pianran

CUFUM, KypujMma Ba OOIIKa BOCHTajap MUIIMKJIWTH Kamasau,aTMocdepara xom



ani€ YMKUO KeTaau, MUKPO UKJIUM Oy3Wiaau, €HFUH KM TIOPTIIAITa MyXUT XOCHIT
oynmanm.

Koppo3usigan cakjiail ydyH CUpPTHHU OV MaxCyc BOCHTa OWJIaH KOILJIalll
YUAaMIIM MaTepuasl OWiiaH aJMaIITUPHIN KYTPOK MOJUMep, €Fod, MU, YHHHH,
COIIOJI ACOCHU/IaTY BOCUTAJIAPHHU KYJUIAII TAaBCHUS ITUIIA/IH.

Kappo3zus unuiad ynkapuiiaa 4 xuia OYIuimm MyMKYH:

1. KuméBnii-3neKkTpoKMMEBUI.

2. By3unuin 6yitnya (Maxauiuii TaHJIaHTaH Ba KpUCTaJlIapapo)

3 Japaénnanras (JIEKTPHUK KyWIAHHII OCTH/IAa Yyapyall).

4. Myxut OVinya (razmaH, CyBJaH, WCCHUKJIHMKIAH, TYNPOKIAH KHUCIOTajaH,
UIIKOp/aH, Ty31aH, aTMocdepaian).

FOxopuna KojutaHmIaguraH TEXHOJArdK Ba OOITKa BOcHTaiapHu xadcus
KoJUIaIa Kyiuaara Taaoupiap 3THoopra oJIMHAIN:

Tan€pnampga wWIIaTWIAAATaH  MeTal €KW KOoIulaMa  IIMKacCTJIaHTaH

oynmacaury;
Taépnanran Kucumiap Ba BOCUTAJIap CaIOMAaTIMKKa 3apapiii O0JIMaCIIUTH;
Bocuranapau xadau KucuMIIapuHu TYCHKJIAIIL,
Bocuranap ro3acuaa yTkup Kuppa, OYpTHK, HOTEKHUC 103ajiap OYIMaciuru;
DnekTup MaHOau1aH y3u0 KosiAuTraH BOCUTA OYJIUIIIN;
OnamMiapHu 31€KTp TabCUPUJIAH XUMOS KU,
Myxodo3a Bocutanapuaan (HoianaHulir;
W Gaxkapun yayH 3apyp Ooiran BocuTazap TaHUIITHUIILI,
[IyBKMH Ba TeOpaHUIITHU MEbEPUIAH OLTMACIHK;
Nina MexaHu3aTCUSIHU KOJLUIAlll,
Bocumoctra 60naauran unuiapra KHYUK XakKMIard 3apyp BOCUTACHHU TaHJIAIT,
Kommmya KyBupiap Ba CUFUMIIApHU OYJIMIIN ( aBapusl LIAPOUTHU YUYH);
ByTyHIMKHY TabMUHIAI (TEPMATEKIIUK);
COBHTHII YUYH CyB )KyMparuias (Gpoigananuu,
Ty3atuii TaMupJiail uiuuiapy y4yH 3apyp BocuTaizap OusiaH TabMHUHIIAI,

XaB(hiu Ba3uATAArd UILJIAPHU OJIUCIaH OOITKAPHIIL,



XoHaHu OOEFMHM KypuiMa YyCKyHajap paHTHMHH, EPUTWIMIIHU OJaMJIapHU

yapuyarira o110 KeJIUITHA XUcoO0Tra OJTMHTaH.
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