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I.1. SipumyTKa3ZrHYIap

SpumyTKazruwiap-MOaJaHUHT aKOWKUO Typu OYnub, ymap ¥y3ura Xxoc
Xxoccajapu OwiaH OomIKamapAaH SKKOJI axpanud Typaau. YMyMaH OJraHjaa,
ANEKTPUK YTKa3yBUaHJIMIUIra Kapad Mojajanap ydra Karrta CHH(ra: yTkasrudiapra
(2JIEKTPUK YTKA3yBUAHIIUTH 10° Cum/m nan karra), ApUMYTKa3ruuiaapra (3JIEeKTPUK
yrrasyBuarmmrn 10°+10° Cum/m opanuFmma) Ba AMAIEKTPUKIApra (3MEKTPHK
YTKa3yBYaHJIUTU 10®  Cum/M nam KUYUK) OynuHanu. SpuMyTKa3ruuIapHUHT
ANEKTPUK  YTKA3yBUAHJIUTKM JKyJa KEHI OpajuKaa ETUIIA  IOKOPHUIAru
MabJIyMOTJIApJIaH KYpPUHUO TYpUOIH.

[y Owman Oupra SPUMYTKA3TUWIAPHUHT  y3ura  XOC  MyXHUM
XycycusiTaapuian  Oupu AJIEKTPUK  YTKa3yBUAHJIUTUHUHT  ylapJaru
KUPUIIMAJIAPHUHT Typd Ba KOHLEHTPALMSICUTA HHUXOATIA CE3TUPIUTHAUD.
Macanan, to3a spumytkasrmara 107+10"° % wmukmopma KHpHIIMA KHPUTHII
OWJIaH YHUHT JJIGKTPUK YTKA3YBUAHJIUTMHHU KECKHH Y3raptupuinl MyMkuH. [y
OwiaH Oupra SPUMYTKA3TUWIAPHUHT sTHA OUP MYXUM XYCYCHSITH - yiap AJIEKTPUK
YTKa3yBUAHJIUTUHUHT TeMIeparypara yra ce3rupiauruaup. byHaail OofimaHuIIHA
Kyhugaruda udojanai MyMKUH:

o=B-exp(-W,/ KT)

Oy epnaa, o-Oepuiran 7-Temreparypagaru 3J1€KTpUK YTKa3yBUaHIUK, B-y3rapmac
noumuit, W,-3apsn TamryBUMIapHUHT (aoJuTaHuIn SHeprusick, K-Bosbivan
JIOMMUICH, T-myTnak TeMIeparypa. YyHOHYH, APUMYTKa3-TUIHUHT
temmeparypac 1°C ra y3rapranga yHHHT SJICKTPHK YTKa3yB-4aHiuru 5-6% ra
y3rapumu MyMkuH. JKyna kymiad sipuMyTKasruwiapra Ba yjiap acocuja sicajra
acboOmapra €pyFiuK, MOHJIIOBYM HypJap Ba Iy KaOWJIApPHUHT TabCUPJIAPH XaM
IEKTPUK YTKA3yBUAHJIUKHUHT KECKUH y3rapuimra oiaud kenaau. bynra Typiu
SAPUMYTKA3TU4 JETEKTOPJIApPHU, EPYFIUK TUOJJIAPUHU, EPYFIUK PE3UCTOPIAPUHU
Ba Kartop Oomika acOoOmapHM XaM MHCON Kb kypcatumn mMyMmkuH. [lyHuN
scimatu®  YTUII  KOU3KH, SAPUMYTKAa3yBUAHIMK Xoccacu (akar KaTTHK
JKUCMJIapraruHa Xxoc Oyimai, CyloK XoJjaTaard opraHuk OupukManapaad udopar
HIMIIACUMOH, aMop( Ty3WIMINra 3ra OyiraH SpUMYyTKa3ruwiap Xam IIyHJau
xoccajapra sraaupiap. Yiap Y3JIapuHUHT OuUp KaTop MabiyM KaMYWJIUKIIApU
Tydailin Xo3upua TEXHHMKAJa KEHr TaTOMK KWiIMHranuda #yk. Kar-Tuk
KUCMJIApJIaH SIPUMYTKA3TMy Xoccacura ara Oyiarad Mojjaajiap KaTopura Kyjaa Ky
TypJd  MOJAJajiap, MacajaH, KpeMHUM, TepMmaHui, Oop, oamoc, ¢ocdop,
OJITUHTYTYPT, CE€JIeH, TeJIyp, KYNUWIMK TaOuui MuHepauiap Ba KaTop
oupuxmanap: GaAs, GaP, JnSbh, SiC, ZnS, CdTe, GaSb Ba xoka3onap kupaau. by
APUMYTKA3TUUIap V3TApUHUHT XUIMa-XWJ Xoccajapu OuiaH Oup-Oupiapuaan
anya (apxk kwinamunap. lllyHuHr yuyyH xaMm Typiau Makcagiap y4yH TYpJH
APUMYTKa3ru4jiap KyJUITaHUIaIu.



bupok, Xo3uprm 3amMOH TEXHUKAcHJla acocaH OWp He4Ya XU
APUMYTKA3TMWiIap KEHT WIUIATWIMOKIA. bylmapHMHr wWuuaa »SHT  OJIUHTH
ypunnapaa kpemuuii (Si), repmanuii (Ge), raumii maprumyinn (GaAs) Typazim.
AWHUKCa KpEeMHHUH XO3UPTH 3aMOH MHKPOIJICKTPOHUKACUAA Y3WHUHT KYTI
Xoccanmapu OujaH Mypakkad TEXHOJOTHUK Tayabjapra kaBod Oepraniuru cadbadau
acocuii MaTepuan YpHUHU dTajuiad TypuOIu.

DJEeKTpOH TEXHUKACHUIA WIUIATHIAAWTaH KYMUWIUK — SPUMYTKa3THd
MaTepraiap KPUCTALI TY3WIITa 3ra. SpUMYTKa3TUYHUHT KPUCTAILT TY3WIIHAIIN
HaKaJap MyKaMMaJUIMTH, YHAA Typiad HYKCOHJApHUHT Oop EKkM HYKIUTH Ba
YJIIAPHUHT MHUKAOPH SPUMYTKA3TMUYHUHT aCOCUH XOCCaJIapuHU Oenrmiad OepyBuun
omuwiaup. llly Ooucnan, Kucka Oyiica xaM acocHil SipUMYTKa3ruy Mojjanap -
KPEMHHUI Ba TEPMAHUWHUHT KPUCTAJUT TY3WIHIIIA Ba YHUHT aCOCHH XyCYCHUSTIAPU
XaK{a TYXTaauo yTaMus.



KPEMHUI KPUCTAJTUHU TEKIIAPUIITHAHT
METAJIJIOTPA®UK YCVYJIN.

SApUMYTKa3rHWIAPHUHT KPUCTAIUT TY3WIHILIH

Xo3upru BakTAa OHOHUTaKCHal (OMp KPHUCTAJUIHUHT WKKUHYMA KPHUCTAJUI
yctuga Oupop #yHamum OVitmua yceumm) ycymjaa KaTjiaaM YCUILIMHU
TEKITUPUITHUHT OUp HeYa yCylylapu MaBXyd. YiapAaH Oupu Meramiorpapuk
(ékn KUMEBHMI enupuIl) YCYIUAHUP. YCYJIHUHI Ma3MyHU KPHUCTAJI CHUPTH EKH
napjaara KAMEBHM €IUPYBUMHMHI TabCUPWUHU YpraHuuijgan uoopar. EaupyBum
TEKIIUPUIAETTaH CUPTIa TaHJIOBYAHJIMK OWJIaH TabCUp Kuaau Ae0 XucoOaaHaau.
By3uiaran KucM eAMpYyBUMHHMHI KaTTa TabCUpU oOcCTHAa Oynagu Ba OyHHHT
HaTWKacuga Oapua cupTra Xoc OYiAraH eaupuil KYpUHUILIApU OJUHAH.
Envpunumn makiapuHUHT KYPUHUIITUTA Kapad MaTepra Ty3WIUIIN aHUKIaHAIH.

Mertamnorpaguk  ycyn OunaH OeBocuTa  UIIYFYJUIAHUUIIAH — OJJIMH
SAPUMYTKA3TUWIAPHUHT KPUCTAT TY3WIMIIM Ba €IUPHUII MEXaHU3MH OuiaH
TAHUIIHUO YUKUII KEPaK.

KpucTaaa -0y aromnapHunr pazona gaBpuil xKOWIAIIUIIUAND; SHHU
aTomyap Kpuctajuiapaa Oapua WyHanumuiap Oyiiuda TapTHOIM SKOWJIAITaH
oynau.

Kpucramn namxkapanu xucmiiap KyWHIaru XyCyCUsTiaapra: CUMMETPUKIHK,
OMp >KUHCIWJIMK Ba aHU30TPOIUIMKKA 3ra. CUMMETPUKIIMK - KPUCTAJHUHT TaIIKU
KYPUHUILAA, YJIAPHUHT TY3WIUIIMJA, KpUCTanga KedaétraH (u3uKaBuid
XOJucalap/ia Ba YJIApHUHI TallKM MYXHUT OWIaH TabCHpJallUIINAa HaMOEH
oymasu.

bup SKMHCAWIMK - KPHUCTAJIHUHT WKKUTAa OWp XWI KYpUHHUIIAA
HYyHANTUPWITaH KUCMUAA OUp XUJT XyCyCHUsITra ora OyIuIiia HaMoEH Oyaau.

AHM30TPOIVIMK - KPUCTAJUI MYUAATU Xap KaHAall HyKrajgap/a, mapauies Ba
CUMMETPUK HWVHAIMIIIApAa BEKTOp XYCYCHUATIAPHUHT OUp XWUJ OYIUIIHAUD.
[IyHUHT y4yH KpHUCTaUl MaTepuaiapAaH (oiaaJaHUIIHUHT TYpJaH XOJulapuia
CUPTHHMHI KpucTauiorpapuk #yHamumm kypcarunagu. KeTma-keT cupTiapHu
oepurina Munnep unaekciaapunaan (111), (100), (110) doiinananunany.

OnmoccuMoH Ty3uaunuii kpuctawiapaa (111) Tekucnuk OUpiauk ro3ara SHT
KYII >KOWJIAlraH aTomilap 3WWiIMrura sra Oynaad Ba aTomuiap TYIJIAMUHUHL 3HT
314 TEKUCIUTH Aennnanu. KymianaH, KpUCTALUIADHU KUMEBUW €QupHUIIAA XaM
KapaCHHUHT TapKIMINA KpUcCTauiorpaduk WyHanumnuiap Oyinda Typauda
oynmanm.

Kpucranniu sputmara Tymdpwiraiia, yHMHI CUPTHUHUHT Oy3Wiuiiy 6apua
HyKTanapaa Oup BakTaa OouutaHanu. Enupumn Kydcu3 eampyBuuja y30K BakT
JTABOM 3TCa, KPUCTAJUI YETJIApUJIa €AUPUIINII [IAK/UIApU AETaH HOM OJITaH TYpPJIH



KYPUHHUILAATK TYFpU IIAKJJIAp Maiao Oymanu Ba yjap TYpJiM KpUCTaLIorpadpuk
TEKUCIUKIApJa Typarya Oynaau.

OnemeHTap s4eilkacu KyO makiauaa OyiraH  Si KpUCTalId — y4yH
kpuctautorpadpuk Tekuciukiaap (111), (100), (110) na egupwiIMIIIaH XOCHII
OYNraH Mak/UIApHUHT KYPUHUIIM 1-pacmaa KypcaTuiras.

Typnau kpucramiorpaguk TEKUCTUKIAp OyilMda Xap Xl Te3HuKiIap OuiiaH
Oopaauran enupuIl >kapaéHiapu yuyH GoipalaHuIauran eIupyBYd dpUTMaiap
TaHJIAHMa €IUPYBUWIAp AeUUIann. YTapHUHT TapKUOMHM TaHjaml Oyiinya siroHa
WIMUW TYITYHTUPWITAH ME30H UYK Ba Yy SMIIMPUK XYCYCHSITIA 3ra.

1-xanBanma kpemMHuii (Si) yuyH Oab3W TaHIaHMA CAUPYBYMIAP TaAPKUOH
KEeJITUPWITaH. EIupuin XojgaTh MYJDKAl MYHAIUIIWHUHT AHUKJIWTUra Kydd
TabCUpP KypcaTaiu. 2-kaaBaiga Si KyWMaJapuHU KpHUCTaUIOrpaduK YpraHHII
yuyH QolanaHuIaural eIMpyBUr dpuTMaNap TapKuOu KeITHUPUIITaH.

Enupumn makmiapuHUHT Yadamaapura Kapad KpucTail HyHanuim, y €ku 0y
CUMMETpPHS aTOMJIAPUHUHT MaBXKyJJIMTH, ITYHUHIJEK, YHUHI MOHOKPHUC-TaJUIMTU
XaKuaa MyJjioxasa Kuica 0ynaau. Sira UIUIoB Oepriiraia KUCIOTalIu dpuTManap
TapkuOugaru 0ab3u Oup HOAMP METaiap KpUCTaul CUPTIapura MUKPOKPUCTAILI
KypuHuIga YTupu® KoMl Xycycusitura odra. byHpmaih — emupyBumMiiapHH
nexopupnanTan (6yépun) nelimnanu. YTHpHO KONraH aTOMIApAaH TO3alaHMII
KyIMMua Mypakka0 eaupyBumiap €paaMua amaira OnMpuiIaIu.

bapua Tabuuii Ba CyHbUM MOHOKpUCTAIIAP, SHHU peayl KpUcTajap ujaean
KpUCTaJUIapAaH JaBPUIIMTMHUHT Kaepaaaup Oy3uiauiy OWIaH, SsbHU HYKCOHJIApU
MaB)XYJIJTUTH OWiad dapk Kuaagu.

Kpucrannapaa maBxxya HyKCOHJIap yayamiapura Kapad KyHujgaru typiapra
OynuHanumap:

1. HykraBuii HyKCOHIIAp.

2. Yusuruil HyKcOHIap.

3. CupTuii HyKCOHJIap.

4. Ty3unui HyKCOHJIapH.

TeOpanui HaTHXKacKa aTOMJIAPHUHT MyBO3aHAT/IaH YMKHUIINA Ba KPUCTAILI
NaH)KapaHUHT  JaBpUMIMTMHUHT Oy3WJIMIIM HYKCOHHHUHI XOCWJI  OYiuIIn
nevmnanu. Kpucrtamnra kupub KoiaraH €T aroMmjap KpPUCTaUl —TaHXapa
Tyrynnapuaa (Ypunbocap KupuiiMaiap) €Ki TyTyHJIAp OpalMfuia >KOMIallaiu.
Acocuit aTom ypHura €t atoM Kenu0 yThpca, yHU YpuHOOCap KUpUIIMa AeHuIaiu.
TyryHnap opacuia )KOMJATAHIAPUHNA CYKYyJIMAa KHPUIIMA TEUNIIA]IN.

HyxkraBuil Hykconnap, Oy - BakaHcustiapaup. Kpucramn maH:kapacMHUHT
OV1II TYr'yHJIapH - BakaHCUsUTap Jeriniianu. Bakancusiiap Xocui1 OYIUMIIIMHUHT UKKU
MEXaHU3MHU MaBXKY/I:

1. ®penkens O6yiinua

2. lloTTkM Oyitnya.

@penkenp OYyiinua BakaHCHsUIap XOCHJ OYVIMINUAA TYTyHJIaH KETraH aToM
TYTYHJIAp Oopacuja >xomnamaav. byHnall BakaHCHsIap eTapiuya KEHI TyTyHiap
opanuFura sra OynraH (MacajiaH, WUIIKOpUA MeTajulap[a) KpucTaiapaa Manao
OYIMIIN MYMKHH.



1-KansaJ.

EnnpyBunHUHT EnupyBunMHUHT [ImacTuHaHUHT
TapKuOU X0JIATH HYyHanuImm
KPEMHMMI
JIp111 eAupyBUKCH 293 K, (112),
(KOHIIEHTpJIaHTaH 4...16 coar (110),
UIIIKOpJIap) (100)
HNO3:HF:CH;COOH
3:1:10

Cupti - Annep enupyBuucu

33%mm CrO5:HF

Kamupa 15 munyt

(111), (110)

1:(1...2)
10%imm CrOs:HF 5...10 Mmun (100)
1:2
CeKkko eTupyBYUCH 298..303 K (111), (110)
4,4%mu K,Cr,07:HF 5...20 MuH (100)
1:2
2-Kansaa.
TAPKUB
Marepuan | Uynamum | Tamkun | Xaoewui | Enupummm | Temmnepatyp
TCKHUCJINTH OTyBYH- KUCMH BAaKTH, a
nap MUHYT °C
KOHIICH-
TpaIusICu
(100) 50% m | NaOH 12 65
Si (110) pUTMa NaOH 12 65
(111) 50% nu KOH 3,5 KaiHaI
pUTMA
50%
pUTMA
ApumyTkasruwiapaa, XycycaH KpEMHUN 1A, [TorTkn oyiinya

BaKaHCUSJIAPHUHT XOCHJI OYIIUINI SXTUMOJM KYmpokaup. byHna mamxapamaru y3
TYTyHJIApUJiaH KeTraH aromuiap KaHJauaup HYKCOHJIap Mapkasziapura Oopaju.



Hykconnap Mapkasiapu pojJvHH KPUCTAUIIATA JACIOKAUUIAP, KPUCTALIAPHUHT
CUPTH Ba OOIIKA Typ YM3UFUI Ba XaKMUM HYKCOHJIAp YHHAIITH MyMKHH.

Yuzuruii HyKCcOHJap, Oy - TUCIOKaIUsuIapaup. Yiap Kpucrauiga Oupop
YU3UK OYily1ad, YHUHT MYHTa3aM TY3WJIUIIUHUHT Oy3mnumuaup. Juciokauusiiap
KPUCTAUTHA YCTUPHUIN KapaéHUJa XOCHJI OYiaiu. SV’CTHpI/IIH KapaEéHuaa
MEXaHHWKaBUI KyWIAHUII K03ara Kejaaau, HaTUxkaaa JUCIOKalUs BY)Kyara Kelau.

buz tanmmanuran €xku OollKaya aWTraHja, TaAKUKJIAHAIWTAH KPEeMHUU
KPUCTAIM MyalsH IIapOUT yYyH YEKIHM yiyamra sra O0ynanu. ByHuHr yuyH owus
KPUCTAJUTHH MabiIyM Oup Makcal Ba Baszuda TanabnapuaaH Kenud YMKKaH XoJiaa
Oynakiapra MEXaHUK ycyiuiap €paamuaa kecamus. Hatmkana kpemMHuiiga cupTuit
HYKCOHJIap maino Oymamu. Kpucramn kecwirangad CYHT CHPTIArd aTOMJIApHUHT
alilpuMiapu HOHJAITaH, alpumiiapu HeWtpan xojataa OYnaau. busra sxim
MabJIyM, Xap KaHJal MOHJIAITaH aToOM YIIOy X0J/1a Y30K TypOoJIMaian, ShHU 107
+10™ cek. BakT yrrau arpoduaru armocdepa — MyXHUT OHIAH §3apo TabCHPIIALINO,
CUPTIIa MabJIyM YyiIuaMid KaTjiaM XOCWI Oyiagu Ba y OJJCKTp JKUXATAaH
oerapadnamam.

Ty3unuinn HyKCOHJIapura: acocuil aTOMJIApHUHT KHPUIIMAaBU aToM OuiaH
AIMAIlIUIIY, TaHXKapa TYTYHJapuaa aTOMJIAPHUHT OViamaciuru (BakaHCHsIIAp);
KUPUIIMABUI aTOMJIAPHUHT TYTyHJIapJa Ba TYTYHJIapapo >KOMIAmuO KOJIUIIIH;
IIYHUHIICK AUCIOKAIMsUIap Kupaau. Jlucinokanusuiap KpUCTaUIapHU YCTHUPHILL
xapa€Hiapuaa, IUIACTUK Jedopmaius, IOKOpU TeMmIepaTrypaiap IpaJueHTIapu
TabCHUpHU/JIA Ba 11y KaOW XoJUlapja BYXKyJra Kejaaau. Yap Yu3ufuil Ba yerapaBuit
JOUCITOKAaLMsIapra axpaTuiaau.

Amanuérna  KpucTalmlapiard — AUCIOKAIMSUIADHU — TAAKUK  JITUIIIA
pEeHTreHorpaduk, Metajuiorpaguk Ba JEKOpUpJIall ycyjulapuian QpoiiaaaHuiaim.
VY IapHUHT MYKIA SHT KyJlallkd METaJIorpapuK yCyaaup.

HPI/I’MS"TKASFI/I‘I MATEPHAJL
KPEMHUIT'A KHUMEBHWHA UILJIOB BEPUIII

SApumyTkazrua acOobnap wunuiad 4YWKapuiga KUMEBUN KapaCHiap-aaH
TEXHOJIOTUK OOCKUWIApHUHT XamMma Kucmiapuna Qoiinananwianau. Kumésnii Ba
ANEKTPKUMEBHM UILIJIOB OEpUI JKapaéHIapUHU TYPT OOCKMUYAA KYpUILI MyMKHUH:

1. CupTHU TO3ayam Ba TypFyHJIAITAPULL.

2. Cuptra cabikan Oepui.

3. SpumyTKa3zruy Matepuan €K1 p-N YTUIIHUHT CUPATUHU TEKIITUPHILL

4. SlpumyTKa3ruy CUPTUHH TYPFYHJIAIITUPYBYH, XUMOS KIJIYBYM Ba y OMIIaH
TyTalllyBYd MOJ1J1a OMJIaH KOTLIaml.

Kynruna kuméBnii xapaéunapia sSpUMYTKAa3rud CHUPTUHU TO3ajall OuiaH
OOFJIMK YHUHT MYKH OOIIKAa HYKCOHJIAPUHM aHMKJIALIAA, MaTepuall CUPTHIArH
KaTjJaMHU oJM0 Talamjga KUMEBUM eaupuil Kapa€HUHUHT XHUCCACH KarTa.
Cuptaaru moaanap OuiaH TabCUPJIAIIUIIT TaOMATUTa Kypa KUMEBUHN eTUPUIIT OUp
KaHya OOCKUYJIap/iaH TallIKHJI TONTaH 3pUII TabCUpJallyBUAaH HOOpaTAUD:



l. EnupyBuM MOHJIApHM B3pUTMA XAKMHUAAH SPUMYTKA3rU4d CUPTHUra
YUKAPUIAIH.

2. SlpumyTKasruy CuUpTHAA €IUPYBYM MOJICKYJIJIAPHUHI CYPUIIMIIN 103
oepanau.

3. SlpuMyTKa3ruy CUpPTH Ba €AMPYBUYM OWJIAH CYpPHIITaH MOJIEKYJIaJApHUHT
y¥3ap0 TabCUPH.

4. SlpumyTKazrud cUpTH  OWJIAaH  TabCUpJAILYyB  MaxXCyJIOTHHUHT
JeCOPOLIUSICH.

5. DpuTMa XaXMUJArd TabCUPJIAIIYB MAaxCyJOTIApUHHU SPUMYTKA3TU4
CUPTHJIaH OJIUO TaluIall.

Emupum nHatmxacuna cupT cwuMK Oynumm kepak. KuméBmii emupuin

yCcyJuiapu S5 X1 Oymaau:

1. W30oTpon_eaupuil - MOHOKPHUCTAJIHUHT XaMMa HyHaIWNuiapu Oyinda
OMp XWJI €IUPHUIL TE3IUTU OWIIaH SPUMYTKA3TMUHUHT 3pUII CUPTUAAru Oy3uiira
KaTJaMHH oJM0 Tallljall Ba CUpTra caiikai OepuiigaH ubopar.

2. AHUW30TpONl _eAWpPHMIN - MOHOKPHUCTAJHUHI TYypiId Xap XHJ
HYHanmuuuiapyujaa Typiauda TE3JIUK OWIaH SpUMYTKa3TMUHUHT SPUILIH; XAKMHUNA Ba
CUPTUH TY3WIMIUIM HYKCOHJIADHM MeTayulorpaduK Ba ONTUK TEKIIMPHII YUyH
KYJUIAaHWIQIH.

3. TanjaHMa eqMpHUII - CUPTHUHI Xap XWJ COXacujaa Typjiuya TE3JIHK
OWJiaH, WIYHMHTJEK TarjiMKHUHT KpucTaiorpaguk wyHanummuaa (€ku TaHiiad
OJIMHTaH eIUpyBYWIapAa KaTJIaMJIApHU Xap XWJI KUMEBUU TapkuOma Typiauda
EAUpUII TE3JUIM OujaH) SAPUMYTKA3TUWIAPHUHT SPUIIM; TarJIMK KPHUCTAILI
TY3WIUIUIAPUHUHT MOC TYIIMACIUTH (AMCIOKALMSUIIAP, JKOWIAIIraH HYKCOHJIap,
JIOHayJajap yerapacu Ba OOIIKaIap)HU Ba HYKCOHJIApHU KypcaTuo Oepaau.

4. Jlokaj exMpuIil - TarJIMKHUHT (akaT OepuiiraH Ba KaTbUi OeNrUIaHTaH
coXacuJaH MaTepHallHd OJIUO TalUIall; TarjJuK cupTuaa OepwiraH penbedaa Ba
aHUK IIAKJIJa KPHUCTAUI OJIMIUHW TabMUHJIANAM; KEpPAKINW TY3WJIULl PACMUHHU
ypzuimra €paam Oepamu. byHmail kuMEBHMI enupyBUMJIAp YYYH M30TPOI Ba
aHU30TPOIl eUpyBUMIIapAaH (oinamaHuIagm.

5. Katjgamiu __eqMpuil - WOH WMIUIAHTAIMSACUIIAH CYHT SIPUMYTKa3ru4
cUpTUAa OMp XU KeTMa-KeTJIMKJAru I0MKa KaTtjiamiap OJUHaAd, sIpUMYyTKa3ruura
JeTUpJiaHrad KupuiMaiap nuddysuscu ypranuiaay; 3MATakcuaia Katjamiiap Ba
TarJIMKHUHT KPUCTAILT TY3WIMILN XaKMHUI Ba CUPTHI HYKCOHJIAPHU YPraHUIL YUyH
Kyutanunagy. by ycynna 0,1 MKM/MUH JaH KMYMK €IUPHIL TE€3JIMIUra 3ra cailkai
OepyBYM enupruy-iapaas (ponganaHuIagy.

Eaupuin te3nuruan audQy3usaBuil TEKIUPUO TYpUILI UMKOHUTA 3Ta OYIraH
eAUPYBUMIIAp caiikai OepyBUM 110 aTanaau, >Kapa€HHUHT Y3U 3ca UHTErpajliiu J1e0
atajaad. EQupyBUMHMHI TJIMUEPHUH, MOJUCHUPT KYIIMMYAIAPUHU  KYLIWILI
xucooura EnUIIKOKIMIYM OpPTUIIM OWjaH YHHMHT caliKajulall —XyCyCHUSATH
AXIIWIAHA/IH.

SApUMyTKa3ruwiapHd  €QUPHUII  MEXaHW3MH  MaTEpUAJHUHI  TYpHra,
eIUPYBUMHUHT TapkuOura OOFIMK XOJia HWKKUTA: JJIEKTPUK Ba  KUMEBHI
MEeXaHu3MJIapra axpatuiaau. Enupui xxapaéHu KUMEBUI KMHETHKA KOHYHJIapHUra




OyiicyHamu. SIpUMyTKa3ruy CUPTUIATH 3apsAJIH XoJaTinap OyHaa Xed KaHaal poJb
YAHaMau/Iy.

APUMYTKA3I'UY MATEPUAJLIAPJIA
OMHUK KOHTAKTHH XOCHJ KHWJIAILI.
OMUK KOHTAKT XAKUJIA ACOCUU TYIHYHYAJIAP

OMUK KOHTaKT JeraHjja HOaCOCHH 3apsj TallyBUMJIAPHUHI HHXKEKUIUSACU
coaup OYynMalauraH, YN3UFuil BOJbT-aMIep TaBCU(pHOMAra sra SpUMyTKa3Tu4 Ba
METaJlT KOHTAKTH TYIIYHWIaaud. Xap Oup spumyTKazrud ac000 €ku HHTErpan
MUKpPOTY3WJIMa YJAPHUHT TAIIKWJI STYBUWJIAPDUM Ba TalIKU 3aHXHUDP OpacHIaru
OOFJIAHMIIIHU aMalira OUIUPHUIL Y4yH OMHK KOHTAKT OuIaH TabMUHJIAHAIH.

[Inanap acOoOnapjaa IMANEKTPUK KaTiaM CcUpTHra Eiwiradl onatiaru
KoHTaKkTIap Taiépnanamu (1-pacm). Eiiunran KOHTaKTIapHUHT KyJUlaHMIIK (ao
coxajap YJIYaMUHHU €Tapinya KaMalTHpuIIra UMKOH Oepaau Ba TAlIKU MYXUT
TabCUPUHU KaMaWTHPaIH.

SpuMyTKa3rud OMIaH METAJUTHUHT 3U4 KOHTAKTHUJIa XOCHIJI OYJIraH 3JIeKTPUK
TYCUK METAJUI Ba PUMYTKA3THYAaH 3JICKTPOHIAPHUHT YMKHUII UIUIapH (papkiapu
¢y Ba @, , OWJIaH aHUKJIaHAJIN.

[lloTTkH Monenura acocaH arap @u<@,y (N-Typ SPUMYTKa3rH4 Y4yH) Ba
Ov> Puy. (P-TYp SPUMYTKA3TUY YUyH) HIapTIIapu Oaskapuiica METaI-IpUMYTKa3Hd
TyTalllyBU OMHUK TyTallyB OYyaiu.

Meramn Ba SpUMYTKa3TMUYHUHT CUPT OJIIM COXAaCH OpPACHIA (s MOTEHLHAI
TYCUK MaBXyJ (2-pacM) SKaHJUTH SHEPreTUK AuarpaMMajiaH KYpuHUO TypuOIU.
ApumyTKazruwiapHuHr Oy CcOXacH KyN JIETUPJIAHTaH TYCUK SKUHUIArd
KaMmOarajualuras nka katiaMm 0ynuo, Tycuk maddodaup Ba KOHTAKT OPKAJIUA TOK
YTKa3UIll y4yH KyJa KMUMK Ky4JaHUII TYUIyBH €Tapiu (TyYHHEJIaHUII XOJHUCACH).
By Xxonga KOHTakT KApIIWIMIKA Kamasgud Ba YHUHT HWHXKEKIHS XYCYCHSITH
3auduamany (IpUMYTKa3rUWiIap KOHTAKT OJIIM COXACH JIETUPJIAHTaHIUTUHUHT
IOKOPH JTapa)kKacu HOACOCUM 3apsij] TalllyBUMJIap siall BaKTUHU KamaWTupaau, 0y
ca MHXKEKIUs TabcupuHu 3auduamrtupanu). Konrtakr opkanmu yraérran |,
TOKHHUHT KAaTTa KUCMH JIEKTPOHJIAP XapaKaTHJaH, WHKEKIHUSIBUN TAlIKWAJ 3TYBUYU
|, oSca koBakjmap XxapakaTWAaH o3ara Kelaad, TOKHUHT Oy  TallKWII
ATYBUMJIAPUHUHT ¥3ap0 MyHOCa0aTH Kyluaaru KypuHuaa udoaanananim:

I/ l,~e? 2 /KT
Oy epla: ¢s - NOTEHFUAJ TYCUK; ¢ - KOHTAKT NOTEHLIHAIIJIAp alupMacu; k -
bosbiMan noumuiicu; 7' - XOHA TEMIIEPATYPACH.

KonTakt cudarvHm gxmmiam ydyH MOTEHLMAd TYCHUKHU KaMaWTHPHIL
3apyp OKAHJWTH Ym0y KEITHPWITaH MyHocabaTmaH Kenud YUKMOKIA.
KoHTakTiapHu X0ocuia KWJIMHHUIIUTA Kapad yiap Typiidya 3JEKTPUK Ba MEXAHHUK
xycycustaapra sraaup. Konraktnapra Kyiugaru tanadniap Kyuuinaau:



1. KoHTakT TyFpunam xycycusatura €Ki YHUHT KapIIWIATH DJEKTPUK TOK
HyHamuimmra OOFIMK OYJIMAaCIUTH Kepak.

2. Unzuruit BosbT-aMIiep TaBcuHomara sra OYJImIlg Kepak.

3. FOxopu uccUKIMK YTKa3yBUaHIMKKA 3ra OYIUIIN KEpaK.

4. SlpumyTKa3ruy MaTepualira Ba OKCHAra sSXIIM aAre3usUlaHUIInra Xamja
HOACOCHM 3aps]l TATyBUUJIAPHUHT MHXKEKIIUS KUIIMACITUTUra SPUILIUIIT KEepaK.

5. KonHTakt MaTepuajlMHUHT TeMIleparypa OYWu4a YM3UFUN KEHTaHuII
KOA(OPUITMESHTHHUHT IPUMYTKA3THY MAaTCPUATUHUKHATA SKUH OYIUIIINTA DPUIITUATITN
Kepax.

6. KoHTakT MaTepuaTMHUHT aTOMJIAPU SPUMYTKA3TU4 MaTepuaanura 4yKyp
KHPMACITUTHUTA SPUIIAII KepakK.

Ymby Tanmabmapgan  Ouwpopracm  Oakapuimaca XaM — acOOOHWHT
TaBcupHOMAcH EMOHIAMIATA. Arap OMHK KOHTAaKT YHU3UFHA BOJBT-aMIIED
taBcu(dHOMara sra 0yiamaca, y xoJyijia acOOOHHUHT BOJIbT-aMIep TaBCU(HOMACH XaM
Oy3wianu. Kypcatuiran tanabiapHUHT XaMMaCUHU KOHAMPUII aMaJIui KUXaTJaH
WJIOKH MYK KAl KAJIAIL 5KOU3IUP.

AManga OMHUK KOHTAKTIAru KApIIMIMKHUHT KaTTaIUuTd XaKMHUH 3apsij
atpoduia MOTEHIMANT TYCUK Ba y OwiaH OOFJIMK EMyBYM KATJIAMHUHT XOCHII
Oymumm  OwnaH  Oornmukaup. KOHTaKkT KapIIWIMTMHUA Ba  WHXKCKIHUSHU
KaMaTUPUILTHUHT aH4Ya caMapajiy Ba Te3-Te3 KYJIaHWIaUraH yCcyJyiapuaan oupu
KOHTaKT/Iard  COJHUINTHPMA  KAPIIWIMKHUHT  SPUMYTKA3TUYHUHT  aCOCHH
XQKMHUIArd COJTUIITAPMA KapIIWIUTHIAH Ky MapTa KHYUK OVIraH spuMyTKa3rud
COXaCHHU XOCHJ KUaumiaup. OMUK KOHTAKTHH p-N YTUIIIaH MyMKHH OYJITaH 3HT
KarTa Macodara Y30KTAIITHPUIN OMHK KOHTAaKTAAa 103 OCpYyBUM WHKEKIUSHU
KaManTUpaau.

SAPUMYTKA3I'MY KPEMHUUT A
TEPMHUK UIIJIOB BEPUII

KpeMHuiira MCCHKIMK TabCUp OSTTUPWITAHUAA KaHJAAW Y3rapuiuiap 3
OCpUIITMHU aHUKJIAII JIO3UM, YyHKH JKyJa KHUCKAa BaKT MUK Ba XKyJa CE3WIapCu3
UCCUKJIUKHUHT TahCUP ITHUIIHM XaM KPEMHUUHHUHT 3JIEKTPODU3UK XYCYCUSTIAPUHA
y3raptupub 1000pUIH MYMKUH. KpeMHUWHUHT 53JEKTPOGU3HK XYyCyCHUSTIapU
WCCUKJINK TabCUP STTUPUITAHAA YHUHT TaKUKJIaHTaH coxacuaa
TepMOMapKa3JIapHUHT Xocui Oynuiu cabadnu y3rapaau. bynnait mapkaznapHUHT
acocu Ba MaHOaW KPEMHUHUHUHI CHPTH XamjJa KPUCTAIHUHI XaKMH OYJIMIIN
MYMKUH.

KpemHuii cuptura MCCHKIMK TabCHp JTraHWAa KUMEBHMM DIIEMEHTIAp
KUpUIIMATapuHUHT  Audy3usuianuin  gapaxkacd  OpTaad Ba  HaTHXKajaa
KUpUIIMaiap KpPUCTAT XaXMH TOMOH XapakaTiiaHuO, YHHUHT 3JIEKTpO(dU3UK
KYpCaTKU4YJIapUHU Y3rapTUpuO 1000paiu.

[lynpan y3rapunuiap ro3ara KeiaraH KarjaM KEMMHIM TEPMUK HIIOB
Oepuluiapja IUCTIOKAIUsIap MapKasura aimanu® Komamu: Oy Vpusimap -
BaKaHCUsJIAp, HYKCOHJAp €KUM YJIApHUHT KOMIUIEKCIApU XOCWI OYIUIIN MyMKHH.
TepMUK HIILTIOBHUHT TahCUPU KPEMHUHUHUHI CUPTHIa XaM, MUKHA XaXXMHUTa Xam
MYyIDKaJUTaHTaH Oynanu. by WKKM TepMUK HWIIIOB TabCUpJap HaTWXKacu Oup-



OWpuaH TeMrepaTypaHUHT TabCHP JTHIN BAKTH, Japa)kacH, TAhCUP Ba COBHUTHIII
Te3nurd OwnaH ¢apk Kwiagu. Te3 coButwimma (ToOamima) TEPMUK HILIOB
BaKTH/Ia XOCWJI OYJITraH UCCUKIIMK MapKasjiapu cakjianuO xoyaau. by Mapkaznapuu
“TroOnanran” ne6 aramagu. TepMuKk HIUIOB OepHIll TeMIlepaTypacujaH MacT
TeMIiepaTypajiap/ia Ku3AUpUil UCCUKJIMK MapKa3JIapyuHU Ce3WIapiau Kamaluimra
o6 kenaau. by xoluca TepMHK WIUIOB OepHIll TeMiepaTypacuja Ku3aupuo,
CYHIpa CeKWH COBUTHII HATHXKACU]IA XaM 103 OEpHIll MyMKHH.

Arap >xucmaaru OOILUTAHFUY XOJIaTa MaBXKyJ OYJIraH TEHT COHIIU 3apsf
TallyBUWJIApD KOHIICHTPAIUACHIAH KHPUTWITAH HWCCUKIUK MapKa3JapUHUHT
KOHIICHTpAIMSICH KaTTa €KW ynapra TeHr Oyica, y xoiaa Oy Mapkaszmap 3apsn
TalTyBUYWJIAp KOHIIEHTPAMACUTA KY4WIN TabCUP KypcaTaiy.

Acocuil XHUCCaHH KOHLIEHTpaUuMsCH KarTa OyiaraH mapkaznap Kymagu. [Tact
TeMmmeparypand ~ TepMHK  mmuioBga  (200-300°C)  sapsm  TamryBumiap
KOHLIEHTPAI[USICHHUHT V3rapuilld KPEeMHUU XaKMHJIA DJIEKTp JKUXaThaaH (aomn
«KPEeMHUUI-KUCTIOPOI» KOMIUIEKCIApUHU XOCHJI KHWJIaau, yJap KPEMHUWHHUHT
TakuKJIaHran coxacuaa Au, Fe, Cr kupuIIMaJapuHUHT KPEMHHH Xa)XMHja Oup
Heya caé3 Ba YyKyp, Xap XWJi TaOWaTiu, JOHOP Ba aKIENTOp MapKa3jJapUHUHT
XOCHUJT OVITUIINTA OO KeJasu.

Kuputunran HCCHKIMK MapKas3jiapuHu, arap yiap Fe arommapu Ounan
6ok 6¥i1ca, 100+200°C Temmepatypanap opanuruga, arap Cr aTomiapy GuIaH
oornuk OViica, 800°C Ja KU3IUPHUII HATHWXKAcUlla KaMaTUPUII MYMKUH, STbHU
KU3IUPHII EpAamMuIa KHPUIIIMAIAPHU IJICKTP KuXxatuaan (aosn xonaTmaan Hodaom
XoJlaTra YTKa3ull amaira omupwiaan. KpeMHHE XaxMmuga Xocull Oyiran
UCCUKJIMK MapKas3napu caé3 Ba UYyKyp J[AOHOpP, aKIENTOp CaTXJapuHU XOCHI
Kiiaau. TekmupuiaaéTraH MapKasJapHUHT Typd Ba KYpCaTKHWIapH TEPMHK
WIUIOB OepraHjiaH CYHITH TOO]alll Te3JIUrura OOFIuK.

Arap cosurnm Ttesmuru 10° °C/cex. Gynmca, y xomma ToGIaHraH AOHOP
caTxjiap Ky3atuiaaau. KupuTwiran MCCHUKIMK MapKa3JIapUHUHT KOHIICHTPAIMSICH
KUPUIIMAJIAPHUHT KOHIEHTpausIcH opTuimu Owinan optud Oopaau. [llyHuHr
Owian Oupra, yaap XxoHa TeMIeparypacuaa TypFyH dMacaup.

Cexun TtoGmam maBommma (10° °C/cex.) TypryH OymMaran Mapkasmap
napyajiaHajy Ba OOIIKa JOHOP MapKasjiap XOCui Oyiau.

By MapkazmapHUHT KOHIIEHTpAIMSICH TEPMHUK HIUIOB TEeMIEepaTypacH
OpTUIIM OWJIaH S3KCHOHEHIMal OpTHO Oopaad Ba y JKUCMHHUHI OOIUIaHFUY
XOJIATUIATH aKIENTOP KUPHUIIMACHHUHT KOHIICHTPAIMSICUTa OOFJIMK 3Mac (1-
pacM). Ymap XoHa TemIepaTypacuaa TYpFyH Ba 400°C  pman IOKOpH
TeMIlepaTypajap/ia KU3Iupriragfa y3rapaad. BonuiaHFud KOHIIEHTPAMAICH Xap
XWI. N- Ba p- Typ KpeMHWilnapjaan d¢oigananud, TEPMUK HIUIOBIAH CYHT
(cournmm tesmura 10° °C/cek.) Maxcyc ity GuiaH KH3IUpCAK, TOONAHTaH CaTx:
ca€3 JOHOP caTX Ba KyIlIMa MapKasJjap CIEeKTPIapUHUA KYPHUIIT MyMKHH.

Kuputunran wmapkasmapHUHT Typud Ba KOHIICHTPAIUACH OOIUIAHFUY
KPEMHHUIIaTH JOHOP Ba akKIenTopiap KOHIEHTpanusuiapura 6oriuk smac. Caés
CaTXJIAPHUHT KOHIEHTPAIMSICH TEPMUK HIILUIOB TeMIepaTrypacura OOFIHMK XOJiaa
Mypakkad XyCycusTra sra Ba 1100°C TeMIIEpaTypaJa 3HI FOKOPU KOHIIEHTpaLMsra
spumaau. YyKyp KymiMa Mapkaszjiap Y4yH KOHIIEHTPAIUSHUHT TeMIlepaTypara



OOFNMMKIUIrA MabiayM 3Mac. Ca€3 mapka3 XOHa TeMIlepaTypacuIaéK HOTYpFYHIIHP,
4yKyp MapKasJIapHHHT KoHieHTparmsic sca 600°C maH [OKOpH TeMmmeparypaia
KM3UPHUIL HaTHKacuaa kamasau. ToOmaHuI Mapkasjiapu TaKUKIaHTaH COXaHUHT
E.-(0,38+0,48) 3B Ba E,=(0,37+0,45) 3B opanuruaa >kouaamrasmp.

Kuputunran mapkazigapHUHT KOHUEHTPALUSACH KPEMHUNIArW JIETHPIOBYH
KHpUIIMa XOCWJI KWIyBYM OOLUTAHFUY CAa€3 CATXHUHI KOHIIEHTPALMSICUTAa OOFIIHK.
300°C 1a KuCKa BAaKT KH3AMPHII MapKasnap KOHICHTPALMACHHH OWp Heda VH
MapTra Kamahummra onud kemagu. Caé3 caTxJid TepMUK MapKaszlap HWYKU
HYKCOHJIAPHUHT €KU JUBAaKaHCUSUIAPHUHT (KYIIBAKAHCHSUIAPUHT) XOCUJ OVIHIIN
Owtad OOFITMKIUD.

TepMmuk UILIOB HATHXKAcHla KPEMHUUIATH 3aps]l TallyBUYMJIAPHUHT sIIalll
BAaKTUHUHT Y3rapuilld TaKWKJIAHTaH COXaJa PEKOMOMHAIUS Mapkasjapu OyiraH
JIOHOP Ba aKLENTOp CaTXJIap CHEKTPIAPUHUHT XOCKJ Oynuiura onubd kenaau. by
caTxjlap acoCMil Ba HOACOCHH 3apsjl TallyBYWIAPHUHT TYTHUIYB KECHUMHU
I03ACUHMHI aCUMMETPUKIINTH cababnu ro3zara Kenaau. YOy MapKas3JapHUHT
KUPUTWIMIIA HOACOCHUW 3apsi TallyBUMJIAPHUHI SIIAll BakKTU T HU
KaMalTUpuIlra KaparwiraH. ByHIaH Tamikapu, KOHIEHTpamusra OOFJIUK XoJiaa
pexoMOMHaLMs MapKazjiapy, TYTHIYB KECHMHU lo3ajlapy HUcOaTu €KM acocuil Ba
HOACOCHI 3apsij TalllyBUMJap, TEHI COHJIM Ba TEHI COHJM OyiaMmaraH 3apsj
TallyBUMJIAp KOHIICHTPALMACH, ACOCHM 3apsJ]l TAllyBYWJIAPHUHT SIIIIall BaKTU
KaMaluIm MyMKHH, 0ab3u XoJulapja 3ca OOLUIaHFUY KUHMMaTAaH OPTUO KETUIIU
(to>tn) MymkuH. [lacT Temmeparypaiu TEpPMUK HIIUIOB OCpHIN HATHXKACHUIA
(400+800°C) smamr BaKTHHHHT Y3TapHIIH HOACOCHI 3apsil TAllyBYHMIAPHHHT
AlIall BAKTUHUHT KaMaluIura oiu0 Kenaau, TEPMUK UIUIOBHUHT TeMIIepaTypacu
KaHYaJuK IOKOopW OViica, siiiail BaKTH IIyHYa KaMasaud. YOy XojaT ToOJaHraH
Mapkaszjap KOHUEHTPAUSICUHUHT OPTUIIN OMJIaH OOFIIUKIUD.

Hoacocwuii 3apsn TamyBYWIapHUHT SIIaml BAaKTHHUHT KaMalHIIM TOOJAII
TEeMIEpaTypacu Ba Te3Iurura Kyuin Oornuk. FOKopu TemmepaTypanu TEpMHUK
MIUIOBAA SIIAII BaKTUHUHT Yy3rapumm (800+1250°C) KMpHIIMAHHHT CHPTIAH
xaxkmra nuddysusicu 6mnan 0ormukaup. COBUTHIN TE3JIUTHU FOKOPH OYiIMaranuaa
HOACOCHUM 3apsiji TallyBUMJIAPHUHT SIIAll BaKTUHUHT KaMalWIKA DJHI KaTTa
kuiMatrra spumagi. CEeKkruH COBHUTHII alpuUM KUPUIIMABUM aTOMJIAPHUHI KauTa
TakCMMJIaHuIIUra oaud kemaagd. by aca  pekomOuHanus — Mapkasjiapu
KOHLEHTPAUUSCUHUHT Y3rapuimra oiauo Keau.

Hoacocuii 3apsia TallyBYMIApHUHT SIIAIl BAKTUHHU OLUMPHIL, SbHU TEPMUK
WIUIOBHUHT TAbCUPUHM KaMaWTHpHILI ypTadya TeMIEepaTypana y30K BakT
KU3IUPHUIL OPKAIA SPUILIHIIAIN.

Tepmuk TtoOmanummga xocun Oynran Hykconnap (TTH) wu ypramwmm
kpeMHuiHUHr (p~0,35 nan 10> OM cm. Ba YHJAard KUCJOPOJ KOHIIEHTPALUSICH
10"°+10" cm?®) Gommanruu kypcartkidmapu OmmaH GormaxraHmup, oymma TTH
KUCMHUHT OOIIJITAaHFUY COJUINTHUPMA KApIIWJIWTUHU OIIUPAAH, SBHU 3apsl
TallyBUMJIAD KOHUEHTPALMSICUHU KaMaTHpagu, YTKa3yBUaHJIMK TYpPUHH 3cCa
y3rapTupmMand Ba TaKUKJIaHTaH coxara 4dykyp noHop carx E, =0,40 »B Hu
kuputagu. Kalicu kpeMHuiiza OOLUIaHFUY KHUPUIIMA KOHUEHTPALMACH KarTa



Oynca, yma kpemHuiiga N, karra Oymaau. Macanan, TTH mapxyn Oynran
KPEMHUIHU XOHA TeMIIepaTypacura iKuH TeMreparypaaa Ku3aupuiaiu.

bynna kpemHMiina KUCIOpPOA KOHIIEHTPALMICH KAaHYAJIUK KaM Ba TOOJaIl
Te3nmuru karra 6yiaca, TTH HUHT MCCHUKIMKKA YMAAMIIMJIMTH IIyHYa KaM OYymaau.
IOxopu Temneparypara kytapuir (500+1400°C) Ba karTa Tesmmkaa cosu (V10"
%C/cek.) kpeMHHiTIa p-N KOHBEPCHSICHHUHT Ky3aTHIHIINTA IMKOH Oepaii.

IOkopu conumTupma KapuMiauKiId KPpeMHUNM HaMYHACUHUHT KOHBEPCHSICH
(po~10°+10" Omr-em.) 700+1400°C  opamukiga, arap [actT —COJHIITHPMA
Kapimakin (10<pe<200 Om-cM.) 63ica, 850°C sikunmma 103 Gepain.

KonBepcus 103 OepraH KpeMHHUIIa TEPMUK HYKCOHJIAPHU WMKKHA OOCKHAYIA
KM3IUpHO  Kamaiftupmnamd: mact Temmeparypamu  (50+100°C) Ba  roxopm
TeMIeparypaiu (400+5000C). KuzgupuiiHuHr  GaosylaHUI  SHEPTHUSICU 1-
oocknyaa 0,75 3B ra Ba 2-0ockuuna 1,19 3B ra Tewr.



