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1 — mabpy3a.

KOMIIBIOTEP TU3UMJIAPU. KOMIIBIOTEP TU3UMJIAPHU
PUBOXKHUHUHI' ACOCUI BOCKUYJIAPU. INIAXCHUI
KOMIIBIOTEPJIAP. KOMIIBIOTEP TU3UMJIAPUHU ®YHKIIUOHAJI
BA CTPYKTYPABUM TAIIKWI THUII, XAMJA YJIAPHUHT
KIIACCUPUKAIIUACHU

Pewxa.
1. KOMIIBIOTEP TU3UMJIAPU KYPUWINIIN BA YJIAPHUHI'
KIIACCUDPUKALIUACHU
2. KOMIIBIOTEP TU3UMJIAPU APXUTEKTYPACUHUHI
XYCYCHUATJIAPHA
Tassn4 ndopanapu
Komnerorep TH3uMH, aXOOpPOTHU Yiidalll, MAKJIUHU Y3rapTUPUII Ba UIIUIALI, aX-
O6opoTHH (oiianaHyBUUra TaKIUM 3THULI, YI4aliap y4yH, aBTOMATIAIITUPHITaH
OOIIKapUIl y4yH, aBTOMAaTUK HA30paT KWIUII Y4yH, TEXHUK JTHAarHOCTUKA Ba Tac-
BUPJIAPHU PAKAMJIM MILIAII YYyH MYJDKAJUIAHTaH KOMIIBIOTEP TH3UMIIApU.

ABBaJI KOMITBIOTEp TU3UMJIApUTa OepuiraH TabpudiaapaaH OMpUHU KeaTHpa-
MU3, YHU KyHujgaruda udoganam MyMKUH: JaBlIaT CTaHAApTUra Kypa KOMIIBIOTED
tizumu (KT) neranga — axOopoTHU Yayall, YHU MIAKJIMHUA Y3rapTUPUII Ba UIILIAIT
y4yH MYJDKaJUIaHTaH, (DYHKIIMOHAI >KMXaTUJaH OUpialITUpUITraH, Xamjaa UCThe-
MoJlYura, sbHU (oianaHyBuMra y Ttanad KWIaguraH KYypUHHINIA axOOpOTHH
(MabIyMOTHH) TaKJIWM 3TaIUTraH TU3UM TylryHuiaau. KoMmmbroTep TH3uMiapu —
ymuarn, xpcoOaim Ba Oomika EpaaMy TEXHUK BOCHUTANIap MaKMyacuJaH uOopar
Oynanu.

KoMmproTep TH3MMUHU KypUIIIaH Makcaa — OUpop-Oup >kapaéHHM MaHTHKUI
Oomrkapuin Ba3udaciHUA amajra OUIUPHII, TEXHUK TUAarHOCTUKa Basudanapu, Tac-
BUpJIAPHU MIIUIAII Ba KYyNTruHa OOIIKa-0omKa Bazudaiapaadn OupuHu €ku Oup He-
YTaCHMHU amaJira OlMpPHUII XUCOOIaHaIH.

Komnerotep TH3uMIapuan 6axkapaaurad Basuganapura Kapad TacaBByp KHIUIII
HucOaTaH OCOH OYiraH KyHujaru XuulapuHy KeJITUPUIT MYMKHH:

- YIyanugiap y4yH MYJDKaJUTaHTaH KOMITBIOTEP TU3UMIIAPH;

- aBTOMATJIAIITUPWITaH OOMIKApUIL YYYH MYJDKAJUIAaHTaH KOMIIBIOTEP THU3UM-
Japu;

- TEXHUK JUArHOCTUKA YUYH MYJDKaJUIaHTaH KOMITBIOTEP TH3UMIIAPH;

- TACBUPJIAPHY WIUIANI YU4yH MYJDKaUIaHTaH KOMIIBIOTED THU3UMIIapH Ba XOKa30
OomIka-0oIIKa XUJIgaru Xo3upaa uiuiad YuKuiIaéTran KOMIbIOTEp TU3UMIIapH-
HUHT HOMJIAPUHU KENTUPUO pYHUXATHHU JaBOM STTHPUII MyMKWH. MacajlaH BU-
7eo (puIbMITapHU SPATHII KapaCHUIA KYJIaHUIAIUTaH KOMITBIOTEP TU3UMIIAPH,
ra3era, )KypHaJl Ba KUTOJIApHH HAIlIPp KAJUII KOMIBIOTEP TU3UMIIAPU Ba XOKa30.
OHIM 3Ca KOMIBIOTEp TU3MMIIAPUHUHT OWp-HeuTa Oenruiapura acocaH

Kylinjgarnya yMmyMJIalITUPUIITaH KIaCCUPUKAUSICUHHI KEITUPAMU3:

1. Kynnanunanuran coxacura Kapab — caHoarna, THKOpaT/aa, MOJIHS Ba MapKe-

TUHT COXaJapUaard KOMIBIOTEP TU3UMIIAPH.
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2.bomkapunaauran 00bEKTHHHT XUJIUTa Kapab — KOPXOHAIaru TEXHOJIOTHK Ka-
pa¢Hiiapuu Oomikapuil yuyH Myipkaiianran KTnapu, nmoiiuxanmamHu aBTOMAT-
JalITUpUIl yuyH MyspkauianraH KTnapu Ba  KOpXoHaHM OolIKapuil y4yH
mymkamanrad KTnapu.

3.HarmwxkaBuii axO0pOTHU KaHJal KYJJIaHWIUIITUTa Kapad

- axOOpOT-KUAUPYB TU3UMJIIAPH, yJIap aXOOpPOTHU MUFUIN, cakjaml Xamaa (Hoii-
JATAaHYBYMHUHT CYpOBUTa Kapab Kepakyid MabJIyMOTJIapHU TonuO Oepur Bazuda-
napuHu Oaxcapanu (1-pacm);

- axOopor-maciaxar OepyBudM TH3UMIAp, yiap (QolinamanyBunra KapopJiap
KaOyJI KWJIMII Y49yH TaBcusiap Oepuin Bazudacuau 6axxapaiu;

- ax0opoT-0omMIKapUIll TU3WMJIApH, yjap OOLIKApHUII Yy4yH Kepak OyiaauraH
MabJIyMOTJIapHU €TKa3ub Oepuil BazudacuHu Oakapaiu.
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1-pacMm. Buaeoky3aTyB Ba XoAKHCaIapHU pyiixarra Ol KOMIBIOTEP TU3UMH.

ETMummnayn WuyuiapHUHT Yprangapura Keaud anoxujaa KOMIbITepiaap Oupiari-
TUPWINO — XMCOOIAIl TU3UMIIAPH, SBHU KOMIBIOTEP TU3UMJIApHU, KEMMHYAIIMK 3ca
ax0opoT-XKCcOoOIall TU3UMIIAPH Ba TAPMOKJIAPH XOCHJI KWJIMHIIA. DJIeMEHTIap Oa-
3aCH TEXHOJOTHUSCUHUHI PUBOXJIAHUIIM — YpTa, IOKOPU Ba YTa IOKOPH HUHTErpa-
[USTIM UHTETPAl CXEMaJapHUHT UIUIA0 YUKWIMIIKA OyHAal Y3rapuiuiapra acocui
cababmapaan oupu OYau.

Intel ¢pupmacu TomoHuMmaH maxcuii kKommbrorepiaap yuayH Intel 8086, 80286,
80386, 80486, Pentium 1, 11, 111, IV mporeccopiapy Ba KOMIBIOTED TH3UMIIAPH
YUyH UIIa0 YMKWITaH I0KOpUJia caHal YTUTaH mpoleccopiapra yxmam Oyiarad
npoueccopaap 1980-1995 lunnap maBomuaa Ba Xo3HWpra Kaaap Xam KeTMa-KeT
unuiad ynkapuia OonuIaan.

by naBpmap mo0aiiHnIa KOMIBIOTEPIIAP, KOMIBIOTEp TU3MMIIAPH Ba TaPMOKJIa-
pu HucOaTaH oanuii OynraH xucoOJjamiapHu Oakapull, MaTHIM (alapHu
UIIIAII Ba y3apo aJMAIIMHUII TH3WMIIApUIaH, X03upaa Ou3 OWjraH Ba aHYa MY-
pakka® Oynran amaiapHu OakapaauraH TU3UMIIApra annaHau. byHmait aman-
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Jdapra Mucosl Kuiaub Ha ¢dakar oanuidi MaTHIM (ailyiapHu unuiam, Oaakd MaHT
TapkUOUa TypJid YU3Ma Ba TacBUpIsap OynraH QailyuilapHu, BUAEO Ba ayauo ¢aili-
JapHU MIUTAII Ba OOIIKA-OO0IIKa aMaJulapHU KEJITUPUILI MyMKHH.

X03Upru marra Keaud KOMIbIOTEpJIap Ba KOMIIbIOTEP TU3UMIIApU — axOopoT-
XHcoOam TU3UMJIapyU cudarujia HIIaTUINO, MablyMOTIApHHU Yiyail, HuFuml,
cakJjalll, MIyIall Ba skapa€HiapHu OOIMIKapHIl Badudaiapy y4yH KYJUIAaHHIMOKJA.
HIyHUHT y4yH KOMIBIOTEP TU3UMIIAPH Ba aXOOPOT TU3UMJIAPU TEPMUHIAPUHU CHU-
HOHUM TepMHUHJIAp AeO XUco01ad Mabpy3allapHU JTaBOM STTHUPAMMU3.

KoMmnbroTrep TU3UMIApUHUHT UYKH apXUTEKTypacuHHu KYypuO unkamu3. Komib-
I0TEp THU3UMHU axO0opOoT ajIMalllMHUII-XUCOOIall KapaéHIapUHU aMaira OUIHPHUII
YY4yH TalIKWJI KWJMHTaH, TapkuOuga OutTra €Kk OMp HeuTa KOMIIbIoTepiapu EKd
npoueccopyiapu OyiraH, xamjaa Y3UHHMHI MporpaMmMa TabMHHOTH Ba TalUIKH KY-
puManapu 6ynaran 6up TUUMIUP.

butra KOMNBIOTEPIM KOMIIBIOTEP TU3UMUIA MUCOJ KWIMO axOOpoT/IapHU Tee-
MIUTAII TU3MMHUHU KEATUPHUII MYMKHH. Aciua 3ca KOMIIBIOTEP THU3UMJApU Je-
raija, Ky MallMHaId Ba KYII IPOLECCOPIN XUCOOIall TU3UMIIAPUHUHT BapUaHT-
Japu TyWIyHWIraH. Xo3upaa OyHaail TU3uMiap — cylnepKkoMmIibroTepiap ae0d ara-
JaH.

ABBairu KOMIIBIOTEP TU3UMIIAPH aCOCaH XMCOOJAIl aMajulapuHu napaniien 6a-
Jrcapuws MYy OWIIaH TE3KOPJIMK Ba MINOHWIMIIMK KaOU KYpcaTrUyjiapHU SXIINUJIaIl
MaKcaJn/ia KypHujraH.

Xo3upaa KeHI KyJUIaHWIaETraH KOMIIbIOTEp THU3MMJIApU y4yH 3ca — (oiiaana-
HYBUMJIAPra Xap-Xuj KYPUHUILIATH aXOOPOTHU MUFHIIL, CAKJIAIl Ba KEPAKIIHU KOWUTa
eTKa3u0 Oepuil XU3MaTIapUHU SXIIWJIAIl Ba YHUHT CU(ATUHU OLUMPHILI XHCOOIIa-
HaJau. by eplla KeHI KYJUIaHWIAETTaH KOMIIBIOTEP TU3UMIIAPU JEraHa KYITUUINK
doitnamanyBumiap O€BOCHMTa MYJOKOT KWJIQIUTaH KyWH KaTjaamja >KOWJamraH
KOMITIBIOTEp THU3MMJIApU Hazapaa TyTHIMOKIa. FOkopu Kartimamjard KOMIBIOTEP
TU3UMIIapH  oimananyBYMIapu OYnuoO, anoxujaa OJMHTaH (ouJamaHyBUYnUIap
sMac, Oanku omepaTopiap, aJIMHHHUCTpaToOpjap Ba IIyjapra VXIam TH3UM EKU
TAPMOKHUHI HOpMaJl HUUIAIIMHU TabMHUHIA0 TypyBuM (QoljanaHyBUWiIap TY-
muHWIaAU. bynap Karopura TapMOKJIapHUHT OUpIIalIraH >KoUiIapuaard, ssbHA Ty-
T'YHJIApUJard CyNepKOMIBIOTEPIIAPHUHT MILIMHU HA30paT KWJIMO TypyBUMIIAp XaM
Kupaau. Xo3upaa XucoOJjauuiap Te3KOPJIUTMHU Ba TU3UMHUHI MILIOHYIMJIMTHHU
OLLIMPHII 3Ca KYI MPOLIECCOPIA KOMIBIOTEP TU3MMIIAPU XUCOOJIAHTaH aHHA Iy
CYNEpPKOMIBIOTEPIIAP YUYH MYXHUM Ba3udanap KaTOpura KUpaau.

Komnerotep TH3UMIIapH — OUTTa KOMITBIOTEPIH, KY T KOMIIBIOTEPIH Ba KYII MPO-
LECCOPIIN TU3UMJIAp cuaThaa Kypusaam.

Kommnbrotep Tuzumapu — te3kop (on line) Ba teskop O6yimaran  (Off line) pe-
KUMJIApUa UIUTAIIA MYMKUH.

Komnerotep Tu3nMiaapuHu OOIIKapUIl — MapKa3lallTUPUITaH Ba MapKasiall-
TUPWIMAraH Tap3/a aMajra Ol pHIaIu.

KoMnbroTep TU3UMIapUHUHT BOCUTANIapy — OUp JKOMTra TYIJIaHTaH X012, ENn-
rai XoJj/1a, MabJIyMOTJapHU OWp caTXJM MIJIall BOCHTalapu cudarujga Ba Kyn
caTXJId MILIAII BOCUTAIAPH cUdaTuia Kypuiaiu.
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2-pacM. ABTOMAaIIMHATAPHUHT paKaMJIapUHU aHUKJIAII Ba pyilxaTra
OJIMII TU3UMH.

Cynepxkomnsiotepil

3-pacMm. Cray-1 cynepkoMIbIOTEpH.

Ha3s opart caBoJlJ1apm

1.JlaBnaT cTangapTura Kypa KOMIOBIOTEp TU3UMIIapUTa Oepuiran TabpudaapaaH
OMpPUHU KEJITUPHUHT.

2. KommprOTep TH3MMIIApUHU OakapaauraH Basudamapura Kapad kinaccuduka-
[USJIAII.

3.KommnbroTep TH3UMIapuHH Oeiruiapura Kapad KiacCU(pUKaIHUsIIaHT.
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2-Mabpy3a
KOMIIBIOTEP TAPMOKJIAPU. KOMIIBIOTEP TAPMOKJIAPU
KYPWIMIIUHUHI ACOCUM IPUHLMILJIAPA BA MYMMOJIAPH.

Pexa.
1. TAPMOKJIAPHU KYPUIIIIA Y‘IPAPI)IPIFAH ACOCHUN
MYAMMOJIAP
2. KYII COHJIN KOMIIBIOTEPJIAPHU TAPMOKKA
BUPJIAIITUPHUIII MYAMMOJIAPHU

Tasinu udopanapu
Komrmprorep TapMOKJIapUHUHT anmapaT Ba MporpaMma BOCHUTallaph, TapMOK-
JApPHUHT KOMMYHUKAIIMOH BOCHUTaNapW, (GU3NK OOFJAaHUIUIAPHUHT TOIOJO-
TUSJIapU, TAPMOKJIAPHUHT TUIIMK TOIOJOTHSJIAPH, YMYMUH IIMHA, FOJIY3, XAJKa,
HEPAPXUK 0JI1Y3, STYEMKAIN TOMOJIOTHS, apajall TOMOJIOTHSL.

KommbroTep Tapmoru — Oy ammapaT Ba IpOrpaMMalid TallKWJ 3TyBUMJIAp/IaH
ubopar Oynran, Xxamjaa Oupraavkia KeIUIIWIraH XoJja HILIAaiIuraH Mypakkad
KOMIUIeKcaup. TapMOKHM TYIMK YpraHuil yHH TAIUKWIJI 3TYBYHM 3JIEMEHTIApPUHH
UIUIANl TaMOWJUIAPUHU OWIMIN Kepak Oymanu. By Tamikwn 3TyBuuiap Kyujaru
TYPT KaTjaMJaH OMpHUra Teruiiy OYIuIIy MyMKHH:

1. KommsroTepiap.

2. KoMmyHUKAITMOH KypuiaManap.

3. OnepalroH TU3uMIIap.

4. Tapmok mioBasiapi.

Xo3upru nantaa OMpUHYM KatjiaM BOCHTaIapu cudaThaa UMKOPUSTIAPH ypTa-
ya OViraH Imaxcuil KoOMIbIOTEpJaplaH TopTuO, TO MaWH(ppemiap Ba cymnep-
KOMITIbIOTEpIIapraya OyaraH KOMIbIOTEpIap KYJIaHUO KEeIMOK/a.

NxxkuHun katnam — Oy KOMMYHUKAIIMOH Kypuimanap Kariamuaup. Komribro-
TepJIap TapMOKJa MabJIyMOTJIApHU MIUIAIIHK aMalra OMIMPYBYM ACOCHUWA BOCHUTA
xucobnmananu, ammo 8-10 Husmap naBoMHAa KOMMYHHKAIIMOH KypHJIMalap Xam
TapMOK TapKuOMJla KaTa axamusTra sra OYiaraH BOCHTalapra aijaHuO yiarypiu.
KoMMyHuKalMoOH Kypuimanap XMCOOJaHTaH — CTPYKTypaJlaHTaH KaOeiab THU3UM-
Japy, TaKpoOpJIOBUWIAp, KYINPUKIAp, KOMMYyTaTopiap, MapuipyTu3aropiap Ba
HUTIO3M1ap KaOu KypuiMalap TapMOKHHUHT €pAaM4d BOCUTAJapuJiaH, KOMIIbIOTEP-
Jap Ba ONEpalMoH TU3UMJAap KaOHW acocuid BocuTanapra ainaHau. byHna kommy-
HUKAIIMOH KypUJIMaJapHU, TAPMOKHUHT KypcaTrHujiapyura XaM Ba YHHHI HapxXura
XaM TabCUPH HazapAa TYTHJIMOKIA. BYryHrn KyHJla KOMMYHUKAlMOH Kypwima
MYypaKKkad MaxCyCHNAlITHPUITaH KYNIPOLECCOPIH KOMIBIOTEP, S’IbHU KOMIBIOTEP
WYUard KOMIbIOTEp cudaTuaa Kapaiuilii MyMKUH. ¥YJIapHU XaM KOH(Urypamus-
Jall, ONTUMU3ALMSIAN Ba aAMUHHUCTPALIMSIIALL aMaJra OIINPUIIA]IN.

KoMmnbrorep TapMOKJIapyHU KypHILJa yYpalIurad acocuii Mmyammosnapaan Ou-
pu, Oy TapMOK TapkuOura KUpraH KypwiMmaiaap - KOMIIbIOTEpJap, KOHIIEHTpa-
TOpiap, KOMMYTaTOpJIap, MapIIpyTU3aTOpiIap ypracuaa ax0opoT y3aTUIITHU aMal-
ra OLIMPHUILI MyaMMOcH xucobsaHaau. by epaa my HapcaHu TabKUAJIA0 YTHII Ke-
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pakku, OyH7a axO0poT y3aThil (aJIMaIlMHUII) acoCaH KeTMa-KeT Tap3ja amajra
OLLMPHIIAIN.

AXOOpOT amMammMHUII KapaCHUAA KaliCu KypuiaMmanap UIITHPOK 3TaéTraHura
KapaOl, OyH/a y4 XUJI XOJIaTHU KENTUPULI MYMKHH:

1. Kommprorep Ba Tamky KypuiMa ypracuaa ax0opoT aJIMalluHUII.

2. EuMa-8H oinaIrad MKKH KOMITBIOTEP YPTacKa ax00poT ajIMAIIHHUII,

3. bup-Oupunan y30K macodaja >kxoijalral KOMIbIOTEPIAPHUHT aloKa KaHaJl-
Japu OpKaJid axO0poT aaIMallMHUIIIN.

KoMmnbrorep Oumiian Tamku KypuiMma y3apo axO0poT aIMAIIMHUILNA YYYH, KOM-
NBIOTEPHUHT Tallku uHTEepdericn Kywanuianu, Matepdeiic neranga — KOMIbIO-
Ttep bunan Tamku KypuiamaHu OOFJIOBYM YTKa3rvuwjiap Ba yjiap OpKaiad axoopot
AIMAIlMHUII KOUMJANapy TyIjamiapy TylyHuiaau. bab3u xomnapaa unrepderic
nbopacu ypHHUTa MPOTOKOJ HOOpACH XaM KYJTAaHWIUIIA MYMKHUH.

Komnerotepnapaa uiiaTwiagurad naTepdericaapra MUcoa Kuinbd, ax0opoTHH
napaurien Tap3na yzaryuu Centronics wHTepdelicnHu Ba axOOpPOTHH KeTMa-KeT
Tap3na y3aryBun RS-232C unrepdeiicuHu KeNTUPUIIT MYMKHH.

Komnerotep Tapapuaan uHTepdeiic — Taku Kypuiama KOHTpoJiepu 1e0 aTaa-
JUTaH Maxcyc anmnapar Ba porpamma BOCHTACH, XaMJla MOC TalllK¥ KypHUJIMAaHUHT
ApaiiBepu Ae0 aTtamaguradH KOHTPOJUIEPHH OOILIKapyBUM MporpamMma &praMmuaa
amara OmupUIaIq.

2.KYII COHJIM KOMIIBIOTEPJIAPHU TAPMOKKA
BUPJIALLITUPUII MYAMMOJIAPU

Ky connu xoMmbroTepiIapHu TapMOKKa OMPIAITUPHUII Kapa€HHUIa KaTOp SHTH
MyaMModap naiino 0yia Oomuiarad. bynna oupuaun ranga Gu3uk OOFIaHUIILIAP-
HU IIAKJIUHHW, SHHU TOIOJIOTHSICHHU TaHJIAll MYaMMOCHHHW Xal KWJIHII Kepak
o6ynran. Kommerorepnapau TapMoKKa OWpIAIITUPHUIN Hazapuscuaa, rpadiap Ha3a-
pusicuia KyJUlaHWJIaJauran udopanap, TylnlyHYajgap Ba yHIArd Kougamnapaad ¢Goii-
nanaHwirad. IllyHra xypa KOMIIBIOTEp TAapMOFU TOIOJOIMSACU JACHUITraHaa -
myHjaai rpa@HUHT KOHPUTYypalusICu TYIIYHUJIAAUKU, OyHAa TpadHUHT YYKKUJIa-
pUra TapMOKIard KOMIIbIOTEpJap, KOHILIEHTpATOpaap, KOMMYyTaTopJjap, Mapuipy-
TU3aTOpJiap Kabu Kypuimanap, yHUHT Kuppajapura 3ca (pu3uK OOFIaHMILIIAP MOC
kenaau. TapMoKIaru KOMIbIoTepiap KyMuH4Ya CTaHIUsIap KU TaApMOK TYTyHJIapH
XaM 11ed aranaau.

TapMoKHUHT (DU3UK OOFJIAHUNIUIAPH KOH(UTYpalUICH, KOMIIBIOTEpJIAp OpacH-
Jary 3JeKTp OOFJaHMIIUIAp OpPKajdM aHWKJIaHaaAW Ba Oy IIakJ, TApMOKHUHT MaH-
TUKHUI OOFJIaHMIUIApU KOH(UTrypanuscuaaH (GapK KWIMIIK XaM MYMKUH Oyaau.

TapMOKHMHT MaHTUKHI OOFJIAHUIIUIAPH KOH(PUTYpaIUsiCh JeTaHj]a, YHAaru
MabIyMOTJIAPHU y3aTHII HyJiapyu (MaplipyTiapH) IIAaKId TylmyHunaau. bynnai
UyJuiap TapMOKIAardk KOMMYHMKAUWOH KYPWIMAJApHU CO3Jall IMauTHUAa XOCHUJ
KWJIMHAH.

Tannanran »onekTp OOFNMAHWIUIAD TOMOJOTHAICH TaPMOKHHHT KYITHHA
Kypcarruujiapura TabCUp KWIMIIA MyMKUH. Macanan, 3axupa (pe3epB) OOFIaHu-
MUIAPHUHT MaBXYJIJTUTH, TAPMOKHUHT UITOHWIMIUTUHHA OLITUPAIH Ba ax00pOT y3a-
TUII KaHAJUTApUHU OUp Mapomaa FOKJIall UMKOHUHU Oepanu. KymmMua cranmums-
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JAPHUHT yJIalll MyMKWHJIMTHA 3Ca, TAPMOKHN OCOHJIMKYA KEHTaUTUPHUII UMKOHUHH
Oepamu. TapMOKHU KYpHUIIl ap30HPOK TYIIAJIWraH OYJIMIIMHU XUcoOra oiaubd xam,
TOTOJIOTHSUTAPHU TaHJIAIT aMalira OIIUPHUIIA N,

KomMmmbrorep TapMoKIapuHu KypHUIlia UIIATHIAIMTaH aCOCUM TOMOJIOTUsLIapHU
kypubd unkamus (2.1-pacm).

Tynux 6oenanuwiu mononocusi — OyHIa Xap OUpP KOMIIBIOTED TapMOKAaru
Oolrka KoMIbproTepiap OwiaH OOFJIaHTaH OYJIWINM Kepak. Xap Oup KOMIIBIOTEp
Y4yH KYTI COHJIM KOMMYHHUKAITHOH TIOPTJIap Ba Kyaa KYIT aJloXH/Ia aJoKa YU3UKTa-
pu MaBXyJ OYyiuiy kepak O0ynaau. AManuéraa Oy TONOJOTUsl IeApiu KyJUlaHu-
Maiu, HeTaKu y COAJAJUIUra KapamacjaH, jKy/la KYIoJa Ba caMmapacus Oyiaiu,
Xama KHMMaTTa TYIIaIu.

Auetikacumon monono2us — TYIAK OOFJIIAHUIIUINA TOTOJIOTHsIIarkd OOFTaHUIILIAP-
HU om0 Tanwiam OWiaH XOCHWJI KWiIMHaAW. byHma ¥3apo Kympok axOopoTt anma-
[IMHAAUTaH KOMITbIOTEpIIap opacuaaru

a 6 a
2 2 e
Puc. 2.1. TapMokyiapHu KypHUIllJa UIUIATUIAIUTAH ACOCHM
TONOJIOTUSIIAP.

OOFTaHUIIIIAp KOJAUPHUIIATH, OOIIKA KOMIBIOTEpIIAp 3Ca TPAH3UT WYJUIap OpKaJv
O0oF1aHnO axO0pOT AIMAIIMHUIITE MYMKHUH OY a1

Ymymusi wunanu mononozusi — 6y 10Kan KOMIBbIOTEP TAPMOKIAPUHUHT SHT KYTI
TapKaJraH TOIOJIOTHSCH XucoOnmaHaau (macaiman Ethernet rtexHomoruscuHUHT
10Base-5, 10Base-2 crangaptiiapu Iy TOIOJOTHS acocuja KypuiraH). byHna
KOMIThIOTEpJIap OWTTa KoaKcHasl Kabenra yjaaHraH O0ynm0, axOoopoT y3aTuinaérran
naiTaa y kabenb OViiad MKKKM TOMOHTA TapKaiaju. Y MyMHUH IIWHATIN TapMOKIap
HucOaTaH ap30H XMCOOIaHa/U, ylapia KaOeJIHM TOPTUIN Ba KYIIMMYa KOMIIbIO-
TEpJIAPHU yJIalll OCOHJIMK OWIaH Oaxapuiaau. AMMO Oy XWIJard TApPMOKHUHT SHT
KU KaMUYWIUTH, YHUHT WIIOHWIMJIMTUHUHT MAaCTIUTUAND, SbHU Kalemaaru
Xap KaHJal y3wInI €KUM KOMIBIOTEpJap yJaHTaH y3rud-yjaarndjiapaaH OMpUHUHT
Y3WIHIIHA OYTYH TAPMOKHH UITHMHYU U3aH YHKAPA]IH.

fOnoy3cumon mononoeuss — 6ynma xap Oup KOMIbIOTEP aloxuaa kademb épaa-
MHJa TapMOK MapKasura >KOWJaIlraH KypuJMara, SbHH KOHIIGHTparopra (Eku
KOMMyTaropra) ymnaHran OVymnanu. KoHLeHTpaTOpHUHI acocuil Baszudanapuaan
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Ooupu, Oy Oup KoMIbIOTepAaH KenaéTran ax00pOTHU TapMOKIAru OOIKa OUp KOM -
nbprotepra (Token Ring Ba FDDI xabu j0kan KOMIBIOTEP TapMOKJIAPH TEXHOJIO-
rusutapuaa) €km Oomka xamMa kKommbioTepiapra (Ethernet texmomorumsicuma)
nyHantupu6 Oepuigan ubopar OVianu. By TOMONOTMSHUHT YMyMHM IIMHAra
HucOaTaH acocuil ad3aJUTUTH, YHUHT HIIOHWIMIUTHHUHT aH4ya FOKOPHJIMTHIUD.
bupon Oup xabengaru HOCO3JIMK (pakaTruHa My Kabejra yjlaHraH KOMIIbIOTEPHU-
rUHA TapMOKJIaH Y3uJIMO Kojuimmra cabad oymumm mymkuH. KoHuieHTpaTop uii-
JlaH YMKCarnHa TapMOK HIIaMai KOJHUIIA MyMKHH.

Hepapxux mononoecuss - Oup HedTa KOHIEHTPATOPJAPHU HEPApXHK Tap3aa
(KaBaTMa-KaBaT) IOJIY3CHMOH KYPHHHIIIA yJIad TapMOKHU KEHTAWUTHPUIN, SHHU
KOMIBIOTEpIIap COHWHU OUIMPHUII MYMKHH. XO03Up/a HepapXUK FOJIAY3CHUMOH TO-
MOJIOTHST — JIOKAJI Ba TJI00ANl TapMOKJIapJa XaM KEeHT TapKaJTraH TOMOJOTHS XHCO-
OnmaHaau.

Xanxacumon mononoeust — Oy TONOJOTHS acoCHjla Kypuiran tapMmokiapaa (To-
ken Ring Ba FDDI xabu nokajq KOMITBIOTEp TapMOKJIAPH TEXHOJIOTHSIIAPUIA),
MabpIyMOTJIap Xalka Oyinad oxarna OMp TOMOHra WyHalIraH XOJija y3aTHJIQJu.
Arap KOMIIbIOTEpP MabJyMOTJAPHU YHTa UYHANTUPWITaH SKAHJIUTUHU aHUKJIACa,
yIIapHH 3 XO0TUpacura Ky4upuo onaiu.

Apanaw mononocua. Oparna yHda karra OyiIMaran TapMOKJIap TOMOJOTHSICH —
YMYMUH IIWHA, XaJIKa EKH OJIIY3IM KaOu TUITUK

[T1]

Puc. 2.2. Apanam Tomosorus.

TomoJorusiiapian oupu KypuHuinuaa o6ymaau. Karra tapmokiapaard KOMIIbIO-
TepJIapHU OWPIAINTUPUILIA UXTUEPUN KYpUHHUIIAAru OOFIaHUIILIAp FO3ara Ke-
JUIIA MyMKHH. AMMO OyHJa XaM TapMOKJIApHUHI IIYHAAail KUCMJApUHHU Kypca-
TUII MYMKHH OYJaguku (SbHU KUCMTAapMOKJIAPHH) yliap IOKOpuaa Kypubd yTuiaran
Tonojorusiapaan oupura yxmam 6ynaau. lynunr yayn OyHaaii TapMoKiIap apa-
JaIl TOMOJIOTHSIIN TApMOKJIap 1e0 aTaiaiu.
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Hasopar caBoJuiapu

1. KoMIpIOTEpHUHT TalllKU KypuiMa OWiaH ajJloKacu KaHAail aMaira OLIUpH-
JaH.

2.KomnproTep TapMOKJIapuaa MabiIyMOTJIAPHU Y3aTHII KapaéHWHHU TYIIYHTH-
pu6 O6epuHr. but nntepBanu HuMa?

3.IKKM KOMITBIOTEPHHU y3ap0 MabJIYMOTJApHU aJIMAllMHUII KapaHU KaHIau
amaJra OlmupUIaaq.

4. TapMOKJIapHUHT aCOCHM THUIIMK TOIOJIOTHSJIApA Ba YJIAPHUHI XYCYCHATIIA-
pUHU alTHO OEpUHT.

5. Tunuk TononorusuIApHUHT Xycycustiapu. Karra TapMoKIiapHu Kypuiiaa TH-
VK TONOJITMSJIADHY MIUIATWIWIINA HAaTHUXKACHJIA 103ara KeJlaAuraH 4eKjanuiap Ba
yJapHu 0aprapad dTUIll HyIuiapu.

Anabuérnap.

1. Omudep B.T'., Omudep H.A. Komnbrorepasie cetu. [IpuHITUIIBI, TEXHOIOTHH,
MPOTOKOJBI. YueOHuk. —3-¢ m3aanue. CII6. [Turep. 2006r.

2. bpoiino B.JI. BeraucnurensHble CUCTEMBI, CeTH U TeleKoMMYyHuKanuu. CII0.:
[Turep. 2003.

3. bpoiino B.JI. Apxutexktypa 9BM U BBIUHCIUTEIBHBIX CUCTEM. Y YEOHUK. 2.€
uznanue. M.: @opym. 2008.

4. Baramaniok A. Co3gaHue, oOCIyXHUBaHUE U AJMUHUCTPUPOBAHHUE CETEH.
CIIG.: Iutep. 2010.

1. www.intuit.ru
2.www.kgtu.runnet.ru/wd/tutor/net/netO/html
3. www.piter.com

4. http://tuitfiles

5.e-mail: sales@piter.com
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3 — mabpy3a.
IEEE 802.X CTAHAAPTJIAPUHUHI TY3UJINIIN BA TAPKUBU.

Pexa.
1. IEEE 802.X CTAHAAPTJIAPUHHUHI TY3WJINLIN
2. KAHAJI CATXUHHUHI' CATX OCTU CATXJIAPA
BA YJAPHUHI ACOCHUI BABUDAJIAPU
3. 802 KOMUTET BYJIUMJIAPUHUHT HOMJIAPA

Tasinu noéopanapu
IEEE 802.x cranmaptnapu, IEEE 802.x cranmapTiapyHMHT TY3WIMILH, KaHal
caTXy, KaHaJ CaTXMHHHT MKKHUTa caTX ocTu carxjapura oymuuuiu, LLC Ba MAC
caTx OCTU caTXJiapu, KaHaj CaTXy caTX OCTH CaTXJIAPMHMHT acocui Bazudanapw,
802 KOMUTETHUHT TapKUOUIaru oyiaumiap.

1980 #immm IEEE(Institute of Electrical and Electronics Engineers) — siekTpo-
TEXHHKA Ba PAJAMOAJIEKTPOHUKA MHXKEHEpJIapyu MHCTUTYTH TapKuOUAa JIOKajd KOM-
MBIOTEP TAPMOKJIAPUHH CTaHAApTIaTUpHII Oyiinya 802 KOMHUTET TallKWII KWUJIAH-
rad 0ymmO, yaunr daommsta Hatwxkacuaa IEEE 802.x cranmaptiapu Tymmamiapu
KaOyJl KWJIMHTaH 3au. By Jokanm KOMIbIOTEp TapMOKJIApUHU KyWH CaTXJIapuHU
JoMuxanam Oyinda TaBcusjiaplaH ubopaT craHpapmiap Tymiamuaup. KelinHua-
muk 802 xoMuTeTHHHT Wil HaTwxkaigapu acocunaa 1ISO 8802-1...5 xankapo craH-
JapTiaap KOMIUIEKCH WNuiad uukuiav. by cranpmaprinapra yma madtna KeHT
tapkanran Ethernet, ArcNet Ba Token Ring kabu TapmMoOK craHgapTIapUHUHT
Kypcarruuiapu acoc OYyiraH d.

IEEE 802.x crammapTiapuHuHr Ty3unumu 3.1-pacmaa kentupunran. |EEE
802.x cranaaptu ertuta catxyiu OS| MOIETMHUHT UKKU KyHU caTxjapu — (QPU3NK
Ba KaHAJI caTxXjapura TeTUIUIM OYJIraH cTaHjapTiap TYIUaMujaH uOopaTaup.
Bbynra ca6ab yiokan KOMIbIOTEp TAPMOKJIAPUHUHT Y3Ura XOC )KUXATIapUHU, ailHaH
nry carxjapHuur udonanammaup. FOkopu catxjiap, SbHU TapMOK CaTXH Ba YHJIaH
FOKOPH/Ia JKOMIAIITaH caTxjap 3¢a, JJOKalI XaMJia ri100ajl KOMIbIOTEp TapMOKIapu
Y4yH YMYMUUN OYiran XyCcyCcHsITIIapHU KacO 3Tap SKaH.

By cranpaptinapra acocaH JIOKajql KOMIBIOTED TapMOKJIAPUHUHI KaHAl caTXu
MKKHUTA caTX OCTH caTxJjapura OYiInHaIu:

1. LLC (Logical Link Control) - MabaymoTIapHH Yy3aTHIIHH MaHTHKUI

OOILIKapHUIII CaTX OCTH CaATXHU.

2. MAC (Media Access Control) - MabllyMOTJIapHU Y3aTHUII MYXUTHTa OOFJIa-

HUITHU OOLIKAPUIII CaTX OCTU CaTXH.

LLC carxu — koMOproTEpaap ypracuia MabIyMOTIIAPHU Xap-XuJl Japakagaru
UIIOHYWIMJIMK OWJIaH y3aTHUIITHU aMalira OIIUPHUIN Y4yH kaBoO Oepaju, XaMmjia Tap-
MOK caTXy OwiiaH ynaHyBud uHTepdeiic Bazudacuau Oaxapanu. TapMOK caTxw,
LLC carxu opkanu, KaHaJ caTXujaH y3ura Kepak OViaraH MablyMOTJIApHU y3a-
TUII aMATUETUHH, STbHA TPAHCTIOPT XU3MATHHH yHTa Kepak Oynran cudarna 6axa-
pub OepumIHu cypaitam.
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MAC catxu 3ca — KOMIIbIOTEpap Oupranukaa GoiganaHaguran yMyMHd MIU-
Ha €K XaJIKa TOMOJIOTUSIM MYXUT BaKTUHU MabJIyM OUp aJTOpPUTM acocuia
TaKCUMJIa0, TAPMOKHU TYFPU WIUIAITHHH

802.1
Obuwe onpananesws IBC, cesab ¢ mogansio ISOVOS|
Paagen 802,10 — HEIHEYOHWE ¥ POANKIALMA MOCTOS
KanansHmd 802.2
YPoRait FlOrVMBCI0M0 NPOUBAYPH NOPEAANK KAPOR
LLe W CBR3L C CATOBLIM YPOBHEM
802.3 802.5
MAC Ethemet [CSMA/CD) Token Ring
------------------------------------ S e S
OUINYOCKHA
Tk vee nove (GTF)
« » BUTaR napa (
Progadpcten 10Base-5
«Tossadls 4 MGa#ric | 16 MBaidr/c
ROSNCHEN 10Base-2
HeaxpanuposaHHan
swuTas napa (UTP) | 10Base-T

Onrosonoixo 10Base-F

Buran napa,
ONTOBANOKHO 100Base-T

Puc. 3.1. Crpykrypa cranaaproB [EEE 802.X

tabMuHIa0 Oepanu. MAC catxu €épaamMuaa y3aTHIll MYXUTHTa MypO)KaaT KUAJIUINTa
pyxcar onuHrangaH cyHr, LLC caTxyu TOMOHMJAH MablIyMOTJIADHH MaHTUKWN
OMpIUKIApUHK, aXO0POT KaApIapuHU, Xap-Xw Japakaaaru cudar OWIaH y3aTuill,
SBHU TPAHCIOPT XU3MAaTH amalira OIINPUIIaIu.

Jlokas KOMIBIOTEP TAPMOKJIAPUHUHT Xap-OUp TEXHOJIOTMSICM TaBCU(DU UKKHU
KHCMTa OYIMHTaH Oy aau:

1. MAC carxu TaBcudu.

2. ®us3uk caTxu TaBcUDH.

3.1.- pacmaan xkypunub Typubauku MAC caTXMHHUHT STOHA MPOTOKOJIUTA, PU-
3K CaTX MPOTOKOJUIAPUHUHT OMp-HEUTa BapUaAHTIIAPH TYFPU KEaJlu.

bapua TexHOIOTUsIIApHUHT KaHAI CaTXU yYYYH 3Ca yMYMU OWUp-HEeUTa Ul pe-
xumian LLC nporokon tacBupnanrad. |EEE uncturyTnaan 6omka xoiina ninad
YUKWITaH JIOKal TapMOK craHmaptriapu xam 802.2 O6ynuM TOMOHMIAH uIIad
yukuiran LLC caTxu npoToKojura MOCJIaHTaH OYJIUIIN Kepak.

802 xoMuTeT TapkubOUra Kyiiuaaru 0yaumiap KUpau:
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- 802.1 Internetworking — TapMokiIapHu OHWpJAIITHPHIN, STHHU OWp-HEYTa Tap-
MOKJIApHH OWMprajvkjaa WIUIAITNHA TAbMHHJIOBUM CTaHIAPTIApHHU UILIA0 YHKHII
oymumu;

- 802.2 Logical Link Control (LLC) — MabiyMOTJIapHH Y3aTHIIHA MaHTHKHUI
OOIIKAPUII CTAHIAPTIIAPUHU UIIUTA0 YUKUII OYITUMU;

- 802.3 Ethernet, MabIyMOTIapHU Y3aTHUII MYXUTHUTa Mypo>KaaT KHJIMIITHUHT
CSMA/CD ycynu 6yinua unnaiiauran JIKT;

- 8024 Token Bus LAN - wmabnyMOTIapHU y3aTWII MyXHUTHUTa Mypoxkaar
kummHUHT Token Bus yeynu 0yiinda unutaiiauran JIKT;

- 8025 Token Ring LAN - wMabayMOTIapHH y3aTHII MYXHUTHra MypO)Kaar
kummHUHT Token Ring yeynu 6yiinya nnmaiiauran JIKT;

- 802.6 Metropolitan Area Network (MAN) - meramonuciaap TapMoru KA maxap
TapMOFH,

- 802.7 Broadband Technical Advisory Group — xap-xu1 KypHHHII- Jard ax00-
POTIJIapHHU Y3aTHUII CTAaHAAPTIAPU TYPYXH;

- 802,8 Fiber Optic Technical Advisory Group — onTuk ToJjlaM TapMOKJap
Oyitn4a TEXHUK MaciiaxaT TYPYyXH;

- 802.9 Integrated Voice and data Networks — ToBym Ba MabJIyMOTJIapHU y3a-
TYBUYM MHTETpalMsIIaHTaH TapMOKJIap;

- 802.10 Network Security — Tapmok xaBhcu3IUry;

- 802.11 W.ireless Networks — yTka3rudaapcu3 TapMOKIap;

- 802.12 Demand Priority Access LAN, 100VG-AnyLAN — axamustra srajiuk
napakacy acocuaa Taad KWini ycynu oyinda unuraauran JIKT.

Haszopar caBoJuiapu
1.IEEE 802.x cranmapT/IapuHUHT TY3WIUIIH JeTaHja HUMaH! TYIIyHacu3?
2.Kanain catxu caTx OCTH caTXjiapu Ba YJIapHUHT BazudagapuHu aiTuO OCpuHT.
3. 802 xoMuTeT TapKUOUTa KUPraH OYIMMIApHUHT HOMJIADUHU alTHO OCpUHT.

Anabuérnap.

1. Omudep B.T'., Omudep H.A. Komnbrorepasie cetu. [IpuHITUIIBI, TEXHOIOTHH,
MPOTOKOJIbI. YueOHuk. —3-¢ uzganue. CII6. [Tutep. 2006r.

2. bpoiino B.JI. BeruucnurensHble CUCTEMBI, CETH U TesiekoMM yHuKanuu. CII0.:
[Turep. 2003.

3. bpoiino B.JI. Apxutektypa 9BM U BBIUUCITUTENBHBIX CUCTEM. YUEOHUK. 2.€
n3ganue. M.: @opym. 2008.

4. Baramaniok A. Co3gaHue, oOCIyXHUBaHUE U AJMUHUCTPUPOBAHHUE CETEH.
CIIG.: Iutep. 2010.

1. www.intuit.ru
2.www.kgtu.runnet.ru/wd/tutor/net/netO/html
3. www.piter.com

4., http://tuitfiles

5.e-mail: sales@piter.com

17


http://www.intuit.ru/
http://www.piter.com/
http://tuitfiles/
mailto:sales@piter.com

4 - mabpy3a.

ETHERNET TEXHOJIOI'UACHU. ETHERNET TEXHOJIOTI'UACHU
ACOCHIA TAPMOPKJIAPHU KYPULI XYCYCHUATJIAPHU BA
YJAPHUHI' APXUTEKTYPACH.

Pexa.
1.10BASE -5 CTAHIAPTHU
2.10BASE -2 CTAHIAPTH
3.10BASE - T CTAHIAPTH
4.10BASE - F CTAHJIAPTH

Tassna ndopanapu

Ethernet rexnosnorusicu cranmaptiapu, 10Base — 5, 10Base — 2, 10Base —T Ba
10Base — F cranmaptnapu, TakpopiOBUYH, KOHLIEHTPATOP, CETMEHT, FOKJIAHTaH CeT-
MEHT, TapMOK JAMAMETPH, KOAKCHaAI Kabelb, YpaiMa KyPTIMK KaOeau, ONTHK Ka-
0ellb, KOHHEKTOpP, TEPMUHATOP, TPAHCUBEP, y3aTHUII MYXUTHUTAa MYpOXKaaT KUJIMIII
aroputMu CSMA/CD, xomm3us, KOJUTH3HUUIap JOMEHH, TypTTarada xaomap Ko-
UaCH.

1. 10BASE -5 CTAHIAPTH

By cranpapr Xerox ¢upmacu TOMOHHMAAH HILIA0 YMKApUiaraH TapMoOK OYyiuO
yuu kiaccuk Ethernet, acocuit Ethernet tapmoru ne6 atamagu. 10Base-5 cranmap-
TUJA MabJIyMOTJIapHHU y3aTuil MyxuTu cudatuga 50 OM TYIKUH KaplIIUIUTUra
ara OynTraH Koakcuana kaOenp wnuiatwirad. KaOGemHWHr MapkasujaH YTraH MHUC
cucMuunar guamerpu 2,17 mm. RG-8 Ba RG-11 kabemrapu anHa uryHgaun
ypcarruunapra sraaupnap. by cranmaptau «ityron Ethernet» xam ne6 aramamu.
Kab6enuunr ramku quamerpu 10 MM ra eraau.

Tepmwsarop MNoaTopwTent
500M  tpaucusep ‘ {repeator)

o e wil e wolo oome
1 i i ) g

RN, . WS S . . \%][L]

ﬁ NOBTOPEHWA el

Carenoi Komnuiotep
aganrep
Pasvem DB-15

- KaBiens AU

COTMBNT Kabanu RGB nnu RG11

4.1.-pacm. Yuta cermentan uoopat 6ynran 10Base-5 cranmapTuHuHr GU3HK
caTXy TapKuOura KUPyBUM Kypuiamaniap.

By xabenn 6apua craHusiap, SbHU KOMIIbIOTEpIap Y4yH MOHOKaHal cudaruaa
unuiatuiaau. Kabenbs cerMeHTUHUHT y3yHJMry kynu ownan 500 M raga Oymumm
MYMKHUH. YJIapHUHT oxupiapuaa 50 OM Kapiiuivkka sra OyiaraH TepMUHATOpIap
yJlaHTaH OYJIUIIN Kepak.
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2.10BASE -2 CTAHJAPTHU
10Base-2 crangaptuia axOOpPOTHU Yy3aTHII MYXUTH cudatuma mapkasujaH
muametrpu 0,89 MM OYnran MUC CUM YTraH, TalllKU IHAMETPU 3ca 5 MM OYJIraH WH-
rudkKa Koakcuan kabengan Qoitnananwianu («roukui» Ethernet). By xabemnunr
TynkuH Kapmuaura 50 Om ra tenr. RG-58 /U, RG-58 A/U Ba RG-58 C/U kabein-
Japy aHa MIyHJai Kypcarruura sra kadesuiap XucobJaHau. .

F 3

Ao 185 metpon El

-
Tepmunarop
50 Om

Puc. 4.2. Cets ctangapra 10Base-2.

burra cerMeHTHUHT y3yHIUTH Kynu Ounad 185 m OYnumm MmymkuH. CerMeHT-
HUHT UKKH TOMOHHUJA, sbHU oxupnapuaa 50 OM Kapmimivkka sra OYiaran TepMHu-
HaTopyiap ynaHran Oymuimu kepak. 10Base-2 cranmaptuia TakpopJIOBUMIIAPHU
UIUIATAO TAPMOKHUHT Y3YHJIMTUHU OIIUPHUIIT UMKOHUITH Oop. byHna xam 10Base-
5 cranpaptuaaru kabu «5-4-3 Koumjgacura» amain KWK Kepak. TapMOKHUHT Mak-
cuMain y3yHiuru S5x185 = 925 M HU TallIKWJT KWJIWIIYM MYMKHAH. buTTa cermenTaan
ubopar 6ynran 10Base-2 TapmoruHUHT KYpuHUIIH 4.2.-pacMja KenTupwirad. by
CTaHJApTHU amManuéT/a KyJulall YHYaJIMK KUWHMH 5Mac, HETaKd TapMOKHH XOCHJI
KWJIMII y4yH (hakaTThHA TapMOK ajgantepisapu, T-koHHekTtopnapu Ba 50 Om nu
TepMUHaTopiap Oyica dac.

3. 10BASE - T CTAHIAAPTHU

I0Base-T Tapmoruga MabiIyMOTJIApPHHA Y3aTHII MYXHTH cudaTHIa HKKATA
skpaniaamaran ypanma xxydptiuk (Unshielded Twisted Pair, UTP) xaGenu unuia-
TUJAAU. 3-MHYU KaTeropusuii Ky xkyhtiau (2 Tta, 4 ta xydtau) UTP kabenu Te-
nedoH anmparaapuHy yiam yayH XaMm unniatunaan. [lyausr yays yiaapau Voice
Grade, spHU TOBYII y3aTUI Kabemn xam Ae6 artanann (4.3.-pacm).

bynma ypamMa KyQTAMKHUHT OUTTACH KOMIBIOTEPHU TaKpOPJIOBUWTA, SIHHU
KOHIIEHTPATOpra MabJiyMoTJapHu y3aTuil yuyH (T ), HKKMHYHCH 3Ca KOHIICHTpa-
TOpJaH KOMIIBIOTEpra MablyMOoTJapHU y3atuil yuyH (Ry) wmmarunamu (4.4.-
pacMm). by kabemnunr y3yHimru kynu Owiad 100 m OYimmm mymkua. 10Base-T
cTaHaapTua «4-Tarada KOHIICHTpaTopiaap» Koujaacu aman Kuianu. [llynra acocan
TAPMOKHUHT y3YHJIUTH Kynu Omnan 500 M HY Tamkwi Kwiaau. SIbHU 5-Ta CeTMEHT
xap Oupu 100 M nan OYnranaa TapMokHUHT guametrpu 500 m 6ynagu. Tapmokka
kyru bunman 1024 ta xoMIblOTEp ynamra pyxcar oepuiaau. byHra KoHIIEHTpa-
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TOpJAPHU WKKHA CaTXJIM WEPApPXUK KYPUHWINIA YyJall OWaH SPUIIUIT MYMKHH
oynanu.
Kosaenrpatep 10Base-T

! 1 }
A [P %] NEAEA
~— Baman nape
§ Pasvau R4S 3.':?."2
"M Teh [
\¥C’lnw

4.3.- pacMm. 10Base-T crannaptu tapmoru: Ty - y3aTyBuu;
R, - KaOyJ KHIyBYH.

KoHuesTparop 1
{xab)

10Base-FB

BCA caTh — 0aMH JOMEH KONNMIui

4.4.- pacm. Ethernet koHIleHTpaTOpIAPHUHU HEPAPXUK Tap3/1a yJall.

4.10BASE -F CTAHIAPTH

10Base-F cranpmaptuga MabIyMOTIapHU Y3aTUII MYXUTH cudartuga YTKa3HII
koOoumusatu 500-800 MI'n 6Varan y3yHiauru 3ca 1 KM rada €TKa3WIMIIN MYMKHH
Oynran HUcOaTaH ap30H XUCOOJAHraH ONTUK ToJjalud Kabenp HMUUIaTWiIagu. by
CTaHJAPTHUHT Ty3uwiuil yn3dMacu 10Base-T cranpapTUHHHT un3Macu OwsiaH Oup
xunn OYVnanu (4.4.-pacm). ByHna xaM TapMOK aJanTepyuHU KOHIICHTpATOp OujiaH
yJaml y4yyH MKKUTa ONTUK TOJAIM Kabenb MIUIATHIaau, SbHU ajanTepHUHr Ty
YUKHILIWHN, KOHUEHTPAaTOPHUHT R, Kupuim OuiiaH, Ba afaiTepHUHT Ry KUpUILIUHA
3ca KOHLIEHTPATOPHUHT Ty YMKUIIM OWIIaH yJaaHaIu.

10Base-F cTanmapTUHUHT Y4 XUJ BapUaHTH MaBXKY/I:

a) FOIRL (Fiber Optic Inter-Repeater Link) cmanoapmu - Oy BapuanTaa KOH-
LeHTpaTopyap opacujaaru Macoda kynu buman 1 kM, TApMOKHUHT YMYMHH Yy3yH-
JUTY, sTbHU AuameTpu 3ca 2500 M 6yauimm MmyMkuH. UXTUEpUil OJIMHraH CTaHIU -
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Jap opacujaa 4-taraya KOHUEHTPATOp YJaHUIIN MyMKHH, S’bHU «4-Taraya xabmgap»
KOM/Iacu aMaJl KWJIUIIH Kepak.

6) 10Base-FL cmanoapmu — 0y xun tapmokiapuuur FOIRL cranmaptu Ttap-
MOKJIapuiaH (apKu IIyKH, CTaHIUs OWjlaH KOHUEHTpaTrop opacuparu ( KOHIIEH-
TpaTop OMIaH KOHLIEHTPATOp opacujaru) Macoda Kymnu miaH 2 KM rada OyiInuuiu-
THIIUD.

B) 10Base-FB cmanoapmu - Oy cTaHAapT 3ca KOHIEHTPATOPJIApHU YAl y4yH
unutatwianau. Crannusinap yHaaH Qoiiganana onmaiiau. byHna OuTra cerMeHT-
HUHT y3YHJIUTH 2 KM Tada OYJIMIIM, CErMEHTIap COHU 3ca 6-Taraya OYiuid (SbHU
S-Taraya KOHIICHTpaTopjap YJIAaHUIIM) MYMKHH, XamJa TapMOKHUHT yMYMUUH
y3yHJIUTH 2740 M OYIMILIA MyMKHH.

Ha3sopar caBoJiapu
1.YMymuii IMHA TONOJOTUSACH. Y MyMUH 1IMHA TOMOJIOTUSCH aCOCH1a KypUiraH
JIKTnap Ba ynmapHUHI aCOCHM KypCaTTU4JIAPH.
2.10Base-2 cranmaptu. Acocuii KypcaTrudjiapy Ba YeKIIaluIapy.
3.10Base-T crangapTu. Acocuit KypcaTrudiapy Ba YeKJallIapy.
4.0nrruk Tomanu Ethernet rexnomorusicu. Acocuii Kypcarrudaiapy Ba TY3HIHIIH.
5. Typraraya xabnap KOMTACUHA MabHOCUHU TYIIYHTUPUO OEpUHT.

Anabuértnap.

1. Omudep B.I'., Omudep H.A. Komnprorepubie cetr. [IpuHIMIIBI, TEXHOJIOTHH,
poToKoJIbl. YueOHuk. —3-¢ uzmanue. CII6. ITurep. 2006r.

2. bpoiino B.JI. BerunciurenbHbie CUCTEMBI, ceTU U TenekoMMyHukaruu. CII6.:
[Tutep. 2003.

3. bpoiino B.JI. Apxutexkrypa 9BM U BBIUUCIUTEIBHBIX CUCTEM. Y YEOHUK. 2.€
uznanue. M.: @opym. 2008.

4. Baramaniok A. Co3ganue, oOCITy)XKMBAHHE W AJMUHUCTPUPOBAHHUE CETEH.
CIIG.: TTutep. 2010.

1. www.intuit.ru
2.www.kgtu.runnet.ru/wd/tutor/net/netO/html
3. www.piter.com

4. http://tuitfiles

5.e-mail: sales@piter.com

21


http://www.intuit.ru/
http://www.piter.com/
http://tuitfiles/
mailto:sales@piter.com

5 - Mabpy3a.
CTPYKTYPAJIAII - KATTA TAPMOKJIAPHU
KYPULLI BOCUTACUIUP

Pexa.
1. TAPMOKHU ®U3UK CTPYKTYPAJIAII
2. TAPMOKHH MAHTI/IKI/II71 CTPYKTYPAJIAII

Tasinu ndéopanapu
KomnproTep TapMOKJIApUHUHT OUPKUHCIWIMK XYCYCHUSITH, TapMOKHH (U3HK
CTPYKTypaJialll, TaKpOpJIOBYH, KOHIIEHTPATOP, KOMIBIOTEP TapMOKJapuia TYpPJIH
XWJI KYPUHUIIIATHA TOTOJIOTHSIIAPHN XOCHII KHJIYBYM Maxcyc Kypuiamanap, QUK
TOMOJIOTUS, MAHTUKUW TOIOJOTHS, MaHTUKUA CTPYKTypajall, KOMMYTaTop,
KYTIPUK, MapIipyTU3aTop, IUTI03, TpahUKHH JIOKATHU3AIHsIIALI.

KomneroTepnap conu yHua kym Oynmarad xoi ydyH (10 — 30 ta xoMmIbroTep)
aBBAJTM Mabpy3ajapAa KEJITUPHITaH — YyMYMHUW IIMHA, XaJKa, HOJJAY3CHMOH Ba
TYNIUK OOFNAaHUIUIM THUIHK TOMOJOTHSUIapAaH OuUpHU acocuja TaApMOKHU KYpHII
MyMKUH OVianu. By TomosorusimapHUHT XaMMacu OMPKUHCIWIIMK XYCYCHSTHTA
ara, ’bHU OyHJlall TApMOK TapKUOMAAaru KOMIbIOTEpIapHUHT Oapyacu Oup Oupura
MypoXkaaT KWwidil Oopacuja, OMp XWsl XyKyKKa sranupiap. bynmait xycycusr,
S’bHU TEHT XYKYKKA 3TalIiK, TAPMOKKA SIHTU KOMIIBIOTEp YyJIAIHH, yJapra Xu3mar
KYPCATHUILHU Ba YIAPHUHT SKCIUTyaTalMsiCUHU OCOHJIALLITHPAIH.

AMMO Oy TeHT XYKYKJIMJIMK XYCYCHSITH KaTa TapMOKJIap KypHII I[MauThaa
KyJTaiJuKIIap aMac OalIku KyJa Ky HOKYJIaIMKIapHU, YeKJIalUIapHu KeITUpuo
YHUKApaau. YJapaaH aCoOCUMIIapy KyWUaaruiap:

1.KomnproTep TapMOKJIAPUHUHT YMYMUH Y3YHJIIUTUHU YEKJIALI.

2. TapMOKKa yJaHUIIIM MYMKHH OVJITraH KOMIIbIOTepiap (CTaHuusIap, y3esuiap)

COHUHH YEKJIAILL
3.KommnsroTepnap opacuia ro3ara Keaaaurad Tpapuk HHTEHCUBIMTUHU YEKJIAlll,
SbHU axO0POT aJIMaIIMHUII T€3JIMTUHU YEKJIall.

Macanan MHru4yka Koakcuan kabenb acocuna Kypwirad Ethernet texnomorusi-
cunuHr 10Base-2 cranmapruma OuTTa cerMeHTAaru kabemb y3yHauru 185 M maH,
YHIa YJIAHTaH KOMIBIOTEP COHM 3ca 30 TaJaH OLIMACIUIU KEpAaK. Arap KOMIIbIO-
Tepyap opacuaa ax00poT aTIMaITUHUIIT XaKMHU KaTa 0yJica, CeTMEHTIaru KOMIIhIO-
Tepnap conu 20 tara, 3xTumod 10 Taradya kaMauTUPUILTa TYFpU KEJIUIIA MYMKHUH.
By X071 TapMOKHUHT yMYMUN YTKa3UIl KOOMIUATH Xap OUp KOMIbIOTEpra eTapiu
OYJIUIIMHYU TabMUHIIANIH.

HOxopuna canab yTuiran 4yekjaniapHu OIu0 Taluiam y4yH TApMOKHHU CTPYK-
TypaJIAlIHUHT MaxCyC YCyJJIapu Ba Xap-XWI CTPYKTYpPaJIapHU XOCHJI KWJIyBUU
Maxcyc Kypuimanap Ba BOCHTAJIap MIUJIATWIAAW, Oynap KyHugaruigapaudp: Tak-
popJioBUMIIAp, KOHUEHTpPATOPJIAp, KYNpHUKIap, KOMMYTaTOpJIap, MapLIpyTU3aToOp-
Jap Ba NUTIO3JIApAup. TapMOKHHMHT ajloxuia-ajaoxuaa KUucMiapu OyiraH CerMEHT-
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JapHH Y3apo OOFjiall Iy XWIAard Kypuimanap EpaaMua aMaira O pHITaHIuT
y4yH, YJIapHU KOMMYHHUKAIIMOH KypuiManap Jeb aranajiu.
1.TAPMOKHU ®U3UK CTPYKTYPAJIAILI

KoMMyHuKaloH KypwiMaJapHUHT OJHT OJJAWICH OYJiraH makpopiogyu
(repeater), jokaJl KOMIBIOTEp TapMOFMHUHI Y3YHJMTHHHU OILIUPHUII MaKcaaujaa
TAPMOKHUHT Xap-XWJ CETMCHHTIApUHU (M3UK OOFJAIlHM amajra OIIH-
paau. TakpopsioBYM TapMOKHUHT OMp CETMEHTHJIaH KeIraH CUTHAUIApHU, YHUHT
Ooiika cermeHTiaapura y3atuo 6epamau (5.1.-pacm). TakpoprioBuu €pramuaa tap-
MOKHUHT aJIOKA YW- 3UFHM Y3YHJIUTUHU OLITUPHII, y3aTHUIAETTaH CUTHAIHA CU(aTH-
HU sXIIWiIam OwjlaH amaira OUIUpWIaau, OyHJa CUTHAJTHUHT KyBBaTH, aM-
MJIMTYJACH Ba IIAKJIWHU TUKJIAII KaOu Bazudanap Oakapuiiaiu.

g
[T T T T

5.1.-pacm. TakpoprnoBuu Ethernet TapMOFUHUHT Y3YHJIIMTUHU OMIMPUIIT UMKOHUHH
Oepanu.

[lopTnapu conu ukkuTanan kyn oynran (6 ta, 8§ Ta €ku 16 Ta) Ba Oup HeyTa cer-
MEHTJIApHU Yy3apo OOFIaiiNraH TaKpOPJIOBYM — KOHIIEHTpaTtop €k xab med ara-
nanu. KoHmeHTpaTopap JIokajal KOMITBIOTED TApMOKJIAPUHUHT Oapda acoCHiA TeX-
HOJIOTHSJIApU TapkuOua KyJutlaHuiaau. by TexHosmorusiap KyWuaarimmiapaup:
cereii - Ethernet, ArcNet, Token Ring, FDDI, Fast Ethernet, Gigabit Ethernet,
I00VG-AnyLAN.

Xap KaHJai TeXHOJIOTUSTa TETUIIUTA OYITaH KOHIIEHTPATOPJIaPHUHT HIIJIAIII/Ia
yXIIan TOMOHJIApU MaBXyz, Oy yJIapHUHT OWp IMOpTiapura KeJraH CUTHAJUIApHH
OoITKa MOPTINpUIA TaKpopianaapuaup. bUpoxk ynmap curHaIapHU KalCH TOPT-
Japuja TakpopIianiapura Kkapab oup-ouprnapugan axpanmmod Typaguwiap. Macanax
Ethernet xonnentparopu (5.2.-pacM, a) Oup mopTUra KejaraH CUTHAJIJIAPHU Y3U-
HUHT Oomika O6apua moptiapuaa Takpopnad O6epaau. Token Ring xkonnentpatopu
(5.2.- pacm, 0) 3ca OMp mOpTHra KeiaraH CUrHAJIHU Y3MHHHI Xajika Oyinda KeHuH
yJlaHTaH KOMIIbIOTepura 0opaurad nopTuaaruia Takpopiaad oepaiu.

8 &5
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5.2.-pacM. Xap-Xujl TEXHOJOTUSIIAPHUHT KOHIIEHTPATOPJIApH.

23



Konuentparopnap xap A0MM TapMOKHUHT (DU3UK TOIMOJIOTHUSICUHM Y3rapTUpaIH,
aMMO YHHHT MAHTHUKHUH TOIIOJOTHSICH 3Ca y3rapMan KOJIaBepaIu.

®u3MK TOMOJIOTHUS JIeTaHa, KabeJutlapHUHT OYakiapu EpaaMuaa XOCUI KWW H-
raral OOFJIaHUIIUIAp IIAKIM (KOH(Urypanusicu), MAaHTHUKUANA TOMOJOTHUS JEeTaH/a
3ca TapMOKJla MaBKyJ KOMIBIOTEpJiap opacuaard axOopoTriap OKUMHU HyIiapu-
HUHTHUHT TaKiIM (KoOHuUrypamuscu) TymyHuiaau. Kyn xomiapaa TapMOKHUHT
(bU3MK Ba MAHTUKUNA TOMOJIOTUsIIapyU OUp Xt OViaau.

TapMoknapHu KoHIIEHTparopiap €paamuga (UMK CTPYKTypajalll, TapMOKJap-
HUHT Y3YHJIUTUHU (€KW TUAMETPUHU) OUIUPHII UMKOHU OwujiaH Oupra, yJapHHHT
UIIOHYWIMJIMTUHU XaM OUIMPUILI UMKOHUHU XaM Oepamu. Macanan arap, yMyMui
muHa Tomnojorusyii Ethernet TapMoru Tapkubuga Oupop-Ovp KOMIBIOTEP HO-
CO3JUK Ty(ailiu, yMyMuil Kabesib OpKajli MabJIyMOTJIapHU y3IIYKCH3 TYXTaMacaaH
y3aTaBepca, TapMOK HIUIaMal KOJMWIIM MYMKHWH. byHmal maWtaa TOPMOK KaWTta
HOpMaJI UIUIA0 KETUIIM Y4yH HOCO3 KOMIBIOTEPHHHI TapMOK aJalTepHHH KYIaa
y3ub kyinm kepak Oymamu. Konmenrpatopu Oynran Ethernet tapmorunma sca,
OyHJali MyaMMOHHM aBTOMAaTHK paBuIla Oaprapad 3Tl MyMKUH OYnanu. byHna
KOHIIEHTPATOp Y3MHHUHI HOCO3 KOMIIBIOTEp YyJaHTaH MOPTHHH y3UO KV, STbHU
OJIOKMPOBKA KUJIAJH, TAPMOK 3Ca Y3 UIIMHU TYXTaTMal JaBOM STTUPABEPAIH.

2.TAPMOKHU MAHTUKUI CTPYKTYPAJIAII

TapMokHu (U3HUK CTpyKTypajaml KyNruHa skuxamiapaad Qoiganmu Oyncana |,
ypraya Ba Karra yadamiiapAard TapMOKJIApHU KYPHIIHU 3Ca MAaHTUKUM CTPYKTY-
payianicus amaira omwupu6 Oynmaiau. Heraku TapMOKHMHT Xap-XWJl CETMEHTIapu
opacuja y3atuiaérraH TpaUKHU TakCHUMIIall MYyaMMOCHHH,(U3UK CTPYKTypa-
nam épramMuia Xaja KMIUIl MyMKHH 3Mmac. KaTta Tapmoxniapaa axoopoTiap OKH-
MUHUHT OMp Tekuc OynMacnuru tabuuit xonaup. Karra TapMOK KYNTrMHA HUIIYH
TYPYXJIApUHHUHT, OYIMMIIAPHUHT, KOPXOHA (PUIHAIIAPUHUHT Ba OOIITKA aIMUHHCT-
paTUB TYy3WIMAIAPHHUHT HUCOATaH KUYUKPOK TAPMOK OCTH TapMoKjIapunaH ( sub-
net) ubopar 6ynaau.

bapua ¢u3uk cermeHTIapy MabIyMOTJApHU Y3aTHII y4yyH Oupraiukiaa ¢oiina-
JaHWJIQUTaH sirOHA MyXUT cudaruja KapajaJaurad TUMUK TOMOJOTHUSIM (ILIKHA,
XaJlKa €KU IOJIIY3CMMOH) TapMOK TY3MJIMIIH, KaTTa TapMOKJAard MabiyMOTJIap
OKMMHM yYyH TYFpH Kenmanau. MacaimaH, yMyMHAW IIMHAIU TapMOKJIa MabJIyMOT-
JIApHU Y3aTUII MYXUTH, UXTUEPUNA UKKH KOMITBIOTEPJIApHHU aXxO0pOT ajiMallli HUILN
y4yH KETraH XaMMa BakT JaBOMHJIA drayuiad Typuiuim kepak 0ymamu. Kommnsro-
TepJlap COHUHU OIIMILIN 3Ca TAPMOKHUHI MHTEHCUB axOOpOT aJIMallMHUII UMKO-
HUSTHHU aH4ya 4ekiaad Kysau. by XOMHU TYIIYHTHUPHII Y4yH 5.3.- pacM/ia KeJITH-
pWIIraH MUCOJIJIapra Myposkaat KHJIaMu3:

5.3. a) — pacM1a KENTUPUIITAH TAPMOKHUHT (PU3UK TY3WIHILN aloXUAa-aloXuaa
CerMEHTJIap KYpuHHUIIMIA Oyiaca Xam, axOopoT y3aTUIl MYXUTHUATOHAJIUTHAYa
Kosirad. Heraku koHueHTpaTopiap Xaap KaHiall KaapHu Oapya cerMeHtiapra oa-
paBap y3arub Oepammiap. lllynunr yayn A kommbiorepnan B kommbroTepra 1060-
pWIraH Kajp, 2-H4u Ba 3-UHYHM OYIMMIIap KOMITbIOTEpIIapura Kepak OyniMacana, y
Oy cermeHTiIapra xam kenu0 Tymagu. bynaa B kommbiorep yHra ro0opuira
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KaJpHU KaOyn Kuiub onMaryHva, OOIIKa KOMITbIOTEpJIap TapMOK OYilmad Mabiy-
MOTJIapHHM y3aTa oiMaiau. bynpait Oynmummra caba® TapMOKHUHT MaHTUKHIM
CTPYKTYypacHu OMp>KUHCIUINIAYA KOJIH, IbHU Oapya KOMIIbIOTEPIApHUHT ax00pOT
AIMAIIMHUAII UMKOHUSTIAPU TeHT 0Yn6 KomaBepaau (5.3. 6. — pacm).

Otpan 3
=

L Pabouan
rpynna A

DDDD

NOrM4eCKan CTPYKTYPA COTH OCTANACH 563 HIMBHEHMA
L]

5.3.-pacm. TapMOKHUHT (PU3MK Ba MAHTUKUN CTPYKTYPAIAPUHUHT KYPUHUIIIMHUHT
OMp XUJI IMACIIUTH.

Bupop-6up cermMeHT KOMMbIOTEPIapU YUyH HOOOpHITaH MablyMOTIapHU, SHHU
mpaguxHy, hakaTTUuHA Iy CErMEHT YerapacujaruHa Tapkartuil (y3aTull) — Tpa-
GuKkHU noKkaruzayuanraw 10 atanaau. TapMOKHU MaHMUKui cmpyKkmypaiaul Je-
raijia 5ca — TapMOKHH JIOKaJIM3alUsIaHTaH TpaduKIU CerMEeHTJIapra axpaTuil
(OY 1) TYIIyHUIAIH.

TapMOKHM MaHTHKWH CTPYKTypajall Y4yH KyWHIard KOMMYHUKALMOH KypWJI-
Majap MIUIATAIAAM: KYOpUKIap KOMMYTaTopiap, MaplIpyTH3atopiap Ba
ILTI03J1ap.

Kynpux (bridge) — tapmokima 0apua KomIbloTepiiap TOMOHHJIAH OWprajvkaa
¢oiianaHunagurad MabiyMOTIap Y3aTUII MYXWUTHHM MAaHTUKUI CerMeHTJapra
axparanu. Kynpuk Oup cerMeHTIaH OOIIKa cerMeHTra axOOpOTHH y3aTHIl Kepak
OyJscarvHa y3aTajau, s’bHU axOOpoTIOO0OpPHIIAETTaH KOMIBIOTEPHUHT aJpecu yiua
CerMEHTra Teruuu OyiicarnHa axOopoT KYNpUKIaH yTaau, akc XoJjda 3ca yT-
Maiiau. 5.4.-pacMjia FOKOpUIa KEJITUPWITaH TapMOKIAru Mapka3uil KOHLIEHTPaTop
YpHHra KYyNpuK KYyHMuiand XOCHII KUJIMHTaH TapMOK KEITHPHUIITaH.
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5.4.-pacm. Kynpuk €praMmuia Kypujirad TApMOKHUHT MAaHTUKUI CTPYKTYpaCH.

Kommymamop (switch, switching hub)- mabliymOoTIapHu (KaJpJiapHU) UILLIAII
TaMouau Oyinua kynpukaaH ¢apk KuwiMaiau. KoMMyTaTOpHUHT KYTpHUKIIaH
dapkau KOMHM IIYyKH, Y Y3Ura XOC KOMMYHHKAIMOH MYJbTHIIpOLEccop OYyiuo,
YHUHT Xap OUp MOPTH KYNPUK CHHTAPU MAbJIyMOTJIAPHU UILIAII aITOPUTMH aCco-
cuJa MYCTaKuJI UIJIAHAUTaH MaxcycaalTUPUITaH mpolieccopiap OuiiaH TabMHUH-
JIaHTaH.

Mapwpymuzamop (router)- 0y KypuiaMa Kata TapMOKJIap TapKUOUIard TapMOK
octu TapMokiapu (subnet) mumnma Ba ymap opacuma y3aTwiaérraH axOOpOTHH,
KYTIpUKJIapra HucOaTaH sSHA XaM WIIOHWIMPOK XMMOs Kuia ojaau. Heraku map-
HIpyTU3aTOpJIap TAPKUOUN pakaMiu ajpeciap acocuaa TAPMOKHH MAHTUKHIA CEr-
MEHTJIapra axkpataau. by agpeciapaa TapMOKHHHT HOMEPH JeTaH KUCMU OYnaiu.
AJpeCUHUHT aHHA Iy KUCMU OUp-Xuil OYIraH KOMIbloTepiap, OUp TapMOK OCTH
TapMOKKa Terunuiu 0ynaau. byHmaan Tamkapu MapiipyTuzatop Kyhduaara Basuda-
JapHU OakapuIld MyMKUH:

- Xap-XWI TEXHOJOTHUSIN TapMOK OCTU TapMOKJIAPHU OMp TapMOKKa OMpPIIAIITH-
puii, macanan Ethtrnet Ba X.25;

- ax0OpOoTJIapHU y3aTUIla HUCOATaH KUCKA HYIUTapHU — MapuIpyTJIapHU TaHJaIl
(5.5.-pacm).

1
s MapuwpyTusarop 1 KoMuewrparop ) 3
A )
MaplwpyrvaaTop 3
@
Orpen 2 > Orpen 3
@

5.5.-pacm. Mapmipyruzaropiap €paaMmuia TApMOKHA MAaHTUKHI CTPYKTYypaJjarl.

[Imo3 (gateway) — Oy KypriMajdapHH UILJIATUIIAAH aCOCUM MaKcaJl CUCTeMaln
Ba aMaJIMil 1acTypuil TAbBMUHOTH TypJinya OYJIraH TApMOK OCTH TapMOKJIApHU, OUp
TapPMOKKa OUPIAIITHPHUIIT XUCOOTaHA IH.
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Hasopar caBoJuiapu

1. KomnbproTep TapMokiIapuaaru OOFIaHUIIIAPHUHT OUPKUHCIMIMK XYCYCHUSTH
JIETaH]1a HUMA TYIIYHHUJIAJIA?

2.KomnproTep TapMOKJIapuaa Typiau XU KYPUHULIAATA TOIOJIOTUSJIAPHA XOCHUII
KWJIYBYM MaxCyc KypHWIMaJapHUHT HOMJIApUHU alTHO OEpUHT.

3.TapMoKHU (PU3UK CTpYKTypajlall Ba y HUMA y4yH amalira omupuiaau. Tap-
MOKHUHT (PU3UK Ba MAaHTHUKUI CTPYKTYpajapu.

4. TapMOKHM MaHTUKUM CTPYKTypAJIAll JIETaH/la HUMa TYIIYHWIAANA Ba y KaH1au
aMaJira OIMpuiIaaIn?

5. TapMOKHM MAaHTHUKHMM CTPYKTypajall y4yH MIUIATWIAAWTAaH KypHJIMajap Ba
yJIApHUHT Basudanapu.
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6 - mabpy3a.
TAPMOKJAPHU KYPUIIIHU KYII CATXJIA EHAOIIMAIL
ACOCHUJA AMAJIT A OlLIUPUIII. OSI MOJIEJIN.

Pexa:
1. IPOTOKOVJI. I/IHTEP(I)EI?'IQ. IMPOTOKOJIJVIAP CTEKMN.
2. OYUK TUBNMJIAPHUHI" Y3APO UHIVIAII MOJAEJIN OSI.
3. OSI MOJEJUHUHI" CATXJIAPH.

Tasinu noéopanapu
Kymcarxmm énpommin, oYK TU3UMJIAPHUHT OMprajliKaa WAl MOJCIH, TPO-
TOKOJI, HHTEp(PEc, MPOTOKO/UIAPHN amajra OMWPHI, CTaHAApT MaKiIgaru xabap,
capiaBxa, MabIyMOTJIap KUCMU, TYTraTyBUd KUCM, KaJp, MakeT, nedrarpamma, OSI
MoAeMHUHT caTxjapu, OS| Mogenu carxmapuHUHT Baszu payiapu.

KoMmbproTep TapMOKTapUHUHT UIUIANTUHA TAbMUHJIOBYM BOCUTAJIAPHU SPATHIII-
ra Kyn camxiu éHoowuul FOSICH, TapMOKJIap/la CTaHAapTJIAITHUHT FOSBUN acoCH
O0ymn6 xucoOnaHamu. AWHaH 1Iy EHIOMIMII ACOCHA OYHMK THU3UMIIAPHUHT OHp-
Oupu OmiiaH OOFNIaHTaH XOJ/a, IHHH Y3apo HIUIAIIMHUHT €TTUTA CATXJIM CTaHIapT
mojenu - Open System Interconnection (OSI) éku OSI Monenu MIIIa0 YUKUIITaH.
by monens Ba yHUHT nOopajapu TapMOK MyTyXacHCIapyu YIyH Y3HUra Xoc YHHBEP-
caJl THJITa XaM aiJIaHTaH.

OSI moxmenu 80-uHuM WHIIApHUHT OoONUIApUAa CTaHAapTiam Oyinya Katop
tamkwioraap (ISO, ITU-T Ba Oomkanap) uimtupokuaa unuiad uyukuiarad. OSI
MOJIENTM TU3UMJIAPHUHT ¥3ap0 WIUIAII CaTXJapUHU aHWKJIAWIU, yiapra CTaHaapT
HoMutap Oepaau. MoJeTHUHT TYIUK TaBcU(u MUHT OETAaH OIIaIHu.

OSI monenuaa (6.1.-pacM) y3apo HILIAIl BOCUTAJIAPUHHUHT €TTUTA caTXjapu
Kyliujgarndya HOMJIaHAAW: (U3MKABHM, KaHAI, TapMOK, TPAHCIOPT, CEaHcIap,
TAKIMMIJIAI Ba aMaJiiii caTxJjap.

Ax060poT (xabapiap) ajqMaIIuHUII KapaéHUAa UKKUTAa KOMITbIOTEp KaTHAIII-
TaHJIUTH, SbHU OyHAa Oup-OuMpu OWJIaH KENWIITaH XOJJa WIUIOBYM MKKHTA
CUCPAPXMSIHUHT»  WIMUHU TAIIKWJ KWIHII Kepak OynraHmuru cababmu, Tap-
MOKJard y3apo WILIAl BOCHTAJTAPUHUHT KYTI CATXJIM KYPHUHHILIAA TAKJAUM JTHIII-
HUHT y3Ura XOC TOMOHJIApH MaBxXyaA. TapMOKIaru MKKaja UIITHUPOKYM Xadapiap
y3aTHIN y9yH KYNTHHA KEJIWIITyBIAPHU KaOyn KWIMIUIApH Kepak Oymamam. Maca-
JaH, ynap y3apo 3JIEKTp CUTHAJUIAPHHUHT CaTXH Ba IIAKIM XaKU7a, y3aTUiIaauraH
Xxa0aplapHUHT Y3YHJIUKIApU XaKuJa, axO0opoT y3aTHIN WIIOHWIMIUTHHA Ha30patr
KWK yCYyJUTapy Ba OOIlIKa KypcaTruujiap Xakuaa Kequuo onuniapu kepak. by
KeJIUIyBJIap Oapua caTxjap y4yH KaOyJsl KWIMHHUIIN Kepak, sS’bHU Kyilu OUTIapHU
y3aTUII caTXyaaH Oomiad, PHT IOKOPUTH TapMoK (oigamaHyBUUCUTAa XU3MAT
KypcaTuil caTxurayva.
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6.1.-pacm. OSI MoeTMHUHT TApMOKKA OOFJIMK Ba OOFJIMK OViMaraH caTxJjiapu.

NxxuTa KOMIBIOTEPHUHT Y3apo WIUIAII XKapaéHU MabjiyM OMp Koujaamap TyI-
JaMHU acoCHa amalira OIMpHUiIaau, Oy Kouaagap TYTUIAMHA MPOTOKOJN €KW WHTEP-
detic n1e6 aranagu. TapMOKHUHT OMp HOMIArW CaTXUra TErUIUIA TAIKWI ATYBYU-
mapu ypracuja axOopoT aJMaIlMHUII KOWJAJapu ApOmOoKoLIap, Y3apo KYIIHH
caTxJiap ypracuja axOopoT aJMalllMHUII KouJanapu 3ca urmepeticiap ned ara-
TaIu.

doiiananyBuu, SbHU OMPOP-OMpP KOMIBIOTEP CYpPOB OWlaH Mypo)kaaT KUJITaH-
na, aMainui (STTHHYM) CATXHHHT IporpaMMa TabMHUHOTH CTAaHIAPT IMIAKIIIard
(bopmatmarn) xabapuu (message) xocun kuiaaau. Omataa Oy xabap — capiaBxa,
MabJIyMOTJIAp KUCMU Ba TyraTyBud KHCMIIapaH noopar Oynaau. Xabap capiaBxa-
cH, xabap rOOpUIITaH MalTMHAHWHT aMaJInK CaTXUTa , y3aTHJIAETTaH MabIyMOTap
ycTua HUMa Ba3uaHu Oakapuill KepakJIMTu Xakuaa axoopoTaan noopar 6ynaau.

Coofilwenne 3-ro yposHR .

3aronosok 3|  Mone gankex3  [Kowusswx 3

CooluwsHwe 2-10 ypoama
3aronosok 2| 3aronosok 3] Mone fanHex 3 [Kmuum:a KoHuesux 2
- J
CoobweHwe 1-r0f yposHs namnmuxz
|3aronosox 1]3aronosox 2| 3aronosox 3| Mone pakmeix3 | Kowusswx 3| Koruesw 2| Konusswx 1
N _/
Mone AanHbX 1

6.2.-pacm. Xap-xui caTxjiapra TeTUIIUTA Xa0apiIapHUHT KYpPUHHMIIIH.
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TapMok opkanu ro0opuiran xabap, KOMIBIOTEPHUHT (PU3UK CaTXW TOMOHHUIAH
KaOyJl KWIMO OJIMHAIM Ba KETMa-KET paBHUIIa caTXMa-caTX IOKOpura, OMpuHYHU
caTXJIaH €TTHUHYM caTXra y3aTwiaau. Xaap Oup carx y3ura TerMuui Oyiarad cap-
JaBXaHW TaxJIWJ KWJAAu Ba MIUIA0 4YUKaaW, CYHrpa sca Oy capiaBXaHu oiu0
Tanuiad, XxabapHUHT KOJTaH KUCMUHU IOKOpU/Ia TypraH caTxra y3aTajiu.

AXOOpOT aIMalIMHUII KapaéHUAa MabIyMOTIap OUpIUMTMHU Hdoaanail y4yH
xabap TepMuHu OmiIaH O6upra Oomka nbopanap xam Kymutanuinaau. [ISO crangapt-
Japuia Xap-XuJl caTxJiap NpOTOKOUIapy YUYYH MYIDKaUIaHTaH MabJIyMoTiap Oup-
MUruHE udoanan ydyH MPOTOKOJTa TETHIILTH Mabiymoriap Onoku - Protocol
Data Unit (PDU) neran ymymuii HOM KyJulaHuIaan. Mabiiym OWp caTxra Teru-
UM MabIyMOTJIap OJOKMHM udojanaml ydyH KYyIMHWHYAa Maxcyc HOMJIap KyJuia-
HUNaau, Oynap Kyhunaruwiaapaup: kaap (frame), maker (packet), meitarpamma
(datagram) Ba cermeHT (segment).

OSI Mmoaenuia UKKYA XU TUIIArd IpOTOKoJuIap 60p:

1.ABBan anoka YM3UFUHU XOCHWJ KWiIMO WIUTaiauraH mporokosuiap. Tenedon
OpKaJIM aJ0Ka KWIMO ramjammiira yxma0 Hiiaiiurad mpoToKouiap. .

2.AJl0OKa YM3UFUHU aBBAJIAH XOCHJI KWJIMail TypuO WIUTAWIWTaH MPOTOKOJIIAP
€KH JedTarpaMmaii nporokoiap. by sca moura opkanu xadap ro0opuiira yxinad
WILIAWIUTaH TPOTOKOJLIAP.

3. OSI MOJAEJIMHUHI" CATXJIAPH.

®usuk carx (Physical layer) — Oy carxga ¢u3uk anoka KaHaIapy OpKaJU
OWTIIapHM y3aTuIll aManra omupuiaan. Gusuk anoka KaHamiapuaan oupu 0yimuo —
KOoakcual kabenb, ypanma KyPTiuk kabeau, ONTHK ToJIalu KaOellb €KU paKamiu
TEppUTOpUAN KaHaT Kabu axOopOT y3aTUIll MYXUTIAPUAAH OUPU XU3MAT KUJIHUIIIH
MyMKUH. By carxzma axOGopoT y3aTuill MyXUTHHHHT Ba JIUCKPET axOOpPOTHH y3a-
TYBUM DJIEKTP CUTHAJUIADUHUHT KypcaTrudjiapyd aHWKIa0 onvHagu. MacamaH ax-
O00poT y3aTaéTraH CHUTHAJHUHT KY4WIaHHWINIH €KW TOK CAaTXU, WMITYJIbCIAPHUHT
(GpoHTIapHHM KHSUIMK Japa)kaiapH, y3aTuiaaéTraH axOOpOTHHUHT KOJJIall THITH Ba
CUTHAJUIAPHU y3aTUII TE3TUTH KaOu Kypcarruuiap.

®usnk caTxHUHT QyHKIUsIapy (Basudanapr) TApMOKKA YIIaHTaH XaMmMa Ky-
puiManapaa amanra ommpuiaad. Komnberorepnapaa sca Oy carx Baszudanapu tap-
MOK afianTepu €K1 KeTMa-KeT MOpT TOMOHUIaH amanra ommpunaau. [y catxna
yIariWIAPHUHT XAJUTAPH Ba yiapAard yJIaHUI HYKTATAPUHUHT (KOHTAKTIAPHUHT)
Kaiicu OMpH HUMA Y4yH WIUTATUIUIIN KETUIIHO OJMHAIH.

Mucon tapukacuaa QUMK carx nporokosm cudaruma Ethernet rexnomorusicu-
HuHr 10Base-T crannaptunu kentupamu3. by cranmaptna 100 Om TYIKUH Kap-
MIMJIMKKA 3ra OyiraH 3 KaTeropusuld SKpaHJaHMaraH ypaiama ky(Tiauk kabenwu,
RG-45 y3ruu-ynarudu wnmiaTwiaad, (U3UK CErMEHTHHHT MaKCUMall Y3YHJIHTH
100 M, xabenga MabJIyMOTJIApHU H(oaaNail yayH MaHYeCTep KOJIU UIUIATUIIAHN,
Xama JJIeKTP CUTHAJUIAPHUHT Ba MYXUTHUHT Oab3u OMp OOIIKa KypcaTrudjiapu
KeITUPHUIIAIIN.

Kanan carxm (Data Link layer) — Oy carxma y3atuin MyxuTHra yJaaHUIl MyM-
KUH €KUM MyMKWH SMACIUTUHH TEKIIUPUII, XaM/la y3aTUIaéTran MablyMOTIapiaria
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XaTOJMUKIIAPHA aHWKJIANI Ba yJIAPHW TYFUPJIANl MEXaHU3MHHH aMmalira OIIAPHII
ka0u Bazudanap 6axapuiaiu.

ByHuHT yuyH KaHai caTxuaa Outiap kerMma-ketmuru kanpiap (frames) ne6 ara-
JajuraH Tymiamiapra rypyxjaHaau, Kanan carxu xap Oup KaapHu TYFpU y3aTH-
JUIIUHA TabMUHIA0 Oepanu. ByHUHT ydyH XamJia KaJpHU KaJapJaH axpatud Ty-
pUII YIYH KaHaJ CaTXy Xap OWp KaJpHU OONIJTAaHHWIIMIAH aBBaJI Ba OXHpHUIA MaX-
Cyc OWTJIap KeTMa-KeTJIMTUHU >KOWUNamTupagun. Xap Oup KaJapHUHT OailTiapu
MabJIyM Oup iyn bunaH umnmaHuO Ha3opaT KWJIMII CYMMacu XHMCOOJIaHaau Ba y
XaMm Kajap TapkuOura kyumirad 0ynaau. Kaap TapMok opkanu ¥3 MaH3WIUra eTuo
KeNTaHuaa, YHU KaOyn KUiuO OJraH CTaHIMS XaM Ha30paT KWIUII CYMMacHUHU
KaiiTa XucoOmaau Ba Kajapaa Oupra 000puiarad Ha3opaT KWIKI CyMMacu OuJiaH
coNMIITUpUIanu. Arap ynap Oup xui O0yica kaap TYFpu €TUO KenraH XucoOiaHa-
7Y Ba KaOyJT KMJTMHATH.

Jlokan KoMIBIOTEp TapMOKJIapuIa KaHall CaTXW MPOTOKOJUTApUIaH KOMITBIOTEP-
Jap, KYyIpuKiIap KOMMyTaTopiap Ba mapmpytuzaropiap dboinanananunap. Kanan
carxy mpotokosuiapura mucon Kuiamb - Ethernet, Token Ring, FDDI, 100VG-
AnyLAN mpoTOKOJUTapHHHM KENTUPHUII MYMKHWH. MabiymoTiapHu cudarim ysa-
TUIITHU TabMHHJIAI Ba3udazapu KaHal caTxy OwsiaH Owpra, YHAaH FOKOPUPOKIA
Typrad TapMOK Ba TPAHCIIOPT caTXJiapy Bazudaaapura XaMm Kupaim.

Tapmok carxu (Network layer) — 6up HeuTa TapMOKJIapHU OUPJIAMITHPYBYH
SATOHA TPAHCIIOPT CHUCTEMACHHHM XOCHJI KWIMINI Y9yH Xu3Mar Kuiaah. by Ttap-
MOKJIap Xap KYpUHHUIIAArd TOMOJIOTHsUIapra 3ra OViuIUIapyd Ba KOMIIBIOTEpiap
ypracuga xabapiap y3aTUIIHUHT — Xap-XuWil TaMouJuiapujaH  ¢oiinanaHuo
UIUIANUIapH MYMKUH. TapMOKIapHU Y3apo OWPIAMITHPHINT YIYH MapIIpyTH3aTOP-
nap unuiatuwiany (6.3.-pacm). Tapmoxinap nunia, SbHA TAPMOK OCTH TapMOKJIap/a
MabJIYMOTIJIAPHU Y3aTHIIl YIIa TOPMOKHUHT KaHal CaTXM EpaaMuia amaira OIIH-
punaau. TapMoxiapapo MabIyMOTIapHU Y3aTHII 3Ca — TapMOK CaTXyd TabMHH-
nainu. By mabinymotnap y3aTin MapHipyTJIapuHU TYFpPH TaHJIaml Ba3udacuHU
Oaxapui buian amainra onMpHIIaIn.

MapwpyTnaaTops Ceme 3

T AT

I o (e

1—2—3

6.3.-pacm. TapMokapian nbopaT TapMOK.

31



TapMmoKk caTxy Xap-XuJl TEXHOJIOTUSIN TapMOKJIapHU OWp-Oupu OuiaH Kenu-
MmO WIUIANIMHU TabMUHIaan. TapMok carxu xabapiapu naxemaap 1ed arana-
mu. TapMOK caTXura TETHIILIN UKKH XU TIPOTOKOJ MaBKY/I:
1.Tapmok mporokomtapu (routed protocols) — makerigapHu TapMOK OpKaIu
XapaKaTIaHUIITNHU TAabMUHIA0 Oepajurad MpoTOKOJUIAP.

2.Mapmpytiam nporokoiiapu (routing protocols) — 0y nporokoitap épaamu-
Jla MapHIpyTHU3aTopiiap TapMoKIap apo OOFJIaHWIILIAP XaKuaa ax00poT WHFHUIIHA
amasra oImmpaausap.

Tapmok carxu mnporokoiapura wmucon kKwmbd TCP/IP  crekununr [P-
TapMOKJIapapo Oupranukia wunuiam mnpoTokoauHu Ba Novell crekununr IPX-
TapMOKJIapapo MeKeTIap aIMaITuHUII TPOTOKOJIMHHA KEJTHPHII MyMKHH.

Tpancnopt carxu (Transport layer) — Oy carx wmioBanapra €KM CTCKHUHT
IOKOpH caTXJIapura MabIyMOTJIapHHU KEPAKIIA Japaka/ia UIIOHYJIWINK OWIaH y3a-
TUIITHA TabMHUHIIA0 Oepaau. TpaHCHOPT caTXy TOMOHUIAH XU3MaT KYpPCATUITHHHT
Oer Xua CMHQHU MaBXY/I:

1. Te3kopuk.

2.¥Y3miIrad ajJoKaHu TUKJIAIl UIMKOHUSATH.

3.bup-HeduTa xap-Xwi1 aMaaud NPOTOKOJUIAPHU YMYMHUW TPAHCHOPT MPOTOKOJIA
opkaimu Oofnad, ylnapHU WIUIAIIMHU TabMUHIA0 Oepuin BocuTaidapu. by xymnu
TEMUpP HYJ TpaHCIOPTHAA Xap-XWJ FOKJIap OPTHITaH BaroHJIMpPHUA OWp Moe3iara
OupramTHpUO MaH3WITa €TKa3ub Oepuira YXIIanu.

4. MabayMOTIapHU y3aTHIIA fo3ara KeJaJuraH XaTOJWKJIAPHU TY3aTHIIHU
TabMUHJIAIIL.

5.MabiyMOT/IapHU y3aTHIJa [03ara KelaJuraH Xojarjiap — MablyMOTIIapHH
iy naBomuga Yy4ubd KETUIH, HYKOIMO KOJTUIIKM Ba OUp XUJI MaKeTJIapHU OUp Heua
MapTa y3aTHJIUIIHA KaOWu XaTOJNIMKIAPHH Ty3aTHUIITHU TabMUHJIAIIL.

TpancnopT caTxu Ba yHIIaH FOKOpHUIA KOWUJAIITaH caTXJap MPOTOKOJIAPH KOM-
NBIOTEPIIAPHUHT (CTaHIHSUIAP, CEPBEPIIap Ba Y3EJUIAPHHUHT) ITPOTrpaMMa BOCHTAJIA-
pH, SHHH TapMOK OICPAIMOH TH3UMH TapKHOWIArw IMporpaMmanap TOMOHHUIAH
amaira omupuianau. Tpacnopt carxu npoTtokosutapura mucod kummb TCP/IP cre-
kuHuHT TCP Ba UDP, xamma Novell crekuauHr SPX MPOTOKOIMHUA KEATHPHII
MYMKHH.

Ceancyap carxu (Sesions layer) — Oy carx JuaJorHu OONIKAPHUIIHK TabMHUH-
JaiIu, TOMOHJIApJaH Kaicu Oupu Xo3upaa (paos SKaHIUTHHU aHuK1a0 Oopuill Ba-
suacuHn Oakapaau Ba WIUIAII >KapaCHUHH OMp-OMpHUTa MOCTAIITUPUII BOCUTA-
JapuHU (CUHXPOHJIAIT) BOCUTATIAPUHU TaKAUM 3TaJIu.

Taxkaumaam carxu (Presentation layer) — tapMok opkanu y3aTwiaérran abo-
POTHU Ma3MYHHUHH CakjIaraH XOJja, IIaKJIMHA Y3rapTUpHIN Ba3zudacuHu Oaxapa-
mu. by carxga MabliyMOTIIapHU aJIMAIIMHMII JaBOMHUAA MaX(PUHIMKHA TabMUH-
Jam y4yH mudpram Ba jgemudpiian amaira omupuiaanad. byHmait mpoTokonra
MUCOJI KUJIMO AManuii caTx MpOTOKOJUIApU YIyH Max(UNIMKHUA TabMUHIA0 Oepa-
aurad  TCP/IP crexununr SSL (Secure Socket Layer) mpoTOKONMMHU KENTHPUIIL
MYMKHH.

Amanuii carx (Application layer) — Oy mryHmaii mpoTokosIap TYIJIaMHUKH,
ynap €paamuaa TapMoK (GolJaTaHyBUMIIBPUHU TapMOK pecypcliapura Mypoxkaar
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KWIUII UMKOHHSTIApU TabMUHIaHAIW, Oymap — ¢aiyuap, npunrepaap €Kku Tr'u-
nepmataan Web-caxuduiaap, xamaa 3JeKTpOH modta Xu3Maru. by catxma xyna
KyHN XWIJarn Xu3MaT KypcaTHUIl Typiapu Mapxyzd. Daill XU3MaTUHUHI amajra
OLIMPWJITAaH KeHI TapKairan xwuiapu Kyiugarunapaup: Novell NetWare onepa-
o trsuMuHUHT NCP xusmaru, Microsoft Windows NT maru SMB xusmaru Ba
TCP/IP ctexura kupyBuu NFS, FTP Ba TFTP xu3matnap.

Hasopar caBoJuiapu

1. TapMoKIapHM KypHIlI1a KyNICaTXJIA €HIOIIMII AETAH1a HUMA Tyl YHUJIAAu ?

2.04uK TU3UMJIAPHUHT OMprajvKia WILIAl MOJEIH CaTXJIaApUHUHT HOMJIAPUHU
alTu6 OepuHr.

3.1nutepdeiic, mpoTOKOA Ba MPOTOKOJUIAP CTEKH HOOpaTapUHUHT MabHOCHHU
TYIIYHTUPHO OEpUHT.

4. MabJlyMOTJIapHH Yy3aTHII TAPMOFHIa XabapJapHUHT XOCHJ OVIMII >KapacHU-
HU TYIIYHTHUPUO OCpUHT.

5.1IpOTOKOMIApHUHT KaHJal XUJUTApUHA Ouacu3?

6.0SI monenmuuuHr 1 Ba 2 carxiapw, yJIapHUHT Badudaiapy Ba XyCyCHSTIIAPH.
bupuHYM caTX MPOTOKOIUIa MUCOJ KEITUPUHT Ba TYIIYHTUPUO OCpHUHT.

7.0S| MmogenmuaMHT 3 - 7 caTxiapH, yJIapHUHT Bazudanrapu Ba XyCyCHSTIAPH.
VY4uHYM caTX NPOTOKOJUIAPUHUHT XUJIAPH.

Anabuérnap.

1. Omudep B.I'., Onmudep H.A. Komnbrorepusie cetu. [IpuHIMIBI, TEXHOJOTHH,
poToKoJIbl. YueOHuk. —3-¢ uzmanue. CII6. [Turep. 2006r.

2. bpoiino B.JI. BerauciurensHble CHCTEMBI, CETH U TenekoMMyHuKanuu. CII6.:
[Turep. 2003.

3. bpoiino B.JI. Apxutexkrypa 9BM U BBIUUCIUTEIBHBIX CUCTEM. Y YEOHUK. 2.€
uznanue. M.: @opym. 2008.

4. Baramanwok A. Co3gaHue, oOCIYyXHMBaHUE U AJMUHUCTPUPOBAHHUE CETEH.
CIIG.: ITutep. 2010.

1. www.intuit.ru
2.www.kgtu.runnet.ru/wd/tutor/net/netO/html
3. www.piter.com

4. http://tuitfiles

5.e-mail: sales@piter.com
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7/ — Mabpy3a.
XAJIKA TOITOJIOT'UACHU ACOCUTA KYPUIT'AH JIOKAJI
KOMIIBIOTEP TAPMOKJIAPUHUHI XYCYCUSATJIAPU. TOKEN RING
TEXHOJIOI'USAACHU

Pe:xa.
1. TOKEN RING TEXHOJOTUSICUHUHT ACOCHUH
KYPCATTUUJIAPU
2. MABJIYMOTJIAPHU Y3ATHUIII MYXUTUT A MYPOXKAAT
KWINIITHAHT MAPKEPJIA YCYJIR
3. TOKEN RING TEXHOJIOT'USICUHUHT ®U3UK CATXHU

Tasinu udopanapu
MabJlyMOTJIapHHU y3aTHII YU4yH OWpraiukiaa (oimgaaaHmwIaIuran MyXuT, XaJka
TOITOJIOTHSICH, MapKep, Gaoja MOHUTOP, MabJIYMOTJIApPHH y3aTHII MyXUTHJIAH Map-
Kepiu ycyn acocuaa (oiimanaHul, makeT, MapKepHH dpTa 3rajulall ajJroOpUuTMH,
daon Ba paon OYIMaran KOHIIEHTpATOpap, XaJIKAaH! MHUTIATH3AIIAS KUJIHIIL

Token Ring TapMoru XaJKacUMOH TOIOJOTHS acocuja Kypwirad. Tapmokaa
MabJIyMOTJIAPHU Y3aTUIIHUHT OMp HEYa XWJI TE3JUKIApU KYyJulaHuiaau: Oynap 4
Ba 16 MoOut/cek, xamaa keinHyauk uiniabd yukapuiaran HSTR (High Speed To-
ken Ring) Bapuantuga 100 Ba 155 MOuT/cek kabu Te3nmukIapaup. MabiaymoTiiap-
HY Y3aTHITHUHT (U3UK MYXUTH cH(aThaa — dKpaHIaHTaH ypaima xyprimk (STP),
sKkpanianmaran ypanma xydriuk (UTP) Ba ontuk Tonanu kabemiap MIuiaTHIN-
I MyMKHH. XaJIKara yJaHWIIA MYMKUH OVJIraH KOMIBIOTEPIAPHUHT MaKCHUMAall
coHt — 260 Ta, XaTKaHUHT MaKCUMaJl y3yHJIUTH 3ca — 4 KM rada OyJIMIII MyMKUH.

TapMoknaru kagpHUHT Y3yHIUTH Te3muk 4 Mowut/cex 6ynranaa 5000 Gaiitra,
16 Mourt/cex 6ynranna sca 16 Ko6aiitra tenr 6Vnaau. TapMokaaru craniusiap
MAU (Multistation Access Unit) éku MSAU (Multi-Station Access Unit) — xyn
CTaHLIMSUTM yJaHUII KypuiamacH, ssbHu Token Ring koHuenTpartopnapu €paamuia
xankara oupnamrupuiaauwiap. MSAUnan crannusrada (KoMmmproTeprada) 0yiaraxn
makcuMai macoda STP kabenu yayn 100 m, UTP kabenu yuyH sca 45 M Oynuiiu
MYMKHH.

Token Ring TapmokJiapuaa xam, Ethernet rapmoxmapu cuHrapyu MabiyMoTIap-
HU y3aTull y4yH Oupranukna doiganaHuiIaIuraH MyXuT (Xajdka) MaBxya. by
MyXUTAaH (hOMJANaHUII XYKYKUHU OJHII MabJiyM OUp TapTUOAa amaira OLIMpH-
nanu. CTaHIUsAra MyXUTHH 3Tajuiail XyKyKd Maxcyc opmarra sra Oynaran xkajap —
Mapkep €Kku moken (token) E€pnamuaa y3atwiaau. by MabiymMoTiapHU Yy3aTHII
MYXUTUIAH MapKepiu ycyn acocuna doipananum Xykyku ned artamaau (9.1.-
pacm).

Mapkepnu ycyn acocuja y3aTuil MyxutuaaH ¢GoigamaHuin aaroput™Mu /.1-
pacMmaa KeITHpPWTaH BakKT JuarpaMMacH acocujaa TYIIYHTUPHUIT MyMKUH. By
CTaHIUsAAa 6-Ta cTaHIUsAaH nOopaT OYiraH Xankana, |-uHYM CTaHIUSAAaH 3-UHYH
CTaHUMATAa A TNaKeTHW KaHAal y3aTwimiud Kypcartwirad. t1 BakT opamurupa 1-
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WHYM CTaHIMSI MapKepra sra Oynaau Ba Y3WHUHT MabIyMOTJIIAPUHU, SHHU A ma-
KETHU XajKa OYitnad y3atub robopaau. A maker erud Oopuild kepak Oyiarad 3-
MHYU CTaHUMAIaH YTraHJaH CYHI yHra WUKKATa Oenru Kyhunaaum — Oy KaOyl
KWJIYBYM CTAHUUS Y3 aJpECUHU AHIJIAraHJIUTU Ba MAaKETHU XOTUpPAcUra Kydupuo
€3u0 onraniaMru xakuaaru oenrunapaup. Pacmaa Oy OGenrunap HyKranap makjiuia
kypcarwirad. [laker xanka Oyina0 ainanu® 1-uHYM cTaHUMATa €THO KEIraHuna,
YHJAry agpec acocuja Oy CTaHLMS MaKeT Y3MHUKY SKaHJIUTMHYA aHUKJIaiI1 Ba yHU
XaJIKaJaH oiu0 Tanuiaau. 3-WHYM CTaHIMS TOMOHMJAH VpHATWIraH Oenrusiiap
XaJika OYyilnal y3aTuirad MakeT Y3 MaH3uJura TYFpu €TUO OOpraHvHHM Ba YHUHT
XOTHpacura Ky4upuo OJMHTaHJIUTUHU aHTJIATa/Iu.

Homepa
CTassumn
A
6 -1
A {
5 [_1
A
4 ] =
A B
3 [1 | k=
A
2 1
A
+ L | LI >
t1 2 13 " t5 -] 17 8 9
Cranynr 1 Konwposanwe naxeta A UxuaTue Mapkep
nanyyuna 8 Gyep cranumm 3. naxera A nonyvaer
Mapkep OTmeaTem 8 naxere M3 Konbua craHumMs 2
O NONY4YEHUN

7.1.-pacm. Mapkepnu ycyn acocua MypokaaT KWJIHII TAMOWJIH.

Token Ring Tapmoruma y3aTHIl MYXUTHHH 3Tajuiad TypHIl BaKTHHUHT JaBO-
MUIIMTH, MapkepHu y3uaa ymiad Typum Bakta (token holding time) Owunan
aHUKJIaHAAW, Oy BaKT TyraraHWJaH CYHT CTaHLHUS Y3 MabIyMOTJIAPUHU y3aTHUILIHU
TYXTaTHO, MapKEepHU XaJIKa OYirad y3umaH KeWHWH >KOWJIaIral CTaHIuAra y3aTu-
nmagu. 16 Mowut/c Te3nukna unniaiagurad 1oken Ring tapMoruma sca FOKOpHIATH
aJITOPUTMIa yXIain OyJjaraH, MapkepHH aBBajjaH y3atu0 robopuin (Early Token
Relase) anroputmu KymiaHwiam.

Token Ring koHmeHTparopaapuHuHT Gaos (akTHB) Ba ¢aos OyamaraH (IIacCHB)
xwiapu oynumu MymMkuH. ®aon 6yiMaraH KOHIIEHTPATOp CTAHIUSIIAPHU XalKa
[IaKIAa OMpIAMITUPUII Ya9yH Xu3Mar Kuiaau. @aon 6yamaran MSAU kon1en-
TpaTopjapy CUTHAJUIAPHU Ky4aUTHPHUIN Xamaa PECHHXpPOHHU3AIlMsUIal Basudaia-
puHu Oaxapmaiiau. bynaail Kypunmanap €épaaMmuia TapMOKIAard KOMIboTep (Exku
KOMIIBIOTEpIIap) YUMPIITaH MalTHa XaJKaHU y3WJIMaral XoJija cakiad TypuId
BazuQacuruna oaxxapuiaiy.
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@daon KOHIIEHTPATOp dCa CHTHAJUIAPHU pereHepanusuiam BazudacuHu Oaxapa-
JY, IIYHUHT Y9yH YHU TaKpOPJIOBUM XaM Je6 atanaau. TapMOKHUHT (aon 6ynma-
raH KOHIIEHTpAaTOp YJaHTaH KMCMHJAa CUTHAJJIApHU pereHepanusianm (KydalTu-
pumr) BasudacMHU KOMIBIOTEpAAru TapMoOK ajantepu Oaxapaad, pe-
CUHXpOHM3aTOp OJIoKM BazudacuHu 3ca (Haos MOHUTOPHUHT TaKpopiall OJIOKU
Oakapaiu.

@®aos1 MOHUTOP €pAaMuia TAPMOKHHM Ha30paT KWJIUII amanra omupuiaan. Da-
o MoHUTOp cudarhaa, Xajka WHUNHAIA3AIUS KWiuHaérraH mnaiituga MAC-
aZpecH PHT KarTa OyJraH cTaHUMs TaHjaad onvHaau. Arap gaosi MOHUTOp HIILIA-
Mai KoJca, XaJIKaHW WHUIAIN3aAIMs KWIHII KalTa aMmaira omupuiagd Ba (Ghaos
MOHUTOp KauTa TaHJIAHAH.

Ring In
Ring Out
1 / "

Ya

YA

e

KoxuewTparop

7.2.-pacm. Token Ring TapmorunuHr pu3uk KoHPUTypanusicu.

Ha3zopar caBoJiapu
1.Token Ring TeXHOTOrMSICHHMHT aCOCUI KypcaTruujiapuHu auTuO OCepUHT.
2.Xanmka TOMOJOTHSICH acOCHAa KypWiIraH TapMOKIa MabJIyMOTIApHU Y3aTHII
ydyH Oupranukaa ¢oijaraHWIaIuran MyxuTAaH ¢oiiaganuil XyKykKuHu Oe-
PYBUU YCYJHUHT MOXUATUHU TYIIYHTUPUO OCPUHT.
3.Token Ring TeXHOIOTUSICUHUHT KOHIIEHTPATOPU KaHal Kypuiran?
4.Token Ring TexHonorusicu pU3UK KOHPUTYpaUsICH KYPUHUIINHU TaBcU(}aad
OCpHUHT.
Anabuérnap.
1. Omudep B.T'., Omudep H.A. Komnbrorepasie cetr. [IpuHITUTIBI, TEXHOIOTHH,
poToKoJIbl. YueOHuk. —3-¢ uzaanue. CII6. ITurep. 2006r.
2. bpoiino B.JI. BerunciurenbHbie CUCTEMBI, C€TU U TenekoMMyHukaruu. CII6.:
[Turep. 2003.
3. bpoiino B.JI. Apxutekrypa 9BM U BBIUUCIUTEIBHBIX CUCTEM. Y YEOHUK. 2.€
uznanue. M.: @opym. 2008.
4. Baramanwok A. Co3gaHue, oOCIyXHMBaHWE U AJMUHHUCTPUPOBAHUE CETEHl.
CII6.: ITutep. 2010.
1. www.intuit.ru
2.www.kgtu.runnet.ru/wd/tutor/net/net0/html
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8 - mabpy3a.
FDDI TEXHOJOTUACHU. FDDI TEXHOJOT'UACUHUHT
ACOCHUH XYCYCUSTIIAPU BA YHUHI' TAPKUBUT'A KUPYBUM
MAXCYC BOCHUTAUJIAP.

Pexa.
1.FDDI TEXHOJIOTUSICHHUHI ACOCHUM KYPCATITUUJIAPA
2.FDDI TEXHOJIOT'USICUHUHI HOCO3JIUKJIAP TY®ANIN
UIIJIAMAM KOJUII KYPCATTUMUHUHI IOKOPUJIUTHU BA
®U3HUK CATXH
3.FDDI TEXHOJIOTUSICUHU ETHERNET BA TOKEN RING
TEXHOJIOT USIJIAPU BUJIAH TAKKOCJIAIII

Tasinu udbopanapu
MasbiyMOTSIapHH ONTHK TOJIAIW KaHaulap OpKajiu y3aTyBUM TaKCUMJIAHTAH WH-
Tepdelic, KKUTa ONTUK TONAIM XalKa, XAJIKaH! KalTa TUKJIAIl PEXUMH, TEXHOJIO-
TUSHUHT y3aTHII MYXUTHAAH (oigaTaHuII alrOpuTMH, HOCO3JIMKIAp Tydailan
vIiaMai KOJIMII YpCcaTrudu, acOCUM Ba 3axupajaru Xajkaiap, Oup MapTajuK Ba
WKKU MapTAIHK YJIAHUIL, Y3TA4-yJarn4JIapHUHT XUIUTAPH.

FDDI texnomoruscunu (Fiber Distributed Data Interface —mawaymomnapnu
ONMUK MOJAIU KAHALIAP OPKAIU V3AMyeuu MAKCUMIAHeAH uHmepgeric) Mabiy-
MOTJIAPHHU Yy3aTHII MYXHTH cu(aThaa ONTUK TOJNATIXW KalOeiab KYJUIaHWITaH Ou-
PUHYH JIOKAJI KOMITBIOTEP TAPMOFU TEXHOJOTHACUANUD. Y HUHT acTIa0Ku BapHaHTH
1986-88 i#immnap maBommma ANSI umHcTuTyTHHUHT X3T9.5 rypyxu TOMOHHIaH
niniab yukwirad. Kagpnapau ysatum te3aurd 100 Mout/cek. Tapmok 100 kwm ra-
ya Yy3yHJMKKa 3ra OYJIraH MKKWATa ONTHUK TOJNAIU XalKajdapJaH nbopaT OYiauiiu
MyMKHUH (xammacu 0yin6 200 kM y3yHJIMKIAry ONTHK TOJIAM Kabenb). XaiKkaiap-
ra yJaHWIIA MYMKWH OYJTaH CTaHIMSUTApHUHT Makcumal coHu — 500 Tara TeHT.
Cranuusuiap opacujaru MakcuMmain Macoda 2 KM J1aH OlIMaciuru kepak. by tex-
HOJIOTHSIZIAa 5 KaTeropusiu dKpaHiIaHMaran ypanMa xxyptiauk kabemu (UTP) xam
UIUIATUIaAU, YHUHT MakcuMai y3yHaurd 100 M raya OYIuiim MyMKHUH.

FDDI tapmoru acocuii (OupuHYM) Ba 3axupagard (MKKAHYM) axOOpOT y3aTHII
MYXUTJIAPUHH TAIIKWI STYBYH UKKHTA ONTUK TOJIAJH XalKajlap acocuaa KypuiraH.
Nkkura xankanuar MaBxymmry FDDI TapMorMHUHT HOCO3MUKIAp Tyanan uii-
JaMail KOJMII KYpCAaTTUYMHM aH4YaruHa SXIIWall WMKOHUHU Oepaau. ByHuHT
Y4yH TapMOKJIard KOMIIbIOTEpIap OUp BaKTHUHT Y3HUJa MKajla XajlKara xam yJjaH-
raH YJIMIIHA KEepakK.

Hoco3nmuk Tydaitnn OupvHYM XaJIKaHUHT Kaucuaup Oyiard MabiyMOTJIapHU
y3aTa ofnmail KoJica (MacanaH kabenpb y3uiica €KUM CTaHIMs WIUIaMal KoJica), yHIa
OMpPUHYY XaJKa MKKMHYM XaJIKa OuiaH Oupramtupuinb, Kaiitanan OyTyH (OuTTa)
XaJIKa XOCHJI KHITUHA/IH.

Tapmokuu OyHnai unuiam pexumu Wrap, sbHU XaKaJapHU OUpIIalITUPHIIL pe-
xumu 1e0 arananu. TapMmokia mry xonaraa SlHa Oup HOCO3IMK BYXKyAra Kejuca , y
MKKHUTA aJoXH/Ia-aJIoXKaa XajJKarapAaH noopaT TapMoOKIapra aijaHau.
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O6puin xonsua

Bropiranoa xanbUo
‘___

_—
NepeuvHoe Konsuo

8.1.- pacm. FDDI TapmoFu1a HOCO3JIMK TTAWTHIA XaIKaJIapHU
peKoH(UTypanusanml.

FDDI Tapmoxmapuaa xankainap ouprammkia GorganaHuiagurad axoopor y3a-
TUII MYXUTH cudaTuia Kapajaiu, MIYHUHT YYyH YHAAQ XaM y3aTUIl MyXUTHAaH
(doliTaTaHUIITHIHT Maxcyc YCyau KyJutanwiagu. by ycyn Token Ring tapmokia-
pHUIary ycyiira )yja yxmram 0yau0, YHHHT HOMH XaM MapKepiu xaika ycyiu (to-
ken ring) ne6 aramaau. FDDI tapmoruaa KyulaHWIraH y3aTUII MyXATUAaH (oii-
nanmaHun ycynuaa, Token Ring tapmorumary ycynnaH ¢Gapkid paBHIIa MapKep-
HU CTaHLMS UXTUEpUAA ynaad TypHIl BaKTH y3rapmac Oynmaiinu, 6amku y3rapys-
yaH OYymamu. bynnga Tapmokka yinaHu6® ¢daon unuUiaéTrad CTaHUIUSJIAPHUHT COHU
KaM EKM KYTIUTrura Kapad, MapKepHU CTaHLUsA UXTHEpUAa OYIMII BaKTH XaM
KYTaluiy €K1 KaMaluIm MyMKUH OYaan.

8.2.-pacMa TapMOKJArd CTaHIMsJIAPHUHT (KOMIIbIOTEpsiap €KM KOHICHTpa-
topiapauHr) FDDI xankanapura kaHaad yJlaHuIM KypcaTwirad. by cranmaptina
CTaHIUSIAPHY TApPMOKKA YJIAIIHUHT UKKU XWJI KYPUHUIINA MaBxkKy/. bup BakTHUHT
y3u1a MKKaJla XaJIKara yJIaHuIll, ShHA UKKK MapTanuk ynanumn - Dual Attachment
(DA) ne6 aranagu. @akat OMpUHYM XaJlKararuHa yJaHHuI 3ca Oup

Cranumn 1 Crassymn 2 Cramuymn 3
Knacc A Knacc A Kn&A
(DAS) (DAS) (DAS)
TSN L‘/;,,:::\\ nan\ P
P e R & coveermroermer e R A
---------------- o \Bropmmmuo/ T —— A~
: w i bt
(SSRGS ceetodiieet !
i T omimmiane :
Neps : Cranuws 4 {
x';n?u:“ H bl ;
i KouyexTparop DAC :
! H
| e S eEmEsns “ |
Mopr M
Mopt S
Cranums 5 CraHumn 6 C‘ra“’ 7
Knacc B Knacc B Kn:ou:se
(SAS) (SAS) (SAS)

8.2.- pacm. Crannusnapau FDDI xankanapura ynanumiy.
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Mmapraimk ynaamm - Single Attachment (SA) ne6 aramagu. FDDI cranmapruaa
TapMOKKa OXHPHUTH TYryH cudaTuaa craniusuiap (Station), sbHM KOMIIBIOTEpIIAP,
xamna KoumeHtparopiap (Concentrator) ymanwmu MymkuH. CTaHIMSUIAp XaM,
KOHIIEHTpATOpJIap XaM TapMOKKa OWp MapTa xaM €K MKKM MapTa XaMm YJIaHHUIII-
napu MmymkuH. lllynra kapa0® ymap Kyiumarnda Homnnanaaumiap: SAS (Single At-
tachment Station), DAS (Dual Attachment Station), SAC (Single Attachment Con-
centrator) u DAC (Dual Attachment Concentrator).

by TapmMoKIa ynarnawiapHUHT KyWUAaru Xujulapu MIuiaTwiaad. A sa B tunnnarn
yJlaruujiap UKKM MapTa yiaHaaurad Kypuiamanapaa, M (Master) Ba S (Slave) tu-
NMUJard yaaraajiap 3ca Oup MapTa yjJaHaJuraH KOMITbIOTEpJIap Ba KOHIIEHTPATOP-
Japaa UIUIaTUIaau.

FDDI tapmoru HucOaTaH KaTTapoK TapMOKJIAPHU MarucTpalib OpKajau OoFjalll
Ba yjapra IOKOpU TE3NMHKIa WIUTAMIWTaH CepBEpiIapHHU yiall y4yH HILUIa0
yukapwirad 3au. LlyHuHT y4yH noduxaduyiap acocuil 3bTHOOPHH MabIyMOT-
JapHU y3aTHII TE3TUTMHUA WUJIOXKHU OOpHuYa OIIMPHINTra Ba KaTrTa Macodanapaaru
TApMOKJIApHU OWpIalITHpHUINTra KapartraH sauwiap. by makcamiapHUHT XaMmacu
xam FDDI Texnonoruscuna Tyauruya amaira OIMIMPUIIIU, IIYHUHT YYyH Yy aH4Ya
IOKOpH cUdaTid TapMOK TEXHOJOTHSCHra aWjaHId, aMMO YHUHT HapxXy aH4a
KUMMaT OV KOIIHu.

8.1. xanBan. FDDI, Ethernet Ba Token Ring TeXHOIOTUsAIAPUHUHT KypcaTriy-

JIapH.
XapaKTepuCTHKa FDDI Ethernet Token Ring
BuTcBas cROpOCTH 100 MbuT/c 10 Méur/c 16 MGuT/C
Tanongrua HeofHoe Konsuo [Uwuna,/sme3na ELTL T ERELT N1
AepeBbed
Metap nocryna fons ot spemenn CSMASCD NpuopuTeTHan
clopoTa MApKEDa CHCTEMA
PEISPBUDOBAHMA
Cpena napepauu OnToson0KHG, Toncrwi KoEKCHAN, Ipanuposannan
AAHHEX HEIKPHHPORAHKAR TOMKRA KOAKCHAN, M HEIHPAHWPOBAHHAR
BWT2R Napa BHTAA napa BHTEA N2pa,
kareropnu & HATRrODMM 3, OATOBOAGKHG
ONTOBAADNHE
MaxcumanuHan 200 um {100 m 2500 m 4000
BAMHE CeTH Ha KONeyYo) "
{6e3 mocrae)
MarcHManbHoe 2 M (we Bosewye 2500 m 100 1
PACCTORHKE Mamgy 11 pb noreps
yanamu MENAY yInamu)
Makcumanpkoe 500 {1000 coege- 1024 260
KOMMYECTRO yanoe HeHn i) AAR IKPAHWDOBAHHON
BMTOR Napes,
72 Hnn
HEIHZAHMPOBAHHOR
BUTOR Nape

Takiuposanne
W BOELTAHONNSHNE
AOCTE OTHA3OH

Patnpegenessan
PEATMIAUHA TAKTH-
POBAHKA M BOCCTaNHGR-
NeHMA nocne OTKAI0R

He onpegenens

AKTHBHER MOHHTOR

8.1- xxanBanma FDDI, Ethernet Ba Token Ring TexHoorusmapuHy TaKKOCIaII
HaTHOKaJapu KEJITHPHUIITaH.
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Haszopar caBoJuiapu

1.FDDI TexHon0oruacu TapMOKJIapuHHA KYPHI XYCYCHUSTIIAPH.

2.FDDI nunHr acocuii kypcarruuiapyd Ba CTaHUIUSJIADHUHT XalKajlapra yia-
HUILU.

3.Y3ruu-ynaruujiap Ba OXUPUTH CTAaHUMSUTAPHUHT HOMJIAHMIIJIapU Ba Oeruia-
1502000058

4. FDDI xankacunu pekoHpurypamusiian jeranu Huma?

5. FDDI texHOonorusiCHHUHT (U3UK CaTXH.

6. FDDI Texnonorusicunu Ethernet Ba Token Ring Texuomorusutapu OuiaH

TaKKOCJIAIll.

Anabuérnap.

1. Omudep B.I'., Onmudep H.A. Komnbrorepubie cetu. [IpuHIMIBI, TEXHOJIOTHUH,
MPOTOKOJBL. YueOHuk. —3-¢ u3nanue. CII6. ITutep. 2006r.

2. bpoiino B.JI. BeraucnurensHbie cuctemsl, cetn U TenekommyHukamnuu. CII6.:
[Tutep. 2003.

3. bpoiino B.JI. Apxutekrypa 9BM U BBIUHUCIUTEIBHBIX CUCTEM. Y YEOHHUK. 2.€
n3ganue. M.: @opym. 2008.

4. Baramaniok A. CozgaHue, oOCIyXHMBAHHE M aJMUHUCTPUPOBAHUE CETEH.
CIIG.: TTutep. 2010.

1. www.intuit.ru
2.www.kgtu.runnet.ru/wd/tutor/net/netO/html
3. www.piter.com

4, http://tuitfiles

5.e-mail: sales@piter.com
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9 - mabpy3a.
FAST ETHERNET, GIGABIT ETHERNET BA
CUMCHU3 TAPMOK TEXHOJIOI'USAJIAPH (802.11, WIMAX) ACOCJIA-
PUJA KYPWIT'AH TAPMOK XYCYCUSATJIAPU.

Pexa.
1. FAST ETHERNET TEXHOJJIOTUACUHHUHI ®U3UK CATXH
2. TAKPOPJIOBUYUUJIAP EPI[AMI/II[A FAST ETHERNET
CEI'MEHTJ/IAPUHUA KYPUII KOUJTAJIAPHA.

Tasinu udopanapu
Fast Ethernet texnonorusicu, 103 meradbutiu Ethernet Hunr gusuk carxu cTpyk-
TypacH, y3aTHII MyXuTUTa OOriuK Oynmaran unrepdeiic, I-cund Ba ll-cund tak-
popnoBunnapu, Fast Ethernet Texnonmorusuiapu crenudukanysiiapyu, MOCIAIITH-
pHII caTXy, GU3MK caTX KypHJIMacH.

1992 iivim TapMOK KypuiaMajdapyuHu UILTad YyukapyBuud komnaHusiap Ethernet
TEXHOJIOTUSACUHU PUBOXJIAHTUPHII MaKCaIuaa UKKW HYHAMIITHA TaHJIaraH UKKATa
rypyxra Oupnamiaunap. bupuaun rypyx SynOptics, 3Com Ba 6oImka KOMIaHus-
JapaaH moopat O6ynu6, ynap aBBairu Ethernet TexHoioruscu XycycHsITIapuHU
cakJjiab Kojiran xoJyija SlHrM TEXHOJIOTHUSHM SIPATUIIHU Makcaa KWl Kyulauiap,
Oy rypyxuunr Homu Fast Ethernet Alliance »u.

Nxxunuu rypyx Hewlett-Packard Ba AT&T kommnanusiiapu Oonmduidruia Ty-
3unnb, ynmap y3 ongunapura aBBaird Ethernet Tapmokiapu KaMYWIMKIAPUHA
UYKOTHUIITHY MaKcaa KUInO Kyuaumiap.

Fast Ethernet Tapmokapuna koakcuan kadenb UIUIATUIMANWIU, ITYHUHT Y9YH
yIAPHUHT TY3WJIHUIIA Xap JOMM KOHIICHTpATOpiiap acocHaa KypHIITaH HepapXuK
1on1y3 maksmra 3ra 0ymanu (10Base-T Ba 10Base-F cranmaptnapura yxmab). Fast
Ethernet TapMokjiapy KOH(PUIYpaUMSICHHUHT aBBAJITM CTaHJIapTiapiaH (apkiu
XKOMu 1myku, OyHaa TapMoK auamerpu kynu ounan 200 m (250 m) 6Ynamu. Hly-
HUHT Y4yH Oy CTaHAAapTAa MUHUMAJ Y3yHJIUKKA 3ra OYJIraH KaJpHU y3aTHUII BaKTU
10 GapaBap kuupasau, sbHU ax0opoT y3atuil te3auru 100 Mout/cex ra eTkazui-
raH.

Fast Ethernet rexaomorusicu acocuia Kypuiral TapMOKJIAPHUHT YMyMUH y3yH-
JUTUHU KOMMYTaTopiapaan (oijgagaHraH XoJjija OMIMPUIIl WUMKOHMSITH MaBXKY/I.
bynna Qu3uk cerMeHTIapHUHT Y3YHJIUTH y4yH O€NTUjaHraH uerapanap Oy3ui-
Maciauru Kepak. IIlyHWHTr ydyH KarTta y3yHJIMKKa 3ra OYiraH Marucrpalib JOKal
KOMIIBIOTEP TapMOKJIapuHu Kypuill yuyH Fast Ethernet TexHonoruscunan 6emenon
¢oiinananuim MyMKuH Oynaau. ByHna TapMOKHM WIUIAIIA TYJIHK AYIUIEKC pe-
KUMJIA amara OIMPWINIIY Kepak Oyiau.

802.3u crannaptura acocan Fast Ethernet TapMoru yuyH QU3UK CaTXMHHUHT y4
XU crieluUKanusICcu uiuiad YuKuiIraH:

1. 100Base-TX - OemrmHYM KaTerOPHsUIA UKKH Ky(PTiu (TYpTTa CUMIIN) KpaH -
naamaran ypanma xxypriuk (UTP) €ku Type 1 nu sxpannaHran ypanma xyQTiuk
(STP) xabenu yuyH.
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2. 100Base-T4 - yuuHYM, TYpTUHYM EKU OCIIMHYHM KATETOPHSUIA TYPT KyPTIu
(cakku3Ta cuMIIM) SKpaniIanmaran ypanma xyptiuk (UTP) kaGenu yuyH.

3. 100Base- FX - ukkuTa TOJaIN ONTUK KaOeab yIyH.

By crangapTiapHUHT (QU3HMK CaTXU TAPKUOUTA yuTa DJIIEMEHT KHPAIH:

- mocanrrupui carxu (Reconciliation sublayer);

- y3aTHIIl MyXuTura 0ormuk Oyimaran uatepgeric (Media Independent Interface,
MII);

- ¢pusuk carx KypuuMacu (Physical layer device, PHY).

MNoayposews LLC

MNogyposexs MAC

Cornacosanue |
(Reconcilliation) |

e UicTEpchEAC M

100Base-FX 100Base-TX 1008ase-T4

yposeHs

$ OnrosonokHoe < Burasnapa ¢ 4 Buras napa 3

9.1.-pacm. Fast Ethernet rexnonoruscu pu3uk CAaTXUHUHT TY3UITUIIIH.

MII ynarmun AUI ynaruuupgan dapkimu paBumga 40 Ta yjgaHMII HyKTajdapura
sra. YHUHT Makcuman y3yniauru 1m. MIl unrepdeiicu opkanu yzaTuinagurad cur-
HaJJIap amIumMTygacu S5 B ra TeHr.

Fast Ethernet Texnonorumsicuga xam, OoIlIKa KoakcuaJl KaOeiab HIILIaTHIMAarax
Ethernet Tapmoksyiapu BapmaHTIapy Kabu, OOFIaHHIILIIAP KOHIIEHTpaTopiap Epaa-
MUJa aMmaira omupuirad. Kypuiran TapMOKHU TYFpU MIUIAIIMHU TabMUHJIAII
yuyH Oy TeXHOJOrusAa KyHuaaru KougaJlapHu XUCcoOTa OJIMII Kepak Oyiaau:

- DTE nmapuu DTE nap Ounan 60FIOBUM CErMEHTIIApHU MaKCHUMaJl Y3yHJIUTUTa
YEKJIOB;

- KoHUeHTparopaapau DTE map Ounan OOfjIoBUM CErMEHTIAPHU MaKCHMall
Y3YHJIMTUTa YEKJIOB;

- TAPMOKHUHT MaKCUMaJl JUaMeTpura OyJraH 4eKkyoB;

- TAKPOPJIOBUMJIADHUHI MAKCUMaJl COHU Ba YJIApHU y3apo OOFIIOBYM CETMEHT-
JIApHU y3YHJIMTUTa YEKJIOBJIapra puosi KWJHILI Kepak Oyaau.
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9.2.-pacm. Fast Ethernet Tapmorunu [-cund TakpopioBuniapu EpaamMuaa Ky-
pUJITaH KYpUHUIIIH.

Fast Ethernet crangapTu pakpopoBUMTIApH UKKH XWJ OYITUIIIN MyMKHH:

1. l-cund TaxkpopnoBumnapu, ynapaa 100Base-TX, 100Base- FX Ba 100Base-

T4 napna unuraTuaaIurad IopTiIap MaBxKya OYiaau.

2. ll-cund TakpopnoBumiapu, ynapaa sca 100Base-T4 éxu 100Base-TX Ba

100Base- FX noptinapu MaBxy/1 OYJIUITH MyMKHH.

By crannaptaa «4 taraua xabnap» Kougacu ypuura «1 ta €xku 2 Taraya xadmaap»
KOHUJIaCH amaJl KUJIaJIu.

Haszopar caBoJsuiapu

1.Ethernet TeXHOJIOTHSICUHUHT PUBOKIJIAHUII OOCKUYJIAPH.

2.Fast Ethernet TeXHOIOTMSICHHUHT aBBAJITU CTaHJAAPTIApAaH acocuii papku.

3. Fast Ethernet TexHonorusicu U3k caTxy crieuPpUKALUIIAPH.

4. TexHOMOTHSIHUHT (PU3HK CaTXH AJIICMCHTIIAPH.

5. Fast Ethernet tapmorununr |-cuud TakpopnoBuunapu €paaMua Kypuirad
BapHaHTH KaHJall Ty3uiuiira ?

Anabuérnap.

1. Omudep B.T'., Omudep H.A. Komnbrorepasie cetu. [IpuHITUIIBI, TEXHOIOTHH,
MPOTOKOJIbI. YueOHuk. —3-¢ u3nanue. CII6. [Tutep. 2006r.

2. bpoiino B.JI. BeraucnurensHbie cuctemsl, cetn U TenekommyHukammu. CII6.:
ITutep. 2003.

3. bpoiino B.JI. Apxutekrypa OBM 1 BIUMCIUTENBHBIX CUCTEM. Y YEOHUK. 2.€
n3ganue. M.: @opym. 2008.

4. Baramaniok A. Co3gaHue, oOCIyXHUBaHUE U AJMUHUCTPUPOBAHHUE CETEH.
CIIG.: Iutep. 2010.

1. www.intuit.ru
2.www.kgtu.runnet.ru/wd/tutor/net/netO/html
3. www.piter.com

4, http://tuitfiles

5.e-mail: sales@piter.com

43


http://www.intuit.ru/
http://www.piter.com/
http://tuitfiles/
mailto:sales@piter.com

10 — mabpy3a.
KYII MAIIIMHAJIA BA KYII ITIPOLECCOPJIM KOMIIBIOTEP
TUSUMJIAPUHU. CYIIEPKOMIIBIOTEPJIAP BA YJIAP
APXUTEKTYPACUHUHI XYCYCUSTJIAPH.

Pexa.

1. KYII MAIIMHAJIA KOMIIBIOTEP TUSUMJIAPU

2. KyIl IMPOHECCOPJIA KOMIIBIOTEP THU3UMJIAPHU

3. CYIIEPKOMIIBIOTEPJIAP BA YJIAP APXUTEKTYPACUHUHI
XYCYCHUATIIAPU

4. VKOPUITAPAJIJIEJI PABUIIJIA TAIIKWJI KUJIMHI'AH
K?HHPOHECCOPJII/I KOMIIBIOTEP TUBUMJIAPUHUHI'
XNIJIAPA

5. ®JIMH KJJACCUDPUKAIIUACHU

Tassnu ndopanapu

KynkoMmmerorepiin Ba KYNIPOLECCOPIN KOMIBIOTEP TU3UMIIAPU, KYIKOMIIb-
I0TEPIIM KOMIIBIOTEP TH3UMIIApUia axOopoT aJMAallMHHUIL, IIPOLECCopiap CaTXH|,
TE3KOP XOTHPa KypHUJIMAcu CaTXH, AJIOKA KaHA/UIApH CaTXH, KyIIPOLIECCOPIN KOM-
oploTep  TH3UMiapuaa — axbopor  anmammHum.  CynepKoMIbroTepliap,
XUCOOJIAINIADHYA FOKOPUIIApAJUIE)l PaBUIA TAIIKWI KWINILI, KYIIIPOLECCOPIH
KOMITBIOTEP TU3UMJIAPUHUHT XWJUIAPU, MAarUCTPaIH, BEKTOPJIH, MAaTPULIAJIN TU3H M-
nap, ®auH KiIacCUPUKALUACH, KYNIPOLECCOPIN KOMIBIOTEP THU3UMIIAPUHHUHT
MIAPTIIM CTPYKTypaJapH.

KoMmmnbrorep Tuzumiiapu Oup HeuTa KOMIbIOTEpaap €ku OUp HedTa Mpoleccop-
Jap acocwjaa XaM KypWIWIIA MyMKUH. byHna OupuHuM XonaTia KynMalidHaIu
(KYTKOMITBIOTEPIIN) UKKUHYM XOJIATAa dCa KYIIPOLECCOPIN KOMMBIOTEP THU3UMU
ned aTamaau.

KynkomnproTepin KOMMObIOTEP TU3UMH y3apo OUpragukaa axoopoT ajiMailu-
HUO MIUTalaUraH OMp HeuTa KOMIMbIOTEpiIapAaH TAallIKWI TonraH O0ynanu. bynmaii
TU3UM TapKuUOUAAru KOMIBIOTEpJAp opacujaru macoda Xap-xuja OYJIuIIu MyM-
KHH:

a) KOMIbIoTepIap EHMa-EH JKOUaImran Oy IuiyM MyMKUAH (OUTTa XOHAIa);

0) KoMIIpIOTEpIap yHYa KarTa OYyiMmaran mMacodaiapja >KoWjgamrad OVIuIIu
MyMKUH (OuTTa OMHO MacmTaduaa, OyJIapHH JIOKaTl KOMIBIOTEP TAPMOKJIAPH XaM
ne6 aram mymkuH, Macaiad Ethernet, Fast Ethernet, Token Ring, FDDI xa6wu mo-
KaJl KOMITBIOTEP TapMOKJIapH );

B) KOMIIbIOTEpJAp opacujard macoda aH4YarvHa Karra Xam OYJIUIIM MYMKHUH
(Oup HeuTa OMHONAp MaciITabuaa, TyMaH, Iaxap, MaMmJakaT Ba KUThajlap MUK E-
cuja TapKajdraH TU3UMIIAP, SHHU TJI00aj KOMIIBIOTEP TapMOKJIapu, Macainan X.25,
Frame Relay, ISDN Ba ATM kabu TexHoJorusiap).

KynkomnproTepin KOMIBIOTEP TU3UMIIAPHIA KOMITBIOTEpIAp opacuaa axoopor
AIMAIIMHUAII OUp-HEUTa caTrxjiap/a aMmaira ONIMPUITUIITNT MYMKUH:

1.ITpoueccopnap carxuma.
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2. Te3kop X0THpa KypuiMaliapu caTXua.

3.AN0OKa KaHaJIapy caTXya.

[IporieccopiapHunr y3apo OeBocuTa axOOpOT aJIMAIIMHUIIM, MPOIEccCopiap-
JlaT¥ XOTUPA PETUCTPIIapy OpPKaIu aMajra OIUpWiIaan Ba OyHAa OMeparuoH TH-
3uM (OT) TapkuOuga aHyarnHa Mypakkad mMaxcyc gactypiap OYIUIIMHU TaK030
ATajIu.

Teskop xoTupa carxyaa axOOpOT aJIMAalIMHUII TU3UM TapKUOWIArw TPOIEeC-
copJiap Ba ajoKa KaHAJJIapu Y4YH TE3KOP XOTHpajiapja MypokaaT KWIHII pyXcaT
Oepwiran yMymMud mMoaysuiap Xocwi Kwiuin bunan amanra omupuiaau, 0y Xam
IOXHJIa KOMIBIOTEPJIap OMEpPallMOH THU3UMIIAPUTA aHYaruHa Y3rapTUPHIIT KUPHU-
TUII buiaH amainra omupuiIagu.

AJIOKa KaHaJU1apu caTxyjaa axOopoT aaMalldHMIIN HUCOaTaH OCOH OYnuO npaii-
Bepiap €paaMujia amaira omupmiaad. byHamaa Oup KOMIBIOTEPHUHT ajloKa KaHaJI-
Japu OpKajiu OOIIKa KOMIBIOTEPJIAPHUHI TAIIKU KypuiMalapu OujiaH axOoopot
alMallfHa OJaay, S’bHU YMYMUN OYJraH Tamku XoTupaiap (yMyMuil BUHUECTEP-
7Jap) Ba axOOpPOTHM KHUPUTHUII-YUKAPUIN KypUIMajapura yMyMHH MypoKaaT
KWK UMKOHU maiino 6ynaau. 10.1.-pacMaa UKKUTa KOMIBIOTEPIIM TU3UM MHCO-
auaa ¥3apo axoopoT alMaITuHUII YM3Mach KYpCaTHiITaH.

| OT | [_or
1 1-caTx
[Tpoueccop 1 [Tponeccop 2
T
e 2-CaTX = qe—
Tesxkop xotupa | ‘Tesxkop xorupa 2
AJsoka kaHanu | AJlOKa KaHaiu 2
l ———— 3-carx e
Tawky Kypuimanap | Tamku Kypuiamanap 2
10.1-pacwm.

bupuHuM Ba MKKMHYM caTXjap OpKadd axOopoT ajIMAallMHUII aHya Mypakkao
Oynrannuru cababmu, KyMuHYa KOMIBIOTEpP THU3UMJApUAA acoCaH YYMHYU CaTX
OpKaJiu ax00pOT aIMalluHUIA N,

Kynnporneccopin KoMnploTep THU3UMIIApHUIa y3apo axOopOT aJIMAIIMHMII HK-
KHUTAa caTXJIaH OupHaa aMmalra ONIUPUITUIITNT MyMKHUH:

1.IIpoueccopnapaaru XoTupa perucTpiaapy CaTXH.

2. Te3kop XoTHpaIAp CaTXH.

bynna xympok Oapua mporieccopiap Y4yH yMyMHH OYIraH XOTHUpa MaiJIoHU
XOCWJI KWJIMHUO MIUIaIl amMalira omupuiaan. Tamky XoTupa Ba axOOpOTHH KHpPH-
TULI-YUKAPUII KypuiMalapura Te3KOp XOTHpa KaHaJUlapu OpKaId MypokaaT
KWIMHAIU. byHIai TH3UMIIApHUHT MYXHM JKHXaTjiaapuaaH Oupu, ymap 6apya mpo-
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[eccopyiap y4yH sirOHa OyjiraH omepanuoH TH3UM Epaamuaa Oomkapuianu. by
XOJI TU3UMHUHT TUHATHK XapaKTePUCTUKATAPUHU SIXUIMWIAWIN, aMMa OIEpalroH
THU3UM aH4Ya MypakaOOiaiiay.

K¥ynmpoueccopyin KOMIbIOTEp THU3UMIIApU MPOLECCOPIAPUHUHT y3apo Oupra-
nvkaa unuian yndmacu 10.2.-pacma KenTHupuira.

YyuHuM carx opkayiv axO00poT aaMalIMHYBUYH KYTIIPOLECCOPIN KOMIBIOTED TH -
3UMMJIA, LIy CaTX OPKAJU UIUIOBYM KYMKOMIIBIOTEPJIM KOMIbIOTEP TU3UMMIa HUC-
0aTaH TE3KOPJMK Ba HMIIOHWIMIMK aH4a OKopu OYymap skaH. Heraku OyHpna Ou-
PUHUYHAH TIpoIieccopiiap ypTracuaa axO00poT alMalIuHUII Ba TH3UM/IA 103 Oepanu-
raH Xap-Xuwi Ba3usTiiapra bTu0op Oepull aHua Te3 amaira omap 3kaH. UKkuH4u-
JaH 3ca, TH3UM ¥3 WM (AONUATUHU, YHUHT TapKuOHWIa HOpMall WMIUIAETTaH Xap
Oup-xui KypruiMagaH OUTTagaH MOAYJb KOJITaHUA XaM JaBOM dTTUPA OIUIIHIND.

Oneparon TH3nM i

| il

Ipoueccop 1 Ipotieccop 2

|

Yayvauli reskop xorupa

AJl0Ka Kanau1apH l

YMymuii TamKy Kypuamaiap I

10.2.-pacm.

KeHr tapkanraH KYNKOMIBIOTEPIH KOMIBIOTED TU3UMIIApUTa MHCOJI KUIHO —
KOMIIBIOTEP TapMOKJIApUHU, KYTIPOLECCOPIN KOMMIBIOTED THU3UMIIAPUTA 7CA MH -
COJI KWJIUO — CYMEePKOMIBIOTEPIIAPHH KEITUPHIL MYMKHUH.

CexyHnura Oup Heya 103 MUJUIMOHAAH TO Oup Hewa YH Muumapjarada apudme-
TUK aMaJUlapHUd Oakapa ojlaJiuraH Te3KOp KYMIpOLEeCCOpiIn KOMIMbIOTEpaap — Cy-
nepkoMibloTepiap ne6 aramaaud. 2001 innu umna® YuKapuiral CymepKOMIIbIO-
TEpJAPHUHT KEHI TapKajiraH MOJIEJIMHUHT acoCUil KypcaTruuwiapu Kyhuja-
THIIAPIUD:

1. Apudmernk amaimiapan 6axkapum te3nura 100000 MFlops = 100 tprwumon
amai/cex 6ynu0, OyHaal CynepKOMIbIOTep yHIa apudMETUK Ba MAaHTUKHUIM aMal-
JApPHUHT Oa)XapWIMIIK FOKOPH Mapajjes paBullla ynra Yiuirad Kynmpoieccop-
mm koMmrbtotep Tusumunup. 1 MFlops = 1 mummon amai/cex ra TeHr.

2.X0THpa XaXKMHU:

- Te3KOp XoTupa Xaxmu 10 I'6aiT;
- TUCKIM XoTupa (BuHuectep) xaxmu 1-10 Toaiit (1 Tepabdaitit = 1000 I'6aiir);
3.MabayMoTIIap peruCTpUHUHT y3yHauru 64 — 128 our.

1996 iiunaunr nexadbps oiuaa Intel pupmacu Tomonnaan Sandia cynepkomiib-
fotepu ayHéna oupuaun 6ynu6 tepadion (1000 MFIlops) Tesnukka spuIirad cy-
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nepkommbioTep xucoomanaau. Cymnepkommbetorepauar MP Linpack tectu Oyiinya
1060 MFlops Te3nukka 3pHINraH KOH(PHUTypauusCUHUHT TapkuOuma, 200 MI'h
TaKTJIM yactorara sra Oyiran 7000 ta Pentium Pro mpoueccopiiapu Ba 454 I'6aiiT
XKMJIM TE3KOp XOTHpa KypuwiMacugaH ubopar OYnaud, ymap >KoMIamTHpuiIrad
KyTWJIAp COHU 57 Ta 3.

By cynepkommnbroTepHuHT oxupuru Bapuantu 1,4 TFlOps Te3nmukka sra 6yiaraH.
VY 160 xB. M. (10 x 16m) MaiinonHu srayuiarad 86 Ta KyTuiapjaaH uooparaup. by
KyTunapaa 573 I'6aiit te3kop Ba 2250 ['0aliT qUCKIM XOTUpa KypUIMallapy KO -
Jamrtupuirad. KoMnbroTEpHUHT OFUPIUTH 45 TOHHA, UCTEbMOJ KUJIAIUTaH dHEp-
rusicu 850 kB1/coar ra sragup.

1998 #iwum SInonussauar NEC Corporation dupmacu Tomorugan SX-5 cymep-
KOMITBIOTEepH HMIUIA0 ynukapuiau. by kommnerorepaunr tesnuru 4000 MFlops = 4
tpwuroH Flops, yamaru mponeccopiap conn 512 Ta Ba MabIyMOTIapHH y3aTHII
Te3aury dca 32 TOalT/cex ra eTKa3uian.

2002 vimmn IBM dupmacu, Tapkubuna 1 mumumonnan optuk Pentium 1 muk-
porponeccopiapu 6yiaran Ba 10" aman/cex Te3mTHKKa dra GYIraH CyIepKOMIIBIO-
TEepHU UIIa0 YMKAPHUIITN XaKu1a xabap OepraH >u.

bynnaii yTa karTa Te3nuKIapaa UILIai oJaguraH KOMIbIOTEpJIapHU OUTa MUK-
POIIPOIIECCOP aCOCHIa MIIA0 YMKUII MYMKHH 3Mac 3kaH. byHra cabad snekrtpo-
MarHuT TYJIKUHJIAP TapKalduill TE3JIMTMHUHT YeKJIaHTaHIMruaup. by kuiimar
300000 kMm/Cek ra TEeHTAup.

CurHaJHUHT Oup Heuya MWIUIMMETp Macodara TapKaJull BaKTH (SbHU MHKpPO-
poIreccop KOPMYCH TOMOHJIAPUHMHT YM3UKIM YIyamiiapy 4erapacuja) Te3JUK
100 mupx aman/cek = 100 MFlops ra eTkasunranga, Outa aMmanHu Oa)kapuIll BaKTH
OunaH TeHramub Koyap 9kaH. By aca amamnapuu 6axapumn tesiauru 100 MFlops
JlaH KaTTa Oy MyMKHUH 3Mac aeraHuaup. IyHUHT ydyH cynepkoMIbroTepiap
— apu(MeTHK Ba MAHTUKUN amMaJlJIapHUA Oa)KapuIll FOKOpUIIapasuiesl paBUIIIa Talll-
KWI KWIMHTaH kynmporueccopian komnbroTep Ttuzumiapu (KIIKT) kypunuiivna
unuiad YuKapuiIMoKIa.

IOxopumnapannen paBumia TAIKWI KWIMHTAH KYMIIPOIECCOPIN KOMITBIOTED
TU3UMJIAPUHUHT OWp HEeUYTa XWLIapu MaBxKy/I:

l.Marucrtpainm (KOHBEHEpJIM) KOMIbIOTEP TU3UMIIApU, SbHU MarucTpai Kypu-
HUIIK/IA )KOMIAIraH Mmporeccopiap TyIiaMura sra 0yiaran tuzumiiap. bys nai tu-
3UMJIa TPOLECCopiap , MIUIAHUIIN Kepak OYIraH MabIyMOTJIAPHUHI KETMa-KeT
YKOWMJIAIraH OMTa OKUMH yCTUa OUp BaKTHUHT Y3uJa Xap-Xuj OyipykiaapHu (Exku
amMaJUTapHu — KYIINIL, alpHIll, KYauTUpHIl, KydupuO €3um Ba OOIIKa IIyHTa ¥X-
mam amamapHu) Oaxapanunap. KaOyn KwiMHraH kinaccuukanusira acoca,
apHU DIKH KIaccuUKausacura acocad OyHai Kynmnpoueccopin KOMIbIOTEP TH -
sumiapu MISD (Multiple Instruction Single Data — xym Oyiipykiapaan ubopar
OKUM Ba OMTTa OKMMJaH MOOpaT MabIyMOTJIap) TU3UMIIApUra MaHCYO XHCOOIaHa-
.

2.BexTopiu Kynpoueccopiid KOMIBIOTEP TU3UMIIAPHU, SbHU BEKTOP KYpPHUHUIIIU-
Jla AKOUJIAIIraH mpoleccopaap TymiaMmura sra 0ynrad Tusumiap. bynmait Tuznmia
nporieccopiap, UIUIAHUIIN Kepak OYiraH xap-XuJl MabIyMOTJIap OKUMH YCTH[A,
Oup BakTna Outra OyipykHu Oaxkapamgwnap. DiuH Kiaccudukamusicura kKypa

47



oynmaii Tuzum SIMD (Single Instruction Multiple Data — 6utra okumman uoopar
OyipyKiIap Ba Ky OKMMIaH MOOpaT MabiayMoTiap) Tu3umu ned atamamu. SIMD
Tamown cynepckamsip (Bexropim) Pentium 11, Pentium IV Ba Power PC kabu
MUKPOIPOIECCOPIAPHU XaM TE3KOPJUTHUHU OIIUPHUII YUyH KYJUTAaHUIITaH.

3.Marpunanu Kymnporeccopyii KOMIIBIOTEp THU3UMJIIAPH, SbHU MaTpuila Kypu-
HUIIK/IA KOMIAIlraH npoueccopiap TyriaMmura sra 0yirad tuzumiiap. bys nait tu-
3UMJIa TIPOIIeCCOpiiap MIUIAHUIIM Kepak OyiraH Xap-Xusl MabiIyMOTJIap OKUMU
ycTuaa, Oup BakTaa Xap-xui OyhpykiapHu Oaxapaawiap.®dmvun knaccudu-
karusicura kypa oynnai Tusum MIMD (Multiple Instruction Multiple Data — xyn
OKUM/IaH ubopat OyilpyKaap Ba Ky OKMMJIaH HOOpaT MabIyMOTJIap) TU3UMU 10
aTanaju.

burra nponeccopau kommnerotep Tu3uMu OnunH kinaccudukanuscura kypa SISD
(Single Instruction Single Data — Outra OKMMIaH uOOpar OyHpyKjIap Ba OUTTA
OKMM/JIaH MOOpaT MabIyMOTJIap) TU3UMUTa MaHCYO XucoOmaHaau. butra nporec-
COpJIM Ba IOKOpHJIa caHald YTUITAaH KYIIPOLECCOPIN KOMIBIOTEP TU3UMIIAPUHUHT
maptiu cTpykrypaiapu 10.3.- pacMaa kenTupuiras.

CynepkomnbioTepiapia KYNpolecCOpiIn KOMIBIOTEp TU3UMIIApPH apXUTEKTY-
paJapyuHUHT y4y4alla BapUaHTIapy XaM KyJUlaHWwirad. Macanas:

- Burrought cynepxkommstorepua (BSP dupmacun) MIMD crpykrypacu;

- «Qnpopyc 3,4» cynepkommbioTepiaapuaa (Poccust) mapasnmnen-koHBeiiepin Mo-
mudukarms MMIMD, ssau Multiple-MIMD apxutektypacu;

- Cray 2 cynepkommnbioTepuna (Cray Research ¢gupmacu) mapasnien-BeKTOPIIH
moaudukanuss MSIMD.

OHr okopu camapanopimkka MSIMD apxutekTypacuHu KyJianl HaTHXacuaa
spumiian. IyHUHT ydyH 3aMOHaBHUM CYIIEPKOMIBIOTEpIapAa alHaH 11y apXu-
TekTypanan (oigananuiMokaa. 1972 wnmu 20 MFlops tesmukka sra 6yiaran Ou-
punun cynepkommnbiorep |ILLIAC-IV ununad yukapunran sau. 1974 iinnum sca 160
MFlops Te3nukka Ba 64 MOaiT Te3kop XOTHpara 3ra OYJIraH CymepKOMITBIOTED
Cray 1 (Cray Research ¢upmacu Tomonuaan) Ba 1984 iinmu aca 2000 MFlops Tes-
aukKa Xamaa 2 ['0aiit Te3kop Xorupara sra Oynran Cray 2 unuia® 4uKdIgu.
Xo3upaa nyné Oyitnya OMp HeUa MUHT CYMEpKOMITBIOTEpIIap MaBXKy/l 3KaH. Y iap-
naH Oab3unapuHu kentupud yramms: - Cray EL, odpucnap yuyHn mymkamianraHn
HucOaran oaauii cynepkommeiotepiap, Cray 3, Cray 4, Cray Y-MP C90 (Cray
Research ¢upmacn); - Cyber 205 (Control Data ¢upmacwm); - SX-3, SX-X (NEC
dupmacu); - VP 2000 (Fujitsu dupmacwu); - VPP 500 (Siemens ¢upmacu). by cy-
NEPKOMIIBIOTEPIIAPHUHAT Te3Nuru Oup Heda YH mMuHr MFIOpS Hu Tamkmn kumap
JKaH.

ABBAITH CYNEPKOMITBIOTEPJIAP adPOJIMHAMUKA, CEUCMOJIOTHS, METEOPOJIOTHs,
aToM Ba sapo ¢u3MKacH, xamja IiadMa (Quisnkacu Kabu coxajlapra TETUIILIN
OynraH KarTa XaXMIard XUCOOJNAlUIApHUA Y3 WYWra OJITaH MacajallapHu €uuiiia
KYJUIAaHWJITAH 3.
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10..3.— pacM.

Kelinnyanuk 3ca CymepKOMITBIOTEpIIAPHU, II100al KOMIBIOTEP TapMOKJIAPHUHU
Kypuuiaa Kymiam OomtaHrad. CynepKoMIbroTepiap riodan KOMIBIOTEp Tap-
MOKJApUHHUHT KaTa XaKMJaru axoopomiap TYIUIaHAJAWraH Ba HyHaNTUpUIaJUTaH
TyryHJIapuja HWIUiaThuia Oomuiarad. Yiap €paamuia TapMOK —CEpBEpJIapH
OolKaprIral Ba OOIIKapUIMOKIa.

Ha3zopar caBosuiapun

1. KynkomMnproTepin KOMIbIOTEP TUUMIIAPH.

2. KynKOMIBIOTEPIN KOMIIBIOTEP THU3MMJIApUAA axOOpoT aIMAIIMHMINI KaHIai
amara OmupUIaaq.

3.Kymnmnporueccopiii KOMIbIOTEP TUZUMIIAPH.

4 Kynnpoueccopiau KOMIBIOTEp THU3UMIIApUAa axOopoT aJMalllMHUIL KaHJau
amaJra OmupUIaaq.

5.CynepkoMIibroTepiap Ba yJIApHUHT aCOCUM KypcaTruyjapH.
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6.;Oxopumnapanen paBuila TAIKWI KAJIMHTAH KYIIPOLECCOPJIN KOMIBIOTEP
TU3UMJIAPUHUHT XWIApUHU aliTHO OEpuHT.
7.®DauH KIacCU(PUKALMICUHU TYITYHTUPUO OCpUHT.

Anabuérnap.

1. Omudep B.I'., Onmudep H.A. Komnbrorepubie cetu. [I[puHIMIBI, TEXHOJOTHUH,
poToKoJIbl. YueOHuk. —3-¢ uzmanue. CII6. [Turep. 2006r.

2. bpoitno B.JI. BpramcnurenbHble CHCTEMBI, CETH W TEICKOM-MYHHKAIIUU.
CIIG.: TTutep. 2003.

3. bpotino B.JI. Apxutekrypa 9BM U BBIUUCIUTEIBHBIX CUCTEM. Y YEOHHUK. 2.€
uznanue. M.: @opym. 2008.

4. Baramantok A. Co3zganue, oOCIIy)KMBaHHE M aJIMHUHUC-TPUPOBAHUE CETEH.

CII6.: TTutep. 2010.

1. www.intuit.ru
2.www.kgtu.runnet.ru/wd/tutor/net/netO/html
3. www.piter.com

4. http://tuitfiles

5.e-mail: sales@piter.com
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11 — mabpy3a
MABJIYMOTJIAPHH Y3ATHUII BA KOMMYTALHUAIAILL
YCYJUUIAPUA BA BOCUTAJIAPU. AJIOKA TU3UMJIAPUHUHI
BOCHUTAJIAPHU BA YJIAPHUHI KYPCATTHUJIAPH.

Pexa
1. MABJIIYMOTJIIAPHA KOMMYTALUUAJIAITIHAHI XUJIJIJIAPA
2. AJIOKA YN3UKJIAPHU BA YJIAPHUHI' XUJIJIAPA
3. AIOKA YNBUKJAPUHHUHI' YCKYHAJIAPU

Tasinu uéopanapm.

Kananmapuu xoMmyranusuiani, MakeTJIapHU KOMMYTalUsam, XalapiapHu
KOMMYTalUsIall, JUHAMUK Ba JOUMHUN KOMMYTALUSIM TapMOKJIAp, alloXHaa ax-
paTwiraH KaHajiap, apeHjara OepuiraHkaHaiap, aloKa YU3UFHd, ajJoKa KaHallu,
MabIyMOTJIAPHU Y3aTHUIN YIyH MYJDKAJDIAHTaH (QU3HK MYXHUT, MabIyMOTJIap XOCHII
KWIMHAJAUTaH 3HT YEKKa KypujiMa, MabJIyMOTJApHU Y3aTUIIl YCKYHaJIapH,0paiuk

yCKyHasap.

Xap KaHjai anoka TapMOKJIapu Y3MHUHT a0OHEHTIApUHU Y3apo yJIalllHU, KOM-
MYTaIUSUTAIIHUHT, SbHUA Y3UO0-yIalIHUHT OMPOH-OMp XMJIM  acOCH]Ia amMalira OIlu-
panu. bynnaii aboHeHTnap Tapkubura y3ok Macodanapia >KOWJamraH KOMITbIO-
Tepyap, JIOKaJl TapMoOKiap, (akc-kKypuwiManapu €ku TeledoH OpKadu MYJIOKOT
KWJIYBYH CyX0aT/IONI KUIIUJIAPHU KUPUTHUIIT MyMKUH. TapMmokiapaa xap oup xydt
a0OHEHTTra ¥3apo MYJIOKOT Y4yH Y30K BaKT MOOaWHM1a KOMMYTallUsJIaHMalAuTaH,
sSbHU (PaKaT ylap yuyyH MYJDKaJUIaHTaH ajokKa YM3UFUHU aXpaTu® OOFIaHUIUIapHU
amaJjira OlMpUII aMaJlui KUXaThIaH MyMKuH 3Mac. [IlyHUHT ydayH TapMoKiapaa
MaBKyJl YEKJaHTaH COHJArd ajloka 4Yu3WKJapujaH ¢oiganannd, aboOHEHTIapHU
KOMMYTAIMSUTAITHAHT OMPOH-OMp XWJIMHHM KYyJUIaraH XoJija, OMp BaKTAa TapMOK
aboHeHTIapu ypracuaa Oup-Heda anoka ceaHcnapu TabMmuHIaHaau. 11.1-pacmaa
a0OHEHTJIapHU KOMMYTAaIUsJIAIlra aCoCjIaHraH TApMOKHUHT KEHT TapKaJraH Ty3H-
JIVITIT YU3MaCH KeITUPUJITaH.

TapMoksiapia a0OHEHTJIApHU KOMMYTalUsJIAIIHUHT Oup-Oupunan dapk Kuia-
JUraH y4Ta XWId MaBKyd: Kanamwiaphu kommymayusiaw (Circuit switching), na-
Kemiapuu xKommymayusiiauwl (packet switching) eéa xabapirapru Kommymayusniaul
(message switching) xabu xusiapu.

Kentupwiran koMMmyTanysiianm XuJUIAPUHAHAT Xap OUpH Y3MHUHT ad3auTHKIapy
Ba KaMUYWJIUKJIApPHUTa 3Ta, aMMO KYNMUWJIWK MYTaXacCHCCIApHUHT TaxXMHUHJIapUra
Kypa KeJakakaa MMakeTJIapHu KOMMYTallMsUlallira AaoCJaHraH TEeXHOJOTHUsap
KYNPOK KYJUIAHWINAIIA MYMKHH 3KaH.

[NakeTnapHu KOMMyTalMsJIAINTa XaM, KaHAJJITAPHA KOMMYTAIMsLIaIlTra XaM aco-
CJIaHTaH TapMOKJIapHU OOIIKa OUp OeNrucura Kypa - OUHAMUK Ba QOUMUL KOMM)-
mayusany TapMOKJIapra aKpaTuill MyMKHH.

JluHaMuK KOMMYyTalMsUIalra acocliaHraH TapMoKJapra — ymymuil ¢oiigana-
HUII Y9yH MYJDKQJJIAaHTaH TeaeQOH TapMOKJIAPH, JIOKAJT KOMITHIOTEP TapMOKJIAPH
Ba TCP/IP TapMokiapyHi MUCOJT KMJTMO KEATUPUILL MYMKHH.
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Kanammapan koMMyTanusiiamra acocjaHraH TapMOKIapjaa JOUMHKA KOMMYyTa-
UsUTAIl  peKuMHU, aroxuda axcpamunean (dedicated) €ku apenoaca 6epuncan
(leased ) xanaymmap pexxumu jae6 aranaau. JlouMui KOMMYyTaIUsUTAIl PEKUMHJIA
UIITaWIUraH TAPMOKKA MUCOJT KUIINO, CeKyHIUTa OUp-HeYa r’MrabuT Te3 MK OuitaH
UIIJTAlIUraH Ba yjiap acocuja aloxXua akKpaTWiraH ajoka KaHauiapu Kypuiiaau-
rad SDH TeXHOnIOruscu TapMOKJIapUHU KENTUPUIIT MYMKHH.

11.1-pacM. AGOHEHTIApHU KOMMYTALUSUIIAILITA ACOCIAHTaH TAPMOKHUHT KEHT
TapKalraH Ty3WJIUII YA3MACH.

X.25 Ba ATM kabu TEXHOJOTHsIAp acOCHA KypHIIraH TapMOKJIap 3¢a, UK-
Kajia peKMM/JIa XaM WUl OJTUII UMKOHHUSATHUTA TaJIup.

AJI0Ka YM3WFH, aXO0pOT CHUTHAIIUIAPY Y3aTUJIAAUTaH (U3HK MYXUT, MabIyMOT -
JapHHU Y3aTHIN KypWJIMallapd Ba OPAIMK YCKYHajapJaH TAIlKHJI TOMNraH Oyjaaau
(11.2-pacm). Anoxa uusuzu (line) aroxa xamanu (channel) cuxonum aramamap
XHACOOJIaHAIN.

Annaparypa OUINHECKAR CPEAa NePaNaYN QaHHBIX
nepagaqn K ApyM
AanHux (AN) yanam ceTu ‘
unu DCE \ \ / ' -
MynuTu- | | Kommy-| || lemynsmv-| | _
Moges—| Younutans— e o0 ™ atop |—- nnexcop [LCHI#TENS Mogem
2 / \ DCE | DTE
(AnQ) | (O0CA)
MpomexyTouHo8 060PYA0BaHHE NHHWKU CBRIN
— lvwvinA CBAIM >

11.2.-pacM. Anoka YN3UFUHUHT TapKUOU.

MabayMOTIapHH y3aTHIN Y9yH MyJDKauiaHrad ¢gusux myxum (medium ) me-
ranja — Kabelb, SbHH U30AIMIAHTaH, XUMOSJIAHTaH CHMJIAp Ba YIapHH KypHJI-
Majiapra yJjail yq9yH WIUTaTHIAJAUrad yjaaradiap TYIIaMu, XaM/a 3JIeKTPOMarHuT
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TYJIKUHIIAp TapKaJIUIIM MYMKUAH OYirad ep atMmocdepacu €Kk KOCMUK (Pa3o TymIy-
HUJIA]IH.

Kanpmait y3atum myxutunan oijataHuIMIINra Kapad ajioka YM3UKIapUHUHT
Kyiinaaru xwuiapu 0yiaumm mymkuH (11.3-pacm):

- CUMJTH (XaBO OpPKaJIM YTYBUHU aJlOKa YM3UKJIAPH);
- kabenmu (MUC CUMJTM €KHM OINTHUK TOJIAJH);
- €p Ba CYHbUU WYJIIOII aJI0Ka PaJHUOKAHAJJIAPH.

Mavaymomaapuu  yzamuw yckynanapu (DCE - Data Circuit terminating
Equipment ) ¢oiinananyBunIapHHHT KOMITBIOTEPIIAPUHU EKU JIOKAT TapMOKJIapH-
HU 0EBOCHTA aJIOKA YM3HKJIapy OujiaH OOFIaiiiuraH OpajinK yCKyHaiIapJaH noopat
Oynmanu. MabayMOTIapHU y3aTUIN YCKyHAJapH OJaTAa aloKa YH3UFU TapKuOura
kuputwirad 6ynaau. Moaemnap, ISDN tapMoxnapuHuHT TepMuHaN aganTtepiia-
pH, ONITHK MOJEMIIAP, PaKaMJIM KaHaJuIapra yJIaHUI KypriMaliapyu Kabu Kypuiama-
napan, DCEra mucon k6 kenrupuin mymkuH. Onataa DCE ¢usuk carx mapa-
Kacuaa WIUIAWINA, y Kepakiu IIaKira Ba KyBBaTra sra OYiaraH CUTHAIHHU (DU3UK
MYXHUTTa y3aTHUII Ba KaOya KUJIHII Bazu(atapuHu OakapHIlra MabCyll XUcoOIaHa-

IIH.

) Nposogmsie (Boaaywmsie) ) S
Bonoxonno-onuyeckue

v m - C“WN

P Paguoxanani: nasemmos u CNYTHHKOBOM canay

P KaBenuusie (wegs)

OQOoToO

Buras napa WhK Koakcuan

13.3.-pacm. AJOKa YM3UKJIAPUHUHT XUJUIAPH.

AJTOKa YM3UFU OPKAIM Y3aTHIIAJAWTaH MabJIyMOTIAPHUA XOCHJI KUIYBYH, MAbIIy-
MOTJIAPHH Y3aTHII YCKyHajgapura OeBocuTa OOFIaHYBYH, SIbHU aJ0Ka YH3HTFHIaH
(boliaaHyBUYMHUHT YCKYHAJapu 3Ca — MAbAYMOMIAP XOCUL KUIUHAOUSAH OHE
yekka xypuima (DTE - Data Terminal Equipment) ne6 atamamu. DTEra mucon
KAIMO — KOMITBIOTEPIapHHM, JIOKAI TAPMOK MapIIpyTH3aTOPJIaPHHHM Ba KyJ Telle-
(OHIApHUHN KEITUPUII MYMKHH. By KypuiMa ajloka YM3uf¥ TapKHOWIa KHpUTHJI-
ManIn.

Opanuk yckywanap 5ca oOjaTAa KaTTa Y3yHIMKIapra sra OyiraH ajaoka
YU3UKJIApyd TapkuOuaa Kyurtanuwiaan. Opaluk ycKyHajgap MKKHTa acOCHH BasH-
danu Oaxxapaau:

- CHTHAJIHY CH(aTUHU SXIIUIALI;
- TAPMOKHHMHT UKKMTa aOOHCHTH ypTacuaa JOMMHI EKH Y30K MYIIaT HIIIaThjIa-
JIMraH TapKUOWii aToKa KaHAJIMHH SPATHIIL

Arap 710Kaj TapMOKJIapaa TapMOK afanTepy OOIIKa KOMIbIOTEpIapiaH Keaaét-

raH CHUTHAJUIApHU OPaldK KydalTHUpPHUIICH3 KaOysl Kuja oJica, TapMOKJIa OpalInK
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yCKyHajap MIJIaTUJIMACIUTH MYMKHH, aKC X0JIJ]a TAKPOPJIOBUM Ba KOHIICHTPATOP
Kabu KypuiManapjan (oiamaHuira TYFpu Keaaau.

['moGan TapMokyapia 3ca CHUTHAJUIAPHU 103 Ba MUHT KUJIOMETPIad y30K-y30K
macodanapra cudariau yzatubd Oepurn kepak O0ynamu. LllyHuHr yuayH y30K Maco-
damapra uy3wiraH ajgoka YU3UKJIAPUHU MabiIyM Oup MacodanaH KeluH YpHa-
TWITaH CUTHAJJIAPHU KYYaUTUPHUII KypHiIMalapucus KypuO Oynmaiinu. ['moGan
TapMOKJIapia MYJIbTHIUIEKCOP, NEMYJIbTUIUIEKCOP Ba KOMMYTATOp KaOW OpajuK
yCKyHajlapAadH Xam (Qoiigananumra Tyrpu kKenaau. by yckyHanmap Epmamuaa
IOKOpUJIa KeNTUpuO YTuiraH BaszudanapiaH UKKUHYKUCH, SbHU UKKATA aOOHEHT
ypracuaa y3aTuill MyXUTHHUHT KOMMYTallUsJIAaHMAWIUTaH KydauTUPTUYIIN KaOe-
nmap OynmaknmapugaH uOopaT y30K MyAnaTiapra MyJDKaljJaHTaH TapKuOWid KaHail
XOCWJI Kuiui Bazudacu Oaxapuiaan. bynaail TapkuOuili KaHaJUTAPHUHT MIUTATHIL
Myaaatiapu Oup oil, Oup Heda oiap €kM WIIDIapaH Xam uoopar Oyiuim MyM-
KHH.

Hasopar caBoJuiapu.

1. KoMmbproTep TapMOKIapu1a KOMMYyTAUSUIAITHUHT KaHaal Xuuiapuaad Goii-
aJJaHUuIIagn?

2. Kanaymapay KOMMYTaIFsUIAII Ba MaKETIApHA KOMMYTAIUsIa KaOu KOMM y-
TAIMSJIANTHIHT XWUIApU KaHaan cuadiapra 6yamHaam?

3. KaHaymiapHu KOMMYTalMSUTAITHUHT MOXMSITH Ba XyCYCUSITIApUHH auTuO Oe-
PUHT.

4. [akeTnapHu KOMMYTaIMSJIAIITHUHT MOXMSITH Ba XyCYCHUATIApUHU aWTuO Oe-
PUHT.

5. AJoka kaHajIM TapkuOWra KMpraH BOCUTaJapHU alTHO OEpHHT.

6. Kommnbrorep TapMokIapuaa ajloka YM3UKJIAPUHUHT KaHAak Xuiuiapuaad Goi-
JATaHUITAIH.

7. Anoka umsukIapuaa GoiTagaHuIaIral yCKyHAITAPHUHT KaHIal XULIapUHA
Owacu3 Ba ynap KaHaai BasudanapHu oaxxapaaun?

Anabuérnap.

1. Omudep B.T'., Omudep H.A. Komnbrorepasie cetu. [IpuHITUIIBI, TEXHOIOTHH,
MPOTOKOJIbI. YueOHuk. —3-¢ uzganue. CII6. [Tutep. 2006r.

2. bpoiino B.JI. BeruucnurensHble CUCTEMBI, CETH U TesiekoMM yHuKanuu. CII0.:
[Turep. 2003.

3. bpoiino B.JI. Apxutekrypa 9BM U BBIUUCTUTENBHBIX CUCTEM. Y YEOHUK. 2.€
n3ganue. M.: @opym. 2008.

4. Baramaniok A. Co3gaHue, oOCIyXHUBaHUE U AJMUHUCTPUPOBAHHUE CETEH.
CIIG.: Iutep. 2010.

1. www.intuit.ru
2.www.kgtu.runnet.ru/wd/tutor/net/netO/html
3. www.piter.com

4., http://tuitfiles

5.e-mail: sales@piter.com
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12-mabpy3a.

'JIOBAJI KOMITBIOTEP TAPMOKJIAPH. T'JIOBAJI
TAPMOKJIAPHUHI" TYPJIAPU. KOPIIOPATUB TAPMOKJIAP.
INTERNET TAPMOFTU APXUTEKTYPACH.

Pexa.

1. TJIOBAJI TAPMOKHHUHI' CTPYKTYPACH
2. TJIOBAJI TAPMOKJIAPHUHI TYPJIAPU
AJToOXH/1a AXKPATUIITAH KaHAJUIaApAaH GoiaIaHyB4YH 1J100aJ1 TAPMOKJIap
KanannapHu koMMyTalusijian acocHIa UIIJIOBYHM 100271 TAPMOKJIAPp.
INakeTjIapHU KOMMYTAIMAIAL ACOCH/IA HIILJIOBYY IJ100aJ1 TAPMOKJIap.
3. MAT'UCTPAJIb TAPMOKJIAP BA YJIAPT A YJIAHUII

NMKOHHWHU BEPYBUU TAPMOKJIAP
4. TAPMOKJIAPJIAH UBOPAT BYJITAH TAPMOK, SSIbHA

INTERNETHHUHI' APXUTEKTYPACH
Tassna ndopanapu

['mobGan KOMMBIOTEP TapMOKJIApH, I100al KOMIBIOTEP TapMOKJIapu aOOHEHT-
Japy, TAPMOK OMEPaTOpH, TAPMOK XU3MATIIAPUHU aMalira OMIMPYBUH, TJI00al Tap-
MOKHUHT THUIIUK CTPYKTYpacH, MaKeTIapHU KOMMYTAalMsJIaIl MapKasiapu, Tio0ant
KOMIIBIOTED TapMOKJIApPUHHUHT XWUIApW, alloXyJa aXpaTWwiral KaHajuiap, Ta-
KETJapHU KOMMYTAIUsJIall aCOCHIa KypWIraH TapMOKJIap, KaHAIJIApHU KOMMYTa-
LUAJIall, MAarucTpajlb TapMOKJIAp, YJIaHWII TapMOKJIapH, TapMOKJIapAaH uOopar
TapMOK.

I'noban mapmoxnap (Wide Area Networks, WAN) éku TeppuTOpHran KOMIbIOTEP
TapMOKJIapy TOMOHHJIaH KypcaTHJIauTraH XU3MaTJap/aH KaTTa-KarTta Xyayaiapra
Eimmb ketrad Ky conym aboHeHTnap ongananaaunap. by XynynanapHuHT yera-
pajiapu — BUJIOAT, PETHOH, MaMJIaKaT, KOHTHHEHT 4Yerapajapuaad noopat Oyiuim
€k ep 1031 OVinal élnnran OYIMIIN MyMKUH.

['moGan TapMOKHUHT KEHT TapKajraH TY3WJUIN 4u3Macu (CTpykrypacu) 12.1-
pacma KelTupuiaral kypunumra sra. bynma: S (switch) - kommyraropnap, K -
KoMmbioTepaap, R (router) - mapmpyrusaropiaap, MUX (multiplexor)- MynbTu-
wiekcop, UNI (User-Network Interface) — doitnananyBun-rapmox uHTEpdEiicn Ba
NNI (Network-Network Interface) — rapmok-rapmok unHTepdeticu, PBX - oduc
ATCu Ba KkMukuHa Kopa paHrim TyprOypuakdanap 3ca DCE kypuwimanapu, sibHU
MozemIIap.

bynpmait TapmMok anoxuga axpaTwiraH ajokKa KaHaJUIapy acocujia KYypHIIaJu.
Anoka xkaHayuiapu KomMmyTtaropiap — S, €épaamuaa Oupnamrupunaad. by kommy-
TaTopjap MakeTJapHu KoMmmyrauusuiam mapkaznapu (IIKM) ne6 xam aranaaw.
pacrnpeieIeHHBIMI KOMMYTAaTOPaMH MMaKEeTOB, ’bHU yJap alfHaH NMakeTJIapHU KOM-
MYyTalUsJIAIIHU aMalira OIIHpaguiap.

12.1.-pacMna kenTupwirad rio0ail KOMIOBIOTEp TAPMOFU KOMITbIOTEp Tpaduru
y4yH KyJall XMCOOJIaHTaH, MAaKeTIapHU KOMMYTAIMSJANl PEeKUMHIA WIILJIANIn.
Jlokas KOMIIBIOTEP TAPMOKJIAPUHU KOPIIOPATUB TAPMOKKA OMPIAIITUPUIL YUyH Oy
POKUMHUHT ad3aJUIMTUHU BaKT OWpIUTHAA Yy3aTWIETTaH MablyMOTIApPHUHT
XKMH, XaMJia OyH1a TapMOK/Ia KypcaTuiaaéTran Xxu3Matiiap HapxXuHUHT 2-3 mapra
ap30H PKAHJIUTU XaM UCOOTIaiau.
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UWDpoBni® Wik aHanorese

12.1.-pacm. ['moGan TapMOK CTpYKTYpaCMHUHT HAaMYyHAcCH.

Ky xolnapaa rokopuaard pacMia KeITUPUITaH KYPUHMILJATH TapMOKJIapHU
KYpHII UMKOHHUATIApH MaBxyJ OynaBepmaiinau. LIlyHUHT ydyH JIoKan TapMoKiIap-
HU ¥3apo OOFIam y4yH yia xoiiaa 6op OyiraH ajgoka kaHaapujaaH xam ¢oiiia-
JaHuIITa TYFpu Kenaau. Kanmail anoka kaHamapujan (oiganaHuInmmra Kapao,
rJ100aJT TAPMOKJIAPHUHT KyHHAaru XWUIapUHU KYpCcaTUIll MyMKHH:

1.Anoxua axxpaTuirad KaHayiapaan GpoijananyBuu riooain TapMoKiIap.

2. KanammapHu KOMMyTalMsuIaIl acocuaa UIUIOBYHY I100a1 TapMoKJIap.

3.IlakeTmapHu KOMMYyTAIIUSUIAIT ACOCH/Ia UIIUTOBYH T100a TapMOKJIap.

Kyituga makernapHu KOMMYyTaIusjall acocuja HWILIOBYM TJI00am TapMOK-
JAPHUHT KYpPCcaTTHYIapy KeJITHPHIITaH.

Kopnopatus Tapmoxyapau Kypuin yayH ¢oigaTaHUIaural TeppUTOpHal
TapMOKJIap UKKUTA KaTTa Kareropusira OyInHaIu:

I.Maructpanb TapMoKIap.
2.Maructpasib TapMOKJapra yJaHWII HMKOHWHUA OepauraH TapMoKJIap EKu
KHCKaJa YJTaHHUII TAPMOKJIAPH.

Teppuropuan Mmarucrpan Tapmokiapaad (backbone wide-area networks)
KOPXOHAHUHT KaTa OyIumMiapura TerHIIi OYirad HMpUK JOKal TApMOKJIapHHU Oup
MapoM/la UIUIAIMHA TabMHUHIAII MakKcaauaa OupiamTupuil yuyH QonganaHu-
naau. Maructpaib TapMOKKa OJlaT/a KyIl COHJIM TapMOK OCTH TapMokjiapu (Sub-
nets) ymanrannuru ca®aliivd, YHUHT YTKa3UI KOOMIUSATH aH4a I0OKOPH OYJIHIIN Ke-
pak Oymamu. Onmarna marucTpaib TapMmokjap cudaruma 2 MOut/cexk nan 622
MO6uT/cek rada Te3NMKKa dra OYiraH ajoxXujla aXKpaTWITaH pakaMiid KaHajuiap
unutatunaau (12.2.-pacm).

12.1.- xxanBan.
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Tun camm

CxopocTs gocTyna

Tpadwx

Mpumesannn

xX.25

Frame Relay

SMDS

ATM

TCP/1P

1.2-64 Kbmr/c

or 64 Kbut/c
A0 2 MBur/c

1,544-45 MbuT1/c

1,544-155 M6ur/c

1,2-2,048 K6n1/c

Tepuunansup i

Komnporepysi

Komnsorepuuit,
rpaduxa, ronoc,
shpeo

Komnsiorepumi,
rpadwxa, ronoc
srgeo

Tepmmsansmui,
KOMNLOTEDHM M

Boabwan »iI6urToNNOCTS
NPOTOKOADS, XOPOWO
paboranT xa Kawanax
HM3IKOID XavecTsa
Cpasunrensno wosme cerw,
XOPOWO NEPERANT MYNLCAUMMN
TPADHXA, 8 OCHOBHOM
NOAREPMNEANT Caymby
NOCTORMMMX BHPTYANbHMX
Kawanos

Cpasunrensno noswe certn,
PACNPOCTPANEHM B KPYNMBIX
rOPOAAx AMepuKm,
BNTECHRIOTCR CeTAMM ATM

Hosme ceTw, xOmmepyeckan
IXCOAYITAUNA HAYANACH

€ 1996 roga, noxa
HCNOALIYIOTCA B OCHOBNOM
ANR NEPEAAYM KOMMLIOTEPHOIO
TPadwKa

Wwpoxo pacnpocTpanens
B HENOMMEDYECKON
BApHaANTE — cetw Internet,
KOMMEDNECKME YORYrM NOKa
crabue

12.2.-pacm. KopxoHa rio6as TapMOFUHUHT TY3WJIHIIIH.

Maructpans TapMoOKJapra yiaaHUII WMKOHHHH OepajuraH TapMOKJap Je-
raija, kara OyamaraH JIoKaJl TapMOKJIApHH Ba ajloXyAa UILIANIUraH KOMIIbIOTEp-
JApHU, KOPXOHA MAapKa3uil TapMOFU OWJIaH OOFNaliiural TeppUTOpUal TApMOKJIap
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tymyHunaan. Opataa OyHmaid TapMmokiap cudartuaa — TanedoH TapMOKIapH,
ISDN Ba Frame Relay Tapmokiapyu HIiaTuiam.

Fast Ethemet

Yaan A

12.3 —pacm. Tapmoxapaan ubopar Oyiaran TapMoK apXUTEKTYpacu — SbHU
Internet rapmoru.

Bynpma unutatunaguran mporpaMma Ba amnmapaT BocuTaap y30KJIaH Typub yia-
HUII BOCUTAJIApU JIeWmIan. Y IaHyBUM, ’bHU KJIMEHT TOMOHUIaH OyHAal BocUTa-
nap cudatuga MOAEM Ba YHTa Kepak OYJIaguraH mporpaMma BOCHUTalIapy Kyuia-
Hunaau. Kyn connu ynaHnyBuunap MIIMHM MapKa3ui JOKal TapMOK TOMOHHMJIAH
y30kaaH Typu0 ymanuin cepepu RAS (Remote Access Server) tabmunnab Oepa-
mu. by cepBep — mapmipyTtu3aTop, KYIPUK Ba ILII03 Basu(amapuHu OakapyBuu
IporpaMmMa-aniapar KOMIUIEKCUIaH noopat Oynaau.

Tapmoxknapaan ubopar OyiraH TApMOKHUHT, sbHU INternetHuHr apxuTeKTypacu
14 3-pacmpaa kenTupuirad KypuHuiira sra 6ynaau. Tapmokiap opacunaru 6ofia-
HUIIUIap MapuIpyTU3atopiap €plaMuia aMmaira O puiIaIu.

Ha3sopar caBoJuiapu
1.I'1o6an KoMnbIOTEp TAPMOKJIAPUHU KYPHIIUII XYCYCUSTIAPHU.
2. Tunuk r7106aJ1 KOMIBIOTEP TAPMOFU CTPYKTYpacH Ba YHUHT TapKuUOH.
3.1lakeTnapHu KOMMyTalMsIall MapKas3iapy Aeraija HUMa TYITYHWIaan?
4. I'noban KoOMIbIOTEp TAPMOKJIAPUHUHT KaHJal XWJIapuHu Ouacus?
5.JlakeTnapHu KOMMYTalMsUIalll acocHlia KypuJiraH rijio0aj TapMOKJap CTaH-
JTapTIapUHUHT HOMJIAPUHH Ba aCOCUH KypcaTTu4IapuHu aiTuO OCpUHT.
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6.Maructpass Ba yJIaHWII TAPMOKJIAPHHWHT XyCYCHUSTIApH Ba BasudaIapuHU
anTuO GepuHT.
7. TapMoxkJiapzian nOopaT TapMOK apXUTEKTypacu Ba yjiapjard OOFJlaHUIIIapHU

TaIIKHJI KYJTHIIL.
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