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Kupum. buooprannk kumé (paHnHUT NpeAMeTH, YPraHuil 00beKTIaApPH.
O.-aMHHOKHCJIOTAJIAP.

Pexa:
1. buoopranuk KumM€ GaHMHUHT BYXYJra KEJIUIIH
2. buoopranuk kumeé paHMHUHT YPraHUII OOBEKTIAPH.

3. buoopranuk kumé paHMHUHT OomIKa QaHnap OMIaH ajJoKaCH.

Tupuk Tabémar doiigann moagagap MaHOau cudaTnaa HHCOHJIAPHH KyAa KaIuM
3aMOHJIapAaH Oepu KM3UMKTHpMO KearaH. Kagumru MaJaHusiT PHBOXKIAHIAH MHUHTAKaJapaa
ojamiiap YCHMJIMK Ba XaHBOHOT XxoM-amécuaan 0YEéK, mopuBop Moajajiap Ba 0omka 3apypmuii
MaxCyJ0TJAPHU AKPATHO OJIMII, XaM/JA YJIAPHHU KalTa HILIALI KapaéHiIapuHu Ounumrad. Tupuk
OPraHM3MJIAPDHMHI XaéT ¢aouusaTu OwiaH OOFJIMK XOAMCAJIAPDHM AaHUK WIMMHA paBMIIAa
TYIWIYHTHPHII XapakKaTJapH KAaJuMMIM XWHA, IOHOH Ba pyM MYyTa(akKHpJapUHUHI acapjapuaa
yuypaiiau. YJIapHMHI TOSJIApMHM YpTa acp (YHFOHHUIN) JAABPU OJHUMJIAPH PHUBOXKJIAHTHPraHjIap.
Bynunr natmxkacuaa XVIII acpauHr oxupura keju0d opraHM3MIIAPHUHT XaéT daonusaTn acocuaa
MOJJAJIAPHUHI OJAMH Ba MypPakka0d KUMEBHIl y3rapuuuiapu €THIIM TYJa, WIIOHY/IM PaBHIIAA

AHUKJIAHIU.

XIX acpra kenu0® OpraHvMK KUMEHUHT BYXKYAra KEIHUIIM Ba PUBOXKIAHHIIH
OwsiaH OMOJIOTHK >Kapa€HJIApHU YpraHull COXacuJa KarTa HTyKjiaapra SpUILIHIIN.
buonoruk >xapaéHnapHy YpraHumiia TaIKUKOTHUHT KUMEBHH YyCyljapJaH KEeHT
doitnananuin  HaTwkacuaa OuokuM€ (¢danu Byxkyara kenam. LlyHuHrzaexk,
TaJKUKOTHUHT (DU3UK yCYyJUTApUJIaH XaM YHYMIIH (oiiananuia OOUIaH/Iu.

bynnan Tamkapu XIX acp acp oxupura KenuO® OHMOJOTHK >KapaEHJIapHU
Ypranvi y4yH KMUMEBUU YCYJUIapHU TaTOWK KWIMHHUIIA OWiaH OuokuMé ¢anu
Byxyara kenmau. Iy Baktman Oonurad Tabuuii OupukManmap kKumécu ¢aHu
nraxkyiaHa oonutagu. byHra okcuin Mojaanap Ba HyKJIE€UH KUCIOTaJapHU KUMEBUN
TaOMAaTUHU OYWIMILIN, alpUM OpPraHUK MOJAJAJapHU KUMEBUN CUHTE3 KUIMHUILIN
KaTTa Tabcup Kypcatau. XX acpHUHI UKKHUHYM SpMHUAa OHOJIOTHK KapaEHJIapHHU,
Tabuuii Ba OMOJOrKK (haosa MoAJaIapHU YPraHUII COXacuaa CAIMOKIIMU I0TyKJapra
sputnnan. Awnan wmy pgaspaa JAHKHUMHr Ty3unumm aHUKIaHUIIA —OuWJiaH
MOJIEKYJIsip Ouonorus (aHu Byxyara kenaud. Tabuuit Oupukmanap kumécu QaHu




TUpUK TabuaTia ydpailaurad, Mypakka® Ty3wiIMilra sra OyiaraH OMpUKMalapHU
KUMEBUM TagKMKOTHM OWJIaH WIyFy/ulaHa Oouulagu. bup KaTtop MyXuM OKCHMII
MOJJAIAPHUHT TY3WIMLIMHY aHUKJIAHUIIN, XJopopwii, B, BuTamMuHM kabu
Mypakkab MojaJajdapHu KUMEBUN CUHTE3 KWIMHMIIM KUME (aHU DPUIITraH SHT
KaTTa IOTyKJapJaH XxucoOmaHaau. AcCTa CEKMH OpraHuK KUMEHUHT aCOCUU
Bazudanapunad Oupu TaOUuil MOITANapHU TY3WIMIINHU YPraHWII Ba TY3WJIHII
Ounan Omosoruk (haomuk ypracuaard MyHocaOaTHM aHUKJAIIaH ubopar O6yia
oomagu. Hatmxana kumE GaHMHUHT SHTH COXAcH-OMOOPTaHWK KUME BYXKyATra
KEJU.

buoopranuk kum&é QanuHMHr maklanumuaa O.Dumep, BunbmrerTep,
JLITomuar, @®.Kpux, A.Tonn, B.llpemor, P.ByaBopa kabu Mamxyp
KAMETapIIapHUHT XHMCCATapy KaTTa. Y30eKHCTOH1a GHOOPTaHUK KUME (haHM YTraH
acpauHr 70-iwmapunan 6onuiad puBoskiaHa Oommaau. Axanemuk O.CoIuKOB
Tama66ycu 6unan Y36ekucron dannap akageMuscH Koumaa «BHoopraHik KuMe»
WIMUN TEKIIMPUII HMHCTUTYTH Tawkwi stwirad (1973 ). YmOy uHCTUTYT
Mapkaszuit Ocué mMuHTakacuga sAroHa O0ynuO, yHaa Oup kKatop Ouojoruk (aos
TaOUUi MOJJANApHU TY3WIMIIMHUA Ba OMOJOTHMK XOCCAJTAPUHU YpraHull, yJIapHU
KUMEBUM MOAM(PUKAIUSA KUIIHUIL, Xam/la FOKOpU OMOJOrHK (haoJIMKKa ara Oyiaraxn
OpraHMK OMpUKMajap CHHTE3 KWIUII YCTHAAQ WIMHHA TaJKUKOT HIUIApU OJIMO
OOpUIMOKIA.

Mabiymku, Yyceumiukiaap TaOMuMM OMpUKMallapHUHT MyXUM MaHOau
XycobIaHaau. Yaapaa Typiid XUl OUpHKManap ydpaiian. Y CHMIMK MOINalapHH
aXpaTHO ONMIL, YyJapHU KUMEBUHM TY3WIMIIMHM TaJKUK ATHUII Ba aMaiauérra
TaTOMK HSTHUII TaOuui OupukManap KuUMEcH (aHUHUHT MyXUM Bazu(anmapura
kupagu. Mapkasuii ocué (duopacura KHpyBUM YCHUMIIMKIAPHU KHUME >KMXATIaH
Vprauum Makcaguaa akaaemuk C.FOHycoB Ttamab0ycu Ounan 1956 iwmiina
V36exncron dannap akageMHsICH KOIIMAA «Y CUMIIMK MOUIANAPH KUMECH MIIMHIL
TEKIIUPUII UHCTUTYTH TALIKUII STUIIIN.

Jukkar caBoJs: FOKopraa HOMIIapy 3UKP KHJIMHTAH OJMMIIAp Ba yIapHH (HaolUsATH XaKuaa sHa
HUMaJIapHU Omnacuz?

buoopranuk kumé cod kumé danu O6ynmaii, Ouonorusi, THOOMET, papMalieBTHKA
Owian O0eBocuta OOFIUKANP. buooprannk kuMé OUONOTUK XKapaéHap/ia UILITUPOK
ATaJNTaH OPTraHUK MOJIAJIapHU, OUPUHYN HaBOATIAa OMOTIOJUMEPIIAPHUHT, XaM/la
KyHd MOJEKyJsip OuoperynsTopiap Ba OomKa OWpHUKMaJapHUHT TY3HWIHUIIH,
KUMEBMM XoccanapuHu ypranaau. bynna acocuit 3pTHOOp CTPYKTypa Ba OMOIOTHK
daomuAT opacugaru y3apo OOFNIMKJIMKHUHT KOHYHUSITJIIADUHHM  aHUKJIAIra




Kapatuiaan. Ymly OOFIMKINK 3aMOHABUN OMOJIOTHSIHUHT KUMEBHM TOWIEBOPHU
XUCOOJIaHaIN.

Tupuk TaOMaTHUHT acocWii MyaMMOJIAPWHHM HWNUTA0 YUKW OwujaH
OnoopraHuk KUME THOOMET, KHUIUIOK XY)KaJWTH Ba CAHOAQTHUHI OWUp KaTop
coxajapd y4yH aMajiuil axaMmusTra sra OyiraH MyXyUM [penaparjiap OJuIl
BasH(pacHHU XaJl KUJIHUINTa XU3MAaT KUJIa/IH.

Yprauun 00LeKTJIAPHU:

buoopranuk kumMé (GaHMHUHT acOCUM YpraHuin OOBEKTH TaOMUN OMpHKMaap
xucoOmanagy. TaOuuit OupukManap KyWHIard HKKUTa Karra rypyxra Oymuo

(V)

Vpranuiaau:

1. buononumepnap. bynapra okcwimap Ba NenTUIJIAp, HYKIEHWH KHCIOTauap,
yraeBoUIap, JUNUANIAp, Xamjaa apajanl OuomojIuMepiiap- TJIHUKO-, HYKJIEo-,
JUTIONPOTEUHIIAp Ba OOIIKAIAp KUPAIH.

2. Kyitu Monexynsap Ouoperynaropiaap. bymapra ankamowmnap, cTepoujiap,
TOPMOHJIAp, TEpHEHOUJJIap, BUTAMUHJIAP, AHTUOMOTHKIAp, MpOCTarjaHAUHIIAP,
dbepoMoHTap, TOKCHHJAP, IIyHUHTICK, CHHTCTHK JOPHUBOP BOCHTajap Ba
OolKanap Kupaiu.

TaakukoT ycysmiapu-opraHuk KumE€ ycywiapuaad wubopar. bupok,
CTpYKTypa-paosusT MacalapuHu Xan Kwinimjga (Gu3uk, (U3UK-KUMEBUH,
MaTeMaTUK Ba OMOJIOTHK yCyJUIap XaM KYJUlaHUJIaau.

buoopranuk KUMEHMHI acocuid Basudanapu KpucTajulall, Xaijaami,
xpomatorpadus, snekTpodope3 Ba Oomika ycyiuiap €paaMmujia TEKIIMPUIaéTraH
OMpUKMalapHU $KKa XOJiJa aXpaTruO OJMII, OpPraHuK Ba (UIUK-OPraHMK
EHpamyBiap acocuaa, Xamjaa wMacc-criektp, Yb, WK Ba Oomka ontuk
CIIEKTPOCKONMSl  YyCyJUIapu, PEHTTeHOCTpYKTypa aHamusu, OIIP, SMP-
cnektpockonusi, OXMpan doiinanann®d OupUKMaIapHU TY3WIHIIWHUA, [Ty
KymiaaaaH (a3oBUMl TY3WIUIIMHM aHUKJANI: YpraHuiaaétraH OHpUKMalapHU
KUMEBUM CHHTE3M Ba MOJU(PHUKALMACH, LIy >XyMJIaJaH Tyja CHUHTE3 KHJIWMIL:
OMOKMMEBUI Kapa€HIapHU KUMEBUM MOJAEIJIAIITUPHUII; OJUHTAH OMpUKMallapHU
in vivo(TUpuK XyXkaiipana) Ba in vitro (kumEBuM ycyn €paamuaa) OHOJIOTHK
TeCTAaH(CUHOB/IAH) YTKA3UILIaH HOOoparT.

buoopranuk kumEé (paHUHUHT YpraHull JOUpACH Kyda KeHr Oyiauo, Oymnap
TaOUMUi OpraHvK OWpHKMayiap OwiaH Ouprajvkiaa OHOJOTHK (aod CHUHTETHK
Moananapaup. byHmait MogmanapHUHT (akaT MabiyMm OYITaHJIApUHU COHU XaMm




HUXOATAA KYI OYiIramiurd Y9yH XaMMAacHHM TaBCHUQIIalml MYMKHH SMac.
bruoopranvk KuME KypCHHUHT acoCHil Bazudacu MyXUM OHOJOTMK OOBEKTIapra
yMyMH#H TaBcu] OCpuIll, acocHii BaKM/UIAPDH Ba TEKIIUPHUII YCyJUIapu OWJIaH,
XaMmaa buoopraHuk KMMEHMHT a0i3ap0d MyamMmoJiapu OWIaH TaHUIITHPHIIIAH
noopar.

Takpopnamn ydyH caBosuiap:

1. Okcuitap Ba nenTuiap TapKUOUTra Heya Xujl aMUHOKUCIIOTa Kupaau?
2. AMMHOKHCIIOTaNAp KaHIal ®Kuxatiapu oyiinda cuadianaamn?

3. AMUHOKHCIIOTaNap/ia U30MEPUSHUHT KaHAal Typu ydpanau?

4. Ctepeon3oMepiIapHUHT KaHai axaMusiTH 60p?

5. OnTHK AHTHNOAJIAPHM AKPATHIIHU KaHAal ycyaaapu 6op?

6. Oxcuiap Ba MENTUAIAP KaHIak ycyiuiap OuiaH TUAPOIU3 KUJIUHAH.

TassHu wubopanap: aMUHOKHCIOTaNap, OKCUWIAP, AaMHUHO-KUCIOTAJIapHUHT
CUH(pJIAHUIIK,  MOHOAMUHOJIMKApOOH  KHUCJIOTajgap, JAUAaMUHOMOHOKApOOH
KHCJIOTaJap, aMUHOKUCIIOTAIAPHUHT CTEPEOU30MEPHSCH, paleMaT apajammMa Ba
YHH @KpaTUll, OKCHI THAPOJIHA3H.

Mag3y ro03acunan agabuérnap pyixarunaru 1, 2, 3 agabuérnap TaBcHs dTUIIAIN.




O.-AMHHOKHCJIOTAJIAP
Pexa:

1. o.-AMUHOKHUCIOTANAPHUHT CUH(IIAHUIITN
2. 0-AMMHOKHMCJIOTAJIAPHUHT KUMEBHIA Xoccaaapu.

3. 0-AMMHOKHMCJIOTAJIAPHUHT CTEPEOH30MEPHSICH Ba OJIMHULIHU.

OKCWITapHUHT CTPYKTypa »3JEMEHTUHU O-aMHUHOKHCIOTanap, €Ku 2-
AMUHOKAapOOH  KHCJIOTAJAPHUHI  KOJJAMKJIApU  TalIKWI  KHJIAIW. o-
aMUHOKHCJIOTaIap Oup-OupujaaH €H 3amkupaaru ypuHOocapiapu OwiaH (apk
kuianu. Jlespiu G6apua oxcwiap Ba mentumiaap 20 ta (6ap3u MabilymoTiapra
Kypa 22 Ta) O-aMUHOKUCIOTaJaH Tamkuil Tomaau. bynmapman 8rtacu
aIMalIMHMAWINTaH aMAHOKUCIOTAIap Aevnnaau. Opraiusm yiaapHU TAalIKapuaaH
onaau. Konran amuHokucnoranap 6eBocuTa OpraHu3maa Xocui 0yiaiau.

byHnan Ttamkapu OKCWIIAp Ba MENTHAJIAP TapKUOWAA ITUCTEMHHUHI XOCHJIACH
HUCTUH yupaiiau. [{ucTHH WKKU MoJieKyia HUCTEMHHHUHT Cylndruapui (THOM)
rypyxjap Oyinuya aucyiapun OOF OpKaidu OOFIaHMIIMIAH XOCHJI Oymaau. o-
aMUHOKHUCTIOTaNap €H 3amKupAard GyHKIIMOHA rypyXJjap Tabuarura Kypa UKKura
oymuuaau: 1) ruapodod TypyxjiM aMUHOKUCIOTaNap, 2) TUAPOGUT TypyXJU
aMUHOKHUCHOTanap. l-rypyxra 8 Ta aMUHOKHCIOTA, WIy >KyMiaJaH 6 Ta OYMK
DA KUPIIN Ba 2Ta apOMATUK KOJIWK TYTYBUM aMHHOKHCIIOTA KApaau. AcmaparuH
Ba TJyTaMUH KHUCJOTAJIapU aMHUHOJAMKAPOOH KHUCIIOTajdap KaTropura KUpasu.
pH=7na ynap wmaunduii 3apsara ora. Jlu3wuH, apruHUH Ba TUCTUAMH
JTMaMHHOMOHOKApOOH KHCoTanmap xucoOmanuO, pH=7ma mycOaTt 3apsara ora.
Nmkopuii miapoutna TUPO3UMH Ba I[UCTEMHHUHT €H Typyxjapu MaHpuit
3apsAIaHUII MYMKHH.

20 Ta aMHMHOKHCIOTaJaH TallKapyu alpuM OKCWJUIAp TapKuOuma ymoy
AMUHOKHCIIOTAJJADHUHT XOCHWJIajdapu XaM Yyupaiinu. Macanad, KOJUIareHHUHT
Gubpwssp okcuaMaa Ba 0ab3W  YCUMIIMK OKCWIIapu TapkuOupa S-
ruapokcuau3ud  yupaiiau. ®ocdomnporeunnap O-docdocepun, 06av3an O-
dochotuposun  Tytumu  MyMmkuH. UlyHWHTAEK, alpUM  TOJHIICTITHA
anTHOMOTHKIAapAa D- koHpuUrypanusara sra 6ynran kaméd6 aMUHOKHUCIIOTAIAp XaM

yupanau.




AMMHOKHMCIIOTAaHUHT HOMHU

R
(KUCKapTUPHUIITaH IAKJIH )
1 | Tnunun (Gly) -H
-CH3
2 | Bamun (Val)
-CH(CHy),
3 | Ananun (Ala)
-CH,CH(CH3y);
4 | JlevnwmH (Leu)
-CH(CH3)CH,CH;
5 | Uzoneiinun (lle)
-ITupponuauu-2- COOH
6 |Ilpomur  (Pro)
-CH,CgHs
7 | ®enunananvx (Phe)
-3-Nunomun-CH,-CH(NH,)COOH
8 | Tpurrrodan (Trp)
-CH,CH,SCHj3
9 | Metuonun (Met)
-CH,OH
10 | Cepun (Ser)
-CH(OH)CHj;
11 | Tpeonun (Thr)
-CH,CONH;,
12 | Acmmaparun (Asn)
-CH,CH,CONH,
13 | I'myramun  (GIn)
-CH,(CH,)3NH,
14 | JIuzuu (Lys)
-CH,(CH,),NHCNHNH,
15 | Apruauna  (Arg)
-4-umuaazonun-CH,-CH(NH,)COOH
16 | T'uctuaun (Hys)
-CH,COOH
17 | Acnaparun kuciotacu (Asp)
-CH,CH,COOH
18 | I'myramun kucnotacu (Glu)
-CH,SH
19 | Hucreun (Cys)
'CH2 —H'C5H4OH
20 | Tuposun (Tyr)
-CH,CH,CH;NH,
21 | Opuutur  (Orn)
-4-runpokcu-nuppommanna-2- COOH
22 | OKcunpoauH




AMUHOKHUCIOTaNap CyBIa HuUcCOATaH SXIIM OJpUNWIU.  YTIEBOJOPO.I
3aH)KUPUHUHT  KaTTajamuO Oopuiu OujaH aMHMHOKHMCIIOTAJIAPHUHT CyBJa
APYBUAHJIUTH KaMalnO, cnupTaa spyBUaHIuru opraau. Macanan, 100 rp. cyBna L-
aQJTAaHUHHUHT SpyBUaHiMru 16,65 rp. 6ynca, L-BanuHHUHAT pyBUaniuru 9,1 rp. ra
TEHT.

O.-aMHHOKHUCIIOTajap dpuT™Manapaa OUnossip UOH MakiIuaa Oymaau:

R-CH-COOH R-CH-COO'
+
NH, NH,

MOHOAMUHOMOHOKAapOOH KHCIJIOTAJIAPHUHT 3pUTMAjiapy HEUTpad MyxXuTra
sra. Tapkubuma kucnora xoccacuau 6epyBurn COOH Ba acoc xoccacuuu OepyBUn
NH, rypyxjiap MaBXyIJIurd y4yH O-aMHHO-KHCIIOTanap HIIKOpJjap OWiaH Xaw,
KHCToTajgap OMIaH XaM Ty3 XOCHJI KUJIa/Iu.

o R-GH-COOH
+
R-CH-COOH — N
NH, OH R-ﬁIH-COO' +H,0
NH,

AMMHOKHCIIOTAHUHT JUCCOLMSIIAHUIIN HATHXKACKA XOCHIT OYJIraH BOJOPOJ
WOHU aMUHOTypyxra Oupukanu. Hartmwxkana wuku Ty3-OeTamH XOcui Oyiaau. o-
aMUHOKHCIIOTaNap OJpUTMaiapia OWMONsAp HMOHHUHT MYyBO3HAT apaiaiiMacH
makauaa oynaau. MyBozanat myxutHuHT pHura Oornuk. Kucimoramm myxutia
(pH=1-2) o-amMHHOKHUCIIOTaJap WKKH acociu Kuciora xucobOnaHamu (bpencren
oyiinua), spHM, nuccornusimanmarad COOH Ba mpotonnmanran NH; rypyximap
tyraau. lllyHuHr y4dyH yjap WKKHTAa JUCCOIMSUIAHUINI KOHCTAHTAcHUra ora.
Nmkopuit myxutna (pH=13-14) nenporonnanum coaup OYnanu, sSbHU, O-
AMUHOKHCIIOTAHUHT aHUOH IAKIU XOCHII OYTIaIu.

OL-aMUHOKHUCIOTAJIADHUHT MOH TY3WJIMIIM OWJIaH yJIApHUHT ailpuM (PU3HK-
KUMEBHM XOccallapy HW30XJaHaau. MacajiaH, yJIapHUHT IOKOPU CYROKJIAHHII
TeMIlepaTypacura sra SKaHIIUTH, YYyBYaH 53MAaclIUrd, KyTOJM SpUTyBUMJIapla




HPUILHU Ba X. K. O.-AMUHOKUCTIOTAJIADHUHT CYBJIa SIXIIU SPUILU YIAPHUHT OUOJIOTHK
byHKUMsIIapHU OaKapUIIM YUYH 3apyp OMUJI XUCOOIaHaIH.

Tyna npoToHnaHraH o-aMUHOKHCIOTa bpeHcTen OYyilMda HKKA acociu
KHCIIOTa XucoOmananu. Tyna AenpToHIaHTaHJa »3ca aHWOH IIAKIWra YTaJu.
pHHUHT MabiyM KuilmMaTuaa OWIONSP HMOHHUHT KOHUEHTPAIMSICH MaKCHUMall
oynamu. by kypcaTkuu sKcriepuMeHTaN iy OwiiaH Tomwiiaad. bumosisp noHHUHT
yi0y KOHIIEHTpAIUSICHa IPUTMAHHUHT JJICKTP YTKA3yBYAHIUTH SHT KaM KHUWMaTra
sra Oynmagu. pH HuHT OyHmal Xoyartgard KHUMMaTH SPUTMAHUHT H30JICKTPHK
HyKTacu ne0 roputwinaau Ba pH; éku pl Owran Oenrwnananu. YHHHT KUWMaTh
YyMyMUH XonaTaa Kyiuuaaru ¢hopmyia 0yiinda XxucobiaHaIu:

pl =pKa; + pKap.1/ 2

N-TyJ1a NPOTOHJIAHTAH O.-AMUHOKHUCJI0TAArd MycOaT 3apsiiJIapHUHT MAKCUMAJI COHU.

Macanan, ['myramun kucinoracuga n=1, pl=2,3+4,3/2=3,3

Banmuuna n=1, pl=2,3+9, 6 / 2= 5,95
JImsuHaAa n=1, pI=9,0 +10,5 / 2= 9,8 ra TeHr.

N30351eKTpUK HYKTana OL-aMHHOKHMCIIOTa MOJIEKYJACHHUHI YMYMHH 3apsav
Ora tenr. llyHuHr yuyyH OumnoJisp voHJap OyHAall XoJjiaTaa SJEKTp MalgoHUIa
xapakaTianmaiiin. Arap myxutHuHr pH kuitmatu pl kuitmatuaan kuuuk Oyica,
O.-aMMHOKHCJIOTa KaTUOHU KaTo/ra, KaTTa 0yica o.-aMUHOKUCIOTAa aHUOHU aHOATa
TOMOH XapakaTjaHaJH. O-aMUHOKHCIIOTAJIapHU 3JIEKTpodope3 ycynuaa axpaTuo
OJIAII FOKOPUAATrU XoAucara aCoCJIaHIaH.

Helitpan o-amuHOKucnoTamapHUHT pl kuiiMatu 7 naH OMpPO3 KUYMKPOK
oynmamu. MacanaH, BaiuHHUHT pl KuitMatu TaxmuHaH 6,0 ra teHr. LllyHuHrmexk,
TJIUIAH, JICUITUH, n30aeHuMHHUHAT pl KuiiMatinapu 6,0 - 6,1 ra TeHr.

Kucnoranu o-aMuHOKHCTIOTANIap TapkuOWJa KymiMmMya KapOOKCHII TypyX
MaBXyJ OViIraHiaurd y4yH Tja MPOTOHJIAHTaH XOJJa yd4 acoclid KHCJIOoTa
XucoOJaHaJM Ba y4dTa JUCCOLMSUIAHMIN KOHCTaHTacura sra. MacanaH, rlyTaMuH
kucnoracuaa pKa;=2,2; pKa,=4,3; pKaz=9,7 pl=3,2ra TeHr, sbHU H303JICKTPUK
HykTa pKa HUHT OMpUHYM Ba UKKMHYM KUIIMaTIapu ypracuaa Oyiaau.




Acocnm aMHUHOKHUCIOTAJapHUHI HM303JEKTPUK HYKTAIApU 7 JaH FOKOPH.
Vnap Xam yuyTa JUCCOLMSUIAaHMIN KOHCTaHTacura osra. MacanaH, JHM3UMHIA
pKa;=2,2; pKa,=9,0; pKas=10,3 pI=9,7ra TeHr, sbHN N303JeKTPUK HyKTa pK,HUHT
WKKUHYY Ba YYHHYU KUHMaTIapu ypracuaa Oyiaaau.

bomka nonoren rypyxiap typau pH kuiiMmatinapuaa monsianaau. Macanas,
tupo3uHHUHT OH rypyxm 10,1 na woucremnnuar SH rypyxu 8,1-8,3 na,
TUCTUJIMHHUHT UMUJA30J Typyxu 6,0 1a, apruHUHAAru TyaHUJIUH rypyx 3ca 12,5
Jla MIOHJIAHTaH XoJataa Oyaau.

O.-aMHHOKHCTIOTaJap TeTepoPyHKIMOHAN Oupukmanap cudaruga kapOoH
KHCJIOTaNIap Ba aMUHOOMpPHUKMAJapra Xo¢ KUMEBHIA peaknusIapra KApHIIa OJIaIH.
O.-aMUHOKHCJIOTAIAPHUHT alipuM peakuusiapu €H 3amkupAard  (yHKIMOHAI
TYPYXJapHUHT MaBXKYJTUTH OWJIaH OOFJIUK.

OL-aMUHOKHUCJIOTAJIap CYBCU3 KUCJIOTA, MACAJIAH Ta3CUMOH BOJOPOJ XJIOPHUJ
UIITUPOKHUJIA COUPTIAp OWIaH TabcHpialMO SXIIM YHYM OuWjiaH MypakkaO
3QUpPIAPHUHT THAPOXJIOPUIJIAPUHU XOCHJ Kwiagud. OQupHU TOo3a XoJjaTna
aXpaTHO OJIMII y4yH pEaklMOH apajaliMara ra3cCMMOH aMMHUakK OWJIaH MIILJIOB
oepuiay.

HCI (=656=) _NHa

. o RCH. R-CH-COOCH

R-CH-COOH + CH;OH e R-GH.COOCH;, [ RG 3
NH, NH,CI NH,

OL-aMUHOKHUCJIOTAJIADHUHT Mypakkad sduprapu codp aMUHOKMCIOTAIApAAH
dapxim YIapoK OpraHUK OJPHUTYBUMIIApJA ODPUHAM, HUCOATaH IacT KalHaIl
TeMriepatypanapura 3ra (Huma yuyyw ?). lllyHUHr y4uyH O-aMHHOKHCIIOTaJIapHU
axpaTuiaa Mypakkad sdupiaap MEeToau KeHT KyJuiaHuiaau. Mypakkad sdupiap
anamusu ['CX épnamuaa yTkasunaam.

AMHHOTYPYXH XUMOSUIAHTaH O.-aMHHOKHUCJIOTajapra THOHHWII XJIOpHJ EKH
dbocdhop OKCHTPUXJIOPH/T TabCUP ATTUPHUIICA XUMOSIJIaHTaH o-
AMUHOKHCIIOTAJIAPHUHT XJIOPAHTUIPUTAPU XOCHIT Oy I Iu.

. 0]
SOCl, , && POCly I

R-CH-COOH > RCH-CCI
NHCOCH;3 NHCOCH,




["anorananruapuanap nenTuaIap CUHTE3M/1a KYJUTaHUJITaH.
["anoreHaHrUaAPUANIAPHUHT PEAKIIMOH KOOWJUSATH IOKOpU OYynraHnurud cababdiu
PEAKIUSIHUHT CEJICKTUBIIUTU MAcT OYITaHJIMIUA YYyH Xo3upaa Oy ycyl Jesapiu
KYJUTAaHWUJIMAWIH.

[lentuamap cuUHTE3WIA CENEKTUBIUTH aH4Ya FOKOPH OYJIraH aHTHIPHIIAp,
MacajaH O-aMUHOKHCJIOTAHUHT OJTwiopMuaT OwWiiaH apanaml aHTHAPUIU
KyJUlaHWIagu. by peareHT amMuMHOrypyXH XUMOsUIAHTaH OL-aMUHOKHUCJIOTara
YYMOJIHM KUCIOTACH 3TUI dPUPUHUHT XJIOPAHTUIPUANA TABCUP ITTUPUO OJTUHAIU.

0 O O
|
R-CH-COOH + CI-E-0-C,H, — R-?H-g-o-c'ﬁ-o-csz
NHCOCH, NHCOCH,

O.-aMHHOKHCTIOTaJap TaJOTeHAHTUAPHUJIAp Ba AaHTUAPUIUIAD TabCUPHUIA
amuIaHaad. AnwiuiaHuin HaTmkacuga N-amun xocunanap €ku N-aldMamidHTaH
aMuJIap XOCcui Oynaau.

0
N
R-GH-COOH + R™-C-Cl —z R-GH-COOH
NH, NHER
0

N-amun xocuiiagap OCOH THIPOJIM3JIaHAAUM Ba SHA O-aMUHOKHCIIOTajap
xocunn Oynmaau. IllyHuHr y4yH anuiuiam peanusuiapy aMHUHOTYPYXHH XUMOS
KWINIIAA KEHT KYJJTAHWJIAIH.

AMMHOTYPYXHH XHMMOS KWJIHMII TENTHIIAp CUHTE3WJIa MYXHM axaMHUsSTra
ora. JIGKHH XuUMOS TYypyXUHH YUKApuO OOOpHUIN yUyH KHCIOTAIA MYXHUTIA
TUAPOJIN3 KNI yCyTuaaH (hongananu®d OYyinmaiian, 9yHKA XOCHIT OViTraH MenTH I
Oofrm mapyajgaHuO KeTUmM MyMKuH. I[IIyHMHT y49yH aMHHOTYPYyX MaxcCyc
peareHTinap €paamuia XuMosulaHagu. KeHr KYJUIlaHWJaguraH ainuuioBYU
peareHTiapaaH oupu KapbobeH30KCUXI0pUo (auymomu KHUCJIOTACU
XJIOPaHTUIPUANHUHT OeH3WI 2UpH) XUCOoOIaHATH.




0
CH,-0-C-Cl

Kap6oben3okcu rypyx majiaauii UITUPOKKIA BOAOPO TAhCUPHIA TICTITHT
Oofnmapura TabCHUP JTMACHAH aXpaTUO OJNIMHAAN. XUMOS TYPYXHUHH BOJIOPOA
OpoMuz Ba Tpu(TOpCUpPKA KUCIOTATAPUHHUHT apajaliMach OWIaH KU3JupMaciaH
aXpaTud OJUII MyMKHH.

[lentun cuHTE3WIA AIMIUIOBYM peareHT cudaTuaa KYNm WIUIATHIATUTaH
OupUKMalIapJiaH Oupu mpem-6ymokcuxkapboxcazud XUcoOJaHaaIu. XUMOos TypyxXu
sca TpeT-0yrokcukapoonui rypyx (BOK-rypyx) aeitmnanu.

CHj,
@

H3C_C_O'H'N3

CH,

O.-aMUHOKHUCJIOTANIap albJerujiap OuilaH TabCcUpJAmKO aaMalluHTaH
MMHUHOOUpHUKMAJap (udd acocyapu) XOCHJT KUJIaIu. Peakuus
KapOMHOJIAMUHJIIAP XOCHII OYJIUIIN OpKaiu Oopaju.

dopManpaerui OwiaH  PpeakIusCh  acocuaa  O.-aMUHOKHUCIIOTaJlapHU
AHUKJIAITHUHT hopmon mumpaaus memoou (CEepeHCeH METO/IM) UILTa0 YUKUIITaH.
AMMHOKHCIIOTAJIapHA aHAIMTUK MakcaJjap/ia WIIKOp OWIaH TYFpUlIaH TYFpU
TUTPIA0 oynmMaiiiu. O.-aMUHOKHCJIOTaJIApHU dbopmanbaerua Ounan
TabCUPJAIIUINY HaTHWXKacujaa Oapkapop N-metwson OupukMma Xocwia OViaaw,
KapOOKCHUJI TypyX 3Ca UIIKOP OWjiaH TUTpIaHAIU.

R-CH-COOH + H,C=0 —— R-CH-COOH
NH, NH-CH,-OH




AMHHOKHCIOTaNIap KUMECHU A paHTIIA cUdaT peakiusiap MyXuM axaMHusiTra
sra. Du3uK-KUMEBUN aHaIW3 METOJJIApM PHUBOXKJIAHUO KeTraH Oyiuinura
KapaMacJiaH Ky1uiad cudaT peakuusuiapu ¥3 axaMusiTUHU MyKoTMaraH, Oab3uiiapu
sca XpomaTtorpapuk aHanu3/ia KyJUTaHUIaIu.

OL-aMUHOKHUCJIOTAJIap OFUP METAJUI MOHJIApU OMJIaH WYKH KOMIUIEKC Ty3Jap-
xenatiap (FOHOHYA KUCKUY) CY3UIaH OJMHTaH) XOCHIT KU M.

RT/H\ /\/O
c\/
o O\/

Hunarunpun 6unan OopaauraH peakius o-aMHHOKHCIOTanap YIyH YMyMUH
cudar peamus XUCOOJaHAAW. PEAKIUS MaXCYyJIOTH KyK-OmHadira paHrra sra
Oymub,  XpoMmartorpamMmaiapia  aMHHOKHCIOTAJapHM  BU3yall  aHMKJIAII,
aMHUHOKHCJIOTAa aHajau3aTopjapuaa CIeKTpoGOTOMETPUK aHUKJIAIl WMKOHUSITHHU
oepanu (Moaaa 550-570 HM coxana EpyFIIHMK IOTaau).

0
g

OH .
\C< + R-CH-COOH —25
C/ OH NH;
I
0

0 0
| |
C C 0
— Ne=n—~c’ | + CO,+R-C-H + 3H,0
C C
| |
0 0

20 Ta aMHMHOKHUCJIOTagaH OMpOpTACH CHEKTPHUHT KYpHUHAIWTAH COXacuaa
Hyp toTMaiau. Tupos3uH, QeHwnananuH, aifHuKca Tpuntodan yuyH Yb coxama




IOTWINIT Makcumymiiapu xocaup (260-280 um). Iuctun sca 240 HmMaa HypHU
Ky4CH3 I0Ta]IH.

Oxkcwimap TapkuOura KUPYBYM aMHHOKHCIOTanap L-amuHOKHCcIOTamap
XucoOmaHaau. YMyMUH XoyjJa [JIMOMHAAH OollKa Oapya aMHUHOKHUCIIOTanap
MOJIEKYJIaCHJla aCUMMETPHUK YIJIEpoJ aTOMM TyTaaud Ba MKKH XWI (ha30BU
u3zomepra sra 0ynuob, Oy u3oMmepiap ONTUK aHTUIIOIap ACUNUTIAIH.

ﬁ:OOH ?OOH
H—(l",—NHZ HZN—?—H

R R
D-uzomep L-uzomep

AMuHOKHCHOTANAPHUHT D éxku L u3omep 3KaHIUTMHU, IbHM HUCOUIT KOHDUIYypaUusICUHU
YJAApHUHT (a30BUH TY3WIMIIHHU TJIMLEPHH AJTbJCTHIUHUHI (Pa30BHH TY3WJIMIIATA TAKKOCJIALI
OnaH amanra ommpuiaaau. Macanan, OyHH aJaHUH Ba CEPUH MHCOJINIA, PUIIEPHUHT NPOEKINOH

dopmyaanapu épaammuaa Kypuin MyMKHH:

?OOH ?OOH ?OOH
HO—?—H HZN—?—H H2N—?—H

CH,OH CHs CH,0OH
L-ravuepuH anpaeruau L-amanun L-cepun

D-amuHOKHCIIOTaNMap Ca aKCUHYA KOH(UTYypalusra sra.

COOH (OOH COOH
H—(—OH H—G—NH, H—C—NH,
CH,OH CH3 CH,OH

D-rnuuepus anbaeruau D-ananun D-cepun




AvuHokucaoTamapHUHT D éku L KaTopra MaHcyOJMIrd yJapHu KyTOJaHTaH HYPHHM YHITA
€éxM yanra Oypuium OmyiaH 0OFJMK dMac. YJIAPHMHI KyTOJAHTAaH HYPHHU YHITA KU Yanra 0ypuim
JKCNepuMeHTa iyl Guaan Tonuaaau. Yurra 6ypysun usomep (+) umopa 6uian, 4anra 6ypysun
nzomep (-) nmopa ominan udonananagu. Macanan, D(+)-cepun, D(-)-cepun kaou. Lllynunraek 0y
xoqMca €H paaMkajJ Ta0MaTHra Ba TeKIIMPUII WIAPOMTIApUra XaM OOriHMK. X03HMpaa ONTHK

H30MepJapHUHT R,S-HOMeHKIaTypacu KYNPOK HILIATHIMOKAA.

D-katop aMuHOKHUCIOTaJIapHU Oab3aH TaOUui OYIMaraH aMUHOKHCIIOTaJIap
xam aedunann. YUyHKu yiap ogam OpraHu3MHIa YUpalJaurad oKcuuiap Tapkuoura
kupMmaiiin.  D-amMuHOKHCIIOTamap  MHKPOOpPTaHM3MJIAp TOMOHHUAAH  HILIA0
YUKApWUJIQJWTaH  aHTUOMOTHUKIAp  TapKuOWma, MacajnaH, D-deHunnaranuH
(rpaMMLIMIWH, TOJUMHUKCUH, aKTUHOMHMIIMH Ba 0.), OakTepUsJapHUHI XyxKailpa
JeBOpiIapy OMonoauMepIapyu TapKuOHIa yupaiyd MyMKHH.

W307ei11H, TPEOHUH Ba THAPOKCHUIIPOIMH aMUHOKHCIIOTANApH UKKMTANaH
aCMMMETPHK yIriepos atomura sra. LIlyHHHT ydyH yiap TYpTTagaH cTepeor30Mep
xocut Kumagn (N=2"=22=4),

* * *

*
CH3-CH2-CI-|I—CI-||-COOH CH3—C|H— C|3H-CHOOH
CH;  NH, OH NH,

Okcun cuHTe3uaa 4 Ta wu3oMepaaH (¢akaT OUTTAaCUIMHA  KaTHAIA[U.
M300eUMHHUHT M30MepJIapuaaH HMKKajla aCUMMETPUK YIJIepoJ AaTOMUHHUHT L
KoH(purypauusuia, TpeoHMHHUHr 3ca C-o-L Ba C-B-D kondurypanusnu
u3oMepiapu OMOJOTHK aXxaMUsATra ara.

?OOH ?OOH ?OOH (|:OOH
HzN—?—H H—?—NH2 HZN—(]?—H H—(]?—NHZ
H3C—?—H H=C—CH;, H=C=CH;, HsC—C—H

CoHs C,Hs CaHs CaHs

L-u3oneinun D-uzomneiinux L-anno-n3oneiuun D-anno-u3oneiun




?OOH ?OOH ?OOH ?OOH

HN—C—H H—C—NH, HN—C—H H—CG—NH;
H—=¢=OH HO—¢C—H HO—¢C—H H—C—OH
CHj CHj CH, CHj
L-tpeonun D-Tpeonun L-anno-Tpeonnn D-anno-tpeonun

[MupponmuauH  xankacura TUAPOKCUI TypyX  KUPUTWIMINA  OwWiiaH
(TUIPOKCUNIPOJIMH) YHUHT aJuIo-IIaKuiapu Xocusl Oynamu. byHaa rujmpokcun Ba
KapOOKCHUJI TypyXJiap IIUC- Xoyataa oymaam.

HO

COOH

I=

[ucTuH MoOJIeKyJlacHIa XaM HMKKUTa XHpPAJUIMK MapKa3u MaBxXyl. JIeKuH,
YH/Ia CUMMETPHS TEKUCITUTH OYITAHINTH YUYyH yuTa CTEPEOU30MEp XOCHII OVIIaiu.
[{MCTUHHUHT ME30-IIAKIN ONTUK (PAoJIIIMKKa 3ra 3Mac.

D Ba L amunokucjioTanap 0up-oupuaadH tTabMu Omjaan xam ¢apk Kuiaagu. Macanaun, D-
rJIyTAMUH KHCJOTacu Maszacu3 Oyiaca, L-rimyramuH kucaoracm rymr Tabmura j3ra. by
AMUHOKMCJIOTA OYFI0H KJIEHKOBHHACHIAH THAPOAN31a0 OJMHAAH Ba YHHHT HATPHUIIN TYy3H O3UK-
OBKAT MaxcyJoTjapura kKymmmua cudaruaa mmuiatuiaaau. KeiimHru naiitoia aMuHOKHCI0TANIAP
AuadeT KacaJUIMrH MyaMMOCH OMJIaH IIaKkap Ba 0OIIKAa YIJeBOMJIAPHM YPHMHH 0OCYyBYHM BOCUTA
cudaTuaa MNUIATWIMOKIA. X03MpAa aiipuM MamJakaTjapaa caHoaT Mukécuaa L-acmaparwn
KHcJ0Tacu Ba L-peHNIaJaHMHHUHT MeTHJI 3(PMPUIAH TAIUKWI TONIAaH acnapTaM aed aTajaJiuraH

AUNENTH] HILIA0 YMKAPUIMOKIA. YOy Moaaa makapaan 200 MapTa mMpuH TabMra Jra.

O
I
HOOC-CHZ-(EH-C-NH-(fH-COOCH3
NH, CH,C4H5




L-xaTop o-aMHHOKHCIIOTATApHUHT acOCH MaHOau OKCHJIIAp XMCOOIaHaH.
Xo3upaa Ttabuuii Marepuamnapaad 200 ra SKUH aMHHOKHUCIOTanap axpaTuo
OJIMHTaH. AMHUHOKHUCIIOTAJApHU QXPaTUO OJHII YCYJIH YJIapHH OKCHUJ TapKuOHIa
KaHgail  xonarma — Oynmummra — OOFIMK.  OpKWH, SbHH  OOFJIaHMaraH
aMHHOKHUCIIOTamapHu ojataa 75-80 % ym MeTaHoN EKM STAHON EpaMuia aXpaTHo
onmuHaau. [llyauaraek amMmuHokucimoTamapau axparud onumiaa 5 %mu CF;COOH
TaH XaM (QoljanaHwIaad. ByHIaH Tamkapyn aMHUHOKUCIOTAJApHU aXpaTuod
OJIWIIIA CyB, KHCJOTAJlal aleTOH Ba CYIOJTHPWITaH CUPKA KHCJIOTaJaH XaMm
doiinagaHuIl MyMKHH.

Bornanran amMuMHOKHCIOTalapHU aXpaTUO OJMIN Y4yH JacTiad OKCcHUIap
TUAPOJIN3 KWIMHHIIKA Kepak. ['maponns kucioranu mapoutaa, macanas, 20 % im
xJyiopu kuciora, 30 % nu cynbdar KUucioTa, KU UIIKOPUHN IIapouTAa, MacaliaH, 5
H JIM HaTpui ruapokcut, 14% v Gapuii rupoKcua spuT™Maiapu Epaamuaa, Xxamaa
dbepmenTaTuB ycyn OunaH onub Oopunaau. OKCWUIap TUAPOIU3 KWIMHTaHZAA
AMUHOKHUCIIOTANIap apanammMacu Xocuwin Oynmaau. OKCWIUIApHUHT  KUCJIOTalu
TUAPOJV3U MaKOYJIPOKAUP, UYHKH HIIKOPUM THUIAPOJW3 >KapaCHHUAA aKCapUsT
aMUHOKHCJOTaNIap, nap4yaianu6 keraau. OKCusuiap Ba NENTUJIAPHUHT KUCIOTAIU
TUJPOJIM3U OJaTAa KaBIIapjaHTaH aMmIyJjiaja, BaKyyM IIapouTuaa €KW UHEPT ras
myxutuaa 24 coar masomuaa 20 %iu xnopuna kucnora ounan 110 °C xapopatia
o6 Oopwianu. byHaail ycyn Ouinan nespiu Oapya menTuajiap Ba OKCHILIAPHU
TUAPOIU3 KUITUIT MyMKUH. APUM aMHUHOKHUCTIOTAJIAp KUCIOTAIA MYXUTJa KUCMaH
€ku Tyna y3rapuiira y4dpaam, macajiaH TpunTodaH KHCIOTAIaW MyXUTAa TyJa
napyananu® keranu. Kuciaotaiu rugpoIM3HUHTI MEXaHU3MUHM YMYMHU Tap3ja
Kyhnaaruya udoanam MyMKHUH:

H
Hat )
¥ OH
H+ + Hzo +
GNH —— CNH- — CNH- —— -%Z-NHZ- >
OH OH
OH
. -#;H NH, ——» -COOH + -NH,
-H*
OH

['maponu3 HaTwkacuaa aMHHOKHUCIoTaiap (Tyna rugopius), €ku HucOaTaH
KAYMK 3aHXHUPIIA TNenTuaiap (KUCMaH THAPOJIN3) apajaliMacH XOCHI OYIraHIuru




yu4yH yiapHu Oup-Oupuman axpaTuiml 3apyp OVymagu. Xo3upaa axpaTuil
camapasop xpomarorpaduk ycyiuiap, MacajaH, ras3-CyroKIUK Xpomarorpadusicu
(I'CX), rokopu camapanop cyrokiuk xpomarorpaduscu (FOCCX), ronka kariam
xpomarorpadusicu (FOKX), xomonkamu xpomarorpadus (KX), xpomaro-macc Ba
OollKa ycyiap OuaH aMmajra OIIAPHIIa/IH.

Oxkcwiiap Ba NenTHUIApHH  (EPMEHTATHB THAPOJIM3M  XaM  KEHT

KYJUIaHWUJAuraH  ycyjulapjaHn  xucobOinanamu. by  ycynna  nenmuoasa
dbepmentnapunan Qoiinananunanu. llentunaza QepmenTinapum opacuga OKCHII
MOJICKYJIACH MYUJIATH TIENITH ] OOFTIapHH y3yBUH (hepMEHTIap-IHOONnEenmuoazaiap
Ba OKCWI €KW TENTHIHUHT YETKA YWIapuJaH TMapJyaioBdu (hepMeHTiap-
IK30nenmuoazanap Mapxyja. byHnaH Ttamikapu Oab3u MNeNTHAA3ANAp MabIyM
aMUHOKHUCIIOTA KOJAUKIapyu OViinya nentua OoffapHH y3aau. MacanaH, TpUIICUH
JU3UH €KW apruHUH XOCWI KWIraH, MerncuH ruapodod anukan TyTyBuUd
AMUHOKHCJIOTAJIap XOCWJI KWJITaH MEeNTUl OOFfapuHu y3aau. Tyina ruaponus yayH
Typsiu nentuaaza pepmentiapuaan oiinananminand. Opranu3mMia oKCuIap Tya
napyajgaHajy.

[lentua OOFUHUHT TApYaTaHUIIUHU ayuanauwi 6ockuyu xam aeciunagun. YyHku
(EepMEHTHUHT aKTUB MapKa3u CyOCTpAaTHUHI aluil Typyxu OuiiaH «OJIoKajga»
kuwnHaau. Kelinaru peanusuiaim OOCKWYM CYB MOJIEKYJIACH HUIITUPOKHAA OOpuO,
CYB aXpainb 4yMKaéTraH aMUHOXOCUJIAHWHT YPHUHU drajutaiiid. 3apsii KY4upHIL
cucTeMacura OUPUKUIIN XUCOOUTa CYB MOJIEKYJIACHHUHT HYKJICO(DUIUIUTH OPTATIH.

o.-AMHHOKHUCIIOTanap KUMEBUN MY OmiaH oJiMHTaHaa ¢Ga3oBUN M30MEpIIap
apajaiiMacy, SbHU panemar xocus O0ynaau. ONTHK aHTUNOAJIAPHU a)KpaTHILIa
KUMEBUM €KUM OMOJIOTMK YycCynaaH Qoinananum MyMkuH. KuméBuil ycynna
W30MEpJIADHUHT TYpiau KUMEBUM XoccanmapujaH ¢oigaranuwiaan. ONTHK
AHTUNOJIAPHU AKPATHUIIIA KYITHMHYA ONTHK (Hao alKaJIouAIap KYIJTaHUIaa1.

buonoruk ycyn aca L-amuHOKMCIIOTamapHu (QepMEHTIaAp-ayuiazanap
EpaamMua axpaTHIlTa acocjlaHraH. JHaHTHOMEpJIapHU OyHIal ycymaa akpaTHII
y4yH AacTiiad paieMar apanamima CUpKa aHTHAPUAW OuiaH auiiaHaad. XOCHII
Oynran apanammara pepMeHT OwinaH unuioB 6epusica depmenT dakar N-ameTu-
L-amuHokucnotanapau  ruaponusnaiau.  N-anerun-D-amuHokucnoranap aca
THAPOJIM3IAHMACHAH  KOJaau. ANETWI XOCWIAHUHT DJPYBYAHJIHWTH  DPKUH
AMUHOKHCJIOTAHWHT JPYBUYAHJIUTHIAH (apK KWITAHINTA YyYyH YJIapHU Oup-
OMpHIaH OCOH aKPaTUO OJIUIII MYMKHH.

Takpopunai y4yH caBouiap:

1. buoopranuk kumé hanu KaHAal GaHIap HErM3uaa BYKyAra Keiaran?




2. buoopranuk kum€ (paHMHHUHT YPraHuill 0ObEKTIIaApU HUMaapiaH noopat?

3. buooprammk kuM€ (QaHMma TEKIMIMPUIIHUHT KaHAall  ycylapuaaH
dboitnanmanunaan?

4. buoopranuk KuM€& (paHMHUHT acoCYWIApW KUMIJIAp Ba yjap XaKuaa HUMaiap
ouacus?

5. Oxcuiuiap Ba NENTUJIAP TapKUOUTa Heya XUJI aMUHOKHUCIIOTa KUupajau?
6. AMMHOKHCIIOTaNAp KaHIal ®Kuxatiapu oyiinda cuadianaamn?
7. AMUHOKHCIIOTaNap/ia U30MEPUSHUHT KaHal Typu ydapanu?

8. Ctepeon3omepliapHUHT KaHAail axamusiti 6op?

9. ONTHK AHTHIIOAJIAPHM AKPATHIIHU KaHAal ycysiapu 6op?

10. Oxcusunap Ba nentujiap KaHaa ycyiap OuiaH TUIPOIn3 KUIHHAIH.

Tassnu wubopanap: OuOOpraHUK KUME, OHOJOTHUK >KapaéHiap, MeETadoJIH3M,
ouornonumepiap, OUOPEryIATOpiap, AaMUHOKUCIOTalap, OKCHIIAp, aMHUHO-
KHUCIIOTAJIAPHUHT CUH(bIAHUTIIH, MOHOAMHUHOIUKApOOH KHCJIOTaNap,
JTUAaMHUHOMOHOKApOOH KHCJIOTajdap, aMHHOKHUCIOTAJapHUHT CTEPEOM30MEPUSCH,
paremar apajiaiima Ba YHU aXKpaTHIL, OKCHUIT THIPOITH3H.

Mag3y ro3acunan agabuétnap pyiixarunaru 1, 2, 3 agabuérnap TaBcHs dTUIAIN.




HenTua 60r Ba yHuHr Ty3ujanmm. llenTuanapauar KUMEBUI CHHTE3H.
Pexa:

1. TlenTua OOFMHUHT acOCUH YIdamiiapu.

2. Tlentrn GOFMHUHT KOH(DUTYPAITHSICH.

3. MkxunaMuu Ty3UJIUII HIAKIUIApH.

4. OyHKIHUOHAT TYPYXJIApHU XUMOSIIAIII.

5. [lenTua CUHTE3MHUHT aCOCUI TaMONUJILIApH.
6. [lenTuamapHUHT KUMEBUHN CUHTE3U yCYJUTAPH.

[TonmumnenTuanap Ba OKCHWJUIAp OWpIaM4H CTPYKTypaJaH TallKapu OOIIKa
IOKOpY Jlapaxkafiard TY3WIHII IaKUlapu MaBxkyl. by Ty3wnuimn papaxanapu
XO3UPTrH MalTaa SCKUpUO KOJITaH OYIUINTa KapamacaH UKKUJIaM4M, Y4JIaMud Ba
TYpTIaM4U CTPYKTypa J1e0 HOMJIaHA U,

HkkunaM4u CTpyKTypa acoCHil MOJIUIIETITH] 3aHKUPUHUHT (Da30BUI KOMIIALTyBU
owian taBcudanaau. OKCUIUIap Ba MENTUJITIAPHUHT aCOCUU CTPYKTypa OUpIIUrU
nentug (amua) OoF  xucoOinaHaaud. 3aMOHaBUM — MabiIyMoTiapra Kypa
OKCWJUIapAary nentuj OOF sICCH TY3WIHILTA 3ra:

Ilentua GOFMAA YIIEpPOA ATOMH Sp° THOPHUIAHTAH XONATAa OYIIai.
DIEKTPOH TY3WIMII Ha3apHuscura Kypa nentua O0fu y4 MapKasiu p,T-CUCTEMaJlaH
TalIKWI TomraH. by cuctemana xkapOOHWJI T'ypyXHUHI T-3JIEKTPOHJIApH Ba a30T
ATOMHHMHT P-3JIEKTPOHJIApU OUp-OupH OWiIaH KOTUTAHAIH.

ITenrrun 6ormmaru C-N Oorm omarmarugad 0,015 amM xucka, C-O 6oru 3ca 0,003
HM Y3yHpoKmup, sibHM, C-N kucmaH KymoOor Ttabuarura sra. Ilentun Ooru
JUHAMUK OOf OYynuO, yHU (akar BajeHT OOFM Opkaidu udojanamr MyMKHH 3Mac.
KapOoHus1 rypyXHUHT TT-3JIEKTPOH CUCTEMACH Ba a30T aTOMUHHUHT Ky(TialiMarad
NIEKTPOHJAPUHUHT  ¥3apo Tabcupu Hatwkacuga C-N  OGoru  atpoduna
MOJIEKYJIAaHUHT OYpWINIIY KUHUHIamaa. bypununaunr 6apeep sHeprusicu 63-84
KKHu Tarmkui staan.

Opatna mentun Oofiap TpaHc-KoHpurypamwmsra sra. KydnmaHraH IUKITUK
cuctemManapja (IUKIONENTHAIAP, MPOJHH XOocujanapu Ba 0.), INIYHUHTACK, N-
QJIKWJI alMalllMHTaH XOCHIajnap/ia YpuHOOCapIapHUHT XaXKMH KaTTa Oyica nenTua
OOFH SICCH ITUC- IIAKJIJA OYITUIIN XaM MyMKHH.
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[lentuy OOFWMHUHT yuc- €k mpanc- KoHpurypauusicuun WK-, AMP-
CIEKTPOCKONHUSA yCyJIapy EpAamMua aHUKJIAHUIIN MyMKHH.

Mucon Tapukacuga HWKKATAa TenTua OofuaaH uOopaT OYiraH SCCH MENTUT
¢parmentuHn kypub ymkamus. [lentug OGormap Oup-Ompu OMIaH aCUMMETHUPHUK
yTAEPOl aTOMH OopKayin TyTtamrad. [lentun OoruHUHAT Oy OYnaruaa WKKUTa OIIAN
N-C® Ba C*-C' Gormapu atpoduma Gypuimm comup GYIHIIM MyMKHH. KaGyr
KWIMHTaH HOMEHKJIaTypara MyBo(puK OyHAal Oypuiuiuiap UKKUA EHIM OypUakiap
ouman ymuanamm: @(N-C%) Ba w(C*-CY), 6apsan o(N-C') 6ypuakmap xam
KYJUIAaHWIQ U,

XucobmamHuHT GonuTanFuy (HOJ) HyKrac cudaruaa = y= o= 0° koHdopmarus
onmuHamu. byHna menTua  3aHXKUPUHUHT  aCOCHMU  KOJJMKJIAPU  TYCUJITaH
KoHpopmarusira sra  OYynmaau.  TlomumenTus — 3aHKUPUHUHT  UXTUEPUUN
koH(popMmanuszapu xap 6up C* —aromumaru ¢ Ba

H H R O [TonunenTua 3aHXupU OUP TUTUTH TY3WIHINTA dTa
| > \v\g/ 0 L Ba Yy3apo o-yriepoxn aromiuapu opkaiu C,-N Ba
O‘C_/ \\CQ/ ?\/N/ ~— Co-Nsp2 Oofmap Ounan Oofnanran, Oup-Oupura
. | / Oypuak ocCTHAa >KOWJAIraH NeNTUI TypyxJjap
0 H TEKUCIUKIApU  IIAKJIWAAa  TacaBBYp  KUJIUII

MYMKUH.

IOxopunaru xonatnapuu xucoora onran xosaa JI.IToaunr Ba P.Kopu xucobnar
Wynu OwnaH MOJUNENTU]Il 3amkKupu (aszoja YHrra OypalraH coupai IIaKiauja
OynuIM SHT KyJaid >KOWJIAIlyB SKaHJIWTMHUA KypcatuO Oepaunap Ba OyHaaii
TY3WJIUIITHY O-CIIAPa 1e0 HOMIIauap.




O-CIIMPAJHUHT (a30BUN TY3WIMIIUHU YHM KaHAAUIup
UWIMHAPHUA atpodura ypairaH ae0 TacaBBYp KHIIMII
MyMKuH. CnoupanHuHr Outra OykwiraH Oynarura
TaxMUHaH 3,6 Ta AaMUHOKHUCIOTAa KOJJUFU TYFpU
kemamu. bymakmap opacumarun Macoda 0,54 HM,
WIMHAPHUHT nuaMeTpu 0,5 HM HU TalIKuI KUJIau.

[lenTux cuHTE3W pAeraHga KUMEBUU yCyJUiap
OuaH AaMHHOKHUCIOTAJapHU OHPUKTUPUO TENTH
3aHKUPUHU XOCHJI KHUJIUIIra TymnHwiaay. bynana 40-45
Ta AaMHUHOKHCJIOTa KOJAMFUAAH HOOpar menTuiap
XOCUJT KWJIMHAIW. AMHMHOKHCIOTa KOJAMKIapJard &H
rypyXJapHUHT (a30BUM KOWIAUTyBUAArU TYCUKJIAP
cababnu Ma3kyp Oupiamuu 6ornap aTpoduia aiaHUIT
KuitnHiamanan. bynnan kenu6 yukuo nentui OOFMHUHT
ANEKTPOH Ba (Pa3oBUU TY3WIMILIAPH KYN >KUXATAaH
TTOJTATICTITH/T 3aHKUPUHUHT CTPYKTYpPacuHHU
OeNrmiIanm.

OKCI/IJIJIap Ba MNOJUIICIITUIAPHUHI HWKKUJIAMYHU

TY3WIHIIMHU siHA Oup MmaKiu P-CTpyKTypa, €EKu

«TaxJaHTaH Bapak» CTPYKTypacu aevmianu. byHmaii
Bapakjiap 4Yy3WIraH TOJUIICNITH  3aHXKUpJapura
)onamaau. 3amkupiaap oup-oupu 6umiian Bogopos Oornap Epaamuaa OOFIaHaIu.
Arap 3amxupiapHuar C Ba N ywiapu Oup Xuia TOMOHJAH OoluiaHran Oyiica
OyHIall MOJUNENTHJ 3aHXKHUpJapu Napajies, akcuH4ya Oyica aHTuIapaiesn
JNeUnIIaau.

AHTHDApaJUIEN TaxJaHTaH Bapak TY3WIMII €HMa-EH
JKOMIIalrad MOJUNENTH A 3aHXUpiap ypTacuiaa,
xamaa OuTTa NOJMIENTH] 3aHXUPUHUHT HYMJA
xocwsl Oynummn MyMKuH. Kynmumnuk okcuinapiaa
OMp BakKTAa XaM O-COUpal, XaM [-CTpYyKTypa
yupaniu.

Opranusmaa [-cTpykrypara osra Oyiarax
OKCWJIIAp KYIad ydpaiau. DHT KYI TapKajirad
OKCWJUIapAaH OWpHU-KOJUIAreH MIyHAAW Ty3WJIdIIra
Ara. YHUHT OJ]JaM OPraHU3MHUJArd MUKIOPH YMYMUUN
okcuiHUHT 30 % wra etumm MyMkuH. KosutareH
TOJIJACUMOH CyBJAa DJpUMaWIuran oOKcui Oyiuo,

pan




Oomka Mmonmanap OunaH Oupraaukaa OUPUKTUPYBUM TYKUMAIAPHUHT aCOCHI
MacCaCHMHU TAIIKWI KWITYBYH KOJJIAreH ToJajJapuHu Xocui Kuiaau. KomuiareHHuHT
ACOCHMHM  TAaIIKWJ  KWJIYyBYM  TIOJMICNTHI  MPOHOKONNA2eH  JICHWIIANH.
Tpomokosaren y3ura xoc OupiamMuu CTpyKTypara sra Oyiau0, aMHHOKHCIIOTa
KOJIMKJIAPUHUHT Yy4yaaH Oup Kucmu runuara, 20-22 % wu mponunra Tyrpu
Kenaau. S-TUAPOKCUIIM3UHHUHT THUIAPOOKCHII TYypyXd OPKaIM TMOJHUICTTU
3amkupu 1-2 taptubaa Oornanran P-D-ramakro3a Ba o-D-ritokozaman ubopar
nrcaxapu KOJIIuFy OuinaH ynanaau. butra nonunentus 3amxupu tTaxmuHad 1000
Ta AMUHOKHCIIOTA KOJAMFHU TyTaJ Ba YY3UJITaH CIUPAJl IAKJIUra 3ra.

VYura mapanien HoJUNenTH ] Ciupal BoJOpo ]l OoFiap OuiIaH cTaOuiIIairal
cynepcnupanra Oupukagu. CrnupadHUHT uuyura ¢Gakar TIMIUHHAHT BOJOPOJ
aToMJIapu WyHairan O0ynu6 Ooiika paaukamiap curMainu. KoBajaeHT OofjaHTaH
TPOIIOKOJUIAr€H MOJIEKYyJlajdapu KOJIJIareH TOJacHMHM XOocwi Kwiaaud. KoaseHT
OoFnap JU3UH KOJJIUKJIAapU Xucooura xocuia Oynanu. JIMBUHHUHT €H 3aHKUpIapu
anpJerujiaprada OKCHIJIaHAAHW, ylnap ¥3 HaBOaTHAa anmpAod  THIHIA
KOHJICHCATJIaHA/IA Ba METITH]T MOJICKYJIaaph ¥3ap0 «TUKIIIAIN.
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[lentun  cuHTE3W TAaOMHMM  MENTUA-OKCHI  MOLJANap  TY3WIUIIMHU
TAaCAMKJIAIIHUHT MIIOHYIM YCyiau xucoOmaHamu. Kumésuil ycymiap €pmammna
OMOJIOTMK MEeNTUAJAPHUHT aHAJOTJapUHM, 1Ty KyMmJjadaH, Oelruiianral xoccara
Ara UMKIMK XOCWJIAJIApHU OJuIl MyMKHH. [lentun cuHTe3n ycysiapu €pramuja
THOOMET Ba KUIUIOK XYKaJuUTM Y4yH MyXUM OyiraH mnpenaparjap uuuiad
YUKAPUIIA]IH.

bupunun nentug Oupukma 1882 tmnna T.Kypiuuyc TOMOHMIAH TITMIIMHHUHT
KyMYLUIM Ty3ura O€H30WIXJIOPUA TabCUp STTHUPUO oJuHraH. byHna peaxius
MaxcynoTiapu uuuga N-OeH30WIMIMIMITIUIUH Xocwl OynraH. bupoxk mentup




cuate3n acocuncu D.Dumep xucoOmanamu. Y 1901 #imnma TIMIAITIAIIMHAA
JTUKETOMHIIEPa3NHHU KUCMaH THPOJIH3Ia0 OJTaH.

Xo3upraya nenTua CUHTE3UHUHT TYpJIH yCyJiapu uiad dukuirad 6ymuo,
Oy HHamum OMOOpPraHWK KUMEHHHI IOKOPH Japakaja PHUBOXKIAHTAH COXacu
XUCOOJIaHaAIN.

[lentun cuHTE3U acocaH yuTa OOCKMYHHU Y3 MYWTa OJaJid: -aMUHOKHUCIIOTa
¢KM TENTUHUHT PEaKIHUsANa UIITUPOK 3STMaauraH (GyHKIMOHAN TYpyXJapUHH
XUMOSUIAILL

-6I/Ip KOMIIOHCHTHHHI" AaKTHUBJIaHI'aH Kap6OKCI/IJ'I rypyxu OMjIaH WKKUHYM
KOMITIOHCHTHUHI' aMUHOT'YPYXUHU KOHACHCAIIUACH,

-CUHTE3HU JJABOM STTUPHUII €KU MENTHU OJUII YUYyH XUMOS TYPYXJIApUHU TaHJIa0
€ku TYyna onub Taliail.

®oiinananunaéTrad METOJMK yclyOJiap Ba CUHTE3 KUJIWHAIUTAH MaxcCyJoT
TabuaTura kapab MenTuj CHHTE3U KyHuaaru Typiapra OyJiIMHaIu:

1. Dputmana onub Oopwianuran kiaccuk mentuna cuHte3n. C-oxupugaH N-
OXUpHUTa Kapad aMUHOKUCIOTAJApHU KETMa-KeT OWPUKTUPHUIN OWJIaH YU3UKIU
NEeNTUUIApHA OOCKUWIM CUHTE3Ura Ba 3aH)KMPHU XOCHUJI KWJIMII aBBAJIJITaH CUHTE3
KWIMHTaH (pparMeHTIap/aH YM3UKIN MeNTUIapHA OJIOKIM CUHTE3WHH Y3 Huura
OJIa/IH.

2. TamyBuu mosiuMepiapja oaud Oopuiaguran mentuj cuHte3u. byHna y3aiu6
Oopa€Tran TOJIMIENTH]T 3aHKUPU DPUNANTaH €KW dpUMaAlUraH moJiMMepra
KOBAJICHT OMPHUKTUPWIAIA Ba YHU TOJIMMEpPJAH aXpaTHII CHHTE3HUHT SKYHUH
OOCKHYM/Ia aMara OMIUPUIIA/IH.

3. buTra-uKKUTa TaKpOPJIAHYBYM aMHUHOKHUCJIOTAIAPIAH TAIIKHWII TONTAaH TOMO-Ba
reTepOINOINAMUHOKUCIOTATIAPHA aMHOKHUCIIOTa XOCWJIAIAPUHU TMOJUMEPU3ALUS
EKH MOJIMKOHeH AU WJIN OMJIaH CUHTE3 KUJIMIIL.

4. ®epMeHTAaTUB OKCUJI CHUHTE3U. YOy ycyn €plaMujaa xo3upya Oupop amanuit
HaTWXa OJIMHMAraH, JIKMH WJIMHAN )KUXaTIaH KaTTa axaMUsTra Jra.

5. llenTummapHuHT sipuM cUHTE3W. Tabuuii nmentuaIapHu MOAUUKAIWS KUATUIIT
YUYyH KYJUIAaHWJIQJIUTaH MENTU] CUHTE3U yCYJUIApUHU Y3 muura onaau. Opataaru
ycyJiapJiaH Oupu TaOUUi OKCHIJT MOJICKYJIACUHUHT OMpP KUCMHUHU aXpaTUO OJIMHUO
YHUHT PHUTA STHTM aMUHOKHCJIOTaJIap TApTUOMHU XOCHJT KUJIUIIIaH HOopar.

6. Lluknuk nentuainap CUHTE3H.




7. AMun 6ofnap Owran Oupra Oomika Typaara 0ormap-mypakkad sdup, TrHoddup,
TUCyNbduI OOFIp UIITUPOKUIA TY3UITAaH TeTEPOIET MEeNTHIAP CUHTE3H.

[lenTa CUHTE3WHHM amalira OMIMPUIN YYyH KapOOKCHMJI TypyXHHU
daomnamTrpuiln OuaaH OUpra aMUOTYPYXHHU XUMOsUIall 3apyp. XUMOs TypyXJapu
UKKU Typra OYJIWHagu: TOMMHUN Ba BaKTUHYAIUK. [loMMuil Xumos Typyxjapura
NEeNTU] CHUHTE3U OXHMpUJA aXpaTuO OJMHAAWTaH TypyXJap, BaKTUYAIHK
TypyxJiapra sca MenTH]l CHHTE3UHUHT 3aHXUPHU Xap Oup y3alTupuin OOCKHYMIA
aXpaTruO OJIMHAUTAH TypyXJap KUpaIu.

N-oxupru Ba Ng-aMI/IHOFYPYXJ'IapI/IHI/I XUMOsTall y4yH 13 Ta XuMosi rypyXxuaan

doiinaganuim MyMKHH. bBynmapaum wumpga TpeT-OyrokcukapOonma (t-BOC),
kap6oOenzokcu (Cbz), dranun, tpudenunmerun, Qopmui, TpudTopaleT
rypyXJapuJiaH MenTu CHHTe31u1a KeHT (o TaTHuIaau.

[ynunraek, t-OyrokcukapOoHmiasua xam Kyuianunaan. KapOobeH3okcu rypyx
XJIOPAHTUPUL MAKIINA UIUIATAIIAIH.

CsHsCH,OCOCI

Kap0o0OeH30KCHXJIOpUT aMUHOKUCIOTAara HWIIKOPUM [IApOUTAA TabCUP
ATTUpPUIICA KapOOOEH30KCUMaMUHOKHUCIIOTA XOCHIT Oy J1au.

XUMOsI TYpyXHM axaTuO oJMIl rypyX TaOuatura MyBO(MHK paBUIIAa
TErUIUIM peareHtiap €épaaMuaa amaira OlmupuiIaan. ByHUHT ydyH KyniHYa CUpKa
kucnoranaru HCl, HBrman, CF3;COOHpan, HFpan ¢olinananunaau. Anui
TUTIAJATH XUMOS TYPYXJIapHu JOMMHN XUMOS yUyH HIIIaTUiIaan. YyHKH ylnapHU
THAPOJIN3 KUIUO axxpaTuO® oJMIa MEenTHa OOFiap Xam Y3WInO KETHUIH, XaM[a
(baoTaHTUPIIITaH XOCUJIAIAPHUHT palleMaIlfsira yapaid MyMKHH.

KapOoxkcun rypyxjiapHu XuMosi KWIHII Y9yH KYTIPOK O€H3WII Ba TPET-OyTUI
sabupnapunan orinananwianu. bensun apupnapu aMuHOKUCTOTAIApHU TYFPUIAH
TYFpU dTepUPHUKAIUACH OpKAIH €KUM XUMOSJIaHATaH aMUHOKHCIIOTa XOCHIajlapura
UIITKOPHUA MyXUT/Ia O€H3MI OpOMUT TABCUP STTUPHUO OJIMHAIH.

[TenTua XOCWI KWIMII PEAKIUACUHHA aMajra OIIMPHUIN YYyH KappOOKCHI
rypyxu ¢aosmamrapuii 3apyp. bynnaii gaonnamrupuin KapOOHUIT YTIIIEPOIUHUHAT
AMEKTPODHITUTHHY OPTTHPHUII OWJIaH aMajira ONTUPHIIATH.




daomioBYM TypyX acocuil axamusarra sra OYnauO, QaoyualTHPUITHUHT
camMapaJopJITy aifHaH 11y rypyxra O0ornuk. KonneHcamwms ycynnapu (GpaoyuioB4YH
rypyx Tabuatura kypa ¢apkiaHaad. YmlOy yCyJUIapHUHT  Oab3uiiapu
KyHuaaruiapamp:

XJIOpaHTUAPUJ YCYIIH.

by ycyn Oupunum mapra O.Owumiep TOMOHUAAH Takiud >TuUiarad Oymmo,
X03upAa KamaaH-KaM KYJUTAaHWJIQau, YyHKH XOCWJI OyiraH OupukMaiap
paneMuzanusara yupanad, Xamja KyluMmMya MaxcyloTiap Xam Xocui OVyianau.
XnopaHruApujiap oAaTaard ycyjiap OuiaH OJMHAIN.

SOCI, | PCls

S

X-NH-CHR-COOH X-NH-CHR-COCI —>

NH,-CHR!-CO-Y

> X-NH-CHR-CONH-CHR'-CO-Y

A3sun ycynu.

by ycyn 1902 i#mnga T.Kypuumyc Tomonupan wuniia®d 4MKWJITaH Ba Xo3Uprada
TaKOMWUIAIITUPWITAH  XojAa  Ky/utauuO  kemuHagu.  Kypouyc — Oyiinua
AMUHOKHUCJIOTA a3uAM KylHaarnya OJuHaIu:

NH2NH,

CeHsCONHCH,COOAg + C,HsBr _ C¢HsCONHCH,COOC,Hs —

HNO,

CeHsCONHCH,CONHNH, @ —> C¢HsCONHCH,CON;

NH,CH,COOH




—> CzHsCONHCH,CONHCH,COOH —_—> ...

Kypunyc ycynmuHuHr Kamuunurud €Hakd peakuusa-Kypuumyc — Kaiita
TYpyXJaHUIIM Ba TaHgad XHUMOA TYypPyXHMHM aXpaTtud OJIMII MYMKHH
AMACIUTUIATUD.

AHrUIpUUIap yCVIin.

AIMIaMUHOKHUCIOTAUTAPHUHT CUMMETPUK aHTUJIpUTIapU JIUIIMKJIIO-
rekcuikapooguumumiap (JLI'K) €xku sTokcuanerwieH €EpaaMuia OJIMHAJIM.
VYaapHUHT aMUHOKOMIIOHEHT OWJIaH peakiusCU HaTHKacuja MeNTUIJIap XOCHII
oynanu.

JILITK
X-NH-CHR-COOH —> (X-NH-CHR-C0),0  +

NH,-CHR!-CO-Y ——> X-NH-CHR-CONH-CHR!-CO-Y

SIHa KeHr TapkajiraH ycyJijia apaiall aHTHApUIJIapiaH, MacajiaH KapOoHAT
KHUCJIOTa XOoCWlalapyiad GoiinaiaHmiaim:

N-meTunmopdonuH

(X-NHR-CO),0 + CH;-CH(CH,) CH,-O-COCI 5

NH,-CHR!-CO-Y

X-NHR-CO-0-CO-0-CH,-CH(CH3)-CHjs

X-NH-CHR-CONH-CHR*-CO-Y + CH;CH(CH3)CH,OH + CO,

AxTuBiIadrad ddbupiaap yCVIIn.




Apomatuk adupmap cudaruna Kynopok n-autpodenwn, 2, 4, 5-
Tpuxsgopdenun, neHraxyuophenu, TuodeHwn 3gupiapuiad KeHr ¢honaaaHuIaIu.
Xo3upru MalTaa IOKOPH PEaKIMOH KOOWIusATra sra OynraH mneHTadTopheHuI
adupiIapu KaTTa aXxaMHsITra Jra.

Keituaru  BakTAa  TUAPOKCWIAMMH  Xocwianap,  xycycaH  N-
TUAPOKCUCYKIIMHUMU d(puprapuiad KYTpokK HoiganaHuIMOK/IA.

0 (0]
AUTK
XHN—?H-COOH + HO-N —— XHN—?H-COO-N
-H,0
R R
9) (@)

Kapboauumug yeyiim.

Peakiustnuar ~ Oupunum  Oockuuuga — O-aluIM30MOYEBUHAHUHT — PEAKIMOH
KOOUJTUATH FOKOPHU OYJIraH XOCHJIACH OJIMHAJIN:

X-NH-CHR-COOH + CgH;;-N=C=N-CgH1; X-NH-CHR'-CO-Y

X-NH-CHR-COO-C=N-C¢Hj;
N-CesH1s

X-NH-CHR-CO NH-CHR'-CO-Y + CgHy;-NH-CONH-CgHy4

KapObokcHauruapu yCeviim.

Yy ycynma WHaITUPWITAH TENTHI CUHTE3W Y4YyH CcyBiad Mmyxutiaa N-
KapOokcuanruapumiapaan oinananmianu. Peakius pH-10, 21a o6 Gopianu.
CHr kuciota TabCHp OTTUPWITaHIa KapOaMHUH KHCJIOTa  XOCHJIajlapu
nexkapOokcuuiananu. by ycyn €pmammpma P. Xupmman puOoHykIea3aHwHT S-
OKCWJIMHM Y3YH OJIAKJIApUHU CUHTE3 KUJITaH.




TamryBun monumep €paamuaa nentun cuHTe3n 1963 imnga P. Mepuduna

TOMOHUJAH TakIu@ TUarad. Ymoy ycysa ojaTiaru ycyjulapAaH Kypa KaMm MeXHar
Ba BakT Tasad Kwiagu. Peaknus skapa€Huga OpajuK MaxCyJlOTJIApHU akpaTuod
OJIMII Ce3WIapiu Japaxana ocoHjamagu. TamyBun noaumep cudaruga
MUKPOTIOpAIU XJIOPMETUUIAHTaH CTHUPOJI Ba TUBMHUIOCH3O0JIHHHT COMOJUMEpPU
UIUIATHIAIU. Y IOy TOJUMEpP OpTraHUK SpUTYBUMIIAp/IA XK OYKaau, KUMEBUHN Ba
MEXaHUK 0apKapop XHCOOIaHaIH.

X-CH,-P
X-NH-CHR-COOH

X-NH-CHR-COOCH,-P

NH,-CHR-COOCH,-P
X-NH-CHR'-COOH

X-NH-CHR’-CONH-CHRCOOCH,-P

[lentuanun monumepra OOFJIOBYM KHCJOTara HucOaTaH OapKapOpJIUTUHU
OPTTUPHILI YYyH XO3UpPrH Mmaitna ¢eHunaneT-aMuaopeHmsn rypyxjap TyTyBUd
cmoanap (Pam-monuMepiiap) KyJUTaHUIMOK/IA.

R-CO-0-CH,-CgH,-CH,-CONH-CH,-P

Pam

[lenTuaHu monMMepaH aHU30J UINTUPOKUAA cyoK HF €pmammna, nupuaunaaru
HF, tpudrtopmerancyiabdokuciora (CF;SOzH), Ilnecc peaktuu [(CF3COO);B
CF;COOH pna], HBr Ba CF;COOH apanammacuga Ba OoOIKa peareHT/Iap
épaamua axxpaTuod OJUHAIH.

HlyHuHTIEK, TAlIyBYM IMOJMMEpiapAaH (QoipalaHUIauraH CyloK (azamu ycyin
xam unuiad yukwirad (M. Hlemskun, 1965).




Opwuitnuran noiumep cudatuaa monekyiassp maccacu 200000ra sikun Oynran
MOJUCTUPON KyJanwiaau. SHaaa sxmupok Hatwxanap 2000-20000 monekyisip
Maccajau MOJMATWICHTJIMKOIJIAD Ba MOJUATHICHTJIUKOIHUHT JAUU30IMaHATIap
Ouian GyoK-cononumMepiaapuan Gongananud onunran (Omuns baiiep, 1978).

Takpopnam yuyH caBoJuiap:
1. [Tentun GOFUHUHT acoCUi Yruamyapu KaHaan?
2. IlenTua CUHTE3UHUHT aCOCUN TaMOWWIIJIApU HUMaJlapJaH ubopar?
3. IlenTuayiapHUHT KUMEBUM CUHTE3MHU ACOCUM YCYJUTAPUHU U30XJIaHT.

4. Huma ydyH IMETHJ TypyXHJard yriepoj-a30T OOFM OJaTAarujiaH KHUCKCPOK
oymamu?

5. UkkunaMuu CTpYKTypaHUHT OapKapopiurura KaHjaaid oMusuiap caiOuil TabCcup
KYpCcaTHIIN MyMKHH?

6. Cniupan Ty3WIHMIIHUHT KaHJ1ai ad3amtukiapu 6op?

7. Huma yuyH Bomopona Oofnap kyucu3 Oynca xam (GUOpUIUISP OKCHUIUTAPHUHT
MOJIMTICTITU/T 3aHXKUPJIapy OUp-Oupu OuiiaH MycTaxkam OOfIaHran?

Tasnu ubopanap: merun OOF, amuja OOFHW, o-cnHpal, [-CTpyKTypa, KOJUIareH,
nenTtu OOFv, BOJAOpPOA OOFiap, MENTUIJAPHUHT KUMEBHM CHHTE3HM, KapOOHWUI
TYPYXHH (aosUIITHPHUIL.

Mag3y ro03acuaan agabuérnap pyiixarunaru 1, 2, 3 agaObuérnap TaBcHs 3TUIIAIN.




Oxcuiap
Pexa:

1. Oxcunmnapau cuH(IAHUIIHN, OJNI Ba MypaKKa0d OKCHILIIAp.
2. OKcwuiapHU aKpaTUO OJUIIT Ba TO3aJIAII.
3. OxcumnapHUHT (QU3UK-KUMEBUHN XOCcallapH.

Oxcuiutap THPUK TaOuWaTHUHT acocu cudaruga kynaan Oepu TaOuumi
dbaHmapHUHT, Iy )KyMiIaaaH KuMé (paHmHUHAT TUKKAT Mapkasuaaaup. Okcuap Ba
NENTUIJAPHUHT  XOCCAJIAPUHHM  YPraHuIl JaBOMHUJA TEKIIMPHUII YCyJlapu
PUBOXKIIAHUO KEIMOK/A.

Okcuwmtap XyxadpadapHUHT KUMEBUM  (aoOTUATUHM MOJAMM  acocu
xucoOaHaau. MoJekysip Maccacura Kypa OKCHJUIap Ba mentuaiap Oup-oupunax
dapk xkunagu. [lentumnap okcuwiuiapra HucOaTaH KMYMK MOJIEKYJISIp Maccara sra
oynaau. IlentunnapHuHr ¢GU3HOIOTUK (QYHKIMSACH XaM OKcWIapra HucOaTaH
TOPpPOK OYnuO, acocaH peryasTopiaap BasupacuHu Oaxkapaau (FOpMOHIAp,
aHTUOMOTHUKIIAP, TOKCUHIIAp Ba 0.).

Oxcuiap Ba MENTUUIAPHUHT XWIIAPH XKyJ1a KYTT OVITaHIUuTU YYyH yJIapHU
cUHGIAHUHT OWUp Heda Typjlapu MaBxya. TapkuOura kypa OKCHILIIap
KOHBIOTUpJIaHMaraH (oAauil) Ba KOHBIOTHpJIaHTaH (Mypakka®) oOKcuiiapra
OymuuHamu. bupuHun Typ okcuiuiap (akaT aMMHOKHCIOTaNapaH TAIIKWJI TONTaH
NOJMMNENTUIap XUcoOaHaau. OyHAal OKcuiuiapra MHUCOJ KWiuO anOyMuHIiap,
TII00yTMHIIAp, TPOJaAMHUHIIAD Ba OOIIKATaApHU KENTHPUII MyMKHH.

100 Taman OpPTUK AaMUHOKHMCIOTAa KOJJWFUIAH  TAIIKWI  TOITraH
NOJUTIENTHTIAp IIAPTIIM paBUIIIA OKCHILIap Aevnnaan. Mypakkad okcuiuiap aca
TapKkuOWaa TENnTU OYyIMaraH MOTAJIAPHUHT KOJIWUKJIAPUHU, SHHU TPOCTETHK
rypyxjap ne0 arajayBud TypyxXJapHU Xam TyTaau. byHpalt Typiaru OKcuiuiap
MPOCTETUK TypyX TYpuUTH Kapad Kyimmaru cuHduapra OVIMHUIIA MYMKHUH:
JUTIOTIPOTEUHIAP-TUIHNI KOMIIOHEHTH, TJIUKOMPOTEHHIIAP-YTIEBO KOMIIOHEHTH,
XPOMOIIPOTEHUHIAP-XPOMODOP  KOMIIOHEHTJIap,  METALIONMPOTEHHIap-METal
MOHJIapU TYTYBYH Ba OOIIIK.

Oxcuapuu siHa Oakapaauran QyHKIuscura kapad xam cuHgIan MyMKHH.
Macanan, oxcuin gepMeHTIap, OKCHII TOPMOHJIApP, CTPYKTYpa OKCHIUIApH Ba X. K.
da3z0BUil TY3WIHMIINIa Kypa OKCWJUIap TIOOYisip Ba (GUOpWIIsp OKCuiuiapra
OYIMHa N,

Oxkcwap €ku TPOTEUHJIAp JpyBYAHJIMIUra Kypa Kyiuaaru cuHduapra
OynuHaIu:




1. AnbOymuHnap-cyBAa OpUiiIM, HEWTpal TY3JapHUHT TYHUHTaH
spuTMaiapuaa yykaau. AnpOymMuHnap tabuatiga KeHr Tapkajirad. MacaiaH, KOH
3apA00uia Ba TyXyM OKCUJIMA yIapHUHT MUKIopH 50% raya eraau.

2. I'moGynuHnap-HeWTpan Ty3JapHUHT KyuCH3 dpuTMaliapuia Spuiian, cyBaa
spuMariau. ['moOynuHmap kyna kymiad YCUMIMKIApHUHT ypyFiapuaa, aliHUKca
TYKKaKJIWiIapaa KyIl yuypauiu.

3. Ilponamunnap-60-80% mnu cnuptna spuitnu. TapkuOupga mnposivH Ba
[IIyTAMUHHUHT MUKAOPH Ky O6Yiaau. [IponamMuniap noHIM YCUMIIMK ypyFiapua
3arac OKCUJI BazudacuHu yTainau.

4. T'morenunnap-0,2-2% nu wumKop »spuTManapuia spuidau. Jlonmu
YCUMIIMKJIAPHUHT ypYyFiaapuia Ba Al KUCMIapuaa yudpanu.

5. I'ucToHnap-Kyucus KUCI0Ta dpUTMAIapUIa SpURIUTrad oKcuiap 0yiuo,
aMMUaK Ba cnuptiaa spumaiinu. TapkuOujga acoc aMHUHOKHUCIOTajgap MUKJIOPH
kymipok(20-30  %). [mcTonmap Xyxaiipa sApocuaa yupailam, Xpomocoma
OKCUJIJITAPUHUHT aCOCUN KMCMUHU TAIlIKWJI KUJIaIu.

[Iporamunnap mnact Monekymap waccanu (12000) oxcusutap 6Yynuo,
YIIAPHUHT TapKUOMIA XaM acoC aMUHOKUCIOTAIAPUHUHT MUKIOPpHU KyT1 Oyianu (80
% arpoduna). Ilporamunnap Kydcu3 KuCIOTajlapAa D>pUMIM, KalWHATUITaH7a
yykmanau. [Iporamuniap ogaM Ba XaWBOHJAPHHUHI JKMHCUN XyKaWpalapuaa
yupanau. Yinap JJHK moniekynacHHUHT KUMEBUW HHEPTIMTUHUA TABMUHIANIN.

[IporenHonyiap KUWKMH DJpUAIUraH OKcwuiap Oynub, TapkuOuaa
OJITUHTYTYPT Kyn 6ynanu. [IpoTenHnouniapra unak okcuin-GpuOponH, cod, 1MoX Ba
TyE€K OKCHJUIApU-KepaTUHIIAp, OMPUKTUPYBUM TYKUMa OKCHIUIApU-KOJUIareHiaap Ba
OomIkanap Kupaim.

OxkcwmapHu aXpaTud OJIMII YYyH Jactiad Xyxadpajap romoreHaTiapra
allTaHTUPUIIAIN, SHHU YIIAPHUHT XyXkKaiipa KoOUKiIapu Oy3winanu. XyKapamapHu
Oapkapopiurura kapad roMOreHJIAIHUHT TYPJIH YCYJIIapu MaBxKy/I.

["'oMorennanmHuHT HUCOATaH Kyjail Ba OCOH YCyJM YJapHU KATTUK MOJia-
abpas3uB (KBapI] KyM €KM OJJIMWA IOBWITaH KyM) OwWsiaH maijanain XyucoOJiaHau.
Jlexun OyHna XyxalpaHUHT 0ab3u MUPHUK OpraHeIiapy XaM MapyajaHuO KeTHIIN
Ba TOMOTEHAT TapKUOWHM Oy3WUIId MYMKHH. XO3WPTH BaKTIa OKCUJUIAPHU
aXpaTHO ONMIN y4yH MEXaHWK YCKyHaJapAaH, YJIbTPaTOBYII KypHIMallapHIaH
doiinanaannaan. FOkopumarm yckyHanap OwWiaH WIUIaraHga OKCHUJUIAPHHHT
daommurn Mykonumm (MHakTUBauus) MyMKuH. Lllynunr yuyn OyHaail yckyHanap
KaThUH pexXuM/Ia UIILIATHIINIIHN 3apyp.

byHnan Tamkapu xykaiipa AeBOpJIapUHUA OCMOTHUK IIOK, OOCKMYMa-O00CKUY
MY3JIaTUII Ba PUTHIL, OPTAaHUK SPUTYBUMIIAP, MacallaH, alleTOH, TOyol €paaMuia




napyangan ycyapu xaMm Mapxkyd. OKCHIUTApHU aXpaTthO OJIAI Ba TO3aarl
JAaBOMHJIa YJIAPHUHT OCKapOPIUTHHU, TaOUHI XOCCaTapuHU HYKOTHINTA, SIbHU
JeHaTypalnusara MOWWJUIMTHHU XucoOra onmimn Kepak. AKcapuar XoJuiapiaa
XyKalipaHu Tapyajam JaBOMHJAa WCCHKJIUK aXpanuOd 4YuKagud. byHHHT
HATIKAacuJa OKCHJI JeHaTypamnusra ydpamm MyMKuH. LIIyHUHT y49yH mapuanari
xapaénu coByk (+ 4 °C arpoduna) mapoutaa oaub GOPUIHMIIHN KEPAK.

Xykalipa TOMOTCHJAHTaHIAAH KEHWH OKCHIUIAP OJKCTPKIWS KUJIHMHAIM.
Axpatn® onmHaETraH OKcua Tabmartura Kapa®d JpuTyBYM cudaTuia CyB, TYy3
spuTMaiapu, oydep aparammanap, OpraHuK peareHTiaap, Kyudcu3 KOHIICHTPAITASIIN
KHCTIOTajap Ba UIIKOPJAp, CyB-CIIUPT apajaliManapy KyJUTaHUIaau. DKCTPaKTAaH
aloXyuaa OKCUJUTApDHU aXKpaTuO OJHII yYyH yJapHH Xoccajapura kKapad Typiu
ycyJutap OuiaH axxpaTuO OTMHAIH.

OxkcwimapHH TO3aJalllHM caMapaid Wyiau xXpoMarorpaduk  ycymiap
EpaamMua SKCTPAaKTHH (pakiusiapra axpaTuil XucoOiaHaau. XpoMaTorpaduk
ycynl nae0 apanamMa KOMIIOHEHTJIApUHM WKKATAa (a3ajga TaKCUMIIAHUIIUTA
acoCllaHTaH, MOJIAJIApDHU QXXPATUIIHUHT (PUMK-KUMEBHUM yCylnura anTHiIau.
dazanapnan Oupu XapakaTcus, MKKUHYUCH XapakaTdyaH Oynaau. Xapakarcus (asza
CWJIMKArels, aJlOMUHUN OKCUIHU, Typiau MOAuUKAIMSAard MeJIoa03a OYIIuIIy,
xapakaTdaH (aza d3ca CyloK (CYyIOKIMK Xpomatorpadusicu), €xu ra3 (ras
xpomartorpaduscu) OV MyMKUH. XapakaTcu3 (pa3aHUHT Xoccajlapura Kapad

XpoMarorpaUusHUHT Oup Heua Typiaapu MaBxKy/Il.

AKpaTull NPUHIUIT Xpomarorpadus Typu
Mopnanapau GU3HK COpOIUsiICH AncopOnnon

MonanapHu MKKWATa apajaliMaiuraH CylK TaKkCHMIIOBUH

(azanap opacuzia TakCUMIIAII

Opuran Mojja Ba TallyBYM ypTacuaa WOHIM MoHammamuHyB

y3apo TabcUpIIallyB

AdxpaTunaéTrad MoJanap MOJKYJAJIapH YIyH MOJEKYISIp-3J1aK (Tellb-CHHTYBYH )
FOBaK CTPYKTYpaHHM WYKH 3pUTyBuMcUra Xap addus, Ouocrnemupux aacopOLUuoH
X MyHOcabaTu xpomarorpadus

TamryBuura OUPHUKTUPUIITaH crienupuk

JUraHaIap OuiaH Y3apo TabCHUPIIAIIYB

Oxkcniuiap kuMécuaa IKOPHIArH yCyIapAaH OXHPIH YYTACH KEeHI KYJIAHWJIAH.

Oxkcmitap amgorep JiekTpoautiaap xucodaaHagn. OKCHNIADHMHT KHCJIO0TA-aCOC Xoccanapu éH
3aHKMpAard  (GyHKOMOHAJ rypyxjapra O0ofaMK. Kymumiauk oOKCHWIIapHUHI 3pUTMAajJapu
KHCJIOTAJIM MYXM XOCWJI KuWiIaau. ByHIaH KYpHHAIMKH, OKCHJLIADHMHI MoJieKyJacuaa €H
3aHKUpAA KApOOKCWJI TYPYXJApPHUHI MHUKIOPM KYHOpokK. OkcuwiapHuar amdortep Xoccacu

yJaapHUHT Oydep XoccaJapuHHU XaM OeJIrniIaiam.

Xap OMp OKCHJIHMHI aMHHOKHCJIOTAJIAP Ka0W y3Ura Xoc M303JIeKTPUK HYKTACH MaB:KYy/l.

Macaaas,




[lencun- 1,0 VYpeasza- 51

Karanasza- 5,6 pubonykieaza- 7,8

Takpopaaum y4yH caBoJuiap:

1.
2.
3.

4.
S.

Oxcuap KaHaa TaMmonnsuiapra Kypa cuadiananm?

OKCHJUTAapHUHT acoCui cuHGIapH.

OkcwutapHd ~ aXxpaTuO OJWII  Ba To3ajalljla KaHAal  ycyJuiapjaH
dbornananumam’?

Okcuinnap KaHjai KUMEBUM XoccalapHu HAMOEH Kuiaau ?

OKCHJUTapHU TO3aJIalll YCyJJIapy KaHaal TaHIaHaIu?

Tassnu wubopanap: mIOOyNsip okcwiap, GUOPWLILP OKCUIUIAp, albOyMHUHIIAp,

I00YJMHIIAP, XpPOMOIPOTENHIIAP, HYKJIEOMPOTEUHIIAP, TITUKOIIPOTEUHIIAP.




OKcWLIapHUHT OUPJIAMYH TY3WIMIIH

Pexa:
1. Okcusutap Ba MENTUIAPHUHT OUpIaMud TY3HIUIIIH.
2. AMHHOKHUCIOTaJapHA WACHTU(DUKAIUSATIAIT YCYIIIapH.
3. Okcuyuiap Ba NENTUVIAPHUHT UKKHJIAMYH TY3UJIHIIIH.
4. Oxcuyutap Ba NENTUUIAPHUHT OL-CIUPAIT TY3HIIHILIH.
5. Okcumtap Ba nmentuiapaa 3-CTpyKTypa 3JIEMEHTH.

[lentun €xku OKCHJI MOJIEKYJIaCMHU aMMHOKHCIOTAJIAPHUHT KOHJICHCAIIMS
MaxcyJnoTiapu cudaruaa Kapam MyMkuH. [lomunentu (moauamMu) 3aHKUPUHUHT
Ty3WIUIIK Oapya MEenTHAJap Ba OKCWJUIAp y4yyH yMyMuunaup. JIekuH xap Oup
nenTu €Ku OKCUJI y3ura XOC aMHUHOKHCIIOTa TapTUOM Ba TapkuOu OuinaH dapk
KHJIaU.

[lentuanap Ba OKCHWUJIAPHUHT aMUHOKHUCIOTAa TapKUOW Oy yJapHUHT
TapkuOura  KHPYBYM  AMUHOKHUCIOTAJIAPHUHI  TabMaTM  Ba  MHUKIOpUU
MyHOCa0aTuIup.

[TerrTua Ba OKCHMJUTAPHUHT aMHUHOKHUCIIOTA TapTHOM, THHU O-aMUHOKHCIIOTA
KOJJIMKJIAPUHUHT ~ KETMAa-KEeTJIUTH TEeNTHJ Ba  OKCWUIAQPHUHT  OWpJiamMuu
cTpykrypacu aeitunaau. [laptnu paBumiga okcuaHuHr NH, Ounian Tyrran TOMOHU
N-yun, COOH Ounan tyryran Tomouu C-yun ae0 roputuinagu. OkcusiHuHr N-yuu
«Ooom» kucmu, C-ydanm sca «Iym» KUCMHU Jeiminamu. bupmamdm CcTpykTypa
3aH)KUPHUHT OMPOP OXUPHUIAH O-aMHUHOKHCIOTAJIAPHU KETMAa-KEeT a)XpaTuO OJIMIII
Ba MJICHTU(UKAIMSIIAII WY1 OMIIaH aHUKJIaHAIH.

Xo3upya OKCHJIHHHTI OHMpPJaM4M CTPYKTYPACHMHH fIXJMT MOJIEKYJaJa aHUKJIAII
MMKOHUSITUHU OepyBuM ycy/uiap OVIMAranjJurd y4YyH MOJHUIENTHA MOJIEKYJIacH KHUMEBHUM
peareHTJiap €kM NPOTONUTHUK (pepMeHTIap €paamMuaa napyajiaHaau. XOCWJ OyaraH mnenTup
(parMeHTIApUMHUHT apajamiMacH AJ0XHIA-AT0XHAA AKPATHJIAAM Ba YJAPHMHI aMHHOKMCJOTA
TapkuOnm Ba TapTHOM aHUKIaHagW. bapuya ¢parMeHTIapHHHI CTPYKTYpacH AHHMKJIAHTAHIAH
KeiinH JHAM Ym0y ¢QparMeHTJapHH OONUIAHFUY NOJUNENTUAJATH KOWJIAIIYB TapTHUOUHM
aHUKJaM 3apyp. ByHUHT y4yH mojMmenTux 00IIKA peareHT Tabcupuaa nmapdananaan. Hatmxana
aBBAIrM apajammMagaH OomKa4ya TapkuOJu mNenTuajap apajammMacu Xocua Oyaaau. by

apajanmMa XaM IOKOPHAAru Kadm aHainu3 KuiuHaau. Ukkaga aHaau3 HATHKAJAPUHH TaKKOCJIAII




OpKa/M MNOJUNECNTUAHUHT 6npnann CTPYKTYypacu XxaKujlaa XyJoca 4YHKapujIaau. Maca.ﬂaﬂ,

TeKIMPUJIAETraH NenTHA Kyinaarn4a Tapkuora sra 0yJcuH:

Ala-Val-Met-Tyr-Asn-Lys-Val-lle-Gly-Ser-Met-Ala-Phe-Arg-Ser-Glu-Val

[osmenTna aBBan OpoMuMaH OWJIaH, KedMH TPHUICHMH OWJIAH THAPOJM3 KWJIMHAIH.
Bpomunan nomunentuanu Met-Tyr Ba Met-Ala 6orapu 0yiinua, tpuncus 3ca Lys-Val Ba Arg-Ser

Oorsapu 0yiinua nmapuanaiinin. Hatukana Kyiingaruya nenTuajiap apajamiMacu XoCcuJ 0yiaam:

Ala-Val-Met Tyr-Asn-Lys-Val-lle-Gly-Ser-Met Ala-Phe-Arg-Ser-Glu-Val

Ala-Val-Met-Tyr-Asn-Lys Val-lle-Gly-Ser-Met-Ala-Phe-Arg Ser-Glu-Val

BupiaMun CTPYKTypaHH AaHMKJIALIIHUA OXMPrd GOCKHYAA TUCYJIbQUI OGOFIapHUHT (arap

HIyH/Aai GoFJap MaBxKya 6yjca) X0JaTH aHUKJIAHATH.

OKcH €KH NMENTHAHUHT OMPJIAMYM CTPYKTYPACHHH AHMKJIAII YYYH OKCHJ €KH NeNnTHI
rUApPOIM3 KUJIMHAAW. [uaponm3aTaarn aMUHOKHCJIOTAIAP MHUKIOPHI KHXATAAH AHHKJIAHAIH.
Tuapoaus 24 coar gaomuaa 5,7 w.am HCI 6unan 110°C ga, amnyiaana éku mHepT MyXuTAa 0JU6
oopuaagu. Jlekun OyHaaii mapoutna TpuntodgaH TYJja, cepHH, TPEOHHH, IMCTHH Ba NHUCTEHH
KHCMaH mnapyanaHagun. [JyramMuH Ba acmaparuH IJIyTAMHH Ba acHapardH KHCJIOTAJlapura
aiinanagu. LlyHuHraek TapMoK/JIaHTaH KOJIUKJIAP TYTYBYH AMHHOKHCJIOTAJIAP XOCHJ KHJTaH
00FJIap CTePUK OMWILIAP cadadum KucMaH ruaposusra ydaiinu. Aitnukca Val-Val, lle-lle, Val-lle,

lle-Val 6ornapu 6apkapop 6yaaan.

SlHajga aHUMK HaTHKajap oaum y4dyH 24, 48, 72, 96 coat naBoMmaa mapaJjiiesi THAPOJIU3
yTKazmwiaam Ba THApPoJau3aTiIap Mukaopuii anaam3 kmmaagu. Val, lle, Leu yuyH 1oxkopu

KuiiMaTaap Ser, Thr ydyH oJIMHraH HaTH:KaJ1ap HOJIMHYH BaKT 0yiinya XxucodaaHaau.




TpunropaHHH MHUKIOPHHM AHMKJAM Y4yH ruaposaun3 skapaénuaa HCl ypuura 4 w.um

metancyiabpokuciaora (CgHsCH,SO;H) kyanammnangu. Tpuntodan crnekTpodoTOMeTpHK iy

OujaH €ku Maxcyc paHIVId peakuus €épaaMuia aHUKJIAHAAU. 3aMOHOBHUH aHATU3ATOPJAPHHHT

NPUHIUIHAAT CXeMACH KYHUAArd pacMaa KeJITHPHITaH:

O0ydepaap

A

AMI/IHOKI/ICJ’IOTaﬂap apajdamMaciu MOH

KOJIOHKA
Hacoc >
TUAPOJIN3aT
Hacoc >
peareHt v
Peakunon
Hacoc > «— . < _
KaMepa pakamiiu €3yB XM

XpoMmaTtorpamma

aJIMalIMHYB XpoMaTorpadusick MeToau €épaamMuaa

cyJb(}oJIaHraH NOJTUCTHPOJI TYJIAUPUITaH KOJOHKAAA a:xkpaTtwiagu. Kononkanu 0ydep 3purmasiap

BWING, MyxuTHUHI pHu Ba KoHueHTpaunusi oprTUpud Gopuiaagu. Xap OUp aMMHOKHMCJIOTAHMHT

KOJIOHKAA YILIA0 TYPWIAAUTaH KATbUIl 0eJIrujianral BakTu 0yamno, 0y BAKT AMUHOKHCJIOTAHUHT

HOHJIAHMIN Aapaxkacura O0oriuk. KojoHkagaH 4MKaéTral 3,10aT HUHTHAPUH IPUTMACH OWJIAaH

apamamrupwiaazn Ba 100° C raya Kusaupwiagd. AMHHOKHCJIOTAIAD HUHTHAPUH OWJIAH

peaknusara Kupumud 570 HMIa OTHIMII MaKCMMyMMra 3ra 0yiaran OmHadma paHrim xocmiara

aiiianaau. IlpoauH 3ca HUHIMAPUH OWJIaH Tabcupiaamuoé 440 HMIA OTHIMII MAKCMMYMHUIa 3ra

OUpHKMA XOCWJI KWIAJU.PEAKIUA HATHKACHIA XOCHJ OYJIraH paHrjiu OMPUKMAJIAPHUHT PAHTMHH




HHTEHCHBJIMTH aMMHOKHMCJIOTAHUHI apajaliMajiard MHKIOPUra TYFPH NPONOPLHMOHAN Oyaaau.
HNHTeHCHBJIMK cIeKTPO(OTOMETPIApAa AHUKJIAHAIH, OJJHMHTaH MabJayMoT IXM épaaMmuga TaxJamuia
KHUJIMHAAU. 3aMOHABHUIl aHAIM3AaTOPJIapAa aMHUHOKUCIOTAHUHT MUKIOpH 1 HMoJab raya 6yaranaa

XaM aHMKJalll MYMKHH.

AWpHM aHAIU3aTOPJIAPAA YJAPHUHI CE3rHMPJIUIMHH OMIMPHIN YYYH HHUHTHAPHH YPHHIa
(pnopeckamuu éxu Qpranas aapaeruauaan goiiganannaaau. bynga amunokuciaoranap ¢guyopecueHt
ompukmanapra ainanagun. Maxcyc aerexkTopaap épaamuaa amuHokuciaoranapau 10-50 nmmoan

MHUKIOPHHH XaM aHUKJIAIl MYMKHH.

O.-aMUHOKHUCJIOTAJIAPHU  3aHXUPHUHT  N-OXUpHUJAH aXPATHIIHUHT KUMEBUUN
yCyJuUlapy XU UILUIa0 YuKuwirad. bynaai ycymnapra Kyiuaaruiap KUpaju:

Junumpogpenunnam  ycyru—N-oxupru  amuHokuciotaniapuu  JIH®D-xocuna
cupartuga axpaTuO ONMII Ba WACHTU(GUKALMS KWIMIIHUHT TapuxaH OWpUHYHU
ycynmu OynuO, Oupunun mapra 1945 iunga @.CeHxep TOMOHMIAH Takiaud

KWJINHTaH.
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NO,

O
I
O,N HN-CI:H- -OH + a-aminokislotalr aralashmasi
R

N-DNF-aminokislota

l

ajratish va identifikatsiyalash

Joman ycynu N-0oXUpru aMUHOKUCIOTAHUHT (DEHMIIM30IMAHAT OUJIaH UIITKOPHIA
IapouTAa ¥3apo TabCUpUTa acoCaHraH. Xocwi OYiaran OMpuKMa Ky4cu3 KUCJIOTa
TabCUpUJa XOHAa Temmeparypacuna mnapyainaHca DT -aMUHOKHCIOTa XOCHII
oynagu. OTI-amuHoKuCcHOTa ¥3 HaBOaTHUIA IOMKA KATJIAMIIU EKHU Ta3-CYIOKJIHK
xpomartorpadus ycyiapu OuiaH aHUKIaHAIH.

DIMaH yCYJIUHUHT YCTYHJIUTU IIYHJAKH, YETKHM aMUHOKHUCJIOTAHUHT aXpaTHO
OJIMII JKapa€HWJIa OKCWJIHUHT KOJTaH KHCMHU TMapyajlaHMaWId Ba aXpaTHUIII
onepaluMsUIapuHA TaKpopJalm MyMKUH. Ma3Kyp ycCyJsl acocujia aBTOMAaTUK aHAJIN3
YCKyHacu-CEeKBeHATOp (MHIIM3Ya-SequUence-KeTMa-KeTJIMK) HWIuiad YHKUJITaH.
Maskyp yckyHa épaamuaa napyanamHuiar 40-50 Ta G0CKUYMHU aMalra OUIUpPHIIL
MyMKHUH. Xap Kaiicu Oockuyna onuuHran OTI-xocuna xpomartorpaduk yn Oun
uaeHTUUKAIIS KATUHAIH.
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Jancun  ycynu N-oXupru aMUHOKUCIOTAHUHT AaHcun xjiopun  (1-
JTUMETHIaMUHOHAD TATUH-5-cynoxyIopua) OuiaH y3apo TabCUPHUIa Ba PEaKIUs
Maxcynotuau 6 H. HCl 6unan ruaponu3 kb JIHC-amuHOKHMCIIOTaHH aXKpaTHo
omumra acociaHrad. JIHC-amuHOKHCIOTanap HHTEHCUB  (PIIyOpECLCHIIHS
xoccacura sra 0yiamo0, )KyJa 03 MUKIOpJard OMPUKMaHU XaM aHUKJIalll MyMKHH.

Jlancun Metomu DSHr ce3rdp MeTtomiapmaHn  Oupum  Oyim6, JIHC-
AMUHOKHUCIIOTAJIAPHU UACHTUGUKAMS KU (IyOpPECIICHT AETEKTOPIN FOKOPH
3¢ (HEeKTUB CYyIOKIUK XpoMmaTorpadus ycyauaad GoiraaaHuIaIu.

Xo3upra kenmub 3amoHaBMi ycymwiap €paamunga 1500 maH  OpTHK
OKCUJIJIAPHUHT OMpJiaMud TY3WIMINHM aHuKJIaHraH. Kymianan, 1953 tinnga B./{ro
Bunbo runo¢us 6e3uHUHT OpKa OYyiaruaaH axpaind YUKaIuraH OKCUMOUUH 6a
6azonpeccun TOPMOHIIAPUHUHT TY3WIHILIMHU aHUKJ1arad. Mkkana ropMoH xam 9 ta
AMUHOKHUCJIOTa KOJAWFUAAH TalIKWJI TONraH HOHamenTuj  Oynub, Oupiamuu
CTPYKTypacHuja HWKKUTa aMUHOKUCIIOTa KOJJIWFU OunaH (apk Kwiaau, sIbHU
Ba30MpeccuH 3- Xonarna (eHuJalaHuH, 8-X0JaT]a apruHUH TYTCa, OKCHUTOLWH
M30JeHIMH Ba JeiuH tytaau. Tysunumigard Oy (apk yjaapHUHT crienudux
O1ON0TMK (PaoJUTMKHUA HAMOEH Kuiuiira kudos kuiaau. Basonpeccun opranusmaa
MUHEpal MoOJJajap ajJMallMHyBMHU Ba CYIOKJIMK OallaHCHMHU OolKapca
(QHTUIUYPETHK TOPMOH), OKCHUTOLIMH (akaT aéia opraHusMuia ydpaam Ba y
CUJUIMK MYCKYJUIap KUCKAPUIITUHU TAbMUHIIANIN.
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VYrneBonnap, €ryap Ba OKCHMJUIAPHUHT aJIMAlIMHYBUHHU OOIIKApaIWUTaH UHCYIUH
TOPMOHH OIIKO30H OCTH 0€3M TOMOHMJIaH UILIA0 YUKAPUIIaJAU. Y HUHT MOJIEKYJIAP
Maccacu 5727 ra teHr 6ynub, ymymuil dopmynacu Cis0Hs77NesO75S¢ Tra TVFpu
kenaau. UHCYIMHHUHT Ty3WIHIIHHA aHukKTam 1943 iwina 6onutanran Ba 10 wn
naBomuaa amanra ommpuirad (O.Cenxep).

WHcynmuH WKKWTA TENTH] 3aHXKUPHUIAH TAlIKWJI TONTaH Oynub, ymap Oup-Ompu
OunaH uKKuTa Oucynbhun Oofu OunmaH OorianradH. bupunum 3amxup 21 Ta,
WMKKAHYY 3aHXKUp 30 Ta aMUHOKHUCIIOTAa KOJIAUFU TYTau.

Takpopaam y4yH caBoJuiap:

1. Oxkcwinap Ba NENTUUIAPHUHT OWUpiamMud TY3WIUIIM JEeraHjaa HUMalap
TYLIYHWIaINA?

2. Oxkcwinap Ba MNENTHJAPHUHT OHpJIaM4d TY3WIUIIMHU AHUKJIAIIHUHT

KaHaal ycyapuHu ounacus?

3. Oxkcwinap Ba MNENTHIJAPHUHT OHpJIaM4¥ TY3WIUIIMHU AHUKJIAIIHUHT

KaHaal axamusatu 0op?
TassHy nbopanap: aMMHOKHCIIOTa TAPTUOMHU aHUKJIAI, DaMaH ycyiu, CeHnxep
YCYJIY, TAHCWIXJIOPU YCYJIN.




Oxcnuiap Ba NeNTHAJAPHUHT yWIaM4H Ba TYPTJIaMYU TY3HJIHIIN

Pexa:
1. Oxkcumiap Ba NENTUUIAPHUHT YWIaM4U TY3UIUIIN.
2. Oxkcwmiap Ba NENTHIJIAPHUHT TYPTIAMYH TY3HIUIIH.

3. OubpwIsp Ba rI00yJIsSIp OKCUILIAP.

WxkuinaMuu CTpYKTYpaHHUHT Y KU Oy 2JIEMEHTH MaBxKy[ OYiraH MOJUMETTH]T
3amkupu  (Qazona MabiyM Oup KypuHUIIra sra Oynumu MyMKUH. bByHna
AMUHOKHUCIIOTa  KOJAUKJIAPUHUHT  TOJIMIENTHI  3aHXKUpJIapUHH  OyKWJITaH
XKoWapugarn €H  pajukaulapu  y3apo  Tabcupiamand.  Oxkcniuiap  Ba
HNENTUIAPHUHT OyHIall TYy3WIHIINIa y4IaMud CTPYKTypa AeHnsIaiu.

VYujmaMuu CTpyKTypaHUHI OapKapopJianlyBujga BOAOpOJ Oofnap Karrta
axamusatra sra. Bogopon Oofnap XapakaTd4aH BOJOpPOJ aTOMU Ba TE€TEPOATOM
opacuaa, XxaMJla akcapusaT XOJa BOAOPOJ aTOMHM Ba KHCIOPOJ aTOMH YpTacHia
xocun Oymanu. OkcuwutapHuHT (a3oBUid Ty3unauinuaa nentug acocuHuHr CO Ba
NH rypyxJiapu ypracugaru Bogopos Oofjiap KaTTa axaMHsITIra ara.

Kyrocuz myxutaa CO--NH Bogopon OorumHuHT sHeprusicu 16,7 xKuau
TAIKWI Kujgaau. MyXUTHUHT KyTOJWIUTU OpTUIIM OuiiaH Oy 3Heprus Kamasiau.
bynaan Tamkapu €H 3aHXHpJard QyHKIUMOHAN TypyXJjap XUcoOHura xam BOJIOPOL
OoFnap Xxocui OYJIUIIN MyMKHH.

Okcwimap Ba TENTHIAPHUHT YWIAMYMA TY3WIHIIA TYpiad aTromjap
opacuJard BaJleHT Oyiamarad y3apo Tabcup OuiaH xam Oenrwiananu. bymapra
BaH-JIp-BaaJIbC, OJCKTPOCTATHK €KW WOH, HWOH-ITUIONb, JTUIIOJb-IHIIOJNb,
ruipodo6, Bogopoa 60Fmap Ba ¥3apo TOPCUOH TabCUPIAp KUPATH.

I'unpodobd ¥y3apo TabcupHu Tabuatu Oupo3 Mypakkadpok. Cysiu
spuTMaliapaa KyTocu3 YypuHOocapiap CyB MoJIEKyJalapd TOMOHHUIAH CHUKUO
yukapwiaad. Hatmwxkana Oynmail ypunOocapiap MUHUMYM SHEprusira ara Oyirax
KJIacTepJlap KYpUHUIINIA HATUIIAIH.

Ban-nmep-Baansc y3apo TabCUp ATOMJAPHUHT JUCHEPCUOH TOPTHUILIHUILI
KyWwIapyd Ba YJApHUHT 3JIEKTPOH KOOMKJIApPUHHU Y3ap0 HUTAPWIMIN KywIapuaaH
kenmub uukagu. Xap oup tabcupiamyB 0,42 k)XK/monp sHeprusira sra. Illynai
OynuImMra KapamaciaH BaH-JEp-BaajbC y3ap0 TabCUPJAIIYBHUHI COHU KYI
OYNraHJurd ydyH OKCHUJ Ba NENTUAHUHT (a30BUN CTPYKTYpPACHHM TallIKUII
KWIHIIJIA MyXUM YPUH TYTaJIH.




HoH €Kk 3JIEeKTPOCTATHK ¥3ap0 TabCUP AMHHOKHUCIIOTA KOJAHKJIAPHIATH
MOHOTEeH (PYHKIIMOHAJ TYpyXJjap XucoOura ByXyAra kenaau. byHmail rypyxmapra
aBBaJO KyIIMM4Ya KapOOKCHJI Ba aMUHOTYpyxjap kupaaw. VoH OoFmapHUHT
sHeprusicu 42 wK-momra eramu. HMon Oofmap Mosiekynda WuMaga  EKd
MoJIeKyIanapapo OYiauiM MyMKHUH. JIeKWH MOH OOFIapHUHT MHUKIOPH OKCHIIIA
HucOaTaH kam Oymanu. Mon Gofmap Oup-Oupura TOPTHIIYBUM TypyXJap, MacajiaH
Ty3 XOCHJI KMJTyBUHU TYPYXJIap Opacuia XOCHI 0ynaau.

NoH-mumons Ba JUTIONB-TUTIONG AJIEKTPOCTATHK Y3apo TabhCHPJIAIIYB Xam
ailHu Taduarra ara.

V3apo TopcHOH TabcHp OHpIAMUM OOFHHHT AMIAHHUIIN OWIAH OOFIHK.
bupop rypyxHuHr 6upiamun 00f aTpoduaa OypuiaHiiy yimlOy OOFHUHT 3JIEKTPOH
CTPYKTYpPacHUHH Y3TapTHPHUIIHN Ba KapIld TabCHP KEITUPHO YMKAPHUIIA MYMKHH.
TopcuoH Kyunap HucOataH KyuCU3JIUp, JIEKMH OKCHUJUIAp Ba MENTUVIAPHUHT
TY3WINILINHYU TaxXJIMJI KWITaHJa yJIapHU XucoOra OJMII 3apyp.

YunamMuu CTPYKTYpaHH OeJIMJI0BYM OMWLJIApaap s#AHa Owpu aucyasdua Ooryap
xucodiaanagu. bynnaii Oorsiap OMTTa MOJMNENTH] 3aHKUPH HYHAA EKH O0OLIKA-00IIKA 3aHKHP
opacuaa xocus Oynagu. ucyanpun Oornap Ba3onmpecCHMH, OKCHTOLWH, WHCYJMH, JH30LMM,

KepaTHH Ka0u Ky1iad nenTuajap Ba oKCHJJIapaa yupanau.

Bup Heua aJjioxuaa DNOMUIENTHA 3AHKUPJIAPH KOMILIEKCIap, €kM arperarjap ae0
aTaJlyBUHM fIHaJa Mypakka0 Ty3wiMajapra OMpUKHIOM MYMKHH. ByHpa xap Oup moaumenTun
V3MHMHI OUpJaMYd, MKKWIAMYHM Ba YWIaM4d CTPYKTYPAaCHMHM CaK/JIald KoJraH XoJja SIXJIMT
OMPUKMAHUHT TAapKkuOMii Kucmura aimanaau. OKCHMIJIApHUHT OyHAAl TY3WJIHIIMra TYPTJaM4H
CTpPYKTYpa  geiimnagu. Okcua
MaHa IIyHAall KYpPUHMIIJAATHHA
0MO0JIOTHK aonnukka ara
oyaagu. TypraamMyu CTpPyKTypa
BoaOpox Oofjap Ba ruapodod

TabCcHPJIAP xucodura

MNeurasmen QHCANME [ MYyCTaxKaMJIaHAIH.

TypTiaMuu CTPYKTypa reMorjo0MH Ka0u aiipuyM Mypakkad OKCWJIaprarmHa XOCIup.

I'eMor100MH MoJleKyJIacH TYPTTa MOJUNENTH] 3aHKUPUIAH noopaT 6y.1ud yaapaan 2 tacu (o Ba




;) 141 Tagman, 2 Tacu (B; Ba ;) 146 TagaH aMHHOKHCJIOTA KOJAUFM TyTaau. Xap Oup
MOJHNENTHIAATH «IYKYyp4Ya» (YYHTaK)IapAa reMm skoiamagu. YyKypuyaHHHr HYKH THAPOGOO
KMCMHIa TeMHMHI BHHMJ TYypyXJapu oxoijamagu. I['eMHMHr @nuMpposa Xajkajlapu Ba

AMHHOKHCJIOTAJAPHUHT THAPOGHI PAANKAILUIAPH YYKYPYAHHMHT CHPTUHH TAIIKWJI KHJIA/IH.

['emmaru TeMUp MOHU OKTAdPUK INAKITA 3ra, S’bHU YHUHT KOOPJIWHAIMOH
conn 6 ra TeHr. Fe** HoHM siccH MopQ¥H KBaAPaTHHHHT MapKa3|/a KOIIaliras Ba
NUPPOJ XaJNKalapujaard TypTTa a3oT aromiapu OWiiaH OMpPUKKaH. O-3aHXKUpAaru
His-87 xonmuru OemuHYM JIMTraH) Xxucoomanaau. ONTHHYN KOOPIMHAIIMOH YKOWHN
KHCJIOPOJ OyIMaraHia cyB MOJIEKYJIACH Srajuiaiin. YIkara KACIOPO TYIIIaHAa
CYB YPHUHHM KHCIIOPOJl MOJEKYJacH OJIaA Ba OKCHTEMOTJIIOOMH XOCHJI Oymamu.
Bynma Fe?* Fe® raua okcHmTaHMAiM, 9yHKH KHCIOPOX T'eM HyKypdacuia
ruapodo0 rypyxJap KyploBuaa oymaam.

Kucnopoanan
Tamkapyu OOITKa JUTaHIIap 0 c

XaM  CYBHHUHI  YPHHUHH " S——
oy MyMkuH. JKymianan =

KapOOHAT AaHTUAPHI, UC :
rasy TIeMorloOuMH OuiaH L —
KHCIIOPOJTra HucOara” : '

KYHJINPOK OornaHa oJilagu. i

Oxcwimap TapkuOura
Kypa oaauil  (KOHBIOTHP-
JaHMarad) Ba Mypakkad s -
(KOHBIOTHPJIAHTaH) 1 L — a
OKCHUJIIapra OynuHaIu.
Opnouit oxcuiuiap TUApoJiu3-jaHTraHAa ¢akaT aMUHOKHUCIIOTalap XOCWUJl Oyaju.
Mypakkab OKCHJUTIap THAPOJN3 KUJIMHTAHIA 3Ca aMUHOKHCJIOTaJapIaH Tallkapu
MPOCTETUK TypyXJiap 1e0 aramagurad mentuj OyJIMaraH OpraHuK €KM HOOPTaHHK
Mojanap XxaM X0CHI OViaau.

da30BuUli TY3WIHIINTA KYpa OKCWIIap TIo0yisip Ba GUOPWILISP OKCHILIapra
oymuuanu. ['moOymnsp OoKCWIIap YYyH KYNPOK O-CIIHUpall TY3WIHII XOC OYnuo,
yIapHUHT MakpoMoJIeKylacu cdepa LIaKiaura sra. IJIoOysslp OKCHIIap CyBla
Ty37d JpUTMaiapaa spuiau. byHpalt oxcuiuiapra anOyMuHIIap, TeMOrjaoOWH,
MUOTJIOOMH, KYMUWiIMK ¢epMeHTIap Ba Oomkanap kupaau. Dubpumisap
OKCWJUIAPHUHT TY3WJIUIIN KYMPOK [-CTpyKTypa NIAKIWra Jra. ojaaraa OyHaai




OKCHJIIAp TOJACMMOH TYy3WIHINra 3ra Ba CyBAa AeApaM dpumaiau. bynpan
OKCWJUIapra KoJuiareH, [-¢uOpoun (umak oKcwuiu), [-KepatuH (Cod, IOHT
ToJIaJapH, IOX TYKUMAacH )Ba OOLIKajgap KUPaau.

TakpopJiai yuyH caBoJuiap:

OKCWITapHUHT y4JIaM4H TY3WIHIIN KaHIali OMUiuIapra OOFIuK?
OKCHJUTapHUHT TYPTJIaM4H TY3WIHIIN KaHJal oMusuiapra OOFIuK?
VYujiaMun Ty3WIUIIHUHT O€ITUI0BYA OMUILIAP.

TypTinaMuu Ty3UIUIIHA OSNTHUIOBYH OMUILIAP.

e




Hyxkyaeun kucjaoraaap

Pexa:

=

['eTepoumkinuk acociap.
Hykneo3nmiap.
3. Hyxneorunnap.

N

Hyxneun xucnoranap (H.K.) Tupuk Xyxaiipanapaard reHETUK MabJIyMOTHH
CaKJIOBYM Ba TAIIyBYU MyXUM OHOIOIMMEpIIAp XUCOOTaHAH.

Hyxnenn xucnoramap Tapkubu Ba Basudacura Kypa HUKKH XU
oynamu.pudonykiienn kuciora (PHK) Ba ne3oxkcnpuOOHYKIIEMH KHCIOTAacH
(AHK). VYnap xymmad opraHM3MIIAPHUHT TEHETUK MaTepUald XUCOOJaHAIH.
[Ipokapuotr Xyxalipanapaa acocuili xpomocoma JIHKcupan tamkapu Xyskaiipa
cuptuaaru JIHK-mmazmMupanap xam yupaiau. Dykapuot xyxapanapaa [JJHKuunr
aCOCUH KUCMU SIAPOJa yUpau/iy.

Tapuxan HykJIeMH KucioTaiap OupuHuM MapTta 1869 Hunma Murep
ToMOHUJaH ouwnirad. 1891 iunpma Koccenb HyKIEWMH KUCIOTAIAPHH THAPOIIU3
KWIMO ynapHu yrieBoj, (ochop KUCIOTach Ba TYpPT XWJ TE€TEPOLMKIMK acoc
KOJITUKJIApUJIaH TaIIKWJ TOINTAHJIUTUHU aHuKjaradH. HykjiewH KuciaoTaJlapHUHT
Tyna Ty3wmmu Ba Qochopaumddup OofmapHuHr — axamuata 1952 iwmnna
anukyianrad. 1953 iunaa Yorcon Ba Kpuk JJHK monexynacunu xkydt crupan
TY3WIHIIITA ATa YKAHJIWTUHUA aHUKJIaraHiaap.

Hyxkneun xucnortanap ¢ochopanddup 6ofnap OusiaH O0FJIaHTaH
HYKJICOTHUITIap/IaH TAIIKWJI TONraH OMOMoIMMepiiap Xuco0IaHaIu.
Xap Oup HYKIEOTH] TEeTePOIMKINK acoc, yrieBoj Ba (ocdar kucimoTa

KOJIUFUIaH nOOopar.

I'ereponukik acocaap. ['eTepoUMKINK acOC MUPUMHUANH €KA ITyPUHHUHT
xocunanapuaup. Hyknenn kucinoranap NUpUMUINH XOCHIANIApU XUCOOIaHAUTaH
ypaumn (dakatr PHK pa) tumun(paxar JHK nma), nurosun, xamaa mnypuH
Xocujallapy XUcoOIaHaIuTraH aJIcHUH Ba I'yaHUH TYTa/Iu.

H




['eTepoumkinuk acocimap Ty3WJIMIOM Ba KAMEBHM XOcCcajapura Kypa
HOOEH30HU apOMaTHK CHCTeMaliap XUCOOMaHaAH. YIIApHUHT MOJEKYJIach OeH30JI
kabu siccu Ty3wiuiira dra. [lupumMuauH acociaapu 6Ta p-dJIEKTpOHAAH HOOpAT,
nypuH acocnapu 10ta srmekTpoHAaH MOOpAT UMKIMK JEJOKaJUIAITraH CUCTEMa
xocull Kunaau. LIIlyHUHr yuyyH reTepolMKIMK acociap TepMOJAMHAMHUK OapKapop
Oupukmanap xucoOnaHaau. ['eTepolUKIMK acociap JiaKTamM-JIaKTUM Ba aMHUHO-
MMUHO TayTOMEPJIAaHUII XOoccacura sra. GU3MOIOTUK MIapOUTAa dca JIaKTaM-aMUH
HIaKJIUAa MaBxy/J[ Oyaaau.

0 NH,
HN ‘ J\l\/ ‘
A )
0~ Sy 0" N
H H
ypaunﬂ THMMHUH IUTO3UH
NH, O
RN N
N 7
1
SEENg >
2 9
XE T~ H,N
N |
H
AJACHHUH ryamm

Hyxkaeo3uanap. Hyknewn kwucioTtamapiaa reTeponukiuk acoc J[-pubosa
owian (PHK na) €xu 2-me3okcu-/l-pubo3a Ounan Oormanran Oynamu. bywnait
OupuKMaiap puOOHYKICo3uIap KU JIe30KCUPUOOHYKICOo3uIIap Ae0 IOpUTHIAIN.
Hykneo3ummap  reTepolMKIMK  acOCIapHHHT B-N-merradypano3ummapu
xucoOnaHaau, SbHU -KOH(pUTyparusra ara.

[Typun acocnapu yrieBoa Ousnan N9 atromMu opKajiud NUPUMUANH acociiapu
sca N1 aromu OunaH Oupukagu. AJIGHHH Ba T'yaHUH TYTYBUM HYKJIEO3HUAJIAp
aJICHO3UH €KUM T'YaHO3MH J€30KCHUAJIEHO3UH €KY JI€30KCUTYaHO3UH 1e0, ypalui Ba
UUTO3WH XOCHWJIaJapH, YpPUAUH, LUTHAMH Ae0 [opuTwiagd. TUMHUHHUHT
JI€30KCUXOCUJIACU TUMUJIUH, pUOOXOCUIIACH PUOOTUMUIUH JISHUIIA TN,




Hyxneo3uqnap Kydcu3 HMIIKOpUA MyXHTIA OapKapop, JEKHH KHCIIOTaJIH

MYyXHUTIA TUAPOJIN3JIaHAIN. [Typun
FHI[pOJ'II/IBJ'IaHaI[I/I .
O
N
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AE€30KCUTI'YaHO3UH

HYKJICO3HUAJIapu HHCcOaTaH OCOH

HUTUIUH

Hyxneosumnapaa ¢ypaHo3a Xalkalapu Koxeepm KOH(OpPMaLMsCHTra dra.
Sccu rerepolMKN KOJAMKIApHU YriaeBoA (parMeHTUra MEepHeHAMKYJAp XoaaTaa
Xoimamrad. ['eTepolMKIMK acocnap TJIUKO3WA OOfu arpoduaa ailmaHuIId
MyMKHH. ByHJla acocaH TepMOJMHAMUK KyJlall MKKM XHJI KOH(OpMEp : -CHH Ba —

aHTH KoH(opMmepnap Xocuin Oynamu. Kpucramn xonarjga HykKIeo3ujjiap aHTHU-

KoH(popmarusira,

opuT™Majldapaa IIUPUMHAWH HYKICO3UIJIapu dHTH-,

HYKJICO3UJIApU aHTHU- Ba CUH-KOH(pOpMaIusra sra 0yiaiu.
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Hyxkaeoruanap. HykimenH KucnoTajdapHUHT YYHMHYH KOMIIOHEHTH-(pocdaT
KucioTa O0ynub, Je30kcupuO03a Ba pubo3a S5- €ku 3- yriaepoj] aTomiiapujaaru




THAPOKCHII TypyXJap OpKaiu Mypakkad 3¢up Ooru OunaH OofmaHamu. A30Tiv
acoc-yrieBoa-docdar KuciIoTa KOJIUFUAAH HOOpar OWpUKMa HYKIJIEOTHUZ J1e0
oputwiaan. Pocdar KHUCIOTa KOJIUFH XUCOOHMra HYKJICOTHIAp KHCIIOTa
XOoccajlapuHi HaMOEH Kwtaau. PU3HOJOTHK MYXHTIA Tyjla WOHJIAHTaH XO0JIaTia
oynau.

Hykneotuanap HyKIEWH  KUCJIOTAJTApPHUHT MOHOMEPH XHCOOJIaHaIH.
HyxneoTuamapHUHT HOMH TETEPOIMKINK acoCIaH OJIMHaAu. MacajaH, HUTUIUH
KHUCTIOTAaCH, aJeHWJI KUCIOTacH Ba X.K. 3aMOHaBUN HOMEHKJaTypaaa (ocdat Exku
GOIIKA T'YpyXJIApHUHT XOJIATH XaM KypcaTmiamd. MacanaH, ameHo3uH-5'-¢pocodar,
anenosuu-3'-gocdar.  bapsan  Ourta  xapbmaH  nmOOpaT  KMCKApPTHPHII
Kymmannnamd. Macaman, 5'-pocharmap yuyn pA, pG, pC, pU; 3'-docdarap
yuyH Ap, Gp, Cp, Up Ba x.k.
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Hykienn kucimoTadapHUHT TapkuOuga OOIIKa TEeTePOIUKIMK acoc EKU

MO U (DUKAITUSUTAaHT aH YIJIEBOI KOJIIUKJIApU XaMm yupaniu. bynnaii

KOMITOHEHTJIApHU MHUHOP KommoHeHTnap nevmnaau. JJHK monexymacuna Oynaait

HOEO0 KOMIIOHEHTJapAaH S-MeTHInuTO3uH  6-N-MeTmraeHMH Ba Oomikamap
yupanau.

NH2 NHCH

H3C
\ N

LA

Y

o

N




PHK monexynacuma 6ab3u MUHOP KOMIIOHEHTIIAp YIpalId MyMKUH. A30T/IH
acOCJIapHUHT XajKaJa Ba XalKaJaH Tallkapu (dK30LUKIUK) YpuHOOCapiap
TYyTYBUM XOCWJIQJIapU KEHT Tapkairan. Macanan, Oymapra 3-meTwiypuauH, 4-
THOYPUIUHHU Mucon Kuiaum MyMmkuH. T-PHKna nesamunnanran aneHosuH
XOCUJIACH yupainau.

TakpopJiiam yuyyH caBojuiap:

Hyxneun kucnoranap TapkuOuaa KaHAal reTepOIMKINK acocuap yapanan?
Hyxkieo3uanap kangail KOMIIOHEHTJIAp/IaH TAIIKWI TOMAIu?

Hyxneornanap KkaHaai KOMIOHEHTIAPAAH TAIIKAJI TOTAI?

Hyxneotuanap Kkanaai HoMjiaHaan?

Tassnu wubopanap: HyKJIEHMH KHCJIOTA, TETEPOLMKIMK acoc, HYKIECO3U],

W

HYKJICOTHU.

Ymby maB3y OVitmua amabuétnap pyiixarunmaru 1, 2, Ba 4 agabuétnap
TaBCHsI TUIIAIN.




HykJjienH KUCJI0TAJAPHUHT TY3WIHIIN
Pexa:

[TonuHykII€0TH 3aHKUPUHUHT TY3UIUIIH.
Hyxneosun dparMeHTHHHHT KOHGOPMAIUSICH.
Hyxneun kucnotanapHUHT OMpIIaMyil TY3UJIUIIIH.
Hyxiienn kucioTanapuHUHT MKKAJIAMYU TY3HJIALLIH.

W

20 Taraya HyKJICOTHIJaH HOOpAT MOJMMEpPIIAP OJUTOHYKICOTU AP, YHIAH
OpPTUFH Aca MOJUHYKIeoTHIIap ae6 oputunaan. Hykneoruanap Oup-oupu Owiaxn
bochommdpup Oornapu opkanu O6ornananau. Onatna HyKJIEUH KUcioTajgapaa Oup
HYKJICO3UIHUHT 5 -THAPOKCHI TYPYyXH MKKMHYM HYKICO3HAHMHT 3 -THIPOKCHIIH
owian docdart KucI0Ta KOJJIUFU OPKAJIM OOFIaHa IH.

Typnau onuro-sa MONMHYKICOTHAJIAp Oup-OUpUAaH HYKJICOTH] TapKUOU
Owian Qapk Kwiagu. MoHoMmep OVnakiapHUHT HUCOUN (ou3 MUKIOPUHH
HYKeOoTH Tapkuou, Hykneotuainap KeTMa-KeTIIMTUHU 3Ca HYKJIEUH KUCIOTAHUHT
OMpIaM4M CTPYKTYpacH JeHUIIaIH.

HyxneotuanapHuHr Ba NOJMHYKJICOTUJIAPHUHT KUMEBUN TY3WIMILNHU
TaCAMKJIAIIAA TETKPOLMKIUK acoC TUIIH, YTIIEBO KOJAUFUHUHT TaOMATH Ba YHUHT
a30TJIM acoc OwiiaH OWpUKAH >KOWH, TIMKO3UJ OOF KoH(uUrypauusacu, gocdar
KHUCTIO0Ta KOJTUFUMHT COHU Ba OMPUKKAH KOWM aHUKIIAHA/IH.

Hykienn KkucnotajapHUHT WHACHTUDUKAIUICH KHUCIOTAIM THAPOIU3
KWIMHTaHJIaH KeWHH YTKa3wiaau. Xap Oup KOMIOHEHT (PU3HK, KUMEBUM yCyIUiap
€épaamMuia aHaln3 KUJIMHAIH.

Hyxneun kucnmoTanapaa yrieBoJ Koinukiapu B-koHdurypanusra sra.( [3-
aHomep)

JHK wumkopuit ruaponus mapoutuna Oapkapop, PHK nsca xynma te3
THAPONM3NAHANA Ba HYKICO3HI -3- Ba HyKIeo3un-2' dochaT apamarmMacHHu
XOCHJT KMJIAJIH.

HykneuH KucioTanapHUHT OMpJiaMyd CTPYKTypacu aHuKiamga Oouika
OuornonuMepsapaard kabu amaira OIIMPUIIAAN, SHHU TMOJUHYKICOTH 3aHKUP
TaHjaad TabCcUp ITYBUU (pepMeHTIap €KUM KUMEBUM peareHTaap €paamMuaa rupoans3
KUJIMHaAU. X0ocu1 OyJiraH HyKJIeHH KHCIoTajgap KUCMJIapyu Maxcyc ycyiiap OuiaH
UHACHTU(DUKAIMSIIaHAIH.




bupunun mapra ananun-T-PHK HuMHTr HyknewH kucnorta Taptubunu 1965
vuinga P. Xommm anukiarad. JIHK wmonexkynacMHu Ty3WIMIIMHU — YPraHMII
cnenupuk (epMeHTIap TONUIMAraHJIUTd Y4yH HHcCOAaTaH KeWWH OOlUIaHTaH.
Jlekun OyHpmaii  QepmenTiap(pectukTazanap) ouwmnrasgad —kevimn  JIHK
MOJIEKYJIACHHUA KE€TMa-KETJIUTMHU T€3 aHUKJIAUIHUHT YCYJUIapu HIIa0 YMKUITaH.
Hyxneotun 3amxupu  Hykieasanap ne0 aTtamagurad QepMeHTIap €paamuja
KHCMJIapra axpaTuiaiau.

Tabcup Tum )xoiura Kapad HykJIea3alapHUHT TYPH Xap XUl OyIaau.

PecTpuKTa3ajap-pecTpUKIUsl CUCTEMAaCUHUHI OMp KHCMM XHcCOOJIaHaIu.
PecTpuknus-npokapuoT XyxaiipagapHuHr Moaudukanuscu 0ynmmb, Oy cucrema
xyxaupanu €t JIHK napaan xumos: Kuivira Xu3mMar Kujaaau.

Pectpukumon ¢epmenTiap yu typra 0ynuHanu. Ymap oup-oupuman JHK
MOJIEKYJJACHHUHT alpUM KHCMJIAPUHU “‘OMIMIIM~ Ba THPOJIW3 KWIHAIIM OWJIaH,
Xamza TabCHUp ATUILI MyXUTH OuiaH (papK KHIaIu.

bynnan tamkapu cneuuduk pasumina PHK #vu xam, JIHK, xam PHK Hu
TUAPONIN3 KWiaaurad ¢pepMeHTiIap, MacaiaH, (ocdopacrepasanap, UIyHHHIIEK
OWTTa 3aHXUpPJIaH UOOPAT OJMIO Ba MOJIUHYKICOTUUIAPHU THAPOIN3 KHIJIAUTraH
cneuuPuk depmeHTIap XaM MaBkyA. HykiewmH KuciaoTanapHUHT OupiiaMyu
CTPYKTYpacHUHHM aHUKJIAIIHUHT Oapya 3aMOHaBUH yCyJlapuaa pagloaKkTUB OeNru
kupuTHiLga ¢oinananunaau. benrunap 5’ Ba 3’ - oxupru Kucmiapra KHpUTHIAIH.
Oxupru Oenru cudaruga 32P, Gabzan “H éku 2| Kyinanwnaau. Omauro-Ba
MOJIMHYKJICOTUJIAPHUHT 5’-0XUPIrU KUCMJIapyura HUIIOHJIaHran (ocdar rypyxiap
KUPUTHULI YYYH Y-XO0JaTaa i TyTyBud AT® nan doitnananunaim.

Hykneun kucnoranap Ba yJapHUHI KOMIIOHEHTJIAPMHU KOH(POPMALMSICH,
XyAOu OKCcwulapiaru kaOu TopcuoH (WMKKW ¢EHiM) Oypuakiap €paamuja
TacBUpiaHaau. TopcuoH Oypuak aHMKJIaHTaHJa y4yTa Oup-Oupura TyramraH OOF
Haszapja Tytuiaau, macainad A-B, B-C Ba C-/1.

Hyxineun kucioranapHuHr (a3oBUi Ty3WJUMIIMHUA YpraHUIIga PEHTICHOCTPYKTYypa
aHAJIN3W METOJM KEHT KyJaHwiaau. by Meton kpucTtamn €Ky KaTTHK XOJIaTaaru
OuwornonuMepiiap Ba YJIAPHUHT KOMIIOHEHTJIAPUHUHT TEOMETPUK TY3WJIUIIHHU
IOKOpH Jlapaka/ia aHUKJIall UMKOHUSTAHU Oepaau. IpuTMaaaru KoHhopMamusiiap
acocaH SIMP-cniekTpockomnusi MeToIu OWjIaH YpraHuiiaau.

HyknewHn KuUCITOTaJIapHUHT TETEPOIMKINK acociapd HOOEH30HM apOMaTHK
cuctemManap OVITraHmurd ydyH scCH Imakiara dra. lluknmgaru atomuap xanika
TEKUCIIMTUAAH JEApiv TallKapura 4YWKMauau. PeHTreHoCTpykTypa aHalau3u




épraMua acociIapHUHT TeoMeTpuk TaBcudmapu onuHrad. C-O OOFUHUHT
y3ynauru 0,123-0,127 am ra Tenr. by C-N Ba C-C OofnapyHUHT Y3yHJIMTHJIaH
0,13 Bm xucka. IllyHu Ttabkujiam KepakKd, TJIMKO3UA OOFH TeTEePOLIMKII
TEKUCIIUTUAaH YHYAIUK YUKManIu.

dypaHo3a MUKIMHUHT KOHPOPMALIUACH [IMKJIOTICHTAHHUHT TY3WIHMIIUTA YXIITalIH.
dypaHo3a NUKIUAArK TYPTTA aTOM OMTTa TEKUCIMKAA ETaau, OCIIMHYMA aTOM 3ca
TEKHUCIUKaH TalTKapura YMKa u. byHmai Ty3mimim koneepm KoHGOpManusIcH EKu
3’-3H10 Ba 2°-9HI0 KOHpopMmayus NeHnIaan.

Slcem  rerepouukiuiap  YriaeBoJ — TEKHCIMIMIa TaXMHUHAH — NEPHIECHIMKYISP
x)oinamaau. ['erepoMki rauko3u 0oru arpoduaa ailiianuim MyMKuH. byHnai
QJIMAIIMHUII TOPMO3JIAHTaH OYJITaHIUTH YIYyH MYMKHUH OYJTraH KoH(popMalusiap
nunia pakat UKKUTACU- CUH- Ba aHmu-KOH(PpOpMalusiapruia 0apKapopaup.

Kpucramn xonataa Hykieo3uap awmu-kKoHdopmarnusaga O0yiaaau. DpuTManapia
MMUPUMUIAH HYKJICO3UJIApU aHmu~-, IypUH HYKICO3UJIapu XaM CUH-, XaM aHmu-
koHopmarusima Oymagun. JHK Ba PHK  makpomonekynamapuma xam
HYKJICO3UJIap aHmu-KOH(POpMAaLIMITa 3ra.

CUH-YPUJIUH aHmu-ypuauH




Akcapusat xoiuiapaa JHK Monekynacn “kym cnupan” KYpUHHIIKAIA
MaBxXy/l oynanu (K.Yotcom, ®.Kpuk, 1953). byHna  uwkkura
MOJIMIC30KCUPUOOHYKIICOTH/ T 3aHKUPHU OUp-Oupu OuJiaH BOJIOPO] OOFJIap OpKaiu
Oofmann® VHT TOMOHJaMa Ypaiaran chudpan Xocwin Kuwiaad. CroupamHuHT
3aHKUpPIIApU aHTHUIApaJJiell Ba KOMILIEMEHTAp, SBHU BOJOpPOJ OOFIap JOUM
aJICHH Ba TUMHH, TYaHUH Ba [IUTO3UH T€TEPOLMKIIIApU Opacuaa Xocui Oyaan.

['eTepouMkiIuK acocimap KyIl CHOHPATHUHT HYWATa
HyHanran OYnuO yJIapHUHT TEKUCIUTH YKUTra HHCOaTaH
TaXMHUHAaH TEPHNEHAUKYISIp Koinamrad. CrnMpaaHUHT
Oapua Oypwiran Koujgapu Aespiau Oup Xuja yiauamiapra
ara, xap Oup Oypuiaran jkoWra OUp XWJI MHUKIOpAa
» TeTepOLMKIMK acocyap KyQTIMIU TYFpU KeJlaau Ba Xap
\/\'“;-;_-d@\*s\ e’ OMp Ky(TIHK OomiKacura HucOaTaH OMp Xuia Oypuakka
Oypwirad. CHOMpalHUHI CHPTHAA THAPO(PUI YIIEBOJ-

(docdat rypyxu >KOUIaIIraH.

HNkknTa 3aHXUPHUHT KOMIUIEMEHTAPJIUTH TeHJIaApHU
' UKKWIAHUIINWIA, SbHU PEIUIMKALMATa Ou0 Keaaau. ByHunr
yuyH JIHK 3amxupnapyuHuHr Oup-OupuaaH akpaiauilid Ba
ylap acocHujia SHI'M KOMIUIEMEHTAp 3aHKUPHHUHI CHUHTE3
KwinHAIM - kudog. Hatmxana pgactnaOku  MoJekynara
alfHaH YXIIall UKKUTA SHTY MOJIEKYJIa XOCUJT OYIaau.

JHK Ty3wnumm xakuaaru cudar TylnlyHYaldapu YHHHT

UIIA MEXaHU3MUHU KYTUIa0 KUXATIapUHHU TYITYHMIIIA
\ | Hem - eTapnu OynmMaiinu. TYmapok TyiryH4Ya XOCHI OYIIUIIN yUyH
CTPYKTYPaHUHT DJHT COJJa >KUXAaTIapd Ba Xap XWI OMIWUIAD TabCUpHUIA
CTPYKTYPaHUHT Y3rapuilld XakKuja MabIyMOT OYIMIIM Kepak. Xo3upra Keinud
JAHK xap xun kordopmanusiiapaa MaBxyJ OYIuIy, yjaap MabiyM LIapouTiapaa
oup-Oupura Yytud Typumm anukiaanrad. JJHK kym cnupaiuHuHr KOHpOpMaImoH
TaBCU(PUHU KYpuO YMKUII MyMKHH. CriUpadHUHT “KagaM™’u 1e0 OuTra OyKWIraH
KMCMHHMHT Y3YHJIUIMTA alTuaagu. EHMa-8H 3BeHomap opacuparu macoda h
OunaH, OMTTAa Kagamaard 3BEHOJap COHM N Owimad Oenrmmanagu. bymman h=H/n
Kkeau0 ynkaau. burra KonaukHuHT Oypuiuin oypuaru y=h/H - 360 ra teHr.

JIHK xym crnmpanu xoHdbopmarusiiapu Oup-Oupuaan ceswiapiu (GapKIaHUIIN
MyMKuH. ByHnai y3rapuin acocaH TOpCHOH OypUakJIapHUHT Y3rapuiuiapu OuiiaH
oenrunananu. Kabyn xunmmaran Homenknarypara myBoduk JIHK HuHr xap Oup
koH(popmarusicu o, B, v, O, & £ Ba y TOPCHOH OypyakJIapHUHT €TTU Xaphiau
Oenrunamnad  Qoimananwmagu. MacanaH, KpUCTala Xojaraa Ba CyBIard




sputmana JIHK B-maknaa 6ynaau. byraaa acoc Ky TIUKIapUHUHT TEKUCIUKIApU
cupaji ykura aespid nepneHaukyssp. bynma h=0,34, ourra 6ymak 10 Ta acoc
KybTtu TyTaau, seau H= 3,4 ra TeHr.

IMuaparnanum gapaxacu kamanumy ounan JJTHK
A-maknra yraau. Acocliap TEKHCIHUKIApH OUp-
Oupura mapajijgenl Ba cCHOUpal YKA TOMOHTa
éupomran  6ymub, ~20° nm Oypyak XOCHII
kmwiaan. Crmpanna h=0,26, 6urra Oymak 11 Ta
acoc xky(dtu Tyraau, spuu H= 2,86 ra TeHr.

JIHK sputyBun tabuarura MyBopUuK A-IIakigaaH
B-maknra €ku akcnH4a yTUIIM MyMKHH. byHnai
VTUIIIAD HYKJIECHH KHUCIOTAIIAPHHUHT OKCHJLIAp
OusiaH y3apo TabCHpPU HATHXKAcHJa Ky3aTHUIIMILN
MYMKHH.

V30K Bakt JIHK ¢akar yHr TomMoHra OypyBUH

cnupall XOCWUNl Kuiaau 1ed xucoOiaHap du.
JlekuH YHUHT Yall TOMOHTa OypyBUM CHUpaJl XOCWJI KWIMIIU XaM aHHUKJIaHTaH.
bynpait cnupayutlapHUHT Y3Ura XOCJWTW IIYHIAKW, yJapJard TakpOpJIaHyBUYd
OMpPIUK MOHOHYKJICOTH]] AMAC, 0K TUHYKICOTH NP, YYHKH Xap UKKUTA KYIITHH
HYKJICOTHJI Xap XU KoH(popMalusapra sra. 3ur3arcCiMOH TY3WIHUINTa dra Oyiaran
OyHail cTpykTypa Z-1maki J1e0 HOMJIaHaIH.

p— Ky crimpan cTpykTypaHHHT XOCHIT OYJIMIITN
CakJaHuMO TypulIMaa BOJAOpoj Oofap Karrta
axaMusTra ara. AHMKJIaHHUIIINYA, Ky
CHUPAJICTPYKTYpaHUHT  OapKapopJIUru — acociap
TEKUCJIIMKJIAPUHUHT  ¥3ap0  TabCUPHUIa, SbHU
“CTIKMHI’-Tabcupra KympokK OOFIuK 2kaH. byHaan
tamkapu JIHK mMoekymacuHuHr cyB OuiiaH ¥y3apo
TabCUPU XaM CHOUpall OapKapopJIUrura TabCup

kypcataau. JIHK cyB Owian Tabcupramranaa

TabCUpJAIIYB  FO3aCMHM  KaMaWTUPHUII  y4yH
Zuransn MAaKCUMaJI HX4YaM CTPYKTypa XOCHJ KWJIHINTa
VHTHJIA]IN.

bynna ruapodo06 acociap crimpadHUHT MYKH KUCMHUA YKOWJIAMaau, CITUPATHUHT
TaITKK F03aCUHU THAPOGUI yriieBoa-hocdar sramiaiam.




Ky cnimpan ctpykrypaiap ¢Gu3noI0oTUK 1mapouTiapaa pH HUHT HelTpanra sSKuH
KuiiMatiapuaa xyaa Oapkapopaup. JlekuHn, pH HUHT KUMMaTUHM Y3rapuiim,
TEeMIIepaTypaHUHT OIIUIIY Ba MyXUTIa MOYEBHHA KaOW MOJJATAPHUHT KYIIWIHIIN
KYII CHOUPAJIHUHT Oy3wiuiiura oau0 kenaaud. CHOUpATHUHT Tyna Oy3WIHIIA
oenamypayus NeMNIIaau.

Crupainadrad Ba clupa/UlaHMaraH yJjaylnulapd TEHT OyiraH TemiepaTrypa
CYIOKJIQHUTII TeMIiepatypacu aeumianu Ba Ty, Ounan 6enrmiananu. Xap oup JTHK
HUHT JIOMMUH IIApOUT Y4yH Aoumuii T, KuliMatu Mapxyn Ba Oy KuiMar
CHUPAIHUHT OAPKAPOPJIUTUHYU XapaKTepailam.

bBy3wiran Kym crnmpan CTpyKTypa KMCMaH KalTa TUKJIAaHUIIW MYMKHH. by
xKapaéH pewamypayus nevnnanud. Arap paenarypanusianrad JIHK sputmacu
MabJIyM BakT CIHpal CTPyKTypa Oapkapop Oyiaguran MyxXuTAa cakjaHca
peHaTypanus Ky3aTHIAIH.

PHK napaunr xynmuuiury Ba aiipum JIHK map Outra 3amxupauaup. JlekuH,
myHAal OynummMra kapamaciaH »>SpuUTMaliapjia Ba KpUCTaUl XoJaraa Kyl
3aHXKUPIIM Ba OUTTA 3aHXKUPIIM KUCMJIAp KETMa-KeT Kellagurad KoHdopmaiusiiap
xam xocun OVmamu. butra 3amxupnu nomunykiaeotwmiap wumnpa T-PHK map
HUCOATaH SXIIW YpraHujraH.

1965 iunga P.Xommm xamuprypyiinan axpatud onuaran T-PHK wunr
OupiIaM4u CTPYKTYPACHHU aHHUKJIAAH. DKCHEPUMEHTA HaTHXKajlapra acocIaHuO
P.Xommu 1-PHK HUHT ¥3ura Xoc WKKWJIaM4HM CTPYKTYPAaCHUHU TaKIH( KUIJIH.
Yuly cTpyktrypaza OUTTa Ba MKKUTA 3aHXKUPIW KHUCMJIap KeTMa-KeT >KOUaIaau.
P.Xonnu Oynpaii Ty3unuinHua “Oemga Oapru”
CTpPYKTypacu eb atajiu.

Kennnuanuk Ky11ao T-PHK HUHT
CTPYKTypacu Yprasnwirasaa yIIApHUHT
OupiiaMuu  CTpyKTypacuma karra  (apk

Oynmummra kapamacnan Oapua T-PHK m;ap
VXIIan UKKUJIaM4M CTPYKTypara, sbHU “‘Oena
Oapru”  CTpyKTypacWura dra  JKaHJIHWTU
aHUKJIaHaAu. by cTpykTypa Oemita TapMOKIU
OYnu0, yIapHUHT Xap OUpH OUTTA 3aHKUPIH
KHUCM Ba WMKKHUTA 3aHXXKHUPJU Y3aKIaH uOopar.

Xap Oup TapMOKKA CTPYKTypa €k PYHKIIMOHAI aJloMaTH Oyilnya HOM OepuiiraH.

AmMuHOKHcoTa Ounan 6upukyBun 3°-OH oxupru kucmu amunoanuin (AA) 6ynak,
CUPTMOFHJIa AQHTUKOJIOH TYTyBYM KucMH aHTUKOnOH (AC) Oymak, cUpTMOFua




Oapya 1-PHK nap yuyn ymymuii 6ynran TyC xerma-kernuk T-Oynak, Turuapo-
ypUAUHIap TYTyBUM KUCMHU 3ca D-0Vnak ne6 nommanamu. T- Ba AC-Gymakiap
opacuaaru cTpykrypa ¢parmentu V-0Viak nedunaiu.

“bena 6apru” CTPYKTypacu HyKJICOTH 3BEHOJIAPHUHT KUMEBUM peareHTIap
Ba puOoHyKjea3zajmapra HUCOATaH  pEakUMOH  KOOWIMATHUHM  TYIIYHUII
UMKOHUSTUHH Oepau. JIeKMH MOJEKyJTaHUHT THAPOJAMHAMHUK KYpcaTKU4JIapu
VHUHT SIHaJla UX4aM TY3WJIMIITa 3Ta SKaHJIUTUAaH JaJI0IaT KUJIaIu.




Hyxyaeun kucjaoranap Moaupukanusacu

Pexa:

1. HykneoTuamapHUHT YPUH O PEeAKIUSIIAPH.
2. 'eTepOLMKINK acOCTapHU OKCHJIAII.

3. DK30IUKIMK aToMyiap OViinda Oopaauran peaxiusiap.

Hyknenn xucnortasap nonmudyHKIHOHAT OupukManap Oynu0, kymiad
peakuMoH Mapkaziapra odra. KumEBui  peareHTiap Tabcupuaa  yjap
Moaudukanusara yupainu. byHpmail y3rapunuiap HYKJIEHWH KUCJIOTaJapHUHT
TY3WIUIINHN, OWOJOTUK (AOJUTUTHHHN TY3WIHIIATA OOFIUKIUTHHN Ba MYyTaIlds
XOAUCAIAPUHY YPraHUuIa KyJUIAaHUIAIH.

Kyiinga wmysgail peakuusuiapgaH apuMiapuHU  KypuO  4YMKamus3.
bucynspur-uon (HSO3) mmpumumnna acocimapura C5-C6 marm KymOoKka
OMpUKHUIIM MYMKUH. Peakuus KydcH3 KHUCIOTalIM InapouTaa Oopaau. Peakums
pH>8nan rokopua Kaiitap XucoOaaHaIu.

NH, NH,

HN ] HN

g | +HsOs —— ]

0™y 0™~ S03
R R

R-pu6o3za 5,6-nurunpo-6-cyndornutuanx

5,6-muruapo-6-cyndouutuanHEUHT NH, TrypyxuHH peakimoH KOOWIIUATH
IOKOpHY OVIM0, YHU THAPOKCHII TYpyXra OCOH aJIMAIITHpHUIN MyMKHH. HaTmxkana
yparuia XoCuilacu Xocui OViaau.

HSOs HuHT OuTTa 3aHXKUPIM HYKJICHH KHCJIOTalap OWIaH pEeakIuscu
MOHOMepJiapra HucOaTaH OCOH KeTaju. TKKHUTa 3aHXKUPIM HYKJIEUH KHCIIOTaiap
Ownan Mas3Kyp peakmus Oopmaiinu. bByHmait peaknusnapiaH HYKJICHH
KHCTIOTajapra MYyTaIlMOH Y3rapunuiap KupuTuiiga doinatanunaan. Macanas,
mryHaait yeyn ounan G-C xxygraukan A-T ra alMamTHpUIT MyMKHH.




['uapas3uH, rUAPOKCUIIAMUH Ba YJIAPHUHT XOCHJIAJIapU LIMTO3UH KOJIIUKIapH
OwiaH peakuusra Kupuiuaad. [uapasunnap ¢akar aMuHOTYpyxJjap OuiaH
TabCUPJIAIICA, TUIPOKCUIAMUH XOCHIAJIapu KYIIOOKKa XaM OupHUKaIu.

NH, NHNH,
AN ‘ + HoN-NH; —> HT\ ‘
o’J\N 0™~
R R
NH, NHOH
HN NHOH — >
Ol\N ‘ o O’J\N NHOH
R R

I'mapasuH WIIKOpW [IAPOWTIA HYKICO3UIJIapra TabCUpP OTTUPHUIICA
NUPUMUJIMH ~ acocliapd  MapyajaHagud. YOy — peakiusjap  HYKJIEUH
KMCJIOTAJAPHUHT HYKJIEOTH] KETMA-KETJIUTUHU aHUKJIAIIIA UIILTATHUIAAH.

Kymbornapra OsO, épnamMuaa rTUAPOKCUI TYpyXJiap OUPUKTUPHUIIT OPTaHUK
KUMENa KeHr Kyuanuiaau. [lupumuauH acocnapuaa xaM OyHAall peaxuusuiap
HucOataH ocoH Oopaau. Peakuust teznuru Tumun > VYpamun > [uto3un
TapTHOHIa Kamaitnub Gopau.

CH; 050 HN 0. HOH
HN ‘ 4 O’OS{S 3
0™ O
R R
CH3 _
HN OH OH
J\ o —> RNHCONH,
O™>N




[Mupumuaun acocmapuauar KMnO,, H,0, Ba Gomika okcuioBuniap Ouiiaxn
OKCHJJTaHTaHJa XaM IOKOpUAaru kaou Oupukmanap xocwi Oymanu. Jlekun OyHaa
XaJlKa Te3/a napJyasaHuO KeTaIu.

Hyknenn kucioTanmapHud TrajoreHjaml peaklusuiapd XaMm  HYKJIEUH
KHUCIIOTaJIap KUMECUAA KEHT KYJUTaHWIaau. ["amorennanm peakuusiaapu CyBInd €KU
CYBCH3 IIapouTaa ofnb 6opmianu. MacanaH, HyKJI€eMH KUCIIOTaJIap CYyBJIM HEUTpal
KM KHCIIOTadu IIApOUTAA TaJOreHJIaHTaH[a TaJoreH aTroMJiapd NHPUMHUIANH
acocimapuaard Kymookka oupukamu. ['yanuH 3ca OyHmal mapouTaa mapyaliaHca,
aJICHUH peaKIusra KUpUIIMaian.

Br
HN H,0, Br, HN Br
—_—
> ‘ O’/ OH

CyBcu3 MyxuTaa 3ca xjaop €ku OpoM TabCHUpHa MUPUMUANH acociaapuiaru
5C Bomopoa atoMu Ba ryaHHMHHHUHI 8C Jaru BOJOPOJ aTOMJIAPUHH 3JIEKTPOQPUII
AJIMAIIMHULLN COIUp OYIaau.

HN Cch, HN Cl
| — |

0™y 0

xZ2

Hyxnenn kucioTagapHUHT CYBJIM IIAPOUT/IA MOJ OWJIaH PEAKIUICH MYXUM
amanuii axamusarra sra. Peakuus karammzatop, Macaman TICl; wmmrupokmma
oopamu. [IHKna acocan nuTo3uH HOIaHAIU Ba S-MOAMMTO3MHXOCHIAIAPH XOCHIT
oynanu. PHKna sca 5-uona-6-runpokcuninto3un ousian oupra 5,6-1uruipokcu-5,6-
JTUTUIAPOYPAIUI XOCUIT OYI1a/Iu.




HN ‘ I, HN ‘
oy TICK Ol\N
R R
HN L, H,0  HN ' , N OH
o™y ‘ TICls O/J\N OH o”KN OH
R R R

Anxunnam. Kynna® ankwiioBuM areHTNIap MyTareH Ba KaHIEpPOTeH
Mojdanap  xucobsmanaau. Iy Ounan Oupra ajgkwiiam — peakuusuiapu
MOJIMHYKJICOTHNIADHUHT  (DyHKIUSIapu  Ba  CTPYKTYpaCHHU  YpTraHWINIA
KYJUTaHWJIaIu.

Hyxknenn kucinoramapuunr gumetwicyiabdar (CH3),SO4 Omman peakiusicu
HUCOAaTaH SXIIM YpraHwiarad OYynuO, Oy peakiusi CyBJIM IIApOUTAA, FOMIIOK
MyXHATIapaa Oopaan. AJKWIIAI PEAKIUSIAPUHUHT WYHATUIIA TETEePOIMKINK
acoc TabuaTthra Ba peaklMs IIapouTura OOFIMK. MacanaH ryaHUH HEWTpanl
mapoutaa N7 6yitnua, umkopuit myxutaa sca N1 6yiinua MmeTHIaHau.

Q ﬁHa
(CH3)2804 HN /\iJf\
HgN /t > pH -7,0 ZNKN ‘ g>

9 0
HN (CH5),S04 CHsHN/i N
HZNJ% > pH>7.0 HzNJ%N | N>

R

AJICHVH Ba YHUHT XOCWJIaJIapy ydaja a30T aTomyiapu Oyinya aJIKuTaHUIITN
MyMKkuH. Ankuianuin gaouurd N1>N7>N3 taptubuna ysrapaau. Lluto3un
aJNIKWJUIaHranga Gakar 3-MeTHILMTO3HH XOCHIT OYaau.




Amianl. AUWianl peakuusuiapura HyKICOTUJIAPHUHT Te€TePOLUKIINK,
yraeBog Ba ¢ocdaT KUCMUJATH aMHHO-, UMHUHO- Ba THAPOKCUI TypyxXJapu
KUPHUIIUIIN MyMKHH. AITWUIANI peaklusiapy rajloreHaHTHApUuIap €Ku KUCIoTa
aHruapuIapy  EpaaMuaa onud Gopwunamu. Macanan, muruambara 100°C  nma
MUPUINH MYXHTHIIa OCH3OWIXJIOPHUI TabCUP OSTTUPHWICA TICHTAAIlWI OWpHUKMA
xocun 0ynaau. Kyucus umkopuit Myxyutia TUApOIU3 KWIMHCA (aKaT K30LUKIUK
a30T aTOMHJIaTH OCH30MII TYPYX CaKJIaHUO KOJIa IH.

HNO, 6unan peaknwsicu. HykinenH KHCIOTAIApHUHT aMUHOTYPYX, TyTYBUU
rereporukimk acocnapu HNO, Ttabcupuna mapuanmanagu. Hatmkama 1uTo3vuH
ypaluira, aJiecHiH rurnokcanTunra(l), ryanuH sca kcaHTuHra(2) ailyianaiu.

VYrneBoa KucMJard THAPOKCHI TYPYXJIApHU TaHia0 amuuiall My3 CHUpKa
kucinotacuaa  yrkaswiaau. CyBid  spuTManapaa  HEUTpaad  [IApOUTHAA
HYKJICOTHUJIJIApra CUpKa aHTUAPUI TabcUp 3TTHpuica xaM O-amun Oupuxmaiap
xocusl Oynanu. Amwian peakuusuiapuga OupliaMud THAPOKCHIT TYPYXJIapHUHT
pPeaKIMoH KOOWIUATH FOKOPH OYIIau.

Onuro- Ba MOJIMHYKJICOTUJIAP CYBJIM MYXUTJa HEHTpaa IIApOUTIA CHpPKa
aHTUApUa  OujaH  anwiiaHaad. byHmail — mapouTiapaa  OJMIO/IE30KCH-
pubonykneotumiap S-O-amneratiaap Xocw Kuiaaad. ONMuro- Ba MOJMHYKICOTH AP
LWIYHUHTIEK, 2!-O-aunn6HpHKManap XaM XOCHJI KHJIaau.

PuGonyxieotuiiiapHu HyKJIEUH KUCIOTajdap KUMECHIA KEHT KYJJIaHWIAIH.
bynnait peaknumsutap acocan mnepuogatr kuciora (HJO,) Tysmapu Epmammna
YTKa3uIaau.




Momnocaxapuaiap
Pewxa:
1. MoHOCaxapuUIapHUHT CTEPEOKUMECH.
2. MoHocaxapuUIapHUHT AJIMAIIMHALI PEAKLUSIIAPH.

3.thHOC&XapHHHapHHHFOKCHHH&HHHIPC&KHHHHapH.

VYrneBoanap OHOJOTHK KUXaTAaH MyXUM Oynran sHa Oup TaOuui
OupukManapgaH xucoOnaHanu. TaOumaTna TapKanumura Kypa OKCHIIapaaH
KeMMHTY YpUHHM sraiiaiau. Yriaeromnap cod xonatga €k OolIKa Typlaru
Mozaanap ounan Oupukma KYypUHUIINIA yupanau. Yraesomiap
MOHOCaxXapujjiapra, oJiMrocaxapujyiapra Ba ToJMcaxapuajiapra OYJIMHAJIH.
VYTrieBoJ TyTyBYM OHOIOIMMEPJIAp 3Ca aJOXUAa IYPYXJIAPHU TAIIKUI KAJIaH.

MoHocaxapujap.

VYTIIeBOTApHUHT SHT COJJIa BaKWJUIApYW MOHOCaxapujyiap €0 IopUTUIIaIN.
Monocaxapumnap Cy(HyO), ymymuit  dopmynara MyBopHUK  KelTyBUd
MOJIUTUAPOKCUKAPOOHU OupukManap Oynub, adpum anabuétinapiaa kapOoH
cyBnap ne6 atamamu. [ mapokcun Ba KapOOHUI TypyXJap/aH Tallkapy yTrJIeBOIap
KapOOKCHUJI, THOJN, aMUHOTYypyXJap TyTHIIM XaM MyMKuH. LIyHUHTIEK,
MOHOCaXapuajapra yJIapHUHT OKCHAJAHUIIUIAH XOCUJ Oynran OupukmManap Exu
KapOOHWJI TYpyXHU OyJIMaraH Xocuiajiap XaMm KUpaJiu.

MoHocaxapuajiap paHrcu3 Kpuctaul Mojaanap Oynaud, akcapuaTd WIUPHH
TabMra sra. bab3u xocuiianapu, MacajlaH COpOUT, aCKOPOMH KHCIOTacH HOPAOH
tabmra sra. CyBja sSXIIK 3pUNAM, ONTUK aKTUBJIUKHU HAaMOEH KUJIaaAH. AJbJIEru
rypyX TYTYyBUYM MOHOCaxapujap-aibao3aiap, KEeTOH TypyXu TYTyBUMJApH 3ca
Kero3ajgap J1e0 aramaau. 3aHXKUpAArd Yriaepoja aroMilapd COHHMra MYyBO(UK
MOHOCaxXapuajiap TpHo3ajap, TETpo3ajap, IeHTO3aJ1ap, FeKCo3aIap Ba FOKOPU KaH[
Mojanapura Oy auHaau.

MoHocaxapyaJlapHd HOMJIAIIAa KYMPOK TPUBHUAN (TapuXuil) HOMJIApUJAH
dbolnananunaau, MacajgaH pubo3a, Kcuiosa, GpykTo3a Ba X. K. UyHkH Oup Xui
TapKUOJIM Kyaa Ky mojaanap oynumu myMmkuH, yyHoHun CegH1,04 dhopmyiara 8
Ta aJbJOreKCo3a Ba YHUHT IIyHYa ONTUK HM30MepH Xammacu 0ynub 16 ta monma
TYFpu Kenaau. byHaan Tamkapu aifHu ury gopMysiara »aMu 8 Ta KETOrekcosa Xam
TYFPH KEJIaau.




Monocaxapuaiiapra X0C XYyCYCHUSITIIapJiaH oupu YJIApHUHT
CTPEOM30MEPUSICH XUCOONaHaIu. YTIepo] 3aHKUPUHUHT y3aiinb Oopuinu Ouian
ACUMMETPHK YTJIEpO]l aTOMJIIAPUHUHT COHM XaM opTHO Oopanu. butrra acummeTpuk
MapKkasra sra OYiras sHT COjJia alibJ03a-TJIULEPUH aJIbJICTUAN XUCOOIaHaIu.

CHO CHO
HCOH HOCH

CH,OH CH,OH
D-uzomep L-u3omep

Arap monekynaaa OUTTagaH OPTUK aCUMMETPHUK Mapka3 Oyica cTepeouzomMepiaap
conn N=2" (Baut-T'odp¢d dopmynacu) popmyna 6Gunan xucodnanamu. Macanas,
Terpo3a N=2°=4 ta crepeonsomepra sra G¥Iau.

CHO CHO CHO CHO
HCOH HOCH HOCH HCOH
HCOH HOCH HCOH HOCH
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
D-sputpo3a L-sputpo3a D-tpeo3a L-Tpeosa
I I i v
I Ba I, 1l Ba IV Gupukmanap snantuomepnap, | Ba lll, I sa IV, 1l Ba lll, |l Ba

IV nap Oup-Oupura nuacreomepiap neudunagud. DHAHTHOMEPIAPHUHT (PU3MK-
KUMEBHI X0ccanaapy OUp XuJl, IEKUH AUACTEOMEPIApPHUKH Typiarda Oymaau.

Kerozanapaa crepeonzomepus TeTpyio3aiaH OOIIaHAIH.

CH,0OH CH,0OH




CkO CkO

H-C-OH HO-C-H
CH,OH CH,OH
D-terpynosa L-TeTpyno3a

MonocaxapuaiapHuHT oKopuaara Gopmynanapu OuiepHUHT TPOCKITUOH
dopmynanapu neimnanu. by dopmymnanap Bomopoa aTOMIapuHU Ba THIPOKCHI
TYpyXJapHU yrJiepoJ 3aHXUpura HUCOATaH TEKUCIUKIArd KYpUHUIIUHU
TaCBUPJIAUIN.

Monocaxapuaiiap acocaH MUKIUK XojaTaa oynaau. bynna kapOboHui rypyx
Owian 4- €xku S-yriuepol aTOMHUAArd THAPOKCUI TypyxJjapjaH OWpPUHUHT
TabCUPJIALTYBUIAH TMOTyaleTans Xocun 0ynamu. Ymoy xomauca XX acpHunr 20-
iwntapuna uaraus onumu Y. Xeyope (W. Haworth) Tomonunnan anukianrad. Y
OJITU ab30JIM XajKa KYPUHUIIUIATM MOHOCAXapuJJapHU TupaHo3aiap (mupaH
xocunanapu cudaruaa), Oemr  ab30idM  XaJIKa KYpUHMIIWAATUIAPUHU  3ca
dbypanozanap (bypan xocwianmapu cudatuga) Aed  aTamHU,  Xamjaa
MOHOCaXapuJIapHU [UKIUK (popMyTaTapuHu XaM TakiIu@ dTra.

CHO
CH,OH
————OH
5 HOH,C
HO———— oH 0
— — > HO
HO
——1—OH
OH OH
OFoH
OH OH
CH,OH

ANbI03aHUHT HHUKJIUK XoJarra yrumum Omnad Claa sIHTM acMMMeETPHK MapKa3 XOCWJI

oynagu. Hatmwkana sina Oup Kypr aHomep (cTepeomep) keand umkaau. Arap ClHuHr




koH(purypauusicu CSra TYFpu KeJjica, OyHaal crepeoMep o-aHoMep Aeiiniaau, akcuH4a 0yica B-
aHoMep AedMIangu.

Opnatna spuTManapaa MOHOCAXapuUIapHUHT Y3apo JUHAMHK MYyBO3aHaTIa
Oynran TayToMep IMaK/ulapu MaBxkyn Oymamu. TayromepiapHUHT HUCOATH
Oy3wiica cucTeMa siHa MyBO3aHAT XOJIaTWra KalTaau. by XoaucaHW 3pUTMaHUHT
COJIMIITUPMA OypuIll OypyarvHM Y3rapuiiujaH OWIUII MYMKHH (MyTapoTaIus).

Opatmaru mapouTiap/ia MyBO3aHaT o, Ba 3-TTupaHo3a MIaKUIapd TOMOH CHUJDKATAH
oynasu.

C1 paru ruapoxcuiI rypyx spuManetas rypyx, C1 yriaepoa atomu 3ca anomep amom nedimnanan.

R-CkO + HO-CH,-R® —— > R-CH-O-CH,-R"
H OH
HOJIyaHGTaJIB

[Tonyanerans THAPOKCUI TYpyX MOJIEKyJagarun OOIIKa THMAPOKCUIUIApAAH
dapk kwiagu. by rypyx Oomika Hykieodusa rypyxJjapra OCOH aJIMallMHMIIN
MYMKHH.

CH,OH
HOH,C oH
1 Ei AABNER ~o0
HO - OH
HO
OFon OH OH
a- D- &p &iiedailca a- D- &p éiiedaiica
CH,OH
OH
_ D. &b &
OH C|: (@] &p é1 ca
| H
OH
} OH
HOH,C CH,OH OH
o Ei AABRER OH
HO OH o
HO
OH
OH OH

=

- D- apéiiedaiica B- D- &8p éiiedailca




KuméBuii xoccagapu.

Mounocaxapuanap NOJUTHIPOKCUKAPOOHUI OWpHKManap OVIraHIWTH y4yH
XaMm KapOOHWJI OMpUKManapra, XaMm Ky aTOMIIM CHOUpTIapra XOC peakiusiapra
Kupumaad. MoHocaxapuIjJapHUHT TayTOMEp apajialMacuja MUKINK [aKITHAHT
YAy KYNpoK Oynummura KapamacaH yjap anbJIeryj] Ba KEeTOHJapra Xoc
peaxmusiapra KUpuIam.

MoHocaxapuaiapHi THIPOKCUJ TYpyxJjiap TyTyBYM OHWpUKManap OwiiaH
KUCTIOTa M INAapouTAa y3apo TabCUPU HATWKACHIA IUKIUK aleTayap-
[IIMKO3WJIap  Xocuil  Oynamu. VYMymaH OHMOOpPraHMK KHUMENA  OpPraHHK
OMpUKMaIapHd MOHOCaXapuajiap OWIaH PEeaKIUsICH TIUKO3WLIAII JeHUIaIu.
[unpokcnum OWpUKManapjaH TamlKapu aMUHOTYPYX, THOJN TYpyX TYTyBYH
OpraHuK  OWpHKMamap  XaM  T[JIMKO3WUIAI  PEaKIusICUra  KUPHIIAIH.
[Muko3wasiapHd  HOMJIAII  YYyH TETUIUIM MOHOCAaxapuj, HOMHJArd —03a
KyIIuM4acu —O03WJ KYIIUMYacura ajJMamTupwiaad. MoHOCaXapuaHUHT CYBCH3
CHUPTIArd SPUTMACHUIAH BOJIOPOJ XJIOPUJ YTKA3UII YU OWIaH TIUKO3HUIJIApHU
OJIMII 3HT KyJlail ycyn xucoOiaHaau. byHja TerunuiM paBuIlga METUI €KU STHI
TIMKO3UJIap XOCH OViaau.

CH,OH CH,OH CH,OH
Q R-OH,HCI Q Q OR
OH OH _ OH + OH
@) O OR @]
OH OH OH
5 ankun-o-D- ankun-p-D-
-fniokonupaHosa rrloKonMpaHosa rrloKon1paHosa

Peakiuss Mexanu3mu Oyiinua ymMyMHuil Tap3ja aluKIdK sSpUM areTauiap
OJIMII peakuusicura yxmanau. Kucnora karaiu3atopu TabCUPUAA TIIMKO3U]
THAPOKCUIIN TPOTOHJIAHAIN. XOCUJI OYJraH aJKOKCOHMM-MOH OUp MOJieKysa CyB
aXpatud 4yuKapuO TIUMKO3WI-UOHTA ainaHaau. [ MKo3miI-uoHgarn Mycoar 3apsn
LUUKIJArd KUCJIOPOJ aTOMHU XucoOura Jaenokamiamanu. [nuko3uia-katuoHAaru
sicch SP° TMOPHUIAHTaH YIIEPO ATOMHTa HyKICO(GHI PEarcHT HKKH TOMOH/aH
XYKYM KUJIaIu.




CH,0H CH,OH CH,OH

Q H* Q . -H,0 Q. ROH
OH OH OH O—H OH \
+H20
o o H e}
OH OH OH
cH zOHT CH,OH
O+O—H O
oH . OH o
o Ol o+/
\
OH OH H
CH,OH CH20H
OOR (@)
OH OH
o e} OR
OH S

Hartmxana o Ba 3 ritmko3uiap XocuJ1 6yaaau.

bomika anerammap kaOu TAUMKO3WUIap CYIOJITHUPWITAH — KUCIOTauap
TabCUPUZA OCOH THUApONM3NaHaaud. JIekMH KydcH3 MIIKOpUM MyXHUTAA
Oapkapopaup. DypaHO3UAJApHUHT  siHaJa  Ky4dJaHTaHpoK  Oemr  ab30ju
reTEPOLMKIIApY TUPaHO3UIapra HUcOaTaH Te3pOK THAPOIUTHK TapyasiaHaId.
['MuKO3UIapHUHT KUCIIOTAIM MYXHWTAA THAPOJU3JIAHUIIA HATHKACUAA TETUIILIN
CIIUPT Ba MOHOCaxapH XOCHJI OYJIaIu.

['muko3uaIapHu TUAPOIUTUK Tapyaliall yayH TaHiad TabCUp ATHUIIHN OWIaH
aXpanub Typaauran (epMeHTAaTUB TUIPOJU3IaH XaM KEHr (ouganaHuIagu.
MacanaH, XaMUpTypyIIIaH OJMHTaH O-TJIMKO3K1a3a GepMeHTH (akaT o-TITUKO3H/]T
OofnapHuruHa, OOJOMJIIaH OJIMHTaH [-Tiuko3uaasa ¢depMeHTd 3ca Qakar [3-
TIMKO3u OofnmapHu mapuanaiigu. IIyHMHr y4uyH QepMeHTaTUB THAPOIU3
yCyJAHJaH aHoOMep yriepoJ aTOMHHUHT KOH(UTYpanusCHHH  aHUKJIaIIaa
doitnananunaan. [ MUKO3WAIapHU TUAPOJIU3U OpPraHU3MIa TOJIMCaXapUIJIapHU
THAPOJIUTHK  TApYAJaHUIIMHUHT, XaMmJa Kymwiad  caHoaT  MUKECHAAru
)apaCHJIAPHUHT acoCu XucobnaHaau. [ THMKo3u MOJIEKYTaCHHY APTIIA PaBHUIIIA
WKKH KHCMra aXXpaTUIll MYMKHH: YTJIEBOJ Ba arjiMKOH KHcmiapra. [ uapokcui
OupukManap XOCWJ KHITaH TIHKo3uanap-O-TIUKO3UuIap, aMHHOTYPYX Oyiinua
Xocui OynaraH riaumko3umiap-N-riamko3umaiap, THOA TypyxX Oyinda Xocui
oynrannapu sca-S-rnukosujiap nae0 roputwiaad. Tabuwmit N-rnuko3ugiapra
HYKJICOTUIJITAPHA MHCOJI KWJIHAII MYMKHH. S-TIUKO3WAra MHCOJ KUJIUO XaHTal




TapKUOUIa yupaluraH CUHUTPUHHU KeNTUpHUII MyMKHH. CaHoatna cunuepuHHu
TUJIPOIN3 KWIMO XaHTAJIHUHT aCOCUM TabCUP 3TYBYM KOMIIOHEHTH - XaHTaJl MOWH
OJIMHA/IH.

FJII/IKOBI/I,ZIJIapHI/IHF dpUuTMajIapuaa MyTapoTanug Xoaucacu KYBaTHHMaﬁ,HH.
MoHocaxapuJIapHMHI OAAMiA 3¢uUpiaapu yJjapra ajJKWIraJoreHuJVIapHA HIIKOPMHA MYyXHTAA
TabCHP JTTUPUO OJUHAAH, OMP BAKTHHMHI V3MAa [VIMKO3UJ THJIPOKUCIU XaM peakuusra
kupumaau. Oaauii 3¢pupaap ruaApoJM3IaHMAHIH, TIHKO3HA OOF 3ca KHCIOTAJIH IIAapoMTaAa

THIPOJIUTHK NMapYyajlaHaau.

CH,OH CH,OCH; CH,OCH;
O o OH CH4;0O CH30
CHl, KOH © . ©
OH —_— OCHj ocH, HOQ.d OCHjg OH
OH OCHs OCHj
o-D-ranakrosa MeTI/IJ'I—2,3,4,6-TeTpa- MeTVIJ'I-2,3,4,6-TeTpa-
O-metun-D-ranakronnpaHosna O-meTun-D-ranaktonupaHosa

Monocaxapupiapauar terpamerwicuiania (TMC) s¢upiaapu karra amMajgmii axamMusiTra Jra.
Bynpaii Oupuxmanap TermuuIM MOHOCAXapMAHM TPUMETWIXJIOPCHIAH OWJIaH y3apo TabCcHp
3TTHPHO onMuMHaAW Ba MoHocaxapuuiapau I'CX Ba Macc-CHEKTPOCKONMK TAXJMJINWAA YYYBYaH

Xocwiianap cudaruaa KyUIaHUIaIM.

MoHocaxapuajiap KHCJI0Ta aHTMAPUWAJIAPH TAabCHPHAA OCOH ANMJLIAHAAM Ba 0apya TMIPOKCHI
rypyxjaap O0yiimya mypakkad 3¢pupiaap xocua Kwiaau. MacanaH, cupka aHruapuja OujiaH y3apo
TabCHP HATHKACHIA MOHOCAXAPHJIAP aneTWLIaHAu. MoHOcaxapuUVIapHUHT MypaKka0 3gupiapu

XaM KHCJI0TAIM, XaM HIIKOPHI MyXuAa rupo/u3ra yupanau.




CH,OH CH,OCOCH;

o CH3COO o
(CH3CO),0
OH OH > OCOCHs OCOCHj
OH
OH OCOCH;s
D-riroxonupanosa 1,2,3,4,6-nenra-

O-auetun-D-rimokonupaHosa
(TIeHTaale THIITIIIOKO32)

Hooprannk kucjotajgapHuHr 3¢gupJapu, aiiaukca ¢ocdar kucjaoranuur 3¢upaapu-docdariaap
KAaTTa axaMusaTra sra. byngaii Ompukmanp 0apya ycuMMJIMKIAp Ba XailBOHOT OpraHW3MJapuaa
yuypaiiaiu. Yiap MOHOCAXapMJIAPDHUHI  MeTa0oauTuK (¢aon mak/uiapu  xXucodjaaHaam.
®ochariaapra acocaH D-rioko3anuHr Ba D-QpykrozaHuHr ¢ocharinapu TaaUTyKIUAUP.
I'nukoranu Qocdopuiiaza ¢pepMeHTH TABCHPHIA MAPYAJAHUINN HATUMKACHIA TJI0K03a-1-docdar
xocus1 Oymagu. [aroko3a-6-dochar 3ca  TIHKOJM3HMHI, SBHU TJIOKO3aHH OPTaHU3MIa
napyYaJaHUIIMHUHT OUPHHYM cTaausicuaa xocua oyaamau. I'iroko3a-6-gocdar keiinn ppykrosa-6-

docdarra uzomepaanaau Ba AT® épanamuna ¢ppykroza-1,6-nudocdarra aiiianaam.

CH,0PO3H, CH,OH H,03POH, CH,OPOZH,
0
——0 —0O O
OH OH
OH OPO3H, OH
OH OH OH

OH OH




3aHsKUpHHM y3aliTHPHMII LUAHTHAPHH YCYJId OWJIaH aMa/il'a OWIMPUJIMINM MYMKHMH. AJjbo3ara
HATpPUH LMAHUAHUHT TAbCHPHIAH HM30Mep HUTPWILIAP apajaliMacHd XOCWJ Oyinagu. YJiapHH

THAPOJIN3/1a0 HATPUH aMaJibraMacu OMJIaH KaTapujica TErniuId ajibA03a KeJIu0 YHKaam:

- +
H—C=0 O'Na
— NaCN H—C-CN HOH, H*
CH,OH
CH,OH
COOH H—C=0
Na / Hg
CH,OH CH,OH

Monocaxapuayiap THUApa3uH OWjlaH peakusara KHpUIIMO TayToMEp
TUAPA3OHJIAPHUHT  apajamMacuHu  xocun  kujnaad.  LlyHuHr — yuyH
MOHOCAXapuJJIapHUu aXpaThuO OJHMII Ba WHACHTH(PUKALMS KAJIUIAA Yooy
peakuusgadn  Qoiinananunmaiiain. bupok Myn  MukIopna apwirdapasuHiap
TabcUpuaa 03030HJap Xocusn Oymaau. Hatwxkaga Cogarm acuMMeETpHK Mapkas
nyKomanu Ba ymly aTtoMm KoHuUrypaiuscu OuiiaH (apk KuJaguran u3omepiiap
aifHaH OMp XWJI 03a30HJIap XOCWI Kuiaau (macanas, D-riroko3a, D-mManHo3a).

H—C=0 H—C=N-NH-CgHsg
H—7—OH 3CHsNH-NH, H—C=N-NH-CgHs
HO——H " Ho H

Monocaxapumyiapra kuciaotanu 1mapoutrna Tuowap (RSH) Ttabcup
ATTUPHUIICA OUUK 3aHXKHUPJIW THOAIICTAIIIIAD YUKAH.




SR

H—C=0 H—C—SR
H——OH 2RSH H——OH
HO——H - HO——H

Tuoaneramnap HWIIKOpUH, HEUTpanm Ba KydcH3 KHUCIOTAIM MYXHUT/AA
Oapkapop, JEKWH, CHpPKAa KHCJIOTa MYXHTHIAa OpOM TabCHUpAa siHA TETUILIH
MOHOCaxapuAra aujaaHaau.

Monocaxapuiapra Xoc peaknusijiapAaH OMpH ajbA03aJIapHU KHCJI0Ta €KH acocjaap TabCHPHUAA

MUMeP XOCHJI KIWJINO eHOIJIAHMIIH Ba KeT03a XOCHJI KUJIHIIHIAH H0opar.

OH
H—C=0 —c
H < H—C=0
—T—OH —
C—OH HO _
HO——— e
OH, H™ e Ho—
——OH
OH —1—OH
——OH _
OH ——OH
CH,OH
CH,OH CH ,OH
ai aeT é g aée
D-i aiiTca

CH ,OH
C=0

HO ———

MoHocaxapuajiapHud KapOOHUJ TypyxJjapy KaWTapuirasjaa Mnojauojuiap €ku
anpauTIap Xocwia Oynaau. Auspno3anap OWTTa TMOJMOJ, KeTo3ajap HMKKUTa
CTpPEOH30Mep apajammacu Xocun Kwiaau. Macanan, D-kcuno3anan kcunut, D-




dpykro3agan D-rmrorut (copbmut) Ba D-mManHuT Xocun Oynamw. AjbauTiiap

KpUCTaul Mojaaiap 0ynuo, cyBlla OCOH 3pUNIM, IIUPUH TabMTra 3ra OYJIraHIuru
yUyH KaHJIHU aJIMalITUPYBYU Moanap cudaruia uiuuiaTuiaaam.

H—C=0
H——1—OH
HO——H
H——OH
CH,OH
D-kcurosa

H, / Pd

CH,OH
H——OH
HO——H
H———OH
CH,OH
KCUnnt

Kaittapum yuyH cyB €ku cnupt myxutuga NaBH, nan, 6ab3an HaTpwuii
aMaJibramMacuJal €KM MeTajul KaTajau3aTopiiapy MIITUPOKUIA BOJOPOAJAH

dboinananuIaIu.

Anpno3anap KaWTapuirasia

ourra

TIOJIMOJI,

KeTo3anap

KaﬁTapHJIFaHIIa 9Ca H30MCp IIOJIHOJIIAp apalalliIMaCH XOCHJI 65’/.]'[21,[[1/1. MacaﬂaH,

¢pykro3za NaBH, Ounan kaiiTapuica TJIIOIMT Ba MAHHUT apaialliMacH XOCHJ

oynanu.
CH,OH
C=0
HO——
——OH
——OH
CH,OH
D-gpykTosa

NaBH,

CH,OH
—r—OH
HO—1—
—r—OH
—1—OH
CH,OH
D-rnouunt

CH,OH
HO—1—
HO———

—1—OH
—r—OH
CH,OH
D-maHHUT

MoHocaxapuajgapHu OKCHJIAII PeaKUUsUIapUAaH CTPYKTypaBMil TaaKUKoOTJIapaa

Ba

OMOKMMEBHMH TaXJIMJJIAPAA MOHOCAXAPWVIAPHU aHUKJIal yuyH doiinanannaanu. Kero3amap xam




METAUVIAPHUHT KATHOHJIAPUHHM KaiiTapum XxycycusTura idra. UyHKM KeTo3ajiap MINKOPHMIi

mapouTaa ajdbao3ajgapra udoMmepJjaaHa oJaau.

Monocaxapuanap @eguHr Ba beHeJUKT peakTHBJIapH TabCUPUAA OKCHIJIAHAAH. By
PeAKTHBJAPHUHT (PAPKH IIYHAAKH, OMPUHYHMCHAA MHUC HOHMHHM cTabmwiiam yyyH CersHer tysm,
HKKHHYHCH/IA 3Ca JIUMOH KHCJIOTACHHMHI Ty3jaapuaaH ¢oiinasanunagu. Ukkana peakTHBHUHT
TabCHP JITHII NPUHUUNUA OMP XWJI, SIbHM MKKHM BAaJEHTJIH MHUC HMOHUHM muc l-okcuauraua

KallTapuIIra acocjaaHraH.

Tonnenc, ®enunr Ba beHenUKT peakTHBIApU MOHOcCaxapuajgapHu cudat
KUXATAAaH aHUKJIAll y4yH MOUiaTHiagd. Maskyp peareHTiap OWiiaH Tabcuplialia
OJIaluraH  MOHOCaxapujjap Ba  yJapHUHI  XOCWJIAJlapu  KauTapyB4Yu
MOHOCaxapujiap aevwinaan. ['muko3uiap KauTapyBud Xxoccara 3ra 3Mac, YyHKU
yJapjia 3pKuH KapOOHUI TypyXJiap OyamManu.

Arnbpao3anapHd HEWTpan €KUM HIIKOPHUM IapouTAa YriaepoJ] 3aHXKUPUHU
napyajaMac/aH Kywid OKCUJJIOBUMIIAP, MacallaH CYIOJITHUPUIITaH HUTPAT KUCJIOTa
OuiaH OKCHJJIaHCA aJIbJIETH] Ba OUpJIaMyu CIIUPT TypyXJIapu OKCHJIAHUO TIIMKap
€KM IaKkap KUCIoTallapu XOCuia OYiau.

Anplio3a/y1ap IOMIINOK OKCHJUIOBYMUIAp, MacajlaH, OpoM, MHC OKCHJIH,
KyMyII OKCHIM TabCHUPHAA albJOH KHUCJIOTajapradya OKCHJIaHATU. YJiap
TUAPOKCUKHUCIIOTAIap OVATaHIUTH Y4YyH Y- €KMW O- JIAKTOHJIAp KYPUHUIIHA
axpamm6 ynkaad. TuooneT amanmnéTuaa rIFOKOH KMCIOTACHHUHT KaIbIIUNAIN TY31
WIIUIATUIAIN.




CH,OH

HO
0
CHO COOH o
— 1 OoH —F+—OH
HO———— HO—1—— / OH OH
_ -H,0 -
y—Ea80i |
—+—OH ——OH
o CH,OH
— | ©H -H,0
——0
CH,OH CH,OH
OH o
OH
OH
0—6aéoi i

BupaamMun cnupr rypyxu ajgbaeruJ rypyxXu XHMOSUIAHTAaH XO0J/1a OKCHAJIAHCA YPOH
KHCJIOTAJIAPH XOCHJ OYJagu. YPOH KHCIOTAJADHHUHI CHHTE3M MYPaKkad skapaéH xucoldJaHaam.

YPoH KHCI0TATAPH XaM AJb0H KHCJI0TAIAPH KaGH 0COH JAKTOH XOCHJI KHJIAIH.

CH,OH COOH
o —o0
OH ocHs 24 (OH OC,Hs
OH OH
OH OH

HOH, H*




COOH

~—— OH

OH

OH

WkkunamMum  cOUpT TypyxXJapHH  OKCHJIAIl  XUMOSUTAaHTaH  XOocujiaiapaa
yrrazmwiagu. OxcumpnoBun cudaruma nmupuauanara CrOsz, cupka aHTHApPUIAArA
(CH5),SO éxu RuO,4 nan dorimananumamy.

—O0 ] o)
o} —
Cro, 2
| OCH /
H3C / 3 H3C / OCH3
H3C OH HsC 0

YriaepopiapHu TY3WIHMIINHH AHUKJIANAA O-TJIMKOJ TYPYXHHH TAHJIA0 OKCHAAJIIIH PeaKNusiCH
MYXHMM axaMusiTra 3ra. Ymly peaknusi HOJ KHCJOTACH Ba IEPHOAATIAP TabcHpHAa Oopaan

(Mananpan peakuusicu).




“CH-0H R-CH=0
+ |O4- — + |O3 + Hzo
CH -OH .
*/ R -CH=0
R
R CH=
R | 0, R-CH=0
- H—C—OH —
CGH-OH 10, | HCOOH
C= —_— COOH
|
/o R'-CH=0
R
R
N o R-CH=0
CH-OH 4
—_—
CH-NH- * CH=
o R-CH=0

[lepuonarnap TabcUpula O-TIUKOUIAPAAH TalIKapud O-TUAPOKCH KapOOHMII
OMpHUKMalIap, O.-aMHUHOCTIHUPTIIAP, O.-KETOAJbJECTU/Iap Ba O-JUKETOHJIAP XaM
OKCHU/JIJIAHA/IH.

Xap 0up O-TJIMKOJ IypyXHH OKCHIJIAII YYyH 1 MoJib mepuogart Kucjaoracu capg o0yaaau. bynna
OupnamMum cnupT rypyxaan dopmanabaerun, 1,2,3-Tpuos TypPyXHMHI YpTa OyVaarugaH 4ymoJiu
KHCJI0TAacH XocHJ Oymaau. Peakumsi Auosa rypyxra uoj KHCJOTACHHUHT THAPATIAHTAH HIAKIH
OMPHKHMIIM HATHXKACHIA XOCWJI Oyjaguran O0eml ab30JM HMKJI XOCHJ OVJIMIN CTAAMSCH OPKAIH

Oopanu.

Peakuusi MUKIOpUIA OOPraHJMI¥ YYyH MOHO-, OJIAT0- Ba MOJHCAXaPUIJAPHMHT AHAJTU3HAAQ KeHT
KY/UIAHWJIAAW. YTJIEeBOAHMHI TY3WJIHMIINra Kapad peakuusi Typjuda Oopagu. MacajaH, MeTHI-O-
D-riaoxkonupaHo3uIHu OKCHAJIALI PeaKUUSCHIA YYMOJIU KHCJI0TACH AKPaJud YUKaIu Ba 2 MOJb
uoa kucjaoracu capd 6ynagu. Merni-4-ge3oxcu-o-D-rinoxkonupano3nanu oxkeuaiam yuyyH 1 Moab
uoa kuciaoracu capd Oyiaaaun. Mermi-3-me3okcu-o-D-riokonupanosun 3ca OyHaai mapoutaa

OKCHIJIAHMAalIu.




CH,OH CH,OH

0 o}
2HIO,
OH — > 0O=C
-HCOOH |
OH OCH3 H H-C OCHj,
I
OH o)
CH,OH CH,OH
o) o}
HIO,
OH - >
OCHjs =0 H-C OCHj,
H I
OH O

Capd Oynran moa KHCIOTACMHUHT MHUKIOPH OViWYa YTIEBOIHUHT TY3WUJIUIIH
XaKuJa Xyjnoca yukapuin MyMkuH. Moj kuciaotacu Ba Ty3iapu KaOu KYpFrOUIUH
TeTpaareTaT XaM O-TJIMKOJIJIapra OKCUIJIOBYM TabCUP KYpcaTa.

[lepuonatnap OuiaH OKCHJIAII pEAKIUSIApPU CYBIM MYXHUTIA YTKa3HUIAIu.
+VPFOIIMH TETpaaleTar 3ca CHUpKa KHCI0Ta, OEH30J1 €KU XJIOpO(QOopM MIapouTHaA
TabCUp OITTUPWIAAU. By Hapca peaknusira CyBla 3pUMalUraH MoJJalapHU
KHPUTHUII UMKOHUSTUHA OCpaIu.

N _
CH -OH Pb(CH;COO0), R-CH=0

" . + Pb(CH;COO), + 2CH;COOH
CH-OH

o/ R-CH=0

Monocaxapuanap THIPOKCHI OMpUKMaiapra Xoc 0apya peakiusjiapra KHpHuIIau.
VYnap onmuit Ba Mypakka0 sdupriap, ameran Ba Ketajuiap XOCWJI KWIaau, YpuH
OJIUIII Ba JIMMUHUPJIAHUII peakUusulapura kKupuma onaan. Monekynana
KapOOHUJI TYPYXHMHT MAaBXKYJJIUTH alpuM peakuusuiap oJaTAarujian Kypa
OCOHpPOK Oopajiu.

YrneBoanap XaM OpraHuK, XaM HOOPTaHHMK KHCTOTajap OWIaH Mypakkad
aupaap Xocwi1 KWiaau ameratiap, OeH3oatiap, Tpudropaieratiap, KapooHaTiIap
Ba 0.), Mypakka0 »¢up rypyxjiap 0COH KUPUTHIAAN Ba OCOH aXXpaTuO oJIMHAAH, Oy




XOJMca YrIIeBOIap CUHTE3Uaa Mypakkal 3up rypyxJjiapAaH XuMOsUIOBYH BOCHUTA
cubparuga  QoimanaHuIl  UMKOHUSTUHU  Oepamu. AMHHMKCca,  alleTHILIIAI
peakuMsUIapu KEeHI KYyJUIaHWIaad. AUeTWUIall MUPUIAMH MYXUTHJA CHpKa
anruapuj Epaamuaa (mact Temreparypa), €Kd HaTpuil alerar MIITHPOKUIa
(ku3mupumn OunaH) onu® Oopuiaau. AHTHUAPHI MYJT MHUKAOpPAA OJMHCA Tyia
arieratiap XOocwi Oynmaau. Arap aneTWUIOBYM pEareHT YiYaHTaH MUKIOpIa
OJIMHCA MUPUIUHAA 010 OOopuUaauraH peakius HaTHKacuaa aloXuaa THAPOKCUIT
rypyxJjap auetwuiaHaau. bupunun HaBOatna OupiaMuu COUPT Typyxjap, KeWHH
2-, 3-xonatnard THUAPOKCUII TypyXJjap aueTWUIaHaau. 4-XojaTaard TUAPOKCHII
HUcOaTaH KWUWMH aneTwuiaHaau. bupok Tannmad amwuiamga —(alHUKCca
aleTIUIala) AW TYPYXJApHUHT MUTPALUACH SXTUMOJMHM XHCOOTa OJUII
Kepak. ANWI TYpyXJapHH aXpaTud YUKApHUII CaXapuIHU aJKOTOJSTIap EKU
TPUATWIAMHH HINTHPOKUIA aOCONIOT METaHOJN TabCHp OJTTHUPUO amanra
OILITUPUTIA/IH.

Kelinaru iunnapaa cuHTE31a XJIOpALeTH Xocuianap KeHT KyJIIaHWIMOK/A.
XJopaneTua OupruKMaiap yriieBoAJIapHU XJIOPCUPKA KUCIOTACUHU aHTUAPUIIUA EKU
XJIOPAHUTUJIPUIM OWiIaH CUMMETPUK KOJUIMAWMHIA KaillTa UNUIOB Oepuill
HaTHXKacuaa XOCHJI OYnmaau. XJIOpaleTusl XUMOsI TYPYXUHU aXaMHsITH IIYHIAKH,
YHU THOMOYEBHHA TAbCUPUJIA CEJICKTUB aKPATHO OJIMII MyMKHH.

VYrnesognap KUMECHIA IIYHUHTAEK cyJb(hoKHcIoTaNAp, KymIlaaH
TOJIyOJICYIb(POKUCIOTa (TO3WIATIap) Ba MeETaHCYIb(POKUCIOTa (Me3ujaTiiap)
adupIapy XaM KEHT KYyJUTaHUJIaIH.




CH,OTos CH,OH

TosClI/Py
OH OH
OH OCHj; OH OCHj;
OH OH
mMeTunn-6-O-To3un-
o-D-rniokonupaHosng
CH,OMes
OMes
Tos= 028 CH3 OMes OCHj3
OMes
Mes= -SO,CHj, meTun-2,3,4,6-tetpa-O-me3sun-o-D-
rrnoKonMpaHosung,

Cynbdonatnap Peneil HuKenu yctuaa ruapuajiaHca JacTiabKku MOHOCaxapHaiap
xocun Oymamam. Kadirapum yuyn LIAIH, &kum  Oomka peareHTIapiaH
doitnananunaayn. Jlekun akcapusT xoJsiataa cyiabhoHATIap KEHMHHTU peakiusiiap
YUyH UIUIATUTIAIN.

XaKuKaTaa TO3WJIOKCH- Ba ME3WJIOKCH TypyxXJjiap Hykieohusn YpuH OJIHUII
peakumsimapura OCOH  Kupumaaud. by xoauca  yriaeBOMJIADHUHI  TYpPJIU
XOCHUJIAJIAPUHU OJIUII UMKOHUSITUHU Oepajiu.

CH,OMes CH,l
0 o)
Nal
oH - OH + MesONa
OH OH
mMeTun-6-O-mesun-o-D- mMeTun-6-noa-o-D-

rniokonnpaHosng rmoKonupaHo3ng




WKkkniaMuu TUOPOKCHIJArM YPUH OJIMII  PEaKUUsACH JKyJda KHWMH Ba
KOH(UTYpaLMSHUHT y3rapuiinu owian 6opaau. MacanaH,

o)
> KBr \/ OPh

(@]
@]
NHAc
Br NHAc
meTun-4, 6-6eH3nnnaex- MeTun-4,6-6eH3nnnaeH-2-0e30Kcu-
3-O-mesnn-B-D- N-auetnn-3-ne3okcnbpom-
ranaktTonupaHosug ranakTonupaHosng

Arap XyXyM KWJTYyBYM peareHT cudaruaa OCH30WIOKCU TypyX TYTyBUM OMpHKMa
UIUIaTHIICa OOLIKA MOHOCAXapuAra YTUII MyMKHH:

CH,0BzI CH,0Bz

@) @)
NaOBzl|
_—
OTos DMF
OBzl OMe OBzl OMe
OBzl OBzl OBzl

Nyuxu Mosekyaap YpuH OJMII peaKIUsICM HATHKACHAA CYJb(OHATIAPAAH aHTHAPHMIAJApPra yTUil

MYMKHH:




CH,0BzI CH,0BzI

@) o)
NaOBzl|
—_—
OMes DMF
OBzl OMe OBzl 5 OMe
OH

MoHocaxapuaiapHuHr oaauii >¢upaapu uUYAAA MeTWJI, OeH3Ws, TpudeHUIMeTHa (TPUTHI)-
C(CeHs); >¢pupaapu  nucHdaTtan saxmu  yprammwiarad. Mertwa  ddupaap  oauro-  Ba
MOJIMCAXAPU/JIAPDHUHT TY3WIHMIINHU AHUKJIANIA KeHI KY/UIaHWIaad. MeTHW/UIOBYM areHT
cudaTnaa acoc MIUITHPOKUAA MeTHJ MOAUJ €KU auMeTHaI cyabdataan oiinananunagu. Keitunru
BaKTAAQ YyrjeBolIapHu MeTwuiam yuyyH JM®A wmyxutuga JIuMeTWICYJb(eHUS HaTpuid
HIITHPOKMAA MeTW/Iam (XakamMopu ycyau) Ky/LIaHWIMokaAa. By ycya yriesongaru Oapua
THAPOKCWJ TYPYXJapHH TyJa MeTW/Jalml MYMKHH. By Hapca oamro- Ba mosamcaxapuiiapHu

MeTWLIANIIA 5Ky1a MyXMHIHP.

JleMeTH/UIAI PeaKUUsIIAPU KyAa KUWHH O0paau, JHI SAXIIM HATHIKAJAP JMXJI0pMeTaHaarun 6op
(11)-xaopua  MnuIaTWITaHaa Ky3atwiaaan. SlpuM  ameran THMIPOKCHWIM HHCOATAaH OCOH

JeMeTH/IJIaHaaH.

Bensnn 3¢gupaapu 3ca cHHTe3J1apaa OpaIuK MaxcyJoT cHPTHAA HILIATHIagd. BeHsua rypyx xam
KHCJIO0TANM, XaM MIIKOpUA MyxuTaa Oekapop 0yan0, KaTAJUTHK I'MIPOreH/Iall HATUKACUAA OCOH

a)Kpaaud YuKaam.
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Bbensmnam peaxkuusick MmoHocaxapuara JJM®A myxutuaa Ag,0 éxku BaO mmTupokuga 0eH3WI
Opomua Tabcupuaa oaud oopuiaagu. TpuTua 3pupiaapn yriaepomiap KuMécuaa OMpjaaM4d CHUAPT
TyPYXJapyHHH XUMOSJIAII YYYH HuiaTuiaagu. TpuTui rypyx KaTTa Xakmra sra 0yJraHjaura y4yH

HKKUJIAMYU CIUPT FyPyXJapuHu TPUTHILIAM (aKaT Maxcyc MIAPOUTIAPAA YTKAZMIA/IH.

CH,OH CH,OTr

OH o OH o
TrCl/ Py Aco,O / Py
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CH,OTr CH,0H

OAc ——0O OAc o
CH3COOH
OAc - OAc

OMe OMe

OAc OAc

Tputun >3¢upiap MoHocaxapuajapra NHPHAUH MYXUTHAQ TPUQEHUIMETHJ XJIOPHI TabCHP
3TTUPUO onuHagu. TPUTHI IYPYyXHH KHCJI0TAJAP TABCHP 3TTHPUO, €KU KAaTATUTHK I'MIAPOreH/a0
akpaTu® oJMII MYMKHH. BUp BaKTAa MKKHMTAa THAPOKCHJ TYPYXHH XMMOSJIAII YYYH KHCJIOTa
KATAJIU3aTOPJIap MINTHPOKHUAA ajdbeTHAJap Ba KeTOHJAp TabCHP ITTHPWIaaAU. ByHna ankuanaex
OupukMaiap XocuJ 0yjaaan. AKCPpUAT X0/JIapAAa aleTOH éku OeH3aabaeruj, 0ab3aH aueTaJableru

€K IIMKJI0TeKCAHOH KYJIJIAHHIAH.

OpKUH MOHOcaxapuuiapHu cyiabdar kucinora €ku ZnCl, HIITUpOKHIA aleTOH
OuyaH KOHJEHCAIMSICH HAaTWKacHula HM3OMPONIINACH EKH alleTOH XOCHiallapH
yukaau. by Oupukmanap Oemn ab30M JUOKCOJIAaH XaJIKacH, 0ab3aH OJUT ab30JU
1,3-1roKcaH XaaKacu XOCHJ OYau.
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M3onponuiuieH xocuiajiap MOHOCaXapUUIApHUHT XaM LUKIUK, XaM
AIUKITMK TIAKJUIapU YAyH XaM xocaup. Peakius mapoutura Kapad xap u3omepiap
XOCWJI Oynuimmyd MyMKUH. Macaman, MeTwi-o-D-ramakTonupanosuara cyibdar
KHCJIOTa MINTUPOKHAA alleTOH Tabcup ITTUpmiIca ¢akar 3,4-O-u30mponuivaeH
xocwita uynkca, ZnCl, umrupokuaa 4,6-O-u30nponmInIeH X0CHIa XaM YUK/ IH.

ANKUIMJEH XUMOSl TYPYXJIapUHHM OMIIOK KHCJIOTaJIW IIapOMTIA, MacallaH
CYIOJTUPWITaH CHUpKa KHCIIOTA IIApOUTHIA TUAPOJIA3 KWINO OCOH aXpaTHO OJIUII
MyMKUH. M3onponunujeH XajakajdapuHU TUAPOJIM3JIAHUII KOOWIMATH Typiinya
Oynarannura  ydyH (MOJEKYJaHUHT CTEPEOKMMEBUN XyCycUsATUTA OOFIIHK)
TYPYXJIApHUHT OMPUHU TaHJIa0 aKpaTHO OJUII MyMKHUH.

Monocaxapumiapan  ZnCl,  umrhpokuga — OeH3anpAeruyn — Ouiad
KOHJICHCAITMSACH HATIWKACHUIAa WKKWATA IUacTepeoMep OCH3WIHIACH OWpHKMaliap
xocun OYnmagu. Opataa onatd  ab3oiu  1,3-IMOKCaH Xalka XOoCwil Oynaau
(rmukonupano3uiap gakat 4,6-O-0eH3WINIeH Xoculanapra aijaaHaun):
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MoHocaxapuayiap HuYMja OHHT aBBajl aHHWKJIAHTAaHU Ba YpraHWITaHU
caxapO3aHUHT KUCIOTaJIW THIPOJIM3M HAaTWXKacuja Xocui Oymamuran D-rimroko3a
Ba D-gpykTo3a xucobianaau.

D-raroko3a (nekcTpo3a, y3yM IIakapH)-3HI KYI TapKaJraH MOHOCaxapuj, SpKHUH
XoJjaraa — yCUMIIMKIIApAa, AaWHUKCa  MeEBajapia, WIYHUHTASK oJaM  Ba
XalBOHJIApHUHT KOH Ba juMdacuaa yupaiiau. D-TIOKO3aHUHT MUKIOPH KYyT1a0
OJIUTO- Ba MTOMCAXapHUIJIAPHUHT TapKUOUIA XKyaa Ky Oyinaau.




D-dpykro3a (MeBa makapu) Troko3a kabu MeBamapia, acanga Oymamu. D-
MaHHO3a Ba D-ramakto3za SpkuH XosaTAa KaMm YydpauWau, JIEKUH TIUKO3UIIap
KYPUHUIUAA KEHT TapKajiraH, IIyYHUHTIEK, ToJucaxapuaiap (MaHHaHIIap,
rajjakTaHsiap) Ba TIMKONPOTEUHIAPHUHT TAPKUOWUTa KUPAJIH.

ITento3anap opacuma D- Ba L-apabuno3zanmap sxmmi mabiyM OYau0, ymap
allpuM TaOuui mojucaxapujjiap TapKuOura, mMacajaH rymmuapaOuK TapkuOura
Kupaau. byHmaH Tamkapu KCWJIaH TOJMCaXapuAMHUHT Tapkubura D-kcuiosa,
HYKJIEMH KHcaIoTanap Tapkuoura D-pubo3a kupaau.

TaOuatga aMMHOTYpYX TYTYBYM MOHOCAXapuaJap XaM KEHI TapKairaH. Y JIapHUHT
ailipuMiapu apanai OMOMOJIUMEPIIApHUHT TapKUOHTra, alpumiiapy aHTHOMOTHUKIIAP
TapKuOWra Kupaaud. 2-aMUHO-2-I€30KCHU YTJEBOJJIApHUHT xocunamapu: N-
aneTwiriatoko3amuH, N-amertwiranakro3zaMuH Ba N-aleTuiMypaMm  KUCJIOTacu
HUCOAaTaH KyN y4upaiiu.

CH,OH CH,OH CHZ0H
OH OH Qo
OH OH OH OH OH
NHAC NHAc NHAcC
HOOC-CH-CH3
N-ale THIrTII0K03aMUH XUTHHHHHT MOHOMEPH XHUCOOIaHAIN.

bakrepusiiapna sca N-anerunMmypam kuciotacu OuslaH Oupraivkaa Xyskaipa
JIEBOPUHUHT KOMIIOHCHTHAND. XaWBOHJIAp opraHm3muga N-ameTHITIFOKO3aMHH
OMPUKTUPYBYM TYKUMAHMHT MYKOIOJHCcaxapuiapu (THAIYpOH KHCJIOTAaCH,
XOHJIPOUTHH CyJib(aTiiap, rernaput), KOH Typyxu MoJajiapy Ba OOIIKa MOJIanap
TapkuOura KUPAJIN. Opnatna N-aneTunritoKo3aMuH XalUBOHOT
TJIMKOTIPOTEUHIApUHUHAT  N-TTIMKO3HMI  3aHXUPJIApUHU  KalWTapyBUd OXHUpPHIA
YKOMITAaIa Ay Ba YIJIEBOJI-OKCUI OOFMHM XOCHJ Kujaau. O-TIIMKO3U 3aHXKUpiIapaa
aitnn  Basudanu N-anerwiranakro3amuH Oaxapanu. N-ramakTozamuH —xam
TJIMKOTIPOTEHHIIAP, Xam TITUKOJTUTTUJIAp TapKUOWTa  KHPaJIH. N-
aleTIIITaJakTO3aMUH KOH TYpyXH MOJIajlapuiaru Crenu(PpuKINKHA OeNTruaIoBYH
JNETEPMHUHAHT YTJIEBOJ XMCOOTaHAIH.

OpKHH aMUHOTYPYX TYTYBYM YTIJEBOMJIAPHUHI XOCCAJIApy aMMHJIapra YyXImamnl:
yllap aMUHOTypypx, OyiiMua OCOH alKWIUIaHaad Ba alWUIaHAAM, aJbJerujiap




ounan tabcupiamu6d Hudd acocnapu xocun Kunaau. AMUHOTYPYXHH THIAPOKCHI
rypyxJjapra TabCup 3TMac/aH TaHIad auuuian MyMKHH.

AMUHOYTJIEBO/UIap OJAMM MOHOCAXapHJIAPHUHT KYIiad XoccalapuHU
HaMO€H Kwiaau. bHpoOK aiipuM XxoJlaTiapja AaMUHOTYPYXHUHI TabCHpHU
HaTIWKachaa yiap y3ura Xoc KMUMEBHUM Xoccamapra 3ra Oymamu. MacanaH, 2-
JIe30KCUMOHOCaxapuijiap OJaTard MoHocaxapujjap kabu Duiiep peakuuscu
OPKaJIH TJIMKO3UJ XOCHJI KUIIMaN/IH.

N-aneTunHelpaMiuH KUCJIOTacH Ba YHUHI XOCHWJIajapu-CHall KHUCIOTalapu
aloxXyJa axamusATra osra. chal KHUCJIOTAJapd TaHIJMO3UJIAPHUHT, CYT
ONIUTJICAXapUAJIAPUHUHT,  KYma®  XalBOHOT  TJIMKONPOTEHMHJIAPDUHUHT  Ba
OOIIIKaJTapHUHT KOMIIOHEHTIapu xucoOmaHaau. Cuan KucjaoTalapu apanaill
OMOIMONUMEPJIAPDHUHT  OJINTOCaxapuj  3aHXKUpPJApUHU  TEPMUHALMSIIANIN.
Onrocaxapuji 3aHXUPUHUHT KalTapMalJuraH OXHMpHUJA HKOMIamumb cuai
KHUCIIOTAJIapy OMOTIOJIMMEPIAPHUHT aHTUTEH JETEPMUHAHTIAPUHU «MACKUPOBKA»
KWIagu Ba YyHM MaHbui 3apsyyiaiiau. XalBOHOT TIMKONPOTEHHIAPUHUHT
OJIUTOCAXapu] 3aHXKHUPJIAPUHU OXUPHUAA CHAJl KHUCIOTAJIAPUHUHT  OYIUIIH
TJIMKONIPOTEUHIApTra KOH OusiaH Oupra opraHu3m Oyiiia0 aiimaHui (IUPKYIISI)
UMKOHUSTHHH OepuOxurap Xyxaipalapy TOMOHMAAH YIIIA0 KOJMHUIIMHU
OJITUHU OJIAJIH.

XalBOHOT XyKaiipanapu OWONOJMMEpPIAPUHUHT  TApKUOWUJAru  Cual
KHUCTIOTaJapy Ky JKUXAaTHaH Xy)Kailpa CUPTUHUHT XOCCAJApUHH Oenruiaiau.
Xykaiipa  CHUpTHIArd  chal  KUCJOTajapd  MUKIOPUHUHT  Y3TapuIld
Xy>KavipanapHuHr auddepeHiuanuscura Ba 001ka y3rapuiuiapra om0 Kenau.

Monocaxapuayiapaarn OuTTa €ku OMp HeYTa TUAPOKCHI TYypyXJapHH
BOZIOPOJI aToMJiapura aaMallMHUIINAAH JIe30KCUcaxapujjap XOCHI OYyiaiu.
MonocaxapuanapHuHr OyHIail Xocujajiapu TaOuaTAa KEeHT TapKairan Oynuo,
TJIMKO3UJIap, OJUTO- Ba TMOJHCAXapUJIAPHUHT KOMOHEHTJIApU XHMCOOIaHaIH.
Bynapau wumnna sHr Kyn TapkairaHu 2-ae3okcu-D-pubozanup. bynnan tamkapu
XaBOHOT Ba YCUMIIMK TJUKO3UJIapH, TMoOJIMcaxapujapuaa XuHoBo3a (6-
JIE30KCUTITIOKO03a), paMHO3a (6-1e30KcuMaHHo03a), QyKo3a (6-1e30KCUragakTo3a)
yupaiai. AUpUM 10pak TIUKO3uAapuaa 2,6-1uae30KCUrkco3anap Ba yJIapHUHT 3-
O-metun >upnapu yupaniu.
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Jlezokcucaxapuanap KUMEBHM Xoccalapu JKUXaTHJIAH OJJUNA  YIJIEeBOJIapra
Vxmraiiau. Jlekun 2-ae3okcucaxapumaiiap oupos dhapk Kuiaau, Macajiad yiap KyJa
ocoH O-rmmko3uanmap XOcwi Kuwiagun. MoHocaxapuiapaard — KapOoHWMII
TypyXJapHU KalTapuIMIIUAaH allbIuTaap (MOJIUOoIIap) XOCHII Oyiaau.

TakpopJiam yu4yH caBoJuiap:

1. Monocaxapuajaap ae6 Kanaaii oupuxkmasaapra airuinaam ?

2. MoHocaxapuiiap KaHJal i3oMepJiap XOCUJI Kuiaau ?

3. MoHocaxapuajaap Kanaai KUMEBHUIl XoccaJJapHU HAMOEH Kuiaamu?

Tassnu wuOopajap: MoOHoOcaxapuja, aJbl033a, KeT03a, MOHOCAXAPMIJIAPHUHI CTEPeOKHMECH,

MOHOCAXapHAJIAPHM KUMEBMIL X0ccanapu.




Oaurocaxapuajap
Pewxa:

1. JlucaxapuIapHUHT Ty3WJIHIIH.
2. KaitrapyBuu aucaxapuuamiap.
3. Ka#tapmaiiguran qucaxapuiap.

Osnurocaxapuuiapra ogaraa 2 tagad 10 taraua MoHOcaxapuz KOJIIUFHIAH
TAIIKWJI TONTaH YIVIEBOIAp KUpaau. JIEKWH KEMMHIM ManuTAa OJaurocaxapuiapra
15-20 Ta MOHOcaxapua KOJJWFU TYTYBUM TJIMKONPOTEHHIAPHUHT YIJIEBOJ
JETEPMUHAHTIIAPU XaM KUPUTHIMOK/IA.

OnurocaxapuJiIapHUHT TJIMUKO3WJ OOFJIApUHU XOCWJI Oynuinujaa OuTra
MOHOCAXapUJIHUHT SPUM aueTal TUIPOKCUIM Ba HMKKUHYM MOHOCAXapUIHUHT
UXTUEPUH, M1y KyMJagaH spUM aleral TypyXd HIITHPOK »JTagu. Arap
OJIMTOCAXaPUJIHUHT YETKU MOHOCaxapujijiapujiaH OUpH SpUM alerai Trypyxra ara
OyncabyHai onurocaxapuja KautapyBuu Jeruinaan. Arap 4eTKu MOHOCaxapuaiap
ApUM alleTan rypyxra sra Oynmaca OyHJal oJMrocaxapuj KaWTapMaiJurax
OJINTOCAXapUJ NCUUIaIu.

TapMoxkianran onurocaxapuaiap OHWTTagaH OPTHK TIMKO3WI KOJJIHUK
TyTYBUM MOHOcaxapuj Oymarm TyTaau. MacanaH KYymi0 TNIMKONPOTEUHIAP
TapKHOWUTa KUPYBYM oOjmrocaxapuja ¢parmentu-o-D-mannosmn-(1—6)[o-D-
maHHO3MI-(1—3)]-D-MaHHO32a Ky#inaarnya Ty3wIuiiTra ora.
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OaurocaxapuIJapHHHT THAPOJM3JIAHUII PEeAKUHUACH TIHKO3WI-KATHOH XOCWJ OYJIMINM OpKaIn
oopanu. KaiitapyBuu oJimrocaxapuajiap KapooHWI OMPUKMAIApra Xoc peakuusjiapra KupUIIaau;
aJIbI0J1 KHCJI0TAIAPraya OKCUAJIAHAIM, NOJHO/Iapraya KaliTapuiiaau, 03a30H1ap X0CHJ KHJIaIH.

Monocaxapm{ﬂapnam Kaou MyTapoTanus XoAucCacu Ky3aTujiaau.

OJuMrocaxapuyiapHu a;kpatuil xpomarorpaguk ycysiap Owiad amajiara ommpuiaau. Kucioranu
0JINTOCaXapuyiap HeHTpaa oJIUrocaxapuiiapAaH HOH AJIMAIIHHYB XpoMaTorpaguscH, €KH
jiekTpodopes yeynuaa axparwiagud. HeiiTpan onurocaxapumiap Koro3 xpomarorpadusicu Ba
CHJIMKareJa IONKa KarjiaM xpomarorpadusicm €paammaa axkpatwiagu. KeilmHrm Baxkraa
oJUrocaxapuajapHu asxkpatum ydyyH HOkopu camapaam cylOK/JIMK XpoMaTOrpausicMaaH KeHr

doiinanannamoxaa.

Oxcunnap Ba HyKJIeHMH KHCJI0TaJap KUMEcHIaH GapKId YIapoK yrijepoa OHONOJIHMeEpPJIAPHHUHT
OMpJaM4M CTPYKTYPaCHMHH aHHUKJAm O0Mpo3 KuimHiaamagu. OJIMrocaxapuaHMHI Ty3WIMIIAHHA
aHWKJIAIl YHUHT MOHOCaXapuJl TAPKHOUHU, MOHOCAXAPHUI KOJAUKJIAPUHUHT KeTMa-KeTJIUTHHA Ba
0JIUrocaxapuj 3aHKUPUHUHI TAPMOKJAHMII >KOWMHH, MOHOCAXapUA KOJAUKJIAPUMHUHT OuUp-
Onpura OMPHMKHII KOHMHH, MOHOCAXapPHA KHCMJIAP XAJKACHHHUHI Xa)KMHMHH, XaMJa TJIMKO3UJ

60FﬂapHI/IHF KOH(l)l/IpraIII/IﬂCI/IHI/I AHUKJIAIl KEpaK.




OuaurocaxapuaJapHHMHT MOHOCaXapuJl TAPKUOMHHM aHMKJIAII KUCJI0TA THAPOJM3H, KM KYNMHYA
METAHOJAM3 MAaXCYJIOTJAPUHHM AQHAJM3 KWinm Ouwinad yrrkasuwiaaaun. Kuciaoraam ruapoans
MaxcyJOTJapUHUHI TapKkuOu xpomartorpadus, éxku Koro3aa diexkrpodopes ycyanapu éprammuaa

TaXJWJI KHJIHMHAIH.
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bab3an koMMmepuus YrjeBoJ AaHAJIM3ATOPJIAPH HWIUIATHIAAM. AKPATHII HOH aJMaIIMHMII
cMoJIaJIapuia Takcumiiam  xpomartorpadusicu  ycyiau OWIAHCYB-CIIUPT AapajaliMacuaa, Eéxku
YIJIeBOAJApHH 00paT KOMILUIEKCHM KYpPHMHUIIMAA amaira ommupuiaagud. Helitpan amuHo- Ba
Ae30KCHYIJICBOAJIAP XOCHJ KWITaH YIVICBOAJAPHUHI THAPOJM3JIAHUIN Te3Juru xap xuia. Cuan
kHucjaoTaapu-N-aneruiHeiipaMul Ba  N-IVIMKOJIWIHEHPAUMH KHCJIOTAJIApH XOCHJ KHJTaH

TJINKO31] 00F1ap HUCOATAH OCOH NapYaJaHAAN.

AMHHOYTJIEBOAJIAP, YPOH KHCJIOTAJAPH XOCHJ KHJITaH INIMKO3UJA OOFJIapM 3ca HUCOATaH KUMHUH
napyajaHaau. OypaHo3najiap NUpaHo3HAJapra Huc6aTaH aHya Te3 rugopiamsiaanaau. Harmxkana
OJIMTOCAXAPUIHMHT THAOPJHM3JIAHMINN TyJjga Oopmaiian, €éKM XOoCHJI OYJIraH MOHOCAXapHAJIap
KHMCJI0TAJIM AecTPYKUUAra yuypaiinu. by Hapca aHanu3 HATH)KACHHM HYKKa ynkapaau. I'azcumMoH

BOJIOPOJ XJIOPH/ MIITHPOKHUIA METAHOIN3 KUJauI ()




Tadumii nucaxapumiap (0mo3anap) HKKHTA OHMP XM €KM HMKKH XWJI MOHOcaxapuajiap
KOJANKJIAPHIAH TalKWJI Tonagu. Knmésuii Ty3mimmmura kypa O-ramkosuainap (Tymnaa anerajiap)
XuCc00J1aHHO, OMTTAa MOHOCAXapuI arJukoH BasudacuHu Oaxkapanu. JlucaxapuIJapHUHT aleTasl
Ta0MaTH YJAPHHHT KHCJIOTAJAW IIAPOMTAA (MIUKOPWH WIAPOMTAA 3MAC) THAPOJIU3JIAHWIIMHU
Oearniaaiam.

Hucaxapumnapuuar ymymuit ¢opmynacu CioHpO1p ra TYFpu  kenmamu.
Jucaxapuiapia MOHOCaxXapy1 KOJAUKIAPU UKKHU XUJI KYPUHUIIIA OUpUKAIN:

1. butrta MoHocaxapugHuHr mnoiayaneran OH Typyxu Ba UKKHUHYH
MOHOcaxapuAHUHT uxTuépuii 6upop OH rypyxu opkaiu (KaiTapyBuu
aucaxapujiap);

2. HNkkanma MoHocaxapugHuHr nonyamnetan OH  rypyxpapu — opkanu

(kadTapmaiiiuran gucaxapusiap).
Hucaxapujiap MOHOcaxapujjapra Xoc Oup Karop peakuusiiapra KUpHUIIaIu,
KyMJIaJIaH OJIUi Ba Mypakkal supmap XoCui1 Kuiiaau, TIMKOH KUCIoTajgapurada
OKCHIJIaHA/I! Ba X.K.

KaﬁTaDVB‘{H Aucaxapmujiap.

KaiitapyBuu nucaxapuaiapaa monocaxapuaiaapaad oupu C4 éxu C6, 6ab3an C3 aromaapaaru OH
rypyxJjap xucodoura riuko3ug Oof xocwia Oyiaumuaa kKatHamaad. WKKMHYH MOHOcCaxapuj
KOJJIMFUIA 3Ca IPKHH SPUMALETAJ THAPOKCHJ I'YPYX CAKJIAHUO KOJIAJAM Ba HATHKA/AA TUCAXAPU/
KaliTapyBuu Xxoccacura sra Oyaaau. KailiTapyBum nucaxapujnapra maabTo3a, Lel100Mo3a Ba

JJAKTO3aHU MHUCOJI KWW MYMKHH.

Manbro3a—KpaxmMadHUHT  [3-amunaza  (QepMEHTH  TabCUpUIA  XOCHII
Oynmaauran acocuil TMapyajaHUIl MaxCyJOTH XHCOOJaHaaW. o- Ba [-MaiabTO3a
KpucTasl xoyiaa osuHranlllupunnuru caxaposagan 3 mapra mMapta kam. ManbTo3a
Oup-Ooupu O6mnan 1-4 rmuko3un OOF OpKajiv OOFIaHraH MKKUTa D-rirokonupanosa
KOJIIUKJIapuad uoopart. ['muko3ua O0F XOCHi OYNvIKIa KaTHAIIAIUraH aHoMep
yIIepoJl aTOMHU O-KOH(Urypauusira sra. SpumMaiieran rupoKCHII TypyX TyTyBUd
aHoMep yriepoa atoMu 3ca o (o-manpTo3a) €ku B (B-manbros3a) KoHbUTryparusra
ara Oynmumm MyMKuH. J[McaxapunmapHUHT KUMEBUH HOMH WKKaja MOHOCAXapul
HOMHUJIAaH sicajlajiv, IIyHra Kypa MaibTo3a o-D-rimokonupanosun-(1-4)-a (éxu B)-
D-rirokonupanosa €ku 4-(o-D-rimokonmupanos3uno-o. (éku 3)-D-rirokonupanosa)
ne6 roputunaau. Manbro3za @enMHr  peaKTUBMHU  KaWTapaav, YHHUHT
spUTManIapuaa MyTapoTalus X0CaCu Ky3aTUiIaIu.
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[{emno6uo3a 1eI0I03aHu KUCMaH TUApoau3 Kuiub onuHaau. llemnobuosa xam
MaJbTO3a CHHTApW HWKKUTa D-TIOKO3a KONIWFWIAH Tamkuia TtomnraH. dapku
IIYHAAKH, [EIT00M03a4ard TIIMKO3HT OOF XOCHJI KHIIMIIIa KaTHAIIAAUTaH aHOMEp
yriepoJ atomu B-koHpurypanusra sra. lemnoouosa -D-riarokonupanosui-(1-4)-
o (éku P)-D-rmokonupano3a Eku  4-(B-D-rmroxonmpanosumo-o  (€xu  P)-D-
[JIIOKOMUPaHo03a) Ae0 HOMIJIAHUIIIM MYMKHUH. Ol- Ba [3-11e/51001M03a OJIMHTaH.

H
= HO
HO OH
o
OH

HOH,C

Opam opraHu3Mmza MallbTO3a O-TJIOKO3UAa3a (PEepMeHTH TabCcupuaa
napyanaHagu. llemnobuosa sca B-riroko3ugaza GepMeHTH OujiaH mapyajiaHajiu.
Opnam opranmsmuga Oy depMeHT yupamaiian, Oalkud KaBll KalTapyBYH
xaiiBonnapaa ydpaiau. [IyHUHT yuyH Ie/UT0OMO3aHUHT OJIaM OpPraHW3MU Y4YyH
DHEPIrEeTUK aXaMHUITH UYK.

ManbTo3a Ba 1e/muobuno3a opacugaru KoHGUTrypaioH hapk KoHbapMaImoH
dbapkHUHT Kenub yukuinura cabad Oymamu: Manbro3agaru TIUKO3HT OOF aKchal
JKounamran OVica, HeU100Mo3ajard TIWKO3UJ OOF HKBATOpHAN >KOMJIAITaH.
[ennoOuo3anuHr KOH(pApPAIMOH XOJaTH LEJUTIOJIO3aHUHUT UMUK TY3UIUIITUHU
Ba MaJbTO3aHUHT KOH(apMallMOH XO0JIaTH amMuio3a (KpaxMall) HUHT KaJlaBaCUMOH
TY3WIMIIUHYU Oenruiaiiaurad Oupunyuu cadbab 6ynub xucobdiaHaau.




JlakTo3a cyT TapkuOuaa ydpauguran gaucaxapuj OyimO, caHoaT MHUKECHIA CYT
3apnobuaan onuHaau. Jlakto3a Oup-Oupu Ounan 1-4 taptubna riauko3uj OOF
Oounan Oofnanran D-ramakTommpano3a Ba D-TimrokomnupaHo3a KOJIWKIApHIIAH
ubopar. D-rajaktonupaHO3aHUHT aHOMEp yriepoa aToMu [-kKoH(uryparusra, D-
TJIIOKONIMPAHO3aHUHT aHOMEP YTJIEPOJ] aTOMH 3ca oL €KH [-KOH(HUTypanusara ora.
B-D-ranakronupano3mi-(1-4)- o (€xu P)-D-rmokonupanosa €ku  4-(B-D-
rajJjakTonupano3uno-o (Eku P)-D-rimokonupanosa) 1e0 HOMJIAHUIIIA MYMKHH. O-
Ba [3-makTo3a mabiiyM. Onmataa o-lakTo3a Kpuctamianaau. Jlakro3aHuHr ¢a3oBuid
TY3WIHIIN [EJUI00MO03aHUHT Ty3wiumura yxmaian. lupuanuru caxaposanaH
oem wmapra kam. ChoupTim OwxFdITa Yyupamaiau. Maxcyc 3amOypyriaap
TabCUPHUIA CYT KUCIOTACH XOCHIT KHJIAIIH.

OH
HOH,C OH

o
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HO 0\4\0

OH HOH,C

Jlakto3a  caxapo3alaH TUTPOCKONUKIWIM KaM  OYJraH/urda  y4yH
dbapmaiieBTMKa caHoaTuja TabneTka (xaOmopuw) Jap uUIUIAd YUKApUIIIA
UIUTATUIIAIH.

Katapmaiiiurag gucaxapuuiap.

by rypyx amcaxapuiapy wuuia SHT aXxaMHSITIUNCH caxapo3a XucoOJaHaIu.
Caxapoza makapkamwuiaa, Kana Jasmaruga (17-19 % rada), ycummnukiap Ba
MEBaJIApHUHT mapbarinapuaa yapaiau. Caxaposa paHrcus Kpuctaiut Mojaa 6yiuo,
cyBaa sxiu spuiian; 185°C ma cyrokiaHagd. YHHUHT dpUTMalapd ONTHK (aoll,
[a]D = +66,5°. Caxapo3a Gup-Oupyu OuIaH aHOMED YIIEPOJ ATOMJIAPU OPKAIH
Oormanran D-rmiokonmpanosa Ba D-¢pykrodypanHoza KoigukiapuaaH uOopar.
Caxapo3afa »OpKHH SpUMaleTal TypyxJjiap MaBxXyd »5Mac, IIyHUHT YYyH
KaliTapyBUM Xxoccara Ba MyTapoTamus xoccacura odra osMmac. Caxaposana
TJIFOKO3aHUHT aHOMEpP YTJIEpOJ aTOMH O-, (PPYKTO3aHUHT aHOMEp YTJIEpOJl aTOMHU
B-koH(urypamusra  osra.  Kadrapmaiimuran — aucaxapujyiapia  MKKAHYH
MOHOCAXapUAHUHT HOMHIa “03u]” KyHmMMuacu Kymuiaaad. bynnan kenu6 yukud
caxapo3a o.-D-rmokonupanosun-fB-D-ppykrodypanosua DN B-D-
bpykTodypanosun-o-D-riarokonupano3u 1ed HoOMIIaHAIH.
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Caxapo3aHUHI CYBIIM 3pUTMajapyd KUCJIOTajap HIITHUPOKUIA KalHaTHIICa
roKo3a Ba (pykTo3a apanammMacu xocui Oymaau. bynpa kyrtOimaHran Hyp
TEKUCIIUTUHUHT YHITA OypWJUIIM Yamnra y3rapaad, YyHKH TJIFOKO3aHHUHT
comumrupMa Oypum Oypuaru [o]D = +52,5° ra, (QpyKTO3aHHHI COIMIITHPMA
Oypum 6ypuaru 3ca [o]D = -92° ra renr. By xomuca uneepcus ned artananam, XOCHI
Oynran wmonana sca uueepm wakap nevunanu. Caxaposza oJlaM Ba XaWBOH
opranu3zMuia (pepMEHTATUB WY1 OMJIaH OCOH MapyaiaHaaH.

Tperanoza ¢&xu  a-D-rmokonupanosun-(1—1) -o-D-rimoxonupanosua
KY3UKOpUHJIapAa, CyBYTIapaa, KOpakys 3aMOypyFUHHUHT Oolyanapuja ydpauiu.
by aucaxapup kymiad xamapoTIapHUHT reMouM@pacuaar aCoCUil yrieBoaaup.
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Tabunii rouko3upnap Ttapkubuga 1-6 Taptubpa OupukkaH uKkuTa D-
TJIIOKONIMpaHo3a  KOJMAWKIAPUAAH TallKWi TONTaH reHreOuno3a (macanaH
aMuTIanMHaa) yapaiau. byrana Mmonocaxapumniap B-xkoHdurypausra sra 0yianu.
Macanan, myHaail OupukManapra YCUMIIMK TIUKO3UUIapUaaH OUpH-aMUTIaJInH




kupagu. AwmurnanuH [(-rivmko3uaasa  GepMEeHTH TabCHpUIA THJIPOJIM3IIaHUO
UAHU]] KACTIOTAa XOCHUJT KHJIaJIH.

CH,OH CeHe

CN
OH
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OH

TakpopJiai yuyyH caBoJuiap:

1. Kanpgaii oupuxkmanap qucaxapuaiap aeiiuaanu ?

2. Jlucaxapumnapia — TJIMKO3WJ ~ OOFJApHUHT  KOH(UTypanuscu  KaHaai
TY3WIUILTA 3Ta ?

3. JlucaxapwmaslapHUHT TY3WIMIIM Ba Xoccalapuaa KaHaai YXIIanuiuK Ba
tadoByTIap OOp ?

Tasgnu wuGopanap: aucaxapua, raumko3un O00F, KaWTapyBuu gucaxapuja, KaiitTapmadauran

Aucaxapui.

Magsy 103acujian afjabuértiap pyixaruaaru




Honucaxapuaiaap
Pexa:

Kpaxman

['mukoren

Llennrono3a

Apanam nonucaxapuaiap

W e

[Tommucaxapummap (monmo3aiap) HOKOPUMOJEKYISp yriaeBojimap Oyiuo,
KUMEBUN TaOMaTUTa Kypa MOJMIINKO3uIap (monuarneTamiap) cudaruma Kaparr
MyMKUH. Xap Oup MoHOcaxapua (parMeHTH Y3umaH OJIIUHTH Ba KCHHHTHU
MOHOCaxapHa (parMeHTH OWIAH TIIMKO3HM OOFIap OHMIaH OGOFNAHTaH. Y CHMIIMK
noJiucaxapuajiapuaa rmKo3us 6orap acocan 1-4 Ba 1-6 taptubna, XaiiBOHOT Ba
OaxkTepusuIapJa yuypanauran mnojucaxapujiapja IKOpUIard TapTudaaH TallKapu
1-2 Ba 1-3 taptubna xocun Oymanu. Ilonucaxapus 3aHKUPUHUHT OXUPHUIA dCa
KaUTapyB4M I'ypyX KOMIAIIAIN.

[lonucaxapuaJlapHUHT TJIUKO3HMJ TaOWaTH yJapHU KHCITajdau IIapoOUTAA
TUAPONM3IAHUIIA Ba MIIKOPUN IIAPOUTra YHMIAMIIMIUTHHA  OeNruiaiam.
[TonucaxapuayiapHu TyJa THAPOJIM3U HATHKACHIa MOHOCAXapuuiap €KH yIapHUHT
XOCHJIaJIapH, KUCMaH TUAPOJIN3U HATHXKACK A Jucaxapuijiap Ba OJIMrocaxapuiap
apajaiimMacu XoCui Oyaau.

[Tomucaxapuanap karra MOJEKYJAp Maccara sra. by MoaganapHUHT
MaKpoMoJIeKyJiajgapu OOIIKa FOKOPHU MOJIEKYJISIp MOJITaiap CUHTapH CTPYKTYypaBui
KUXATAaH IOKOPH Japaxaaa INakijaHrad. bupiamMuu CTpKyTypajaH Tamkapu
dazoBuil Ty3unuin OwiaH OenruiaHaJUraH WKKWIAMYM CTPYKTypara Xam ora.
[Tonmucaxapua 3aHXUpIapH TAPMOKJIAHTaH, €KU YM3UKIN OYITUIITN MYMKHH.

[TonucaxapuayiapHUHT aKcapusaTh OMp XWJI MOHOCAXapuj KOJIIUKJIapUIaH
TalIKuJl TomraH Oynaau. bab3u mnommcaxapumyiap WKKH €KW YHAAH OPTHK
MOHOCaxapuj KOJIWKIApUIaH TallKWi TONUIIM XamM MyMKHH. [lonmcaxapumiap
sSHA YMYMHM Tap3/1a IIMKaHIAp XaM JIeHuIaau.

[Tonmucaxapuayiapra Tabuara KeHT TapKajiraH Kpaxmall, IeJUTI0I03a, TeKTHH
Mo1anap Kadu YCUMITMKIIapAa ydpaluras, TJIMKOTeH, XUTHH, JeKCTpaHiap Kadu
XalBOHOT Ba OaKkTepusiapAa yupaura nojaucaxapuiap KUpaiu.

Kpaxman D-rimroxkonupaHo3a KOJIUKIAPUAAH TAalIKWJI TONTAaH HWKKUTA
nonucaxapun apanammacugan: 10-20 % ammiiosza Ba 80-90 % amunonekTuHIaH
noopar. Kpaxman ok panrau amopd Mojna OYiauO, COBYK CyBIa SpUMaMIH,




KalHOK CyBJa aBBaJl KuWCMaH Oykaau Ba KucMaH ospuiigu. Kpaxman Tte3
KU3IMPWITaHAa YHJAaru MapXyJ HaMIIMK Ty(aiau MakpoMoJeKysa 3aHXHpHU
TMJIPOJIUTUK TNapyajlaHaAu Ba JEKCTpaHjap Je0 aTalyBuM IoJMcaxapuiyiap
apanammacu Xocui 0ynaau. JlekcTpuHiap KpaxMajiaH Kypa CyBAa SXIIH SpUAIN.

Awmunosana D-rinrokonupano3a KOJIUKIApU O-TJIUKO3u] Oofnap Owian 1-4
TapTHOAa OOFNaHTaH, SIBPHU Jaucaxapuj (parMeHT MajabTo3a XHCOOJIaHAIH.
AMUJIO3aHMHT  MOJEKyJacu TapMmokiaanmaran ©Oymu0, 200-1000 rmroko3a
KOJIuFUAaH Taikui Tonrad. Mounekyisip maccacu 160000 ra etaau.

PeHTreHocTpykTypa  TaxJWiIM ~ HaTWKajgapura  Kypa  aMHIJIO3aHHHT
MaKpOMOJICKYyJIacl crhupas Imakiara sra. CrnmpamHuHT Xap Oup ypammra 6 Ta
MOHOCaXapHua KOJIUFU TYFpHu Kenaau. CrupaaHUHT WYKH TOMOHHUA dca OYIIUIHK
xocun Oynmamu. By OVnumMkka Oollka Mojja MOJIEKYJallapyu, MacajiaH, HOJ
MOJIEKYJIaCH >KOoWjamia osanud. HaTwkana y3ura Xoc MOJIEKYJSAP KOMIUIEKC
Oupukmanap xocun Oynanu. byHmail OupuKMamapHUHT TY3WIHIIHIA KyTOJaHTaH
rypyxJjap opacuaa Xocui 0yaaguran BoJopoa OOFiiap acoCuid axamusiTra ara.

AMUIIONIEKTAH MOJIEKYJIaCl TapMOKJAHTaH Ty3wiumra sra O0ymub, D-
JIIOKOMUPAHO3a  KOJJIUKJIApU O-TJIUKo3uj Oofnap Owran 1-4  TaptubOaa,
TapMOKJIaHUII (IIOXJIaHUII) Koimapuaa 1-6 Taptubna Oupukkan. Tapmoxiap
opacuzaa 20-25 Ta rmroKo3a KOJAUFY KOWIAarad. AMAJIONEKTUHHUHT MOJIEKYJISP
Maccacu 1-6 MUJUTMOHTA €TaIH.

Opranusmaa Kpaxmall amMuiiaza (QepMeHTIapu TabCHpHla TJIIOKO3a Ba
MaJIbTO3arada rujipoausiaHagu. Kpaxman CaHOAaTHUHI TypJiM COXaJlapuaa KEHT
KYJUIaHUJIAU; YHIAH CUPOI Ba TJIIOKO3a OJIMHAAHU, (PEPMEHTATUB Mapyanad >THII,
nponui, H-OyTWJI CHOUPTIApU, CYT KHUCIOTacH, JIMMOH KHCJIOTacM Ba OOIIKa
MojIanap OJMHAAU. TYKUMadWIMK CaHOaTHUJa Kpaxmal OYEKjap Ba enumiiap
Tanépiaiia NIIaTuiIaaq.

I'nukoren  XaliBOHOT  OpraHU3MHUJa  yYpaWguraH  KpaxMaJIHUHT
CTPYKTYpaBUW aHajioru XucoOjaHaau. Ty3WIUIN KUXATUJIAH aMUJIOTICKTHHTA
VXIAWI, JIEKHUH IIOJMCAaxXapul 3aHXXUPU KYyNPOK TAapMOKJIAHTAaH, TapMOKJap
opacuga 10-12 Ta 1/IIOKO3a KOJAWFM >KOMJAIITaH, S’bHUM Kpaxmalra Kaparasja
MKKM MapTa KYINpPOK TapMOKJIaHraH. byHmaill Ty3WJdIll TJIMKOT€HHU SHEPreTHUK
GyHKIUSIHA OakapuIllM YYyH KyJdalaup, SbHH YHU OCOH THIPOJIM3JIAHUIIN YUyH
MYXUM OMUJI XucoOaaHaau. [ IMKOTEHHUHT MOJICKYJISIp Maccacu kynaa karra, 100
MUJUTMOHTa eTaau. MaKpoMOJeKyJIaHuHT OyHAaill Ya4yaMu YHUHT 3axypa-pe3eps
yraeBos BasudacuHu Oakapuill WMKOHUSATHHU Oepaau. MacanaH, TJIMKOTEH




MOJICKyJJaCH MeMOpaHaJaH YTOJMalId Ba DHEPrHsl 3apypaTd OyamaryHuya
Xy’Kaiipa nun1a KoJIau.

['ukoreH KUCHOTalM IIAPOMTAA OCOH THAPOJM3IaHAAM Ba TYJaluruya
JII0K03a XOocua 0ynaau. [ MTuKoreHHUHT Oy XoccacuaaH TYKAMaJapHUHT TJIMKOTEH
aHanu3uga (GolpanaHuIagM: aBBaJl  KaWHOK  MINKOp dSpUTMacu  Ouiad
TYKUMaJlapJaH TJIMKOTE€H aXpaTuO OJIMHAIU, COUPT OWilaH YYKTUPUIAIH,
KUCJIOTAIM IIAPOUTAA TUJPOJIU3 KUJIWMHAIW Ba XOCWUJ OVIraH TIJIFOKO3aHUHT
MUKIOPU aHUKJIAHAIH.

I'mukoren opranusmzaa 3amac Mojana cudatuaa Huruiaaau. OpTukda
yIJIEBOAJIAp OpraHU3MAa IJII0Ko3ara aillaHTUPUIIagy Ba INIMKOI'€H MOJIEKYJacura
ynanagu. by y3rapumnuiap gepmentatuB peakuusiiap 0ynu6, AT® umrupokuaa
oopasu.

JexcTpanaap-6aktepusuiap TOMOHUJAH uiao YUKApUJIaITaH
nojucaxapumiap OynuO, caHoaTAa MHUKPOOMOJIOTMK Wyn OwiaH caxaposa
sputManapura Leuconostoc mesentroides MUKpoopraHU3MIAPH TabCHP ITTHPUO
onuHaau. Jlexctpannap o-D-rorokonupaHo3a KOJIWKIApPHAAH TAIIKHI TONTaH
O0ynu0, MakpoMoJIeKyJacH >KyJa TapMOKJIaHraH. MoHocaxapua KOJAHUKIapH
acocan 1-6 taptubna, TapMmokianran skounapuna 1-4, 1-3 taprubna OornaHra,
O0ab3aH 1-2 TapTuOpa OofnaHMII XaMm yuypailau. Monekynsp maccacu Oup Heya
MUJUTHOHTA €Ta]IH.
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Hennron03a-3Hr Ky TapKajiraH YCHUMIIMK IMOJHMCAaXapuiad XUCOOJIaHAIU. Y
IOKOPM MEXaHHK OapKapopJiMKKa dra OYJraHjurd Y4yH TasHY BasudacuHu
Oaxapaau. Eroununr tapkuouma 60-70 %, maxrana sca aespau 100 % memnonosa
oynasu.

Hemmono3anuHr cTpykTypa Oupnuru D-rmokonupanosza OYiauO, YHUHT
Koaukiaapu y3apo 1-4 Taptubma P-ramkosun  Oofnap OwiaH  OOFJIaHTaH.
Monocaxapua (6mo3a) dhparmeHTH memwiodbnosa xucodbmanamu. llemmono3anuHar
MaKpOMOJIEKyJacu TapMokiaanmarad O0ymu0, 2500 taman 12000 taraua riroko3a
KON UK TyTaau. Monekymsip maccacu 3ca 400 MuHrAaH 2 MIUJUIMOHTa4ya €Taau.

AHoMep yriepos aTOMUHUHT [3-KOH(QUrypauusra 3ra 3KaHJIWCH LeJUTH0I03a
MOJICKYJIACUHU KaThUM YH3UKIN TY3WIMIIUHU Oenrmiaiiau. ByHra sHa 3amxup
WYUIard Ba 3aHXKUPIIapapo BOJIOPOJ OOFiap XaM MKOOM TabCHp KypcaTaiu.
[Tonucaxapua MaKpOMOJIEKYJIAaCUHUHT OyHJIal TYy3WIMLIM YHUHT MEXaHHUK
OapKapOpJMIMHU, TOJAIM TY3WIMIIMHA CyBJa DOSPUMACIWTMHU Ba KUMEBUHN
MHEPTIUTUHU TabMUHIaWau. Ogam opraHu3Muja LEUI0J03a MapyajaHMaiau.
XallBOHOT opraHu3Muja 3ca 3apyp (pepmeHTIap MaBXKyj] OYJIraHIUTH Y4yH
napyaigaHajy.

[emmromo3a KOF03, TYKUMAYHIIMK, JIOK-OVEK CaHOATH YIYH MYXUM XOM-aIlié
XHCOOJIaHaIH.

XMTHH- XalBOH oOpraHu3Mjapuaa TasHY Ba MEXaHUK (DYHKIUSIIApHU
oaxapanu. Y 1-4 taptubaa 6ormnanran N-aretun-D-riroko3aMuH KOJauKIIapyiaH
Tamkuil TonraH. [nmko3wa Oofnap o-KoHUTrypamusra 53ra. XWUTHUHHHHT
MaKpoMOJIeKyJiaJlapy  TapMOKJIaHMaraH,  yJapHUHT  (a3oBUMl  Ty3WJIUIIU
LEJUTIOJIO3aHUHT TY3WINIINTA YXIITAUIH.
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IlexTHH Momzajap-cad3aBoT Ba MeBajap/a ydypauauraH MoJiicaxapuaiap
XUcOONaHaau. YJIapHUHT acocuja TMEKTHH KHUCIOoTach €KU MOJHUralakTypOH
kucinotacu €ragu. [lonuranakrypon kucinotacu 1-4 taptubna Oornanran D-
TalaKTypOH KHUCJIOTacH KOJAWMKJIapuaaH wubopar. [nmko3mn Oormap o-
KoH(urypanusra sra.

[lekTvH WMoamanap OpraHWK KHUCJIOTAJdap WIITUPOKUAA Tellb XOCHI
KWITAHJIWTH YYyH O3MK-OBKAT CaHOATHIAa KaHJOJAT MaxCYJOoTJIapu HILIa0
ypkapumna wnuiatwiagd. lyHuHrek, adpuM TEeKTHH MOIajaph  TypJiu
sipaiapra Kapim (paosukka sra.
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Xap Xwi1 MOHOcaxapuJl KOJIAUKJIApHIaH TAIIKWII TONTaH ToJucaxapujjap
KaMpOK ypraHujraH, JEKWH yJiap OpraHu3MJia MyXUM OHOJIOTHK (yHKIHSIIAPHU
Oaxxapanu. byHnmail mosnmcaxapuaiiap opraHu3Mja OKCWJUlap OuiaH OOFfJiaHTaH
O0ynmb, Mypakka® KOMIUIEKCIApHM XOCWJI KWJaad Ba acocaH OUPUKTUPYBUYHU
TYKHMasapaa TapKaJlra.

bynnait monucaxapuaiiap uuujia XOHJIPOUTHHCYIbdaTiaap (Tepu, Torailnap,
naisiap, WMpUK KOH TOMUPJIAPUHUHT AEBOPIAPH, CYSKIApapo CYIOKIHK), THATyPOH
KHCIIOTacu (KY3HMHT IIMIIACHUMOH TAaHACH, TOFailiap, CysKJIapapo CYIOKJIWK) Ba
remapuH  (OKWrap) HucOaTaH fAXIIM YpraHwiradH. bBUPUKTHpYBYM TYKuMa
noJIMCaxapuajiapuHi 06ab3aH KHUCIOTAIM MYKOIOJHCAXapuajiap XaMm JIeHuiiaan
(JloTMHYa MUCUS-IIUWJUTHK).




Xonapoutuncynbdarnap 1-4 Taptubna Oornmanran N-anerusuianran
XOHJIPO3WH JTUCAXaPHUIN KOJIIUKIAPUIAH TAIIKII TONraH Oyiu0, rmko3us 0oF -
KoH(purypammsira osra. Jlucaxapugy sca [-D-rimoxkypon kucimotacu Ba  N-
aleTUITAIAKTO3aMUHAH TAIIKWUJI ToNraH O0ynuO, nucaxapuj (parMeHtTiap y3apo
1-3 TapTubna 6ofnaHraH.

Cynbsdorypyx N-anerunranakro3amut 6unan 4 €k 6 XoIaTAaru rUIPOKCHI
rypyxjap Oyiinya wmypakka® »¢up Ooru Ounan Oornanran. Illynra xypa
XOHJIPOUTHH-4-Cynb(ar Ba XOHAPOUTHH-6-cynbdaT Aed HOMIaHAAW. YJIApHUHT
moutekyssip maccacu 10000 gan 60000 raya eraau.

CH,OH
0SO O o—

COOH

OH NHCOCH;

OH

I'manypon kucnoracu B(1-4) rnmko3ug Ooru OwiiaH OOFJIAHTaH JUCaxXapul
(dparMeHTIapuaIaH TaIlIKWI TomraH, OynuO naucaxapun y3 HaBOatuma [3(1-3)
rMKo3uy  Oof Ounan  Oofnmanran  [-D-rmokypon  kucinoracu Ba  N-
alleTUITIIIOKO3aMHUH IaH nOopaT. [ MamypoH KUCIOTaCUHUHT MOJIEKYJISIp Maccacu 2
MUUTMOHJIaH 7 MUJUIMOHTA €TaJu. Y HUHT 3pUTMaJlapy FOKOPY KOBYILIKOKJIMKKA 3ra
Oynrannurd ydyH OMPUKTUPYBUM TYKMMaiapia MaTOreH MHKpPOOpraHu3Miapra
HucOaTaH O0apbep (TYCuK) BazuacuHu Oaxapaau.




CH,OH OH OH NHCOCH;

COOH OH

I'emapun o(1-4) rmko3un Oor Owman Oofnanran D-rarokozamuu Ba D-
NIIOKYpoH,  D-uaypoH — KucioTamapujgaH — TallKWJ — TONraH  JIMCaXapul
dbparmentnapuaad udopat. UypoH KUCIOTaCUHUHT MUKIOPHU KYTIpoK. Jucaxapua
dbparmenTiiap 3ca y3apo 3(1-4) rauko3na OOFIaHHIIT XOCHT KHIAIH.

CH,0SOzH
CHzOSOgH COOH Q oﬁOOH
OH NHCOCH; 0SOzH
o

NHCOCH;

renapuH 3aHKMPUHUHT (PparMeHTH

['moko3aMuH (PparMEHTUHUHT aMUHOTYPYXH KYIPOK cCyibdoiaHraH, Oup
KUCMM 3cCa aleTWUIaHrad. butTra nucaxapuja Kojaurura TaxmuHad 2,5-3 Ta
cynbporypyx TYFpu Keiaau. ['emapuHHUHT MoJiekynsp Maccacu 16000-20000
atpoduma Oymamu. ['emapuH KOHHMHT WBHINWTA TYCKUHJIMK KHWJIATU, SBHU
AHTUKOATYJITHT XOCCaCHTa Jra.




TakpopJiiam yuyH caBojuiap:

1. Tlonmucaxapuanap ned Kannal OupukManapra aitunaam ?
2. Tlomucaxapunnap Kanmaii cuaduapra Oymmaanu ?
3. onucaxapupnap Kanaaii amanuii axamusiTra sra?




Jlnnuanap
Pexa:

Er xucnoranapu.

Onnuit munuiap.
Mypakka0 aunuaiap.
Xyxaiipa MeMOpaHallapHu.

R s

Jlununap- YCUMIIMKIAp XalBOHJIAp Ba MUKPOOPraHU3MIIap/IaH OJMHA/INUTaH,
CyBlla JSpUMailiuraH, OpPraHMK »JPUTYBUWIApAA DSpUNAMraH KyHH MOJEKYJsp
OpraHuk mojjanapaup. Jiunug cy3u rHOHYA “NMUIOoC”-6F MAbHOCUHU OWJITUPATIH.
Jactna® nunuagap SHEPrus 3axupacd, TYKUMaJapHUT XuUMOsl (PYHKIMSICUHU
Oaxkapuia MIITUPOK JdTaaWraH wMojajnanap cudaruaa Kapairad. Jlekun
KeMMHYAIUK yJIapHUHT OMOJIOTMK MeMOpaHanap ¢aoyiuaruaa 0eBOCUTA UILITHPOK
3TYBYM (aos OUpUKMaiap HKaHIUTY aHUKJIaHIH.

Jlununnap WHCOHUAT TapuxXula >XKyJda KaaumaaH MabiayMm. Kaaumpa omamumap
Typiau MaHOalapiaH, MacajaH VCUMIMKIAPHUHT YypyFlIapuaaH ¢&F  OJIMII
yCyJTapHHHU SXIIH OUIraHiap. Ermap o3Mk-oBKaT MaxcylnoTiapy, YUpoK MOMIapH,
JIOpU-TAPMOH, KOCMETHKA BOCUTAJapy, COBYH OJIMIN y4yH XoM-amé cudaruna
UIUTATUIITaH.

WnMmuii-TexHUK ~ TapakKUET  HaTWKacujaa  [OBYBUM  BOCHTanap, TaOuui
AaMyJIbraTopiap, CypKoB MoiIapu, JOK-0YEK Maxcynotiaapura 0ynran tanad optrd
OOpraHJiru yuyH €FjapHHM TEXHUK KalTa UIUIal Hynra Kyituna oonuianrad. by y3
HaBOaTHIa EFMapHU KUMEBHIM KUXATIaH YPraHUIIHA TaK030 Kuiia OoluiaraH.

Tapuxuii ManOanapaa Kaija KWIMHHINNYA, CFJAPHUHT JacTIa0KH  DJIIEMEHT
TaxJauid A.JlaBya3be TOMOHUJAH aMalira OIIMPUITaH. Y E€FJIapHU acoCaH YIrJIepo.
Ba BOAOpoiaaH mOopar ’kannuruHu aHukiarad. K.Illeemne xailBoHOT &rnapu Ba
YCUMIIMKIIap MOMJIapu TapkuOuaa rivuepuH OynumuuHu anukiarad. M.IlleBpén
XaWBOHOT EFJIapuaH NacTiabKu EF KHUCIOTAJIApUHU KPUCTAT XOJaTaa axpaTruo
onumra myBaddak Oynran. Y 1812 fimnna xojllecTepuHHU aHUKJIAraH Ba EFIapHU
COBYHJIAaHAJUIraH Ba COBYHJaHMaWauraH é&rjapra axpartrad. CoOByHJaHaJIWTaH
&rnap &F KUCIOTaNapUHUHT TIUIEPUH OWJIaH XOCHJI KWJITaH Mypakkad sdupnapu
AKAHJIMTUHYU UCOOTIIaraH.

1854 iunna Il.bepmio rimuepuH Ba €F KUCIOTacHAaH €F CHUHTE3 KWIraH. Y
XOJIECTEpUHHM  CIHUPT  JKaHJIuruHu  aHukiarad. Keiwmnuanuk — I.Bropn
TpUOpOMIIpOIaHra €F KUCIOTAJapUHUHT KyMYIUIM TYy3JapUHU TabCUpP STTUPUO
OUp KaTOp CUHTETHUK EF KUCIOTAJapUHHU XOCHJI KUJITaH.




Xyamu 11y pgaBpaa Tabuui maHOamapaad gactiabku  ¢ocdomunuaiap Ba
TJIUKOJIUTIHIAP aKPATHO OJIMHTAH.

KuméBnii Ty3mwnummra kypa JUNUAUIAp XWIMAa XWIAWP. YIJIApHUHT TapKuOura
CHUpTiIap, €F KUCIOTalIapH, a30TIU Oupukmainap, pocdar KucioTacu KoJIUKIapH,
yrieBoJiiap Ba OOLIKa KOMIOHEHTIAp KUPaH.

Jlunupg dpakuusiapuga 03 MUKAOpAA CTEPOU] TOPMOHJIAp, MpOCTaryiaHauHiIap,
0ab3u Ko(epMeHTnap, €Fa SpUAMraH BUTAMUHIAP KAaOM KUYMK MOJEKYJIalu
ouoperymisTopaap xaM yupainau.

Jlunupnmap Mollekylacuaa xXaM KyTOiau Tuapodusi, Xam KyTocus ruapodob
rypyxjap MapxyA. bynmaill Ty3unuin ymapra XxaM CyBIM, XaM CYBCHU3 MYyXHUTra
MOWWUIMTMHU TabMUHIaWIU. Jlunmunnapauar Oudun (amdudun) xoccaiapu
yJIapHU arperanusuIaHUIITra MOWHJUTUTUHU TabMUHJIANIN. bynna
MoOJIEKyJIalapHUHT Junodun Kucmiapu ruapodod ¢dazara Wuruaubd Kytocus
y3IyKCHU3 KAaTJIaMJIApHU XOCWJI KWJIaau, KyTOJ TypyXJap 3ca CyBIId Ba ruapodod
(azanap opacuja yerapa X0CHJI KHJINaIu.

Nmkopuii  MyXuTAa  THAPOJM3IAHUII  KOOWIMSATUIa  Kypa  JIMIOHJJIAp
COBYHJIAHAIUTaH (Tuaponu3naHagnraH) Ba COBYHJIaHMaWIUTaH
(ruaponu3aHMaliIuran) Tunuiapra OyiIMHaIu.

['uaponusnanaguran Junuiap MKKA (O4aui) €KW YHJIaH OpPTHUK (Mypakkao)
KOMIOHEHTJI OVIUIM MyMKHUH. Jlunuajiap TYy3WIHUIIMHUHT aCOCUHHM CHUPTIIAP
Tamkuil Kujgaau. Coupriap OKOpH KapOOH KHUCOTajdapu OWIaH alWJUIaHTaH.
['muniepun Ba COUHTO3MH TYTYyBUM 0ab3u JHUMOHAJApAA CIOUPTAArd TUIPOKCH
rypyxJjapaan 6upu gocdar KuciaoTacu KOJJAUFUA OMIaH OOFIaHaIH.

OHI KYII TAPKAJTaH TA0Mui éF KucJoraaapmn

Haptmu | Ctpykrypacu CucreMaTuk HOMH Tapuxuit HOMU
6enrucu

Cioo CH5(CH,)1,COOH H-JlomexkaHoBas JlaypuH KHCIIOTacH
Ciao CH,(CH,);,COOH B-TeTpajexanoBast MUPHUCTHH KMCIIOTACH
Cis0 CH5(CH,)4,COOH B - ['ekcazexanoBas TTaneMHATHH KHCIIOTAaCH
Cigo CH5(CH,);,COOH B-OKTazekaHoBas CreapiH KUCIIOTACH




Coo0 CH5(CH,)gCOOH B DIKO3aHOBas ApaxuH KHCIIOTaCH

Coio CH5(CH,),,COOH n JlokosanoBas Beres kucnoracu

Caso CH;(CH,),,COOH B-Terpako3aHoBas JINTHONEPHH KHCIIOTaCH

Mo noeno BbI €

Cia1 CH5(CH,);CH=CH(CH,),COOH yuc - TerpaneneH -9-oBast MHUPHCTONICHH KHCIOTACH
Cie1 CH5(CH,)sCH=CH(CH,),COOH yuc- [excaneneH-9-oBas [MareMuTONEHH KUCTOTACH
Cig1 CHj5(CH,);CH=CH(CH,),COOH Iuc Oxnuener-9 osas OJIenH KUCIIOTacH

Cig1 CH5(CH,)sCH=CH(CH,)qCOOH yuc - Oxrazgened 11 -oBas BakieH Kucinoracu

Cig1 CH5(CH,)sCH=CH(CH,)qCOOH mpanc- OkrazeneH -11 -oBas mparc- BakiieH KACIOTacH
Cig1 CH5(CH,),(CH=CH(CH,),COOH yuc- OkrageneH - 6 -opast IeTpocenuH KUCI0Tac
Co1 CH3(CH,);CH=CH(CH,);;COOH yuc- JloxodeH -13-oBas DpyK KUCIOTACH

IToJ He BOB bI€

Cigo CH3(CHy)4(CH=CHCH,); (CH,); )COOH yuc, uge-Oxragexkannen-9,12-osas JInHON

Cigs CH;CH,(CH=CHCH,)3 (CH,)sCOOH yuc, yuc, yuc - OKraeKaTpHen - JIMHOJIEH KUCIIOTaCH
9.12,15-oma

Coo3 CH3(CHy)4(CH=CHCH,); (CH,)sCOOH yuc, yuc, nur-Aiikosarpuen 8,11, 14- Jluromo -] -IMHOIEH
oBas KHCIIOTacH

Coou CH3(CH,)4(CH=CHCH,), (CH,), COOH yuc, yuc, yuc, nur>Diko3areTpaeH-5, ApaxuioH KUCIIOTacH
8,11, 14-oBas

Okopu kapOoH kucioTanap ErnapJaH axpaTud OJIMHTAHJIWTUA Y4YyH €F
KUCJIOoTalapu Je0 HomulaHTaH. Xo3upru mnaitna 200 maH OpTUK EF KUCIOTacu
aHUKJIaHTaH. Ynap Oup-OupuaaH yriepoJ 3aHKUPUHUHT TY3WJIUIIM OuiaH Qapk
Kuwiagu. Jlunuanap tapkuOura KUpyBUd €F KUCIOTalapu ofaTaa >Ky(pT COHJIaru
yIiiepoJ atoMiiapura sra, MoJiekynacuaa 16, 18 Ba 20 ta yrnepon aToMu TyTyBUd
&F KHCJIOTaNapy KYMpoK ydpaiiau. Ym0y KucjoTanap TYHWHTaH Ba TYWHHMAaraH
Oymumm MymkuH. TyiuHMaran €r KucioTanapu Outra €K Oup HeuTa KYIIOoF
tytagu. Kymbornap onarna yuc-koHdurypanusra sra. bup Heura KYymOoriu
KHCIIOTaNapAa KymoOoriap METWeH TypyxJjiapu OuiaH axparuirad. Harwxkana
MoJieKynana Outra €ku Oup Heuta TakpopianyBun —CH=CH-CH,-CH=CH-
rypyxjap xocun Oynagu. IIyHuUHT y4uyH OyHAall Kucioranap OusuUHUIMEmaH
KaTOPH KHUCJIOTalapy ACHNIIAIN.

TyiiuHaran Ba TYWMHMAaraH KucjoTaJap KaTopu TaOuaTaa TapMOKJIAHTaH YTJIEpOl
3aHKUpPJIA €F KuimoTanapu xaM yupauau. IllyHnai kucnoranapra KymilalaH CHII
TaéKUamapuaaH axpatub osmHraH Ttyoepkynocreapun kucioracu (D-10-
METUJICTEapUH) Kupaau. bab3m OakTepusiiap Ba YCHUMIIMKIApAA ITUKIOMPOIAH




XaJIKACH TyTYBUH KHCIIOTaJIap XaM Tonwirad. Macanas, nmakrooarnt (rnc-11,12-
METHJICHOKTaJIeKaH) Ba cTpekyl (9,10-MeTuneHokTaaeneH-9) KucaoTanapy Iryiap
KYMITACUIAHTUD.

Jlunumiap TapkuOuaa TYWWHMaraH KHUCIOTajdapAaH JIMHON Ba JIMHOJICH
KUCJIOTaJlapd MHCOH OPTaHU3MHU y4YyH alMalllMHMaiauran kuciorajap OYiuo,
acocaH YCHUMJIMK Moiinapu Tapkubuga Oynamu. ApaxunoH Ba OOINKa MOJIHEH
KHUCTIOTaJapyu XaM KaTTa axaMmusTra sra Oynu0, opraHum3maa MyXuM OHOJOTHK
(daon Moaganap-npocTariaHAMHIAPHUHT XOCHIT OYVIINIINAA UINTUPOK 3Ta/IH.

Tabuuit  nunupnapna,  acocaH — OakTepuayl — XyKailpamap — TapkuOuja
TUJPOKCUKUCIIOTANIap, MacajdaH 2-TUAPOKCUCTEAPUH Ba 2-THAPOKUCHATBMUTHUH
KUCJIOTaJapu XaM yUpauau.

IOkopyu KHCHOTATApHUHT Ty3JIApU COBYHJIAp JE€WUIaau. YJIADHUHT FOBYBUYH
Xoccanapu €rulap Ba MOWJIAPHM  OMYyJbrUpiam, Maiaa 3appadaJapHU
CyCHeHIupialian uoopar. IDpyBYaH COBYHJIAp KHUPJIAHUIUIAPHU SXITUPOK
KETKU3aJu. DyHIaH Talmkapu COBYHIAp 3MYJbCUSIIAP, KYNUKIAP, CUHTETHUK
JaTeKCIapHU cTaOWIUIAI YUYH XaM KYJIJTaHUJIa/IH.

TyiuHran €r KucCnoTalapyu OpraHuM3MIa CHUpKa KHUCIOTACUJIAH CUHTE3 KWUJIWHUILIN
MyMKUH. YmOy kapaéH yMyMmMudl Tap3ga Kydujgaru —TeHrjama —OwiiaH
uo1aTaHUII MyMKHUH:

CH3;COOH + THOOCCH,COOH + 28[H] — C35H3,COOH + 7CO, + 14H,0

Yy peakuusHUHT adpuM OOCKUWIApUAa aimui TypyXJapu Kydupuiaiu,
OuHOOapuH KucioTanzap daosuiamran makiaa, ssHu kopepmeHT A (KoASH) Hunr
xocunanapu (Tuordupiap) maxKiuaa UIITUPOK ITAIH.

Kucnoranapuuar tuosdupiapra aillaHUIIM HaTWKAcUAa YJApHUHT HYKJIEO(u
VpUH OJIMII Ba 0O-BOJOPOJ aTOMJIapU HINTUPOKHUIA OOpaauraH KOHJCHCAIus
peakiusapuaaru daoyuru opraau. bynaait daonnuk xucodura anmikopepMeHT
A Ba MaMOHWIKOPEPMEHT A OpaluK SIPUMTHOKETAN XOCHJ OYiuInu OuilaH ajiaos
OWpUKHUII THUMHAA peaknusara kKupumaaud. KeWnH angon OWPHUKHUIL, THOJIHUHT
KPATUIIN Ba AEKPOOKCHIITIAHUTI coaup OVianu Ba HaTHKaa B-OKCOKHUCIOTAHUHT




TrodGupHu xocwi 6ynaau. Tuodgup sca GepMeHT UINTUPOKUIA KaUTapuaaau, CyB
aKpanu0 YMKaIW Ba TYWHHTaH KUCIOTAHUHT THOX(PHpH Xocwua OYmamu. Peakmms
HaTWKacuJa YIIepojd 3amKUpH 2 Ta YIJIepoJ aToMura y3asam. MacaiaH,
NAJIBMHUTAH KUCIOTACUMHUHT OMOCHMHTE3W YUyH FOKOpUIArdW >kapa€H €TTH MapTa
TakpopiaHagu. bapua peaknusiap kaltap Oynmu0, OyHma €F KucioTajdapu
OKCHIJIaHA/I!.

Opnuit nunuiapra Mymiap, €riap Ba MOUJap KUpau.

Mymaap 0KopU €F KUCIOTATAPUHUHT IOKOPH OUpP aTOMIIM CIIUPTIIap OUlaH XOCHUII
KWIraH Mypakka0 s¢upnapuaup. Mymiap ogaM Ba XalBOHOT OPraHU3MUJIA XUMOSI
KOIJIAMJIAPUHUA TAITKWI KWJIAIW, YCHMIIMKJIAPHUA KypuO KOJMIIIAH CaKJIakIu.
TabuaTtna KYympoK crepMaieT MyMd Ba acajapu MyMH Kyn ydpaiau. Crepmarer
MyMU-TIAJIBMUTUH ~ KUCJIOTAaCUHUHT  1eTwin  3pupu  OYynub,  jmacraBBai
KalllaJIOTJIADHUHT OOl KUCJIApUJaH OJIMHTaH Ba Xap XWI Masjlap y4yH
unauddepeHt acoc cudaruga HIUIATWITaH. XO03UpJa CUHTETHUK WY OuiaH
OJIMHAIU. Acalapy MYMUHUHT AaCOCHHU TAJIMHUTHH KHUCJIOTACUHUHT MHUPUIIAI
a(UpH TAIIKUIT KUJIA]IH.

O O
[l I
H3C(H,C) 14— C~OCH»(CH,)14CH3 H3C(H,C)14— C~OCH3(CH,)29CH3
palmitin kislotasining palmitin kislotasining
setil efiri miritsil efiri

Ermap Ba Moifmap ofam opraHM3Mmaa XyKaipalapHUHT CTPYKTypa OMPIWTH Ba
3axypa oO3yka Mojja BasudacuHU YTalau. YJIapHUHT DJHEPreTUK KUiiMaTh
yraeBojJiapra Ba OKCWJIIapra HucOaTaH TaXxMUHAH MKKH MapTa roKopu. KarTuk
TPUTIHIIEpHIAP EFNIap, CYIOK TPUIIMLEPUIAP dca Moinap Aeiunany. ErnapHunr
TapKuOUIa TYUHHTAH €F KUCIOTAJIADUHHUHAT YIIYIIU KYTPOK.

Tabuuit €rmap Ba Moilap apajiamn TpUTIUIEpUATIapAaHn wubopar. Ajmoxuaa
KUCIIOTAIAPHUHT (HOU3 MUKIOPU YIAPHUHT MUKIOpUN TaBCU(DH, IMIYHUHTACK 40O
COHU TYMWMHMAraHjvK Japa)aCUHU KypcaTyBuM OMUJ XucoOnaHanu. Mox conu
100 rp Tpuriauuepuara OMpUKKaH WOAHUHT MHUKIOpHUTra TYFpu kenaau. Tabuuit
Erylap MOMJIApHUHT KHUCJIOTAa COHU Ba MOJl COHM Typjuya Kukimarra sra. Macanax
capué€rla KUCKa 3aHXKUPJIM TYWMHMAraH €f KUCJIOTajdapu KYIPOK, 3UFUp MOMUIa
3ca JIMHOJI KUCIIOTACUHUHT MUKJI0pH 62 % ra etaau.




butta opraau3aMHUHT Xap XUJ ab30Japujia yapalurad TPUTTUIEPUHIIAD TapKUOU
KUXATAaH KeCKUH (hapK KWIMIIK MyMKUH. MacanaH Tepu oCcTH €F TYyKuMmasapuja
TYWUMHIaH KUCIIOTAJIAP, KUTap TYKAMaJlapruaa 3¢a TYMMHMAraH KUCIOTaJIap KyIpoK
oynasu.

CoByHIaHaAWTaH Mypakkad JHWMHIJIAp TUAPOJIM3IIAHTaHIa €F KHCIOTacH Ba
CIHMPTIAH TalIKapy OOIIKa TypAard OMpUKMa KOJITUFU XaM XOCHJ1 OVinanu. bynnai
JUTUJIap TapkuOura Kypa y4 Typyxra OymuHamm:  docdomumuaiap,
TIIAKOJIMITHIAp Ba CUHTOJIHITHIAP.

dochonmunuiap OUOIOTUK MeMOpaHaJlapHUHT acOCUM TapKuOWM KucMmu 0Yiuo,
TUAPOTU3TIaHTaH/a dochar KHCJIOTaCH XOCHIT KUJIa/IH. VYnapra
rmnepodochommmuaIap Ba Ba 6ab3u COUHTOTUTHIAP XaM KUPAJIH.

['munepodochomunumnap (€xku  dochormuuepuanap) na riauduepuHaara 3-
TUIAPOKCUI TypyX, pocdar KucioTa KOJAUFU OWIaH aaMaimHuO Mypakkad sdup
xocwn — Kwiagn.  Docdormunepumiap  mnepo-3-GocHaTHUHT  XOCHIIACH
xuco0nanu0, y OUTTa aCUMMETPHK yriepos aroMura sra. IIIyHUHT yuyyH MKKUTa
cTepeonzoMep KypuHHIuaa Oymumu myMkuH. Tabumit dochormuuepumiap L-
KoH(urypanusra sra.

CH,OR
RIOm=—C—=H
Q
CH,0—P-0OH
OH

Anxun tunmnard pochomunumiap (R=tokopu cnupTiapHUHT KOJAUKIApH) Oup
KaToOp XalBOHOT OpPTaHM3MJIAPUHUHT TYKUMalapuaa yupaiau. AunkeH-1-un
rypyxjiap TyTyBu4M ¢ochoaunuaiap, KynuH4Ya Mia3MajioreHiap Xam Jaeiuianm,
IOKOPH aJIbJICTUJIAPHUHT XO0CHIIaJIapu XCUOO0IaHuO Jesapiau O0apya opraHu3Miiapa
yupaiigu. Ogam opraiu3Mujia yJIapHUHT MUKIOPU YMYMHI (ochOoIUnuIIapHUHT
22 % ra SKWHWHU Tamkui Kuiaau. [Imasmanorennap HepB TYKMManapuma, 0ol
MU, IOpaKk MyCKyJu1apuaa, Oyiipak yctu 0e3napuaa Kym MUKAopAa Oyiaau.




CH,OR CH,OCH=CH-R

RIOCO®C—=H o Rloco—(|:<H o
CH,0—P-0X CH,0—P-0X
o o}

dochormunepunnap nanga docharumiap, seau L-pocharnn kucnoramapuHUHT
Mypakka® adupnapu  Kynpoxk yupaiiaum. L-pocdharun kucioramapu  L-
mmnepodochaTHUHr  EF  KHUCJIOTajdapu OWilaH XOCWJI KWITaH Mypakkad
sbupnapuaup. Onaraa ravuepuHaard 1-Tuipokcui rypyx TYWHUHTaH €F KUCI0Tacu
KOJIMFU OuiiaH, 2-TUJIPOKCHJI TYpyX 3ca TYWMHMaraH €fF KUCIOTacH KOJJAUFU
Oounan amuadrad. @ocdar KHCIOTACHHUHT OUTTa THIPOKCHIN 3ca KYI aTOMIIH
CUPT €KUM aMUHOCIIUPT KOJIIUFH OuiiaH Mypakkad a¢up xocuia Kuinaau. OpraHusm
myxutuga (pH=7,4) docdhar KUCIOTACMHUHT THAPOKCHI TypyXd Ba
dbocdaruiapaaru 00IKa HOHOTEH TypyXJiap AUCCOLMSIIAaHTaH XoaTaa 0ynaau.

CH,OCOR CH,OCO(CHy),CHs
RIOCO»C—=H R-HC:HC(HZC)7OCO>(|J<H o
O
11
CH,0—P-OH CH,0—P-0X
O O
L-fosfatid kislotalari Fosfatid

®docharunnapra mucon Kuiaub dochatuauinceput, docharuamIdTaHOIAMUH Ba
dbochaTUIMIXOIMHHN KEITUPUIIT MyMKUH. bupununcuna gocdar KucioTacCHHUHT
OUTTa TUAPOKCHII TYPYXH CEPUH AMHUHOKHUCIIOTACH OMJIaH, UKKMHYKCH dTaHOJIAMHH
OwJiaH, YYMHYUCH dCa XONHUH (TpUMETHI (2-THAPOKCUITUI) aMMOHUN THAPOKCHU]T)
Ownan mypakkab 3gup 00ru opkanu OOFIaHTaH.

dochatuauncepur aespau Oapua XyKalpaJapHUHT MeMOpaHaliapuaa, aHUKCa
CYT dMU3YBUMWJIAPHUHT MUSCHIA KYN MUKAOpAA ydpaiau. Ym0y Oupukma Oup
Katrop MemOpaHa  (QEepMEHTIApHUHT  (DAOJUIMTUHUA  TABMHHJIOBYH  OMHJI
xucobOnmaHaau. Morekyaacuaa WKKWATAa KHCJIOTa Ba OWTTa acoc TypyxJapu
TYyTTaHJIMTH ~ Y4yH  KHCJOoTa  Xoccacura ora. Kymmab  xyxaitpanapaa
dbocharuamicepus  pochaTHIUIITAHOTOAMUHHUHT ~ OMOCHMHTE3WJIa  MaHOa
Bazu(pacuHu yTauu.




CH,OCOR CH,OCOR

R!OCO™—C—=H o R10C0>(|:< H 5
CHZO—IFII’—OCHZ-CliH-COOH CH,0—P~-OCH,CH,NH"
O NH,* o)
fosfatidilserin fosfatidiletanolamin

Xyxkaiipa MeMOpaHaCHHUHT MyxXuMm Qochonunuaiapugan Ooupu ¢docdaTuami-
ATaHOJAMHH OYInO, YHUHT MHUKIOPH (GocaTUIUIXOIUHTa KaparaHaa Kampok,
JeKkuH Ky1mad Oakrepuan Xyxadpanap MeMOpaHaJapUHUHT acOCHil TapKuOui
KUCMUHU TallIKWJI KAJIaIH.

dochaTtuauaxoiMH 0apya YCUMIIMKIAp Ba XaWBOHOT XyKapalapuaa ydypaiju.
YHuHr mukgopu ymymui dochomunuamapHuar aespiau S0 % wWHU TamKkui
Kuiaau. JlekuH OakTepuan xyxapanapaa GochaTUaUIXOIUH OYIManIu.

CH,OCOR

R!OCO®—C—=H o
CH,0—P~0CH,-CH,"N*(CH)s

o

fosfatidilxolin (letsitin)

Acoc xoccacura sra XoJIMH Ba KHCJIOTa Xoccacura sra oyiran ¢ocdar rypyxjapu
MaBKyaJuru oouc gocaruanixonud pH HUHT Xap Xuil KUiiMaTiapuaa LIBUTTEp-
WOH (KYII WOH) Imakiauaa MaBxkyn Oymaan. DochaTUIWIXONIMHIA YTIEPOT
3amkupu  16-22 Ta yriepoa aroMu TYTYyBUM TYWHWHraH Ba TyWHMHMAaraH €F
KUCJIOTAJIADUHUHT KOJIIMKJIap yupainu. Jlekun 16 Ba 18 Ta yriepon aromiu
KUCJIOTaNlap yiaymu Kynpok. Tabuuii docharuawixonunnapaa TYyUuHTaH EF
KHUCIIOTAJIapy TJIMLEPUH MOJIEKyJacuja acocaH OMpHHYM XOJlaTAa, TYWHWHMaraH
KHCJIOTaJIap 3ca UKKUHYM X0JIaTJa >KOMUIaIIa Iu.

bab3u ¢docdaruanap tTapkuOura coupT KOMIOHEHTH cudaTua UHO3UT Ba OOIIKa
cnuptiap xaMm  kupagu. DocharuaunuHo3uMTIAp  MOJEKYyJacula  MHO3UT
KoJauruagaru l-rugpokcusi rypyx,  (ocdarun  KucaoTacu  KOJJUFU  OWJiaH
OOFJIaHTaH.




®docharuannuHo3uTHUHT  Qochopuiutanuimy uHO3UT Koinuruaaru C4 Ba CS5
aToMmJIapugard ruapokcuuiap Oyiimuya Oopagu. byHunr HaTwkacupa 4°-
MoHodocdar Ba 4°,5’-nudocdar xocua 6yaaau.

CH,OCOR
RIOCO™C—=H o
CH,0—P—0
N

fosfatidilinozit
(3-L-fosfatidil-1'-mioinozit)

CH,OCOR
RIOCO®C—=H o
CH,0—P—0
&

fosfatidilinozitfosfat
(3-L-fosfatidil-1'-mioinozit-4'-fosfat)

dochaTauauHO3UTIAP Aepiau Oapua TUPUK TYKUMaJIap/ia yapaam, alHuKca HEpB
TYKUManapaa yIapHUHT MUKJIOPH KYIIPOK.

bab3u dochomumumiapaa CupT KOMIOHEHT cudaTuaa TIUINCPUH ydpanad. Y
alWJVIaHTaH  TJIMIEPUH  KOJOWFUAaH  (GapKid  paBHIIa  Kapama-Kapiiod
KoH(urypamnusra sra.




CH,OH

CHOH
C|2HZOCOR o—CH,
nfon ) [ D
CH,0—P—0
o OH

fosfatidilglitserin
(1,2diatsilglitsero-3-fosfo-1'-glitserin)

dochaTuanaranLIepruH OakTepUsJIapHUHT acocuil pochomuunmiapuaad Oupuanp
(=70 %). YcHMIHKIApHUHT XyKaiipanapuna Taxmunaa 20-30 % dochaTummi-
TJIMLEPUH YUPanIn.

Tabuatna KeHr TapKairal MeMOpaHa JUOWAJIApUAaH Oupu  C(OUHTO3UH
aMUHOCHUPTA Ba YHUHI aHajoriapu tyraau. LIyHuHr yuyH chuHronunummiap
nevinnany. CHHTOJIMIUAJIAP HEPB TYKUMalapujia, alHuKca Ky MUKIopAa Oyau.
Cdunronunuanapia cUHro3uH KOJAUFU €F KUCIOTanapu OwiaH aMuj Oofjapu
opkanu OofnaHrad. byHpali OupukMmanap uepamuuiap €60 HOMIJIAHAIW.
Lepamugnap COUHTONMINJIADHUHT NapyajaHUIIMAaH Xocuil Oymagum Exku
yJIapHUHT OMOCUHTE3UAaru OpaltuK MaxcyJaoTaap XUCcoOIaHaIu.

(|3H20H CH,OH
H==C—==NH, Hm—C—=NH,
H’?<OH Hm—C—=OH

HC

| trans (CH2)14

CH

| CH,

(THz)lz

CH,

sfingozin sfinganin

([2S,3R,4E]-2-aminooktadetsen-4-diol-1,3) ([2S,3R]-2-aminooktadekandiol-1,3)




Cdunrosun acocumaru (HochHorumuIapHUHT ACOCUH KUCMHHHU C(HUHTMUETHEH
TAIIKWJI ~KWJIagu. YHAAa KyTOJNaHraH TypyX TapKuOWra XOJIMH KHPaJIH.
docharuanIxonuH KaOu CPUHTOMHENTWH XaM [BHUTTEP-HOH IAKIUAa MaBXKY/T
oynasu.

H3C(H2C)12HCZE_CH_OH
R—(l'llHN—C—H ﬁ
H2C_O_F|)_CH2CH2N+(CH3)3
o
sfingomielin

(N-atsil-4-sfingenil-1-fosfoxolin yoki
seramid-1-fosfoxolin

ChunroMmuennHHUHT EF KUCIOTa TapkuOu acocaH 18-24 yriepon aToMu TyTyBUYH
TYUMHIaH Ba MOHOEH KucioTanapaaH uoopar. CHUHTOMHUENUHIAPHUHT aCOCUHU
Cig-cUHIrO3MH TamKkuia Kuwiaau. bab3aH IuUrHIpoCHUHIO3MH Ba  YIJIEPOA
aToMJIapy COHHU OolKaya Oyirad c(pUHro3uMHIAp XaM yUpanu.

Cdunromuenuer xailBOHOT TYKUMaIapuaa, MacajlaH MUEJIUH]IA, SPUTPOLUTIAp/A,
Oyipakiapaa kynpok O0ynamu. Xysxkadpanapja cUHTOMHUEINH acOCaH IIa3MaThUK
MeMOpaHayiap/a TyTIaHaIu.

Tabuuii TUOUUTApHUHT sTHA OUp MYyXUM CHHGU TIUKOJUNUAJIAD XHUCOOJIaHAH.
YnapHuHT TUAPOPHUI KUCMHU MOJIEKYJAaHUHT THAPOGOO KUCMU OWIIaH TIUKO3U]
OoF opkanu OofnaHTaH OuTTa €KUM OMp HEUTa YIJIEBOJ KOJIUFHU TyTaau. YTJIEBOJ
KOMIIOHEHTH acOCaH TJII0KO03a, TallakTo3a, YIApHUHT CyIb(OJIaHTaH XOCHIIajIapH,
TJIIOKO3aMUH, TaJaKTO3aMUH Ba yJapHUHT N-alleTWI XOoCWJalapH, CHall
kucnotanapu (N-aneTuiiHelipaMuH KUCIIOTacu) OYiaau.




i
CH,-O-C-Cy5H3,

CH-0-C-C;-H
CH,OH T
o, O—CH, O

OH

OH

3-O-/-D-galaktopiranozil-1-palmitoil-2-oleoilglitserin

CH,OH
OH O
O
OH Il
O CHz'O-C-ClsH:gl
OH CH'O'C'C17H33
CH, I
OH o, O—CH, O
OH

OH

3-O-a—D-galaktopiranozil-(1'-6')-O-4-D-galaktopiranozil-
-1-palmitoil-2-oleoilglitserin

[munepornukonunuuiap  Tabuatga  acocaH — TIMKO3WIIWALMITIMLIEPUHIIAP
KYpPUHUIIUAA yupalau. Yiapaaru yriieBoj IypyxJiapu JUaIMIINIALEPUHIAPHUHT
TUAPOKUCT Typyxjapu OwinaH TIMKO3uJ  OOFlap opKaiu  OOFJIaHTaH.
MoHoTanakTo3uIINAIMITITHIIEPUH, JUTaJIaKTO3WITUAIMIITIIALIEPUH Ba
CyIb(OXMHOBO3WITHAIIMIITIIMIEPHH ~ XJIOPOIUIACTIIAPDHUHT  aCOCHM  JINMUJIapH
XucoOIaHaIu.




O

CH,SOzH |
CH,-0O-C-Cy7H3s
o)
CH-O-C-C7H33
OH | I
OH —CH, O
OH

Sulfoxinovozildiatsilglitserin
[6'-sulfo-a—D-xinovopiranozil-1-stearoil-2-oleoilglitserin]

['mukocuHrOMMIUATTAPHUHT MoJIeKyJanapuia yTIEBOJ] KOMITOHEHTHU
HEPAMUJAHUHT YETKH THUAPOKCUMETHII TypyXu OuilaH TJIMKO3U7 OOF OpKaiu
oofnanrad. lyHuHT yayH ymly OupuKManapHu TIUKO3WIepaMuiap cudaruia
Kapam XaM MyMKHH. byHnai nunuanap musiga, Tanokaa, Oyipakia, »Kurapna,
APUTPOIUTIIAPA, ACOCAH IJIa3MAaTHK MeMOpaHajgap TapKuOuaa ydpaiau. YTiIeBo
KOMIIOHEHTH MOHOcaxapuj (TJII0K03a, TajlakTo3a) €ku Tapkubuaa D-rimokosa, D-
rajgakrosa, D-rimoko3amuH, D-ranakrozamuH, L-dyko3a (6-ne3o0kcu-L-ranakrosa)
Ba CHall KHCJIOTACM TYTYBUYM MYypakka® oJurocaxapuj 3amHXHpuIaH uOopar
OYIIUIIIN MYMKUH.

['MukocHUHTOIUNIUIAPHUHT DHT COJJIa BaKWIaApu yepedpozudiap (MOHOTEK-
co3wimepaMuiap) xucobnanaau. bymapHu wumpa ramakrorepeOpo3uasiap Ba
TIIFOKOIIepeOpo3uIIap KYIIPOK yIpain.

[lepebposunnap Oapua TypAaru opraHusmiapiaa ydpaiad. MacamaH Musiaru
TJIMKOJIMTIMUTAPHUHT aCOCUM KHCMHUHH TajakTolepeOpo3u; (HEpBOH) TAIIKHII
KWJIaJIH.

Omnurocaxapun (pparmeHTuaa Outra €KW OMp HEYTa CHAJ KHUCIOTACH KOJIUFH
TYTYBYM TJIMKOCOUHTOJIUNUJIAP TaHrauosumiap nAe6 roputwiagun. Cuan
KUCJIOTajJapura HeWpaMuH KUCIOTAaCUHUHT N-aleTuna Xocwiajdapu KUpaau.
[anrmmo3sumiapaa  kynpok  N-ameTwsn — HEWpaMMH — KHACIOTacu — ydpau[u.
[annuo3ugap TapkuOura cuan KuUcJIOoTajJapuiaH Tallkapu €F KUCIOoTallapH,
c(hMHTO3UH acociapy, reKkco3ajap Ba rekcozaMmuHiIap xaM kupaau. Onurocaxapug
3aHxkvpyd 2 Tagad 10 Tarada Ba yHJAH OPTUK MOHOCAXapwa KOJAUFU TYTHUIIN
MYMKUH.




g
4\
HO_HC CH(CH2)12CH3

OH O 0—CH,

OH

OH

Galaktoserebrozid (nervon)
(1-B-D-galaktopiranozil-N-nervonoilsfingozin

lFanakrosa N-Auerun - lanakroza Mnokosa Uepamug

ranakTo3amuH HO—FCHA’/\/\/\/\/\/\/

CHiOH =1 AN CHLOf CHyOH ?H_NH AANAANAANANS
) Il

i FORIT SNR I RGOSt

[annuo3ugnap  OMpUHYM ~ MapTa  TaHIJWsIapAaH — axpaTuO — OJIMHTaH.
[anrmmo3wmiap Musga, alHUKCAa KyJIpaHT Mojdada Ky MUKIopaa Oyiau.
[anrmmo3mmiap KeWuMHYAIMK OoIKa oOpraliapja Xam Tonuirad. bomika
munuiapaad Gapkiu paBUIlla, OpraHUK dpUTYyBUMIAp OuilaH Oup Katopna cyBna
XaM SXIIA S3pUKAIA Ba MHULICIUIATAp XOCWJI Kuiaau. l'aHrmmosuaiiap acocaH
MJIa3MaTUK MeMOpaHallapJia MaBxXyJl OViaau Ba XyxKallpaHUHT OUp KaTtop (Pu3mk
XOCcallapura TabCup KWJIAIH.

JIMNUAJAPHUHT KUMEBUHA CUHTE3U

Opatna nunuanap Tabumii ManOanmapuiaH axpatud onuHaau. bab3an numumiap
OJIUIII YYYH KUMEBUN CUHTE3 yCyJlapuaaH Xam (oitnananunand. YyHKH KUMEBUI
cuHTe3 ¢&paamMuaa TaOuuii OOBEKTIap/laH aXpaTud OJIMHTaH SIHTH  JIUITUT
MOJJIAJIApDHUHT TY3WIMIIUHA OaTamMoM ucOoTIaml MyMKUH. MemOpaHanapHUHT
(GU3MK-KUMEBUN  XOCCAJlapUHU  TAJKUK JTUII  MOJEKYJIACHMHUHT  KUCMJIapu




OenruiaHraH CTpyKTypara sra OyiraH MeMOpaHa JTUMHUIAPUHU OJIUIITHU TaK030
sTaau. MemOpaHa CTPYKTypaJlapUHUHT MIILIAIl MEXaHU3MUHU OaTadcuil Ypranuiin
y4yH H30TOIl, CIUH Ba (PIIyopeclUeHT Tamrajap TYTyBYM MOAU(UKAIMSIIaHTaH
MeMmOpaHna mnunuuiaapu 3apyp OVmaau. IIyHWUHT yuyyH JIMOWIApHA KAMEBUUN
CUHTE3U OMOOPraHUK KUMEHUHT PUBOKIIAHTAH COXalapuiaH Oupuup.

JIMnuanapHUHT KUMEBUM TY3WIMIIMHM MYpPaKKaOJUTMHU XucoOra oJin0G OpraHuk
CUHTE3HHHI TYpJM XWJI ycymnapunaH ¢oiinananunaan. Hucbaran conga
JUNUAJIAPHU CUHTE3 KWINII YYyH KyHHAaru ycysuiap KyUIaHUIaau:

Aunmnam. ['muniepuHHd €Kk COUHTO3WHHU TUAPOKCHII TYPYXJIAPUHU allJUIaIn
KEeHI KYJUIAaHWJIaJAWTaH yCyn XucoOjaHaau. ANIMIUIOBYM peareHT cudarunga Er
KUCIIOTAJIApH,  YJIAPHUHT  aHTUAPUJJIApH, TaJOTeHaHTHIapH, dupiapu,
UMUJA30IUIapH €KY Ny3J1apy UILIaTHIIAIH.

Anxuimnam. By ycyn opauit agup OOFM TYTyBUM JMOUAJIAp CUTE3HIA
KyJUlaHunagu. [nmnepuH  Monekynacura aikKuil TYPyXHHM KUPUTHII — y4yH
AJIKWITAIIOTEHUIIap €KU 1-TOJIyOJICYIb(OKUCIOTA EKM METAaHCYIb()OKUCIOTAHUHT
ankui s¢upnapunad ¢oipananwiagu. [lnasmanorennap cuHTE3UAa ATKUIUIOBYM
peareHTinap  cudaTuaa  yuc-alKEeHWIMETAaHCYJIb(GOHATIAp,  YuC-aJIKCHUI-
Opomuiap, IOKOPH  albJErMJUIAPHUHI  JAMaJKujaneraulapy  Ba  1,2-
DMOKCHAJIKAHJIAp  MIUIATWIAAU.  DUpHMKMII — peakmysulapuna  yuc-alKeHWI
TYPYXJapHUHT OKOpH (aojulMrd Ba YJIapHUHI KHCJIOTajapra HucOaTtaH
TabCUPYAHIIUTH [JIa3MAJIOT€HIIAp CUHTE3UHH Ky1a KUUUHIAIITAPAIN.

®ochopwuiam.  Yudy kapaéH  dochomunuamap CHHTE3UHUHT  MYXUM
O0ockuunapaan oupuaup. Peakuus HaTmkacuaa pocdar KUCIOTACUHUHT MypaKKao
aupnapu  xocun Oymamgu. Dochopwinanmi peakUsIIapUHA  YTKA3UIl  Y4YyH
peaeratiap aBBajaH (HaoJUIaHTUPWINIIY Kepak. ByHUHT yuyH (ocdat kuciaoracu
xynopdocdariapra, aHruaIapra, alMamuHrad ¢ochaT KUCIOTACHHUHT KYMYIIUIA
Ty3japura €ku Oomka ¢aoJi MaKIra, COUPTIAPHUHT TUIPOKCHI TYpyXJiapu dca
TETUIIUIM TAJIOTeHIIA X0CHIIara YTKa3uiumm kepak. Gocopuiuiain peakiysaapuia
NEeNTU] CUHTE3UAaru kabu Gocopuiuiai peakuscura Kupuia oixaaurad 0omnka
GyHKIIMOHAN — TypyxXJap  XuMosulaHumu  3apyp.  DocdomunuamapHUHT
THJIPOTM3JIAHMIITA Ba OKHCAJAHWINTAa MOWWJUIMTH CHHTE3 JKapaCHUHH sHaza
KUWMHJIAMTAPAad. 3aMOHABUN JUMHUAJIAP CUHTE3W OeNTruiaHraH Ty3WIHIITa 3ra
oynran dochomuamap OJUIT UMKOHUITHHU OepyBun (Qocdopumiaii, GyHITHOHAT
TYpyXJapHA BaKTHHYAIHMK Ba CEJICKTUB 0J0Ka a KWJIHII METOIJIapura ora.

['mukosunnam. by ycyn rimkonvnumiap CUMHTE3UIa KyJUlaHWIAIu. | JIMKo3usiam
METO/JIapu  ojaTAa YrieBoajap KuMECHIAru MeToajiap OwiaH Oup XWHIlL




['mukocuHTOMMIHMIAD CHHTE3U/ 1A TIIMKO3WJUIAII KaTam3aTopu cudarnma acocan
cCUMOO  mMaHuJ  Ky/ulaHwiaad. YyHku  raukoswiamga — Kénuec-Kuopp
peaKIUACHHUHT oAaTaaru Karanuzaropiapu (Ag,CO;z éku Ag,0) KymmaHuiIrasaa
o- Ba [-a”HoMmepiap apanammMacu Xocusn OVmamu. Jlunuamap  cHHTE3Waa
KYJUIAaHWIQAUTaH XUMOsI TYpyXJIapu NENTHIAp Ba YIJIEBOIJIAp CHUHTE3W]IA
UIUTATHIAUTaH peareHTIapaan aesapiau GpapK KuiIManIu.

MoHoAaIWITIAIEPUHIIAP OJaT/a OCH3WIHICH KU U30NPONINIACH XOCHIIaIapyuHA
anuu1ad OJMHAIN:

C|:H20H Cl
P
ch\c /o—clz—H + //C(CH2)7CH:CH(CH2)7CH3 Tyrc’
. O
He”  O—CH,
2,3-izopropilidenglitserin Oleoilxlorid
7
CH,0OC(CH,),CH=CH(CH,),CHj
-~ H;O*
ch\c/o C|: H 8 .
> PN
H3C O_CH2

2,3-izopropilidenglitserin-1-oleoilglitserin

O

Il
CHzoC(CH2)7CH:CH(CH2)7CH3

. HO—C—H

HO_CH2

1-oleoilglitserin

1,2-muanunarauiepuHiap Kymiad ¢pochoaunuiap CHHTE3UIa aCOCUi OMpHUKMaap
xucoO1aHaIu. 1,2-muanuariuiepuHIapHUHT OJIMHUIIINHU 1,3-nuanmn-




TNIMOEPUHIAPD  XOCHJI — Oynummra  onu0  KeNIyBYM — allilll  MHUTPALUACH
KAWUHIAIITAPAIU. ByHUHT ONIMHU ONIMII YYYH TIULUEPUHHHUHT OUpJIaMyd CIIUPT
T'YpyX{ TETUILIN XUMOS TYpyXu OniaH €nuiaau.

O O
I I
CH,OH o CH,OCR! N CH,OCR!
1 Il I
CH,OR CH,OR CH,OH

0
R= 'CH2C6H5; 'C(C6H5)3; 'COOCH2CCI3, 4@

Rl= '(CH2)14CH3; ‘(CH2)7CH:CH(CH2)7CH3

Tyiiuaran 1, 2-guanunrounepunnapan onum 3-O-Oew3un Ba 3-O-
TPUTWITIUIEPUHIIAD acoCula OCOH amalra OIIMpUIagu. XHUMOS TypyxJjapu
KaTAIMTUK  TUAPWJIAI — Wyau  OwinadH  umkapuiaagu. Tyiwamaran  1,2-
TUAWITTUIEpUHIap onuil yayH 3-O-tetparuaponupaHwiriuiepun Ba 3-O-
B,B,B-TpuxopsTUnKapOOHATIMIIEpUH  UnUIaTWiIagu. YyHku, ymoOy Xumos
rypyXJapu axpaTwiragga (Kydcu3 KUCJIOTaIH THAPOJIHN3 Ba CHPKAa KUCIOTACH EKU
METAaHOJI MYXHUTHJA pPyX TabCUp OTTUPHUIN) KYmIOOFJIap Ba  YJIapHHUHT
KOHQUTYypauuscu cakjiaHuo Konaau. Apanam 1,2-Iuaruiridiuepyuniap OJIUII
y4yH KUMEBHI Ba (hepMEHTATUB METOIJap OMpraiukiaa KyiaaHwiaad. Macaias,
1,2-O-muanun-3-O-(TeTparuapo-2-nupaH ) IJIMIEpUHIap OupiaamMuu  Mypakkad
abup OoFnmapuHM TaHiIad mapyagaiiuraH TNaHKpEaTUK JHma3a OWJlaH WIIJIOB
oepunca 2-O-ammi-3-O-(TeTparuipo-2-mupaHui)IIIUIEePUH XoCT Oynaau. Yoy
OWprKMa KeWHH aliUTaHaId Ba KUCJIOTAJIM MAPOUT/IA THAPOJIA3 KUITUHA/IH:




0
CH,OCR!?

- I
RICOmC—-=mH Lipaza RICOmC—-=H L()C:I,
CH,OR CH,OR
0 9
Il
(”) CH,OCR? (”) CH,0OCR?
. RICOm—C—ap 9, RICOR-C—aH
CH,0OR CH,OH

e

R'=-(CH,);CH=CH(CH,),CH,
R?= -(CHy)14CHs;

dochonmunumiap GocPaTUIUIKOIMHHA OJUII yUyH KYJJIAHWJAIUTaH ycyJuiap
épraMuia XxaM CHHTE3 KWJIMHUIIN MyMKHH. 1,2-auamuiriuiepo-3-pochoxomnaan
daomnamran  docharnap meroau OYyiimya cuHTE3UW 1,2-TUAAITIUIIEPUHHU
dbenmnnuxiaopdocdar Ounan Qocopunam, KeHUH Xocusl OYiaraH Oupuxmara
XOJUHXJIOPU]T TABCUP ITTUPHUIIIIAH HOOpAT:

O 0
| 0 I
o CHOCR  cipl 0  CH,OCR
1|| OCgHs
R*COm—C—=H > RICOmC—-=mH 0 _—
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R= (CH2)14CH3 R1: (CH2)7CH:CH(CH2)7CH3

dochaTtuauIxoJIMHIAD CHHTE3H Y4YH 1,2-U30nPONUIHICHTTUIICPHHIaH
OJIMHAJWTaH TIHMHEpPochHOXONUHHN anuiuiam, €K Xap XWI KHUCJIoTajaap
KOJITUKJIApU TYTYBUM TaOuui (ochaTuauaxoduHIap apajaliMacuHU HITKOPU
¢k (epMEeHTaTUB Jealluiulalll METOJJIapU XaM  KYJUIaHWJagu. AIMuUIail
ruepoPochOXOJMHHN KaAMUNW XJIOPUJIN KOMIUIEKCUTa XJIOPAHTUAPUIJIAp EKU
&F KUCTOTATApUHUHT aHTUIPUJITIAPU TabCUP STTUPUO OJTMHAIH.
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bup xun € kucinora KOJNAMKIApU TYTyBUM (POCHOIUNUIIAPHA Xap XWI EF
KHUCTIOTajap KOJJIUKIApU TYTyBUWJIApHUra ainantupuil yayH A, (ocdonumnaza
EpraMuia JeanuuiaHaay Ba XoCH 0ynrad n30hochaTHAMIXOIMH EF KUCIoTaIap




aHTUApUUIapd  OWiaH JAUMETWIAMUHIUPUAMH €KUM MHPPOIUIAUHOTMHPUINH
UIITUPOKU/IA alUIITIaHA U,
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R= (CH2)14CH3 R1: (CH2)7CH:CH(CH2)7CH3

Xap xun dochomunuaiapHid CUHTE3 KUIUII TpaHcPochaTHAMILIIAI PEaKIUICH,
aspHd D Qocdonunaza Ttabcup HITTHPUO aIMAIITHPUIT HYIW OWIaH XaMm
YTKa3WwIMmuM MyMKUH. Macaias,
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Xap xun Ty3wmmra sra oynaran dochomumumnap ¢ocdaTua KuCIOTaTaApUHA
KOHJCHCUPJIOBYM areHTiap WIITUPOKHAA TETUIUIM aMHUHOCIUpPTIap OuiaH
TepupuKanMsIad OMMHUIIM XaM MyMKHH. UyHoHuUH, (ocdatua kuciorarapu
TPUXJIOPALICTOHUTPHI Exu 2,4,6-TpUH30IIPONIIIOCH30IICYIb(POXIOPU
UIITUPOKUAA  XONMHAmeTaT €KW XOJMHTO3WJIAT  TabCUP TTUPUO
dochaTuanaxonuHIapra aMIaHTUPWIUIIN MYMKHH. OTaHOJIaMUHHH (ocdaTu
KUCTIOTacH OWJIaH KOHJEHCAIMAICH TUIUKIOTEKCUIKApOOAMUMHUT] HMINTUPOKHIA
TPUTWIATAHOJIAMUH  Ba  TPUU3ONPONUI-OeH30JCYyIbpOXJIOpHT  €KH  O-
HUTPO(PEHWICYNb(PEHUIITAHOAMUH TAbCUPHUIA OTHO OOpUIIaIH.
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ChunHronumnuaiap oaataa TETUIIUTA OKCATHHIIAP EKU IepaMUIapJaH OJMHAUTAH
3-O-6eH3zoummepaMuyiapian  CUHTe3 KuinHaau. Llepamummapau  OomaHFud
Moananap cudaTuaa HIUIATHIUIIMA Oup Katop ad3ayMkiapra 3ra, YyHOHUYH
Kepakian COUHTO3MH acoCH OCOH CHHTE3 KWIWMHHUIIA MYyMKUH. D-3putpo
KoH(urypanwsuim Tabumii mepamuaiIap Tabumii MaHOamapaaH COUHTOHITH
bpakuusIIapuHu THAPOIU3TIA0 OJTUHUIIT MYMKHH.

Macanan, couHTOMHENWH CHUHTE3W YyuyH 3-O-OeHzomnmepamumiap -
xynopatriauxiioppocdar omran dhochopwiaHaam, KeWnH Xocun Oynaran docdar
KHCJIOTACHHUHT JU3(HpIapuTra TPUMETHIIAMUH TabCUP STTUPHIIAJIH.
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sfihgomielin

['mukocuHTOMMOMATIAD ONUII Y4yH OonuiaHFud Mojdanap cudaruga 3-O-
OeH3omIIepaMuIap UIUTATHIAIU. YIap peakiusira areToopoMyTiieBojiap Ounan
Ouwpranukaa KApUTWIAIA. byHaail peakiusiIapHUHT Y3UTra XO0C TOMOHHU ITYHJIaKH,
CUMOO IIMaHMJ MIITHUPOKHUIA acocaH [-aHoMepiap xocus Oymaau. MacanaH, N-
anun-1-(B-D-ramakro3un)-4-chuHreHunnap  cuHte3uga  Oommanruy  3-O-
OeH30MIIepaMuIap TIMKO3WUTAHTaHaH KeMHMH XUMOSIJIaHTaH [epeOpOo3uI XOCHIT




OYynanu. YHIaru auetui Ba OCH30UJI TypyXJap HaTpUil METUJIATHUHT METaHOJAaru
pUTMacH EpaMuia aXpaTud OJIMHAIN.

CH,0Ac
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NHCO(CH2)22CH3 Br
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OH OAC
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Xo03upru nanTaa KUMEBUI CUHTE3 yCyJUlapu €plaMH/ia aHya MypaKkKad Ty3WJIMILTa
ara OynraH, Oup Hewa YIJIeBOJ KOJIWUFH TYTyBUYHM HEUTpas TIUKOCOUHTOIUUIIAD
OJIUII MYMKHH. BUpPOK, cHan KHCIoTacu KOJAMKIAPUHU KUPUTHUIL KUHHHIUTH
Y4yH TaHTJIUO3UTAPHUHT KUMEBUI CHHTE3U Mypakkao xapaéH 0yimu0 KoIMOKaa.




Kuuuk MoJiekyJsip Maccajau OHOperyJasiTopjap

Kuunk Mousekynsip Maccainu OHOperyJsitopiiap JAeraHja TaOMuid Ba CHUHTETHK
¢uznonoruk ¢aon OUpuUKMaIap TypyxH TYIIMHWIAAA. ABBaJ TabKUJAHTAaHUJCK,
KMYMK MOJICKYJISIp Maccalld OuWoperyisiTopiapra ajikajouaiap, nojaudeHosuiap,
BUTAMMHJIAP, TOPMOHJIAp, AHTHUOWOTHKIAP, NECTUIUIJIAP, MpOoCTarjaHAUHIIAp,
TOKCUHJIAp, 3axapiap, (pepoMoHIap, JOpU Mpenapariapyd Ba OolKaiap KUpaaw.
Maskyp OupukManapHu OUTTa TypyXra KHPUTHUII MAPTIN XapaKkTepra ara.

Kuunk  Monekynsp Maccanu OUOpErysisTOpJapHUHT  BakKWUIapH  TaOUHid
OupukManap KuMécuaa AacTiaabKu ypraHwiraH Mojajanap xucoOnaHagu. Ymoly
OMpuKManIapHU YpraHull Xyxkaipa (aoJusTUHU YpraHuil OWIaHTHHA dMac, OaaKu
THOOMET Ba KHUILIOK XV)KAJIUTHMHUHT, arpod MYXUTHH Myxodasza Kujuil
MyamMMoJIapu OHJIaH Xam OOFJIUK.

Ankasounasap

Anxanonmnap (apabua ar-xkaau-uikop) 1ed YyCuMIMKIap TapKuOuaa ydypanauras,
¢busznonoruk (aouiMkka sra OYiaraH a3oTJM OpPraHUK acocjapra auTHIIaJIu.
Ankanouanap alpuMm KOHBOpPJAp, 3aMOypyFiap, CyBYTJIap TapkuOujga Xam
TOTIMJITaH.

AJIKaJOWJIADHUHT 5 MMHITA SKWH XWIM TOINWITaH, YJAPHUHT aKCApUSATUHU
KUMEBUM TY3WIMIIA AHUKJIAHTaH. AJKaJIoOWIIap Typiud XWIl (PU3NOJIOTHK
(baoJNTMKHY HAaMOEH KWITAHJIMIM YYyH a3ajjaH TaAKUKOTUMJIAPHUHI 3bTHOOpUTa
TYILTaH.

Ankanouanap xap xua oenrunap Oyiinda cundaanaau. MacanaH, KeIud YMKUIIN
oyiinua, KuUMEBHI Tabuatu Oyiinya €k PU3NOIOTHK TabCcUpH OYitnya.

Mopdun rypyxu

Mopdun-kykHopu (Papaver somniferum) HUHT acocuil anKaJIouanu XUCOOITaHAIH.
KykHopu TtapkuOujga kojaewH, TeOawH, nanaBepuH kadou 20 Xl ankanouj
tonuiarad. Mopdun OupuHuM Mapta TO3a Xoiaa 1806 iiwmnga ¢paniys
taakukoTunucu @.CepTiopHep TOMOHUJAH axpaTtud oOJIMHraH. MOpPQPUHHHUHT
KuMEBUN  Ty3wiumuHu  1925-27 #mmnapaa  P.PoOGuncon anukmaran. Tynwk
kumEBui cuaTe3unu 1951-56 imnnapna I'.Tcynu (6ap3u agabuérnapna M.Ieiitc)
amaira owmuprad. MOpOUHHUHT  TYIMK  CTEPEOKUMEBUN  TY3WJIUIINHU
PEHTIeHOCTPYKTypa aHanu3u ycynu OunaH €pmamuaa J.Xomxkun 1955 iunna
aHUKJIaraH.




MopGuHHUHT OMPUHYM TYJIUK CUHTE3UW 0-Ha()TOXMHOHAAH 8 OOCKHYIM peakuus
OPKaJIA OJIMHTaH.

MopduH OFpHK KOJIAUPYBYN MOaap-HAPKOTUK aHAITETUKIIAP CHH(PUTA KUPAJIH.
MopduH cemaTuB Ba YXJIATyBYM TabCHUpra Xam Odra, 0adaJioH CHIIIHK
MYIIAKJIapUHA CTUMYJIJIANAM, KaTrTa KOHIEHTpalusaap KauT KWIHII, KaO3uAT
KeNTUpUO YWKapaaw, AUype3 (CHUHANK aXpalulliv) HU KAWWHIAMTHPAIN, HEPB
CUCTEMACHHUHT TEpPMOpEryJsiius (TUMOTEpMUs) Ba Hadac OJUII MapKasiapu
baomusTHHN cycaiTupaan. MOp(GUHHUHT IOKOPH [03ajlapy TabCcupuaa Hadac
oyut ¢anaku BYXKyara KeJlaau Ba yaumra cababd 0ymaau.

Mopdun Oom Mus SpUM MIAPJIAPUHUHT MYCTIOK KHUCMUTA TabCHpP KUIHO
KYTapuHKH Kailpusat (oudopust), pyxuil OCOMUINTAINK, FaM-TalllBULIUTaApAaH GOpPHUF
OYJUIIl XOJIATUHU KEATUPUO duKapaad. MopdhuH UCTEHbMOJ KUIUII HATHXKACHIA
OpraHu3MJia KYHHKHUII Taigo Oynmaau (HapkomaHus). Xo3upru mnaitaa mopdux
KaTTa ApuM IIapiapaaru cnenuduk pernentopiapra TabCup KAJIUIIN aHUKTaHTaH.

Tub6uér amanmuéruna Tto3a MOPQPHUHIAH TalIKapyu KYKHOPUJIAH OJUHAIUTaH
mpenapariiap OMHOIMOH Ba Oeml XWJ KYKHOPH ajKaJoWJJapu apalaniMacu
MAaHTOIIOH XaM MIIaTUIadu.

MopduH TypyXHHUHI MKKMHYM QJIKAJIOUIU-KOACUH MOP(PUHHUHT METUl 3dupu
XCUOOIaHau, YHUHT HApKOTUK TabCcUpu Kydcu3. KojewH HyTamHu KONIAUPYBUH
BocuTa cudaruaa unuiatuiaau. fHa Oup MOphUH TypyXH ajakalouau-TeOauH
HApPKOTHK TahCUPTra 3ra SMac, CTPUXHUH KaOU TabCUpra KUJIau.

MoppuHHUHT CYHBHI XOCWIAllapu H4YM]a TepouH (auarnetTuaMopduH) mopduH
KaOu Ky4wIM HApPKOTHK TabCHUpra 3ra.

\ R=H; R'=CH; KOJICHH
RO o) OR R=CH,; R'=CH; TeGaun

R= COCH;; R'=COCH;  repoun




Mopdun Typyxu ankanouiiapu KAMEBUN TY3WJIUIIN KUXATHUIAH W30XUHOJWH
XOCUJIAJIapUIHUDP.

KyxHopunuHr 6olka ankamoujgapu MOpQUHAaH KUMEBUN TabuaTu Oyiinda dapk
KWy Ba M30XMHOJIMH XOCWiIallapu XucoOnaHanau. byHnait OGupukmanap vumia
nanaBepun (B.Mepk, 1848 ii.) karra axamustra osra. YmOy ajukaioun
CHa3MOJINTHK BAa MYbTaIuJl KOH TOMUPJIAPHM KEHraUTUPYBYM TabCUpra Ora,
TUIIEPTOHUSA, CTEHOKApJWsA, KOH TOMHUPJIAPUHUHT, KOPUH OVIUIMFU CUJUIUK
MyIIaKJIapuHA  cHa3miapuia Ba  OOIIKa  KacalTMKIapAa  KyJUIaHWJIAIH.
[TanaBepuHHUHT Ty3uaumuHU 1883-1898 iwnmapaa I'.I'onamMunar aHukiaras.
Tymuk xuméBuii cuntesnHu 1909 hnmnma A.llukre amanra ommpran. Xo3upnaa
naraBepuHra OyjiraH 3XTHEXK acocaH KUMEBHUM CHHTE3 XUCOOMTa TYJIUPUIIAIH.
[lamaBepyHHUHT CHHTETHK aHAJIOTJIApM HWYKa HO-IIMa Ba Juba30oy  Karra
axaMmusATra sra.
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Jnbazon

Xo3upru mantaa kKymiad HaApKOTHK OyiamaraH OFpUK KOJIUPYBUM OHMpUKMAaIap
CHUHTE3 KWIMHHO amanuéraa KyuiaHuO KenMoknga. Ymly MoJiaJapHUHT
aKCapusATH SULTUFJIAHUIITA KapIIv Ba UCUTMa KOJJIUPYBYH TabCUpra 3ra Ba JOpUra
KYHUKHII KEJITUPUO YMKapMaiau. ACHUPUH €KHM aleTUJICAIMIMI KUCIOTACH SHT
Ky KyJUlaHWiIagurad Mojnaiapaan oupuaup. Canunwi KUCIOTAaCUHHUHT Y3H,




YHUHT HaTPUIIU Ty3u, METHI 3(QUpu Ba amMHIu THOOMETIA YTKUP Ba CypyHKaId
pPEBMaTUK KaCAJIMKIIAPHU, apTPUT/IAp Ba NOJArpaHy JaBojallga UIUIATUIAIHN.

Canumui KuciaoTacu Mypakkal a¢up KYpUHHUIIKIA alpuM YCUMITHKIap TapKuOuIa
yupaiau. HapKOTHUK Tabcupra sra OyiamaraH OFPUK KOJIIMPYBUM (QHAITETHK)
MoJanapra (eHaleTHH, MapaneTaMmoll, WHAOMETAlWH, OyTaJuoH Ba aHAJITWHHU
MUCOJI KHJIUII MyMKHH. Ma3kyp Mojaanap anoxuzaa, Eku bapourypatiap, KopeuH,
(raBoHOUMAIAp Ba OOIIKa Moanap OuiaH Ouprajiukia XxaM KyJUlaHHIaIH.
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Koxaun rypyxu

Kokaun Oomika Typaomn ankanoupiap ownan oupranuknaa Kanyouir Amepukana
Yycaguran koka YycummauruHuHT (Erythroxylon coca L.) OGaprmapupma O6ymaawm.
Kokaun Oupunum maprta 1860 imnga K.Human tomoHumpman ymly YcuMITHK
Oapruiad KpucTal xoJyiaa axparu0 onuHrad. KokauH rypyxu ankalouaJIapuHUHT




aCOCHMHU OWIUKIUK OMpHUKMa-TpomaH Tamkui 3Taau. Kokannau OupuHuM mapra
1909 i#iunga P.Bunemrerrep TYAMK CHUHTE3 KWITaH, HUCOMN Ba aOCOJNIOT
KoH(purypanusicu 3ca 1953 imnga [.@onop (Benpus) Ba C.Oungen (AKII)
OOLTYMIIMTUAATH TAAKUKOTUWIAP TYPYXJApUHUHT MEXHATH OuWilaH aHUKJIAHTaH.
KokanH rumponus KuiwHTaHAa OCH30M KHCIOTacH, METaHOJ Ba JKroHWH (2-
THUAPOKCH-3KapOOKCUTPOIIaH ) XOCHII Oy Iau.

KokanH Kywin MaxaJUIMii OFpPUK KOJJIMPYBYHM TabCUpra sra. YHHUHI OyHIal
xycycusatd 1879 uwmnnma pyc npopuimryHocd B.AHpenm TOMOHHMIAH aHMKJIAHTaH.
AJKanou] mapacUMIAaTHK HEPB CUCTeMacura (ajiaXJIOBYM TabCUP KUITAHIUTU
YUYH XKaAPPOXJUK aMaIUETIIapa KYUIAHWINIIN MYMKHUH, OUPOK 3aXapiau TabCUPU
KaTTa OYJIraHINTU YUyH ACSpiIu ULIUIATUIMANIH.
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Tponan Kokann

KokanHHUHT acocuii Tabcup OTyBYM (aHecTu3nodop) KUCMH KyHujaruya
TY3WIMIITA 3Ta YKAHJIUTY aHUKJIAHTaH:
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Kokann mopdun xabu Kywin KYHUKHUII XOCUJ KUJIAIH, STbHU HApKOMaHUsS KeInuo
yukummra cabad Oymamu. Xosupaa THOOMET amanuéTuaa HApPKOTHK Xoccajapra
ara OyIMaraH KOKaWHHUHT CUHTETHK aHAJIOTJIapW KeHT KyymaHuiamoraa. [lynmait
Moananapaan Oupu 1905 #wmnma A.DUHXOPH TOMOHUIAH Takiud KUJIMHTAH
raHTJIMO0JI0KAaTOP-HOBOKAUH (MpokanH) xucoOmaHaau. HoBokauHIaH KeWuH
YHUHI OUp KaTop aHaJlorjiaph, MacajaH JWKauH, TPUMEKauWH, COBKaWH KaOu
OMpUKMaJlap CHUHTE3 KWIMHraH. JIeKMH yJIapHUHT 3aXapid TabCUPU Ky4dJid




OYNTaHIWUTH YYyH KeHT KYJUIAaHWJIMaWIu. DHT COjJia CUHTETUK MaXaJUTMi OFpPHUK
KOJIMPYBYHM MOJIJIa- 1-aMUHOOEH301 KUCTOTACUHUHT 3THII d(pUpUIup.

COOC,H,NR, COOC,Hs
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ATpPONMH Irypyxu

Tpoman ¥3arm  arpomuiH, THOCIMAMHH Ba CKOMOJaMUH Kabu  Oormika
JIKAJIOUIJITAPHUHT XaM acOCH XUCOOJIaHaIH.

ATpONMH-TPONIMH Ba paneMUK Tpom (o-QeHWI-B-TUIPOKCUTIPOITHOH KUCIOTACH)
KUCJIOTACHHUHT Mypakka0d s¢upu 0ynub, Solanaceae owmnacura mancy® Oynran
Atropa belladonna (xpacaska) Datura stramonium (mypman), Hyoscyamus niger
(benena), xamma Scopolia, Mandragora Ba Duboisia HuHr Xap xwi Typiapuaa
yupaiigu. AtponuH 1833 imnna ontuk (aon ruocuMaMuH OujlaH OMpraiukiaa
aXpatulO osmHraH. Xo3up/ia aTpoluH Ba TMOCIIMAMUHHUHT acocuil Mmabau Scopolia




carniolica Ba CKOIMOJIMSHUHT OOMIKA Typaapuaup. ATpONUHHUHT Ty3uauiu 1901
nunga P.BunbmrerTep OONTYMiIMIruga aHMKJIaHTaH.
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ATponmH Ba THOCIIMAMHUH M-XOJIHMHOPEIENTOPIAPHUHT THUIUK OJ0KaTopiapu
XHCOOJIaHaIH.

OpmaM OpraHM3MUHHUHT BET€TaTUB Ba XapakaT WHHEpBAIMSICH HEHpomeanaropra
OOFJIMK paBUIIA aJpPEHEPTrUK (MEIUaTOp-HOPaJApPEHAINH) Ba XOJIUHEPTUK EKU
napacuMIaTuK  (MeAMaToOp-alleTHIIXOJIWH)  WHHEpBalMsulapra  OyJIuHaau.
OpraniapHUHI WYUAArd TaHTJIMOHAp HEHpoHIapaa >KoilalraH MapacUMIAaTHK
CUCTEMaHUHI BEreTaTuB pelenTopiiapy y3 HaBOATHIa HUKOTHH-CE3yBUYaH, €KU H-
XOJIMHpPELENTOpJIapra Ba MYCKapUH-CE3yBYaH, €EKM M-XOJMHOpELEenTopiapra
OynuHanu. M-XoJauHOOJIOKaTopiap, Oab3aH aTpONMHTa VYXIIam Mojfanap Xam
nelunaay, aneTWIXOJMHHH pelentopiapu OuiaH ¥y3apo TabCHUpPIANIYBUHU
TyxTaTaau, OyHIa AaleTUIXOJWH CHUHTE3W EKM YHHHT QXKpaIu0 YUKW, EKH
XOJIMHACTEpa3a TOMOHH/IaH THUIPOIU3UTa TAbCUP ITMANIH.

ATpONUH Ba THOCLMAMUH FOKOPH J1apa)aaa TaHjaad TabCUp ATaAu. YJap OLIKO30H-
UYaK CUCTEMAacH, YT Ba CUUAMK Mydaru, OpOHXJIApHUHT Ba OOIIKA OpraHJIapHUHT
CWUIMK MYIIAKJIApU TOHYCHMHM KaMaWTHpaay, SUUIMFIAHUII KacaJUIMKJIapHna,
MUOKap/l HH(PAPKTHAA I0paK (GaOTUATHHU SIXIIMIALI YYYH KYJUTAaHUIAAU. ATPOIIUH
Ba TMOCIMAMHUH Xap XWJI OE3JapHUHT CYIOKIMK aXpaTHO YMKApHUILIMHU Ba KY3
MYIIAKIAPUHUHT TOHYCHMHU Kamaitupanu. Ky3 MylakiapuHUHT TOHYCUHU
KaMaTUPUII XYCYCUATH Ky3 KACAUIMKIAPUHM TalIXHCUAA KYJUIAHWIAIU.
ATpONUH Ba TMOCUMAMHUHHUHT MaxXaJJIMH OFPUK KOJIIUPYBUM TabCUPU KOKAMHTa
KaparaHja aHda Kam, IIIyHTa KapamaciaH MapKUHCOHU3MHHU, MOp(HH Ba OOIIKa
aHaJIbreTHKIJIap OUJIaH 3aXapJiaHUIUIapHU JaBOJIAIIa IIUIATHIIA U,




CkomnosniamuH OupuHun Maprta 1888 innga axkpatu® onuHra, Ty3uiaumu 1921-23
WWapaa aHukjiaHrad. bupuHun kumEBui cuHTe3n dca 1953 iwnma amanra
ommumpuiras (I'.doaop). ckonosiaMuH (GU3NOJIOTHUK TAhCUPH KUXATHUAH aTPOITUHTA
SAKWH, JIEKMH MapKa3uil HEpPB CUCTEMAcHUra TabCUpHU KydaupokK. IIIyHWHT y4yH
TICUXUATPUSIIa, HAPKOJOTHSAIA THHWIAHTUPYBUM BOCHTAa cudaTHIa Ba ICHTH3
KacaJUIMTMHM JIaBOJIalllga UIJIaTUIaau.

HuxkoTuH rypyxu

HukoTvH rypyXul ajkajgoumajapura OViraH KU3HKHII TaMaKd YEKHIT MyaMMOCH
OwraH OOFnMMK. HUKOTHHHUHT (PU3MOJIOTHK TabCUPHM HATIKACHIA KalllaHIaIWK,
TaMaKWHHM YailHaIll Ba XHJIAllra MOWWITUKHU KEJITHpUO YuKapcaaa, YCKUIITHUHT
3apapu (hakaT HUKOTHHTA dMac, 0aIKd TAMAKWHUHT OOIIKA KOMITOHEHTIApUTA XaM
OOFJIUK.

Huxorun-tramaku (Nicotiana tabacum, N. rustica Ba OoIIK.) TapkuOUTa KUPYBYH
acocuil ankanouj xucodnaHaau. HUKOTHH y3ura Xoc XUIJIH PAaHICU3 CYIOKIHK,
OupuHun wmapta 1828 ¥wmnma axparu® onuHrad, Ty3wiumu 1893  lunga
aHUKJaHradH. bupnHum kuMéBuid cuHTe3n 1904 #unga A.llukrte TOMOHUMIAH
amaJra OLIUPUJITaH.

ABBall TabKUJIAHTAHUACK, HHUKOTHH Ba YHUHI alpuM Xocwilajlapu H-
XOJIMHOpELeNTopapra TabCUp OTYBUM TaHriuMoOJoKaTopiap Oynub, Kam
no3anapaa (QaosamTHpaay, OKOpPH Jo3aiapja 3ca cycyautupaau. Hukortun
OwsiaH YTKUP 3aXapiiaHraHja KyHTWI ailHUIIN, KAUT KWIWII, OpaxuKapaus, KeMuH
TaxuKapus, TajiBaca Ba Ha(ac OJUITHUHT CYCaHUIITN Ky3aTUIaIu.

X03Upru ManuTaa YCUMIIMKIApAaH OJIMHAJIMIaH HUKOTMH HUKOTHH KHUCJIOTACH Ba
YHHUHT acoCHJia MpernapaTiap OJIUII YYyH HIUIaTHIaAN.

Hukotunra typaom ankanouiap nuuaa oupunuu mapta 1929 itmnna A.Opexos
tomoHuman Anabasis aphylla Ycummuruman axpati® oJMHraH aHaOa3wH
IKAJOUIUHU KEITUPUII MYMKHUH. YOy alKaJlOUIHU TY3WIUIIU Ba XOCCATIAPUHU
ypranuiiaa, xamaa XOCWIallapuHu oJyiviga akajaemMuk O.COIOMKOBHUHI KYIITaH
XUCCACUHU TabKUJIA0 YTHIII KOU3.

HukoTuHra Typjomn ajkajouajapra sHa Koka OyTaCMHMHI OaprujiaH aXpaTtuo
ommHrad rurpud, Conium maculatum ycumiaurugan axpaTuO OJMHTaH, Ky4dJu
3axapiaud MoOJJa Ba aHTUCIA3MaTHK BOCHUTa XucoOiaHaauran koHuuH, Lobelia
inflata Yycumnurunan axxpatud oiauHraH, Hadac MapKaszjgapura Ky3roTyBUd TabCUP
KypcaTyBud JOOETTUH XaM KUPAJIH.
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d-TyGokypapuHxIOpHU/I aNnKaIouan YCUMITUK AKCTapKTIapu-KypapeaaH
OJIMHQ/IUTaH ajikajou 0ynub, yHu AmMazonka Ba OpHMHOKO BOJAMIIapU/Ia SIIOBYU
XUHIY KaOwinanmapu Vkjaap yuyH 3axap cudarupa unuiatrannap. KypapeHuHr
(GU3MOJIOTUK TabCUPHU e€BpoHavkiapra l6-acpga wmabiaym OyaraH, JIEKUH
JnacTia0ku KuMEBMH TankukoTH 1895 #mnma amanra ommpuiran (P.bém). To3a d-
tyookypapuaxiopuaau 1935 #imnna I'.Kunr axpatu6 osran. KypapeHuHr acin
MaHOau kuiruzcumMoH XouapoaeHApoH (Chondrodendron tomentosum) vu 1937
nunna I KuHr anukiiaran Ba TaXMUHUANA KUMEBHUM (POPMYIACUHM TakiIu( KHUITaH.
AnkanougHuHr ¢azoBuid Ty3uwiaumu 1963 iwnna, anuk kumEBuil GpopmMyracu sca
1970 tunna anuknanrad (A.9sepertT, JI.JIoy, C.BUuikuHCOH).
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Ymly ankanoujara Oyiarad KU3UKHUILI YHUHT Y3Ura Xoc (PU3MOIOrMK TaAbCUPH OWjiaH
oormuk. d-TyOokypapuHXJIOpUJ YETKH TUTACTUHKAJIApIard H-XOJIHOpELENnTopiaap
Ownan pakoOaTiamiaraH xoJjijga Oupukaau. Hatwkaga mocTcMHanTUK meMOpaHa
Jenoyigpu3alusara  ydypaWau — Ba  HEPB-MYyIIAK  YTKa3WIUIIMHU  TYCAJH.
ANKaTOMJAHUHT Ma3Kyp XOCCAaCH MKappOoXJUK aMaluéThia KEeHT KYJJIaHWIa/u,
YYHKH MYIIAKJIApHUHT Xap XWI TypyxJjiapura J103a OOFJIMK TaHJa0 TabCUp ITHII
MaBxxyJl 0ynu0, oxupuaa Hadac Mylakiapu panakiaHaau.

ddeapuH rypyxu

O¢denpunnn Oupunum maprta 1887 #unma Xwuroiga ycaguran Ephedra sinica
yeumnurunan smnon onumu H.Haram axpatu® onran. DdenpuHHUHT KUMEBUN
tysunuimm 1889 ¥unma, dazoBuit Ty3wnumm 1932 #unga aHukiIaHraHd. Yoy
ankanou dpepaHuHT Xap Xuil Typiaapuaad Ba KUMEBUN CUHTE3 KUIUO OJIMHAIH.

Ddenpun THOOMETHA OpOoHXMAI acTMa Ba OOINKAa aUIepPruK KacaJUITMKJIapHU
JaBoOJIaIIa, KAPPOXJIUK aMaIuEéTHIa, TPABMATHK KacaJlTMKIIapJa Ba TUIIOTOHHUS 1A
KOH TOMHPJIAPUHHN TOPANTHPHUIIAA, KOH OOCUMUHU KYTapHIaa, XaM/a yXJIaTyBud
Ba HAPKOTUK MOJIayiap OUilaH 3axapiiaHraHia KyJJIaHUIa IH.

DdenprH Ty3WIMIIN XKUXATUAAH aJPEHEPTUK CHUHAICIAPHUHT MYXUM OHOJIOTHK
MEAMATOPU-HOPAJpPEHAINHIa Ba OyHpakyCcTH O€3M TOpMOHJIAPU-APEHAIMH Ba
nodpamuHra yxmanau. DgeapuH o- Ba [-aApeHOpelenTopiaapHd KydcH3, JEKUH
JABOMJIM  CTUMYJUIalIM, TMpPECHHANTUK  MeMmOpaHanapra TabCUp  3THUO
HOpaJApEHAINHHU a)XpaTUO YUKapau.
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AnpeHopenenTtopiap OwiaH cHeUUPUK TabCUPJIALIYBYM CUHTETUK O.-aJIpE€HO-
MHUMETHUKIIApra Me3aToH Ba HA(TU3HUH (CAaHOPHH) HA MUCOJI KWJIHMIL MyMKHH.
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MeszaTton Hadtnzun




XUHUH Iypyxu

XVWHHAH anKajJoujjiapu TUOOMETIA KaTTa axaMusaTra sra. Ymoy Oumpuxmanap
Oe3rakka Kapiid Tpemnapariap TOIHWIN jKapaéHWIa aHWKJIAHTaH Ba YPraHWITaH.
besrak kym TapkaliraH FOKyMJIM KacaJUTMKIapjaH Oupuaup. SIKMH BakTiaprada
Oe3rak HaTWXKacuaa >Kyna Kymiad omamiap BadoT sSTranmap. Xo3upaa Xam
THOOMETAA HpUIIWIraH TyKJIapra KapaMmacqaH TpOINMK —MaMJlakaTiiapiaa
Al IUTad MIJITHOHIIA0 omamiiap Oe3rakaad a300 4eKMoKaamap.

besraknu Ky3roTyBuM MaHOa Oe3rak Iuta3MoAMiiiapu xucobimaHanu. Maskyp
coana >xoHBopiap Anopheles Typura MaHcy0 YMBUHIAD OpKAJIM TapKaJajH.
be3rakHuHT y4 Xuj makiad MaBxkyZd: yd KyHnuk (Malaria tertiana), TYpT KyHIHK
(Malaria quartana) Ba Tpommk (Malaria trpica). Ymap xap Xujia KacajUIUK
aloMaTiiapura Ba XypyXJIapapo MyZAjaariapra dra, MIa3MOAWMHMHT Xap XWJ
TypJlapy TOMOHMJAH Taino Oymamu. UUMBUH opraHu3Mpaa B aojaM KOHHUZA
IUIa3MOIMK OUMp He4a PUBOXKJIAHWIN OOCKHMYMHH YTalau Ba Xap XWJI IIaKiuiapnaa
MaBXkya Oymamu. Ymly Imakiuiap JOpHBOp Mojjajapra HucOaTaH Xap Xl
Ce3yBUYaHJIMKKA ATa.

Kanyouit Amepuka XuHIylapu Kaaumjan Oesrakka kapmm xuHO (Cinchona
officinalis) napaxtununr nmyctioruaan doigananrannap. JlapaxTHuHT mmdoOaxi
XYCYCUATH €BpONAaJMKIapra MabiyM OYIraHIaH KEHWuH XyJda Kyn MUKIOpJIa
dbolnananum Wynra yiwiran. Kelinnuanuk xuHo napaxtu MHponesusiga, SIBa Ba
KanumanTtan oposutapura KeATUpUINO KynanTUpUIITaH.

XWHO JapaxTH MYCTIOFMHUHT ACOCHHM TAllIKWJ H3TYBUM XUHUH aJKaJIOWUIU
OoupuHun Mapta To3a xoiaa 1820 iunpga I1.K.Ilentee Ba XK. KaBenty ToMoHMAaH
axpatud osmHrad. KelnHuyaiuk gapaxTt mycTiaoruga 20 Xuia  ajgkaloug
MaB)XYJJIUTH aHUKJIaHTaH. XUHUHHUHT Ty3wmumuad 1907 #imnma [1.K.PaGe
aHUKJIarad, OWpO3 KEWMHPOK XWHWUHHUHT DOHI SKWH aHaJjorjapu-XWHUJUH,
[MHXOHWH Ba [MHXOHUJAWHHUHT TY3WIMIIM XaM AaHUKJIaHraH. Yoy
ankanouiapHuar ¢aszopuil TyswiumuHu 1950 #Wunga B.IIpenor Vpranran.
XWHUHHUHT TYJIUK KUMEBUM cuHTe3n 1944-45 imnnapaa P.Bynsopa Ba B.Jl€punr
TOMOHHUJIaH aMajira OUIMPWITaH. YJapHUHr Oy WM TaOuuii Oupukmanap
KUMECUIaru KaTTa I0TyKJIapaaH Oupu OyiraH.




R= OCH; Xuuun R= OCH; Xuunauu

R=H LluuxoHuaux R=H unxonun

dapMakonOruk HYKTal Ha3apJaH XUHUH AaHTUOMOTUK XucoOnaHamu. Y
sputpouutiapaara Plasmodium vivax Ba Plasmodium malaria HUHT TamMeToIuT
HIaKJUTAPUHU camapaiy yiaaupaad. XUHUHHUHT OMOJOTUK (DAOJIUTH MEXaHU3MHU
JIHK pennmukaumsicuan Ba PHK Tpanckpunuusiciay Tannad TyxTaTUILAaH HOopar.
XWHUH YEKJIIAHTaH MUKIOpAA aupuM IOpAK KaCaJUIMKJIApUHU JaBojaniga Ba
aKyLIEPJIMK aMAIHETHIA KYJUTAHWIIAIH.

XWUHUHHUHT TY3WIHIIAHA MYpPAaKKaOJIUTK Ba KUMMATOAXOJMIM YYyH YHUHT
CUHTETHUK aHAJIOTJIAPUHM CUHTE3 KWJIUII UIILJIapu XaM oiub oopunraH. 1856 iunga
karTa-yY.llepkuH XWHUHHUHT YXINAIIAHWA CHUHTE3 KWJIMII MAaKCaJau]la aHWJIWH Ba
TOJIYUJUH apajaliMacHHU Kaiuid OuxpomaT OujaH OKCcHAiad OMOJIOTHK
daommmkka sra Oynmaran, nacTiaabKu CUHTETUK OVEKIapmaH OWpU-MOBEWHHU
onrad. [lynra yxmam N,N-numMeTui-n-QeHwIeHInaMUHHA BOIOPO CYJIbpu Ba
XJIOpUJl KUCTIOTAaCH UINTUPOKU]IA OKCUJJIAHUIITN HATHXKAcKAa METUIICH KYKU XOCHII
Oynran. IL.DpauX THUCTOJNOTMK TaAKUKOTIApAa METWUIEH KYKUHU XalWBOHOT
TYKAMaJIapuHU  Oysml  Makcaiauaa uuuiathuO, Oes3rak IIa3sMOJUKWCHHHM FOKOPU
CCJICKTHBIIMK OWJiaH OYysa€TraHuHU aHMKJIaraH. Y MEeTUJICH KYKWHHM KeHT MHKECIa
KJIMHUK CUHOBJIApJaH YTKa3uIl Ba Ma3Kyp OYEK acocuaa sHTM Oe3rakka Kapiiu
BOCUTAJIap CUHTE3 KWJIWILHUA TaBCHUS STraH.

20-acpamar 20-30 Wwmmapuna kymiaad camapanu Oe3rakka KapIii BOCHTAJIap
CUHTE3 KWIMHTaH. byapHu nunaa akpuauH X0CUIaCu-aKpUXuH, 4-aMUHOXUHOJIMH
XOCHJIACU-XVUHTAMHH Ba 8-aMUHOXHMHOJWH XOCWJIAJIAPU-XUHOIK] Ba TPUMaXUH
xo3upravya THOOUETAA KYIUTAaHUJIMOK/IA.
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CTpUXHUH rypyxu

Crpuxnun ankanougn XuHauctoHaad [llumonuii ABcTpanusdrada Xxynayaaa
Tapkainrad Strychnos nux-vomica Ba 11y kaOu OoIka TypJard YCUMIUKIAPHUHT
ypyfnapuaa yupaiau. Ctpuxaun 1818 hnnijga anukinanrad. JIeKuH Maxainiui xajik
ymly YCUMIIMKIAH YKjIap y4yH 3axap cudarunaa unuiarraniap. CTpUXHUHHUHT
tysunuimm 1946 #iwnna P.Pobuncon Ba B.Ilpemor Ttomonmman, abcomtor
KoH(purypauusicu 3ca 1963 imnga anukiadran (I1.Kappep). CrpuxHunHU
kuMéBNM cuHTe3nHn 1953 hmnpa P.Bynsopa amanra ommprad. CTpUXHUHHHUHT
aHaJIOrM XUCOOJMaHAAUTaH OpyUWH uuaubyxa YCUMIIMTH TapKuOuAa ydpanju.
yim0y aakaJouaJiap OPTaHUK KHUCJIOTAJapHU OINTHUK AaHTUIIOJJIapra a)XpaTHINIa
UIUIaTUIAIN.

CTpuxHWH TajiBaca KEJITHPUO YMKAPYBUM 3axapyii MOIaaup. Y OUpUHYH
HaBOAT/a OpKa MUSHHU 3axapiiaiijii, KeWWH MapKa3hil HEPB CUCTEMAcHra, KypHiIil,
SIIMTHIN Ba XUJ OWIWIITa TabCHp KWiaau, Oapya MyIIAKJIapHU TajBacara
Tymupaau Ba Hadac erummMaciauruaan ymumra onubd kemanu. [y Owmman Oupra




CTPUXHUH aHAJENTHK MOJJanapra KuUpaau, YyHKHM KUYMK Jo3ajapAa y3yHYOK
MUSAJIaTH  HApKOTHKJIAp IIMKAacTJiaraH KOH aijgaHum Ba Hadac  OJMII
MapKa3JIapuHUHT  (QaOJSMATHHUA  TUKIAWIU,  pedIeKTop  peakuusIapuHu
KydaiTupaau. BpyliMHHUHT 3aXapiIiIiurd KaMpoK, y KypapeCUMOH TabCUpra ora.

R=H CtpuxHuH

R=0OCH; bpyuun

BOLIKA TYPIAAI'U AJIKAJIOUJIAP

AJIKaNOWJIApHUHT TypJlapy kKyJa X aMm K y . buoopraHuk kKumé Kypcuua
peXanalliTUPWITral BakTra yjaap Ty ¥ pUCHIA T Y JIMK MabIyMOTHU CHFIUPHO
oynmaiinu. FOkopuaa 3HT KeHT TapKajiraH Ba Ha3apuil Ba aMaliMii axMHsTra sra
OynraH BakWUIapu TaxjIMJI K WIMHAX. AMMO COHM KaMm O ¥ Jcaja Karra a X
amMusATra 3ra bynraH ankajioujjap TypyxJapud MaBxyA. YJIApHUHT OUp KUCMH
XaKuJa KucKaya MabllyMOT OepuO YyTMOKYHMHU3.

Crepoup anxkajgouaiapu. Ctepou] CKEJIETUHU TYTraH Ba YXINall auKaJoujjap
oup karop Solanaceae, Apocynaceae kabu YCHUMJIMK OWJIajgapuaa TIUKO3HU]
mIaKauAa yupaad. Yiaap TUAPOIN3 HATUTKACHAA KaHJ KOJIIUFH Ba arJIMKOHTa
napyanaHagyd. Kylnaa mMucon ydyH COJAcOAMH aJKaJOMAW KENTHUPWITaH. Y
MIPOreCTePOH Ba KOPTUKOCTEPOUIap ONMHUIINIA MaHOa cudaTuaa UIIaTUIa M.
Camangapun ankamouau KanyOuil AMepUKaHUHT KaJiTakecak (cajlaMaHapa)
JapuiaH aXpTHO OJIMHAIH.




Comacogua

R'=0H, R*=H

Camannapux

Jdutepnen ajaxajouaiaapu. Aconitum Ba Delphinium ycumukiap Typkymuma
KCHT TapkKairad. Ty3wInmm Mypakka0. JleruaporeHianm peaknuscu HaTHKacHaa
(QEHEHTpEeH XOCHI KWIaau. Yiap KaTopuaaH Y36EKHCTOH ONMMIAPH TOMOHM/IAH
KYyWI aHTHAPUTMUK JOPHIapH Kaii( KHIUHTaH (QJIJIOMMHYH).

IMypun ankanougaapu. Yoit 6yracu Camelia sinensis Ba kaxBa gapaxtu Coffea
arabica TapkuOua TYPYXHUHT aCOCUM alKaJIOMAN KOGEUH Ky MUKIOp/1a yapanu
(1,5- 5%). Kodeunnu Oupunum Mmapra 1819 iiunmm PyHre axpatu® ojras.
TeoObpomunnu 1846 #unum Bockpecenckuil kakaojgaH axpatu6 onrad. Kodewn
MapKa3uil HEpB CHCTEMACHHU KY3FaTyBUHCH cH(aTHAA S5TUPO] STUITAH.

Teopmwmun 1,2-3THiieHIMaMUH  OWiIaH Xocwiach »Hy(esiiH HOMH  OujaH
OpoHXHMaN acCTMACHHU JaBojallfa K YiulaHuiaaad. MabiIyMKH, MypHH acociapu
HYKJICMH KHACJIOTaJIap TApKHUOUTa KUPaIH.
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R=R'=R?=CH;  Kodeun
R=H, R'=R*=CH; Teo6pomun

R=R?*=CHjs, R'=H Teodumiuu

Hasopar caBosutapu:
1. Ty3unumu MabiayM OYiraH ankaJlouaJapHA COHM HedTara Oopras?
2. DHI KyN ypraHwirad ajJkajouyiap Kaicu rypyxra MaHcyo?

3. Tlupponu3uauH aJKaJOWJJIADUHUHT CKEJIETH KaliCu peakius acocuja
aHUKJIaHAIU?

4. Crepouja TY3WIUILIM QJIKaJOWIJIAPUHUHT CKEJIETH KalCH peakius acocujaa
aHUKJIaHAIU?

5. HwutpapuH rypyxy ajkKaJOWUJIADUHUHT TY3WIHIIWHA aHMUKJAIIA  KAlch
peakIys acocuii MabIyMOT OepraH?

6. HuxoTtuH TapkuOuma nupuInH XaJlKacu MaBXy/JIUTH KaH/1al aHUKJ1aHau?
7. DdenpuHHUHT CUHTE3UHU OMPHHYMIIAP KATOpUJA KUM aMalira OLIupran?
8. Yoli Tapkubuaa KaHJal ankajioujap yupanau?

9. Kanpaii ankamowmyiapHu Vpranuinga Y30€KUCTOH OJIMMIIAPUHUHT XHCCACH
KarTa?




TEPHEHJAP, CTEPOU/ TY3UJINIIJIN BUPUKMAJIAP
Peixa:
1. Tepnenmap TyuryH4acu Ba CHH(IJIAHHIIIN.

2. MOHOTepIIeH, CECKBUTEPIICH Ba OOIKAa acOoCHi TEPIEeH TYyPYyXJIapUHUHT
TaBCU(H.

3. CTepona TyuIyH4acH, CTEPOU]T TY3WINIINHA AaHUKJIAII yCYJIIapH.
4. YKuncuii ropMoHIap.
5. Koptukounmiap; ropak riamKo30uIUIPH; OOIIKA Typ 0TI MOAIaap.

TassHu wubopanap: TepHeH, MOHOTEPIIEH, CECKBUTEPIEH, NUTEPIEH, TPUTEPIICH,
noJiuTepneH, kampopa, akopoH, CTEPOU, >KUHCUI TOPMOH, aHJIPOTEH, 3CTPOTEH,
recTareH, IporecTepPOH, TECTOCTEPOH, KOPTUKOUIUIAP.

® MyaMMOJ'II/I Ba3usAT: TCPIICH, TCPIICHOWA Ba M3OIPCHOWA TYIIYHYAJIapHWHU H30X
JJaHT Ba TaXJIWJI KHWJIKHI.

VeuMink Ba  XaifBOH OpraHM3MIApUIa MaBxKyj OyJraH Ba GUp HEdTa M3OIpPEH
OMPJIIUTMHU CaKJIOBUM Mojdanap mepneHaap ned0 artanaau (TEPIICHOU],
u3ornpeHousn). buocuHTe3 kapaéHuga OWp HeEYTa Yriaepo] aTOMUHHM WYKOTraH
TEepHEHIap H3OMPEHOUIap Je0 aTtanaaud. XO03Up KEeJNTHPWIaH ydTa TEPMUH
CUHOHHMM XHcoOJaHaau Ba (papkianmaiinu. TeprieHmapHUHT OMPUHYN BaKHILIApH
1887-89 i#immmap VY.Ilepkun, O.Bammax TOMOHWZAH TEPICHTHH MOWHIAH
(ckunuaap) axxpaTud OJIMHTaH.

Tepnennapuuur ymymuii hopmynacu (CsHg),, sbHH ynap OuMp HeuTa H30IPEH
Oupnurugad TapkuO Tomaau. M3ompeH KOJAAWKIApW COHHMra Kypa TepIieHap
KyWUHJaru rypyxjapra axpaTuiiajin.

Tepniennap rypyxjapu
n=1 C5-remurepnen n=5 C25- cecreprepnen
n=2 C10 -moHoTEepTICH n=6 C30 - tpurepnen
n=3 C15-ceckBuTepricH n=8 C 40 - TerpaTeprieH
n=4 C20 nuteprieH n=10 C50 Ba xyIIpoK

MIOJIUTEPIIEH




Teprniennapra aiipum TaOUH TIUKO3UANIAP (CAOHUHIIAP), YCUMIMKIAPHUHT CapHK
Ba 3apFaANIJIOK PAHIIM NUTMEHTIapu (KapOoTHHOMIAp, KCaHTOPUILIap), KayuyyK Ba
OomIKa MoJanap xaM Kupau.

YMymuit  pusmonoruk  Tabcupu:  Oaktepuoctatuk. Kamumuit  Mucpaa
MYMHENAIITHPHII yYYH MILIATHITAH. Y CHMIMKIAPHUHT XYIIOYH XHAH ydyBYaH
TepneHiap xucobugan xocwi Oymanu. [lapdromepus caHoaTuga HUILIATUIAIH.
VCHMIIK XOMAIIECHIaH TEpIICHJIAp OPraHUK 3PUTYBYU E€KU €Fiapra 3KCTpaKius
k0 onmuHamu. CyB OyFu OwiaH Xaljgam ycylid XaM KEHT KYJUTaHa]Iu.
Monorepnensiap. Kenr Ttapkanran Bakuiaum kamdopa SmnoHuss Ba TPOMHUK
MUHTaKayiapuaa ycaguran kamdopa mgapaxtu Laurus camphora L. man axpatu®
OJIMHTaH.

d-Kamdopa (-)-MenTomn I'epannon ITutpans

Kumésuit  tysuwnumm (bpent, Ilepkun, Topme) OKCHAJaHUIT pPEAKIUACH
HaTWwKacuaa ucOoTiIaHradn. bockuuma OOCKWY OKCHIUIAHHUIN Japa)kacu OpTHO
Oopaguran Oup KaTrop KHUCJIOTa XOCWIalapd aXpaTuO OJIMHTAH. YJIAPHUHT
TY3WIHILA CUHTETUK MOJjanap OuiaH Takkociad aHukjaHrad. L-kamdopa xam
Vcumiukiapaa yupaiau, jekuH kKampok. 1889 itmnm Komnma — kamdopanu
OWpUHYY CUHTE3WHHM VH WKKU OOCKH4Ia amanra omuprad. Kamdopagan Tamkapu
MOHOTEpIIEHJIap TYpyXHUra MEHTOJI, TepaHuoJI, [-MHUpIIEH Ba OOUIKaIap KUPAJH.
YaapHUHT CTPYKTypacu HWKKUTa W3OMPEH OWUPIUTHUIAH TY3WITAHIUTUA SKKOJ
KypuHaaH (JEKUH OMOCUHTE3 U30IPEHAaH OVIMaiian.

CeckButepniermap Kynpok (CisHyo6) yprammnran (3000 ra sikuH). YiaapHUHT
TapkuOuga ydTa M30MPEH OUPIUTHHU Ky3aTUIl MYMKHH. AWpUM TyJUTApHUHT
Moitmapuaan akopoH (XXVII) Homimu CIUpOIMKINK TUKETOH aXpaTuO OJIMHAJIH.
VYV Mamxyp @paHUsSHUHT aTUpIapyu TApKUOUTa KUPUTUIIAIH.
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JenaponazuH HOMIM XymOyHd MoOJAJa Ba YHra yXmaml IOBEHWI TOPMOHJIAp
(xamapoTtiaapar MeTaMop(o3 TOPMOHHN) XaM CECKBUTEPIICHIAp TYpyXura MaHcyo.
Perunon (A Butamunu) Homuu auteprieH (CyoHszp) YCHUMIIMKIIApHUHT FOKOpU
xXapopataa KaitHaiauran spup Moitiiapu ¢hpakuusiiapuaad aKpaTuO oaMHAIH.

CH CH
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HsC CH
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CH

JIMKOKTOHWH TY3WIHMIILIN alKIOUJIap XaM JUTEPIICHIAp TypyXura MaHcyoO.
Crepoun oupurMmanapu tputeprnernap (CzgHsg) KaTopura mancy6. Ymap onrura
U30MpeH OWpIWTUaH TapkuO Tomaau. Yiapra MHCONI KWiHO JTaHOCTEPUHHU
KEJITUPUIIT MyMKHH.




JlaHOCTEpUH XaliBOH OpraHW3MuAa KEHI TapKaJlraH.

()

Yceumnuk Ba XalBOHJIADHUHT CapyK Ba KU3WI PAHTIM MUTMEHTIApPHU acOoCaH
TeTpaTepreHjiap TallKWwil  KWIaad. YJApHUHT SHI MAIXyp BaKWUIApUJIaH
KapOTUHJIApHU (A TPOBUTAMHHHM) KEJITUPUIIT MYMKHUH.

H.C HC H.C
P
HC” M, W e HC” CH,
R = o-xapotun R = B-kapoTtun R = y-xapotun

Ty3unumm acocuaa NepruiporrKIONeHTaHO(PEHAHTPEH cucTeMacu €Taauran oup
TrypyX OHOJOTUK MYyXUM OWpHUKManapHU cmepoudiap ned artavpunap. Crepous
cy3u crepuHjap (JAHOCTCPUHHM KapaHT) JaH KeinuO uwukaau. MacanaH,
XOJIECTEpUH THUPHUK OPTaHU3MHUHT JAesIpiu Oapya TYKUMalapuaa ydpauiu,
allHUKCca HEpB cucTeMacH, Oyilipak Ba Oomkana. CtepuHiiap 300-, MHUKO- Ba
¢duTocTepunaapra 6yIMHaIu.




Crepoujiap KaTopura >kMHCUM TOPMOHJIAp, I0paK TIIMKO3UIapH, YT KUCIOTaIapH,
BUTAMMHJIAP, JIKAJIOU Iap Ba OolIKanap Kupaau. Yiap YCUMIIMK TapKUOUaa Xam
KEHT TapKajiran. TubOouérna KymiaHuilagurad cTepoui OupuKMaIapHu Ky KHCMU
CUHTE3 KWJIUHTaH.

Kuncuii ropmonsnap. AEn JKUHCUM TOPMOHJIAPU ACTPOreH Ba recTareHiap, spKak
KUHCUW TOPMOHIIAp aHAPOTEHIIap Aehniaau. Yap HopMai >KMHCUM pUBOXKIIAHUIII
Ba (paoNMATHU TabMUHJIANIN. DCTPOrEHNIAp TYPT XAJTKaIN CTEPOHI CKEJIeTUra ra
O0ymmo6, A xanKacu apoMaTuk Oyiaau. DCTPOTECHIAp TYPYXHUTa 3CTPOH, ICTPAIUAOIN
Ba 3CTpHUOJ Kupaau.1927 itmnm sctporennap OMpUHYM MapTa 30HAEK TOMOHUIAH
XOMUJIAA0p aiuiap OpraHu3MUAaH aHUKJIAHTaH. DCTPOTreHIIap alpuM YCUMITUKIIAp
TapkuOWJIaH xXaM axpaTuO onuHrad. byrenanar 1932 #Hunu  Ty3WIMIIMHU
aHukjarad. TubOuérna >kxuHcui 3auiIuK, TUIIEPTOHUS, OHKOJIOTHS CcOoXalapujia
UIUTaTUIAIN.

OctpoH

Octpuon

ﬁ' Octpaaunon

AHJIpOTeHIap KATOpUra aHAPOCTEPOH Ba TECTOCTEPOH TOPMOHJIAPUHU MUCOI
K MymMkuH. 1931 Hiunpga ByteHanar OupuHYM MapTa SpKak OpraHU3MUJIAH




aHApOCTEpOHHU axparn® osradH. 1935 ¥wunu Jlakbe XaKWKUA DPKaK TOPMOHU
TECTOCTEPOH IKAHIUTUHU NcOO0TIab OepraH. AHAPOCTEPOH 3Ca YHUHT METaOOIUTH
o0ynmu0, 7 6apabap Kyducus3pok Tabcupra sra. 1934 iiunu Pyxuuka Tomonumas 17a-
METUJITECTOCTEPOH TECTOCTEPOHJAH CHUHTE3NaHTaH. YOy CyHBUH TOpMOH
THOOUETAA TabNeTka IIAKIuAAa KEHT KYJUIaHWIaId, YyHKHA OIIKO30H MYXUTHAA
napyaHJIaHMacqaH Tabcup Kypcara onagu. CaHoaTjga COJACOAWH alIKaJIOUAMIAH
OJIMHAH.

R=H Ttecroctepon

R=CH; 170-meTunrecrocTepoH

['ecrarennap TyxymMaoH GaoJUATHHH MEEPIAITUPYBUM S>KHUHCHUI TOPMOHIIAP.
Acocuiicu TpOorecTepoH Ba CUHTETUK aHAJIOTJIapyu MECTPaHOJ, HOPITUHOAPEN Ba
nperHuniap Mabiym. [IporectepoH XOMHIIATOPIUK KapaéHUHU OOIIKapaIy.

IIporecrepon Mectpanon
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Hopatunonpen [Ipernun

Koptukocteponmnap karopura 40 ra sKuH MperHaH Y3akid OMpHUKMajap KUPaJIu.
VYnap ukku rypyxra OynuHaau. bupuHYECH yrieBoa aIMaIMHYBUHU OOIIKAPYBYA
ropMoOHJIap (KOPTHU30Jl KATOPH) TIIOKOKOPTUKOMuIap ae0 aranmaau. VKkuHuncH
CyB Ba HOH aJMallMHYBUHHM OOIIKapyBud Mojjaanap (aJgocTepoH KaTOpH)
MuHepanokopmuxkouonap ned aramand. 1927-40 #wiap KEHr Ba  UYKYp
Vpranwiran. KopamosmapHuHr Oylpak ycTu Oe3ujaH akpaTuO ojuHaau (Oup
oomrman 100 Mr) €éku CUHTE3IaHATIH.

Koptuson AnboCTepOH

FOpak rouko3uamapu HOMU OWJIaH KapJIMOTOHHUK TabCcHpra 3ra Oynran Oup rypyx
CTEpOM] TJIUKO3WUIJIApU aTajagu. YJap YCUMIIMK Ba XaWBOH OpraHU3MUJIA
yupaiian. lOpak  mymaruau GaonusaTuHu sxmunaigd. KuMmEBuil Ty3uiuim
HYKTaW Ha3zapuJiaH yjap TapKuOuJa CTEPOM] CKEJEeTHUJIaH TalllKapu TYWHUHMaraH
oem aw3omu (kKapaeHoIWa) €KUM ONTH ab3oiu (OydaaueHonun), TYHUHMarad
JAKTOH XaJKaJapuHH cakjgaiau. byHpgaH Tamkapu yduHYM Xoyat Oyiinda Oup
HEuTa KaHJ XaJIKaJIapUHU KUPUTA]IH.

JKAU30H Ba XaIIAPOTJap roMouJapu. 1954 itunu byreHanaT nuwina KypTUAaH
0-3KJIU30H TOPMOHMHHM axpaTuO onran (500 kr mwmiagad 25 Mr Mojja).




Xamapotnap Tyuramuan (Metamopdo3) Oomkapamu. KeimHvyanmuk —yxmman
MoJJaNap YCUMIIMKIIAD TapKUOWIAH X aM aKpaTHO OJMHTaH.

0-DKIN30H

B-Oxnm30H (3KIUCTEPOH)

OKIM30HJIAp YCUMIIMKJIAp TapKUOWAaH XaM axpaTuO OJMHTaH, MacajaH,
Raponticum maH oJMHraH 3KAMCTEPOH (B-3KAM30H) THOOMET amManETHIA KYWIn
ajanToreH cudaTuaa KyJIaHTaH.

Hazopar caBosutapu:
1. Kamdopa okcunnanummga Heua Typ KAcIoTaiap Xocui 0yinaau?
2. AKOpOH MOJIEKyJIacH HeuTa U30IPeH OUPIUTUHA KUPUTATN?
3. AKOHUT YCUMJIUTHUHY aJKAJIOUJIapH TEPIICHIIAPHA KAalCH Typyxura Kupaau?
4. Terparepnennap rypyxura KaHaai MUCOJIJIAp KEJITHpa oacus?
5. Tepriennap Xxomarméaad KaHaal axpaTuO OJMHAIN?
6. ATupHU XymOyil XUIUHA KaHAal MOJIa XOCHIT KUtaan?

7. Crepous Cy3UHU Ma3MyHUHU TYLIYHTHUPHHI?




BUTAMUHJIAP, AHTUBUOTHUKJIAP
Pewxa:
1. BuramuHniiap, ynapHUHT aCOCUM TypJiapy Ba TAbCUPHU.
2. AHTUOUOTHKIIApP TypJlapy Ba UILIATUIIUIIIN.

TastHy nbopanap: peTUHOIN, akcepodToi, aBUTAMUHO3, TUIICPBUTAMUHO, OPTaHU3M
Tajabu, THAMHWH, aHCUpPUH, aHEeBPHUH, KokapOokcuiaza, pubo]aBUH HHUAIWH,
MUPUIOKCHH, aCKOPOWH KHCJIOTAaCcH, TOKO(EpOos, IProcTepuH, TyHHHMaran € f
KHCIIOTaJIap; aHTUOMO3, aHTUONOTHUK, TECHUIMLUINH, TETPAUKINH, SPUTPOMUIIIH,
MaKpOJIH/I.

* Myammon Ba3uaT: B BuTaMWH mapyanaHTaH[a KaHIaldl MKKATA TETEPOITUKIUK
xanka xocwi 0Vnaau? Kaiicu kodepMeHT Tapkubuia B BuTaMun Tabcup staau?

Burtamunnap atamacu notuHua Vita (xaér) cy3ummaH kenuO umkamu. KumErwmii
HYKTaW Ha3apiaH yJap K yiu MOJEKyJsp OHOpreryiastopiap cuHpura Kupasiu.
ButamuHiap kaM MHUKIOpJa WHCOH OPraHU3MHUHHUHI HOpMall (DAOJUSATH Y4yH
3apyp Moajnanap xucoOjaHaaud. ButamuHnap 03UK-OBKAaT OWIaH Kepakiu
MUKJIOpJa KUPUTWINIIN JIO3UM, YYHKH OpraHU3M OHOCHMHTE3 XucoOuJaH Y3UHU
XTUEKUHM Komial onmaiau. OpraHu3m ¢GaonusTd ydyyH 3apyp O¥ynran
HOOPraHUK Ty3J1ap, MUKPO3JIEMEHTIIap, SHEPTUsl MaHOanapy BUTAMHUHIIAp KaTOpUra
KUpUTUIAMaiamiap.  AnmamTupu®  OynaMmaiiiuraH  aMHHOKHCIOTalap  XaM
BUTAMUHJIAD KAaTOpWUra KUPUTHIMAaWId. AWpPHUM BUTAMHUHJIAD TAIIKA OMUJIUIAP
TabCUPHUJIa OpPraHU3MIa XOCKJ OVIuIIM XxaM MyMKuUH. Macanan, D-utamuau Yb
HypJapu Tabcupuaa, A-BUTAMUHU 3Ca KapOTHUHJIAPJIaH.

Kanumpaan spTupod 3THATaH, aipuM XacTaJMKJIAp MabiyM OUp O3M K -OB K ar
UCTBEMOJIUJIAH CYHT Ty3ajaau. MacanaH, IMHTaHU JABOCHU JINMOH, PaXUTHH 3ca -
OaNMK >KUTapUHUHT €Fu. BuUTaMUHIApHU POJIMHUA WUIMUN acociad OepraH oJimmMiiap
Otikman Ba XonkuHc 1929 iiunu HoGen mykodoTn OwiiaH TakgupiaHTaHIAp.
A-Butamuan (popMynacuHu TeprneHnap 006mma kKapanr) 1912 iunu érnmapHuUHT
COBYHJIaHMaMJIUraH KUCMHUIaH axpartnd onmHrad. KuméBuii Ty3mmumm 1931
i Kappep Tomonuaan uc6ornanrad. 1947 iinnu Mccnep cuHTe3MHHM amainra
omuprad. Anabuéraa peTuHosl €K akcepoPTosl CHHOHUMIIAPH XaM MIUTaTHIIA U,
Karra cofiioM ofamylapHUHT KUTapUAa UKKU WWIUIMK 3aXypa TYIIaHaad, aMMOo
YyakaJjokjiapra O3UK-OBKAaT OWJIaH KHUPUTWIMIIM 3apyp. A BUTAaMUHUHHUHT
axaMUTATH OKyJa KaTTa: y eTuiiMaranjga Oosamap yemai komaau, MHC
TYKAMaJIapy 3apapiiaHajy, KY3HHHT Kypuil daonustd macasan. Ammo, A
TUTNEPBUTAMUHO3U XaM XaB(IH CySKJIApPHU MYPTIUTUTA OJTNO KeIaau.




B-BuTamMuHIIapy YHIAQH OPTHK, yJap MHAEKCAA pakaMmjaHaau. B; cuHOHMMIIAapu:
TUAMUH, aHEBpUH, aHeWpuH, 1906 iunna Diikman 1 mapra anukiarad. [llonu Ba
OyF/lio KUIUFNIApuaa, Xamja XalWBOHJApHUHI >Kurap, Oyipak, moparujga Ba
xamuptypyuiaa yupaian. Kumésui ty3umummau 1936 iunu Yunsmc Ba ['pebe
AHMKJIAraHgap. Yiia W  YWIAMC CHHTE3MHM aManra omumprad. B,
nupyBaTAeKkapOOKcuiIa3a TapkuOura THamuHnupodocdar makiauaa kupaad. B
HUHT (ochar »dupum Maxcyc okcunm OunaH OWPUKKAH XOJia IHPYBaT-
nexkapOoKcHIa3aHu XoCcwil Kuiiaad, y dca nupoy3yM kucinotanu (CHz;COCOOH)
CUpKa aJiJIeTu/Ii Ba KapOOHAT aHTHApUIUTrada napyaiaiiau. o-KerokucnoTtanapHu
OpTUKYa MUKJIOP/a OpraHu3MIa TYTUIAaHUIIIM HUXOSAT/AA 3apap XUcoOIaHaIu.
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Tuamuamonodochar  Kokapbokcunasza

B; HM KUMEBHMI TY3WIIIMHU YpraHUIIA YHra CyJaQUT Ty3U TabCUP STTUPHUIITAH.
Harmxana nupumMuauH Ba THA30J XOCWIANIAPU OJMHIAH XaMmJa YJIaApHUHT
TY3WJIUIIN UCOOTIaHTaH.

B, (pubodnaBun) 1879 iwmimu curup CYTHHUHT CapuK TNUTMEHTH cudaruga
anukinanrad. Kumésuii ty3unumu I1.Kappep Ba P.Kyn tomonumpman 1935 iinnum
ucOotnanrad. Ty3unumm acocuaa (uiaBuH HOMU OWJIaH aWTHIITaH U30aJUIOKCa3uH
TFeTEePOIMKIMK CUCTEMAcH €TUIIN aHUKJIaHTaH. Acocuil ManOanapu cyTt, ca03aBoT,
XaMUPTYpPYIL, KUrap, Oyipax.




R=H B, Butamunu (pudodnaBun)

H.(C Z Y(} R= PO(OH), ®nasuamononykiaeotus (PMH)
H.C “
O

B, ernmmmMoBumnHMruma Tepu KacalHMKIapu o3ara Kejamau: ceboppes, Icopuas,
xenno3. CYHI KOH CHCTeMAacHMHHU XacTajaurura yTtub Oopuimu MyMkuH. CoOFioM
onamra 2 -4 Mr/cyTka; kacanra sca 5-19mr/cyTtka 3apyp.

B; BuTaMuHM (MaHTOTEH KHCIIOTACH-‘XaMMa >KoWaa ydpaiauran” MabHOCHHH
ownnupanu), 6ab3aH aHTUIEPMATUT oMU XaMm Jevmnanu. 1938 humu P.Ywiamc
XaMUPTYpyIIAaH aXpaTuO ojraH Ba TY3WIHIIMHM HcOOTIaraH. Bz BuTaMuHH
nanToil kucnoracu ((R)-o,y-muruapokcu-f,p-aumMeTuinMon KUCIOTaCu) HUHT Ba 3-
alaHUHHUHT amuau xucoOnaHagu. Cunre3um 1940 ¥iunum amanra OIIMPUIITaH.
WNHCcoH opranusMua eTapiii MUKIOp/ia CUHTE3 KWiInHaau. B3 BuTaMmuuura Oynran
KyHJIanuK 3XTuéx 10 Mr Hu Tamkun kwiaad. Bs ButamMmuHu A KoepMEHTH
TapKuOUTa KUpaIu.
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B; BuTaMuHM (TTAHTOTEH KHUCJIOTACH)

XanBowiapaa Bz eTUIIMOBUYMIMIM AEPMATUTTA, TEPU TYLIMUIIUIA KEJITUPAIU.
Bs Butamunu, cunonumnapu: PP (pellagra preventing factor), amarua. Hukotun
KHUCIIOTacH (HMAIMH) Ba HUKOTHHAMHJA OapaBap (U3MOJIOTHK (aoJuIMKKa 9ra,
JICKUH XaKUKUH BUTAMUH HUKOTWH KHCIIOTacu XucoOmananu. Hukotun ankagounu
xocunacu cuparuna XIX-acpman mabaym. 1911-12 #mnnap XamMupTypyliaaH,
HIOJIM K WU g uJaH Tabuuii Oupukma cudatuga K.OyHk ToMoHUAAH axpaTtud




onmuurad. Karra omamuuHr moszacu 20mr/cytka. Xap WKKajla BUTaMUHJIApP CYT,
Oanuk, ca03aBOT, MeBa, TI'peyka, urap, Oyipak, MyUIIaKiapjaa  ydpanju.
Hukotunamun NAD Ba NADP kodepmentnap tapkubura kupaau.Ymap sca y3
114 wnaBOatmma rugporeHasa ¢hepMEHTIApHUHT OMp KUcMHU cudartuaa Haoausr
KpcaTajau- OKCHJIaHUII-KaHTapwIUII jKapaéHIapuia UITHPOK dTaH.

@)
" R=0H B; éxu PP Butamuuaun
C
\ \R (HUKOTHH KHUCJIOTACH)
| / R=NH, aukornaamus

Bg Butamunu (agepmun) yu xui kypunumiaa yupaiiau (I, 11, III). bupunun mapra
1932 #twnmu rypyyaad axparu® oauHrad. Ty3wimu 1939 iiunu ucbotnanran. Il Ba
I ty3unummm 1944 iiunu cunrtes ycynuaa ucobotinanran. Karra cornom ogammnapa
OIIKO30HAA €Tpajd MHKIOpAA CHUHTE3JIaHaAu. XAaWBOHJApJa ETUIIMOBYMINIH
TepHU KacaJUIMKJIapura, aHeMusira, YCUIIHUHT cycaiuimmra cadbad oymanu.

R
R=CH,0OH Tlupunokcuu
H CH
\ R=CHO  Ilupunoxcanb
o R=CH,NH, ITupunoxcamun
H:’c s 2NHp Hnpuja

By €éxu B, Buramunum (onmit kucnoracu), Ty3unumuHu P.Yunamc 1941 iinnum
ucbotrnaran. KoH sipatuinn TH3UMUHHN XaCTAIMKIAPUHHA €HTHII YYyH WIUIATHIAIN.
CapaToH  KaCAIMTMHMHT  ailpuMm  Typiapunu  (Jieiiko3nap,  JielKemus,
TpodoONaCTUK IUILIAP) JaBoJjiamiga Bg BUTAMHUHUHUHT aHTAaroOHUCTJIapH
KYJUUIAaHUTIAIH.
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n=1 By BuTamuaM ((HOTHI KUCIOTACH)

B1, BUTamMuHU, CHHOHUMJIApHU: OKCHKOOAJTaMUH, ITMAHKOOAJaMWH, KOH SPATHII
dbakTopu, aHTHaHeMHs BUTaMHHU. KOH TH3UMH capaTOHMHHU JlaBoJiallja
UnUiaTUiIaau. XOoM JKurapja MaBxyd. B, ButamuHuHr ty3wmmu 1955-56
nmmapaa J. Xomkkud, A. Tonn Ba E.Cmut TomoHuan anukiaanrad.P.BynBopna Ba
A.Dmenmosep 1972 fiunga OMpUHYM CUHTE3WMHU aMajira omwupraH. Bi, BUTaMuHH

KUMEBUM  HYKTaW HazapJaH KOOAJITHUHI mnopdupuHra yxmam mojna OuiaH
KOMILIEKCH.
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R=0OH B;; BuTamuHU (OKCHKOOAIAMUH )

R=CN IluankobanamMux

Bi13 Butamunm (opot kucinoracu)- 1931 itunu curup cytuaa, KeMMHPOK OHA CYyTH]Ia
XaM aHMKIaHrad. JKrap, XamMupTypyuja, YCUMIMKIAp TapKuOWaa yuypaiau.
3apyp mo3za 1-1,5 r/cytka. OpraHusMja acmapardd KHCIOTaCHAAaH eTapiiu
MHUKIOp/Jla CHHTE3JIaHAIH.
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Oxkcusl anMamMHyBu Oy3uiranaa Bis BUTaMUHUHT Kaduiiv Ty3W MILJIATHIAJIH.
Bis Butamunu (D-rimtokon kucnotacuHUHT 6-O-pumerwinravnud 3¢upu) 1950
W Oup Katop YCUMIIMKIIApHU ypyFIapuaaH axpatud onuHraH. KeimHuammk
rypyd, XaMUPTYpPYyII, KOpaMoJ KOHHJIaH, OTHU KUTapuJaH OOpJIWTH aHWUKJITAHTaH.
buonornk Bazudacu KHUCIOPOJ ETUIIMOBYWINTAHUA OJITUHU OJUIIAAaH HOOpAT.
XonWH, METHOHWH, aJpeHaTMHHN OMOCHHTE3UIa HIITHPOK ITAJIH.
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L-ackopOun kucnoracu (2,3-neruapo-L-rynoH kucinoTacuHUHT Y-makToHU) HU C

BUTAMUHU €0 arajgamu.
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C BuTaMUHU Herunpo-L-ackopOun KucioTacu




C Buramunuau C.Ilunmea 1918-1925 iimnnapna, kedimnyanuk A.CeHt-Zbepapu
ypraurad. JIumoH, kapam, Oynrop KajJaMIIUpH, KOpaMoiIHU Oyilpak yctu Oe3uja
yupaiau. Tyswmmunu 1933 fiunu Kappep anuknaran. D-ackopoun kucinotacu C
BUTAaMHMH TabCUpra sra sMac, Xarro aHTuBuTaMuH C cudartuaa uuIaTHIAIM.
WHcoH opraHu3Mmia CHHTE3JIaHMaian. 3apyp mo3a 25-75Mr/cyTka. SIHru y3unran
MeBa Ba ca03aBoTiapia ydpainu. lluHra, nummn anMmammHyBH OY3WIIHIIM,
aTEepPOCKJIEPO3, CAPATOHHUHI alpuM Typiapura AaBo OVIWIIN aHUKJIAHTaH.
D Butamuau OupuHYU OYIHMO paxuT KaCAIUTUTUHU OJIAMHU OJIUIIN MabiIyM OYJraH.
Paxutr 1650 #ungan mabayM. XVIIl-acpman yHm gaBocu cudartuma Oanuk
KUTApPUHU EFU, TYXYMHHU Capufy SKaHJIWTW aHUKJIaHTaH. 1924 itwnm O6onanapHu
VYb-Hypnai paxuTHM OJAMHHU OJIMIIM MabiyM OVnrad. D BuTamuumapjgaH eTTu
Typu yupaiiau. Ynapaan D, D,, D3, tokopu D4 - D; nap sca nacTpok Qpu3noI0oruK
daommkka osra. KuméBuih tyswmmman 1930-1937  iwnapna  ®.Ackio,
A.Bunpaayc anuknarad Ba 1957 innna JI. X0XKHMH TOMOHHIAH TaCAUKJIAHTaH.

OproctepuH (mpoBuTaMuH D)

D, Buramunu (3proxanmudepon)

E Butamunu (o-Toxodepon) 1936 iinmu [.OBaHc ToMOHUIaH OYFAOWUIaH aXXpaTuo
onuHrad. Ty3uwnumman 1937 iwnm, cuntresunn 1938 iinnu Kappep amanra




omuprad. E rypyX BUTaMuHIAp apoOMaTUK XajdKagard METWI TYypyxXJjap COHH
Ownan dapkiaHaIu.

dakat YCUMIIMKIAp/a CUHTE3IaHaau: OyFI0H, Typydaa, KyHrabokap, Makka, cos
&rllapusiaH, Kykariapia. XalBoHJIapaa CTUIIMOBUMJIMK HACJICH3JIMKKa cabad
oynmasu.

Opam opraHM3MHUHUHT Tanabu, bonanapra SMr/cyTka, kattanapra 10-25 mr /cyTka
TYFPHU OBKATJIAHUIIIIA OCOH KOTLJIAHA Y.

H Butamunu (6uotun) Tyxym capurugad 1935 ituun ®.Kérn Tomonuaan axpatud
onmuurad. Homu ©Hemmcua Haut (tepu) cy3uman kenu® YHKKAH. YHUHT
E€TUIIMOBYMJIUTH TEPUHUHI JIEIUTMEHTALMACUTa, HSK3€Ma JI€pPMATUTIIApUra,
VCUIIIHM TYXTalmra, acad KacayUIMKJIapura KeJITHUPUIIA MYyMKUH. WHCOHHUHT
tanabu 0,1-0,3 Mr/cyTka OMOCMHTE3 XUCOOUIAH TYJIUK KOIJIaHAH.
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R=H H Butamuuu

R=COOH Kap6okcnbuoTnx
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K BuTaMuHmapu Koaryysiiusi BUTaMUHIApW xucobnmanamu. 1929 itwim Hemwuc
omumu ['./lamMm TomMonmman Yprauwiran. M3ompeH coHura Kypa TypyxXHUHT Oup
HEYa ab30Japu MapxXyld. YJap Karra MHUKIOpAAa YCUMIIMKIApAa Ydpauaw.




Omko3oH1a  OUOCHMHTE3NaHaAW. AHTUOMOTHMKIApD  MCTEMOJM  HaTHXKacuzaa

CTUIIIMOBYMIHNK XOCHII 6S’/JII/IHII/I MYMKUH.

O
CH Buramun Hz(m) n=4
Burammn l{z(;_a,u) n=4
X 4 Burammn “2(35) n=7
n BurammmM Hz(qn) n-8
n=9%

O CH, Buramum Kz(45)

BrurammwH L)

H Burtamunm, K Butamunnapu N BUTaMHHM (JTUIOM KUCIOTAcH) KYIu1ad YCUMIIMK
Ba XalBOH ab30yapuja MaBXyl. JIMMHUJI aJMAalIMHYBUHU SXIIAJIANI Y49yH, XaMJa
nuppo3, boTkuH, auaber, aTEpOCKIEpO3  XacTaJUKIApUHU  JaBOJallja

KYJUIAaHWIQIH.

P Butamunmapu Oup Karop (GIaBOHOMA — TY3WIMLUIM  OMpPUKMajapHU
Oupnamtupagn  Ymap KucMaH C  aBUTaMUHO3MHHM  JaBOJIAWAM:  KalWLUISp
TOMHUpPJAPHU MYpTIUTHHU nacaitupaau. Ty3wmmnmman Cent-bepasu 1936 ivnm
aHuKIarad. KaTexuHHUHT ruKo3uau pyTuH P BuTamuHnap capacura kupaau. Kyn
YCUMIIMKIIap TapKUOUIa MaBxKy/I.

OH

Q BUTaMHUHJIApU M3OMPEHON OUPIUTUHU COHUTA Kypa (yOmxuHOH (hopmynacuaa
n=6- 10) xypa Typau 0 ¥ nmamu. Yiap YCHUMIIMK, XalBOH Ba MUKPOOpPTaHU3MIIapAa




anukinanrad. Hadac omum Qaomustunu Mmeépnaiigmnap. CofjoM opraHuzMjia
eTapJau MUKJIOpP/Ja CUHTE3JIaHAM.

CH

Qe.10 BuTamunIapu (N=6-10)

CH

AHTUBUOTHUKIJIAP, TYPJIAPU BA NHIJIATHJIMIINA

AHTHOMO3 aramacu XIX-acpman MabiaymM. MabHOCH OUpP MHUKpPOOpPraHU3M
TOMOHUJAH HKKMHYU MUKPOOPTaHU3M PUBOKJIAHUILNHU TYXTaTUIL. AHTHOMOTHK
atamacu 1942 yimnu BakcMaH TOMOHHMJAH KUPUTWJITAH: aHTHOMO3HM amMalra
ommpyBur Momma. Tymryrua: kmuuk mosaga (10° -107 mkr/mm) GakTepms,
3aMOypyF, BHUpPYC Ba ycMa XyKaillpaJJapuHU PHUBOXWHU CEKUMHJIALITUPHUIL EKU
TYXTaTUIl KoOunuATUra »sra OynaraH TaOuuid OupukManap aHTHOMOTUKIAp
aedunanyd. Yiap ojJaria MHUKPOOPTaHM3MIIapla, aMMO XaWBOH Ba YCUMIIMK
OpraHuM3milapua ydpaiau €Ku yJapHUHT KUMEBUH MOAM(UKAIMACH acocuia
OJIMHAY.

Kamumaan M6n CuHO WMPHHTIIM KacaJUTApHM JIaBOJIAIAa MOFOPHH HILJIATHIITHU
TaBcust ATran. 1928 i#imnum @OneMuHr NEHUIWUIMHHA MOFOp 3aMOypyFu
(Penicillium notatum) man om0 y Staphilococcus aurens KOJOHHSUTApUHU HYK
KWIAITUHU aHUKJIaraH.

[leHUIUIIMH MOJIEKYJIaCU MeHaM HOMIIM WUKKUA XajdKalu [-JlaKTaM-THA30JIUIUH
CUCTEMACUHU TYyTaJu Ba OWOJIOTMK (DAOJUIMK Y4YYH 3apyp KOHQUrypauusra sra
oynanu.

1945 #iunu OGSH3WIMEHUIIMIUIMH Ba YHTA SKUH OYJITraH MOAMaapHUHT KUMEBUI
Ty3widimd ~ kuméBuit  ycymuapaa  (P.BynBopn,  P.PoOunHcoH) — Xxamna
PEHTTEHCTPYKTYpa aHaIM3M — ycyampa (XOKKHH) aHMKIAHAH. YIIa AaBpia
3aMOypFiap YCTUpUII yCIyOMETH TaKOMWJUIAIITUPUINO, TO3a aHTUOMOTHKIIAP
OJIMHUILIN WYJIra Ky UUJIIN.




[MeHMIWIIMHIAPHUHT YMyMHH OpMYJIacH

H HH
CH :
'!\C/ o I r S CH
g 04.—— ‘CH Menumummua G (OSH3UIIEHUITAIIINH)
C
@ “OH

BakcMaH aKTHHOMHITMH, CTPENTOMHIIMH, CTPENTOTPHUMIIMH aHTHOMOTHKIAPUHU
To3a Xojataa axparu® onmu. 1948-50 dmwmap  xiopamdukeHon  Ba
TeTparukiauniap, 1952-1954 itit. monuen Ba MakpoyuJ aHTHOMOTHKIApH, 1960
nutapra 6opud sca, aesipiu 6apya aHTUOMOTHK TypJiap YpraHwinO aHWKJIaHTaH.
1950 vmn 150 Ta anTHOMOTUK Mabiaym Oynran, 1960 fiumu 1200 Ta aHTUOMOTHK,
1970 itunm 2000man opTu K aHTHOMOTHUKIAp MabiayM Oyirad. byrynra kenub xap
Hnm 50 ra sSsIKiH aHTUOMOTUKIIAp Kalld K WiMHaAu. AMMO MUUIA0 4M K apulira
da xk ar Oup K ucmu etud Oopaau xonoc. Taxmuuan 50-100 HOMIM JOPUBOP
AHTHOMOTHKIIAP amnTeKajgapja COTHIIAAW. YJIapHUHT acocuii KucMuHH (60- 65%)
MEHUIIMJUTMH Ba 11e(ayOCIIOpUHIIAP TAIIKWII KUJIA]IH.

Tabcup 2TUII MEXaHU3MUTA Kypa aHTUOMOTHUKIIAp 4 Ta acocuil Typra OViIuHaIu:
l.baktepuan Xyxaiipa aeBopyaapd CHHTE3WHUHT UHTHOWTOpiapu. 2. Okcui
pubocoMaln CUHTE3UHUHT UHruOuTOpiapu. 3. HykiewH kucioranap CUHTE3MHUHT
uHruouropiapu. 4. llutomnasmatuk memOpana daonust nHruOUTOpIapu. Typiu
AHTUOMOTHUKIIAP XAp XWJI MHUKPOOpPraHuM3miiapra y3ura Xoc TabCHUpra 3rajuiap.
[TeHUIMUTMHIIADHUAT TabCUP ATHUIIl CIIEKTPH KyJla KEHT XHcoOJaHaau. Yiap oup
KaTop TpammycOar (cTauIOKOKK, THEBMOKOKK, CTPENTOKOKK) Ba alpum
rpamMmaHGuil (TOHOKOKK, MEHMHTOKOKK) MHKPOOpPTaHHM3MJap Ba 3amOypyFiapra
camMapaJii TabCHp DOTaad. byHJAaH TamKapu, NEHUIWUIMHIAPHUHT 3aXapiu
XyCYCUATH WCCHUKKOHJWIapra HucOaTaH KyJaa TmacT. AMMO  KyJJamiia
OXTUETKOPIUK 3apyp, YYHKH Yyjap aUIeprUK peakuusuiap Ba  aHa(HIaKTHK
niokJyapra cabab OyinunuIapu MyMKHH.

Kenr kynnanaauran aHTHOMOTUKJIAPHUHT sTHA OMP TYPUHH MAKpPOJU]T TY3WINILIH
MoJanap TAIIKWI KWJagd. YIJAPHUHT AacOCHM  BaKWIM  SPUTPOMHUIIMH
XHCOOJIaHaIH.




CrpykTypacu acocuja MaKpOUMKIMK JIAKTOH XajKacu €raau, MaHOacHMHH 3ca
HYypcUMOH Streptomyces 3amOypy#napu Tamkuia Kuwiaad. Camapanu TabCUpPHU
dakar rpammmycOar OakTepus Ba MHKOIUIa3Majapra Kapiu kypcaraau. by
rypyxra €TMHINra SKMUH Bakwuiap kuputwiagu. KuMEBuil HyKTau HazapjaH
YIIAPHUHT CTPYKTYpacu OUp KHCM THIPOKCHI TYpPyXJapH KaHJ KOJAUKIapH OuiaH
srepudukanmsuianrad 12-, 14- éku 16- ap30M JAKTOH XaJIKAJTapUHA —TaIIKHII
Kunaau. Makpomua aramacunu 1957 iiunu P.BynBopa kuputran. Tynuk da3oBuit
ty3uwuimi 1960 mmnapaa (IL.Vaiinu, K./[xepaccu) anukianran. Tabcup 3THII
MEXaHU3MH OYiinua 2-H4d rypyxra KUpuTHUIaauiaap.
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IJpHTpomuumds A OH CH
DprTpomuuve B H CH
SputpoMMumwy € OH H
Sputpomrunws D H H

AHTHOMOTHKIIApAAH KaTrTa KUTOOnap €3unraH. Ym0y Mmabpy3a MaTtHuaa ¢akar
yMyMHH TylryH4ya Oepuln ky3aa TyTwirad. KuszukyBumiap KymMua agaduériap
OwslaH uWnIaira po3u Oynagumnap.

Hazopar caBomnapu:

1. BuraMuH TyllyHYaCUHU TaxXJIWJ KUIUO OEpUHT.

2. Opranu3mjia BUTAMHUH CUHTE3M YUyH MaHOa Oyliagurad MOJJaHu HOMJIAHT.
3. ABUTaMUHO3 Ba TMIIEPBUTAMUHO3 TYLIyHYAJIapUHU Ma3MyHUHU OCpHHT.

4. KokapOokcuiiasa nmpenapaTuHU TabCUP ITHILI MEXaHU3MHUHH TYIIYHTUPUHT.
5. HukoTuH Kucnoracu Ba HUKOTUHAMUIHUHT TAbCUPUHU KUECIIAHT.

6. D-ackopOWH KHCIIOTACHHUHT TAhCUPUHU TYITYHTHPHHT.

7. D-BuTaMHUHM KaH1aii OMUJI TAbCUPHUJIA OPTaHU3M/Ia XOCHIT OViaaun?




BOIIKA KYIW MOJIEKYJISIP TABUWI BUPUKMAJIAP TYFPUCHUIA
YMYMU# TYITYHYA. TECTULIMIJIAP BA VCTUPYBUYH
MO/IAJIAP

Pexa:
1. [IpocTarnanauH Ba TpOMOOKCAHIIAP.
2. FOBenun ropmoniap.
3. depomonmap.
4. Ilectuumaiiap Ba YCTUPYBYM MOAAAIAP.

Tasnu  wubopanmap: mpocTarjiaHAWH, TPOMOOKCAH, IOBEHUJI  TOPMOHJAp,
dbepomoHap, necTuluIap, YCTUPYBYN MOIIaiap.

* Myammoinn Ba3usT: Kamamakmap TapkuOugaH akpaTHO OJWHTaH JITHICHMOH
(bepOMOHIIAPHUHT XHpaJl MapKa3japyu COHWHU aHWKIAHT. JKaBOOMHTU3HH acociiad
OepuHr.

[Ipoctrarnanauna Ba TpOMOOKCaHJIAp JIUMUJ KATOPU OMOpreyssiTopiapura Kupau.
VYnap mnonweH KUCIOTaJlapHU OKCHJJIAHTaH Xocujanapu OYnub yrieBoaopo.
3amkupuaa Oemr €K ONTH ab3oiM Xauka TyTaau. CyT SM3yBUMIIApHUHT Oapua
TYKAUMaJlapuaa MaBxya OynuO, Typiau Xui (U3HOJIOTUK (DAOJUIMKHU HAMOEH
Kwiaau. buosoruk ctumyn (TypTKH)ra *aBoOaH Xyxkadpa wuuujgarud GepMeHTIIap
UIITUPOKKHIa cuHTe3naHaau. CHUHTe3NnaHraH ol arpoduaa  ¥3 TabCUPUHU
kypcaranu. 1930 #Hunnapaa winaHunuiap OolLIaHUO camMapaiu HaTXanap
ofMHTaH. Dinep smnuanap cuHpura xkuputud npocrarmanaud (PG) wHomuuu
Takiud STraH, YyHKM y BakTAa (akar mpocrtata Oe3mma Xocuia Oymamu ned
xucobnanap »au. 1962 imim béprcrpem TysunumuHu  ucOoianu, 1963 iinnu
AOpaxamcon aca PCA ycymuma Ttacaukiaagud. ApaxujoH KUCIOTaCHUHU
(depMeHTaTUB OKCUJUIAHUIIM HATWXKacuJa MpPOCTarJIAHIWHIAp XOCHJI OYyIuInu
MabIyM OV, Vu Typ nipoctarnanaunnap (A, B, C, D, E, F,G, H, I ,J) Ba ukku
Typ TpoMmOokcannap (TX: A Ba B) anuxnanran. PG nap 1IUKIONEHTaHOH
xankacura sra 6 ¥ mangu. TpomOokcaHmapra sca TeTparuaponupaH XajlKach XOcC
oynagu. PG Ba TX nmap xumMéBuil HyKTaum HazapjaH kapOoH Kkucioramap 6 ymuo
VH OCemmMHYM XOJlaTAa AT TUAPOKCWIMHM TyTamau. Kymibormap coHura kypa
yiaap y4 XuJ KaropjapHW TallKWil KWIaau: macTku uHAekcaa 1,2,3 pakammiap
OmaH OelruiIaHaIu.
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PGC, PGD,

[IpocrarnananH Ba TpPOMOOKCAHJIApD AW THAPOKCUI TYPYXUHH TYTULIN
cababura I0KOpH peakIMoH K OOmiIMsATra ara Mojaainap xucoodmanaau. Ymap Cl15
atoMuaH ocoH 120 »snuMepiiaHagu, OKCUIUIAHAIW €EKM  JACTUApPaTIaHA]IN.
Hatmxanga npocrtarmanguH €Kkd TpOMOOKCaH TyTraH Aopuiap V3 (PU3HMOJIOTHK
(baoTMruHu UYKOTAIH.

Macanan, PGA, Ba TXA, anOymun OwiaH peaknusra KAPHUIINO, OMOJIOTHK
daomnurunu ykotaau. Tabuuit koHuUrypauusra sra OyiaraH HpocTarjaHIuH-
JapHU CHUHTe3W ¥yTa Mypakkad xucoOnananau (O.Kopu TOMOHMmaH amanra
OIIIUPUJITAH).

TXA; TXB,




[Ipoctarnanann Ba  TpOMOOKCAHJAp OpraHU3MHH OWUp  KAaTop MYyXuUM
GyHKIUSATApUHA MEBEPIAIITUPHUIIA HUINTUPOK dTaawiap. Macanan, PGE; Ba
PGF, nap XOMWIaHHHT Opak KOH TOMHUDP (aoTUATHHHA OOIIKAPUINIA MYXUM POJI
VUAHAWIH.

XamapoTlapHUHT Xa€Tui >kapa€Hu Oup Heua OocKUuiIapaH HOOpaT: TyXyM
PUBOXKJIAHUILY, JINYMHKAra YTHUIIM, CYHT YHJQH KYKOJIKAHM XOCWJI OYJIuIIM Ba
BOsITa €TTaH xamrapoTra ytuml. by Meramopdo3 HelipocekpeTop 0e3map TOMOHUIaH
aXpaTHIIauran OuoperynsToIpIap UIITHPOKHU/IA amasra OIIA/IH.
XamapoTIapHUHT TOpMOHa OomKapunuiu oupuaun 6op 1934 iiunu Yuracsopt
TOMOHHUJAH aHUKJIaHTaH. byH/a UKKW XU rOpMOHIap (PaoimuaT KUJIHMIIKA MabiIyM
Oynran. bupuHun Typu roBeHWI ropmoniap (€mr) karra XamapoTraya yTaaura
xapaéHHU Oomkapaau. MKKMHUM Typ TOpPMOHJap SKAW30HIAp Ae0 aTajaiu.
OKIM30HIap  IOBEHWJ  TOPMOHJIApHUM  TabCUPUHM  macadtupud,  KarTa
XamapoTiapHu  Metamop¢o3 (MYCTUHU SHIUJAll) XKapa€HUHU OOUIKapaauiap.
IOBennn ropmonnap KuMEBMH HYK TaW Ha3zapJaH CECKBHTEpIEH Tabuarra sra
oynanu. 1956 finnu GupuHYM 10BEeHU TOpMOH (ropmoH 0) kananakiapaaH Busimc
TOMOHMJIaH axpatu® onuHrad. Keiumnpok sna yu xun (I-1II) roxopu Omonoruk
(aonukka 3ra OyJraH FOBEHUJ TOPMOHJIAP TYPJIH XallapoTiapaH YNKAPUIITaH.

T H: :(CH )OCOCH

(CH:) OCOCH R H

(B8E)-NiogaueHmnayartar

R SRy R-n-CiHz, n=7

R-n-CiH 7
(9E)-fogpsuenmnayerar

9z L)
(YZ)}- Aoasysuunaynarar R-C;H; n=8

R=CsHs, n 8B

XamapoTnapHuHr  XaéTuaa, yJapHUHT Oup-Oupu OWsiaH MYJIOKOT — KUJTUIIIA
yIApHUHT  DHIOKPUH Oe3japyd TOMOHHIAH aXpaTWIaJuraH KyHH MOJICKEYJISp
ouoperyisTopiaap MyXuM poJ YitHainu. byHmai Mmognanapau gepomonnap ned
aTaiiuiap. YiaapHH opacua 0€30BTaIMK, arpeccusl KaOW XMCCHETIIApHU €TKa3HO
Oepwuill, sman MalJIOHWHHA OCIrMjall yYyH WIUIATHIAUIaH MOJJaaap MaBxKy/l.
depomMoHIIap Kyaa KaMm MUKIOpJa V3 BasudacuHu Oakapuill KOOWJIMATHUIA Jra.
MacanaHn, cyBapakiap 10 -14 mxr/ma po3ama (1 mu xaBoga 25 moHa Mosekysal)




dbepoMoHTap OpKalu IOOOPWITaH MabIyMOTHH KaOyn  Kwiaaunap. Taduwmid
(epOMOHNIAPHUHT KYMUUIUTH KYNMKOMIOHEHTJIM apajammanan ubopar Oymanu.
Xos3upru pgaspaa Lepidoptera Typkymumaru kanajnakiapHu (GpepoMOHIIapU SXIIH
Ypranuwiarad. YJApHUHT KYMUWIUTH TYWHMHMAaraHn aiu(aTUK CHOUPT, YJapHUHT
aJJIETU]T Ba alleTaT XOCWIAJapy Ty3WJIMIIUIa 3ra.

YrneBonopos 3arwxkupuHuHT y3yHiuru C12 -C16 6ynaau. KymOornapHUHT COHU
Ba XOJIaTH Xamja KYmOof Oyiinya KoHUTypalus Typau OYnuimu MyMKuH. By
TypAaru Mojajaajap axupail Oupukmanap OYnuO, yJapHUHT OUOCHUHTE3U
JUITAJIAPTA YXIIam yTaau.

[lectuiua aramMacu OWIaH KHUIIOK XY)KaJIWTWJa HWIIaTAIaadrad Qoitmganu
YCUMIIMKJIQPHUHT KUMEBUUM XUMOS BOCHTAJIapyd HOMJIAHAAHW. YJap K aropura
repOuIu (Xamaky YCUMIIMKIIapra Kapiy BocuTanap), GyHrumua (3amoypyFiapra
KapIIn ), THCEKTUIU/ (3apapKyHaH/a XallapoTiapra Kapiiu), akapuiua(KkaHaiapra
Kapiim), 3001uJ] (KeMUpyBUMJIApra Kapiiu), OaKTepulMJlT Ba aHTUBHUPYC
npenapatiapu KUpau.

byryarn mectunmaiiapra Kydujaard tajgadnap Kyduigaaw: TaHaad TabCUP KHWIIHII
XYCYCHUSITUTA 3Ta OYJIMIIM, TAbCUP ITUII KOHIICHTPAIIMSICUHU KyJa MacT OYJIUIIH,
TabCUpP ATraHJaH CYHT aTpod-MyXHUT TabCHUPHUIAa OCOH MNapyaJlaHUIIM KalOujap.
Munoanan aBBairv JAaBpiapla YCUMIIMK KacaJUlaKjapura Kaplid Kypailuiil
TYFPUCHUAA MABIYMOTIAp MaBxXyld. AMMO XIX aCpHUHT YCUMIIMK KaCaJUIMKIAPUHU
acuy cababu HoaHuK d51au. dutonaroreH 3amOypyfiap, OakTepus Ba BUpYCIap
ounno, O€ll MUHTJAH OPTHK 3apapiid XamapoTIapHUHT CUHGIAHUIIMAAH CYHT
yJapra Kapiuii WIMUR acocia Kypalluil UMKOHUSTH maio 0ynau. Tapuxra Hazap
tanutacak XVIII acpman Oomuiad ¢yHrunun cudaTtuma oml Ty3H, MUC Ty3Japu
XaMJla OJITUHTYTYPT HWIUIATHIUINN TYFpUCHA MablyMoTiap kenatupuiaad. XIX
acpHUHT oxupuaa AesuHdekius yuyH ¢opmangerua, XX acpaan Oonuiad sca
CUMOO Ty3Japu UIUIATWIMIIM MabiyMm. 1930 Hunnapaa ¢yarunun cudartuaa
cuMoOoOpranuk  OupukManmap  unuiatwiaan. — KednHuanuk — cynduiiap,
OCH3MMU1a30J1, MUPUMUUH XOCHJIAIapH.




Wucextuiua cudatuga XIX acpuunr yprajmapugan Oouuiad TaOuuii XUMOS
BOCHUTAJIApH MIUIATUIIAN: HUKOTUH, MUPETPUHIIAp Ba poTuHouiap. Kelinnyamuk
(deHoTra3uH, HUTpoKapOa30a XOoCUIIaIapu aMaauETra KUPUTHIITAH.

Hlynapra yxmam repounuanap cudartuaa xaMm OOIMIa HOOPraHUK MOAJIAp
UIUIATWITaH: TEMUpP cyiadat, cyadar KuiIoTa, aMMOHMN Cyldar, MULISIK OKCHI,
UIIKOPUH METaJUIApHUHT apCeHMT, XjopaT, oopatiapu. 1932 iwmmm ['epmanusga
kamg otunradn  4,6-IUHUATPO-2-MeTWI(PEHON OUPUHYM OpraHuK TepOUIHa
xucoOmanagu. ['epObunypmap TabCHUp OSTUII MEXaHM3MHUTAa Kypa HKKH Typra
Ooymunamu: dutoropmonnap (Ycum xapaéHUHH OOIIKApUIN) Ba TOKCHKAHTJIAP
(porocuntes wunHrubutopaapu). bupunun Typ repounuanap cudaTruna aykCuH Ba
ruO0epuUIMHIap TaH OJMHraH. Yiap Oapya § CUMIIMKIAD YYYH YMyMHIAup.
Cynbuit  putoropmonnap cudatuga XX acpHUHT YpramapujaaH Ooruiad
ApUJIOKCHAJIKUIIKApOOH KHUCJIOTalap MIUIATUIAAUA. YJIapHU TabCUpUIA XallaKH
YycUMIIMKIIap/la TOPMOHal IUCOaNaHC XOCHJI KUIMHUO YCUMIMKHUHT YIMMHIra
KenTupaau. ['epOounurapHuHT MyXUM BaKIIIJIapyuIaH ayKCUH KaTOpUIard MOJJa
2,4-nuxnop(heHOKCUCUPKA KUCIOTACHHH KEIITUPHIL MyMKHH.

CH,COOH

Cl Cl

®dutoropmoniap cudaruga XX acpHUHI ypTranapujaH Oonuiad apuIOKCUATKHII-
KapOOH KHCJIOTalap HIUIATWIAAW. YJIApHHM TabCUpUAA XallaKh YCUMIIMKIIApIa
ropMoHai aucOaiaHc XOCWJI KWIMHMO YCUMIIMKHUHT YIUMUTA KEITUPAIH.
[epOunMIapHUHT MyXUM BakWUIapUAaH ayKCHUH Karopujparu wmoxaga 2,4-
TUXJI0p(HEHOKCUCUPKA KUCIOTACUHU KEATHUPUIIT MYMKHH.

R= COOH 3-UHIONMHUIICUPKA KHCIIOTACH

CH
R=CONH, 3-UHI0IMIICUPKA KMCIIOTACH aMHTU
R=CN 3-MHIOTIUIICHUPKA KHCIIOTACH HUTPHIIH

R=COCOOH  3-uHIOAMINHPOY3yM KHUCIOTACH
R=0OH 3-MHIO0IMIIMETaHOI

R=CH,OH 3-MHIOINIIITAHOI




R=CH,COOH 3-uHa0oiuInponroH KUCIOTaCH

WNkkuH4YM Typ repOULMIap TOKCHUKAHTIAp YCUMIIMKHU 3axapiad, YHUHT XaETHil
GbaoNUITHU TYXTaTHUILTA MYJKalJIaHA U,

VerupyBun Moianap TYIUK YCHMIMKHHM 6K YHH aipuM KHCMJIAPHHU KECKHH
yeummra cabad Oymagu. Gibberella fujikuroi 3amOypyru  TapkuOuparu
ru00epuIuH  HOMJIM ~ MOJJaNap TabCUpUIA KYMUWIMK  YCUMIMKIAPHUHT
KUpUIUIIKM OWJIaH Oup BaKTAAa allpUM YCHMIIMKIIADHUHI YCHUIIW KECKHUH Ky4danuo,
XOCWJIIOPJIMKHA ~ OpTHINM Ky3aTtwianu. Kyiimaa ymapHuHr OuMp Heda BaKWId
KEITUPUIITaH.

R=OH ru66epumnn A;

R=H rubbepumims A,

Hasopar caBosutapu:
1. IlpocTrarnannuuiap Kangail cuH¢ MoJalapHU Xocuiacu XucobaaHaan?

2. OpraHM3MHHUHT KalCH KHCMJIapHJia TPOCTarjlaHJuHIap OMOCHHTE3W amalira
omraan?

3. KymGorHuHT coHM Ba TabuaTura Kypa KaHaai rypyxjapra 0ynunamm?

4. TpomOOKCaH TYyIIyHYaCHHA Ma3MyHUHH TYIIYHTUPUHT?

5. Xamapot Metamop(o3uHu OOIIKapyBYM Heda Typ TOPMOHJIApHU Ouiacus?
6. KOBeHu1 ropMoHnap aramacura TyuryH4a OepuHT.

7. DKIN30H KaTOpH TOPMOHJIAPHUHT Ba3u(acuHu alTUO OCpUHT.

8. Kamanukiapaan kaHjail FOBEHIJ TOPMOHJIAP aKpaTuO OJMHTaH?

9. ®epomonnap Kanjai Bazuda daxapanu?

10. [Tecturummap kangai Typiaapra OyauHaau?




11. Tabcup THIT MEXaHW3MH OViinYa TepOuIuIapHu CHH(IIAHT.

12. bupunun ycTupyBIM MO Ianap KaHaail opranu3miiapial axpaTiuo oJvHTaH?
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