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KHUPHUILI

OBo03 &3min KyJna Maliakkatiu Ba Mypakkad kapa€H. TaOuumii 0OBO3HH,
MYCHKHH YOJIFYHUHI TOBYIWIAPUHU, OAAMHUHI HYTKMHH DJIEKTPOCHTHA/uIapra
alnanTHpuO, KECHHMHYAIMK SHA OBO3 Ba TOBYII TYJIKUHJIApUra aiJaHTUpPHUIL
cexprapiukka yxmabd konaau. Jlekun Oy xapa€H X03Upry 3aMOHA OJIMM XonaTra
afinanrad. Yuidy Myku3a DJJEKTPOTEXHMK Mociamanap €paaMuaa  aManira
olMpuianu. Yjaap HuYMIa OSHI MAalXypH, MYXUMH Ba O3HI KH3HUKApJIUCH
MUKPO(OHAUP.

Xe4 KUMra CHUp DOMAacku MHUKPODOHIAPHH XATTOKU OBO3 PEXHUCCEPIHK
KacOura Taaqykiad OyaMaraH oxamiap Xam ounumanu. Kyn xoiinapna, macanas:
maktabnapiaa, VYKyB opmiapia, TamikuWiloTiapaa Ba Oolika KopxoHajlapaa
MukpodoHiapHu Huruauuuiap €xku  OUpoH-OMp TanOupiapaa HULIaTaAUIAD.
XaTToKW, 3aMOHaBUH TEXHUK KypwiManapaa, MacaiaH: TenedoHiapaa,
KOMIbIOTEpAapaa, mianmetrnapaa, CJllnneepnapaa, Meauanieepnapaa Ba Oomika
yH-)KUX03 TEXHHKajapaa MukpodoujgapHu Kymunaiawiap. IlyHunr yuyH
MUKpPOGOH 3HI MalIXyp TEXHUK MOciamara aiinanras.

Kacouii #yHanumaa xam MHUKpPOQOHJIApHM XKyJda Kyn uuuiaraguiap,
MacajlaH: paavuO3IIUTTUPHILIIAPAA, TEACAACTYPIAPHU OBO3JIALITHPULIAA, MyCUKUN
acapjapHu ¢3u0 oauulia, MyCHKUHA TYIUIaMJIapHM 4YMKapHILJa Ba X0Kazonapaa
ymly MOcCAaMacu3 WIIHUHT HarTuXara C€TUIIMIIMHW TacaBBYp XaMm KWIHO
oyaMaiiau. OpaMiaapHUHr  KYynuwiurd  MuUkpodosiapHu  ¢akaT  TallKu
KYPUHUIIMHE Ounaguiap. Y3 KacOHUHT srajapd Jca YHHHT HadakaT TallKu
KYpUHUIIMHK, Oanku WYMJard TapKUOWHHW, HIUIAll NPUHLMIMHHM, WHLIATHII
aMaslllapyMHU Ba O0OLIKA XyCYCHSTIApUHU YYKYp Ypravrasiap.

OB0o3  &3uI TEXHMK KypwiIMalapuiaH MHKpO(OH JHT  KaIMMHUH
xucoOiaaHaau. Y XarTOKW OBO3HM YMKApHIL (AMHAMMKIAp, KOJOHKaiap — OBO3
reHepaTopyd) TEXHUK MoclamalapuaaH OJIIMH MaBxkyJa OynaraH aecak myOosara
OYynmaiau. Ba sHa HIyHH alTHIN XOW3KH, pakaMJM MocjiaMmajnapra Kaparasia
MUKpOGMOHIAPHUHT TEXHUK TapkuOW ¥3rapmaii KkeiaraH Ba fHa aH4ya BakT

Yy3rapmacjgaH Ouszra xuaMmar kujgand. I[lpodeccuoHan oBo3  pexuccépnap
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MUKpPOGOHIApHUHT 0ab3K MoJeIapura Xyla UIIKKUBO3 OYnanunap Ba ynapra ara
oynum yuyn ycra CrpaauBapu sipaTraH ckpunkaiapra yxmad kyn maOnariap

capduaiiaunap.

MentOpaHa

MarHir

Tosyw

B

C'HrHan

OOMOTKA

Muxkpogponunune myzunuwiu.
Mukpodoniap y3MHUHI TEXHUK MAapaMETpilapura 3ra — aKyCTHK, 3JIEKTPUK
Ba ¢(usuk Yinuamiapu. Ywmwly Kypc HUIHM MHUKpPOGOH TEXHUK KypHjiMara
Oaruiialb, YHUHT TAPUXUHU, TYy3WIUIIHHH, TADKUOMHM, TYpIApUHK Ba MULIATUIL

’Kapa€HWHU YpraHuiira Karra yTHOOP KapaTauM.

ACOCHH KUCM

MukpodoHIapHUHT IPaTHJIKII TAPUXHIAH.
(rpex.cy3unan pikpOc — KWYKMHAZ Ba (Q®VY] — TOBYI) —
TOBYII TEOpaHUUUIAPUHU D3JEKTp TOK TeOpaHHLiapura aljaHTUpaauraHd
JIEKTPOAKYCTUK Mocnamanaup. OBo3HM KUpUTUII YyckyHacH. OB03 E3MIIHUHT

OotnanFuy TpakTH. MUKpOQOHHUHT SpaTHIUII TAPUXH HUMagaH OOHITaHraH?

Ora-6000/apuMu3 KaauM YTMHIIAA HWHpPOK Macodanapra THPUK HHCOH
OBO3MHMHI aHUMK-TUHUK €THO OOpHILIMHU Op3y Kujumrad. bu3 ramdpraHuMmuzia
XaBOHUHI TeOpaHMWIIM HATHUXKAacuAa TOBYUI TYJKUHAApW mnaijpo OYnaau. Ynap

KyJOK [apjaacura ypunaau Ba Ou3 OBO3HM 3muTamu3. byHra acocnanwuo,
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UXTUPOYMJIAp KapHaHWU Viinad tonuuirad. YHUHI €pAaMua TOBYII TeOpaHUIIH
KEpaKJIU TOMOHTa HYHAJITHPHIIraH.

Arap kapHa#l y3yHacura uyswica, y Xonga TpyOka opkaiu Oemasnon
rarmanica 0ynaau. Onamaap OyHaail annapatHyu sSpaTMUIAM Ba YHH «aKyCTH(OH»
ae0 aramau. bynaait annapariap OMpUHYM aBTOMOOMIIIapra YpHaTuiaau. Xo3upaa
XaM «TpyOkanu» TtenedoH KemanapAaa KanutaH OouiKapyBM OwJiaH MaidHa
OYnumu ypracupard ajoka y4yyH xusMmar Kunaau. JlekuH OysiapHMHT XaMmacu
MOTUIOUH OMp ILAKIIJATH AT0KA YCYJIU /M.

bUpOK 3MEeKTPOTOK Kyn MHKAOpAa HILiad YdMKapuiIdiuM #ynura
KyHWIraHad CYHI axBOJ Y3rapav. XaBOHUHT TEOpaHUIIWHU aBBAJIO JJIEKTP TOKH
TEOpaHMILIKMIa alJaHTUPCAK, KEHHH, aKCHHYA, 3JEKTp TOK TeOpaHUIIMHH XaBO
TeOpaHUIIUra aWaHTUpCaK, TOBYUI TYJIKWUHJIApPWHUA CHMIIAD OpKaJH Y3aTHII
UMKOHM TYFUNIA]IH.

Anru annmapar @.Pelic TOMOHMIAH UXTUPO KWwiuHrad. Jlekun Oy annapat
XaM MyKamman 3Mac 3a4. AMepukanuk uxtupoun Ajnekcanap I'pexem besn 1875
Aunpa sHaza Kynadpok amnnapatHu yinab tonau. JlekuH y XaM OBO3HH
WIEKTPOCUTHAIApUTAa AMNIaHTHpUIN Ba KalTagaH aKyCTUK TeOpaHuiliapura

KanuTapulira 0XXu3JIuK KUJITaH.

1878-iiunaa »ca OUPUHUM KYMUDPIH MHUKPOQOH
aMEPUKATUK UXTUPOUYH DJIUMCOH TOMOHHUAAH SPATHIIIH.
Ymby Typaarn MUKpoQOHJIap X03UpJa XaMm aHaloriu
Tenedonnapaa KyuiaHuaaau.

1917-fiunga o3ca OWPHUHYM  KOHIACHCATOPJM

MHUKpOQOH nyHEra Kenaad. YHHHI HXTHPOYHCH
amepukanuk onum J.Bente 6ynran.

bupuHYM 1BE30INEKTPUK MHUKpodoHmap 1925-

. unna poccusinuk onumiap H.PxeBkun Ba A.fIkoBieB
Kymupnu muxpoghon

TOMOHMIAH UXTHPO KWJIMHTaH. Yma Husapaa

SANOHMSTUK ONUM EryTu 6MpUHYH 3IeKTPEeTIH MUKPOQOHHH SPATAIH.



1931-itunna amepukanuk oaumiaap .Bente Ba A.Tepac karymikanu

MHUKpPO(QOHHH WXTHPO KHJIraHiap. Yumia dwuiapaa OMpPUHYH DJIEKTPOMArHUTIM

MUKPOGOHIAp XaM UXTUPO KWJIMHIIH.
1942-fiunna OWMpUHYKM [JMHAMHK MHKPOQOH BYXKyAra Kejgaau. YHUHT

UXTHpounnapu Hemuc onumiapu J.I'epnax Ba B.1llortku aaunap.

MukpodoHIapHHHI KlaccHPHKALHMACH.
MukpodoHnnapHuHr  KilacCHUKauMsACH  KyHugaru — TaMmoiusuiapra

acocnanub 6ynuHanu:

° MexaH¥uK Ba JIEKTPUK XyCycusTiaapura kapao;
° AKYCTHK XycycusiTiiapura Kapao;

. I?'IyHaﬂTupHm xycycustaapu 0yitnua;

. KomMmyTanus xycycusartiapu Oyitnya.

byHaH Tamkapy ULILIATUII TaMOKHKIKM OVinya XaM (papKJIaHUILN MyMKHH,
MAaCaJIaH: JacTallk, OcMa, NETJIMYHUH, KaMepa yCTUra Ky HHJIaauras, CTosl yeTuaa

Typaluras Ba 0.




I-pacm. Mukpoonnrapruune mypaapu: a — Kymupau, 6 — s1eKmpomMacHum, 6

— 2IEKMPOOUHAMUK, & — MACMATU, O — KOHOEHCAmOopau, e — Hbe3a MUKpogouiap.

AKYCTHK TeOpaHUILIApHU Y3rapTUpULl ycyiu Oyiinya MukpodoHiap:

® - 3EKTPOJAMHAMMK (KaTyLIKaaM Ba TACMaJIH);

" - KOHACHCATOPJIH (CUFUMIIM, LIy )KyMJIa/laH 3JIEKTPETIIN);
" - 3JIEKTPOMArHUTIIH;

" - IbE303JIEKTPHUK;

" - KYyMHUpIH;

* - TPAH3UCTOPJIM TypJapra OYIuHaIu.

Muxkpodon auadparmacura TOByil TeOpaHHULIAPHHMHI TabCHPU OYiinua:
TOBYII KaOyJl KWITHY; TOBYLI IpaJueHTH KaOyj KWJIrW4Y Ba KOMOWHAIMSJIAHTaH
TypJsiapra OyiuHaau.

Mukpodonnap iyHanranavk auarpammacu O6yitnua: - ynanmaran (goupa);

bup  TomoHnama  HyHanmran -  KapauMouwjaa,  CYNEpKapIUOM]a,
IHNEepKapIUOMIa, HKKM TOMOHJIaMa HyHaliraH (CakKM3CHMOH Ba KOCHHYCOWAAIIN)

Typaapra 6ynuHaau.

MuKpOQOHJAPHHHT aCOCHI TEXHHK KYpPCaTKHYJIAPH.

Cesrupnuk - 3pKMH TOBYLI MalJoHAa MHUKPO(OH aKycTUK YKu OVitmua,
aKyCTHK yxuaaH 1M Macodana yHra Tabcup O3Ta€rraH TOBYII OOCHMHUIMP.
Ce3rupiuK KywIaHUOIHUHT CAIT IOPHIOW XoJaThHia €K I0KJIaMajJarn WOMHHAN
Ky4JaHuIl KuiMatu OYyiiuda aHuKiIaHagd. MUKpOMOHHMHI HOMHHAJ FOKH

cudaruga 1000 ' yacToTanary yHUHT HUKHA KAPLIWIUTH MOJLYJIH OJTHHAIH.
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Vmyamm HrapouTiapura kapad MUKpo(dOH CE3rMpJUrMHU 3PKUH Mail0H Ba
auddy3us malnoHu Oyiinda Oenrwnaitaunap. DpKuH TOBYII MalaoHU Ae0, TYFpu
TOBYIII MalJOHHW YCTYHJIMK KWJIanuraH, KaTran TyakuHaap o0yiamarax, 6yiaca xam
KaM MHUKIopaa OYarad MaiioH1apra aniTunany.

Judbdysusanm ToBym Maijionu - Oy wyHAaid mMalAOHKHM, yHIaru xap Oup

HYKTaJa TOBYLI JHEPIUACH 3UWIMIKM OWp XHJ Ba YHUHT TYpJH HYHaJIMIIIapura
Oup BakTaa Oup xwi 3Heprus okumu HyHamaau. Cesrupnuk carxu — 1 B/lla
HucOaraH aeunbeniapaa HpoaanaHrad Ce3rupmk.

K¥mupan mukpodoHiapaaH KeHHH SJIEKTPOMArHUT MHUKPOGDOHU HXTHUPO

TWITaH. DJIEKTPOMarHuT MUKPOQOHIAPHUHT UILJIal NPUHUKUIK FalITaK Y3arujaaH
OKaéTraH MarHuT OKuMM ¥Y3rapumu Hatuxkacuaa IIOK maitno Oynuinura
acocsaHrad. /lnapparma tebpanranaa amadparma OuilaH MarHut y3aru KytOiaapu
OpaluFy ¥y3rapajiy, HaTUXkKaJa MAardHUT OKUMU Yy3rapanu. Y opaiuk adadparma
TeOpaHranja y3rapaad Ba MarHUT OKUMUHU MoAayJsuusiaiau. Maraut y3arura
Ypainran cMMJa MHAYKIHMSUIAHTAH MAarHUT OKUMH Yy3rapajv HaTWxkala MUKPO(OH
YMKULIKAA ¥3rapyByaH 4aCTOTAIM TOBYII KyUJlaHUIINA nanao Oynanu.

ToByu smuTTUpHIIAA AEKTPOAMHAMUK MUKPOMOOHHHUHT JHT KYTI

TapKajiraH UKKU: FAITAKIH Ba TaCMaJIM TypJiapy Ky UIaHUIaIu.
ONEKTPOJMHAMHUK FaAITaK/IdK MHUKPO(OH, XajJka MarHUT TU3UMH

tupkuii 1 ga (1.B- pacm) ky3ranyBuu raintak 3 auadparma 4 Ounan

Oupuktupwirad. Juapparmara ToByll OOCHUMHM TabCUp JTraHna y

Ky3FanyBud rajitak OunaH Oupranukna teOpaHand. Hatmxkana, rairax

Ypamiapuaa MUKPOQOHHHHT YMKHII KyWIaHHIIM 11aia0 Gynaum.

Fantaknu MUKpOGOH KOHCTPYKTHB MyCTaxKaM, HIIUIAIIHN OapKapop, 4acToTa

AHualria30oHu KCHI', aMMO 4acCToTa TaBCI/I(bI/IHI/IHF HOTEKHCJIMTY HUCOATaH KaTTa.

Tacmanu JCKTpOAUMHAMHUK MHKPO(DOHHUHT TY3HJIMIIIH FaJITaxKkjIu

MukpodoHaan 6up myHua gapxiadaau (1.r - pacM). MarHuT TU3UMH UKKH KyTOJIH
2 y3rapmac MarHutaad udopar O0Yiaub, ynap, opacuaa €Hruia Ba MHTHYKA (2 MKM)
roppaanrad (OykiaHraH) ajfOMMH Tacma 3 TopTwirad. TacMaHHHT HKKH

TOMOHMIa TOBYIH OOCHUMH TabCUp 3TraHjia y teOpaHaau Ba y3rapMac MarHUT Kyd
8



HYU3HKJ/IADHHH Kecuo S”TaIII/I, HaTH>Xdaaa TaCMdHHHT

ywiapuia KywiaHdimn —naigo  Oynmamgu.  TacMaHuHr
KapUIWJIMTKA  KAYUMK  Oynrannurd  cababau,  yJaoB4H

cUMJIap/a TyHIMII KyWIAaHUIIMHYA KaMaTHPUII MaKcaaua,

s
- TacMa YWwiapuJard KywIaHuil, yHra OeBocHTa SKHH
KoHnawtupunran Kywaitupysuu TtpaHcpopmatop (Tp)
HUHI OupiaaMuH ypamura y3atunaau. Tacmanu MUKpOQOH

IOKOpH CC3rHpJIMKKa 2ra, 4acCToTa Axalla3OoHHu KCEHI' Ba 4acToTa TaBCI/I(l)I/IHI/IHF

Tacmanu mukpodoH

HOTEKUCIIATA Kyda Kuuuk. Kamuwiuru sucOaran

[V

VIYaMHHHHT KaTTAJIMTA  Ba OYMK MalijoHjapna

“‘% gi’gx MLUIATALI TaBCUS JTWIMAWIH, YYHKHA “‘€lIBHU3aK~  JaH

KypKanu.

3aMOHaBU# 3JIEKTPOAKYCTHKA TpaKTIapUaa SHT

KYN TapKaJiraH KOHJAEHCATOPIH MHUKpOodOHIapaAUD.

KoHnniencaropnau(curumin) MHUKPO(OH Ky#huaaruya
uuviaiiagm (1.a1- pacm). Tapanr toptunarad membpana 1
TOBYII OOCHMH TabCUpUJA Ky3FajJMac DSJEKTpoa 2 ra
HucOaran TeOpananu. [lapamerprnapu okopu OVIHIIITHTH
Tanad J3TWIaAUraH KOHIEHCATOpPJAM MHUKPODOHIapHUHT
MeMOpaHacu KaJMHAUTH 5+20 MKM HOKOpH noaumepiun (

dbropmiact, naBcaH) MarepHailaH KWIMHHO TW/Lla CyBH

nypkajiand. MemOpaHa Ky3raaMac 3JIeKTpo OHTaH DIIEKTP
KOHACHCATOPHUHI Koruiamacu xucoOsaHagu. KoHIEHcAaTop 3JIeKTp 3aHXupura
y3rapmac Tok MaHOau E Ba 1ok kapmuaurd R ra kerma-ker ymananu.ToByin
Oocumu TabcHpuaa MeMOpaHa TeOpaHUIIM HATHXKACHIA KOHIACHCATOPHUHT CHFUMU
y3rapanu, OJJEKTp 3aHXKHMpAa Yy3rapyBuaH Tok maiino O¥mamm Ba R 1ok
KapIIMJINTHAA TYLIUIN KYyYWIAHHION Xocua Oynanau, Oy KywlaHHI MUKPOGOHHHHT
YUKUII KywiaHud. KonaeHcaTopiad MHUKpOQOH KEHI YacToTa [IMana3oHua

FOKOpHU CC3THpJIMKKa 3ra, 4actoTa TaBCI/I(l)I/IHI/IHI“ HOTCKHCJIHUIM XKYyJa KHYHK.



Konaencaropian MukpodoHiap paido3IIUTTUPULI Ba TEIEBHICHUE CTYAUsIapUaa
Ky1 KYJUIaHUJIQIH.

KoHaeHcaTopiu MUKPOQOHJIAPHUHI KaMYMJIUTH cudaruia YHUHT 0axocu
KUMMaT Xamja ajloxuja TAabMUHOT MaHOau OYIMIIIMIUHY TabKujiam 3apyp. by
KaMYWIMKIAP YHUHT KYJIaHUWIUIT UIMKOHHUTIAPUHUA OMpMYyHYa YeKiIai .

DIEKTPETIN MHUKPOGDOH KOHACHCATOPJIU

—_— MUKpooOHra  ¥xmaui,  amMMo,  KOIJjam
@, -~ h noteHuMagapy ¢apku Tamkd MaHOanaH
TabMHHJAHMaNIM, aKcuH4Ya MeMOpaHa &ku
,;(E?H i il -
: | 1“”1‘/’) ' Ky3rasMac 3JEKTPOAHH OJJEKTp 3apsajiail
M1 2 3 4 5 6 /1

HaTvXKacuza Jdpuliwiaav. MemOpaHa Ba
KY3FajIMac 3JIEKTPOJL MIEKTP 3apsJIapHU y30K MYyAJIAT Cakiad Typulll XyCyCHsiTUra

yra OynraH mMatepuajiapaaH Tali€piaHany.

[Tse3a Mukpodounnapuuar (l.e- pacm)

L MILIUIALI IPUHIMIOY Kyduaaruya: MmemOpana 1 ra

— \*: TabCUp I3TaéTraH TOByW OOCHMMHU 2 CTEPXKEH

™~ OpKaJIM IbC3a3JICMCHT 3rarT abCHUpP DTAalH.
Mbe3a MuKpopOHHUHT Typu —

Napusrodon [Ibe3asnement aedopmauusiaHany, HaTHXKaIa

3JIEMEHT KoIUlaMuaa MycOart Ba MaHduii Kywranuin naino 6ynanu. Ilbesasnextp
MUKpOGOHIap KeHMHIM Husuiapia KeHr Kyinanuaa GouiaHIum.

Tpansucropad MHUKpOQOHAAPHUHT HILIAINK  KYy3rajlyBuYH, auadparma

OMPUKTHPWITaH y4IWK Haii3a OUp BaKTHUHT ¥3uja SPUMYTKA3rU4YlId TPUOIHHHT
IMUTTEPU  XUCOOMaHMO, TOBYIl OOCHUMH TabCUpPHAA 3MUTTEPHUHI YTHIN
KapIUWJIUTHHU y3rapTupuiira acocnaHrad. byHnait mukpodoHnap aHyardHa
cesrup Oyncanapna, aMMo KyinaHumijaa Oapkapop 3Mac, XamJa TOp Ba HOTEKHC
yacrora TaBcudura dra. IllyHun alTvimn kepakku, KYMUpJIM Ba TPaH3UCTOPJIU
MHUKpOGOHIap KalTapuiyBYaH Y3rapTUpriwiap Typura KHpMalau yiap peneiu

y3rapTupruuiap Typura Kupaziu.
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KaTtymkaau mukpodonaap.

Juadparma
- . Iloagec
Cerxa Dranew
Kartviuka h
byumik
[Iafi6a I
Marmir |
Kpen
i DaHeL]
DIEKTpOAMHAMHMK  KaTyumikajiu Mukpodongap 50-man - 15000- ['y.raua

auana3zoHaa OysiraH curHai yacroTtaiapHu ysaruiura ara. Jlekun 300-man — 8000
['1.raya auana3zoHaard 4acTotanapHu Kalysl KWIMILIA yJap TYpJud MyaMMoJiapra
ayu kenagunap. lllyHna ynapHuHr 4actoTa XyCYCHUSTIQPUHUHT HOTEKHCIUIH
8nan-10 nb.rava ¥3rapanu. YnapHuur Qasunatiapugad Oupu Oy — MeXaHHK
MyCTaxKaMJIMTH  XamJa XoHajap M4Yu[a Ba  YJapHUHT  Tallkapucuiaa
UILTAUIAAMP.

Karymkanu mukpopoH — OocumuHM Kalysn kuiayBuu (macanad, MJI-59),
IOKOpH HIOBKMH HIAPOMTAApUIA Miulamra MyspkauianMarad. HyHuHr yuyH ywby
xoJarjgapia KOMOMHAUMOHAM Kalysn KWIYBYM KaTyWIKaIM MHKPOQOHJIApHU
UIaTu aB3aiipok (macanad, MJ[-300-1, MJI-82). Uynku ynap tokopuaa aitu0
YTUITaH YacTOTaMW AUana3oHra sra 0Ynuo0, ce3yBYaHIMK HYHAITHPHULI XyCYCHSITH
sca «ppoHT»-«ThU» 10-7-15 ab.raya 6ynran xkapavouaa waknuaa (Yu3ukiapu /
6a 2).

Arapaa MuKpodOHAAQ HMKKHTa KapAUOWIAIMK KaTYIIKald KarcyjajlapHH
OupnamTupcak  MHUKpOQOHHUHT XycycusTnapu sHaaa rokcananu. [lyHaka

oukapavonnany Mukpodonnapuuar (MJ] 0-1) ce3yBUaHIUTH «PPOHTH-KTHUI»
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Oyitnua 151au-18 nb.raya Ycamu, JEKHH 4acTOTalNM HOTEKUCIUTH Xam 150-8000
I'u.nan 12 gb.raua kyrapunanu.

Mkkura akyctuka OViluya KOMOMHAIIMOH KaOyJ KHIYBYM KYpUJIMajapHH
OMpNalITHPCAK, XYCYCHUATIApHH OOMIKapulll MyMKHH O¥iraH MUKpPOGOHHH XOCHJ
kiiaamu3. lllynzga xapavouaa, aiinaHa Ba KOCHHYCOMAAQIM OBO3 HyHanul
xycyustiaapuu xocui kunamus (I-330 Ba MJI-69). Ymby wMukpodouniap
macodanu OolIKApUIWII XyCycusiTiapura sra Ba OyHAaH Tallkapd nact
yactorayiap xycycusimiapu xam 50 I'i.ian 12 nb.rava nacasiau.

VYaapHUHT UYHANTUPUILI UHACKCH KyHHAAru TCHITIMKAA KYpPCaTWIITaH:

sz 101gg=Noc—Nnn(bv

Noc Ba Nyg — YK (0Cb) Ba nudGy3usuin ce3yBUaHIIMKIAPHUHT AapakanapHu.
Ywly TeHrNUKAaH KYpUHUO TypuOAMKH KOMOUHAIMOH MUKpodOHTapaaru
LLIOBKUHJIAPHUHT 1apaXkalapy KaHYJIMK Nacaluiiu:

Eoc.rp
"—"""—E-

OCK

q:

Karymxkaiu MUKPO(QOHIApHUHT XyCYCHSATIApUHU KYpuO YMKKAHUMH3IaH
KeHuH  Kyduaarm  Xyjocara  KeJuiMMu3  MyMKUH:  ymly  Typaaru
MHUKPOGQOHJIAPHUHI HIIYW JMaNa3oHJapUHUHT cudaTth rokopu Ba 1-HaBbatzaa
Typura Oormukaup. YmOy MHKpOQOHIAPHUHT TYypHIAaH IbTUOOPUHTH3HU

Ky#iuaarunapra kaparmokuuman: MJ1-69, MJ1-84, J1-45, MJ1-77, MJI-81A.

Tacmanu (1eHTOYHbIE) MUKPOQOHIAP.

ATIOMHH TacMacH

[Tonroc KarmoknapH

[Tomoc KarmokIapHHHT
TelHrnapH

Marsr
“‘-HN e N ' S
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Tacmanu Typaaru MHKpogoHaap OOCUMHMHI TPAAMEHTHHH KaOyJl KWITYBYH
KypwiManap 0ynub, KOCMHYCOMJald aKyCTUKa HYHAIWIIM XyCYCHUSATIapHra sra.
Jlexun, arappa TacManum  MUKpOQOHHM  KaTyHIKajdd MUKpodoHH OwiiaH
OupnawTupcak, X0ocuil O¥iaraH MUKpO(GOH KypWJMacH >KyJa KEHI Juamna3oH/Id
xycycustaapra sra 0yaumu mymxus (MJI-19).

TacMann MUKpOQOHIAp KaTylIKaId MHUKPOQOHIApAAH IOKOPUPOK HOTEKHC
yacTotanu Xxycycusatiaapra sra (10 gb) Ba yjnapHHHT uacroTajap OWAnasoHU
KaMpOK. YJIapHUHI KaMuuIuKiaapu: Oy — SIKMH 30Hajard OBO3HMHT HOTCKHCIIMIU
(MckakeHMe); KaTylIKald MUKpodoHJIapaaH kKypa ynauamyiapu KarTapok Ba

OFUPPOK; XyJa HO3UK Ba MyCTaxKam 3Mac.

KonaeHcaropau mukpodonaap.
+U

Capsule

- —

Output

- .L Ground

Yumby mukpodoHiap KU4MK Ya4aM Ba OFUpIMKKa 3ra 0yauno, 30xan-16000
I'mraya Ba paBHak (5-7-6 nb) wacToTamMm XyCyCHUSTIApPHHM Xamza IOKOpH
CE3yBUaHJIMKHU Yy3una Kampa®d omaau. llywunr yuys ywmby Typaarm
MHKPO(OHIAPHH Xap-XuJ Taa0up Ba €3yBiapia KynpokK HiiaTaauiap.

YIapHUHT IOKOPH Ce3yBUaHJWUrH Tygaidnu Oy MHUKpODOHIAPHH TOBYII
MaHOacuaaH y30KpoK xonamrrupumi MymkudH. MK-18, KCM-19, U-891
MHUKpOQOHIap/a 3ca OOIIKapULll TEXHHK KypWIMalap MaBxy/, IIYHUHT YUyH E3YB
naituaa xocun Oynagurad neperpy3kajapHd MHKPOMOHHWHT Y3uJaH FOKOTHIL
MyMKHH. flHa Oup ¢asunatnapuaan Oupu — MAcT yacToTalapiaa ynap KeHr

Jualia3oHra ora.
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KonaeHcaropad MUKPOQOHIAPHUHT KaMYWIMKIAPH: YJApPHUHT Y3U XOCUI
KdJaauMrad IMOBKUHJIApHUHT aapaxacd 10mas-15-ab.rada; namnu mapoutiapia
KOHJEHCATOPAH MHKPO(QOHIAPHUHT IMOBKUH Japaxacu ToOopa ycaau, LIyHHHT
yUyH yJapHd OYHK MaioHaa SXTHETKOPIUK OWIIaH HUIUIaTHLI JIO3UM.

Ymly Typaaru MUKpo@oOHIap KHYMK Xaxmra sra 0Ynu0, yHIaH XaM KU4YUK
ynyamnapaard  (MUHUATIOPHBIE) METIMYKAIM  MHKPOMOHJAPHHU  SAIPATHINTA
yHaarannap. Macanad oiektpetin MukpodonnapHuHr (KMKD7) wactortanu
avanazond 30man-20.000 ['.rasa Ba HOTEKUCIMK XyCycHsTIapu 3ca 8maH-12
nb.raga. By Typaaru Mukpo@OHIapHu HOKOpH CHU(ATIM 0BO3 E3UII JaCTypiapuaa
unaragunap (MK3-11 Ba 0.).

KounjaeHcatropan MukpodoHgapra pajidoMukpodoHIap XaM Kupaau. Yiap
I kapaéHuna  Kyna  Kyjaid, 4YyHKW DKPOUYMHHMHI  XapakaTjaHUILMHHU
yerapajamamauiap.

3amMoHaBUil MUKPOGOHIAPHUHT XyCYCHSATJIAPHHHU COJULITHPCAK, yiap Oup-
Owpura SKWH aKyCTUK mapaMerpnapra 3ra O0yau0, 0ab3u Xycycusiapaa
dapkiaaHagunap:

1. Konzaencaropsiau MUKpOGOHIAp KaryllKajlid Ba TaCMajd MUKpOQOHIapra
Kaparaija cuari IOKOPUPOK YacTOTAIM, HOAHUKJIUK HYHAITHPUITAHIUK Ba KaM
OFUPJIMKKA 3ra.

2. TacManu Ba KOHAEGHCATOPJIA MUKPOGDOHIap OYUK Mal1oHaa 00-XaBOHUHT
y3rapuinura, acocaH HaMJIMKKa JXKyJa CE3rHp, Ba Iy OOHUC yJapHHHI UIOBKHH
Jlapaxxacu ycaau.

3. Tacmanu wmuxkpodonnap wkpoungad skuH Macodpana (0,3-0,5 wm.)
HIOBKHHCUMOH TOBYULIAPHH KYT XOCHJ KWJIaauiap.

4.bab3u Typaaru MUKpoOdOHIapHH paarMOMHUKPO(dOH cubartuia HILIATHLI

MYMKHH, Ba Ly OunaH Oupra yiapaa ¥3-Y3uHu OOLIKapuIil UMKOHUATH OOp.
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Vnmp HYHAJTHPWITraH MukpodouJiap.

AlipyuM XoJulapAa, TOBYWI KyYaWTUPUIOHM TAlIKAI JTHIAA  YTKUP
yHanTHpuiaraH MUKpo(OHIapHU Kysail 3apypaTd TyFuiaad. by macajaHuHr
€YMMH YH3UKJIM MUKPOGMOHIAp IYPYXHHH SpaTHUIL OpKald Xan 3Ttuiaiau. byHnai
MukpodoHiap n Oup xua MuKpodonnapaaH ubopar 6Yaud, ynap OMp 4M3MKIA
oup-Oupunan d macodana sxoitnamran. by BasusT tokopu cudartid TOBYII
SHIMTTUPUIIHU KECKHUH OfupiamTupaau. byHaail BaszusitTnan okopu ¢Ga3oBuit
TAHJIOBYAHJIMK XYyCycusiTyiapura sra OynraH MukpodoHNapHM KyJuiaml OuiaH
YUKUII MyMKUH. ByHaail Mmukpodonnap yTkup iiyHanTupuiaras Makpodonnap nebd
arajgaju.

Yuzuiu rypyx MUKpohOHIApUHH HACUMOH EKH MUCTOJET MUKpOodOHIap
1e0 xaM ataiauiap. YHUHT CXEMATUK TY3WIHINH 2- pacMIa KYpCaTUIraH.

Tyaxun ¢ppoHTH

AW
oY
AN \\ ™ |
\‘\\ \ N\, 1__ /j
) \\ T 4
[ N B
1

{

—

< > - | 4

2.- pacm. Haticumon Mukpoghonnune myunuuiu
HUHTeppepeHuus Typuaard YTKUp HYHaAITHpUiATaH MUKPOGOHHUHT OOIlKa
KYpUHUIIN 3-pacMmia KypcaTwiran. MUKpoGOH TEUIMKIW Halda KM YHHUHT OpKa
KYHAQIAHT KEeCUMHIA HYHanTupuiMaradH €ku Oup TOMOHJIama HyHanTHpWUITaH

KarcyJia KO IalTHPUITaH.

Ot

O

O
O]

O

— O
o

3-pacm. Ymkup dynanmupunean 102ypysiu myaKun MUKpo@hOoH cxemacu.

15



Haiiya Ttemuru wmato &xku FOBaK Marepuan OujiaH OUPUKTHPUIAIU.
yHanrannuk guarpaMmacH Haifya TEMMKYQIapuIaH YTaéTraH napuuan TOBYII
TYIKMHIAPHUHT UHTephEpeHIMICH XucoOura spumimiaay. ToBym QpoHTH Halya
YKHUra mapamien Xonna CWDKMranjaa Oapua napuval TYJIKWHIAD CHIDKYBYH
eMeHT-MeMOpaHara Oup xun ¢azana kenaad. Halua y3yHnuru TYJKUH
Y3VHJIMTHIAH KarTa OyiraHaa, YHUHr WyHairannurd ceswnapiau owagu. HIyHuHr
yUyH y3yHJIUTH | MEeTp Ba YHJaH OpTUK Oynranaa iyHanraniauk nact 150-200 I'u
yactotajapaa ¢akar kancyjia Ounad OenruwnaHaay.  Amanpard - YTKUp
iyHanTHpwiIran MukpoongapaaH pedaekropan  MUKpOQOHIApHM  aNTHIL
MYMKHH.

bynnaii  mukpodoHmapaa kamncyna mnapabonuk  Kadtaprud - Qokycuaa

KOHUJTAITUPHIIAH.

Pedricntop
i

4- pacm. Peghpnexmop mypudazu ymxup tyHanmupui2aH MUKpogpoH.
[lapabosiaHMHT XyCyCHUST/IapUra acoCaH, KauTapuiraH TOBYWI TYJIKUHJIApU
Karicyna xoinamraH ep napabosa Qokycuna Wurunand. YnapHuHr ¢aszacu Oup
xuJ. [1apabona ykura Oypuak octuaa tymaérran | ToByin TYiakuniIapu pediekrop
épnaMuia TapKaTuiaaM, HaTuXxaaa yjaap MUKpodoHra Tymaniu.
Pedaexkrop TH3MMBAAa HYHalNraHnuk —JadarpaMMacd  HMHTEpOEpeHLHUs
TU3MMJArura Kaparasja Kynpok udacrotara OOFJIMK Ba aMajja NacT 4acroTana

AyHanmMarad auarpaMmazaH, FoKOpH 4actoTaaa Top MyHanraHjiMkKKayda ysrapaiu.
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Paanomuxkpodonaap.

A3zan-a3zannaH MUKpO(OHJIApHM HIIaTUII OuiaH OOFIUK OViaraH Myammo,
Oy MHKpO(DOHIApHUHT anmaparypanapra Oynaran «OOFIHKJIMIU» - MHUKPOQOH
kabenjaapyd apTucTiapra, KypHaJucT/iapra, BHAEO Ba TOBYILI OliepaTopiiapura,
OBO3 pexuccéprapura KYnruHa TtamiBviu keatupaad. HlyHuHr ydyH iurupma
Husiap wiarapu naiao Oyiaran paguoMUKpoQoOHIap TOBYLI Y3aTUIL BAa IUATTUPUIL
MacajlaJlapMHu  XaJl 3THLIIA Kyl Kenaaud. XO3Uprd  BakTAa  Kynruea
paaMOMHKPOdOHIap THU3MMHU MaBxKya OVnuO, yjiap paJldOCUTHALIAPHU Y3aTHIl
XamJa KOHCTpyKuusiaapu 6unan dgapxiananu. Kyn tapkanrad paauoMukpo@oHsap
Typura y3aTku4 Ba aHTEHHACH «KYy1» MHUKpOGOHH Fuioduaa >koUIamTUpUiITran
panuoMukpodonaup. byHnail Mukpo@oHIap acocaH KOHLUEPT SUTTUPUIILIAPHUIA
Kynnanwiagu. TeaTp-KOHUEPT JUMTTUpHMINIapuaa 0o MUKpOGOHIApH Kyl
KY/UlaHWnaaM, yHAaa ysatkud Oenborra OupukTUpwiran €ku uyHTtakna Oynub
WXPOUH KYJIIapu MakcuMan 0y 6Ynub konaau.

Keiiunru naidtnapna OyHaail MUKpOQOHIAPHM WKPOUMHMHT OeBocuTa
OF3Ura SIKMH XOWTAMITUPWITaHJIUTY I'YBOXU OYasanmu3. byHpaaii xonar ¥3- y3uaau
aKyCTUK YHFOHUILIHU OapTapad STUIIAA XKy A KYJ1 Keaaau.

PagnomukpodonnapHuur Oomka Typu Mycuka acbobu mukpodoHiapuaup.
bynna#i mukpodonnap mycuka acoodbura (cakcadoH.tpyba) €ku anexTporurapara
OMPUKTUPUIIUO y3aTKMYHUHT YU3UKIH KUPUILLIUTa yJ1aHaIH.
PagroMukpogonnapHuHr sHa Oowika Oup Typu - Oy €ka MukpodoHIapuIup,
YJIAPHUHT aCOCHH KYJUTAaHWIMILIM, TEJIEBUICHUEA, TOK-11I0YJIap/ia, BUIEOTaCBUPra
OJIIIAA, TYpAM [pe3CHTauusnapaa Muatwiaaid. by MukpodoumapHuHT
yruamnapu Kyaa KUukuHa OYnuO ynap kuctupruy cudaruia OUpUKTUPUIIAAHN.
V3arkuu  3ca, Oenborma  €kM  4yHTaKka  okoWmamwTupwiaam.  Kyn
pannoMuKpooHIapAa  paguMOKaHaNAa  4YacToTa  MOJIYJILHUSACH  yClyOu
Kynnanunaav. Opauit paguomukpodonnap 170+220 MI'y wacrora nuanazoHuaa
uuuladau. by nmanazonga Ovp BakTHHHI ¥3uia 8 Taraya TU3UMHHM HIIUIATHII

MYMKHH.
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Mypakkab Ba KHUMMaT TU3UMIIAp 3¢a, oKopupok 1 '’ raya 6yaran yactora
JUANA30HUa UIUIAKNAY. YIapHUHT TEXHUK €YMMH aHya Mypakkad Oynub, Oup
BAKTHHUHT y3uaa 15 Ba yHJAH OPTHK THU3UMHHU HUUIATHII MYMKHH. Y3aTKHYHHHT
KyBBath onataa 50 mBr 0ynub, yHM aHuk KaOyna kuaum macodacu 100+150
METPHH TAIIKUJ 3TaH.

Onnuit  panuoMukpodounap ojataa OWTTa aHTeHHara osra. AMmo, Oy
4yactoTa JAMana3oHWAa paauoTYJIKHHJIAp TYpJIM JKUCMIapAaH, JeBop Ba O.
KabunapjaH Kaitud Mmypakkad uHTepdepeHLms X0CUI Kuaaam, my cadadbnu xadyn
KWJIMII SKOHMJA <«OKUMIIHK» 30HAcH maiao O6ynanu. IlyHuHT yuyH MypakkaOmuru
Ba KHMMAaTJIMJIUTUra KapaMacJaH WKKH aHTCHHATW THU3UMIIAp MIIATHIIAAU,
VYiapHuHI WOUlall OPUHUMOHN IIyHAald, arapaa OWTTa aHTEHHA <(OKUMIIMK
3oHacuaa Oynca, MKKUHUMCH (aszona OupuHYMCH OMIAH aXpaTUiITraH XoJiaa

HITOHYJIN Ka6yn KUJIMIIHHU JaBOM 3TTHPAIM.

O4uK XxaBoJa MIWJIAL YYYH MYJIKAUIAHTAH MUKPodoHIap Xap KaHIak
XaBoJa MIUIALIra MyJDKaJUIaHrad OyiuiluM kepak: EMFUp, Kop, mamoi Ba X.k. Iy
MakKcaaiap/ia oAaTaa IMHaMUK MUKpoGOHIap KynaHuiaany. Yaap Oolika Typaaru
MUKpOoQOHIapra KaparaHga uuaamiaupok. lllamonra xapmu 4YMIaMIMIMTHHUA
OLLMPHIL MAKCaAWAQA, yJap LiaMoJra Kaplud Kajamokya OuiaH kKuxosnaHand. by
MHKpO(OHIapAa anoxyaa TabMHUHOT MaHOAWHUHT OYIMaciurd  yJapHUHT
apzamuruaup.  Kyvanapna  penopraxkiap oaub  Oopuil  YUyH  KyI
MuKpodoHIapuaad QoljanaHui Makcaara MyBOQUKIUP, YyHKH yjap aMoj Ba
Tacoaupuil TypTKuiapra uuaamiu. byHpaid mMukpodoHiapra MHCON TapuKacuaa
F-115 (Somy) Ba MJ1 -83 (Mukpodon -M) kentupuimi MyMkuH. O4HK JKoiiaa
TOBYLI Ky4YalTHpHILZA IOKopHaaru cababnapra kypa HyHairaH MukpodoHIapaaH
¢doiinananmiu ag3ai, Wy aUTULI IO3UMKH MUKpOGOHIApra Kop, EMFUp TETMacIUru

Kepak (aiBoHYa €KW KMUUK OyjKa OYITUINN Kepak).

Exa mukpodonnapu. Anoxuaa rypyx MukpodoHIapura KyKkpak €xku €ka

MUKpOdOHIapu KUpaau. Yap TeleBUICHUE Ba TOBYII Ky4YalTHPHII TH3HMIIAPHIA
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kyananunanun. Exa mMuxpogonnapu onataa 6ocum kabyn kuiarud 6yiu6, yaap
CHTWJI Ba yiuaMjapd KHUUMK Ba KHMMra mMaxcyc OMpHUKTUpHIAAUrad mMocjiamara
ara. by mukpodonnap typura CK97 — 0 (AKG), MKE10 (Sennheiser), KMK3400
(Heparon) Ba ©0.k. kupanmd. by wmukpodoHnapHuHr ad3auidkiapy Ba
KaMuWIuKiaapu 6op. bupnan-6up ap3annury mwyHaaku, 0y HOTUKHUHT 3PKHHIIUTH,
MUKpOGhOHHUHT (Goiiaany ToByl MaHOanra SKUHIUTH. KaMuyuITury - MUKpoQOHHU
KYKpak Kadacura SKUHJIUTH, Oy MacT 4acTOTAJTApHUHI PaHTUra TabCUp KypcaTaiH.
Kynmuunuk xosuiapaa manba OJ0kM  HOTHK/Iapra HOKyJalaukinap spaTainu.
MukpodoH kabennapu KuhuMmIapra uiikanaHu® OBKUH XOCWJ KUJaAu. YHIaH
Talmkapu OyHAaid MUKpOQOHJIApHM KYJUlaluja NMCUXOJIOTMK HOKYJalnukiap Xam

MaBxy 1.
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XVYJOCA

Mukpodonnap y4ra Karra rypyxra 0ynuHanu:

e MaulIu{ MarHuT €3yB anmnapariap yuyH;
® poQEeCCHOHAN MaKCaalap YUYH;
e Maxcyc Oenrunanuiny 6yinya.

[Tpodeccuonan muxpodoHnap xam Oenrunanuinu Oyinya Kyhuparumapra
QXKpaTUIAIM:

» 0BO3 €3MIl Ba Yy3aTWil, Mycuka Ba Oaauuii HYTKJIapHH &3MI
CTYAUSUTApH TEJICKUHOCTY IUAIAp/IaH y3aTHIl YUYH;

» TOBYLI Ba MyCHKa Ky4YalTUPHII TU3UMIIAPH YUY H;

» aKyCTHK YJI4YOBJap YUyH; JUCIETYEDP AJTOKACH YUY H.

YHaaH Tamkapd MUKpOQOHIap KOHCTPYKTHB €YMMM Ba CHUTHAJI MaHOaura
HucOaTaH xoinamumu 6yiuya:

- [10J1 YCTHJIAr'Y YCTyHYara YypHaTHIIraH,

- cTonaa €k MuHOapaa YpHaTUIIraH;

- M4Mra ypHarwiras (MacasaH, HMFUIHIILIAP CTOJH);

- 3CTpaja COJAUCTIAPH YyUyH (K¥n MuxkpodoHIapu);

- €ka MUKpooHIapu (Kuinumra OUPUKTHPHIIAIUTAH );

- paguoMuKpoQoHIap;

- MHIIOOTAAH Y30K Macodana skodnamrasja penoprax ojaud Oopuin Eku
XY’¥OKQT/M TacBUpjapra TylWupuliaa Kyulanwiaguran (Yra HyHaiTupuiran
MukpodoHap);

- KatiaM yerapaiid Mukpodouiaapu (PZM-mukpodonnapu).

MpukpodoHnapHu TaHNalAa yJapHUHT WILIAl MIapOUTIapUHU OWjIMacIaH
TypuO OupoH-OMp TaBcusi Oepull XKyAa KUHHH, YYHKH MabjyM KOHCTPYKTHB
edruMaary MHUkpodoH Ooumika mapowtinapra Ba OeNruiaHUlIra MYTJIOK TYFpH

KCJIMAC/IMI'H MyMKHH.
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