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UGLEVODORODLARNING GALOGENLI HOSILALARI

Uglevodorodlardagi bir yoki bir necha vodorod atomini galogen atomlariga
almashinishidan hosil bo’lgan birikmalarga uglevodorodlarning galogenli
hosilalari deyiladi. Shuning uchun ular to’yingan va to’yinmagan, bir va ko’p
galogenli hosilalarga bo’linadilar.

To’yingan uglevodorodlarning bir galogenli hosilalarini galogen alkillar deb
ataladi va quyidagi umumiy formula bilan ifodalanadi C,Hy.+1 X.

Bu yerda X = -F; -Cl; -J; -Br bo’lishi mumkin. Galogen atomining ganday
uglerod atomi bilan bog’langanligiga qgarab ular birlamchi, ikkilamchi va

uchlamchi galoid alkillarga bo’linadilar

Izomeriyasi va nomlanishi. Emperik nomenklatura bo’yicha galogen
alkillarning nomini molekuladagi uglerod radikali nomiga galogen nomini qo’shib
hosil gilinadi. Sistematik nomenklatura bo’yicha esa galogenning uglerod uzun
zanjiridagi joyini ragamlar bilan ko’rsatilib, to’yingan uglevodorodning nomi
o’qiladi. Galogen alkillarning izomeriyasi ularning uchinchi vakilidan boshlanadi.

Ular izomerlarining soni tegishli to’yingan uglevodorodlarnikiga nisbatan ko’p.



Galogen alkillarning nomlanishi
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uglevodorodlardan, to’yingan bir atomli spirtlardan olish mumkin.

usullari.

Galogen alkillarni

to’yingan va to’yinmagan
To’yingan uglevodorodlarni yorug’lik ta’sirida galogenlab galogen alkillarni

olish sanoatda katta ahamiyatga ega. Bu usulni biz oldingi bobda ko’rib chiggan
edik.

CH, + Cl, —> CHCl + HCl



Bu usulning afzalligi shundan iboratki, bunda dastlabki moddalar sifatida
arzon sanoat ashyolari ishlatiladi va jarayonning natijasida gimmatli mahsulot
olinadi. Usulning kamchiligi sifatida jarayon natijasida bir galogenli hosilalar bilan
birga ko’p galogenli birikmalarning hosil bo’lishini, buning natijasida kerakli
mahsulotni ajratib olishning murakkablashuvini ko’rsatish mumkin.

1. Etilen uglevodorodlariga galoid vodorodlarni biriktirib, galogen alkillar olish
eng qulay usul hisoblanadi. Bunda kerakli mahsulot yugori unum bilan hosil

bo’ladi:

CH, - c:H2 CH,Br ~10%

2.Galogen alkillarni to’yingan bir atomli spirtlardagi gidroksil guruhini
galogenga almashtirib olish mumkin. Bunda spirtlarga galoid vodorodlar,
fosforning galogenli birikmalari yoki tionil xlorid bilan ta’sir ettiriladi:
a) galoid vodorodlar ta’siri:
R-OH + HBr /== R-CI + H,0

yoki
R-OH + KBr + H,S0, == R-Br + KHSO, + H,0

b) fosforni galogenli hosilalarning ta’siri:
R—OH + PCl, —— R-Cl +POCl, + H,0

3R-OH + PCl;— 3R—Cl +P(OH),

v) spirtlardan galogen alkillar olishda eng qulay usul ularga tionil xlorid

bilan ta’sir etish hisoblanadi:

R-OH + SOCl, — ROSO -CI + HCI
ROSO-CI — R-CIl + SO,



Bunda hosil bo’lgan galogen alkil juda osonlik bilan ajratib olinadi.

Uchlamchi spirtlardagi gidroksil guruhi galogenga juda osonlik bilan
almashinadi. Birlamchi spirtlardan galogen alkillar olishda katalizatorlar
ishlatiladi.(ZnCly, H,SO,, ...).

4. Ftorli galogen alkillarni yuqoridagi usullar yordamida olib bo’Imaydi.
Ularni asosan uglevodorodlarni xlorli, bromli yoki yodli hosilalariga simob,

kumush, kobalt, surma kabi metallarning ftoridlari bilan ta’sir etib olinadi:

Fizik va kimyoviy xossalari. Galogenalkillarning fizik xossalari gelogen
atomining tabiatiga va uglevodorod radikalining tuzilishiga bog’liq bo’ladi.

Oddiy sharoitda metil-, etil-, propil- va butilftoridlar, metil-, etilxlorid, metil
bromidlar gaz, golganlari suyuglik, yuqori alkillari gattiq moddalardir. Ularning
gaynash haroratlari ftorli galogen alkillardan yodli galogen alkillarga garab ortib
boradi. Galogen alkillar qutbli kovalent bog’ hosil gilib tuzilgan.

Infragizil spektrlarda C—F bog’lanishi 1000-1350sm™, C—C bog’lanishi esa
600-800 sm™ to’lgin uzunligiga mos xarakterli chizig hosil giladilar.

Galogen alkillar kimyoviy jihatdan juda aktiv birikmalardir. Ular uchun
asosan nukleofil almashinish jarayonlari xosdir. Bundan tashqari, ular turli organik
molekulalar tarkibiga alkil radikallarini kirituvchi muhim vosita hisoblanadilar.

Quyida biz shu jarayonlarga misollar keltiramiz.

1.  Galogen alkillarning gidrolizi.

Bu jarayon natijasida bir atomli spirtlar hosil bo’ladi:

R-X + H,0O — R-OH + HX

Galogen alkillarning gidrolizlanish jarayonining tezligi galogen alkilning
tuzilishiga, galogen atomining tabiatiga, erituvchining tabiatiga va gator omillarga

bog’lig bo’lib, turli yo’nalishda sodir bo’lishi mumkin. Birlamchi galogen



alkillarning gidrolizlanishi ikkinchi tartibli nukleofil almashinish mexanizmi

bo’yicha sodir bo’ladi. Buni metil bromid misolida ko’rib chigadigan bo’lsak:

H H H

\ 48 5 1+ -8 |
HO~ + c—Br—>[Ho——-c—--Br]—> HO-C-H + Br

7\ VAN I

H H “H v

Bunda reaksiyaning tezligi gidroskil ionlari, galogen ionlar va galogen

alkilning konsentratsiyasiga bog’liq bo’ladi, ya’ni

v = K[OH] [CH,BI]

Uchlamchi galogen alkillarning gidrolizlanish jarayoni birlamchi tartibli
nukleofil almashinish (Syi) mexanizmi bo’yicha ikki bosgichda sodir bo’ladi.

Jarayonning birinchi bosqgichi galogen alkilning gaytar dissotsialanishi hisoblanadi.

(CH,);C — Br === (CH)C* + Br

Dissotsialanish monomolekulyar jarayon bo’lib, juda sekin boradi. Buning
natijasida karboniy ioni (CH3);sC" hosil bo’ladi. Hosil bo’lgan karboniy ioni

erituvchi molekulasi bilan juda tez ta’sirlashadi:

(CH,)C* + OH- — (CH,),C - OH
(CHy)C* +:0:H g=2 [ (CHy)yC:0:H|" ¥== (CHy),C:OH + H*
H

H*+ Br —> HBr

Bunda jarayonning tezligi eng sekin boradigan bosgichning tezligi bilan

o’lchanadi va fagat galogenli alkilning konsentratsiyasiga bog’liq bo’ladi; ya’ni



0=K[(CH):CBI]

Galogenalkillarning gidrolizi yuqorida ko’rib chigilganidan boshgacha
yo’nalishda ham borishi mumkin. Bunda jarayon galogen alkillardan galogen
vodorodlar ajralib chigishi orgali sodir bo’ladi. Bu jarayonlar yel
(monomolekulyar elimirlash, ya’ni ajralib chiqish) yoki ye2 (biomolekulyar)
mexanizm orqali sodir bo’ladi.

Jarayon ye; mexanizm bo’yicha sodir bo’lganda gandaydir reagent (ta’sir
etuvchi) bo’lishi talab etilmaydi, ammo unda ion hosil giluvchi erituvchi bo’lishi

shart. Jarayonni quyidagi tenglamalar ko’rinishida ifodalash mumkin:

+ H,0 ¢Ha
(CH3),C~Cl +=== CH,~C* + CI-
CH,
CH,—H CH,
| ¢—=-=4 ]
CH,—C* + H,0 —> CH;—C  + H,O"
CH, CH,

E; mexanizm bo’yicha galoidvodorod ajraladigan jarayonlar ko’pincha Sy
mexanizm bilan boruvchi nukleofil almashinish jarayonlar bilan bir vagtda sodir
bo’ladi. Alkil guruhining tarmoglangan tuzilishiga ega bo’lishi, olefin hosil bo’lish
unumining ortishiga sabab bo’ladi.

Nukleofil almashinish jarayonida galoidlarning almashinish faolligi quyidagi
tartibda o’zgaradi:

J>Br>CI>F

2. Galogenalkillarning  qaytarilishi.  Galogenalkillarning  katalitik

gidrogenlaganda yoki ularga vodorod yodid bilan ta’sir etilganda to’yingan

uglevodorodlargacha gaytariladilar:



[H]
R-J — R-H + HJ

R-J+H — R-H+1J,

3. Tegishli sharoit yaratilgan taqdirda (erituvchi, harorat va boshqalar)
galogen alkillardagi bir galogen atomini boshga galogen atomi bilan almashtirish

mumkin:

R-Cl + NaJ —» R-1J + NaCl
R-J+ AgCl —» R-CI + Agl

Bunda dastlabki galogen alkil hamda ularga ta’sir etayotgan tuzlar va
jarayon natijasida hosil bo’layotgan moddalarning eruvchanligi hisobga olinadi.

4. Galogen alkillarga alkogolyatlar bilan t’sir etilganda oddiy efirlar hosil
bo’ladi: C,HJ + NaOC,H, — C,H.OC,H; + NaJ

Bunda qo’shimcha mahsulot sifatida to’yinmagan uglevodorodlar hosil
bo’ladi.

5. Galogenalkillarning organik kislotalar tuzlari bilan qo’shib gizdirilganda

murakkab efirlar hosil bo’ladi:

/0
CHy) + Ag—0—C—CH; —> CH;-0-C{  + Ag)
0 CH,

6. Galogen alkillar ammiak va uning hosilalari bilan o’zaro ta’sir etib,

aminobirikmalarni hosil giladilar: NH,

Qo’shimcha mahsulot sifatida bu holda ikkilamchi, uchlamchi aminlar,

to’rtlamchi ammoniy asoslari hosil bo’ladi.



7. Galogen alkillarning sianid kislota tuzlari bilan o’zaro ta’siri natijasida
nitril va izonitrillar hosil bo’ladi. Nitril va izonitrillar aminobirikmalar, Kislota
amidlari va kislotalar olishda xom ashyo bo’lganligi sababli jarayon katta ahamiyat
kasb etadi:

CH,Cl + KCN — CH,CN + KClI

PAS)
CH,C=N + H,0 —> CH,C{
NH,

8. Galogen alkillarni  kumush nitriti  bilan qo’shib gizdirilganda

nitrobirikmalar va nitrit kislota efirlari hosil bo’ladi.

—> C,HNO, + Agl

L » C,H.,ONO + AgJ

9. Galogen alkillarga metallar bilan quruq efir ishtirokida ta’sir etilganda
metallorganik birikmalar hosil bo’ladi. Agar metall sifatida litiy ishlatilsa, sof
metallorganik birikma, magniy ishlatilsa, aralash metallorganik birikma hosil

: . obu . .
bo’ladi. CH;—Br + 2Li ——b CH,Li + LiBr

a¢up
CH,—J + Mg — CH,MgJ

Keyingi jarayoni Grinyar kashf etgan bo’lib, u shu jarayonni kashf etib
o’rgangani uchun halgaro Nobel mukofotiga sazovor bo’lgan. SN3sMgJ — Grinyar
reaktivi deb yuritiladi.

10. Galogen alkillar ishqorning spirtdagi eritmasi bilan qo’shib gizdirilganda

olefinlar hosil giladilar:
CH,; -~ CH - CH,
I
Br

KOH
- CH, CIIMPT/IM PUTMA

CH;—CH=CH-CH; + KOH + H,0



Alohida vakillari va ularning ishlatilishi. Metil va etil xloridlar sanoatda
metanga xlor ta’sir ettirib yoki etilenga temir xlorid ta’sirida vodorod xlorid

biriktirib olinadi. Ular asosan tetractilqo’rg’oshin olishga sarf bo’ladi:
Na,Pb + 4C,H.Cl — Pb(C,H;), + 4NaCl

Tetraetilqo’rg’oshin benzinning oktan sonini oshirish uchun ishlatiladi. Etil

xloriddan tabobatda og’rigni goldiruvchi vosita sifatida ham foydalaniladi.

To’yingan uglevodorodlarning ikki va ko’p galogenli hosilalari
Nomlanishi va izomeriyasi. Agar ikki yoki undan ortig galogen bitta
uglerod atomida joylashgan bo’lsa ularni geminal ko’p galogenli birikma, yonma-
yon uglerod atomlarida joylashgan bo’lsa, vitsinal ko’p galogenli birikma deyiladi.

Ko’p galogenli hosilalar quyidagicha nomlanadi:

OMnupuk HoMeHKIaTypa | CHCTeMaTHK HOMEHKIIATypa
®opmynacu N .
Oyitnua HOMH Oyiin4a HOMH

CH,CI, Mertunen xyopun Juxnop MeTan

CHC|3 Xiopodopm Tpuxnop metan
CCl, Typtxiop yriepon Terpaxnop Meran
CH; - CHBr, Otunuzaes 6pomus 1,1-qu6pom s1aH
CH,CI - CH,CI DTUIIEH XJTOPHI 1,2-Tpuxsop sran

Olinish usullari. To’yingan uglevodorodlarning ikki va ko’p galogenli
hosilalari parafinlarni galogenlash mahsulotlari orasidan ajratib olinishi mumkin.
Geminal ikki galogenli hosilalar aldegid va ketonlarga PCls ta’sir ettirib

olinadi:

0 /Cl
CHy—C7~ + PCly —> CH,—CZ<Cl + POCI, + HC
\H H
C|:|
Cl

Vitsinal ikki galogenli hosilalar etilen uglevodorodlariga galogenlar ta’sir

ettirib olinadi: CH,—~CH=CH, + Br, —> CH,-CH—CH,
I

Br Br



Ikki va ko’p galogenli hosilalarni ko’p atomli spirtlardan olish mumkin:

OH OH Cl Cl

Sanoatda xloroform etil spirtiga yuqgori haroratda xlor ta’sir ettirib olinadi.
Bunda dastlab xloral hosil bo’ladi:

¢O
CH,CH,OH + 4Cl, —> CC|3—C\ + 4HCI
H

Hosil bo’lgan xloralni ishqor bilan gizdirilganda xloroform va chumoli

kislotani tuziga parchalanadi:

4 20
CCl;—C{ + NaOH —> CHCl; + H-C{
H ONa

To’yingan uglevodorodlarning ko’p galogenli hosilalari orasida bir vagtning
o’zida xlor hamda ftor saglovchi birikmalarning ahamiyati kattadir. Ularni freonlar

deb ataladi.
CF.Cl; — freon-12, F-12
CHFCI — freon-22, F-22
CCIF, — CF,CI —freon-114, F-114
Freon-12 ni CCl, ga HF ta’sir ettirib olinadi:

SbF
CCl, + 2HF —2» 2HCIl + CF,Cl,

Freonlar sovutuvchi vosita sifatida, ayrimlari narkoz sifatida zaharli
ximikatlar olishda ishlatiladi.
Fizik va kimyoviy xossalari. Ikki va ko’p galogenli hosilalar zichligi katta

bo’lgan suyuqglik yoki gattig moddalar bo’lib, suvda erimaydilar.



Ular kimyoviy hususiyatlari bo’yicha bir galogenli alkillarning xossalarini
takrorlaydilar. Ular orasida boruvchi jarayonlar bosgichli boradi. Ikki va ko’p
galogenli hosilalarning kimyoviy hususiyatlariga misollar keltiramiz.

1. Gidrolizlanishi. Vitsinal ikki galogenli hosilalarning
gidrolizlanishidan ikki atomli spirtlar hosil bo’ladi:

CH,Br-CHBr + 2H,0 ¥=2 CH,OH-CHOH + 2HBr

Geminal ikki yoki uch galogenli hosilalarning gidrolizlanishi natijasida
aldegid, keton va kislotalar hosil bo’ladi.

Jarayonlar bosgichli boradi:

/OH /0
CH,—-CHCI + 2H,0 — CH,-C-Cl — CH,-c{
3 2~ _HCI 3 \H -HCI 3 N
I|3r Br
[
_C— ) _C— —_ _C—
CH, Cl: CH; + H,O B CH, Cl: CH, N CH,4 le CH,
Br OH O
Br Br
[ [ ¢O H,O ,0
IB -HBr I -HBr \BI’ -HBr \OH
r Br

Ishlatilishi. To’yingan uglevodorodlarning ikki va ko’p galogenli hosilalari
asosan erituvchi sifatida tabobatda, zaharli ximikatlar olishda ishlatiladi.



XULOSA

Uglevodorodlardagi bir yoki bir necha vodorod atomini galogen atomlariga
almashinishidan hosil bo’lgan birikmalarga uglevodorodlarning galogenli
hosilalari deyiladi. Shuning uchun ular to’yingan va to’yinmagan, bir va ko’p
galogenli hosilalarga bo’linadilar.

To’yingan uglevodorodlarning bir galogenli hosilalarini galogen alkillar deb
ataladi va quyidagi umumiy formula bilan ifodalanadi C,Hy.+1 X.

Bu yerda X = -F; -Cl; -J; -Br bo’lishi mumkin. Galogen atomining ganday
uglerod atomi bilan bog’langanligiga qarab ular birlamchi, ikkilamchi va
uchlamchi galoid alkillarga bo’linadilar

Emperik nomenklatura bo’yicha galogen alkillarning nomini molekuladagi
uglerod radikali nomiga galogen nomini qo’shib hosil gilinadi. Sistematik
nomenklatura bo’yicha esa galogenning uglerod uzun zanjiridagi joyini ragamlar
bilan ko’rsatilib, to’yingan uglevodorodning nomi o’qgiladi. Galogen alkillarning
izomeriyasi ularning uchinchi vakilidan boshlanadi. Ular izomerlarining soni

tegishli to’yingan uglevodorodlarnikiga nisbatan ko’p.
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