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Kupum
V36exucTon Pecry6mKacl MyCTaKMIUTHKKA SPHINTAHIAH KeHUH pecryOuka
XYKyMaTH KHMILJIOK XYXKalIMK coXacuja 4yKyp HCIOXOTJIapHU YyTKaza OolIajiu.
OKMH MalJIOHIApUHUHT TapKuOWil  KypcaTKuwiapu y3rapau. MamiakaT
axXOJINCUHU O3UK-OBKAaT, YOPBAUMJIMKHHU €M-XalllaK, CAHOATHU XOM-all€ OuiIaH Tyna
TabMHUHJIAUI Bazu(acy KUILIOK XY KAIMK MEXHATKalIapy, MyTaxaccuciaap oJIqura

acocuit Bazuda KuInub KyHUIIu.

Mamnakatumu3 Ilpesunentu U.A.KapumoB — XxankumMu3 pusK-py3uHu OyTyH
KWIKII, MYCTAaKWUIMTUMU3HUHT ~ MKTUCOAMM  aCOCIapUHU  MyCTaxKamulall
Makcaauaa OyHaaH Oup Hewa Wui aBBai Oenrmiaad ojiraH WYIMMHU3HUHT TYFpU
HKAHJIMTUHY, OJAMIIADHUHT €pra, MyJKKa OYiraH MyHOca0aTH, STaIUK XUCCUETH
TyOman y3rapub, ¥3 MexHaTHAaH MaH(paaTIopiAUK TYHFycH  KydaiuO
OopaéTraHmuruHu anoxuaa Kaiia >tau. by OGopaaa Ilpe3nneHTUMUBHUHT alTraH
Kyhugaru guxpiapau ailtuod yrum ypunnu: “ Kumé caHoaTUHU PUBOXKIAHTUPHUII
acocaH wWNUIa0 YMKAPUITHUHT HKOJIOTUK COQJIUTMHH TabMHHIAraH XoJaa Y3
MaHOaaJTapUMHU3HU SHAAAQ TYJIUKPOK V3JIAIITHPHINTA aCOCHAHHWIIH Jo3uM. Kumé
MaXMyacUHU TyOJlaH KaiTa KypHIll, TEXHUK KUXATAaH KalTa ®KUX03J1alll MaKcara
MyBOGUKAND.”

FOkcak TexHomorusuiap coxacujaru JOWHMXaJdapHU amajra OIIMPUIITa
anoxuaa IpTUOOP Kapatwiau. by nolinxanap CHHTETHUK CYIOK EKWIFH HIILIA0
YUKAPUIITHU TAIIKWI KWJIWII, TIOJUETHUICH Ba MOJUIPONUICH MaxXcCysoTiap,
CYIOITUPWITAH XaMJa CHKWITaH TaOuuil ra3 umiad YukKapuin Oyiuda sHTH
3aMOHABHH Ta3-KMME KOMILIESKCIAPUHU 0apro STHIN, SHEPTUSHH TeXaiauraH
3aMOHABHI TEXHOJOTHSUIAp acoCHia MHHEpal VFUTIAp XaMaa SIHTH TypAard
KUMEBUN MaxCysoTiap UIUIa0 YMKAPHUII, SCKUPraH YCKyHaJapHU 3aMOHABHUI OyF-
ra3 KypuwiMajaapyu OWIaH aJMaIlTHPHII XUCOOWTaH dHEPTeTHKA TAPMOFUHHM Kaaall
PUBOKIIAHTUPUII KabW coxamapHu Kampad omamu. by Myxum BazudaHu H3UWI
amanra ommpuin yuyyH 2015-fiunraga OynraH maBpra MyJDKajlJIlaHTaH Maxcyc

JacTyp uuuiad yukwirad OYiamO, y MKTUCOAMET TapMOKJApW Ba MamlaKaTUMH3



XyIyIJIapUHU  UCTUKOOJUTM PHUBOXKJIIAHTUPHUIN OViindya amaira oOmupuiaéTran
nacTyp OwiaH y3Buid Oormkaup[l].

Xosupru  kyHga  2011-2015-iimnnapna onuit YKyB  IOpTJIApUHH
PUBOXIIAHTUPULI ACTypy TaWEpIIaHIM Ba yIIOy Xy»xOKaT SKUH BaKT WUKUIa KaOyi
KunuHad.  JlacTypaH  Ky3jlaHraH acoCud  MakcaJl — OJIMA  TabJIUM
MyaccacCaJIJapUHUHT MOJJIMA TEXHUK Oa3acHMHU SHajJa MycTaxKamulall, YJIapHU
3aMOHaBHIl YKyB, J1aboparopusi Ba WIMHA YCKyHajap OWJIaH >KUXO3JALL,
nupoBapauaa YKyB JacTypjapyHM TaKOMWJUIAIITUPHIL, ToOOpa Ky4daluo
Oopaétran 3aMoH Tanabiapura »aBoO Oepaauran KaapiapHu Ta€pramga cudar
KUXATUIAH SHru4a EHAANyBIapHHA XaéTra TaJ0MK STUIIIaH HOOpar.

[y Owmman Oupra spumradn myBadhakuSTIApUMU3HU TyHENArd TapaKKun
TONTraH MamJlakaTiap Taxkpubacu OWIaH TakKKOCaraH XoJjja TaHKUAWK Oaxosap
SKAHMH3, IIYHH TaH OJHIIMMH3 KepaKKH, Y30eKHCTOHJa Xalu Oy HyHaIMma
KWIMHUIIY JIO3UM OVJIraH uiiap xyaa Kyi.

[y wykram HazapjaH Kapaiarahga Ou3 Enulap xaMm y3  WIM - Ba
MajakaJapuMu3Hu Bartanumus Tapakku€th Ba < XaJKUMHU3 (papaBOHIUTHTA
OarvuuIalIUMKU3 3apyp. ByHUHT yuyH Oiran OWIMMIIapUMH3 acOCHIa SHIU-SHIU
MaxcCyJIOTJIap OJIMINTAa KapaTUiraH WIMHN TaAKUKOTIAp OWJIaH MIYFYJUIAHUIITNMU3
Ba 11y OMJIaH ¥3 XMCCaMU3HU KYIIUIIUMHA3 Kepak.

AXOJIMHM Tmapxe3 Taomilap, YOPBAUYWIMKHU TYyWuMmiM, cudatim o3uKa
OwiaH TabMUHJANIAA CEPXOCHJ, MOTEHIIMAT XOCWJIIOPJIUTH FOKOPU SIHTH
SKUHJIAPHU YpraHull, yJapHU O3UMKABUN KUMMATUHU Oaxojami, OHOJIOTHK
XYCYCHUSITUTAa MOC, FOKOpY Ba CU(DATIN XOCHUJ €TUIUTUPUILHUA TabMHUHJIAWIUTaH
WIMHH  aCOCJIaHTaH  CTUINTUPHIN  TEXHOJIOTHSUIAPUHUA — WIIIA0  YHMKHII,

YCHUMITMKITYHOCIMKHUHT MyXUM Basudanapuaad oupuaup[2].

[y makcagna ypraHuirad YCUMIIMKIIAp Opacuaa, O3UK-OBKAT, MAPXE3 TaoM
Tai€piamga, O3uKa ETUIITHPHUINAA KAaTTa MMKOHUATIApra 3ra YCUMIIMKJIApAaH
Oupu - TonuHaMOypAup. TONMHAMOYPHUHT aCOCH XOCHIIM €p YCTKU KHUCMIIApU —
11051, Gapr XamMua ep OCTKH KHCMH TYTYHAKJIapd XMCOOJaHaaM. Y36eKHCTOHIA Ba

XOpMK MamJakariap/ia TOnMHaAaMOyp KYI MWIUTMK 3KUH cudaTuia eTUILITUPUIAIN
4



Ba rekrapuaaH 850-1000 u smmn macca, 280-400 1 TyryHak xocwid Oepanu,
yauHr 1 1 smmn maccacuna 24,1; tyrynaruaa 30 o3uka oupauru, xap Oup o3uka
oupnuruga 80-90 r xasmiaHaguraH TPOTEHH CakjaHaaud. TyraHard sXIu

cakyianaau. TyryHaknapuzna 11,7 % vHynuH Ba 2 % XOM IPOTEHH MaBKYyJ.

TonunamOypaan TexHUK OSKuH cudatuaa xam (QoiganaHunmuO, yHUHT
TYTyHAKJIapuAaru WMHYJIMHHM THAPOJIM3IAIl  OpKalu (pPyKTo3a OJIMHAIM.
IlyHUHrOeK TYTyHaKJIapuaaH S3TWI CHUPTH, BUHO Ba BUHO  CHUPKAacH, O3yKa

AUYUTKUWIIapH, ITMBO Ba 6OIHK8, MaxCyJjaoTiiap OJIUHAIH.

Fap6uit EBpona naBnatnapuna TonuHamMOyp KapTOIIKa CHHTapu O3MK-OBKAT

cudaTtua UIUIaTUIIA]H.

YopBaunnukaa TONMHAMOYpPHM SIIMJI Maccac Ba TyTyHaru SIXIIM O3yKa
xucoOnaHaau. YHHUHI 1MOsi Ba Oapriapy BUTaMUHJapra 00#, KypyK MOJAaHUHT
mukgopu 25-30 %ra eragu. YHUHr TapkuOHaa Xa3MjlaHaJWraH yriieBoJuiap KyII,
KJIeTYaTKa 3ca KaM. XOPIKUNM Mamilakariaapja YTKa3wiran OMp KaTop TaJKUKOT
HaTWXKalapura Kypa TONUHamMOyp S mMaccacuaa puOOQIIaBUHHUHT MHUKIOPHU
1,75 mr/kr, TyryHaruga 1,9 MI/KI HUKOTHMH KHCJIOTacH FOKOpUAArura MyBO(QHK
xonga 8,3 Ba 18,8 mr/kr Hu Tamkuia Kwiaau. LIlyHuHraexk yHUHT g1dia Maccacu

“B” rypyxujaru BUTaMuHjIapra Oou.

bapua Typnaru xalBOHJIapHH TONMMHAMOYPHHM XOM TYyTryHakKJapu OwsiaH EKu

TYTI'YHaKJIapyuHHA Kaf/'IHaTH6 IMUIIUPHIITaH XO0JIaa O3UKJIAaHTUPUIIT MYMKHH.

TonnHamMOypHHM YCTHPUIN SKOJOTHK KMXATAaH kKyna ¢oinanu. Y xyna kyno
KacaJUIMKJIap, 3apapKyHaHJajapra 4ujamiad OYJIranjurd y4yH aTpod MyxuTra

3apap €TKa3aJnuraH MNeCTULUUIAPHN KYJUIAIIHUHT 3apYPUATH UYK.

Cyurru  dwmapaa  YTKa3wiral  WIMHUKA-TAIKUKOTIAp Ba  aMaliuér
TONMMHAMOYpaaH OJIMHTaH MaxCyJoTaapaaH caMapayu doigananum
MYMKHUHJIUTHHU KypcaTtMokaa. TyryHakiapjaH ojiMHTaH mapoar, Ppykrosa, CliupT
IIYHUHTJEK SIHTA KOBJIA0 OJIMHTaH TYTYHAKJIapu KaHJ KacaJTUTH, Iojarpa,

OILLIKO30H-WYAaKHUHT OY3WIMILIK, CUUIUK WYIHIa TOIIHUHT XOCHJI OYJIMIIUHU
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JaBojlaliia Ba paK, HMHPAPKT KaCAUIMKIAPUHU OJJAMHU OJIMIIAA KEHT

KYJUIAaHWIMOK/IA.

Mag3yHnuHr goa3zapoauru. Tabuat panr-6apanr yCUMIIHKIAp OJaMHra Xy/a
Ooif. Ymap tapkuOuparu Ouonoruk (aoja MojnajgapiaH HWHCOHUSAT KaJauMaaH
Typau Makcajjiapaa (oigananud kenMokna. AWHUKca OYryHTH KyHIa ap30H Ba
cudatia caHoaT MaxCyJOTJIapUHU OJUII y4YyH KUMEBUN TapKuOW KUMMATIH
oynran YcuMiukiIapHu KuaupuO tonuiaMokaa. Ilywmai Yeumuukinapaadn Oupu
TonmuHaMOyp OYynnO, YHUHT TapkuOugaru Oapua Mojdanap WHYJIUH, TEKTUH
OKCHWJI, CHUPT Ba OOmIKajap O3UK-OBKAT, JOPU-IAPMOH, YOPBA MOJUIAPH YUYH €M
cuparuga kymanwiaad. Uy cababpan TonuHamMOyp YCUMIIMTHHHHI KUMEBUI

TapKUOWHU ypraHuIl Tajgad dTUIaau.
TagkukoTHM MaKcaau Ba Basudaiapu.

TonuuaMOyp YCHUMIMTMHUHT TYTyHard Ba TYJIMHHM TaXJIWJ KWIHAII OPKAJIU
YHJIaH HWHYJIUH, OKCWJI, NMEKTUH XaMmJa CHHPTIApHU axpaTuO onaud , yJaapHU
KUMEBUU-(QU3UK XOCCaJapuHHM, KUME CaHOATH, XalK  XYKaJuruaa KyJulail

COXaJIapUHU YPTaHUIl MaKcaa KUIUO OJMHIH.

Ymby MakcaiHM amaira OIIUPHUIN Y4yH Kyhujaru Bazudanap Oenrunad

OJIUHIU.
- TONMUHAMOYP YCUMIIMTHHUHT TYT'YHArd TapKUOWHU YpraHUIIL;
- TONMMHAMOYP YCUMITMTHHUHT TYJIM TApKUOWHU YPraHWIIL;
- MHYJIMH MOJIJIaJIapUHU MaBXKY/IJTMTUHN aHUKJIAIl Ba YHU aXXKpaTHO OJIUIIL;
- MHYJIMH MOJIJIaJIapUHU KYJUTAaHUIUII COXaJapuHU YPraHHUIIL;
-TIEKTUH MOJIJTAJIAPUHU OJIMHHUII YCYJUTAPUHU YPTaHUIII;
- TONUHAMOYp TapKUOUAAru OKCUIIap MUKJIOPUHU aHUKJIAI,

- TOMMHAMOYpJaH CHOHPT aXpaTuOd OJUII YCYJUIAPUHU YPTraHWIl Ba

TAKOMUJITAIITUPHAIIL;



-TONMMHAMOYp/IaH yrieBOAJIApHU aXKPaTUO OJUII MEXaHU3MUHU YpraHulll,

- UHYJIMHHUHT TUAPOJIU3IaHUII MEXaHU3MUHU YpraHulll,

- TONUHAMOYp IIapOATUHUHT OMIKFUII Kapa¢HU TUHAMUKACUHU YpraHull,
-TONMMHAMOYp KOJAMKIapUIaH caHoaTaa (porganaHuil yCyJUIapuHU YpraHulll;

- TOHI/IHaM6yp AmuJI  MacCaCHu  KOJaAruaaH LOCJIIIOJIO0O3MHHUHT axcpaTH6

OJINHUILIVMHYU yPTaHUIL;

- Ta}KpI/I6aIla OJIMHI'aH HaTWXaJIapHH KaﬁTa uniam acoCujga TCTHIIIN

HaTWKAJIApHU TaXJIAJI KAJIHWII

- OJIMHTaH HaTWXKajap acocujia Makosajnap &3ull, KOoH(pUpeHcHusiapaa

TC3UCIIap Ouan HUIOTHPOK 3THUIII;

- TakpuOa CYHTHIa Kepakiiu XyJjiocanapra sra 0yiau0, Teruiuy TakiudiapHu

Oepwuiil.
NimHuHr aMmaJuid axaMusiTH.

baxxapunran MarucTpiuK IUCCEPTALMSHUHT WIMHI Ba aMalluid aXamHsITH
ITYHJIaK¥ TOMMMHAMOYp YCUMJIUTH TyTaHar, MOsICH Ba TYJIMHUHT KUMEBHH TapKuOU
Vypranunaau. TonmuHamMOypAaH HWHYJNIHMH, TMEKTHH, LEJUTyJ03a Ba €THJI CHUPTH
OJMHA/IM, yIapAaH caHoataa (oifaNaHNIl yCyIUIapy YpraHunagd. Y CHMIMKHUHT
OMOJIOTUK XyCyCHUSITIapuAaH Keaud 4YuKuO xank TabobOaTtuiga Typiaw Kacajaukap

yuyH (oNJaTaHUIIMIIN YPraHWIIJIH.
NHuHr HaTHKAJIapu 0yHM4Ya MaKoJIaJdap 4011 eTHIIL.

Jluccepratuusi MaB3ycu OYyinya OaxkapwiraH WIMUN TaJKUKOT HWIILJIapU
Taxauin Oyinua pecryosnnka mukécuna Ham. JIY  “buoopranuk xumé danu
myammonapu” Mma3ycugard VIl PecnyOnuka €m kumérapnap amxymaHuiaa
TE3HC, AY “ToBapnapuu KuMEBUM TapkuOu acocuja cuHGIam Ba

cepruduKaTIal MyamMMoOJIapu Ba uUcCTuUKOoiwapu” wMap3ycumard |V xankapo



KoH(pupeHcuscu marepuaiapu te3uc, AJlY “Unmwuit xabapraomacu” 2015-iwmr 2-

COHJIa MaKoJIa.
JuccepraTums TY3WJIMIIA Ba Xa:KMH.

Huccepratuust ~ -Oetna 6aéH ertwnran O0ynubO, KUpUII KUCMHU, ydyTa 000,

XyJiocayap, -HoMaaru (ovganaHwiran arabuérnap pyixaruaan noopar.



1. Anaduéraap mapxu.

TonunamOyp ycumnuru — ENUK ypyFawiap OYIUMHU,MarHOJMSICHUMOHIIAP
cuH(du, Mypakkal ryyijgonuiap (actpaaouniap) ouiacu, KyHrabokapiap TypKyMura
MaHCy0 Kyn WWJUIMK TYyryHaK MeBaJd YCUMJMK , YHUHT 100 naH opTHK Typu
OynuO, ymapHuHr ¢axaT mkkuta Typu — Helianthus annus L — kynrabokap Ba
Helianthus tuberosus L. (tomuHamOyp) wmniad dYMKApuIl axaMHATATa 3ra
(IT.d.Mensenes, H.H.CmerannuxkoBa, 1981; ILIL.BaBumoB, 1986; C.I.
[Tockmanos, 1997, ®.1.Mcaomona, 2004)

1-pacm. Munr 6up xapara 1aBo TOnMHAMOYp.

Helianthus L. typkymunm pmactma6 K.JIuaeedt Vypranma Oomutaran . Y
Typkymra nactiad 9 ta TypHH, KeWMHYAIHMK sIHA UKKU TypHU KUpUTaO., xkamu 11
ta TypHu TaBcunaiinu. XKyna xkym onmummap Helianthus L. aBmoaura 200 nan
OPTHK Typ KHPHIIMHU Kaij stumann.Yaapaan oupu E. Yorcon (Watson, 1929)
Helianthus L. aBmoaura 40 Ta sHru TypuHM KaiiJ 5Taau Ba yJIapHUA TaBCHQIAHIu.
Onum TonmHaMOyp Ba KyHrabokapHuHT 108 Ta Typm OOpiWTMHM Kala 3Taaud Ba
ynapra TaBcud Oepanu.lllynmaii 0Vincana tagkukoryraap ypracuma Helianthus L.
TypKyMHTa KUPYBUU TypJiap COHHM OViimya siroHa ukp mMaBxkyja smac. Macanas:
®.A. CarmuniepoB (1941). 264 ta typ, C.B. Xaiizep (1969) 67 typ, C.I'.Ilockimanos
(1997) 100 ta Typ Helianthus L. TypkyMura KUpUIIHHE KYPCATHIIIA M.

TormmaamMOyp ayHE NEXKOHYMJIMTHAA KEHT TapKajlraH SHI MYXHUM, €M-
Xallak, O3WK-OBKAT, IEJUTI0N03a-KOF03-KapToH, (apMaleBTUKa CaHOaTH YYyH

xoMamé oSkuHIapuaaH Oupu O0ynu6. TomunamOypuHuHr BaTanu Llumonwmii
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AmMeprka XucoOanu0, yHU 3pamu3aH oiauHTH [X acpia aMepuKanuk XuHIyIap
Owmmrad Ba (QoimanaHraniap, y epja Xo3up Xam Oy YCUMIIMKHH EBBOWHU
maksuiapu yupaiau. TonunaMmOyp Tapkairan muntakanap [lumonuit Amepukanan
oonutaan6® JKanyOuit Amepukarada uyswiran (B.Jlexnoswu, 1970). Kymruna
MaHOaanapja TonuHamOyp Batanu bpaswunus, Ilepy neb kypcatuiran Ba Oy xaTo
buxp XIX acp oxupuraua cakjganu® konrad. K.JIlunHel 3ca TonmuHaMOypHHU
Kanana xyaymuman Tapkanran nAe0 Tapkugiaiau. Kelimnganuk Oy (ukpHU
tacnukiad Amepukanmuk oysuM A3za I'peit XIX acp oxupuga TonmMHAMOYpHUHT
BaraHu Amepuka, Kanaga skannuruHd Kaiin stagu. Ba I[lumonuit Amepuka
XyayJjiapuaard  axojid TONMHAMOypHU ATJIaHTHKA OKE€aHW KUPFOKJIapuia
yeTupumranuruay takuananau. (3.11.9ixe, 1957)

by »sxkun Illumonuii Amepukanan EBponara Amepuka KATbhacu Kamig
ATWITAHJAH KeWuH kentupwirad. EBpomaga TomuHamMOyp >XKyJa Te3 TapkKala
Ooounutaran. EBpomara yuu 1605 iumnga  Qpasmysnap  onuM0  KEJMINTaH.
TonunamOypuu @panuusra bpaswina xuHaynapuHuHr ~TonuHamOa” KaOuiaacu
Bakwuiapu Jleckapbo skcrnenunusicy Tapkuouaa y3iapu OwiaH odu0O KEeIHINraH.
Keitunuanuk Oy skuH Ilapwkna kaOwina Homu 1mapadura TONMUHAMOYpP HOMU
Ownan aranran.by epman TomuHamOyp EBpomanuHr FapOuga Koiiamrad
MamJiakariapra KEHMHYAIUK bontuk oyiinra Ba Xuroura
TapKairad. TonMHaMOYpHUHT KU3WUJI PaHTJIM TyryHakKjapra sra OyiaraH Iakjiapu,
auHusiapu  pactinad Pumpa 1616 iwmnma, cyarpa 1632 imnna [epmanusiia
Verupuna Oonuiarad. Xo3upaa Oy skuH aiiHukca @paniusi, Benrpus, I[onsia,
CkaHIuMHABUs AaBiaTiapuia XKyjaa KeHr tapkairad. [15].

by Vcumnuk kevmnuanuk Jlanusgan Wranus, ['onnanaus, AHriausg Ba Y30K
[ITapkkaya TapKanras.

V36exucron xamma Poccusira TomuHamOyp IepMaHHSIAH INIYHHHIZCK,

aiipuMm amabuérnapaa XurodgaH Ko30ruCTOH opkanum KapuO KeNraHu Ba
TapKaJiraHu Xakuja MabiaymoTinap yupaiiau. (E.b.beiicen6uen, 1947; 3.I1.9iixe,

1957; I1.M.XyxogBckuii, 1964; B.A .KocmopTtos, I'.1.Botunona, 1968).
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Poccusinuk onumiiap TOMOHUAAH TONMMHAMOYpP YCUMIIMUTMHUHT €TUILITUPHUILL Ba
VHIAH OJMHAJAWTaH MaxCyJloTIapAaH YHyMIu (oigallaHulll, YCUMIMKHUHT SHTU
HaBJIAPUHM SpaTHINra AOUP WIMHHN uuuiap oaud Oopwia Oomnuanau. by umuiap
karopuaa H.M.Basuios tama60ycu Omnan 1933 #imnma MockBa cost Ba Maxcyc
DKMHJIAp HWHCTUTYTHJA TONMMHAMOyp  Oyiuda OupuHYuM  OyTYHUTTH(OK
koH(pepenuusacu VYrkazwiau. Opagan 57 vun  yrrau, “Uxkkuaun  Xankapo
koHpepenuusa” 1990 iiun aBryct oimnga WpkyTck maxpuga, y9uHYH Xankapo
TonuHamMOyp OVitmua koHdepenuuss 1991 ¥un okts06paa Opecca maxpuaa,
TYpPTUHYM MHHTaKanapapo KoHdpepenuus 1992 i#mn Boponexna, OemmHun
koHpepenuua 1993 #un TBepws maxpuna, onruHurcu MockBaga 1994 iiun
oKkTsI0paa, ertuHUKcH 1995 itmn Mocksa Bunosatu [lymkuHo maxpuna YTkazuirad

V36eKnCTORIa TONMHAMOYp «ep HOKH» 1e0 roputmnamd. Typkusga
«panmacay, SbHM e€p oJMacu Jne0 HomiaHca, ['epmanusana «dpuaamndency,
bpaswiusana sananrou (roneie), Poccusima «3emusiHas Tpyma», KozorucTtoHna
«XUTOMU KapToOIIKachu» Je0 aTanaiu.

XIX acpnapnan 6omnwiad TonmHamOypaaH Poccusiia qopuBOp YcUMIIMK
cudatuga IOpaK XacTAIUKIApUHU JaBojlamijga Qoiiganana Oonuianran. XX
acpHHMHT ypTamapura kenu0d A.A. Bamsrun TapruOOTHIAH CYHT YHH XOCHIIIOP,
COBYKKa YMJIaMJid, KaM MeXHaT Tanad HsTaauraH ca03aBOT JKUH cudaTuia
eTUIITUpWIa OouuaHau. Xosupjaa yHu 190 xungan opTUK HaBiapu OYiIuo
ynapnaan “Kueuckuit 6enbiii”, “Kpacuwiii”, “IlaTtoT”, “Matikonckuii”, “bensrii”,
“Ckopocnenka”, “Bomxcknii-2”, “Bagum”, “Jlennnarpanckuii” Ba “HMuTepec” kabu
HaBJIapH SKWIHO KEIIMHMOK/IA.

V36exkncTona 5ca  YCHMIMKIIYHOCTHK HJIMHI-TaIKMKOT HMHCTUTYTHAA
KUIUIOK XYykanuru ¢annapu goktopu Py3a MasnsHoBa TomoHugan ‘“‘Daii3
Oapaka” Ba “Myxwu3a” HaBnapu spaTwinO, PecrmyOmukamMu3HM Typid BHIOST
mapouTiapua 1Kopu camapa 6epu6b kenmoxaa. [y kyHrada optumusaa Oy SKuH
KUYHAK-KUYUK WIMHAM TEKIIUPHUII MaWJIOHJIAPUIA, KYNITMHA OWJa TOMOpPKAJIapuia
KapTolka Tyl HOMH Ownan Ycrupunapau. KynraOokapra yxmiaraH mosicu Ba

KMYMK caBaTyajiapy OwWlaH KyNruHa JKoiyiapjaa JekepatuB Tyin  cudaruaa
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sKuapau. Xo3upru KyHaa s3ca CaHoaT KOpXOHAJapMHU MaxcyjioT OuiaH
tapMuHIam Makcaauaa 2013 iunna Bazupnap Maxkamacunuar maxcyc Kapopu
kaOyn kwinmHAM, OyHra kypa Pecnybnuka Oyitmya 75 rekTtap, >XKyMJjajaH,
Kopakanmorucron PecnyOonmukacuma 10 ra, Angmwxon Buiostuaa 10 ra,
Kamkanapé sunosituaa 10 ra, TomkenT Bunostuaa 15t Ba Hamanran Bunosatua
30 rekrap MaiJoOHra TONMWHAMOYp OHKWIHIIHA peXaJallTUPWING, Yoy pexa
amaJra OIHUpUIMOKAIA.

Ep HOK kyn1 Huimuk OYynumimmura kapamaid Oup HMWIIMK SKUH cudaTtuaa
9KUO KEeNMMHMOKJIa. byHaaH MakcaJl WIOW3 MEBAaCMHUHI  KaTTaJIMTMHU
KamMauTHpMacIukaup. bup ydactkama ep HOK 3-4 WuI YCTUPWUIMIIM MYMKHH,
KeWHH OOIIKa epra Kyuyupuil kepak. bup Tym ep HOKJaH 2 KT raya MEBaCHHU OJIUIIT
MYMKHH.

1911 iwwmnma B.M. Ko3noBckuil e€pHOK "By dArona YyCuMIIUK,
ycTupunaénranjia MexXHaT KaTTa KWwiIMaraHja Xam XOcuJl OepajauraH, COBYK,
KYPYK, EMFUPCU3, EMOH ep €KM KyuCHU3JIaHTaH ep/a XaM YCyBYH, YFUTCHU3, OUp
epra YH Wuwiad ycaauraH, yMyMaH y3ura 3THOOp Tanad KUJIMaWIuraH, KHIIra
Kenub yHM epAaH KOBJaMaclMKra XaM po3u siroHa ycuMiukaup. by Oup cy3aa,
ujeas Takaup 1000praH CiaBsHIap yayH YyeuMimkaup' 1ed Gukp ounaupras.

A.B.Anukuenkonuar  (1995)  rtabkuanamiya, — TEKCAIUIOMA  TypJap
KyHraOOKapHUHI TETpaIuvion] IIakjylapura HucOaTaH aipuM Oenrwiapu Oyitnua
KaMm y3rapaau. bup typ noupacuna nonrumMopGU3MHUHT KaMaiinb OopuIlii reHoM 1a
MOJUIUIOUIJTMKHUHT OIIKO OOpuIy OmiiaH OOFIMKIMTUHU Kypcataau. ['ekcamion
HaBJlap/a AJUIONOJUIUIOUMITUKHUHT IOKOpU OVIMINM, TypiapAa sSHrU Oejruiap
alfHaH TYTyHaKJIApHUHT XOCwJ Oyiumman kypcataau. Helianthus L TypkymMununr
OollIKa Typiapuaa TyryHaKJIap X0oCuia OyamManu.

TonmmHaMOypHUHT BereTaTMB Ba TEHEPATUB OPTAHJIAPUHUHT TY3WIUIITUHU
KyHugarnda TaBcuQIiaHaiu.

TonunamOyp,KyHrabokapra €p YCTKH OpraHJapUHUHT TYy3WIUIIUTa Kypa

yxmaiinu. YHUHT nosuiapu O0Vitn 2-4 M TUK YCyBUH, IIOXJIaHyBYaH, 1-5 nona naran
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TyKIW €H TosjIap XOCWJI KWJIaaW, cepOapr, mosicuaa TYK Sl EKd CUEXpaHT
JOFJIapu 0op.

baprnapm — y3yHYOK HUPHK, TyXyMCHMOH, KEHI TYXyMCHUMOH, Y€TJIApU
appacHMOH, Y4d YTKHp. YHUO UYMKMII AaBpuia Oapriap TYIjiam KYpUHHUIINA
Oynaau, NIOHajaraHja MOSHUHT TACTKU KUCMHJAa yjap KapaMa-Kapiid Eku
XaJIKACUMOH >KOWJIaIIaau, ypTa Ba yUKHM KUCMJIapuia HaBOATHammo >koumamaim,
xamMMa OaprilapyHUHI MKKM TOMOHM KaTTHK, KajiTa TykKjiap OWIaH KOIUIaHTaH
xonataa Oynanu. bapriapuaa yura y3yHacura KeTran EWCMMOH TOMHpIapu 00p.

Tynrynun — nuameTtpu 2-5 cM caBaTda, KyHTaOOKapHHMKHIa VYXIIaml, aMMO
YHUKUJAH KUYMKPOK. TYNrynu acocui Ba €H NMOSUIADHUHI Y4YUJA JKOWJIAIIAIH.
Tynrymnap conu 1-5 tagan 50 taraya 6ynaau. ['ysutapu mamon €ku xamapoTiap
€épaamMuia YeTAaH YaHTJIaHAIH.

Tesnumap HaBIApHUHT ypyElapu Oapya MHUHTaKajgapjaa Tyiaa TUIIHIO
etwiand. Keunumiap HaBiapHUHT ypyriapu (akaT >kaHyOMil MUHTakamapjia
MU0 eTUIaau.

MeBacu — KyHraOOKapHUKHAAH KUYMKpPOK mucta, 1000 noHa ypyFUHUHT
Ba3HU 7-9 T.

NUnmn3 Tu3uMu — TyryHakiIapAaH Kylnaurasga @ONyK, MHCTajJaplaH
(ypyrunan) xynaitupwiranaa VK winus. Unguszmapu 2 M. 9yKypiawKka KApPUO
Oopaau, yJaapHUHT uUIIYU o3acu  ((haona FOTYBYM KUCMH) KapTOIIKAaHUKWTA
HucOaraH 6-8 maporabda KYymIpoK.

Ep octu HOBmanmapu crosionnap nevunaan. CTOJOHJIAPHUHT IOKOPU OVFHUH
opanufu (4-6) WyroHamaay Ba TyryHakiap Xocui Kuinaau. Cenekius HaBlapuaa
CTOJIOHJIAPHUHT y3yHiuru 5-40 cm. raua y3rapaiu.

Crononnap kaHya kaiaTta Oyica, ynap Tyn artpoduia UIyHYa THUFU3
JKoimamaau Ba OyHai HaBllap MHTCHCHB HaB Tanabiapura »«aBoo Oepaiu.

TyryHaknapy HOKCUMOH, Y3yHYOK, OBaJICHMOH €KU TYKCUMOH, F03aCH CUJUIHK
&ku Fanyp-Oyayp. Panru oxnan Toptud kusui, cuéxpanrrada. C.I'.IloceimanoB Ba
oomkanap (1997), H.B.Ilyrmenok (2005) Tabkupiaiinya, TyryHaKjgap paHTH

KU3WJI, TYIITH, TYK OYLITH, OK OYIMO, TYNPOK UKJIUM IIapOUTHra OOFIMK OYnaau.
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K¥y3uanapu, kaBapukauru OWJIaH KapTOIIKa TyryHakjgapugaH (apk KuJIaau.
Tyrynaknap conn Outra ycumnmkaa cenekunoH HaBiapnaa 20-30 tarava, sipum
éBBoiin makapaa 70 Tarada OViMInM MyMKUH. AMMO sSpuM €BBOMH HaBiapjia
TyT'YHaKJIap Maigapok Oynaau.

butra Tyrynakaunr Bazuu 10 r. gan 1000 r. raga y3rapaau. by xypcarkuu
HaBra, JKHUII MHHTAaKacura, KyJJIaHWIraH arporexHukara Oornuk. Kaprtomika
TyryHarufad Gapkid paBHUIIga TOMMHAMOyp TyryHarujga mnpoOKa KaTiamu
OYIMaiiiy, IYHUHT YUyH yJIap Te3 CYJIUMIN Ba XN CaKJIaHMaiIu.

TonnuamOyp TyraHarmHM KUIUIOK XY KaJIUTH1a YOpBa MOJUIAPU — 3UKH, KYH,
0T, Ky€H Xyl KYypuO UCTEBMOJI KWIIA/IM, Y O3UK-OBKAT CHU(aTHAa KapTollKara TeHT
OYnu0, yHIaH TYpiIu XU cajaTiap, MTUIIUPUKIAp, OBKATIAp Talépiail MyMKUH Ba
SHI MYXUMHU TONMHAMOyp IOKOpH Kymaium Ko3d@uimentura sra Xamja
TYTYHAaKJIapH ap30H, SKONOTMK TO3a MAaxCyloT XMCOOIaHamu, Y36eKHCTOHAA
TyraHarujiaH, ost Ba 6apriap/ia Kaiita unuiam oyinya HHpuK Joluxanap aMmanira
OLIMPUIIMOK/IA.

K.A.TuMupszeB TONWHAMOYpHH HMHTEHCHB OKHHIJIAD KATOpUTa KUPUTHO,
aTMoc(epasaru yriaepoJ Ta3MHU OJUIIM Ba KaTrTa MHUKIOpAAa KHCIOPOJ
YUKAPUIIMHY Kai 9Taau. bup rekrapaa skunrad TonuHamMOyp Oup Muin 1aBoMuaa
6 ToHHA yrJIepo ] ra3uHU FO0TaIH.

H.A.AmupxonoB, 3.M.Ymyp3okoBa (1990) wummapupa TonmuMHAMOYpHUHT
OMOJIOTUK  XYCyCHSTJIapW Xakujga Oup KaHua KUMMATIM  MabJyMOTJIap
KEJITUPWITaH. YHHMHI TYyTyHaKjapuaa NOpoOKka KaBaTH OYJIMaraHjiurd y4dyH
TYOpoKaa KyMHO cakjaHaaud €KW KUIlJa *Kohuja Koaaupwinbd, 6axopja Kopiad
olMHaaHW. Tympokna (XMW KHUIIA0 YMKKAHIMTH YY9YH y KYyN HHIJIAK SKUH
cudartuga ycTupuiaaau. Xap HWIM KULJa YHUHT €p YCTKM OpraHjapd HOOy.
oynaau. TyryHakmapuaa UHYJIMH TOJMCAaXapyuIyd Ba OOIIKAa KaH7 MOJAJIAIapyu Ky
OYNTaHIWTH YYyH XaMMa MHHTaKajgapja TonrnHaMmOyp Kumiad yukamu. baxopaa
xap Oup TyryHakjgaH 1-3 Ta HOBOa XOCWJ KWJIMO, KyKapaad Ba TYIMHU XOCHII

kuaan. [30].
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TonuuamOyp BereTanusi 1aBOMHUAA 3aXuUpa MOJAJAJIApHU €p YCTU T'€HEepaTHB
oprai (mucra) Ba TyryHakjiapuja Tymlaiad. Bereranuss — 1aBpUHHHT
OOLUTAHUININ/IA CTOJOHJIAPHUHT HYFOHJIAIyBUTauya HOBAJIAPH KYJla CEKUH YCcau,
TyTyHaKJIap XOCWJI OVIHMINA OJNIWIAH TOSUIADHUHT XOCWJI OYJIHIIKA Kydasiu,
CTOJIOHJIADHUHT WYFOHJIAIIYBH JaBpula CEKHHJIamanu. llosurapHUHT Makcuman
YcHIM €3HUHT OMPUHYY Ba MKKUHYH PMHUTA TYFpH Keaaau.[7].

Ep yctku mosimapu kucka MyanaTiau nact xapopatra (-80°C), TyryHakmapu
aca -12 "C ra unpaiiau, kop taruaaru tyryHakiap 30-35 °C macTt mapaxara siXiim
O6apmnom 6epamu. Xapopat 40-42 °C pgapakaga WCCHK OyiraHia xaM SIXIIA YCuO
pUBOXKJIAHAIW. YPYFUHUHT YHHUO YMKKAHUJAH MUIIKMO €TWITyYHUYa epTamuiiap
nanap yayH 20 °C  keurmmap HaBmap yuayr 25- 28 °C xapopaT Kepak OYILIi.
EpyFmukra tamabuaH emac, INYHMHT YYyH YHH 3M4 KWJIHO SKHII XaM MYMKHH.
KMCKA KYHJIM YCUMIMK. EpyFiuk kam 6Yaran OyilyTian MUHTaKanapia ep HOKHHHT
ep YCTKH TIOsICH KYTIpoK Oyiamu. [7].

Ep HOKM OakyBBaT pUBOXIIAHTAH, WIAW3JIApHU €Ba3ura KypFOKUMIIMKKA yTa
YUIaMIIM, TyTYHAKJIap XOCUJI OYIUII 1aBpujia TYIPOKIa HaM KaH4Yajduk Ky Oyiica,
HIyH4a Ky xocui 6epaau. by n1aBp YyCUMIIMK y4yH KPUTHK JAaBp XUCOOJIaHA M.

Ep HOKHM OHMONOTHUK XyCycHsITUTa Kypa TYMPOKKa MYTJIako TaiabuaH emac,
dakaTrrHa yTa mIypiaHrad Ba OOTKOKJIAHTaH TYNMPOKJIapa yca oiaMmaiiau. YHUHT
YU4yH KYMJIOK TYNpOKJAp 5SHI SAXIIM TYNPOK XxucoOjaHaau.by XycycusiTuHU
AHIIVKOH BWJIOSATH YIIYFHOP TyMaHHAa KyMJIOK TYIPOK SKHO TaxpubanaH sHa
oup-06op YTrkazunau. Ep HOKM KapToIlIka Ba jaBjlarura Kaparasja TynpoKIaH KT
03yKa MojjainapuHu Yy3namtupub onaau. 100 m  KYK mos yyyH YCHUMIUK
tynpokaan 30 kr N, 12-14 kr P,0s, 45 kr, K50, 100 11 Tyrynak yuyn 20-25 kr P,05
Ba /-9 kr K,0 y3mamrtupaau. YHra ycuim aaBpuja MHUHEpad Ba OpPraHuk
VFUTIApUHU KYTpoK Oepuin kepak. Ep Hokura  Katop opacura HIIJIOB
Oepunaauran YCUMIUKIAD JHT SIXIIH YTMHUIIION YCUMIIMKIAD XUCOOJaHAIH.
DOKUH DKUAJAJUTraH >KOMap Ky3rd HIyArop nNaWTuAa IMIyAropJiaHagyd Ba Xap

rexrapura 20-25 1 opranuk yrut, 60 kr docdop O6epunanu. Ep Hoxu O6up xoiiga
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5-10 ¥un YeTUpUIUIIN MyMKHH, aMMO Xap UM MUHEpan YFUTIap OuiaH Kailta
VFUTIA0 TypHI Tanad dTUIAIH.

Veum naBpu HaBmapura kapa6 120-140 Ba 180-200 kyHnaH HG0Opar.

Epra TonmumHamOyp SKMII Y4YyH €pHH Oaxopaa Tal€piaHaau XyJIau
KapTomkara yxmab, y WIau3 TyryHarujgan kymasad. 12-15 cm macodana
skmiIaau, 8-10 cM uyKypaukaa yerupuiaau. bup rekrapaa tyn conn 50-55 MuHr
Tyn OYJIWIIN Kepak. DKUII TYyTyHaKJIap OpKaJd amalira OLUIUpUiIaan, TyryHaKiIap
katTa Oynca OYnu6 oskwiagu. Tyrynakmap xaxmu 40-50 r 06¥nca, meép
xucobOmanaay, sxkumt Mmeé€pu Oup rexkrapura 8-10 1, 6ab3an 20 HEHTHHEP TyTyHaK
capbnananu. Katopnap opacu MaiinanaHaau, NaHIIaxajlaHaId UKKH-Y4 MapTa,
HaMHM KaTTa epjapAa YOoNuK KuinHaau. TyryHakIapHUHT KepakMac €K1 Kyl KUCMU
OJIMHAJ¥, KAalTa 3KUII OpKAJIM KaTopiap TapTUOMW cakjaHalu, MaHIIaxajaHadwu,
o3yka Oepunaau. Jlactinabku nmadTaa ycui xyaa cycT kedaau, maicanapu 20-25
KyHJapia yHuO yukaau. Malicanapu CycT pUBOXIIAHTAHM yYyH XaM Jajiaiapia
6eroHa YTIapHUHT YCHINNTa iy KyHMAacIiK Kepak. Y CHMITUKHHHT O0Yitn 12-15 cM
Oynranna YruT Oepu® KynTuUBacHsl KWJIMHAIW Ba KYSAK onuHaau. KYK mosicuHu
KYMMAUTUPUII Y4yH €p HOKHUHUHI IOKOPUTM OpTraHjiapd YWINUO TalulaHaau.
Wronb-aBryct ounapupa simmi Macca XocwimHMHT 50 dowsum  Tymmanagu.
CyTkanuk NOSIHUHT ycuin xanamiurd 4-5 cm.ra eragu. Keiimn yeuin xapaéHu
CEeKHMHJIAlIaIM, YCUMIIMK FyHUajap, Tyjulap XOCWJ KWiaau, OapriapAaH IJIacTHK
MO/ITaJTapHUHT HOBJIa Ba TyryHaKjapra yTHIIHU Te3namann. [9].

Ep HOK 3apapKyHaHaalapyu MeIBENKa, MPOBOJIOYHUKIADP, XAp XWJI COBKAJIAP
Karnajgak KypTJapu->Kyjaa Kam 3apap Oepaau Ba kam ydpaiiau. by yecumiuk TypuHu
acpa0-aBaiinam kepak. [loxmapu ycranunan cyHr 40cMm y3yHIUKAA €H MIOXJIApH
00 TanulaHaIW. OHI Tarujard OakKyBBaTJIapyW KoJgupwiagud.. | wmetp
Oynaranugan CyHr epra YruT Oepuiaau, CyB KyhWunaau Ba 1-3 KyHAaH CYHT
VCUMJIMKHU 4YomuIll Kepak. Arap €3 Kypyk keinca xap-20 KyHAa CyB Kyluiaau.
TonuHamMOyp TyryHakjIapu XOCHJI OVIMIIMHUHT OOIUIAHUILIM, CTOJIOHJIAPHHUHT
HYFOHIAIINIIN, TOMMHAMOYPHUHT HAB XYCYCHSTIApUTa, SKUJIUII MHUHTAKATIAPUTa,

KyH Y3YHJIMTUra, 00-XaBora, KyJUIAaHWJITaH arpOTeXHUK ycyiuiapra 0ok .[13].
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TyryHaknapHUHT IAK/UTAHUIIA, €pP OCTH MACCACHHUHT OpTHO Oopwuin
MaxaJUliii IIApOUTAA AaBrycT OMMAaH HOAO0pB oiurada paBoM 3Taau. by
KypcaTKAwiap IIMMOJIMA MUHTaKalapJa COBYK 3pTa TYIIUIIKA MyHocabaTtu OuiaH
3pTa — CEHTIOPb, OKTAOPH olinaa skynura etaau[ 11].

TonunamOypHH Ky3/Ja 3Kca XaM Oynanu, ceHTSIOp, OKTAOp oiyapuma ep
My3JaryHuya Skuil taBcus sTwianu. Ly, opkanu TyryHarujan spTapoK XOCHI
onuHamu. Ep HOKHUHT opraHiapu 03yka Mojjaiapra 00it Oyiaran BakTuaa Huruo
OJIMII camMapanuaup. YHUHT TYJUIAPUHU acOCaH CEHTaOp-oKTadp oilylapuaa o3yka
Monnanapra 0oil BakTujaa WAFUO OJMHAIM Ba KypuUTWIaau. TyryHaruHu 3ca Ked
Ky3/1a WuFub olMHca, 1os Ba 0apru 6axopja o3yka Mojjainap mosra yTran BakTaa
WUFUO ONMMHAIN.

Ep yctkn xkucmu kombOaiiHma Ypubd OJIMHIad €p OCTKM KUCMH TYIPOKAA
KEJNTYCH W yayH KUILIa0 Koiaau. TyryHakiap KapTolika KOBJIarud MalliiHaaap
OuIaH KOBIA0 ONMMHAAM Ba MNLIoB Gepuaann. Kosna6 ommuran lem® maiinonma 7-
10 Ta TyryHak KoJsica, yjiap Keiarycuiaa YHHO YMKUO eTapiu TYN COHUHHU XOCHII
Kuiiaau. Maiicanap kykapub YukkaHuda 60poHa KUIMHAIH.

J.K.Ilanuponu (1988) Ttabkupnammya, TONMHAMOYp (QapmaleBTUKA
caHoaTH/Ia KUMMATIU Xomami€ XucoOmaHub, cod WHYIMHHU aXpaTud OJIMII
TEXHOJIOTUSICH UIJIA0 YNKHUIITaH.

Ep HOK TexHHMK Ba XaiBoHjapra o3yka cudatuga MabliyM, ca03aBOT
cudaruga sca Kampok Gdoiganmanunaau. JIeKMH ep HOK IOKOpU XOCHIIIOPJIH,
IUPUH TabMH, KUMMATIH KHUMEBUU TApKUOW, YCTUPHUII TEXHOJOTHSICHHUHT
OJUTMIJINTY, 3apapKyHaHJanapra Kaplid YUAaMJIWIIMTK KaOu XycycusiTiaapra ara.
2005-fiunaa TYpT Xwi HaBM dKkwirad. bynap:muetuk, @uoner Kuesnuk, JIuBoBnu
Ba [logonckuit HaBnapuaup. bynnan tamkapu OyryHru kyHaa Bagum unHTepec,
Haxonka kabu HaBmapw 3KWIMOKJIA. JIMeTHMK HaBUHHUHT OanaHaauru 2.5-3.5wm.
cepOapr, Oapru TYXyMCUMMOH y4H VTkupjamraH. dakaT sIXmm UKIUM
IAPOUTHIA TYJUIaaM. by HABHUHT y3Ura XOCJIUIM FOKOPY COBYK Ba My3Jjallra
apmammmuraanp. Mnmsmesacu -30° Gaprimapu oca -5° raua cOBYKKa 4Mmaiiim.

Wnau3zmeBacu My3iaranja XaM Y3MHUHT TaOMM XYyCyCUSITIApUHU HYKOTMaiau
17



SBHU YCUIII XYCYCHSATUHU cakjald Kojaau Ba TabMU siHaJa mupHuHIamanu. Ep Hok
KOHJa IaKap MUKJAOPUHU KamMauTupaaud. Y Kapu oJamiiapra, KaMKOHJIWIapra Ba
aTEpPOCKIIEPO3, TUIIEPTOHUS, KYPUII EMOHJIAIITaHAA, PEBMATOU]T ApTPUT/IA,CUCTHT,
CWJI, JIEMKO3, aHEeMHus, CEMHU3JIMKKAa Kapuid, YyMypTKa OCTE€OXOHIpPO3Ha,
KOKCapTpo3, ToMmMupiap  Jedopmacusiiall  ocTeoapTpo3ia  Ba  OolIka
KaCAJIUTMKJIApHU JlaBojamiia  QoianaHuiaad, KAHIIM JUa0C€THUHT EHTUJ
HIAKJJIApU/IA, XaM/ia COFJIOM KHIIWIapAa AuadeTra MOWMIUIMK OYirania makapHu
KaMalTUpyBYM YCUMIIMK Tpenapariapuiad QoiJajaHuIl TaBCUs STWiIaad. Y
CHIUJI Xa3M OynmaauraH yrieBoajiap MUKAOPH 03 MakKpo Ba MHKpOEIEMEHTIap,
OpTraHUK KHCJIOTAJIap, BUTAMHUHJIAD TYIUIAMMUIA €rajup. by YCUMIMK aHUK
TMIOTJIMKEMU3UPJIARUIal Xoccajapra 3ra, sSbHM KOHJAA IIaKkap MHUKIOPHWHHU
o3aiiTHpamy. YpTa Ba eHrMi gua0eT Kacaliuua ep HOK TYIyHarHHHM HCTEbMOI
KUJIUII Oy KacajiHU JaBosaiura épaam oepaau.

Ep wHoknum “200 kacanm popucu" ge6 artanmumu Oexusra sMac,
JOpUXOHAJIapAa COTHIIAJIUTaH €p HOK KOHCEHTPATH, 03yKa WHYJIMH Mpenapariapu
KyHuJaru KacaJUIMKJIAPHU JABOJAlllla WIUIATWIAIU: [TOJIHAPTPUT, aTEPOCKIIEPO3,
TUNEPTOHUA, TAXUKAPAMUS, IOpaK HWIIEMUK Kacaiah, TpomMOodaeOuT, aHemus
(KaMKOHJIMK), IIaMOJIIalll Kacajylapu, CUCTHUT, MUETOHEDPUT, XPOHUK TaCTPUT Ba
M3Ja-M4YaK s3Ba Kacajau, U4 KOTHUIIN MHTOKCHUKACHsS, OCTEOXOHIPO3, PAIUKYIHT,
nojarpa, XycHOy3ap ToliMa, WHUpUHIIM sipanap, (QypyHKyse3. Kyurasaa,
KOCMETHK HYKCOHJap/a (Tepu KypYKJIUTH, KypHILTaH, aXuHIIap).

Ep HOK acocupgarn O3MK-OBKAT Ba KYyIIMMYajapyd OPraHU3MHUHT
UMMYHUTETUHU OLIUPAIA, MEXHAT KOOWIMSATHHU OIIMPUO, CTPECC XOJATHHH
OJIIUHU OJIaJW, NHTOKCHKAcHUs (3axapJjlaHraH/Ja) Ba HypJIAHTaHAa OPraHU3MHUHT
peabeneranusacura Epaamuamany. Poccusija cOTUNAETraH MHYJIMH Ba €p HOK
KOHCEHTpaTH Ipenapariapy KOHJa IIaKapHW,XamJIa JHIOIPOTEH]I, XOJIECTEPHH,
TPUTIUIICPUAHN XaM O3aNUTHpaad, YIIeBOJ Ba €F aIMaIllMHUIINHA TapTUOra
COJIMO, AHTUTOKCHK TabCUpHU cababiM OpraHU3MHHU 3axapliaHMILIJAH CakJall

Xycycustura sra. [15].
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1.2. UHYJIMHHUHT JOPUBOPJIUK XyCYCUSITIApH.

Wuynua - Tabuataa sroHa TaOuuid mnojucaxapup, acocaH 95%
bpykro3zagan ubopar. Mnynun (padtanvH) HEHTpad TabM Ba XHUJJIM, KHCMaH
ApYyBYaH, OK IMOPOIIOK Oynub, éF YpHuUHU Oocanu. TomuHamMOyp WHYJIMHUHUHT
acocuil TapKuOMI KHCMHUHU (PPYKTO3a TAIIKWUI 3TUO, OXMPHU TIIYIOKO3a OWiaH
tyraiiau. MUuaynua OyFnoM, 3uKopuii, TomuHaMOyp Ba OoIIKa YCHMIIMKIapa
yupaitnn.Onuroppykrosa (padTuino3a) HHYIMHHM KACMaH THUAPOJIN3 KHIIHUII
OpKaJn OJIMHA[IA. [[lakap ypHWAA HWIUIATHINIIN MYMKHH oynran
OJMMropyKkTO3a HEUTpasl MIMPUH TabMIIU, SXIIM HpyBUaH OYnubO, Hamuaml
xoccacura sra. Onuroppykro3a xaM HWHYJIWH CHHTApH JIMIWJ aJIMalldiHYBHUHU
AXIIWIAWINA,  XOJIECTEPUH MUKJIOPUHU kamaitupu6, Ca  HHHT
V3MATUPUITUIIMHE OCOHIAIITAPAA.

WHynuH KWW~ OpraHu3Mura TyludmugaH Oomuiad, oOpraHu3MIaH
YUKKYHUTa Kagap ¢oimanu XyCcycusTIIapuHu HaMo€H Kuiaau. Kopunaa uHynuH
Tyna xa3M OYyiMaiinu, xa3M OyaMaraH KMUCMHU KOpPUH IIApOATUHUHT KHUCJIOTaIu
MyXHUTHJIa KHYUK (DpyKTO3a 3aHKMpiiapura Ba apuM (pykKTo3a MoJIeKyJacura
napyajlaHaJu,yjlap KOH Tomupnapura yraau. Ilapuamanmaili KOJraH WHYJIWH
OpraHM3M/IaH YUKUO KeTaéTranna y3u OWiaH OFUp MeTaliap, paauoHYKIUIap,
XOJIECTEPUH KPUCTAJUIAPU, TYMUHIaH EFyiap, Xap XWJI TOKCUK KMMEBHUU MoAJajap
(ymap opraHm3mra oBKaT OWJaH KHpPraH €KM KacaJUIMK KEINTHPAJWTaH HWYaKaa
AOBYMIIApY (PAoUSATHIAH XOCHI OYiraH)Hu y y3u OwiaH Oofiad oymd 4uKuO
ketaau.IHyIMH WYaKHUHT MEXaHWK CUKWJINO KEHTaWWIIWHU OCOHJIAIITHPAIN Ba
nry xucoOua yHIaru xa3Mm OyIMarad OoBKaTjiap, IUIAK Ba 3aXapid MOJJATIapHH
yuku0® Kketummra &paam Oepamu. AHTUTOKCHUK XYCYCHSITHHU WHYJIWHTA
TOMMHAMOYp/a yupaiuran KiietdyaTka MojieKynacu Oepaau. Muakna nmapyaianran
KUYUK (QpPyKTO3a 3aHKUpIApH XaMJa KOHJAaruiapu, OpraHu3MAa XOCHJ OYynraH
€KUM TamKapuaaH KupraH €T Ba 3axapiud KUMEBHM Mojianap OwinaH OoriaHu0

3aXapCU3NAHTUPUO Y3WHUHI AHTUTOKCHK TO3adam (QYHKCUSICUHU Oa)kapaiu.
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WuynuH nucOakTepuosna HYakga KEpakid MOJIJalapHH Kymaiummra €paam
oepanu.

NHynuH TaxMUHAH YigyaMu Oup Xuil OYJraH moJMppyKTO3aHJIAPHUHT Y3UTa
XOC TAaKpoOpJaHMAac MOJEKYJsAp Wakuiapuaup. VHyIMH MOJIEKyJIacu acocaH
30...35 moHocaxapuj KojguruaaH ubopat OYiaubd, Mojekyssp maccacu 4,9...5,7
k/la ra Tenr. @pykro3aHmap KuMEBMM  Ty3mwiummmra kypa  f-D-
bpykTodypaHO3IapHUHT TMOJUMepU OYIub, Oup-Ompu Omnan Vy3apo [ 2—1

TJIMKO3W;] OOFIIapu OniaH OOFJIaHTaH.
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Nuynun 3axupa mnommcaxapuau —cudaruga TONMMHAMOyp, TeOpTryH
TyryHaKJIapuaa, apTUIIOK WIAU3UAa TYyIuiaHaad. VIHYJIuH 03yKa 3axupacu
cudaruga kpaxmanra HucOatan ad3anpok xucobnaHaau. TomuHaMOyp KypyK
skcrpaktunan 0.5-1.2%, unynunnan 3-4.5%, yH Ba cTeBHsIaH OyFna XaMmupra
aitmantupunaan. Kymmmdanapaarn KIeWKOBHMHA — MYCTaXKaMJIMTH HHYJIHHJA
5.5%, creBusiga 6.6%, TonmHamOypna 5.5%ra oprtcama, Oy KypcaTkuuiap

depMeHTaTUB (haOITUKKA TabCcUp KypcaTMmanmu. [5].
Nuynun popuBop cudaruna 12 €mgan omrannapra Oup KyHaa Oup

¢ku ukku Maxan 1.5-2 rpammpaan TaOnerka (mopomok) Xoima 20  KyH
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Mobaitanaa nuanpunaan. Jlactnad 20 KyHIMK JaBOJIalll KypCH OpacuIard Jiam
omumr  3-10 xyn O¥ynca, keduHyanuk Oup Wwunma 3-4 mapra amanra
omupmwiaad. Arap OeMopaa Kywid OY KOJHUII ajJoMatiiapd Ce3uica, YHUHT
KOHHMJIA KaHJI MHUKIOPU KamalraHu MabiiyM OViaau,0yHJa HUHYJIUH MHUKIOPH
2 MapTa KamauTupwiaau. 12 €mjgaH KUYMK €EnuUiMiaapra yHUHT MHUKIOpPU 1 Kr
BazHra 20 Mr MUKIOpAa OenruaaHraH.

KpacHogop kacanxonacuma 28 Ta amOymarop Ba 12Ta  cTaTCHOHAp
KacaJUTMKJIap OWJIaH OFpUraH Oemopiap TacTPOIHTPOJIOTHS OYIuMuia TYIUK
TEKIIUPUINO, KyWHUJaru TallXuciap KyHWIraH:

3-0emopma OVHWH OCTEOXOHApPO3HW, 6-Oemopna KaHmm amaber Ba
XpOHUK TMHOJOHEPPUT, 7-Kacal XPOHUK KOJUT, 8-Kacal XPOHUK OpoOHXHUT, 4-
Kacall H4YakK dA3Bacu,19-0emMop VH UWKKM OapMOKJIM HYaK sA3Bacu OWIiaH
KacaulaHrad. bemopiapra UWHYIMH — TpenapaTd  JIaBOJAIIHUHT JacTIa0KH
15kynuna cytkacura 10 rpamMaan 3 MapTa OBKATJIAHMIIJIAH SIPUM COAT OJIWH,
KeMnHrn 15 kyHimkgaa 3ca SrpamMMmaaH 3 mMaxajd OBKATAAH OJJAWH Ba KEHWHTH
15 kynnuknaa S rpammiaan Oup Maxan Oepwianu. KacamnmapHuur sipmu 2 o#
naBomuaa 700 r uHyJIUH OWilaH naBoJsiaHaau. Konran sipmu mapasien aopuiap
Ba (u3moTepanus OuilaH naBojaHraH. MHynmuH KaOyn KWIMIIHUHT 3-4 KyHUAa
W4 KOTUIIMHUHT WYKOJNWIIW, pyXHi TYIIKYHIUKHUHT KaMaiuiu kabumnap; 20-
25 KyHHWOAaH WYaKAarW  spajapHUHT WyKoaumw, 6-10- kyHuMma  KaHIUIH
nuabernapaa cuUdauMkAa Imakap aHukiganmaciaurd; 20-30 kyH wumaa  dca
XpPOHUK MHOJOHEPpPUTIApAA JEHKOTCUTIAPHUHT HOpMAJUIAIIyBU Xamjaa 03 Ba
KYJ1 TEPUCUHUHT SAXIIWIAHMIIKA KaOuiap Ky3aTwirad. bup oiiman cyHr sca
OYUH OCTEeXOHApO3UJArwiIapAa KyJ, Ooml, elka Ba OYWUHIArd OFpPUKIAP
nykonran. Jlekun  Oemopmap pacTimadkm 8-10-kyHmapaa mpemapaT KaOyi
KWITaHJIapuaa KOPUH JaM OViWIIM Ba WY KOTHUINM KaOuiaap Ky3aTWIau.

Huetonmornap Oaxopma KapTolllka YpHHUTa €p HOKIaH (hoWJaTaHUIIHA
TaBcusl ATaawiaap. MHynuHHUHT acocuil TapkuOu  ¢pykTo3a OYiraHiuru
cababnmu y opraEm3Maa SXIId Xa3Mm Oyiaad Ba KOHAA KaHA MUKIOPUHU

HopMmasutaau. Kannnu nualer/iaH XOJICH3JIaHTaH Ba KacCaJUIMKIAH SHJWTHHA
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COFfaiiraH Kkacamiapra ep HOK Oepuiln kepak. UyHKM yHHHT TapkuOuja OCOH
DPUMINraH  OKCWJUIAp, YIVIEBOJJIAP, BHUTAMMHIIAD Ba OpPraHUK KHUCJIOTajap
MUKIOPHU KYTIIUP.

ByHpgan Tamkapu  MHYJIMH [penapaTUHU YTKUP Ba XPOHUK BUPYCIU
renaTuTAa, XKUrap Ceppo3uja, OopraHu3maa €F TYIUIAHWIIMHU OJIJUHU OJIMIIAA
KyJuiam camapanuaup. VMIHynMH TabcupHuia OpraHU3MHUHI O0apya (yHKCHUsUIapH
SAXIIUIAHAAA, HAOKPUH Oe3NMapHUHT (DAaoNUATH HOpMalIallagd, Ul KOOWITUSTH
kydyasau. Konpma numMdonuTiap MHUKIOPUHHM OWIMPHO, HMMYH THU3UMHUHU
AXIUIauaM. bylpakaa TOII TYIUIAaHWIIM, CWJI, TE€HUKOJIOTMK OpraHiapaaru
namMoJUIalUIapHU OJAMHM OJuIia Xam Qoinananunaau. WHynuH Tabcupuia
KOHHUHT KYWUIIKOKIUIY Kamasanu. @OUOpMHOINeHHMHI KaMaWuIIM XucoOura
KOHHUHI OKHWIIM Te3Jamaan, TOMHpP, TPOMOOIMT, 3PUTPOLHUT, JEHKOUUTIAp
IACTUKJIMTUHUHT OPTHUILH XaM KOH XapaKaTJIaHWIIMHU CHruutamTupagy. Musra
KOH KyWMMJIMIIH, TPOMO XOCHJI OYIUIIMHU OJAMHU Onajau. JIeKMH KOHHM HocOaTaH
CYIOK oJamiiapra MHYJUHHU KaMpPOK MCT€bMOJ KWJIMII TaBCHUs 3Twiaau. nynuH
TabCUpHUAA YT CYIOKINIY OKUIIWHUHT €HTWILIAILYBU YH UKKHW OapMOKIN UMYAKHUHT
Te3 Oymamwura oaud kenaau. KynruHa aHTUOETHKIAp WUMITaHAa OyHpak WIIU
Oy3uin0,0praHu3M/IaH MATHUWHUHT QXpalUIIU Kymasau. ByHUHT HaTmkacuaa
DHAAPTEPUT,KOPOHAP  APTEPUSCMHUHI  KHUCHJIMIIM,  MHOKapJl  WUIEMUIH
KapJUOMHOIIATHS, apTMHUs KaOW xaB(uu Kacaumkiap KenuO uyukanu. MuynuH
UTEHbMOJ KWIMLI 3ca OyJIapHUHT OapupCHUHHM OJIIMHU OJaad, YyHKH YHHUHT
TapkuOuga MarHuil MUKIOPH eTapiauaup. VIHYJTMHHUHT O3MK-OBKAaTra Kylinmua
cudartuga Kyularaja y BUTaMHHJIAp CHUHTE3Ura (oijnani, MMMYH KYppHKIall
CUCTEMACH WIIMHM SXIIWiIaan. XaWBOHJAru TakpuOaiapAa IIUIITa Kapiid
(baoJTMru UHYJIMHAA aHUKJIAHTaH.

NHynuH wyak JaeBopiapd TOMOHHIAH OBKAaTAAaH IUIFOKO3aHW IOTHUILWHU
KaMaiTupaau. XOXJIOBYM COF ojamyiap Xap KyHU 9-rpamjiaH MHYJIMH Oeprannia,
oudumodbakTepusiap MHUKIOPH KATTAJIMTU WHYJIUH OEpHUIl TabCUp KWJIMAara,
cababu oudumodopa 03 6YAraHINIM yUyH H4aK TOMOHUJAH MUKPO OpraHU3MIIap

MUKIOpU KeckuH omrad. Iy BakTHM Vy3uzga xap XWl MHUHEpaa Ty3Jap
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ancopOcusicu KymaiiraH, aWHUKcCa KaJCHUIHHM, KOH 3apaobuja XOJIMCTEpPUH
MUKIOPUHM  KaMaWTUpraH,  KOHCEpareH Ba  4YUpPUTaH  MOJJajlapHU
KaMartupras.[32]

Nnymua  popuBop- mpodmirakTuk cudarumga OyryHTH  KyHAQ TYpid
MamJIakatiaapaa KymmaHuiMokaa. by xakumarm  Mabiaymoriap  2002-iun
bynanemrna 6ynub yTran cemuHapia Oa¢H ATHIIN.

['myroko3a Ba ¢pykTo3agaH wOOpaT KWYMK 3aHKHUPIM  apajaniManap
dbpykTOOIMTrOCaxapuap neo HOMJIAHA/]IH. Kymunnuxk ITaMM
oudpunobakrepusmiap Epmamuaga  yiaap — HeWTpautanamu. by  kapaéHnma
JaKTOOaKTEpUsIapHU axamuatu karta. Dpykroonurocaxapujiap Hyakaa
MUKpOO cTarycuHu HopMmauiaigu. Ca Ba MQ HUHT  ancopOCHsIIaHUIITUHU
Ky4auTUpau.

CeMu3nMK Ba KaHM  Aua0eT]a KUYUK  KAUIOPUSIWINTUA Tydaiau
dbpykToonurocaxapus taBcus dtunaau. [myroko3a Ba (pykTo3amaH ubopar TpH,
TeTpa, INEHTacaxapujyiap COTyBra  4YuKapwiran. AcocaH ynap SnoHusiga
uniatuano,  1997-vimnauar  y3upa  AnoHmsga 1 MWImapa  €HIIMK
dbpykroonurocaxapuyiap uukapwiradn. bynman 75% MamilakaTHUHT  {3ujaa
doitnananunran, 25% 3KCMOPT KUJIMHTaH.

byrynrn KyHAa aHbaHaBUW AMNOH MaxcyloTnapuHuHr 500maH oprTurura
dbpykToonMrocaxapuayiap KyIIUIMOKAa. AWHaH MaHa 11y oMuiI Tydailau
Snonusiga yauM Ba M4aK PaKWHU KaMAaMTaHWUHU OJIMMJIAP TABKUJIANIN.

OpyKTO3aHUHT MUKJIOPU TOPUHAMOYPHHUHT TEPHUII MYIAaTH, Cakjall BaKTH
Ba Oomka (axkropyapra kapad y3rapaau. Y OuOKMUMEBHM xkapacunap Tydaiau
WHYIUHJAH Xocud Oymamu. dpykrosa- AMETHK IIakap OYnmbd, y xam riykosa

CUHTapU UHCYJIMH €TUIIMOBYMWIMIUAA YHUHT YPHUHU TYJIIAPUIIA MyYMKHH.

1.2.1. Kananu auadet Ba yHU TONMHAMOYP MHYJIUHHU OMJIaH JaBoJIalllL.

Kangm  nuabeTHUHT JACTIa0KH OocKuuIapuIa TONMHAMOYP

WHYJIMHUHUHT KYJUIAHWIMIOM KOH TapkuOuparu xosectupuHHu 30-40%ra
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kamaiitupagu. Oxupru  10-15  #iun  moOaifHWIa  TUMOAWMHAMHUS  SHHU
KaMxapakaTiwiuk Tydainun nuaber OwiaH KacaliaHuml ToOopa Kymaiuo
OoopMmokna. XailBOH EFJlapuHU, AYJ/UIAaHTaH TAaOMJIAPHU Ba IIMPUHIMKIAPHU
MeBbEpIaH OpPTHUKYA MCTEhMOJ KWIMII XaM Oy KacaJUIMKHUHT  acOCHUM
cababuncuaup. Kanmmum guaber ayHE€ OyiiMya [Opak Ba  OHKOJIOTHK
KacaJUTMKJIapAaH KehuH 3-YpuHAa TYPUIIMHM XalKapo COFJIMKHU CakJjall
TAITKWJIOTH KAl 3TraH. AHUKJIAHUIINYA KAaHIJIW JUA0CTHUHT 2 THUIIA MaBXY/I:
A) MHCyIMHTa OOFJIaHTaH.
b) nncynunra 6ofinaHmaras.

1-Tunuaa opraHu3MJard TIYIOKO3aHU Napyajalira €Tapid WHCYJIWH CHHTE3
KWIMHMaiM , Oy kynuauya €m Oonanapna Ba 30 €mravya OynraH vurartiapaa
yupaiau. 2-tunu quadetHuHr ymymuii 80% uHM Tamkui 3tud, acocad 40 €émgan
OlFaH ojamiapaa y4dpaau. byHaa HWHCYJIMH MUKIOPH OpraHu3mia eTapiiv
Oynaau, nexkuH capduianmaiiau. /{uabet upcuitiianyBud Kacayuiuk OYnu0, OyHna
KaHJ Aua0deTu SMac OaJKM KOMIUIEKC AJIMAIIWHUIIHUHT OY3WIMIIUHYU OJIIUHU
OJIMHMAaraHJInuTu TyQainum kenud  YUKaJu. KacanmukHuHr  Myxum
cabaOuunapugan Oupu ceMupuiIup. AWHUKcCAa KOpHH OynuinFu atpodupa €r
MOIaJIApUHK KYTT MUKJOpAA TYTUITAHWINM HaTHXKacuaa 2-TUIAard Auaber Kemuo
yukaau. Kyn Wummap moOaifHuma opraHu3Mia HOTYFPU HWIUIAITHUHT TaIlKHII
TUIHILM Typaiau opraniap ¢pusnosoruk ¢paonustu Oyzunaau. Hatmwkana typiu
KacaJUIMKJIap OujiaH OMp Karopaa KaHIIu AuadeT XaMm KenuO umkaad. OFU3HHHT
KYpHIIIHY, T€3 YaHKAIll, T€P Ba CUMANKHUMHHT KYT aKpadulld, Tepuaa KAUUIIUII,
T€3 yapyail, XOJICU3JIMK XaM/Jla sipajlapHi CEeKUH OUTHUIIN KaOuiap KaCaJUIMKHUHT
acocuit Oenrwnapuaup. OpraHu3Mja TIIOKO3a Te€3 Ba TYCHMKCU3 XykKaillpa wuura
KUpOJIMaiiu. YHHM Y3MAIITUPWIMILIMHUA OLIKO30H OCTH Oe3uJaH axpaiaud
YUKQJUTaH WHCYJIWH aMmalra omupaau. [JoKo3aHM XysKaipajlap TOMOHHIAH
Vy3namrupunMaciauru - Tyaiim  y  KOHIAa KOJaaW, OpraHu3MJa dSHEprus
ETUIIMACIUTU Ty(daiin owiuk ro3ara kenaau. Cababu HUCTEHMOJI KUJIMHAIUTAH
oBKat Tapkubuaa 50% man kyn yraesoxa 6ynaan. Konma riayroko3a MUKIOPUHUHT

KYMaluIIi UHCYJIMHHU MIIa0 YMKApWIMIIMHUA ToOOpa Kamaitupamu. Oxubatna
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OpraHu3M »JHeprusira OYyJraH OSXTUEXKHM  KOHAMPUII YYyH Y3UHUI EFHJIaH
doiinanananu. JlekuH TYHWHTaH KHUCIOTanap Tyna €HMaiau. By sca  opamuk
3axapyii MaxcCyJIOTJIapHU (alleTOH, aTIETOCHpKAa KHUCJIOTa Ba OOIIKalap) XOCHII
Oymumura onmu0 kemaau. Yiaap Oapya KOH TOMHUpJIAp JEBOPHUHHUHT  TOpand
MYpTHanlyBH Ba CHHMIIMra cababuum Oynaau. OpraHuszMja Kyn MUKIOpAa
CYIOKJIMKHUHT WYKOTHJIMIIN KEPAKIHM TY3JApPHUHT aKpaiubd KeTuiiura xam cabad
oynaau. Kanamm nuabeTHUHT 1-TUNHIa TOMUpIIap 3apajaHully KYpiuK, apTepral
TUINEPTOHUS, OyHpak €THIIMOBYMIIMIU Ba MACTKA OpraHjap raHrpeHacura oiuo
KeJlaau. Y3JIyKCH3  Tap3/la TONMHAMOYp KYJUIAHWIMIIM HaTWXKacuja IIaKap
MUKJIOPUHUHT KaMalMIura Kyiuaaruiap cabadoaup.

1) omko3onma wHynuH HCl Tascupuma mnapuanaHMmaif, TIyFOKO3aHUHT
an0CopOCHsIIaHUIIIMHY TAbMUHIIANH.

2) TonuHaMOyp TapKuOUJaru KiedyaTka IIyIOKO3aHH IOTHO OJM0 KOHTa YTUIUTa
TYCKUHJIMK KUJIA/IH.

3) MIYIOKOHOTE3 S’bHU JKUTap/ia TIIYIOK03a XOCHJI OYIUITMHA KaMaUTUPAJIH.
4).MHCYJIMH CUHTE3JIaHUIINHY Ky4alTHUpaau.

5) tonuHamMOyp TapkuOMAaru KpEeMHUN, MapraHel, pyX, Kaluilllap HWHCYJIUH
CUHTE3WHH CTUMYJUIANIN.

6). DOHr MyXUMH HHYJIUH Tapkubumaru ¢pykTo3a XyKaipamapra xed KaHuau
TYCUKCU3 KUpAIW. YHHUHI HATW)KacHAa dHeprusra OYiraH >XTUEXK KOHIUPUIAIA
Ba KUCKa MOJIEKyJadl HWHYJIUH XyKalipa JeBopura €Enumud INIyIOKO3aHU
Xy>Kalpara yTKazaau.

7) UWHYNHMH, KJedaTKa, NEKTUH 3axapid MoJjaiap aXKpalullura TYCKUHIIUK
KUJIaIU.

8) moyNMOKHCIOTaNap Ba KUYMK (pykTo3a (parMeHTIapu aHTUOKCHUIAHT
byHKCUsICMHM OakapaH.

9) ToMupnap yMyMHil XOJaTUHU SIXIIAJIANTH.

2-TUM KaHJIJIK qualeT spKak Ba aéimnapaa Oupjek yupal, y lacTaBBajl CHMITOMCH3
Oonutanaau. by Tunpma l-Tunpgard CcUHTapM HMHCYIMH Tyna HYKoaMmainaw,

KeToaleTo3 Oynmaiau, Mojjanap aJIMallMHUIIM  HaTWKAcHAa  3axapiu
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MaxCyJoTJIap XOCUJ OYIuIl KypcaTkuuu 1oKopu Oynmaiau. Jlactnad opranusmaa
WMHCYJIUH CEKPETCHSICH Ky4asau. ByHHMHT HaTmkacuaa Mebla OCTH 0e3u 3YpuKud
KenHYanuk (Qaonuatu cycas Oonuiaigu. Hatuwxkaga KoHAa TIYIOKO3a,
XO0JIECTEPUH, TPUTIUTLEpATIAp MUKIOPU KyNasgid. DHEPrusi KaMalranu caiiuH EF
TYKUManapu Hpub, arepeckiiepo3 Xamjaa cemupuira onud kemaau. Koo
TOMUPJIAPHUHT [IMKACTIAHUIIN Ty]ailnu Muokap] uHGapKTU Ba OOII MHsTa KOH
KyHWIMIIM Kabu XoJjaTiap Ky3aTHIIaIu. 2-TUN KaHUIM J1HA0ETH aKcapusr
XoJulapJia MebJa WYaK MaToJOTUsACUra, UMMYHOACHUIUTIAP XOCUI OYIuIIUra Ba
WYKU CeKpelusi Oe3napu MINUHUHT cycaiumura onu0 kenaau. Ep Hok kaOyn
KWIKII Oy TN Kacajulapyuaa Kyduaara y3rapuiuiap Ky3aTuiaaiq.

|. Kyitnnarunap tydaiam KoHaa KaHa MUKIOPY KaMmasiau.

1). ['mytoko3aHu KOHTa CYPHIIMIINA KaMasi/ix.

2). XyKaifpanapra riyroko3a Xa3Mm OYIUIIM Kydasi .

3). HWHCynuH pe3uCTEHJIMIM KaMmaiuO, XyxkalpajdapHu UWHCYJIWHra Oyiaraxn
CE3TUPJIUTHU OPTAJIN.

4). NucynuH uiad YuKapuiIuim OpTaau.

5). I'mukoreH TYIJIaHUIIM KYTasiiy.

Il. Er anMarmmieuig SximunaHu6, XoJecTepUH Ba TPUTIIHIEPATIAp XOCU OYIUIIH
Kamasiid. ATEpOCKIEPO3HUHT OJIIN OJMHAIU.

I1l. Tana orupnuru kamainb, CeMU3NIUK OeNTuIapyu NyKoIaau.

V. Xurap Ba MebJa nuak WyJUTQPUHUHT XO0JaTH SXIITHIaHAIH.

V. Nuku cekpenust 6€3aHUHT UINW AXITUIaHAIU. [10].

1.3. TonuHAMOYp TYTYHATHHUHT KUMEBUH TaXJIWIIN.
TonnHamMOyp TyryHaruHu Xap KyH OBKaT/Ja HCTEbMOJ KWJIMII XapakaT
X@KMHUHU OLIMPAIN, KOH TOMHUpJAp 3JACTUKIMTUHU OMIUPUO KOTHUO KOJIHUILWHU

OJIIVHHU OJIaJy, OFPUK TAbCUPUHU KaMauTUPaAIH.
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2-pacm

WNHcoH opraHw3Muia OpraHuK Mojamaigap OwiaaH OWp KaTopja MHUHEpa
MOAmaap XaMm yudpahau. YJIapHUHT Xap Owpu opraHusMmua Owup-Ompura
yxmamaran MyxuMm BazudanapHu Oaxapaau. AMpuUMIapu TasHY CKEJeT
Tykumanapuau Kypuma (Ca, P, Mg, Si), KOHHUHT HOpMall OCMOTUK OOCUMHHU
cakmamnia Ba Musi umnysciaapunu yrrasumiga ( Na, K ), nuakgaru xa3m KuiyBYd
cokiapau xocwi kuiuiiga (Cqp) , ropmonnap TapkuOunuHr acocuit kucmu (Cu,
Zn, Mn, J, ), Tykumamapra kuciaopoaHu TammO etkasub Oepamu (Fe, Cu),
BUTaMHHJIAp Ba GpepMmeHTaap Tapkuoura kupaau (Co, Si)

TonuuamMOyp TyryHarm TapkuOuja Kym MHKIOpAA Makpo Ba
MuKpoenemMeHTnap 6op. Ymapaan 12 mr% temup, 8 mr % xpemunwnii, 500 mr %
pyx, 30 mr % maruuit, 200 mr % xamuii, 45 mr % wmapraunen, 500 mr % docdop,
40 mr % xancuinap yapanau.

Kpemunii yT xaloBuM, UMMYHOMOJYJIJIAIl XOCCAcHTa 7ra, Mojjajap
aJIMalTMHYBH/Ia KaTHAIIYBYH, TIDKKATApHU YIAUPHUII XYCyCHSITHTa 3ra OYynraH
Bocutaaup. Opranusmaa Ouodwin sSHU OpraHUK  OuUpUKManIap  TapKuOuaa
y4pOBUM KpeMUHHUMIapra  Oynran  3xTuéx karra. bynpmait Oupuxmanap
TONMMHAMOYp WJIIU3MEBAacU TapkuOujga OYiaud, y MCTEbMOJ KWIMHCA KPEMHUMN

CTHUIIIMOBYMJINTHU TY(baﬁHH Keauo YUKaJIWUT'aH KaCAJUIMKIIAPHUHT OJIIW OJIMHAU.

27



Opranusmaa eHr 3apyp 19 ta snementnan Oupu cenenaup. OpraHuzmaa
OUTTa SJEKTPOH ETUIIMAWIUTaH SPKUH  PAJUKAJUIAPHUHT OYVIHUIIN — MyXHUM
xapaéHaup. YyHKH yriap 3J€KTpOH KUAUpHUO Kacall XyskaipaigapHu, OakTepus Ba
BUPYCJIApHU TOMAIM Ba MyKoTaau. JIEKHMH ynap MUKIOPUHHUHI OPTHUILIH CajJOHii
okuOaTiapra om0 Kenagu. Yap SHeprusi mMaHOaum OYiIraH MUTOXOHIpPHSTaA
KUpUO,PHEprusl OJIMIIHU Oy3aau Ba Xyxadpanu Kyiaupamu. OptuO KeTran
panukamiapra sutamun C, E, 6era- kapoTuH, Typiu (pepMeHTIap XaMmJa celieH
Kapm Kypamagu. CeleH €Hr OFUp 3pKUH paJuKajyiapra Kaplid Kypauiuil
XycycusaTara dra Oynumd, opraHu3Miaa TIIOTaTUOHMUPOKCHAa3a  (GepMEHTH
Tapkubuaa yupaiau Ba pak, CIIN/I, ropak- KOH TOMUP,IICOHO3 Kabu OUp KaTop
KacaKIapHUHT  oiauau onanu.Cenennu 90% oBkat Ounan, 10% cyB Ounan
KaOyn kunuHaau. TomuHamOyp — TapkuOuga celleH MWYK, JEKUH  yYHUHT
OpraHu3MJa  Y3JAIITHPWIMIIMHMA Axuiwianad. Mpkynok osmmilapy — CeleH
TAHKUCIIUTUIa ydparan 2 ojamjaaH Oupura TapkuOujga celeH  TYTyBUH
npenapariap, MKKMHYMCHUTM 3Ca OBKATUra TONMHAMOyp KymuO  Oepuiiras.
KelinHyanuk TeKIIMpWIraHaa TONMUHAMOYp HCTEBMOI KWJITaH oemop
OpraHU3MHJIa CEJIEH MUKAOPHU Ky Oyiras.

TonuHamMOyp TOJMBUTAMUH YCHUMIIMKJIAp KaTOpura KUpaau. YHHHT
KapTolIKacura HUcOaTaH ep YCTKM Kucmuaa BuTamuuiap kyn. Kapromkara
Kaparasjaa tonuHaMmOypja BuTaMuH C MUKIOpHU 5 MapTa KYIaup.

TonnHaMOyp KapTOIIKACHHUHI KypyK Maccacura HucOataH BUTaMHH YoMT
MUKJIOPH.

C 98-108.1,B; 1.2, B,4-7.9,B3;2.4-8.8, B5 0.2-0.9, B; 10-24.

Ep HOK TyryHaruaa ogauii kapromkara Hucoaran ButamuH C (ackapOuH
kucnota)uudr 30-50 maprta, B; (OMOTHH) HUHT 5 MapTa Kyn OYiuim aifHUKCa
axaMUATIUIUDP.

TonunamOyp TyryHaru KypykK MaccacMHMHr 6-8 % uHM  OpraHmk
MOJIMOKCUKHUCIIOTaNap TalKwi 3Taau. JluMmoH, onma, dymap, kaxpabo, MaloH
KUCJIOTallap IIyJap OSKyMJIacHJaHaup. AJMallMHUII JKapa€Hllapu, CYIaKk

O€3JapUHUHT CEeKpeT (aoJUIMTMHA  OLUMPHIL, YT Ba MENAOCTH CYIOKJIHUIU
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QKPATUIIUHU Ky4aWTUPHIL, KepaKMac Ty3JapHU SPUTHUII, OaKTEPUCH], KUCIOTa
Ba WIIKOPHU MYBO3AHATJAIITUPHIL, HYaK MOTOpP (YHKCHUSICMHM SIXIIMJIAII —Ba
Oomkanapaa OyHaall KUCIOTaJapHUHT YpHU KaTTa. Yjaap TapKuOuaa KUCIoTa
Kamnaurd Tydaitnm  xa3m  kapaéHu sxmuiamand. OpraHuk — KUCJIOTaJlapHH
BuTaMuH C OWJIaH XOCWJI KWITaH KOMIUIEKCH aHTHOKCHIAHT XYyCYCHUATHUra Ora.
Opranu3mzaa xa3Mm OVyiMaraH OBKaTHUHT Oup KucMH 4uMKuO keramu. [actpur,
KOJIUT, HAHKPEOTHUT, XOJIECTCHCTH]I Ba yCMalap TO3a OBKAaT EWHII KEpak JeraH
bukp acocuna padUpUHWITAaH OBKAaT €raH KUIIWiIapAa mnaigo  Oynira.
Kneuatkanu opranmsmaa OYNIuIIM KaJuH WYaK pakd, JAUBEPTUKYNE3, WY
KOTUII, CEMHUpHUII, TOMUP TPOMOM KaMaWWIIMHU OJMMIIAD AUTUO YTHILNTraH.
KrneyaTka KM4uK ToNajlapHU To3alaid Ba Oup-Oupura EMUIIMO KETUIIHHU
onauHu oJyiaau. KneyaTka karra MUKAOpPAArd CYIOKIUKHU IOTHO OJIMO WYaKHU
To3anaiau. Y y3u OujaH MyTareHJIapHU, KOHCEPOTCHJIApHU XamJa IIUII XOCHJI
KUJTyBUMJIapHU 0n0 uukuO ketanu. Konaa makap Ba XOJeCTEpUH MUKIOPUHU
kamaiiTupaau. KieyaTkaHUHT TYUMMIIMIIUTH KaMJIMTH OOWC YHU KYIT HCTEBMOJ
Kuiuin kepak. Kiedatka JAOHIM YcuUMIIMKIApAa Ky JEKMH y Owian Oupra
yrieBojjiap xaM Oymnaau. by aca cemupuiil, runiepToHus, 1MabeT KacaJTMKJIapura
o0 kenaau. LIyHUHT yayH TOMMHAMOYp KiIe4aTKacuHU Kyjuiamn kepak. [12].

8 Ta ajlMalIMHMAWIWIaH SHU OJaM OpraHu3MUJa CHUHTE3 KUJIMHMAalJIUraH
Ba 8§ Ta aJMallMHAIWraH >kamMu 16 Ta aMUHOKHCIOTaAaH HMOOpaT OKCUJLIAp
TONUHAMOYp  KypyK MaccacMHUHT 3.2%WHU Tamkuil Kwiaad. TornuHamOyp
OKCUJIM TYJIAKOHJIM 5Mac. YHHUHT TapKuOWAa JIM3UH 4YeKJaHraH. TomuHamOyp
OKCWJIMHUHI BWJICYKOBUM OKCHWJINTA YXIIAIIM Ba IIy OKCHJUIAP XOCCAJApUra sra
Oynmumm Taxpubanapaa — aHukiaHradH. MMMyH — cuctema,  XyKaiipaiapu,
(dbyHKCHOHAN (aoJUTUTH Ba BOSITa €TUIIHUHT OOLI PEryJsiTOpH XUCOOJaHAIM.

Kyiinnga xentupunrad daxktopiapHu aipum €ku OWpraivkiaa ydpariu
XaMMa KacaJulhkjapra ca6ad Oymamm.
1) Opranusmaa kyn Oyiaran €Ky 3axapiu MOAJAJIapHU KUPUIIH.

2) Xa€r ydyH 3apyp MOAJAJapHU KaMalnIIy.
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Opranusmra Kepakiu Oyiaran yrieBoJ, OKCWJ, BHUTaMUH XaMmJa
MHKPODJIEMEHTJIADHA KHPUTHILJAH aBBaJ OPraHW3M To3aJaHaau. TyWWHIraH Ba
padbuHMUpIaHTaH  OBKAaT,  TapTUOCH3  OBKATJaHUII,  KATTHUK  XasbKOH,
MHTOKCHKAIIUS, TAIIKA MYXUT €T TabCUpPJIapH KaOWIAPHUHT XYKYMJIApUHU OBKAT
Xa3M KWIHII OpraHjapd Ba MHUKPOOJIM DKOJIOTHS OBKAT Xa3M  KHJIMII
OopraHjapu KaWtapaad. XpOHUK TacTpUTIAp, AYOAEHUTIAP, XOJEC3UCTUTIAP,
NAaHKPEOTUTJIAP, PHTEPOKOIUT, U4 KOTUIIM, WY KETHUILH, XKUTrap 3aXapJIaHHIIN
KaOwiap aWHaH IIyHJaW — XyXymjap TabCcUpHaa XOCWiI  Oymamu. Ymiap
HaTWXKacuJa M4ak MHUKpO(IOpacHHUHT HopMan ¢aonusatd Oy3unaau. Muak
KYPUKJIOBYH, HWMMYHOCTUMYJIU3ATCUSIIOBUM, BUTAMHH XOCHJT KWIyBYH,
depmeHTaTUB  (QYHKCUSHM  HOPMAJUIOBYM, KOH  OOCUMHMHHM  CaKJIOBYH,
X0JIECTEPUH MUKJIOPUHHU  PETYISATCUSIOBUA MUKPOOHMOJIOTHK  3KOJOTUK
cucTtemMazaru  y3ura xXoc  opra"aup. TomnuHamOyp TapkuOujia HWYAKHUHT
GYHKCUSCHHM  SXIIWJIOBYM OaKTepusylap TOMOHHMJAH OCOH MapyajiaHaJuraH
OpraHuK OMpHKMasap Kyjaa Kyr.

Mukpoopranu3miiap OBKaT  Xa3M  KWIHII CHCTEMAaCMHUHI  MAacTKH
KucMuga dHr kynaup. Karra omam opraHmsmuza 1Kr raya MUKpOOpraHu3Mmiap
makiuaa Ouori€Hkara ypanran xoijga Oymanu. buomn€nka KYaKom CcHHTapu
TEPUHU KOIUIAAM, MYAKHU 3apapIaHTUPYBUM TYpPJIAU TabCUpJapAaH XUMOS
kuinagu. HMuaknaru OaxrtepusuiapHuHr 90%munan  Ouduaodakrepusiaap TalIKWI
ATHO, KOJTaHJapuHU (oiianu JJakToOaKTepUsiap TAIIKWII ATa/IH.

Nyaxk wuHpekcusicu, naToreH OakTepUsUIapHU PUBOXIIAHUILIMHU, YHPHULI
MUKpO(hI0opacu KYyMalWIIMHA OJIIMHU OJMII Ba OPraHUK  KUCJIOTajgap XOCHII
KWIMITHA ~ WYaK  OakTepusuiapy  amanra  ommpanau.budunodbakrepusmapau
nykomumm kummnapaa  98% o3yka  ajieprusick  Ba  OFApP  IIAMOJUIAII
KacaJulkiiapra onub kenagu. by aca myak CYpHIMII IPOTPECCH, OKCUI Ba EF
AIMAIIMHUIIY, Xa3M KWW KaOuiapHu Oy3WIHMIIATA OJW0 Kejnaau. AWpum
aMUHOKHUCIIOTaNap, TpunToPaH Ba  BUTAMHUHJIAD Y3JIAPUHUHT  AHTUCEPAreH,
aHTUMYTareH Xycycusmiapu Tydaitmu 6udumodbakTepusuiap YpHUHU OOCHIIIH,

KOHa XOJECTEPUH  JNApPaKAaCMHU KaMaWTUPUIIN aHukKiaaHrad. Muak
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MukpoduopacuHu  cupaT Ba MHUKAOP JKHMXATAAaH Oy3WIUIIA JAUCOAKTEPHO3
Kacajuiurura  onu®  kemanu.  byHmalt  kacamMkiIapHU  AUCOAKTEPUOTHUK
npenapatiap BocuTacuza JaBojlaHaad. Ep  Hok Oy jkapa€Hzia SHI XU
NePUOIUK XUCOOIaHNO, TIpenapaTiapH Y3MaIITHPIIIMIINHN SXImiai . [8].
TonnHaMOypHM MyHTa3aM paBUIJIa HCTEBMOJ KWIHII  MMMYHOJIOTHK
XOJaTHU sXIIWIa0, MHPEKUMOH KacaJUIMKJIapra MOHWIIMKHU KaMaWTUpaIu.
Culiiuk XxalWJoBUYM Ba Ky4YCH3 THHWIAHTHPYBUM cudaThga KalHATUITaH ep
HOKJIaH (¢oinananunaau. TonuHamOyp 1mapbatu xank Tabobartmma  Oorl
OFpUFMHM KOJAupuInga wuunmatwiaad. Kapromka Ba cab3ura HucOataH ep
Hokma Si, Na, Fe, Zn, K napHHHT MUKIOPUHUHT KYIUTUTH, YHIArd WHYJIAHHAHT
¢pykTro3zara aWIaHUMIIM  IOKOpWIMTHM OwiaH  axpanmud Typaau. by oaca
AHEeMHSIHUHT OJIAMHM OJIUII Ba KYpUII VTKUPJIWTHHH SXIIAIAmra &Epaam
Oepaau. OBKAaT Xa3M KWIMII OpraHjapujard s3Ba  sSpajJlapHU JaBoJjaliia
TONUHAMOYp KHUPFUYJAH YTKa3uiaaau, mapOaTtu axpaTud OJMHUO UKKU Xxadra
MoOaiiHuaa wumnaau. Ep Hoknmarm ¢pyktaH Ba  (PYKTO3QJIApPHUHT  KYII
MUKJIOpAa OYJIWIIM YHUHI TMIPOCKONUK XYCYCHUSTHHHU omupanu. by aca yHzaaH
Tall€paHraH MaxCyJOTJApHUHT Te3 KOTHO KOJIMACIMIMHUA OJIIMHU ojagu. Ep
HOK WJIJM3MEBacCUIaH OJIMHTaH yHJAH TalépiaHraH HOHHUHI Te3 KOTHO
KOJIMACITUTMHU TYUIYHTUPHIL YYYH CyB OYFUHUHI cOpOCHs Ba JeCOpPOCHUsIIaHUIIN
Tekmupuiarad. Ep Hokna ¢pykrannap Ba (pyKTO3aHUHT KYI MUKIOpAA OyIvim
YHUHI TUTPOCKONMKIMK XYCYCHUSTHHU OUIMpagy  Xamja MUIIUPUITaH

MaxCyJIOTHHUHTI Y30K BAaKT HaM CaKjlalllura UMKOH 6epa,7:[1/1.

1.3 .1. IlekTHH Ba YHMHI MUK/JIOPUHHU AHUKJIAII,

Xyxalipa MeMOpaHacu Ba XyKailpajiap opacujard Mojjanap acOCHUHU
NeKTUHJIAp SIHU  ToJucaxapujyiap Tamkwia dtagu. [lektun nebd acocan
METOKCWJUIAIITAH  TNEKTHUH KHUCJO0TaJ1ap TylryHwiaau. IlekTuHHuU
ruponusianraaa tapkuouga 70-90% ramaktypoH kwuciora Oymaau. byHmgan
TalIKapu TajgakTo3a, KCWiio3a, PpykTo3a, apaOWHO3a, paMHO3a Ba MaHHO3aJIap

TONMWJTaH. YJIApHU COHU Ba TApPKUOU YCUMIIMK Typura OOFJIUK.
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PamranaktypoH MakpoOMOJEKyJlacu HWKKHA XWI (PpakCHOH TpyIara ora:
KapOOKCHUJT Ba THIPOKCHJI. BUpPHHUMCHM METaHOJ CHOUPUT OujlaH Oup Xui
napaxkana dTeputuukarcus KWIMHraH. VIKKMHYMCH KHCMaH CHpKAa KHUCIOTa
Ownan arcetwsuiamrad. [lekTuH Mojganapu YCUMIIMK Xa€Tulla MYXUM Py
ViHaiiqu. AWHHMKCAa MEBallapHM  cakJaml  >kapa€HuJa  KaTHamagu. Yjap
NECTPYKCHsTa, SbHU, IOKOPH  MOJEKYJSp TY3WIMIIJAH  KyWH MOJIEKYJISIp
TY3WIUINTa alJIaHWIITN HaTWXKAcua yJIapHUHT XOccajapu Yy3rapaau, sSibHU CYB
ylumad Typulll XYCYCUSITUHM WYKOTaau. MeBamap XaM CyBJIM XOJaTHHU
nykoTn6 OyxMaiinb KoJaau.

[lektun 1825-iiunna  ¢pancy3 xumuk-papmacegt Anpu bpakuHHO
TOMOHHMJIaH axpaTuO oyuHrad. XX acpuHunr 20-30- dummpujgan Ounuiad
caHoatna wunuiad uymkapunrad. CaHoatga KaHJ JIaBJard, OJiMa Ba ITUTPYC
MeBaJlapfaH oJuHaaAu. [lekTMH 04 KYHFUpP pPAaHIJIHU, XOJICH3, HIMIUMIIUK
TabMTa 3ra KyKyH XOJHJard MOPOIIOKIUP.

[lexTnH Mopmanmapu TreMulesuIIoNo3aiap OujaH Oup KaTopaa YCUMIIMKHH
MOJJIa aJdMAallMHYBH >kapaéHuja KaTHamagu. [IekTuH Mojmanap MoJieKyjacu
acocujia TOJHTadakTYpoH €KW TeKTUH Kuciotamap €ramu. [lomuramaktypon
KUCIIOTa J[-raJlakTypoH KHCIIOTa KOJIUKJIAPUAAH TAIKWI TOINTaH 3aHXKHUP
Oynub, yHga Oup  MOJEKyJIaHWUHT OWPUHYM  YIJIEPOJA  aTOMU HWKKUHYH
MOJICKYJIAaHUHT HMKKHHYMA  MOJIEKyJaHWUHT 4-yriepox atomu Ownan o-1,4

TJIFOKO3U ], oor XOCHJI KujIaau.

COCH h  OH COOH H  OH
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[TonmuranakTypoH KUCIOTaAaru KapOOKCHII TYPYXHHHT BOJOPOJ aTOMIIApU
Xap XWJI MEeKTUH Mojajanapiaa y €ku Oy mapakama MeTW Typyxjiapra Eku
MeTaJIJT MOHJIapUra ajiMalldHTaH.
[lekTuH IOKOpH  MOJICKYJSIp Mojjanap  OYnuO, YHUHT  MOJEKYJISp
Maccacu 20000-200000 nantoH opanuruaa Oyaiu.
[TexTra MOJICKYyJaCH paMHO3a TYTTaHJWUTH YHHU AHUKPOK HOMH

paMHOTaJaKTYpOHAaTHU AacoClaiAu. YJIAapHU Ty3Japu HOpMal  €KH HOPIOH

NeKTaTIapaup.
COOR COOR
7
7
H H
H OH H OH

by epma P- H ¢éku CH; Oynuumu MyMKuH. IOKopu Monexkymsap
NOJIMTAJIAKTYPOH KHCJIOTajJap METWI  CHUpT OwiaH 3QupiaHrad KapOOKCHII
TYpYyXJapHUHT KHUYMK KUCMU NEKTUH KUCJOTajnap 1e0 aTtamaau. YIJIapHUHT
Ty3Japu HOpMan €KW HOPAOH IEeKTUHIAp Jednnaau. llektnH Kucnoranap
KapOOKCHJI TYPYXJapHMHI Xap XWI Japaxana 3(QuUpiiaHraH Ba HEHUTpaJlJlaHTaH
KHUCMH TEKTUHIAp nerunaau. [IeKTMH MoaganapuHUHT TUAPOKCHI TypyXJapu
cUpKa Kucioracu OuiaH »¢upnu O6ormanran Oynumu MyMkuH. LlyHuHT yayH
Typiu YCUMIIMKIIAPHUHT NEKTUHJIAPH, alHUKCA, KaH]l JIaBJIard MEKTUHU Typiuda
MUKJIOpa MHUKIOpJAA aTCeTWs TypyxXJapHH cakiaiau. IIpoTonekTuH —IeKThH
MOJJJTAPUHUHT CYBJa JpUMalUraH KOMIIOHEHTHIUDP. YHHU 3XTUETKOPIUK OusaH
TUAPOJIN3 KWIMHTAHJA CyBJAa SPYBYAH TMEKTUH OJWHAIU. YJIAPHUHT KUMEBUU
TapKuOM Xajaurauda TYJIUK YpraHwiMaraH, YyHKA YCUMIIMKJIApJaHu To3a aKpaTuo
Oynmaiau. JlekuH TPOTONEKTHHIA NEKTHH MAaKpOMOJIEKYJIACU  Xy’Kaupa
JEBOPUHHUHT OOIIKAa KOMIIOHEHTJIapu OuiaH KUMEBMM  OMpUKKAaH  XoJja

yapaiau.(IeJuTi0103a, TeMHIISIUTI0N03a Ba a30T OMIIaH. )
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50-fimnnapradya MPOTONEKTHH IMOJIUCaXapuyiap CUHTApU TOJYTalaKTypPOH
KHCIIOTACH MaKPOMOJIEKYIAIADUHUHT ¥3ap0 OOFIaHUIIHM/IAH Ty3UITAHIUTH KYPHUO
yukwirad. @O.XeHrJelH MoMyraJakTypoH KHCIOTacH MaKpOMOJICKYIacHIaru
KYIIHA MOJEKYIaTapHUHT KapOokcm1 rypyxiapuan Ca'™> noHnapu GHiaH y3apo
VOHJIM TabCHPJIAIIYBH OpKalU Y3apo OwpukaH Ba amabuértmapma "Ty3 kympuk’”

z:e6 KCJIMHI'aH MOJICIIHH TaKJ'II/I(I) KHWJII'aH.

COOH +Ca* (Mg*) —, \/\g;;a (Mg)

/

bynnan tamkapu @.XeHrJelH MPONeKTUH CTPYKTypacuaa MOoJyrajJakTypoH
KHUCTIOTa MOJIeKynajgapu opacuaa 3GUpiId, BOAOPO Ba aHTUAPUIIA OOFIIaHUII
OOpJIUTUHU aHUKJIA/IH.

[lekTrH MOJAaNapu MaKpOMOJIEKYJACUIar dPKUH KapOOKCUI TypyXJapH,
YIIApHUHT HOPAOH XYCYCHSTHHU KeATUpHO dukapanau. Monmamran KapOOKCHI
rypyxjapu TeKTHH Mo 1anapu MOJICKYJIaCUTa  TOJUEICKTPOIUTUK
XYCYCUSATUHHU, TUAPOJIUHAMHUK Ba KOHPUTYPATCHOH XOCCalapuHu Oepaju.

[TonuramakTypoH KHCIOTACUHHUHT JOUMHUN WYIAONUIAPU FOKOPH MOJIEKYJIISAP
apa0aH Ba rajakTaHIapaup.

[TekTriH Mopmamap xap XWJ YiadaMJard MaKpOMOJEKYIaJapHUHT OUp XU
Oynmaran apamammMacujgal wubopar. UyHKH acocwil CTpyKTypa  OUpIUTH,
MOJIMMEPJIAHUIT Japa)kacl Xap XWl, HUIYHUHT Y4YyH YyJApHUHT  MOJEKYJISIp
MaccacH Iy  HabMyHaHHHT ypTadya Maccacd OWJIaH XapakTepjaHaad Ba
NEeKTUHHUHT aXpaTuO OJIMII YCyJura OOFIHK OYaau.

T[IeKTHH OJHIIA YCHMIMK MATEPHAIMHM aXaMUSTH KaTTa. Y CHMITHKIAPAAH
aXpaTuO OJWHTaH MEKTUH MOJAJaPHUHT KUMEBUN TapKuOW Ba XOCCaTapWHU
bapkIoBYM OMIILIAD KATOpPUJA aXKPaTHUO OJIUIN YCYJJIapu XaM ajloXHja YpuHTa

ara. Y CyJ TaHjalga YCUMIIMK XOMAIIECUIaH Y3Ura X0C MyalilaH xoccajiapra ara
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OyiAran MeKTHMH axXpaTUO oJuIIra HWMKOH Oepanuranu TaHiuaHagu. llextun
MOJJANApHU XapaKTepJIH XyCYCUSATIApUIAH JKelle XOCHJI KWIMII KOOWJIATH Ba
MOJIEKYJIIp MaccajlapuHu I0OKOpU OVIIMINU yIapHHU O3UK-OBKAT Ba KaHIAOJATUYHIIUK
CaHOATHJa KEHI KyJulaHwidmura onau0 kenan. [lektun MO AIapHA
TUIPOJIN3,9KCTPAKTCUSIIAIL, YCUMIIMK XOMAalIECUAaH TMEeKTUH aXpaTud OJIUIl
TEXHOJIOTUSICUHUHT acOCUl OOCKUYJIapuaaH OUpH d]IH.

Tabuatga mekTUHIAp Ba YJIApHUHT KUMHUH 3puiiaurad (pakcusiapyu OKOpU
MOJIEKYJIsIp Oupukmanap xucoomanaau. IlyHUHT yuyH axpatul ojuiiaa mryHaai
IAPOUT TaHJAHAAUKW, OyHAAa MMKOHM OOprYa MEKTUH MOJEKYJIACHUHHUHI Y3YH
3aHKMPUHM TYJMK ~ CaKjalira xapakar KwiuHagu. llektuH — MoananapHUHT
YCUMIIMK TYKAMajlapuaa >KOMIamummra kapad axpaTuO oIl Y4yH YJIapHU
0ab3u Ty3J1ap SpUTMATIApUAA, CYBIA, CYIOJIITUPUITaH KUCIO0Taa, HIIKOpAa, TAaan3
Ba 11y KaOM MeToAJIap/ia SKCTPAKTCHSI KWIINII KaOyJl KWJIMHTaH.

[IeKTUHHM OJWII Ba YHU HBUK XOCHJI KWIMII XYCYCUATHHHM SIXIIWJIAII
MaKCaauJa JKCTPAKTCUA Kapa€HMHU MUHEpaJ KHCIOTajnap €paaMuaa yTKa3HIl
aMalIuil ~ KUXaTlaH YHYMJIM XHCOOJaHaau. OKCTPakT cudaTuia MuHepal
Ty3JapJaH QoijanaHuil XxaMm axamustra sra. MacanaH, NpONEKTUH TUIPOJIU3H
YUyH Typiud  OJUMJAp TaHJAHTaH Ty3jJap OSPUTMACH MHUKIOPH, Xapopar,
Kapa€HHUHT JTaBOMUWJIMTHM Ba HKCTPAKTCUSIIAI MOJYJIUHU Y3rapTUPUIITaH
BapuaHTIapu Takiau@ HTwirad. [IeKTUHHUHT cudaTd Ba YUKHUII  MHKIOpHU
THJIPOJIN3 XaM/Jla SKCTPAKTCHUSI JaBOMUIIUTUra OOFINK OYiaau.

OntumMan  peXMMHH TaHJalmga  KyHWJaruiap Xucobra OJMHAIU:
XapoOpaTHUHI  KYTapWwIdIIM,  TeMmIepaTrypa  TabCUPUHUHI  JOWMMIAJIUTH,
KOHCEHTPAaTCUSIHUHI OPTHUILM MEKTUH YHYMMHHMHT Ba WBUK XOCWJI  OYynumd
XYCYCUSATHHHU OLIUPAAM, XaPOPATHUHT KYyTapuiaumu, pHHUHT nacalluiuiy NEeKTHH
YHYMHHU KyTapaJu, UBUK XOCWJI KWIHIIHK Tnacatupanu. [lact xapopar Ba
okopu pH Tynmukcu3 rupponusra onub Kenaau, MEeKTHH WYKoauO yHu cudaru
Oy3unaau.

[lekTH mpenapaTd KyIOK KOHCEHTpaT IIAKIWAAa €KUM KypyK [OpOIIOK

xomuaa Oymanu. Ilexktun 70-80%uu 3TU cnUpTUAA UYYKTUPWIAIU, AllETOH XaM
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AXIIA YYKTUPYBYM XHcOoOmaHaau. UYKTUpUIIHM Tyna OYIMIIMHU TabMUHIIALI
Makcaauaa moymBaneHT Meramt Tysnapuaan (Al,(SOy4)s, CaCl, ) dorinananmmamy.

[IeKTHHHM CTIUPTAA YYKTUPUII €KUM KOBAJCHT OOFM OujiaH OoFjamn épaaMuia
YYKTUPHUIIA YHU OOIIKa yCyJulapia OJWHTaHW Ba YYKTHPWUJITAHWTA KaparaHja
TO3a Xamja cu(aTiiv oI UMKOHUHH Oepaii.

[lektn Monnanap Kypyk TonuHaMmOypHUHT 11% uHuU Tamkun 31O, ynap
IOTHII, KYFOJITHPHII, )KEJIATHHIIAII XyCyCHSTHra 3ra. TonmnHamOyp TyryHaruaaH
Oynman 200 ¥iun onguH OMPUHYM MapTa TMEKTUH aXpaTuO oJuHraH. Y
aTepoCKJIepo3 Ba YT-TOLI KacayuTukiapura cababuuiap, 3axapid Mojjaajap,
XOJIECTEpPUH Ba  TPUIVIMTCEPATIapHU  YCTKA  KaBaTh  OpPKalIM  FOTajM.
[lekTuHIapHU IOpaK aprepuslapyjia XaMm  aTepOCKIEPOTHK TYIUIaMJIapHU
KaMaWTUpHUIIK  TaxpuOanap/la aHUKJIAHTaH. [IeKTUHHUHT  IOKOpU  OFHUP
MeTajulap OWIaH KOMIUIEKC XOCHJ KWIHII XYCYCHSITUTa acoClaHuO, OFup
MeTayul OWpuKManap, MNECTHACUTIAP, PaJIUOAKTHB Mozaanap axparud
OJIMHMOKAAa ‘PagnoakTuB HypilaHumga TMEKTHH  MOJJAJIAPHM  WILJIATHII
uHcTpykcusicuuu 1998-tiun TpaxenOypr Tacaukiatran Oynub, OyHIa Karrajiap
3r, ém O6onanap Ir kyHga KaOys KWWK Kepak OYJIraH.

Paguonykimummap wMukiopu YkKpanHaaa YTKa3WIran Taxpubanap
Hatmwkacuaa 40-50% ra kamaiiran. [15].
1. 3. 2. TyryHakaaH MHYJMHHHU aKPATUO OJIMII YCYJIAPH.
NHppaku3nii CHeKTPOCKONUs MeTOAM OMJIaH TOMUHAMOYP TyryHararuaa

HHYJUH MABXKYNJIUTHHA aHUKJIAII.

bynna TommHamOyp  TYyryHaKJIapUHUHT  KyWHJard  KOMIIOHEHTJIApU
YpraHuiau: WHYJIHWH, Iapoar, TYTyHaK SKCTPaKTH Ba MHYJIHMH JKCTPAaKIUSCHIAH
KeWMHTU XyKaiipa neBopiapu. Hatwxamap myxokamacuaa ¢akat SHT MabIyMOTra
Goit coxa crektpuuar 700-1900 cm™  coxacu kypu6 umkmmam. 400-700 cm*
coxacW COpOIMOH CyB IOTWIMINKA (OHHIA y3ap0o KECHIITaH KyuCH3 YHM3UKIIap
Owian OenrmianuO, YpraHuiarad Mojanapra I0up 3apyp MabiIyMOT CakjIamMaian.

1900 cm™ mam rokopu coxama V ©on) (2600-3000 e’ ) Ba V ©on) (KeHr Ba
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Mypakka6 3300-3500 cm™ coxacu ) BaleHT TeOpaHMUIILIAP YM3UKIAPH HKOMITALITAH.
by wacroTamap ypranmnaérran Mojianiap yayH X0oc OyiMai, HHIuBHIyasl TaBCcu(
dTMainu, ymap Oy Typyxjap cakjioBun ©Oapua oOpraHwk OupuKMaapia

Ky3aTuJI1a/In.

Tor/1omenHe, 4

2-pacm.

Oxopunarn pacmna  1-uHynuH, 2-TyryHak yHHM, 3-4-  UHYJIUH
HKCTAKUMACHUAH KOJIraH Macca CIEeKTpiapu KeNTupwirad. VHyIMH CHEeKTPUHUHT
TYryHaK Xy)Kaiipa IEBOpIApH CIeTpHmaH »Hr acocmit dapku 800-1200 cm™
coxacujaa Kyszatwiaau. by epnaa —C-C- Ba —C-O yrmeBox xalkaiapu
TeOpaHUIIAPUHU CakJOBUM TOJHCAXapUJIAPHUHT MYpaKKad YU3HKJIApH
xoinamrad. by coxa xap Oup monmcaxapuja y4yH Xoc OYnuO, MHIUBUIYyal
cnekTpan 0enaru 0ynumb xu3maT KWiIMIId yMKUH. l-criekTp mnynunnaa 1.1gan 820
em™, 1.2nan 875 oM™, 1.31an 940 cm™, 1.4nan 990 cm™ Ba 1.5man 1135 em™
yu3ukiapu OynuO, ynmap 3- xamua 4- chnektpiapaa Wyk. By yusukiapHuUHT
Oapuacu y €ku Oy gapakaja yH CeKTpH 21a Ky3atuiaau. 1.1 xamaa 1.5 unsukmap
opacuaa 940 cM™ UM3HFMHM anoXuaa KypcaTH6 yTum go3um. UyHKH aifHaH y
épaamuma TOMMHAMOYp TYTYHard TapKUOWIArd WHYJIMH MUKIOPWHU aHUKJIAII
MyMkuH. IllyHunr yuyH Oy u4u3MKKa acociaHuO, TONMMHAMOYPHHUHI TYpJH

KUCMJIapHUaa UHYJIUH OOPJIMTU XaKuaa GUKp FOPUTHIAIHN.
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—

moraomeHse, %o

3-pacm. Undpaxkusui
CIeKTpJaap.

1-uHYyJHMH, 2-TYyTYHaK mIap-
0aru, 3-mapoar Koaauru, 4-
COBYK CYBJIAH a:KPaTHJITAH
IKCTPAKT, S5-COBYK CYBJIH
IKCTPAKIUAIAH KeHUHTH
IOMILIOK y3aru.

o0 1000 1200 1400 1600 1g00 el

FOkopugarn pacmra acociaHu® KyWuaard Xyjocajgapra KeJIulll MYMKHUH:
APKUH XOJIJIa UHYJIUH TyryHaru mapoOaruaa ( 2-CekTp ), SKCTpakT Kojauruaa (3-
CIIEKTP), CYBJIM SKCTPAKTra CUKMJIMAraH MHYJIUH KOJAUKIapu ytaau ( 4-cnekTp ),
CYBJIM SKCTpPALUAJIaH CYHT FOMIIIOK KUCMU UHYJIMH caKjIamMaiu ( S-crekTp ).

Keiinaru TankukoT ydyH Oapya SKCTpakiusap/iaH KEHWHTH TYTyHaK
KOJUKIIapu (Xykailpa neopiapu-XJ) ypranungu. byHuHr Hatwkanapu 3-
pacMa KEJITUPUIITaH. Xyxaiipa JIeBOpJIapu XOCCallapyuHU
KapOOKCHUTIONIMCAXapUJIADHUHT KapOOKCHII Ba THAPOKCHUII TYpyXJapHu XoJiaTura
OOFnMK OYynraHu ydyyH WH(OpaKu3wiI CHeKTpockomus &paamuna Oy rypyxiap
xonatu Ypranwinu. Typiu unauszmMeBa Xyxaipa JieBopiapu TapkuOu Oup-ompura
AKUH OYynuO, 1e/UIoio3a, KapOoKcUmojucaxapuaiap, TMEKTUH MoJjialapH,
MOJIUTICTITU/ITIAP Ba 03 MUKJIOp JIUTHUHAAH nbopat. byHra acocnanu6 TonuHamOyp
TYTyHaru CIeKTPH/Ia, YHIAH dKCTPAKTCUsS MYIu OWsiaH MHYJIWH aXXKpaTuO OJIMHTaH
HYpJIapHU FOTUJIUII coXaslapy YpraHwiau. TyryHakHU KUMEBUM UIIIIOB OEpUIIIaH
cyHr cnektpaa (3-pacMm 1-cmekTp) OJTHUTa Mypakkad dacToTaiap y3rapuiiapu
YpraHuiras.

TonunamOyp TyryHaru Xyxadpa JeBOPH HabMyHAacH KeTMa-KeTJUKaa
kuMéBuii  Kakita wnutanau. CaCl, cyBimm spurMacu Tabcupuia 1-CHeKTp

y3rapmaau, yHAa YA3UK UHTCHCUBIIUITUA XaM y3rapMaau. byHaaH xykanpa 1eBopu
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OPKUH KapOOKCHJI TypyX cakjamMaiau Jeran Xyjnoca kenud uwmkamu. 70%mm
sranonga pH -2 ra tenr 6ynran HCI spurmacu 2-ciekTpra Tabcup STTHPUITAH]A
2-Ba 3-4yM3UKJIAp MHTCHCUBIUTM KECKUH Macasau, 4-4M3uK HUHTCHCHUBJIUIU 2-
gu3ukka HucOatan opraau. HCl Tabcupuma kapOOKCHII Typyxiapiard BOAOPOT
METayul ~aToMJjlapura ajMalldHaId, XyXkailpa JeBopiapuaa Oapua KapOOKCHI
rypyxiap Ty3 xonuaa 6ymaau. Ca(OH), cyBnu spuT™Macu TabCUpUia CIEKTPHUHT
KECKUH Y3rapuiiy comaup Oynmaau. 4-uu3uK WYKOJaaW Ba S-4U3UK WHTCHCUBIIUTH
KEeCKUH macasau. bynaan Mmypakkad a¢upiid xamaa aueTui rypyxiap THIPOJIU3ra
yupab Oapuya KapOOOKCHJI KajllMii HOHJapura ajiMalldHaAW JeraH XyJjocara
kenuHaau. by epaa 2- Ba 3- 4M3UKIap MHTEHCUBIIUTH XOCHI OYIraH vy (COOY) Ba

(COO) yaymmu xmcoomra opramau. 70%mau stanongarm HCl wu Tabcup
ATTUpWITaHUAA Oy YM3UKIAp MYKoNIaau Ba siHa 4-4M3WK Maiino OYauo, S-um3uk
uHTeHcuBIUTM Oupo3 optaau. by sca COOCH; Ba — OCOCHj3; rypyxnapu
nykomO 5- um3uk rotwmmura dakat COOH  rypyxu xucca KYHIMIIUHUA
kypcaranu. Kucnora tabcupuaa (2- Bad-criekTpiap ) 4-4u3uK FOKOPH YaCTOTAJIH
coxara (1665cM™) Vs (COO) macT 4acToTaan KOMIOHCHT HYKONMIIE XHCOOHTa
cypwiaau. byHaa 6-uuM3uMK XaM SKKOJ KypuHaau. by WKkWTa YW3UKIap
MOJIUTICTITU]T TypyXJiapura MmaHcyO. (ckamsai). 1- Ba 4- cnekTpiap 4YuU3UKIApH
y3rapuuicus Kojaau. Jlemak xyxaipa I€BOPUHHU MOJUcaxapu KapKacu KUMEBHUI

TEKIIUPHUIILIAPIaH KEUUH XaM Y3rapuIICU3 KOJIa .

noraomesie, % —————=
r

4-pacm. Undppaxuzuni
CIIEKTPJIAPHU:

1-uccuk cyB OMJIaH IKCTPAK-
HUAAAH KEHMHI'HA IOMIIOK
TyKuMa. 2- oupunuura HCI
TabCUPHUIAAH KeUH . 3-OMpuH-
yura Ca(OH), tabcup 3Tran-
AaH keiltuH. 4- yaynnuura HCI
TAabCUP ITrAaHAAH KEeHHH.

300 1000 1200 1400 1600 1800 ol

39



TonunamMOyp TyryHaru Xykaiipa €BOpJApHMHUHT WH(PAKU3UI CHEKTpIaru

qacToTallapu TabuaTtu

1-xanBai.
V3apo v (em™) CrexTpHUHT OepuiIraH coXacuia Yu3uKIapu
KeCUIIaeTraH FOTHJIHIIL TabuaTu
YU3UKIIAp MaKCHUMyMHJ1a
Iypyxu
1 1060 CC, CO nonucaxapuJHUHT
vas (COO)
2 1640 d (H0)
v (C=0) + v (CN) + 6 (NH) amun |
vs (COO))
3 1420 v (COOH); CsOH, CO, CC=0, CC

Vas (CHB); Vs (CHS)
v (C=0)y, g, a. H — xapOoKcritHU
4 1740 E — mypaxkka0 3¢pupamn

A — aleTWI rypyxJiv
Mypakka6 — COOH: C;OH, CO, CC, C=0

5 1250 teopanummiap-- COOCH;: COC, CO
-- OCOCHg3;: CC, CO, OCO, CCO
6 1520 d (NH) + v (CN) amup Il

TyryHaknan ruipoaun3 ycysiu OuiiaH HHYJIUHHHU aKpaTHO OJTHILL

TonuHamOypaaH yH Mwakiuga WHyIMH oiauHuO kynruHa AKII Ba
EBponagarn  paBnariapia — apajaliTUpUiIraH  nOpoOMoTukiIap — cudaruga
KACATMKJIAPHUHT OJIIMHU OJIMIIJA KYJUITAHUIMOK/A.

WHynuHHM ONMII y4yH JacTiad TonuHaAMOyp KUpFUYJIaH YTKa3WIIaIu,
CYHT KOHYCCUMOH Kojibara conu0 10 muayT maBomuma 400 mur KalHOK CYyB
KyHWUIuO apanamTupuiagu Ba Kuzaupwiaau. Te3na apaialiMaHd —KaBaTJiaHTaH
buntuparnan yTkazwiaad. UYykma KaWHOK CyB OwiaH roBuiagu, (QuiaTpar
COBUTWITaHJAa HMHYJWH TOPOIIOK XOJIMJA YyKMara TyllaJd. YHU BakyMJa
bunTpaannO,coByK CyB OWIIaH 0BUINO, Kyputuiaranau. Hatmwkana — 20-30 rrava

co( UHYJIUH OJIMHAIH.
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Konopumerpuk ycyn OunaH UHYJIUHHU aXXKpaTHO OJUIIL.

byHnaH Tamkapu MHYJIMHHM KOJOPUMETPHUK YCYJJa PE30OPCHH PEaKTHUBU
épramMuga aHukiIad axparub ommm MyMKuUH. By ycyn OwiaH WHYJTUHHU
anukyanman E. Y. Benmukas xamaa B. @. Cyxomon 1983-itmnna ummad YuKyITa.
bynunr yuyn nactina® tonuHamOyp skctpaktd HCl kucnora OunanH Tupoiu3
kuinHagu. CYHr xocusl OyiraH SpkuH (PpyKTO3a HKIOPUHU KETO3aJlapHU
aHUKJIAAa KEHT KYJUTAaHWIAJUTaH KOJIOPUMETPHUK YCyln Oyiinda aHWKJIaHAIH.
Peakiust Kyuiau KucioTany Myxutiaa 0opaau. Ymly peakuus Tydaitnu ¢gpykrosa

KyHUJarn MEXaHn3M acocuia okcuMetundypdyposira ainanaim.
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OMpUKMa XOCHII KWJIaau. AJNIETUAJIApHU PE30PCUH OUJIaH PeakUUsICH KyJla CEKUH

O6opaau. by sca peaknmoH MyxXuTAa TIYIOKO3a aBXYMIMTHAA XaM PYKTO3aHU
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KOMITIERC DHpimaa

AHanmu3 yuyyH IMi Xaxmaaru HabMyHara 1MJ1 pe3opiuH 3pUTMAacHiaH Ba
3man 30%nu xJmopua KHCJIOTa 3pUTMACHAAH Kyuunaau apanamma 20 gakuka

JTaBOMHUIA 80° Xapopatgaru CyB XaMMOMHJA CakjlaHaad. by BakT wnunpa
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apajaiiMa paHrd KW3WI paHra Kupaad. ApaiaiiMa COBUTHIIAJM Ba ONTHK
suwiurn @OKpa 10mm kanuaam kroBetanapaa 540HM TYIKUH y3YHIUTHAA
aHUKJIAHAIUM. DpUTMA PAHTUHHUHT >KaJlaJUIMTH OKCUMETUIhypdypos MukIopura
Ba y3-Y3umaH ¢pykroza Mukmopura Oornuk. Ppykroza mukmopu Jl-ppykrosa
éplaMuia KypwiraH KantuOpoBKa YM3UFUIAH KOWIAIaHUO TomMiIaau. Y Cyll xKyaa

cesrup OYynmu6 10 MKr/mMia Mukaoprada (¢GpykTO3aHM aHUKIAIIra HWMKOH

oepanm.[38]

TexmmpunuiapHUHr KypcaTuinya TapKUOWga 3HT KYI WHYJIUH TYTyBUd
YCUMIIMK CHUKOPUM YCHUMIIUTH XucoOjaHaiau. JIeKkWH yHJaH MHYJIHMHHHU axXpaThO
OJIMII HWKTUCOAMA TOMOHZAH KUMMAT xucoOnaHagu. TonuHamOyp HaBiapu
opacuja y3ujaa UHYJIUH cakjamu Oyiimya “®aii3-Oapaka” HaBU axpaaud Typaaw.
Kyitnna Oepunran >kaaBainia YCUMIMKIAPHUHT SIIKAJ Maccacura HucOaTaH

WHYJIMH MUKAOPHU %oJap/ia KeITUPUIITaH.

2-)KaaBall.

T/n Xomar€ HoMu Nuynun Y%Muknopu
Hosnacu Tyrynaru

1 Cuxopuii ycumMauru . 25%

2 TonuuamOyp “daii3-6apaxa” 5% 17%

3 Tonmunam6yp “Unrtepec” 3% 15%

1. 3. 3. UHYJIMHHUHT THAPOJIU3IAHUII MeXaHU3MHU.
Tupuk Xyx)allpanuHr V3ura Xoc axXoWuO XycycusitiapiaH Oupu Mypakkad
KUMEBUM Kapa€HJapHU KHUCKA BAaKT MUYMZA JKyJa KaTrTa Te3MK OujlaH amanra
ompumuaup. by Xyxkalipa TOMOHMIAH CHHTE€3 KWIMHAAWraH (¢aoi
KarajauzaTopiap- ¢epmeHtinap  Tydaitnm amanra ommpunaau. depmeHtiap
OMONOTHK KaTanmu3aropyiap Oynub acocaH OKcWiutapiaH Ty3wiran. depmeHTiap
KUMEBUM TapkuOura kypa ¢akar OKCWIJAH Ty3WiraH OJJIUNA Ba OKCHIIMAC

MOJJJAIapHH XaM TYTI'aH Mypakkad OKcusuiapra OyauHaIu.
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WNuynun xam Kpaxmai cuHTapu nonucaxapuanup. Uaynuaau ¢pepmentratus
TUAPOIIU3HU uHyJa3a (QepMeHTH OpKald amainra omaad. VHyTMHHUHT

dbepMeHTaTUB TUAPOJIU3U Kyiuaaru pacmaa Oepuiras.

OH HO o OH
HO -0 < RO O HO —~Q
HO CH, HO-~
OH OH | OH
HO o HO o HO O
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CH, CHy CH,
OH 6 n HO OH (!) i OH (|3 n-m
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Haviam D pPyKRTO300IHTO- T nroro3o-ppyKToso-
- caxapHx 0IHr 0CAXAPH

Veummiknap, 3aMOypyenap, OakTepusuiap, auuTKWIApAa HMHYJIMHHU
dbpykTo3araua mapyajioBUd  HWHyJa3a (PEPMEHTHUHUHT MaBXYJJIUTH  IIaK-
mryoxacu3 OMOTEXHOJIOTHS YUYyH WIMHA Ba aMaiuil KW3uKumra sra. WHynuHHH
camapayid Ouojerpajauysiall Ba TpaHCOpMalMsUIalll YYyH WHYJIMH CAaKJIOBUYU
XOMall€ Ba WHyJAa3a NPOAYLEHTHHH TaHJall MyXUM axamustra sra. KeluHru
Humnapaa MUKpOOPTaHU3MIIAPHUHT HHYJa3a OMOCHMHTE3 Kuja OJIMII KOOWIUSTU
CapUMCOK, TE€OpPTMH Ba TONWHAMOyp KaOW VyCwiIMKIapjaH TanlépiaHraHn
npenapaTiapan TeKmmpuo kypuirad. [ 25]

NHynuH  TUAPONM3UM  KUHETUKACHMHM  YpraHull — Makcaauaa  Typiu
IapouTIapJa YHUHT THAPOJIM3U aMalira OUTUPHUIIAIU: MHAKTUBIAHTAaH (PEPMEHT
cuctemacu ( PHIO0 Ba SKTOTUIIPOJUTUK (PepMEHTIIAp ) Ba JIMMOH KUCJIOTACH KYIITHO
o6 Oopwianu. ['maponus >kapaéHuga HabMmyHajap Tannam xap 10 muHyTHa
o6 Gopunud HabMyHasiap pHu dapxmapu wmerpnap Ounan YiauaHuO
aHUKJIAHAH.

WuynuHHU 3HI0 Ba SKTOTHAPOIUTHK (hepMeHTIap OmiaH ruaponusuga pH
KYpCaTKWUYMHU BaKTra HUCOATaH Y3rapuii.

3-xaaBan
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['maponu3 BakTM MUHYTIA pHo pHx ApH
0 9,0 8,50 0,50
10 9,0 8,40 0,60
20 9,0 8,30 0,70
30 9,0 8,10 0,90
40 9,0 7,90 1,10

HOxopunarn xaaBannan KYpuHUO TypuOIUKH (PPYKTO3a KOHICHTPALMSICH
depmenTnap xmcobura optamu. Jlekun Oy Ycemm o3 OYiamb, SHIO Ba
HKTOTHJIPOJIUTUK TONUHAMOYp (pepMeHTIapu MacT TMAPOJUTUK (DAOJUIMKKA 3ra.
CyHrpa 1MMOH KHCIIOTacu €pAaMua UHYJIUH THIPOJIU3U KUHETUKACH YpraHWIIAH.
Jlumon kucnoracu wuHyIMH MaccacuHuHr 0.3% Mukaopuga  Kymuiauo,
GpykTO3aHN HabMyHanapAaru MUKIopu Xap 10 MUHYT JaBoMHIA aHUKIAHUO
typunanu. lllyaunraex pH kypcatkuunapuHuHr papKu xamia KaluOpiaoBUU 3rpu
YU3HMKKA acoCaH (pyKTO3a MUKAOPH aHuKJIaHaau. Myxut pHu nacaiiranu capu
TUJIPOIN3 Te3Iuru optud, 1 coaTnan cyHr ¢ppykro3a Mukaopu 1.5 mapra opTuiu
Ky3aTwiagu. TaJkKUKOT HATHKAIAPUHUHT KYpCaTUIINYa, THIPOIU3ZHUHT OUPUHYH
10 munyTuaa ¢pykroza mukaopu 3.2-3.5%raua optuO, KEMMHYATUK Oy MUKIOP
y3rapmaau. WHyIWH TUIPOIN3U TE3IUTYM KWHETUKACUHU YPTaHUIl Y9yH OMpUHYH
TapTUO TeHraMacujaH ¢Goigananuano, HHyaIuHAarn (pyKTo3a KOHILIEHTPALUACH
Ba TYypJIM IApOUTIapAa WHYJIUH TUAPOJIM3M PEaKUUSCH TE3JIMI'M KOHCTaHTajlapu

aHukjgaHagu. [25].

4-xanBan.
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Peakuus typu O®pykTo3a Teznuk
KOHIIeHTparusicu % KOHCTAHTACH C
Kucnoranu ruaposnus 6,5 2,6-10°
depMeHTaTHB TUIPOIIN3 3,8 1,46-10°
WNuakTtuBnadraggad 4,7 2,1-10°
KEWUHHTY KUCJIOTAJIH
TUIDOJIN3

Onub Gopwiiran TaAKUKOTIAPHUHT Kypcatuiinya, pH nacaiiumm 6unan ¢ppykrosza
MUKIOpYM opTaad. JIMMOH  KUCIOTacH 3ca HMHYJIMHHH  (pyKTOo3arada
napyanranumura épuam oepaam. [31].

Bynnan Tamkapuy Hy JUHHU THAPOJIA3IIAIIIA MAaXCYC aHATUTHK yCyJlap/iaH
xaMm doimananunaan. byHuHr yayH nactinad yara cyrontupmirad H,SO, kyiino,
CYyB XaMMOMMJIa HWCUTWJIaAU. YHUHT yctura tomumiatn6 BaCO; spurmacunan
TOMU3WIAIU Ba uykMa Quitpianaau. Koiaran spuTMa cUpon XoJMra KeiaryHuda
Oyrnmatunagu. bup KyH J[gaBoMujga KoOJraH KOJJMK BakKyM 3KCHUKATOpAA
Kyputwiaau. Cuporra abCcoioT cnupTAaH 3MapTa KymuO apajaliTupuiIagd Ba
Te3la KOHMK Kojbara crmuptu Tykwinaaw. Uy couptim sputma sipmurada
xavpgamaqu . CoBUTrmYra DSpUTMAHU  KpPHUCTaJUIAII yayH (dpykTo3a
KpUCTaJUIapuaaH COMU0 KyWuiaau.

1. 3. 4. UnyJmHaaH oaauii Ba Mypakka0 d(pupJapHUHT OJTHHHIIH.
NuynuHian HUTPOUHYJIMH OJUII YIYH UHJIMH OWJIaH HUTPAT KUCJIOTAHUHT
peaxIusIcu amainra omupuiaay. Peakius cxemacu Kyhngarunda 6opaiu.

[R-(OH);]n+3n HNO; —> [R-(ONOy);3],+3n H,O
Opatma 1eUI0NIo3a HUTPATIAPUHU  OJUIN  yYyH KyWHJard  HUTpOJIAIll
apajalmMaliapy KyJUTaHWJIA]IA.
a). [lupokcwmun onum yuyH (a3ot mukaopu 13-13.5%); autpar kucnora 20-30%;
cyadat kucnota 60-70%; cys 5-10%.
0). Kommokcwmmua (a3ot mukaopu 11-11.5%); nurpart kuciora mukiaopu 20-25%;

cyadat kucnota 55-60%; cys 16-20%.
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Hutponam peaknusicura Kymiad oMuuiap TabCUp 3Taau, OyHIa HUTPAT KUCIOTa
HNOj; xoHUeHTpanusich TabCUPUHHM XaM Kaila stum 3apyp. Hurtpar kuciora
OuJlaH HUTPOJIALIa HUTPOJIOBUM apajialliMa UKKUTAa KOMIIOHEHT HUTpAT KHUCIIOTa
Ba CyBJaH uOOpar. VYnapHuHr HHUCOATIApUHHU  Y3rapTHpUO, OJMHYBYHU
MaxcyJloTiap TapkuOu Ba xoccajapu KeHI Mukécnaa ysrapaau. CyroaTUpUITraH
HUTpAT KUCJIOTa Ba CyBJaH HOOpaT peareHT TabCUpPHUJA UHYJIHUH eTepupuKanus
peakusAcH amanra ommanaud. VHyJIMHHUHT OKCHUIAHMIIM XaMmJa THUAPOJIU3H
conup Oynamu. MuynuaHau HUTposamra 75%/1aH IOKOpY KOHIIGHTpaIlusara sra
HUTpAT KHUCIOTa OuiaH WIUIoB OepunuOruHa spunmmiany. JKaapanga WHYIHH
HuTponanum jpapaxacuau  HNOj HUTPAT KHUCJIOTa KOHLEHTpauuscura

60FHHKJII/IFI/I KCIITUPHIITAH.

5->)xanBait.
HuTtpat kuciora. Hutpounynuuaaru
SUINTH. Kour, % a30THUHT % MUKIOpH.

1,502 95,02 10,25
1,496 92,1 10,11
1,490 89,6 9,88
1,483 87,1 9,85
1,472 83,5 8,75
1,463 80,8 8,01

Hatmxanapra kypa HUTpaT KUCIOTa KOHIEHTPAIUSCH OPTHUINM OWJIaH a30THHUHT
VHYJVMHIATM MUKJAOpU opTaau. HurponoBum apamammazgaru CcyB MHUKIOPHU
WHYJIMHHUHT HUTPOJIAHUII JTapa)kKacura Ce3mjapiiv Japaxkaaa TabCUp KypcaTaaw.
CyB MUKIOpU HHUTPOJOBUM apajaiiMaja OpTraHu capu Xocwsl Oymaérran
HUTPOUHYJIMHHUHT COBYHJIAHUIII WHTEHCUBIIUTU OPTHO, ONMHAETraH MaxcCyJOT
MOJIMMEPJIAHUIT Japa)xacu nacasau. Hurtponam mapaxkacu ymuoBu cudatuma
cUMOO HINTUPOKHUA KOHIIEHTPJIAHTaH CyJI(aT KUCIOTa TabCUPHUAA HUTPOUHYINH

HABMYHACHHH TIapyaTaHAmmIas axpanagaran NO HEHT cM® KaGyiT KHITMHTaH.
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Hutpar xuciota MHUKIOPUHM KaMaTHUpHUIN Yy4yH KymuMua Tap3ga cyidar
kucnotagan H,SO,  doiinananmnanu. Cyndar kucimora Kynail Ba ap30H
peareHTIMp. YHAaH (QoimamaHWITaHIa HUTPOJIOBUM apayialliMajard Ba XOCHII
oynaguran cyB —H,SO, rtunpatnapu cudatuga OoriaHuO, MyBO3aHAT WHYJIWH
adupu Xocws OYiauIn ToMoHra cuwpkumiian. Apanammana —H,SO, Ba HNO;
HucOatu 3 : 1 1a” opTMaciauru Makcaara MyBOGQUKIUD.

Nuynun peakuuoH (QaoJUIMTMHHU YPraHUII Ba HUTPOJIANI PEAKIUSICUHU KyJan
HIAPOUTHHU TOMMIN MakKcaauaa Oup Karop TaxpuOanap YTKa3WIId Xamja
Kyhinaaru mapout anukiaanan: HNOs -21%, H,SO4-70% , H,O 9% , Hutponar
momyiu 1:20, xapopar 10-15° C, murpomam Bakte 10 mumyr. Onneran
WHYJIMHJIATH HUTPAT 3JEMEHTH aHaiu3 KWIMHHUO, Hazapui xucoOjanuiap OwiiaH
COJIUIITUPUIIIIH.

Xucoomanran: C- 25,24%, H — 3,36%, N — 10,14%, O — 61,26%

Tormunran : C —26,62%, H — 2,6%, N — 10,24%, O — 60,54%
Hurtpounymus unadpakusun cnekrpuga —ONO, rypyxmapra mancy6 1660cm™
coXaJary FOTHINII YU3UFU TOITHIIAITH.

KoBnab onuHran ep HOK y30K BakT cakianmaiiau. LllyHuHr ydyH yHU KOp
Taryaa KoJaupuO, KOp HSpurad KoBjad ojMHCA TOMMHAMOYpP OJaTAard MIHMPUH

TabMHHU  cakiabd Kojaau. byHpmalh  TonmuMHaAMOypHM  THUIIUPMAcIaH  Xam

UCTEBMOJ KHJIHUII MyMKHH. [34 ].
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1.4. TonuHamMOyp HOBIACMHMHI KHMEBUI TAPKUOH.

Ep HOK HOBHACMHMHI KUMEBHUW TapKuOM YHUHI YCUIl JaBpura kapad
y3rapu6® Typaau. CyBiIM 3KCTpaKTHUHI MHUKIOPU HIOH-UION ouuja 65-68% ra
etaan, Oy KypcaTkmu Ky3 oimapura kemuO 50-54%ra macasmu. UyHku Oy
JaBpJla MOHO Ba OJIMTOCaxapujyiap  MoJiucaxapujjapra aiiaHaav, YHHHT

MUKJIOpU TETHUIIMYA MIOH oluaH okTsoprada 30% man 52% raua opTras.

6-pacm.

1. 4. 1. TonuHaMOyp HOBAACHIAH YIJIEBOJJIAPHU AKPATHO OJIMILL

TonunamOyp HOBHAacHM TapKMOWJAru yrieBOAJAPHU  aHUKJIAIl  Y4YYyH
xpoMoTorpagus ycyauaaH QoiinanaHwirad. byTaHoJ, CUpKa KHCIIOTa Ba CyB
apajaiiMacura TONHMHaMOyp cosiu0 yHra aHuauHQTaNaT TabCUp STTUPUITaHIa
YHUHT TapkuOuja ¢akaT Tiayroko3a Ba (pykTo3a aHuKIaHTaH. KelnHyamuk ep
HOK €pYCTKM KHUCMHHHHT OCOH THAPOJU3IAHAJANTaH TAPKUOW TEKIIMPUIITaHIa
YHUHT TapkuOuja TIIyloKo3a, ¢GpykTo3a, KCWio3a Ba  apabuHO3a  KUUHH
TUAPONU3NIaHAIUTaHuAa 3ca pakaT TIyro3a OOpiWran aHWKJIaHTaH.

TonmmuaMOyp €KCTpakT Ba THAPOIM3AT KUCMHAArU IIaKapiap MHUKIOpU

KYﬁHHaFH KaaBajiga KCITUPUIITaH.
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6-xaaBall.

Tapxubu, spyBun mojaa %ona.
[[Takap HOMU
CyBnu Enrnn unpamus Kuitun
HKCTPAKT | MOJHCAXapu. TUAPOJIU3IIAHAIUTaH
MoJIMCaxapusa

['nyroxo3a 35 4 75
dpykTo3a- 50 85

MajTo3a 25
["amakro3a 15 1 _
Kcunosa _ 15 _
Apabunosa _ 8 _

Kanpangan KYpUHINTUKUA CYIOK eKkcTpakTHUHT 50 % wHu Ppykro3a Ba
MaHHO03a, 35 %wuHH ryoko3a, 15 % wHM dca ramakTo3a TamKkWi Kajaaau. EHrun
TUAPOJIU3IAHAIUTAH KUCMUHUA 85%MWHU (PPYKTO3M Ba MaHHO3a TAaIIKWJI ATaJIH.
Kuiiun rugponusnaHagural KUCMUHM 75 % WHU rayroko3a, 25 %unu (pykrosa
Ba MaHHO3a TaIIKWJI 3TA]IH.

TonmuuamOyp €KCTpaKTMHHM ONTUMAJl  IIAPOWTIA KYHOKJIAIITHPUITaHIa
yHUHr TapkuoOuma 50% rada Kypyk Macca Oynamu. OnuHran Oy TIIyHOKO3a-
(bpyKTO3a CUPOIM TEXHUK Tajadiapra xkaBo0 Oepaau. Cupon joKkamurura cabad
VHUHT TapkuOuAa NEKTHHJIAPHUHT Oynumuaup. Ynap cuponHuHr 8% rava
KUCMUHU TalIKWJ 3TUO, BAKT YTUINM OWiIaH WMPUK MOJIEKyJajap XoJuaa 4Yyka
oonutaiinu. TUHAUPUIT YIYH YYKMaHU SKCTPAKTAAH (DUITpPIIANT OpPKAIA akKpaTud
OJIMHA[IH.

Ep HOK HOBIanmapuHUHT KUMEBUN TAPKUOWMHU aHUKJIAII METOJIUKACH YHUHT
MHTepec HaBuAa nuuiad yukuiarad. bynna Oupunun 06 KypuTHIl ycynu OuiiaH
HaMiuru  anukiaHaau. Kydaupuimn ycynum OuiiaH 3ca TapkuOujgaru MUHepal
Moaanap anukianagu. Kuszen Ba CeMUraHoB yCyJid OpKaJld YHUHT KUWWH Xamjia

OCOH TIHUApPOJIM3JIaHaAAUIaH KHCMJIapW aHHUKJIaHAIH. KaMapOB KalTa HILIaraH
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Kenunr ycynu OViiMua JWrHOyXIIAml MOJJAajapy aHUKIaHraH. TomuHamOyp

HOBJIAJAPUHUHT KUMEBUHM TapKUOU KyWHJATH *KaJABal[a KEITUPHITaH.

7-KamBaill.
KypcaTkuunap. Muxknopu % c.m.

Hamnuk. 8%
Kym. 2.5%
Hccuk cyB OuaH 3KCTapKCHs. 32%

Penycupnanran moamanap. 15%

OCOH ruipoaur3naHaurad nojmcaxapuiiap. 24%

Kwuitna ruaponusnanagurad mojamucaxapuiiap. 32%
Jlurnoyxmarn Moaanap. 18%

HoBnacuHuHT TapKUOWHM SHT aCOCUM KUCMUHU YTIIOBOJJIAP TAIKWII ATTaHU YUYH
YHH YTJIOBOJI OJIMHAJIUTaH YCHUMIIMKIIAP KAaTOpUra KUpUTUiIagu. by yriesonnapau
KUCIIOTAIM  THJPOJIM3 YCYIM OpKaIM axpatuOd onuHaau. Peakmus metain
ammytazapaa 0.8%m cyadar xuciaora mmrapokuaa 150-170°C temmeparypazna
om0 Oopuinau. AHUKIAHWIN Y4YyH capduaHraH BakT XaMm OyHja XucoOra
onuHaau. JKapa€H ydyH KaH4a BakT KaM cap(diaHca peaycupiaHTaH MOIJalapHA
YUKUIIM I[OyHYa Kyn Oynaau. YHHUHr axpaiu0 YUKUAIIKMAA TeMmIepaTypaHUHT
OPTHIIIHM XaM WXOOHH Tabcup Kypcaraau. [ 34].
1. 4. 2. Ep HOK TapKUOUJAATH OKCHJLJIAP MUKIOPHUHH aHUKJIALI

Ep HOK TapkuOumaru okcusuiap MUKAOpUHU aHukiam Jloypu ycynu 6yitnua CO-
46 chextpodoromeTpusiaa ONTUK 3UWIMKKA Kapald aHWKIaHaau. ByHUHT yuyH
Jnactiad Kepakiud sputMmanap Tanépiananu. A) Harpuil kapOoHaTHHHT 0.1 HIM
Hatpuii ruapokcuagaru NaOH 2% nu sputmacu. b) muc cyndartaunr CuSO,
1% watpuit Taptpatnaru 0.5%mu sputmacu. by sputmanu taiépnam yayn 10
rpamMm Hatpuil Taptpart Ty3u 300 M cyBna sputrinaau. Keiimn sputmara Srpamm
MUC cyidaT Kymuaaan Ba XaxxMu 1ara etkazmianu.C) s3puTMaHu Talypiiail y9yH

A spurmanan 50mi Ba b sputmanan 1M apanamrupunaau. C sputMma 6eBocuTa
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aHalv3 KWIUIIOAH oyiauH Tanépnanaau. J[) GonauH peakTUBUHHU Tal€piail ydyH
lnmu konbara 100rpamm Na,WO, X 2H,0 Ba 25 rpamm Na,MoO, x 2H,0
Ty3napu coiauHuO 700mu cyBaa sputuiaau. Cynrpa sputmara S0mn 85%mu
optodocdar kucimoracu HzPO, Ba 100 M koHceHTpianTan xjopua kuciora HCI
kyuntaad. Konbara kaiitapyBum mmma coByTruu ynanu® 10 coat maBommuia
KaitHaTunaau. Kaitnatumum tyrarad 150 rpamm nutuii cyidar, 50 Mi1 cyB Ba 6up
HEYa TOMYM OpOMJIM CyB KYmuiaaw. bpoMHHM OpTHMKYa KHUCMHHH YHKApHO
I000pHIIl YUYH COBYTTHUCH3 15 makuka gaBomMuaa KalHaTHiIaau. Apajaiima XOoHa
XapopaTturadya COBUTWITad (UIATpIaHAAXM Ba XaKMU |iraya eTKa3wiIajy,
unuiatunmuaad - onaud  @onuH  sputmacu  1:1  HucOatga CcyB  Kywuo
cyrontupunaan. TonuHaMOyp ST KUCMUJAH aKpaTUO OJIMHTaH CYIOJITUPUITaH
okcui 3putMacugad 0.5 mu onuaMO To3a mpoOupkara Kyimnaau. Yctura A Ba b
SPUTMAJIAPUHU apajallTUPWIMIINAAH XOcwi KuiauHradH C sputMagaH 2.2 mi
Kyinsiaau Ba xoHa xapopatuaa 10 gakuka cakianaau. CyHTpa ycTura cyB OusiaH
1:1 HucOatna Ttai€pmanran Qonun sputMmacuaan 0.25 mu Kylniagd Ba XOHa
xapopatuga 30 gakuka cakjaHagud. JpUTMa PAHTMHUHT >kagamura 750 HM
TYIKAH y3yHIUTruaa yimdadHaad. ONMHTaH ONTUK 3WYIMK KUHUMaThra Kypa
KaaTHOpOBKa YM3MFUAAH OKCUJI MHKIOPH YiruaHaau.[35].

C.C./laBu10BUYHUHT MabIyMOT OepHIli4Ya €p HOKHUHT JUETHUK HaBUIA
AMUHOKHUCIIOTANIAPAaH JIM3UH, TUCTUIUH, ApTUHUH, TPEOHUH, JICHCUH Ba OollKaiap
yupaiiau. Tapkubuga 20% raya UHYJIMHHUHT OVJIUIIM YHUHT JTOPUBOPIIUK
XYCYCUSITUHU SIHaJa OIIUpaad. YHUHT KUMEBUU TapkuOu KyWugaru skaaBajijaa

KCITHUPUIITaH.
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8-xanBai.

Kypcarkuunap Muxknopu
Kypyk moana % 21
Yrnesox % 18
Oxcun % 3
AckopOuH KuciaoTa%mr 13
Munepan moananap % 2

1. 5. TonuHamMOypaaH CIUPT a:KPATHO OJIMILL.

TonuHaMOypaaH CHUPT OJUII  TEXHOJIOTUSACUHU OWpUHYN MapTa
KpukynoBa Jlrommuna HukonaeBHa Takiud 3TraH. ByHUHr ydyH aBBajamOoOp
XOMal€Hu Tanépinanl, OWXFUIIHUHT MKTHCOAMM (oWgand TOMOHMHHU TOIMIL,
CYCIIOHM amnecTiall YCYJIWHHM KYJUlall,3apacu3JaHTUPHIraH KOHCEHTPAUUSHUHT
CIHUPTIN XaMUPTYPHII (PU3UOJIOTHUK XOJIAaTUTa TAbCUPUHHU aHUKJIAII 3apyp. Ep HOK
(GpyKTO3aH MEKTUHA3alIM KOMIUIEKCH, CyCJIO OMXKFUIIJArd y3rapuuuiap, 3TaHOJ
xocwsl Oymumr »xapaéHuga Oy KOMIUIEKCHUHI TYIyHAaK[a Ba  IYCTIOFUA
TapKaJUIINra Kapad YMKHINKA TEKIIUPWITraH. BrkFumn skapaéHuja WHYyJa3a Ba
nekTHHa3anap (GaoJuIMrd, WHydasa daomwturura Ca” HEHT WKOOHI TabCHPH
anmkianran. Ca'™” HMHT TabcHpHaa WHy7Ta3a (epMeHTH (aommammb, TyryHak
THAPOJIU3U AXIIMIIaHAIA, METaHod axpanu0 yukuimu 20-30% ra xamasmu. Iy
yCyJl OpKalM OKApTUPWITaH Cyclo oJull TexHojoruscu Poccusina wumnad
yukuiaga.  Coupt ommmiga acocan — Ckopocnenka — HaBiId TONMHAMOyplaH
doitnananunrad. TonmumHamMOypAaH CHOUPT OJIMIN SHT ap30H YCyJ Oynuimra
KapaMaii, Oy >kapaéHJa MeKTUH MUKJIOPUHHUHT KYTI OVJIMIINA METUJI CIIUPT aXpajino
yukuiura cabad 6ynaau. Ep HOk ¢GpyKTO3aHIApUHUHT aCOCHN KUCMU YHUHT UYKHU
Opranjapuja, TMeKTHH MOJJallapy dca TYTyHaruHUHT TYCTIOK KHCMHIA
Tymnanaan. TommHaMOyp TapkuOHWga TPONEKTUHIAPHUHT MUKIOPH YMYMHN
neKTUHIApHUHT 70-85%MHU TalIKWII 3THUIIA COUPT OJIMINTA KyJAWIWK sSpaTaju.
[IycTnorn TapkuOuga NPONMEKTHHIAPHUM KYN MHUKIOpJAa OynaauraH Ba YHHU

axpaTu®d onuHAAWTaH xomamé cudaruaa dorinananunagu. I[lexTtun
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aXpatuna€Trania 3TaHOJ JpUTMaZa KOJIMO, KarTa MUKIOpAard (PpyKTo3aHIap
yykMara tymaau. JIeKuH MeTOKCUIIIal KypyK NMEKTUHIAp MUKIOPU €p HOK WYKU
kucmuaa 70%, nycrtinoruga 60% OymummHM  KypcaTau. TexkmupuiiapHua
KypcaTuinya ep HOK XoMaiécuia nHynaza Oofnanran xonga Oymap sxaH. Mana
myHaai Ir xomameénaru WHyJIMHTa HHUCOAaTaH uHYJNa3a (HAoUIMTMHU XHUcoOJall
COUPT OJMIIJA MYXUMM axamusitra sra. TyryHakigaru uHynazaizap Qaomimru
caHoatnmaru Tiyrokoammiaza (aommruman 1.5-2 mapra o3. MHynazara apoxa
aBronmsard, Ca’* HOHIAPUHM KYIIHIL, MyXUTra KABHTYLMOH TABCHP KHIAII YHHHT
(baomIUruHu I0KOpU Aapaxana omupand. Yoy TabCUpiap HaTHXKACHAa CycIo/a
SPKUH IIaKapyiap MUKAOpU kymasau. MHyna3zaHuHr ¢GaoyumMrud HeWTpana MyXHUTHa
MaKCUMaJl, Ky4CU3 KHCJIOTaIlM MYXHUTAAa TMacT, WIIKOPUN MyXuTAa HucOaTaH
mactaup. Ca'? wmommapummar 0.01% CaSO, KOHCEHTPATCHACHIA HHYIa3a
dbaouru opTagu, Xapopar JUOMO30H TabCUPUHU KEHTalTupaau, Oy sca Cyclio
aunmmura ¢dongamunup. [apoutnapHu y3rapTupud ep HOKIArd THAPOJIU3
(baoMruHy UHYJIUH (aoJuiurura HucobaTaH kyTtapuinl MyMKuH. Ep HOkmaH sTui
CIOUPTH OJUIINA KUCJIOTAIW THUAPOIU3JANl, (PEepMEHTATHB THAPOJIU3IANI XaM[a
MEXaHUK ycylja JAecTpykcusuianuiapaaH ¢doigananuwiany. bymap wuuaa 3HT
camapaiucu  (epMEeHTATHB  THUAPOIM3AUpP. YUyHKH  KHUCJIOTadud  THAPOJIH3
YIAEBOUIADHA KUCMaH JeCTpyKcusianan €ku Tyna Oy3ub r00opajiu,MexaHuK
nectpykcus 3ca paoncuzaup. @epMEeHTATUB THAPOJIN3Aa UHYa3a (paoymrura sra
kewnornyrokanooepuand [110x kymnanwiran. Mmmvuzga TonuHAMOYpHU TYIIT
Maiianarnuugan yTka3auk Ba 30 makuka gaBomunaa 0,5 atM GocuM ocTuaa
aBTOKJIABa  CTepwIM3alusa  Kapa€HMHH  amaira omupauk. JKagsanma

KEJITUPWITAHUJEK KyIbTYpall CYFOKJINK Tal€pIIaauK.
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9->xaaBail.

Neo | KynbpTypanunr WNuynaza daommuru, oupauk/min | OKCHi, Mr/mi
YCHII BAKTH

1. |24 3,8 4,5

2. |48 4,2 5,9

3. |72 9,8 7,5

4. |96 13,3 8,6

5. 120 18,2 9,2

6. | 144 15,2 11,6

7. | 168 10,8 14,2

Kynbrypan CYIOKJIMK Ounan CTepuIM3alUsIaHTaH TOMUHAMOYpHU

TUAPONU3NIAAUK. [ uIponn3 xapaéHUHA aMmaira Oomupuil yuyyH | r uHynuHra 2,5-
3,0 oupnuk depment kymauk. depmeHTaTUB TUAPOIU3 KapaéHuHu 90 makuka
naBoMuga onub Oopauk. Xocua OYiaraH peayuupiioBUd KaHJIJap MUKIOPUHU
[Homoau-Henmbcon ycynuaa aHUKIAOuK. YOy yCyljla HKKHTa pPEaKTUB

TanépaaHaau

[Homoau peaktuBu: “A” spurma: 24 t cyBcus Na,COs, 12 r BUHO Ty3H (Kanuii

¢K1 HaTpuiti Ty3u) 250 M1 AUCTUIUTAHTaH CyBaa 3puTiIaau. ONMHATaH dpUTMara
apamamtupud Typu6 40 mn cyBna sputmiral 4 T CuSO4x5H,0 Ba 16 T NaHCO3

KYIIMJIQIN.

“B” spurma: 180 r Na,SO, 500 mn kakiHOK auctuuianran cysaa (80°C)

SPUTWIIAINA Ba 5 JaKUKa JAaBOMUAA KalHATUIAAU.

“A” Ba “bB” sputmanap 6up-Oupu OunaH Kymwinb, yMyMuid Xxaxxmu 1 1 raga
eTkazmwnaad. OnuHran xaBo panrau ospurma [llomonum peaktuBu OO

xucobOmanaau. Yoy peakTUBHU KOpa paHTJIM UaMIa 2-3 ol cakjiail MyMKHH.

Hembcon peaktuBu: 25 r ammonuii moimmbmat 450 mim wmccuk (60°C)

JTUCTWIJIAHTaH cyBaa sputwiaaau. Oputma 5-10° C raua copytunaau Ba 21 i
KOHIIEHTpJIaHTaH Cyab(paT KUCIOTaAa 3 T HATPUMl apceHaT SPUTWITaH 3pUTMa
Kyiimiagu. OputmMaHuHr Xaxmu 500 My raya JOUCTWIAHTaH CyB OwiiaH
cytontupwiaau. Xocwn KuiauHran apanamma 40°C  xapopatma 24-48 coar
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JaBOMH/JIA YIIJIAaHAIW Ba JIO3UM Oyiranaa QuibTpriaHagu. PeakTHBHUHT CakJIaHUII

MyJJaTH 2-3 Ol ra TEHT.

[llomonu-HenmbcoH yCYNMHUHT MOXUATH KaWTapyBUYAHJIUK XYCYCHSITUTa Ara
oynran Kauiapau umkopuit myxutiaa (pH=9) llomoau peaktuBu 6mnan muc (I1)
okcunuaan muc (I) oxkcuam xocun Kuiauml Ba Xocus Oynaran muc (I) okcumam
umkopud myxutaa (pH 1,7-2,0) HembcoHn peakTuBHIaru apceHOMOJIUOAATHU
MOJMOJIEH KYKA XOCHUJ KWJIMO OKCHJUIAIIUra acocjaHraH. XOocui OyiraH
MOJIMOJIEH KYKUHUHT paHru 24-36 coar maBomuaa OapKapOpJIWTHHH CaKJan

oJ1aau.

Kanu6poBka 4n3uruHu Kypuill (TIF0K03a IPUTMACHHUHT OOIIIaHFUY

koHueHntparusicu 20 mr/100 mu cyBa)

10-xanBaun.
1 |5Sur/25 pun+ 1975 picys 9 |80 ur/400 pm+ 1600 i cys
2 | 10 ur/ 50 pm+ 1950 wi cys 10 | 90 ur /450 pa + 1550 un cyB
3 |20 ur/ 100 pwr+ 1900 un cys 11 | 100 pr /500 pi + 1500 pi cys
4 |30 ur/ 150 pin + 1850 wi cyB 12 | 110 pr/ 550 pa + 1450 wr cyB
S5 |40 ur/200 pn+ 1800 wi cyB 13 | 120 pr /600 pmx + 1400 pwr cyB
6 |50 ur/250 pm+ 1750 wi cyB 14 | 130 pr/ 650 pa + 1350 i cyB
7 | 60 ur/300 w1+ 1700 un cys 15 | 140 pr /700 pm + 1300 pi cyB
8 |70 ur/350 w1+ 1650 un cys 16 | 150 pur/ 750 pn + 1250 wr cyB

2) 2 mn nau llloMonu peareHTH KyHIuK.
3) 100°C na cyB xammoMmua 15 qakuka KaliHaTUIAIM.
4) CoByTunaau (My3 COIMHTaH CyB €KH BOJOIPOBOJ CYBU OCTHAA) Ba 2 MII

naH HerrbCcoH peakThByY KyIIAIaau.

5) SIna yctura 4 Mi JaH CyB KYIIWJIaay Ba apajallTUPUIAIN.

6) 520 um na CP-46 na ynuanau.
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Kontpons cudaruna 2 ma cys + 2 lllomoau + 2 ma HeawscoH + 4 mit cyB.

AHUKJIAI TeXHUKACUH. XO0CWI OVITraH KaHjiap MUKIOpUTa Kypa peakinoH
MYXUTJIaH HaMmyHa OJMHHO y cyB OwnaH cyronrupuinau. Kepakiau peaxtuBiap
KyWWIrady peakiMoH MYXUTHUHI ONTUK 3UWIMTHHU CD-46 na ynmuanuk. OnTuk
3UYIMK KUHMaTUTa Kypa KamnOpoBKa YU3UFUIAH Ba CYIOJITHUPHII Japakacura Kypa
INII0KO3a MUKJIOPUHU aHUKJIAAWK. PelycupnaHran KaH[jap aHUKJIAHTAHJAH CYHT
owmxrum sxapaéauau Saccharomyces cerevisiae 82-K auntkuicu 6wian 72 coatnan
KyT OyMarad BakT uuuja o0 OOpIuK. Brkrul skapaéHu TMHAMHUKACUIA XOCHIT

OVJIraH STHI CIIUPTH MUKIOPHHUA OMXpOMAT ycyluaa anukiaanuk. [37 ].

TonuuamOyp mapOoaTHHU OMKFUIL Kapa€HU IMHAMHUKACUA IIaKap MUKIOPUHUHT
KaMaiuIlIK Ba 3TUJ COUPTUHUHT XOCUJI OYIIUIIH.

11-xanBai.

Ne | Maxcynor HomMu buxrui coatnapu

12 24 36 48 60 72
1. [ITakap Mukaopu, 13,8 10,48 5,92 1,69 0,69 0,08
r/100 mn
2. | Dranon MuKAOpH, %o 0,0 1,98 4.7 7,3 7,8 7,85
X.

Kymmnran kamcwii 3coaT gaBoMHuaa cakjaHaaW Ba 50-60°Cna sHr KYTT DPKUH
makapyap axpanaau. Cycnona OolIka MUKpOOpraHM3MJap TNaijao OyiMaciuru
y4yH Takpuba IOKOpHM Xapopar xamjaa (opManuH EKM HU3UH aHTUOMOTHIU
KYIIWiaran xoyja yrkaswiaau. Taxpubana Hu3MHTra HUcOaTtaH GOpMaIuH SXIIU
abdext Oepamau. JIEKMH YHUHT KYIPOK MUKIOPH CIHUPTIH ApOXKaiap YCUITUHU
KHAMHIIATAPAIA, HU3WH 3Ca CIHPT Jpokajapura €EMOH TabCHp JTMAaMIH.
[IyHuHT Y9yH HU3WH KyJam xaBpcu3 Ba MabKysd ycys XucoOnaHaan. CHupTHU
MaKCUMaT MUKJIOp/AA aXKpaaud YHUKUIIH CYCIOHH THAPOTEPMHK KailTa
Tal€pnanuil OOCKMYMAAH YTMaraHja sS’bHU XOoMail€ (epMeHTIapu CakjIaHTaH
XoJija amanra omanau. TomuHamOyp TyryHarujaH COUPT OJIMIIJAA YHUHT CYHOK
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KHCMH 6I/DKFI/ITI/IJIaI[I/I, I-IS'IKM.':ICI/I,Z[ElH 9Ca TIICKTHH MaxcyJjoTjapu OJIMHAAU.

TyryHakHUHT CYIOK KUCMU S'’bHU CYCJIOHU KyHuAaru 3 Xuj ycysl OpKaidu OJUHAIM.

1). IIpeccmab maiganam Ounad mapoaT OJIHIIL

2). Ep HOkHHM mpecciiab mapOat oJIuIil, KOJIraH KOJJIMKHHA XaM KaiTa uiiad
CycJIora aujJaHTUPHLL.

3). Maiinananrad ep HOKHM CyBJia Iakapijapra oJiuO OOpHIN Ba Mpecclall,
CYIOK (hazaHu axpaTHO OJIHIIL.

OHr camapaiucH IOKopuaaruiaapaan 3-ycyn xucoOmanamu. bynma 60%
dpykTo3annap  aspuTMara - yTaam,  KOJAMKAArd  (pykrozaHiap — aca
epUManIUTaHIaPUIND.

Crnupr onumga TonuHaMOypHU ¢akaT WIIU3MEBACUHA 5Mac Oalku,
KYIITUHA pEIyCUpJIaHTaH YIJIeBOJ TYTYBYM IOKOPHM KHUCMHMHHM XaM KyJulaiil
MyMKHUH. DyH/a YHMHI €p YCTKM KUCMHJAH Xap Trekrapura 3-4 TOHHA CHOUPT
aXpaTud OJUII MYMKHH. YMyMHH xucobna Oup rekrap epjard TOMUHAMOYp
yeummurugad 10 ToHHaraya coupt oauil MyMKWH. COUpT aXpatuO ONMHraHJaH
CYHT KOJTaH KOJAUKAaH XaM Qoigananuimn MymMkuH. Ep HOK ungusu €xku
MIOPECUIaH KOJITaH KOJAUK TapKuOuaa yriieBoiiap, OKCUIap Ba MUHEpa Ty3jap
oynanu.

OTaHON MUKIOPWUHU AaHHUKJIAIl TOMMHAMOyp OVTKacu  JIUCTWUISTHUAATU
COUPTHH Kanmuii OuxpoMar ¢&paamMuaa CHUpKa KHCJIOTacuradya OKCHJIallra
acocyianrad. OKCUJUTaHMII PeaKkCUsacH Kylnaaruya Oopajiu.

3C,HsOH+2K,Cr,07+8H,SO,=3CH3COOH+2Cry(S04)51+2K,S0O4+11H,0
Kanuit OuxpoMaTHUHT OPTUKYA MUKIOPU MOJJOMETPUK YCYJ1a aHUKJIaHAIH.
Kepakiu sputmanap:

1. 0,686 n. 11 xkanuit buxpomar (K,Cr,0O7) sput™macu;
2. Kamuit iogut KJ;

3. 0,1 1. 1 Hatpuit THOCYIBbPAT Na,S,03 sapurmacu;
4. KpaxmanuuHr 1 %-m1u sputmacu;

5. 0,1 u. mu yroBun Hatpuit NaOH spurmacu;
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6. Konnenrpnanran cymbdar kuciora (H,SO,); p =1,84

100 Mn romanok IIAKIIM Xaigam Kosbacura 25 MJI TOMMHAMOYpPHUHT
OwxFuran OYTKacH, KucjaoTagapHu HedTpamiam yuyH 12-15 mu 0,1 . iu NaOH
xamaa 10 mn guctwianrad cyB Kydunaaw. Konbamm mmmma coByTruura ymnab
Xaumam >kapaéHu OolUIaHaaAW. XaWaaml Kojoacuja TaXxMHUHaH 15 MJ CYHOKJIHK
KOJITaHWJa >kapaéH TyXTaTtuiaaau. Arap TonuHaMmOyp OWKFuran OYTKaCHMHMHT
KyBBatH 15 % X. rada Oyinca iuryBun uaum cudaruma 250 vt xaxmmm, 15 % x.
JaH roKopu 6yica 500 M1 Xaxmiu YiI4oB Kojibacuaan (oiiananuiiaim.

Xaimam TYXTaTWITaHJAH CYHI YIIYOB KOJIOAJapUHUHI YU3WFUTayda
JTUCTWIJIAHTaH CYyB KyWHJIalk Ba 00JIOH apaslalliTUPUIIA]IH.

bup BakTHUHI y3uja CHUPTHU OKCHUJIAIl Ba OPTHUKYA XPOMHHU THUTPJIAII
Makcaguna 500 MO XaXMIM KOHYCCHMMOH Koi0ajga XpomJid —apajamma
tanépnananu. bynunr yuyH xonbara 6roperkagad anuk 10 mi 0,686 H. i K,Cr, 05
PPUTMACHUIAH Ba 5 MJI KOHIEHTpatiaHraH cyiabdar kuciotacu (H,SO,) xonba
JIEBOPH OpKaJu KyWMuiIaau.

XpoMm apanamiMacu COBYraHJaH CYHI OwopeTka €paamMuaa 5 MJ COUPTIU
JTUCTWLIAT Kyiunaau. 15 nakuka yTrannad keitud (Oy BaKT M4uja XOHa XapopaTu
18°C pgan mact OynMaca AMCTUUIATAATW CHOUPT TYJIUK CHUpKa KHCIOTacHrava
OKCHUJUIaHAJIM) 03 MHUKIOpJArd CyBra SpUTWITaH 2-2,5 T Kaluid HoA 3pUTMacu
KyHHJIaId Xamjia Ko0a oF3u coaT oifHacu OuiiaH OepKUTHIAAN. 5 JTaKUKaJaaH CYHT
200-250 My qucTWIIaHTaH CyB KyHMIaaW xamaa axpann0 unkkad wox 0,1 H. nm
Na,S,0;3 sputmacu Ownan tutpiadHaau. Uagukarop cudatuma 2-3 mun 1 %-nm
Kpaxmaa JpuTMacuiaH QoinanaHwiaad. TUTpiam SpUTMAHUHT PAHTU KYK
paHrAaH SIIUJ paHrra YyTryHya JaBOM STTUPUIIaIN.

Optukya kanuit ouxpomaTHu okcuam yuyH "a" mut 0,1 1. mu Na,S,;03 sputmacu
keTrad OyicuH. bynaan cnupt okcumianumu yuyH (10-(a/6,86)) miu 6uxpomar
capdaaHranaury keauo yukaau. 1 mmi g1 ouxpomatHudr 0,686 H. 1M 3pUTMacu
0,01 M abCOIOT AJIKOTOJIHU OKCHJJIAIIMHM XycoOra ojcak, Jymctwuaraa (10-

(a/6,86))x0,01 mu ciupt Oynuim kenu6d ynkaau. [ Benwkas E.W., Cyxomgon B.®.
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JlaGopaTopHBIil TMPaKTHKyM MO Kypcy oOOImeld TEXHOJOTUHU OpOAMIBHBIX

npou3BoACTB. — M.: Jlerkas u numeBas mpoMbIieHHOCTH, 1983. — 311 c.]

12-xanBait.
25 | [lextun . 10 .
26 | Moit 2 0.5-2 0.3-0.6
27 | AEM . 13-22
15-25

1. 6. TonuHamMOyp YCUMJIMTUHH I'YJIUHUHT TAXJIWJIN.

7-pacm

Konbara 50rpamMM ep HOKHUHI KYpUTWITaH TylIugaH coyu0, yHU OOTaauraH
KO xyopodopM KyHuiaau Ba SKCTpakcusra Kyhuunaau. YmoOy sxapaén 1.5
coaraH y4 MapoTaba TakpopiaHamu. ErcuMon Moananap xnopoopM Tabcupua
yuku6 keraau. Kyinmgaruya skcTpakTiap axpaiay.

1-capuk JOHKapoK.

2- TUHUK CapFUILl PaHTJIN.

3- THHHK CapyK PaHTJIH.
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Kelinn rymnapHuHr xmopodopMu  yuyupuO KypUTHINO, CYHT  aleToHAa
OKCTPAKTCHs KWJIMHAIW. 3 MapTa TakpopiaHraH Oy >kapa€Hna TYK CapHK paHIJIH
SKCTpaKTIap onuHmu. Xap 6upu 40-50°C TemmepaTypaja MKKH cOAT JaBOMMIA
KaitHaTunau. lllyHnan CYHT OJIMHTaH SKCTpaKTiIap OMPJAIITUPUIMO BaakyMJia
xaimanaau. ANETOHIaH X0JM OYJraH CyBJIM KHUCM OropeTkara KyuwimnO, yCTHIaH
KyHWIraH sTWaleraT OwiaH apanamTupuiiagu. bocuMm roxopunuru Tydaitim
apajalliTUpHILA XaBOCH UUKApUO Typuwiagu. Apanamma CyBIA KUCM Ba
ATWIIALIETATTa aKpalraHjaH CYHT, 3THIJIaleTaT OOIIKa UIUIITra WUFuO OJUHAIM.
Cyrok kucmra €Ha OomIKa STWianeraT KyhHwiaaud. Ymly xkapaéH CyBIH KHCM
oKapryHu4a Takpopianaau. Okapran cyBinu kucmra Na,SO, comman® 6mup KyHTa
Kyiuwnagu. Opracu KyHH OKCTpPakT  (uaTpiaaHu® poTopiM — ammapatia
Kyduntupuiaagyd. Te3nga Baakymaa xaiganum0, KOJTaH 3KCTPAKT TeKcaHaa
yykTUpWiIagu Ba Quiarpiananu. UYykma KypuTUIuMO aHaTUTUK — Tapo3uja
toptuiranaa 300 Mr capuk paHriM SKaHU MabiiyM OVnaau. YYkma onuin yHyMu
0.6 % mm Tamkwn stamu. FOxopumarm skapaéHma nactimad xmopodopm OotaH
aunodun OupukManap axpaTuO onuHrad. Peaknusi oxupuja rekcaH TabCUPUIA
yyKkMara TyliraH Oupukmanap nonudenoimap HuruHaucuaup. llomudenomnnap
TapKUOWHU, KHUCIIOTa EKU WIIKOPUW THAPOJIM3 MaxCyJOTIAPUHU aHUKJIAIIAa
xpoMoTorpaduk ycyiapaad QoiiiaJaHuIraH.

Honudenomtap iuruamcuaan 5 rpamm omm6 100ma 40° Cim cysma
SPUTHIIU. XOHA XapopaTurada dKCTPaKT COBUTHIIAIU Ba CyB KynnbO xaxmu 500
MJITa €TKa3uIaau.

400My1 IMCTUIUIAHTaH CyBra TEPUAAH MAXCyC TaM€pJIaHTaH TOJl KyKyHUJaH
40 rpaMM COJMHAAM Ba SPUM COAT JAaBOMHUJIA yalKatuiaau. ['on cukub axpaTud
OJIMHUO, YHUHI yctura skctpakaaH 300 mu Kyduinaau sHa yadkatuiaagu. [ on
KYKYHH ¥3ura OKCTPaKTAard MojjaniapHd mmMmub anodocopocusumaiinu. CYHT
xpoMoTorpadus KOJOHKacura coJMHuO, nuetunedup, cyB, ametoH Ba 60% nm
CyBIM aueroH OwunaH IoBwiagu. @DeHon Moaganap OYIUIIMHU — KOFO3
xpoMoTorpaduscu OpKalu aHUKIaHagu. ODGupiu Qpakcusi O4apTUPYBUMIIAD

TabCUPHUA KYK paHra Kupuo, pakat OuTTa MOJJ1a IKAHUHU KYPCATAHU.
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byrnatu® onunran Kypyk dS¢upnau ¢GpakCHUSHH ~ O3TMHA HCCUK CYBJa
SpUTHO,CYHT COBHTWITaHAA OK KpUCTALT Moama uykmara Tymamd. [llort Ned
BOpOHKacuga QuITpJaHuO cyBaa IOBWIaAM Ba BaakyM dkcukatopaa P,0Os
épraMua Kyputuiaaay. TeKIupHIIapHUHT KypcaTuinnya Oy KypyK MOJJa rajl
KHUCIIOTAacCu 9KaH. ByHUW ramin KuCIOoTacu S>KaHJIWTMHU OWJIUII Y4yH FONKAa KOFO3
XpoMoTorpagusc OpKajld aHMuKIaHagu. ['yBox wMojaamap cudaTtuaa rajmul
KHCJIOTaCH Ba KBEpCETHH HIUIaTWiaau. FOmKa Koro3ra TEKIIMPUIYBYM Ba T'yBOX
MOJJaIap TOMU3UIIAAN. YIIap YCTUTa aHUKJIOBYM Mo ianap 0yTaHoJ1, XJ0pogopm,
TWIALIETAT €KMW YJIApPHUHI TYpJIM HUCOATAard apanaimmMaiapyd TOMHU3UJITaHIa
abupnu ppakcus raml KuciaoTacu Kabu xoccanapHu Oepaau. Ep HOK T'yJTMHUHT
TapKUOMJAH rajl Kuciotacu OunaH Oup Katopaa (iaBaHOM]Iap Ba OLUIOBYU
MoJIIaIap XaM axpatuo ommHau. [13].

Ep HOK kuMEBI TapknOMHM y Tyiiad TypraH BaKTua TEpUIraH Opraniapuia
onud Oopunau. Tepunaran KUcMmiap XaBo SXIIM ailllaHaguraH , Ky€m
TYIIMaWWTaH CAJIKUH XOMJa KyPUTIAUK Ba YJIAPHU TETMPMOHIA MaWJalaHIu.

OUKpIApMUHUHT KUCKA Tap3/lark KYpUHUILIN KyHHIary sKaBajiga KypcaTuiras.

13-xanBai.
Texmmpys | Kypyk | nporeunn Er Kineuarka | ADM Kyn
00EKTH MojiIa
Kyk macca |18 10 2 15 55 15
Tomup 20 12 1 5 78 6

TonnHaMOypHUHT OyTYH OpraHjapy TaxJuji KWIMHTAaHJa YHUHI TapKuOHuaa
KyHuJaru MUHepasl Ba OpraHuK Mojiaap OOpJIUry aHUKJIAHTaH.

14-xxanBai.

T/n AsKpaTWiran bapru Nnmuszn Ep ycTku

Moi1anap SIIITNJT Macca

Munepan Mmoananap

1 | Harpuit +
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2 | Kamuii 15 4.5 L
3 | ®ochop 0.2 0.25 .
4 | Temup 0.03 1.5-3.5 .
5 | Maruuii 1 3-3.5 3.5
6 Kpemunuii 0.75 8-10 .
7 Kanmuit 2.5 4 6
Opranuk KucioTtanap.
8 Jlu-Tpu Ba + L L
MOJIMKUCIIOTaIap
9 JIuMOH KHcIOTa _ + _
10 | Onma kuciora + + L
11 | Kaxpabo kuciora L + L
12 | dymap kucnota + + _
13 | AMuHOKHCTOTANAp _ + Tpunrodan,
nevicuH 4%
Buramunnap
14 | Butamun B, _ 1.2 +
15 | Butamun B, _ 4-8 +
16 | Butamun Bs _ 0.1-1 +
17 | Butamun By o 10-24 +
18 | Buramun Bg _ 0.15-0.25 +
19 | Ackapbunka _ +
20 | [lanToTeHaT _ 10-30 +
Bomka opranuk Oupukmanap.
21 | Unynun . 15-35 _
22 | Okcun 20 1-25 2.5-3
23 | Kieuatka 14 1.5-3 3.5-5
24 | Kypyk macca . 19 25-30
25 | Ilextun 10
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26 | Mot 2 0.5-2 0.3-0.6

27 | AEM 15-25 13-22

1. 7. Ep HOKHHU caHoaT/Aa KaiiTa Hiianl.
1.7. 1. I'nywko3a —ppyKT032a IIUPACH A:KPATHO OJTMHIAH TOMHHAMOYP
JIMTHOYTJIEBO/A KOJIAMFU/IAH HEeJJII0I03aHUHT OJTMHHUIIN.
Hennrono3a. Llemmono3aHuHr MOJNEKYJSIp (QopMyJacH KpaxMaJHHKUTA
yxmarr (CgHygOs), 6Ymm0, y XaMm TaOuuit moauMepaup. Y HHHT MaKPOMOJICKYJIacH

Kyaa KS’/H MUKAOpAArd riiyroko3a MOHOMCEPJIApHUAaH TAIOKWUJI TOIII'aH.

8-pacm.

[emmrono3a kpaxman kabu ycumumkiapaa (pOTOCMHTE3 peakiMsICH HaTHXKacuaa
xocuwi Oymamu. VY YCUMIIMK XyKaiipalapu KOOUKJIaApUHUHT acOCHUU TapKUOWI
KUCMUJIMP; YHUHT HOMH XaMm IIYHJIaH KeauO 4YMKKaH — Iesuirono3a (1esurysa-
xyxkaipa). Ilaxta TomacmHmMHT 98% raya KMUCMUHH cO( IIE/UTIOI03a TAIIKHUII
Kuiaau. byHmaH Tamkapu siHa y3ula Kyn MHUKIOpAA LEUII003a CaKJIOBYH
YCHUMIIMKJIApra 3ufyp, KaHOII Ba KYIT WMJUIMK JapaxTiiap KUpaau. Y HUHI MUKIOPH
¢royma TtaxmuHaH 50%  Oymamu. [lemmronoszanu YCcUMIMKIApIaH axpaTtud
OJIMIIHUHT SHI KYI TapkKairaHn ycyinu cyiadar ycymuaup. by ycynra kypa
Maigananran €rou Harpui €ku kamui ruppocyindutr NaHSO; sputmanapu
umTupokuaa aBtokiarmapaa 0.5-0.6 MPa Gocumpaa Ba 150°C TeMneparypajia
Ku3nupuiaaau. by xapaénna Oapua Oolllka Mojjayiap MapyaiaHaau, HEUTH0I03a

3ca Aesipiu To3a XOJAa aXpanud yukaau. Y cyB OWJIaH IOBUJIAAU, KypUTHIIAIN Ba
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sHa MIIOBra, Kym KUCMHM KOF03 Hmuiad uukapumira rooopunaau. Llemmonosa
TOJIACUMOH MOJIa, CyBJla XaM, OJaTAaru OpraHuK SpUTyBUMIIAp/ia XaM dpUManIu.
YuuHr sputyBuncu IlIBeiicep peakTUBU- MUC UKKU THAPOKCUIHUHT aMMHUAKJIaru
PUTMACHUIUD. bynnan Tamkapum y — KOHIEHTpJiaHTaH cyidar, docdar
KHUCIIOTaJIapuia Ba KaJMUUHUHT KOMIUIEKC OMPHUKMACH- KaJOKCEHJa Xam SXIIH
spuitnu. llemmono3za Oy »putma Owinan cudar peakiuscura KUPUIIAIH.
[enmtono3anuHr O0ab3u TypJlapuja H HUHT KukMmatu 40 MUHITA, MOJEKYyJap
Maccacu yprada xucooga 6000- 1700000 Ba yHIaH IOKOPH XaM OYJIMIIK MyMKHH.
VY MexaHuK Xamaa KMMEBUM TabCHpiiapra €Tapiid Japaxaja YuJamiId. Dpuraf
LEJUTI0I03a KalTa YYKTUPUIICA YHUHI YCTKM MOJIEKYJSIp TY3WJIWIIW y3rapaaw.
Kpaxman kabu 1e1o103a XaM CYIOJITUPWITaH MUHEpa KUCIOTajlap UIITHPOKKUIA
KU3IMpUITaHaa Tuiposin3ra yupab - riyrokosza Xxocui Oynaau.
(C¢H1005)n + N H,O = n Cg H1,04

[emrono3anu TUAPOIN3U MIAKAPJIAHUIIT XaM JISWHIagu Ba MEJUTI0JI03aHUHT
KyJla MyXUM XOCCAcH XHCOOIaHaau. Y €Fou KUNUKJIapUuXamJia KUpUHIWIAPUIAH
TIIyIOKO3a OJIMINTa UMKOH Oepaju. Xocui OYNraH riyloKO3aHU OVDKFUTHIN WYin
OMIIaH PTUI CIUPTH OJUHANN. EroufaH akpaTHO OIMHTAH 3TUI CHUPT TUAPOIIN3
CIIUPT ACUMIIAJIH.

[emrono3a kpaxmMajaaaH MOJICKYJACHUHUHT TY3WJIHINW OuiiaH GapK KuJaau.
YHUHT MoOJIeKyJanapyu YU3UKCUMOH (TapMOKJaHMaraH) Ty3WIraH, 11y cabadiu
[EJUII0JIO3a Y3yH Tojamap Xocwi Kuiaaw. Kpaxman MoJekynaiapu 3ca Xam
YU3HUKCUMOH ,XaM  TapMOKJIaHTaH CTpyKTypara  ora. Lennronosa
MaKpoMoJieKyJianapu - riyroko3a MOJeKyIalapuHUHT KOJIAUKIAPUIAH Ty3UJITaH.

[{eyutr0103a MAaKpOMOJIEKYJIACUHUHT TY3WJIAIIY KyHHuaaruya.

OH OH CHOH i O
C—C C—o0 G C H
H _ | |
Ho“ca/gl Pl‘\u)cf H“‘m/lli \(1>ch ol M H\mc/
s Qlli Vs g Q?H Ili/ ‘\H H/ i / N OH
B ] T
CH.OH
CH,OH i H OH |n-1 L
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[enmono3ana anaerua rypyx HYKIUTH OOUC KyMyll KY3ry peakuusICUHU
oepmaiiau. Jlekun kucnoTanap Ouinan sTepudukaiys peakuuscura KUpUmaiu.
[CeH702(OH)3]n + 3/2 n(CH3CO),0 = [CeH702 (O-C(0)-CHa)z ]n + n H20
By xon xap oup CgH3pOs 3BEHOHM INTyIOKO3aHU YyuyTa FMAPOKCHII TPYIIAcu
O0op kommuru cudatuga Kapamra acoc Oymamu. By ruzppokcun rpymnmaiap

1eJUIr0103a (GOPMyJIachaa KYITMHYA aKPUTHO KYpCaTHIIaIN:
[CeH702(OH)3]n

[emmrono3a acocaH MI Ba KaHON Ta3jiaMaliap Taképiamja, Xxap Xujl KOro3,
nopox Mnuiad yukapuiga uuauiatuiaad. Lemmono3a Bucko3a, alerar Ba 0oIka
CYHBUI ToNlanap MIUIA0 YMKApHUILJA JAcTIa0Ku XoMall€ XUCOONaHagu. YHHUHT
Tpuanerar 3Qupu acocuaa XKyaa Kyn MHUKIOpJAa KHUHOIUIEHKajdap Ba THUHUK,
IUTACTUK Maccaiap, alleTar Tojacu Uiuiad YuKapusaiu.

Anerar TOjNa ONMMII  YYyH LEJUIKOJIO3a TpHUALlETaTH  alETOH  EKH
TUXJIOPMETaHAA SPUTHIMO, XOCWJ OYiraH KyloOK Macca Karta OOCHMM ocTuja
Maiila TEHIMKIM Mocjama- (puiabepa OpKaldu YTKa3Wiaaad Ba YHIAH YUKAETraH
TOJNIa IIaxrtara robdopunagau. llemono3a Tpuaueratd OK paHIJIM, KyJa €HIWI,
KYKyHCUMOH Monmaaup. IllaxTaga Tona TyIIWIIA WYyHAIMIIATA TECKApU XOJIIA
NacTlaH HMCCUK XaBO roOopuianu, Toja KypuTwiagu. bup Hewa Tyram Touna
HUTUpYB MOcCaMacu OpKaiu YTKa3wiuO, umnra aWjnaHtupuiagud. by un typiu
paHriaM epuTManap OuiaH KailTa WOUIAaHUO paHIVIM WIAKCUMOH KYpUHUINTra
kenTupuiaad. ONMHraH MaxcyJIOT CYHbUI UIaK €KW aleTaT urnaru Jeiuiaim.

[enntono3aHuHr HUTpAT 3dUpiapu TEXHUKaAa KaTrTa axamustra sra. by
adup 1eUToNI03ara HUTPAT Ba cyidaT KUCIoTalap apajaliMacu TabCUpP dTTUPHUO
ofMHagu. Peaknusi y4yH OJMHraH KHCJIOTAJapHUHI MHUKIOPHM Ba OomIka
miapouTiapra Kapad IeyuIroa03a MOJIEKYJACHHUHT Xap Oup 3BEeHOCHIaru OWUTTa,
MKKHUTA €KH y4Ta THAPOKCHII TPYNIIACUHUHT XaMMacH 3Tepu(UKalis peaKuscura
KUpUIIAAH, HATWXKaJa MOHO, IU-, TPMHUTPOIIEIUTIONI03aIap XOCHIT Oy iaau.

[CsH70,(OH),0ONO;],, [CsH;0,(OH)(ONO,),], , [CcH702(ONO;,)s],
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enmono3anuar MoHo Ba AuHUTpoddupmapu (%Ne= 11-12%) apanammacu
“rkomutokcwivH” 1e0 aramagu. Y HUTPOJNAKIAp WIUIA0 YMKAPUIIIA, ITyHHHTIEK,
CrupT- 3GUPIN IpUTMACH “KoJutoaui” THOOMETAA unuiatwiaau. Kommokcuiuara
kamdopa (1/3 HucbaTaa) Ba CUPT apajamITUPUINO “TeIUTyIoua” ned aTaayBud
MOJJIa XOCWJI KWJIMHAIW. YHJAH KEHI HMCTEbMOJ MoJUlapu uIuiad yuKapuuiaa
dovinananmnaan. Tpunutponemtonosa (mupokcwinH)  (%Ne=  13-13.6%)
TYTYHCH3 TIOPOX WILTA0 YMKAPHUIIIA UITUTATHIIA]TH.

Lenmtono3zanunr sHa 6up MmyxuM xocwiacu (NaOH Ba CS, Owian kaiTa umiani
MaxCyJIOTH )- IEJUTI0JI03a KCAHTOTE€HATH MHUHTJIA0 TOHHA BHUCKO3a WIArd OJIAIIAA
acocwit xomani¢ cudaruaa UITaTHIAIH:

[ C6H702(OH)2— O—C—S —Na]n
|

@) BUCKO3a

Buckoza sputMacuian XocuJl KWIMHTaH mapja “unemnodan” ned atanaiu.
VY 03WK- OBKAT MaxcCyjoTjapu Ba OOIIKajJapHH Ypalga Xamja SpHMYTra3rad
cudaTtuia UIUIaTUIIA]H.

[lemmono3a XJIOpCHpPKAa KUCIOTACH OWIaH TypiH OJIUN 3(Upiap XOCHI
Kuaaan. kapookcumermiuemnonosa [ CsH,0,(OH), — O — CH, — COOH] ,
nrynap Karopura Kupagd. . KapOOKCHMETHIIIIC/UTIOJIO3aHUHT HATPHIIIN TY3H
CHHTCTUK FOBYBYM BOCHTaJap XOCCAJIAPUHU SXIIWIAII YY9YH yjapra KyIIdJIaH.
[IIyHuHrAeK, To3ajaHraH . KapOOKCHMMETHIILE/UTI0I03a  THIN I1acTajlapy Ba
KuHOOTOMaTEpUaIap, enumiIap Tauépiamnaa, HePT KyaykjiapuHu Oypryrnamniia
cupt daon momumanap cudaruga wuniaTwiaad. LIyHUHOACK E/UTFOJIO3aHUHT
oomika oxmuit a¢upaapu [ CeH;0,- (OCH3)3], Tpumernnemironosa Ba [ CeH;0,-
(OC,Hs)s]n TpuwaTHILCIUIION03a TYKAMAUYMIUK Ba Jak OYEK caHoaTHAa KEHT
Kymaannanu. [ 33] .

PecniyOirkaMu3ga FOKOpH pEakIMOH KOOWIMATra 3ra OyiraH IeJuIioio3a
aXpaTuO OJIUII, YHUHT aCOCH/Ia LEJUTIOI03aHUHT OJINI Ba Mypakkad ddupiapuHu
XamMJia aHa Iy XocWiajlap 3aMUHHAA XallK XY)KaJluI'M CcOoXacuaa KEHT

KYJUTAaHWIAJUIaH MYXUM MaxCyJIOTJIapHH OJIMII 1013ap0 MacanaiapiaH Oupuaup.
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AHa myHnai MyaMMOJapHU €4uMH cu(aTiu Tojiara sra OyiaraH ¥y3a HaBIapUHU
CTUIITUPHUII Ba TApKUOWIA KYyN MUKIOPAA IIEJUTION03a TYTYBYHM YCUMIIMKIAPHU
TONUIIAUP. XyAAd [y  XycycusTiapra odra YcUMIMKIapAaH  Oupu
TOMMHAMOYPTHUP.

Ep Hokman riyroko3a- (QpyKro3a HIMPACHUHU aXpaTUO OJMHTAHAAH CYHT
tapkuOuaa 60% 1emron103a TyTral JIMHIOYTJIEBOJI KOMIUIEKCH KOJIUK cudaTuaa
axpanubd komanau. bus Kyiuga KaTTHUK KOJJIUKHUA Bojopon mnepokcua H,O,
épnamMuna  AenUrHUGUKATCHsUIAHU KYypuO yukamu3. Koiauk Iesutioiio3anu
axpatn0d onumga OucynpuT Ba oKaTUpwiMaraH memronos3a, JIBII cyndar
ycyilapu  KyJiaHwiarad. Taxkpubanapga ep HOKHHUHT KYK — MaccacuaaH
doinananum  gapaxt €FOUYMHHM WNUIATUIIHU Kamaitupaau. Konaukaan
LEJUTIOJIO3aHN aXXpaTHO OJIMIIAa BOJOPOJ TMEPOKCUIHUHT KYJUTHWIAIIKA aTpod
MyXHUTra 3apapid YUKAHIWIAPHA 4YUKapMaiian. MaremMaTuK SKCOPUMEHTHH
OJIMHAAH pEeXANAMTUPUII METOAM ymly aenurHudukaTcusi >kapaéHUHU
MabKyJlall y4dyyH TaHiaHradH. Kyitmpgarn ydra ¢Qaktop y3rapmac y3rapyBuu
cubaruga kabyn KwinHrad. bymap x; —temmeparypa, X;-BOAOPOI MEPOKCH]
KOHCEHTPATCHUSCH, Xs-KalHaTWIraH BakT. Llemmrono3a ep HOK KOJAUKIAPUHU
TallKU Ba MUKW KaBarra OYiuO aXpaTu® OJMHTAHIIaH CYHT Kepakiu HaTuKajap
¢3u0 onmuuamu. lynnmait kumb aenurHuUKaTCUsIIAIIA ACOCHM MapaMeTpiap
KypcaTruyu, ONTHUMaJl TEMIIEpATypa 80° C, BOJIOPOJ IIEPOKCUJT KOHCEHTPATCHUSICU
9%, KaitHaII BaKTH 3CEK, IEJUTIOJI03aHU aXXPauO YUKUII YHYMU 45% HU TalIkul
ATajH.

Ep HOK ep YyCTKM KUCMHUJAH a)XpaTUO OJIMHTaH LEJUTI0I03aJaH KOFo3 UIIad
yukapuil TexHojgorusicu 1900-tinmnapaa Poccusna unurad unkunau. Keitmnuanuk
VHAAH KapTOH Ba IOKOpPM KHMMATIM KOFO3Jap XaM Tai€piaHa OOLLIaHAH.
[enmtono3a onumga YMKUHAWMHUA KaM YHKWIIA Ba  KaM KHUMEBUM peareHT

cap(IaHHIIN YHUHT SHT ad3ai XyCyCUSTHIUP.
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1.7.2. Canoarna ep HOK KOJIAMKJIAPUAAH XYKAJIUK MaXCYJI0TIAPUHA
OJTHIIL.

Ep HOKHUHT Wigu3MeBacuJaH CaHOATIa XOKa MOPONIOK (YH), KypUTUITaH
Oymakdanap, Mmope Ba IIIyIOKO3a-QPyKTO3aCHUPOIUIapH; ST MacCacuAaH O3yKa
€M aYUTKWJIApH, CIOUPT, MEJUTI0N03a, XAaWBOHJIAPYYYH O3yKa Xamja TIyrKo3a-
bpykTo3a mupanapu onuHaau. [lluMonuii BujosiTiapAa COBYK d3pTa TYIITaHU
cababmu ep HOK ep YCTKU TOosUTapuja IMaKap XOCWJI OVIMINIWHUA Te3JIallTUPAIH.
bynnait TonnHamMOypaaH axxpaTuO OJUMHTaH TIIYIOK03a-PPyKTO3a CUPOINU Y3UHUHT
TyJUTH, XyIIOVH TabMU, YUPOWIN paHTy OminaH axpanud typaau. CoTyBmaru eHr
acoCuil eM auMTKUJIAPUHM XaM €p HOK IMOSICH Ba OApTHHU THAPOIIN3 KIIUII YCYIIN
OwaH axxpaTud onuin MyMKuH. ByHUHr HaTwxkacuja lr xaipanaguran epiad 5-6
MapTa Kyn OKCHJI OBEC OJIMII MYMKHH. DHeprus Ba Ouora3 manOam Oyiaran 2-5
TOHHA ATWJI CHOUPTHHH | TeKTap MalJOHra SKWIraH TONUHAMOYp €p YCTKHU
KHUCMHJIaH aXpaTuO OJuIl MyMKHH. byHaH Tamkapu Ouora3 xamja 3TUJl CIIUPTH
aXpaTuO ONUIIIA €p HOK ap30H Xomami€napjaH Oupu xucoOnaHaau. AHaepoO
TUAPOJIN3 HaTKacKuaa Oup rektap mMaigonra sxuirad yeumimkaan 5000-6000 M
ouora3z onum mMymkuH.. 2000-imngan Oomnad ep HOKAAaH KypyK MOPOIIOK OJIHIII
unuiad YUKWITaHJAaH CYHT YHUHT Kajpu siHaga optau. Kpuoren, nmodwu,
CyOJIMMAaIMoOH Ba MCUTUO KYPUTHII acOCHUU KypyK MOJJANIapHU aXpaTUO OJIUII
ycyiutapunap. Kpuoren xamaa cyOIuMaTCHOH yCyiaa OJMHTaH MOPOIIOKIIAp IHT
cudaram OMOXMMHUK KypcaTruuwiapra sra Oymaau. JlekuH Oy ycynjga OJMHTaH
MOPOIIOK TaH HapxXW OolIKamapra HUCOATaH KUMMATPOKIUp. McuTud KypuTHil
ycyluaa CTelax, KOHBeep, Kamepa Iukadiapuaad QoijasaHuIl OJUMHTaH
MOPOIIOKHU cudaTin Ba 6030p6oI1 Hapxa Oynuimra cadbad 0yimMokaa.

Kynruna puBokiiaHraH Mamiiakatiap/a ep HOKJAaH KapTOIIKa CHHTapH ATHII
CIUPTUHH OJUII TEXHOJOTHSICH WUIUIA0 YUKWITaH. 8-9 JTUTp COHUPT ONHIN YIyH
ypraua mMukaopaa 1 1meHTHep ep HOK wiam3dMeBacu capdianamu. by kypcarruu
JIOHJTM DKWHJIapra HucOataH 2 mapoTala Kynaup. YHHUHT CIUPTHIAH JHKEpIap
Taiiépnam MyMKUH. TonrHaMOyp SIIIMI MaccacuaH MUYaH, CUIOC, YT YHHU KaOu

XalBOHJIAp YUyH o3yKajap oiauHanu. HedT pecypcnapunu To6opa Tyrad Gopuiiu
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YCUMIIMKIApAaH Kepakiu xaBpcu3 EKWIFUIAp OJMIIHK Tanad 3TMOKIA.
VYkpaunana uuku EKuirura Oynaran 3xTHEXHU 3373 MUHT TeKTap ep MalJIoHHra
TOMUHAMOYP IKHUII OPKAJIA KOHIUPHUII MyMKHH.

Ep HOK minu3mMeBacu TapKMOMHUHT aCOCHM KUCMUHHU aUWUUIaH IIaKapiap
TalIKWJI 3TTaHu OOMC YHIAH BUHO axpatuO onuil MyMkuH. LIlyHuHr yayH aiipum
MaMJiakaTiap/aa BUHO 3aBoIapy GaosuaT KypcaTMoKkaa. Ep HOK uian3MeBacuian
BUHO aXpanuO 4YMKUI KoeppuTcueHTn OyFAOoW, KaHJ JaBiard, KapTOIIKara
HucOatan 3 wmaprta karra. Ep HOK wigu3meBacuJaH OJIMHTAH CHUPTHUHT
Oomkanapra HucOaTaH ad3aJIUrd TaH HAPXWHUHT ap30HJIMIM Ba KaM CaHoaT
xapaxar Tajnad KwMmuaup. Ep HOKAaH cnupT axpaTuO ONMIa YHUHT (akaT
WIIM3MEBACUJIaH 5Mac OalIku peAyCUpJIaHTaH YIJeBOJ TYTYBUM €p YCTKHU
KHCMHJIaH XaM (poiialaHuIl MyMKUH.

bapnara cnmpt oauHUO OYJIMHTaHIAH KEWMHTH KOJJAMK COTHIAAU. Y HHUHT
TapKkuOua MUHEpal Ty3Jap , IIakapiap Ba okcwuiap O0ynamu. by Xxycycusit yHu
yopBa MOJUIapUra OKOpU TYHUMIIM O3yKa OYynumuHU TabMuHiaau. Ep HoOk
WIIU3MEBACH]IaH KaH]l JaBjarura HucoaTan 2mapTa Ky 1akap OJIMHAJIH.

[[MapbaTr Ba wWUMMIMKIAp Talépiamaa  TONMHAMOYpJAH OJMHAIUTAH
bpykTO3a-TiIyIoKko3a cuponu Kyutanuiaau. Cemupuil Ba KaHAau Aualeraa
KaJIOpUSICH 03 OVJIraHu y4yH CHUPOIJaH OJIMHTaH KBac uiatuiaagn. O3UK —OBKaT
caHoatua (PpyKTO3a-TIYIOKO3a CHPONMHU KYyJUlall MIakap KYJUIallHU 2 MapTa
kamaiitupagu.  YyHku ¢pykTo3a  caxapo3ara HuUcOaTaH aH4ya I[IUPUHPOK.
@pykTo3a ceMH3 KHUIIWIAp Xamja TIyrKo3a Ba TajlakTo3ara Mociaila oJMaraH
kacamapra doimamuaup. 1 TekTap MalgoHTa SKWITaH TONWHaAMOypaaH 6-12
TOHHaraya mmakap onauim MyMKuH. CyBIuM , UIIKOpUNA €EKU KHCIOOTAIH
rUApOJIM3NIall, (epMEeHTaTUB Ba JE3UHTErpai ycysuiapaa, yiarpaduiarparcus,
TYFPU MEXaHUK JICHTAIW, BHUHTIM XaMmJa Makpecc &paamuaa ¢GpykTo3a Ba
bpyKTO3a-TIIyI0KO3a CUPOIHU OJMHA/IH.

Veummikay  HaBu, (acijard XoJaTH, IOKOPH MOJEKylIsp (pyKTaHIap
MUKJIOPH, CAKJAHUII BaKTH, KaOW KypcaTruwiap WHYJIWH OJUIIAA MyXUMIHUP.

OxTsa0paaH Maiira Kajap KaiTa HIUIall y4yH cakjalml yCyJulapu €p HOK
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WIAU3MEBACUHM CaHOATJa KYyJUlalll Y4YyH Xu3MmaT KuiMmokaa. Kyputuiaran
Wiau3MeBagap OoIka OWpUKMaNapcu3 To3a XOJAard WHYJIWUH OJIUII YCYJId
HungaH-duara onMHAETraH MaxcyaoT XaKMUHUHT OpTUIUTa cabad 6yimokaa. by
yCyJl OWjlaH OJMHTAH WHYJWH SHTW XOMaléaaH OJIMHTaHd OwijiaH (apK KUiIMai,
MOJIMMEPJIAHUIN 1apaKacu XaM TEHTIUP.

TonuHamMOypiaH MEKTUH Ba WHYJIWH OJIUII YYyH KOMIUIEKC TEXHOJOTHUS
Poccusima wmma® uyukwirad. Opauid KapTomika ycaéTraH JaBpuaa 3axapiid
COJJAaHMH MOJJIaCUHU TYTaJH, €p HOK 3ca (aon Mojjajnap Ba OKCHJI TYTajH.
lyHauHr ydyH XaiBOHJapra TONMHaAMOYp Wigu3MeBacu Oepuica, 6 KyH HYUAA
xap 15 kr ep HOK WIOUM3MEBACH YYyH CYT MHUKIOpPU 4-5]HATpra CyT MHUKIOPH
opraau. ['epmansga TapkuOura 03poK MUKJIOP/AA HIPOT Ba KYIIUMUAIApPTyTraH ep
HOK Oapriiapu 4y4yKaJapHUHT  acoCUi O03yKacu XucoOnaHagu. Arap yJapra
ungusMmeBacu epuiica BazHu 20-30% ra opTaau, uydyka €Fd Calio OJMHUIIHA
AXIIWIaHAIM. Anpen-utoH oinapuaa Cubupaa KyK emiiap KojiMaraHja YHUHT
WIIU3MEBACH aXOWMO o3yka Oa3acu xucobOinaHagu. Ep HOK — Makkaxyxopw,
KapToIlKka Ba OOIIKa yTiapra HHUcOaTaH O3yKAOMPIUTHHUHT YMKUIIN Oyinya 3-7
MapTa, Xxa3M OYIyB4YM IpOTEeHH Oyiinua 2-5 mMapTa KYII. S"pMOH MacCHUBJIApUTa
TOMUHAMOYp OKWIWIIKM EBBOWM XaWBOHJAp Yy4YyH O3yKa OVyiaauraH xamjaa
OBUMJIAP/JAH XUMOSI KWIaauraH TYkKai xocus kuiagu. CeHTAOpHUHT OUpHHUYU
JeKaracuja SIIMJI Maccacu CHJIOC OocTHpuIl Y4YyH Hurwiagu. TpaHmesaaH
YTKa3UIl TEXHOJOTUSICH MAKKKYXOPUHUKHra yxmaiau. TonuHamOyp cuiiocura
JIOHJIM YCUMJIMK CMOJIaCHM KYIIMJICA YHMHI KOBYIIKOKJIUTH opTaaud. Cuioc
tapkuouaa 1.5 % Mukgopja cyT KUACIOTa TymuiaHaau. lkr cuioc tapkudbuaa S50
Mrrada KapoTuH O6ynaau. 1kr cuinoc 820 kkanraya sHeprus Oepuinu OuiaH OoIIKa
Veumiuk cunocnapugan ¢dapk kunagu. Kyma kyminad naBnatiapia €p HOK
IIOJIFOM  Oapru, Typiau YTiap, MaKKaKYXOpH Tosick Ba Oapruman ubopar
KOMOMHHPJIAHIaH CHJIOC OepHiaid. YT YHM TaHEpiamia sIIHi KUCMH SXIIH

xoMamé cudaruaa Kymianunaam. [ 25].

70



| 600 yuyH xyJsioca

Anabuérnap taxiaua KuauHad. TonnHamMOyp VCUMIIMTUHMHT BaTaHH, AYHE
MamJIakaTjaapura TapKaJWIlIW, )KaxOH KUIUIOK XYKaJIUTUJAard TyTraH YpHH,
CEPXOCHJI HAaBJapH, ETUIITUPUII [IAPOUTIIAPU Ba AarpoTEXHUKACH, XaJK
taboOaTtuaa Ba THOOMETIa KYJUTAHWIMIIK  KaOuap TaXJIIT  KAJIAHIN.
TonuHAMOYpHUHT TyryHar# , TIOSICH XamJa TYyJId KAMEBUM  TaxJIHIA
anabuéTnapaaH YpraHWiad. YCHMIMK AacOCHIa OJMHMIIM MyMKHH OYIraH
VHYJIMH, TIEKTUH, 3TWJI CIAPTH OJMII MEXAHU3MJAPU Ba HIUIATWIMII COXajapu
MyxOoKamMa KWIMHAW. Ep HOKHM caHoaTna KalTa WOulall Ba  XYXKalWK

MaxCyJIOTJIapUHU Tal€piiail ycyiiapu Ypranuiau.

Il 606. IxcnepuMeHTA KUCM.
2.1 Mnyna3a paoJiMruHyu aHUKJIAII yCyJJIApH.

Taxpubanu amanra ommpuil yuyyH cyocrpat — 1 %-1u MHyJIuH 3puT™Macu
TaiiépiaHany. OpuTMaHu Taiéprnamiga  apanamma  100°C  xapopaTid  cyB
xammomua sputma mad@od xonra keiaryHuya cakiaaHaau (MHYJWH HCCHK CyBJa
axiy spuiinn). CYHrpa spuT™Ma COBYTHIAIU. 3 MJI XaKMIaru COBYTHUJITaH UHYJIWH
SpUTMAcHUTa HMHYyNa3a (HAoUIUrUra 3ra KyJabTypald CYIOKIWKIaH | M KyHuianu.
Apanammva apanamrupuirad  30-32°C  xapoparma 10 jmakuka  JaBoMuaa
WHKyOaIusmaHaau. XOCwi OYIraH SpKUH (PPYyKTO3a PE3OPLUH PEAKTUBU OWIIaH
aHuKIaHaau. YmoOy ycynaaa xiopun kuciaotacuHUHr 30 %-n1u  spuTmacu
WIJIaTWIAAW. byHOail IOKOpH KHUCIOTAIWIMK Ba XapopaT WHYJIWHHU TYJIHK
KUMEBUN Mapuananau. Hatmkaga s3ca coxTa HaTWKA OJMII MYMKHH. ByHUHT
OJJUHU OJUII Yy4YyH (QepMeHTalus >Kapa€HUIaH CYHT pEakUHOH MYXHUTIaH
THAPOJIM3IAHMAraH WHYJIWHHM YWKAPUIN JIO3UM. [HWaponusar Ba cyOcCTpar
apanammacy (pepMeHTanus xapaéHulaH CYHT KaHOK STHJI CIUPTH apajialiMacu
Owian wumnoB Oepunau. byHaa KyiHu MoJekymsip (QPYKTO3WAJIAp Ba HPKUH
bpyKTO3a CIUPTAA PUNIN, UHYJIWH 3Ca CIIUPTIA dPUMAraHIuTu cababiu yykmara

Tymwaau. Opykro3aHinap MUKIOPU 3ca y3 HaBOaTuaa pe3OpLUH PEaKTHBH OWIIaH
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CYBIIM Ba CHHPTIM dpUTMaiapia aHukiIaHaau. GepmeHT Gaoamuruau aHuKIamaa
OJIMHTaH WHYJIMH MHUKIOPHUHM Ba XOCHUJ OynraH (Qpykro3a MHUKIOPHUHH OWIraH

X0JI1a nHYyJ1a3a (1)3,0JIJ'II/IFI/IHI/I X,HCO6J'I&IH MYMKUH.

2.2 UHYyJMH MUKIOPUHH aHUKJIAI YCYJIAPH.

Ycyn CenuBaHOB peakIMsCHra acoclaHraH Oynu0, peakuus Kywid

KUCIIOTAIM MyXUTAa Oopamu. Ymly peakius Tydaitnu (pykrosza Kyhujaaru

MEXaHU3M acoCuaa OKCUMETHI(PYPDYPOIT XOCHI KU1
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ANBIETUJIADHUHT PE30OPLMH OWJIaH PEaKIUsCU KyJa XaM CEKUH Oopaau.
By aca peakiimon MyXuTa riIr0Ko3a MaBXYUIUTHAA XaM (GPYKTO3aHW aHHUKJIAIITa
UMKOHHUST Oepaju.

AHanm3 yuyyH 1 M1 Xa)kmaaru HamyHara | mul pe3opUuH SpUTMacHIaH Ba 3
M1 30 %-11u HUTpaAT KHUCJIOTacH SpUTMAacuJaH Kyhunaau. Apanamma 20 gakuka
nasomuga 80 °C xapoparmard CyB XaMMOMMJIA CakiaHagd. by BakT wumjga
apajaiiMa paHTH KWU3WJ paHITa Kupaaud. ApanaiimMa COBYTHJIAIud Ba OITHK
suaurn @OK ma 10 MM Kanuaimknu kroBetanapaa 540 HM TYJIKUH y3yHJIMTHAIA

anukimaHaau. CenuBaHOB ycCynuaa XJIOpPHUZ KHCIOTagaH Qoigananwiran Ous
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XJIOpUJ, KUCJIOTa MpecepTHK BOocUTa OYnraHnmurd Tydaiium HUTPAT KUCIOTaJaH

doiinananauk.

2.3 ®epMeHTATHB I'MAPOJIN3/IAHIaH TOMUHAMOYP TYTYHArHAaH 3THJI CIMPTH
OJIHIII.

Kucnoranun myxutga tonuHamOypllaH CHHMPT OJMII yYyH TONUHAMOyp
TYTYHarMHM ~ MauJalaHagd, MUHEpaJd KUCIOoTalap JdpuUTMacu EpaaMuaa
MaiilaJlaHraH TONMWHAMOyp TYraHaruHU Ku3gupuO TypuO TUAPOJIN3 KWIMHAAU
Maiigananran TonuHamMOypJlaH MHYJWH OJUII Y4yH XOM all€nard WHyJa3aHu
TUAPOJIN3 KAJIWII TaBCHUS ATHIIAIN.

Xom aménaru uHyjJa3za (QaoUIMTMHM YyHIUulad TYypUII YYyH THUAPOJIN3
UIIKOpUM MyXHTHa Onau0 Oopuiaav. ByHUHT ydyH peakquMOH MyXHTTa Ca®
MOHJIAPUHU KYUIUII TaKIu( KUIMHAAW. XOM aléaaH OJMHAUIaH Talép MaxcysaoT
MUKJIOPUHUHI KaMJIMI'M IOKOpUIArM MKKaJIa YCyJJa XaM AacOCHd KaMYWJIMK
XUCOOJIaHa H.

by kamumnukHu Oaprapad KWIMII y4YyH THAPOJU3  JKapaCHUHU
(depMeHTaTUB ycyiaa oaud OopHIll TaBCcHs 3TUiaAW. ByHMHI ydyH TONMMHamOyp
TyryHaru MaiJajnarudujad yTKa3swiaad Ba crepwinsanus kapac¢Hu 30 makuka
naBomuna 0,5 atM OOCMM OCTHAA aBTOKJIABAA amMaira OUIMPUIIaNd, KyJIbTypal
CYIOKIUK Taiépnananu. KymbTypal CylOKJIMK OuWjaH CTepuiIM3alysiaHral
TonMHaMOyp TuaponusznaHagu. depMeHTaTuB TUIpoiau3 xkapaHuHU 90 nakuka
naBomuaa onud Oopwnaau. WHYIWHHUHT (pepMEHTATUB TUAPOSW3U HMHynaza KO
3.21.7 (unynun 1-ppykraHoruaponaza) QepMEeHTH Tabcupuaa Oopamu.
WuynuHHUHT (QepMeHTaTUB TUIPOJIM3M KyHHAaru peakius TeHrjamacuja

KCITHUPHUIITaH.
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['unponus >xkapaHuHM amaiira owmpuil yuyyH 1 r unymusra 2,5 - 3,0
Oupnuk pepMeHT KYIHMIaun. Xocui OYIraH peaylHupiIOBYd KaHAJIAp MHUKIOPUHH
[Homomau-Henmscon  ycynuaa anukiaanad. CyHrpa OWXKFUIID — >KapaéHUHU
Saccharomyces cerevisiae 82-K auntkucu Oumian 72 coaTaaH Kyn OyiaMmaraH BakT
nyuga onub Oopunaau. Xocwi Oynran OyTkagan 250 mu onub  xaiganaau.

broxrum sxapaéHu JUHAMHUKACH]Ia XOCHJI OYJIraH 3THJI CIUPTH MUKAOpU OUXpomar

yCyinJa aHUKJIaHaau .
C12H22011 + H20 = 2C6H1205 = 4C2H5OH + 4C02

I1 6006 yuyH xyJioca

TonmnamOyp oprannapu — opacuja TYryHard Ba MOSACH HUKTUCOAMU
camapasop xuco0aaHuo, 613 TAIKUCOTIAPUMU3ZHH YCUMIIMK TYT'YHarujaH WHYJIUH
MUKIOPUMHU aHUKJAIl YCyJJlapu XaMmJa axpatud onumra KapaTauk. OJuHraH
WHYJIMH TapkuOujga WHyJa3a (QaoUIMTMHM — aHMKJAIl  yCyJjulapura JOUp
TaxpubdanapHu, GepMEHTATUB THUIPOJIU3 YCYJIH OWIIaH 3TUII CIIMPTU OJUILTa JOUP
OKCMIEPUMEHTIAp YTKa3wigu. WHYITWH MUKIOpUHHU, WHYNa3a (aoJTUTUHU
anukyana CenuBaHoB ycynuan ¢oinananuiran 0yinuo, gakat Xjaopua KUCIoTa
YpHUTa HUTPAT KUCIOTA KYJJIAaHWIAN. ByHUHT HaTHKacula aHUKJIAHUII Japakacu
opTau, cababu, aBBajITW TaXpuOaaa KYJUIAHWITAH XJIOPHUI KUCJIOTa mnepuceTux
XycycusTra sra sxkannuruaup. depmeHTaTuB rUApONHM3 ycynu OwiaH AHIWKOH
BUJIOSITUAA ATUIITUPUIITAH TONMHAMOYp TyryHaru tapkuounan 8.05% raua stun

CIUPTH aXKPaTUO OJIMILTA SPULTUIIJIH.
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11 606. OsMHran HaTHKaJIap Ba YJIAPHUHI TaXJIHJIH.

TonunamOypHu 190 naH opTUK HaBH MabiayM OVIMO KyHuIard >kajapaija

YHHUHT UHTepec Ba ¢aii3-6apaka HaBIApUHUHT KUMEBUI TapKUOHN KENTHPHUIITAH.

TonnHaMOypHU MKKU HABMHMHI KUMEBUIT TAPKUOH

15 -xxanBaa

Tonnuam0yp HaBJIAPUHUHT

TonnuamMOyp HaBJIAPUHUHT

Muxkaopu, XyJ maccara HucoaTan

XoM amé HoMHu TYIYHArH: MOSICH
HNurepec ®daiiz-bapaka | HUurepec | daiiz-bapaka
=
S 1,8 1,9 1,3 1,4
=)
: =
« §> =
7 2 o 9,2 8,4 7,3 55
= = 8
= 2
S K
Z >
=
= 15,3 16,6 3,6 5,4
=
=

TonmuamMOypaaH caHoaT/a MHYJIWH, NEKTUH, PPyKTO3a LEJUII0I03a, 3TaHOJI

Ba OyTaHoJ UuIad YuKapuil yayH xoMm — amé cudaruna origananmnany. § UTp

cnupt oiuil yuyH 100 kr tonnHamOyp TyryHaru tanad »TuiuO, Oy MUKIOpAaru

tyryHaknan 9-10 kr ¢pykro3a xam onvHagu. COTUIITHPUIN Y4YyH KaH] JaBjaru

Ba kapromkaaad 150 kr — 350 xr raya tana® KwinHaau. TaaKuKOTIap IIyHU

KYpcaTAMKH, YCUMIIMKHUHT ‘“‘Qaii3-0apaka” HaBM OKCHJI Ba MHYJIUHTa OOWIMIU

OwiaH yHHM XaJjK TaboOaTuaaru YpHU IOKOPWIMTUHU KypcaTau.
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16 -sxkaaBaa
TonuuamOyp mapoaTUHM OMIKFULI KAPAEHHM JTUHAMUKACHIA IIAKap

MUKAOPUHHUHI KaMaluIIy Ba 3T CIIMPTUHUHI X0CHJI 6§U’IHIHH

Ne | MaxcyJioT HOMHU Bbuxkrui coaryiapu

12 24 36 48 | 60 72

1. | Hlakap Mukaopu, r/100mua 14,07 | 10,68 | 6,03 | 1,72 |0,70 | 0,082

2. | ITaHoJa MuUKaopu,% 0,0 2,02 479 | 7,44 [ 795 8,05

Nuipa kynbTypan cyrokJInk Tai€piiam yayH 250 M1 03yKa MyXUTH Tal€piiaHraH
5AU. YHAAru UHYJWH MUKIOPHU 16 rpaMMHM Tamkuia KAiagu. ONUMHTaH KylabTypall
CYIOKJuKIa wuHynaza ¢aommru 18,1 Oupmux/mMan ra teHr Oynau. OnuHraH
KyJIbTypasl CYIOKIMK Owiad 16,275 kr wnynudHu €xu 101,7 xr TonuHamOypHU
TUAPOJIU3NIANI MYMKHUH. JIUCTWIUIAT TapKUOWJaru ST CHOUPTH MUKIOPUHU
Ouxpomar ycyija aHMKJIaraHuMHu3Jga IUCTWUIT TapkuOuga 8,05 % . stanon
OOpJIUTUHU UCOOTIIAH/IH.

Arap wMaiinananran TtonuHamOypuu  1:0,25 HucOatnma cyB  OujaH
apajalTHPraHUMU3HN Ba YHUHT TapKuOuJard MHYJIHH KoHIeHTpauuscu 13,8 %
SKaHJIUTUHU xucobra oncak 250 mu x 0,138 = 34,5 r unynuH MaBxya. byHnan
ONMMHraH crupT Mukgopu 250x0,0805 = 20,12 mn abcomor crnupt. Exu 1 r
unynuaaan 0,58 mn (cnuptaHuHT Hasapui yumkumu 0,65 M ra TeHr) abcomoT
CIUPT OJIMII MyMKHH .

baxkapuiran uiap HaTHKacula TONMHAMOYp YCUMIIMTMHUHI WKKA HABUHU
KUMEBUN TapKUOU YpraHWIIU.AHIMKOH BUIOSATHAA €TULITUPUITAH TOMMHAMOYP
ycumauruHuHr ¢aiz-0apaka HaBU TyryHarujaan (hepMEHTAaTUB THAPOJIU3 YCYIU

OWJIaH ATUJI CIIUPTHU OJTUHIU.
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I11 606 yuyH xynoca.

OcnepuMeHTaln KUCMAa TONMMHAMOyp TapKuOuJa MHYJIUH MUKIOPUHU
aHukKam ycyinapu, CenuBaHOB ycyinud Oyiinmya amanra omupwian. Wnamui
surmik  cudatuga CenuBanoB  Kysutaran HCl kucrnotanuHr —mpecedTuk
xycycusiTu 6opauru cababmu yauHr ypuura HNO; kucnmotaman doimanaHIuk.

AHWKJIaHTaH Ba aXKpaTHO OJMHTAaH WHYJIWH OJPUTMACHHHUHT TapKUOWIa
uHyla3a (aoJUIMTUHUHT aHUKJIAHUII YCYIu Ypranuinau. Ymoly ycyiaa OKopU
KHCIIOTATWIIMK Ba XapopaT WHYJIWHHU TYJIWK Tapyanaiau. byHWHT okubartuma
cCoxTa HaTwka onuHaau. FOKopuaarm XOIWCaHW OJJIMHM OJIMII  YYYH
TUIPOJIU3IAHMAraH MHYJIUH YUKAPHUII JIOBUMIIUTH aHUKJIAHIH.

AHIWKOH BWIOATHAA CTUIITUPWITaH TonuHaMOypHUHT ‘‘Daif3-OGapaka”
HaBUJIaH (GEepMEHTATUB TUIPOIU3 HYnMM OWIaH JTHJI CHOUPTH OJIMHUO, YHUHT

MUKJI0pH 8.05% HM TaIIKWII KUAJIJIH.
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XyJjocanap

1) Anabuérnap Taxmun Kunaau. TonuHamMOyp YCUMIIMTHHUHT BaTaHH, TyHE
MaMJIaKaTIapura TapKaJWIIW, )KaXOH KUIUIOK XY)KaJIWTUAard TYTTaH YpHH,
CepXOCHJI HaBJIApH, ETUINTUPUII INAPOUTIAPU  Ba arpoOTEXHHMKACH, XaJK
TaboOaTuna Ba  THOOMETHA KYJUIAHWIMIIKM KaOuigap — Taxyuia KUJUHH.
TonuHamMOypHUHT TyryHarm , TOSCH XaMmja Tyldd KAMEBUH  TaxXJIWIN
a1abuéTIapaaH YPraHuM. Y CHMIIMK acOCH/IA OJTMHHIIN MyMKHUH OYIIraH HHYJIHH,
NEKTUH, 3TWI COUPTU OJIMII MEXaHU3MJIApH Ba WIUIATHIIMII COXalTapu MyXoKama
KuinHau. Ep HOKHM caHoaTna KaiTa WIUTall Ba XYKalMK MaxCyJIOTJIapHHU

Ta€piail ycysapy YpraHuiau.

2) TonuHamOyp opranjiapy opacuja TYTyHaru Ba MOSCH MKTHUCOIUN
camapaziop Xuco0ianu6, 613 TaJKUCOTIIAPUMHU3HU YCUMIIMK TyTyHarujaH UHYJINH
MUKJIOPUMHHU aHUKJAIl YCyJJlapu XamJa axpatud onumra kKapatauk. OnvHraH
WHYJIMH TapkuOujga wuHyJa3a (QaoJUIMTMHM — aHMKJAIl  yCcyJulapura JOUp
TakpubaslapH, (PEpMEHTATUB TUAPOJIU3 YCYJIU OWIIaH 3TUJ COUPTHU OJIULITA JTOUP
DKCIIEPUMEHTAp YTKa3wiau. WMHyIuH MUKIOpUHM, WUHYJa3a (aoJuIMruHu
anukianaa CenuBaHoB ycynuan ¢oinananuiran 0yimuo, gakat XjIopua KUCIoTa
YpHUTa HUTPAT KUCJIOTA KYJUIAaHUIAW. byHUHI HaTW)Kacua aHUKJIAHUII Japa)kacu
opTaM, cabadu, aBBaITU TaXpUOaaa KYJUIAHWITAH XJIOPUJ KHUCIIOTa nepucedTHK
xycycusTra sra skannuruaup. depmentarus rugponus ycynu OuiaH AHIWXKOH
BUJIOSITUAA ATUIITHPUIITAH TONMHAMOYp TyryHaru tapkuouaan 8.05% rauya stun

CIIUPTH KPATUO OJIMIITA IPULITUIIIH.

3) Wnvnii  sarumuk - cudatuga CenuanoB  kyiwiaraH HCl kucnoranwsr
npecedTuk Xycycusitu 6opiuru cababmm yHuHr YpHura HNO; kwucnotaman
dbolnanaHuK.

AHUKIIAHTaH Ba a@XpaTUO OJMHraH MHYJIMH OSPUTMACHHUHI TapKuOuaa

uHyJa3a (aoJUIMTUHUHT aHUKJIAHUII YCYIW YpraHuinav. Ymoly ycyiaa OKOpU
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KHUCTIOTAJIMIIMK Ba XapopaT HMHYJIMHHM TYIUK Napyanaiau. byHuHr okubatuaa
coxTa Harwka onuHaad. FOkopuparn XoAWCaHW  OJIIMHU OJUII  yYyH
TMPOJIM3JIAHMAral MHYJIMH YUKApUII JIOZUMIIUTH AHHUKJIAH/IH.

AHIWKOH BWIOATHIA CTUIITHPUITAH TOMMHAMOYpHHUHT “@aiiz-Oapaka”
HaBuJaH (EPMEHTATUB TUAPOIU3 WYIM OujaH STWI CHUPTH OJIMHUO, YHUHT

MUKI0pH 8.05% HM TaIIKWI KUAJIIH.
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