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AHHOTAIUA
Ma3kyp MarucTpiMK AUCCEPTALMICUAA TAJIKUKOTHUHI OOBEKTH cHdaThaa
WYKW EHYB JABUTATCJIMHUHT TabMUHJIAII TU3UMHU, IpeIMeTu cudaruia sca- yHUHT
DHEPreTHK Ba HKOJIOTUK KYpPCATKUWIAPUHHU OPTTHPHUIN YUYH Takiaud >TUIaETraH
O30H apajaliMachHU Ta€piall KypuiaMacu Kadysl KUIUHIH.

Maswnymky, éaunruan MEJlna TYna éHMImM ydyH YHMHT IUIMHAPIAPUHH
EHWIFM Ba XaBO apajaliMacHu OWjiaH Tyja TYJAUPHIL, XaMmIa CTEXHUOMETPHUK, EKH
kamOaran apajammMa Xocwi Kuiuml kepak Oynanu. IllyHunr y4yyH wmaskyp
MarucTpiIuK JUCCEpPTALMACHMHUHT MAKCaAM- aBToMoOummmapuunr WE]Inapuna
CHWIFMHUHT Tyla €HMIIMHA TabMUHJAIl Ba HIUIAHTAH  Ta3JIapUHUHT
3aXapJIMJIMTUHU KaMalTUPUIIT XUCOOIaHA TH.

AsToMoOuIIapHUHT GeHsunmy UE/napHuHr TabMUHIAN TU3UMUA SHUIFY-
XaBO apajammMacu Tai€piiaHaHuO IWIIMHJIpJIapra y3atuiranaa muinHapiap 80-
90 % ra Tynaupunmokiaa. Hatwxkaga €HUIFM XaBO eTHIIMAciIuru cababnu Ttyna
€¢HMall Tamkapura yukapud rooopunmoraa. LunuuapaapHu TYna TYJIIUpHII YYyH
CHWIFM- XaBO apajaliMacura aBTOMOOWIITa YpHATWUITaH Maxcyc Kypuima
éplaMuia CyBJIM D3pHUTMA BOJOPOJ Ba O30H rasjlapura aijlaHTupuOd, XaBo
bunbTpUIaH CYHr UWIWMHApPJIApra IO0OpUIN YCYyJIM Ma3Kyp MarucTpiuK
JUccepTalUsaChIa TaAKUKOTHUHT WIMUAN SHIMIIUTH XUCOOIaHa 1.

Ma3kyp MarucTpiuK JUcCCepTalMsICHAA TAAKUKOTHUHI acOCHil Macajaiapu
Takiud HTWIaéTraH BOJOPOJ Ba O30H Ta3IapUHUA ABTOMOOMIHHMHI OopTHaa
Tall€pnail onaauraH KypwiMa KOHCTPYKLUMSICHHM WILIA0 YWMKHIL, YHH scall,
aBTOMOOWJUTAPHUHT KOHCTYKTHB XYCYCHUATIAPUHM XucOoOra OJraH XOJjjaa YyHH
aBTOMOOWJITa YPHATHUII Ba YHUHT KYPCATKUWIAPWHU aHUKJIANIIAH uOopar OViiu.
TankukoTHUHT (apaznapu cudatuga Oy razjgapHu aBTOMOOWIIL OOpPTHAA MaBXKY/l
Oynran akkymusaTop OarapescuHuHr 12 B oiekTp KywiaHWIIM —3Ba3ura
anekTponu3épaan ¢oinananud XOocuJ KWIWII, XaMJa YHHMHT EpJaMuja YHHHT
MaH(HI1 TOMOHHMIaH YUKAJAUTaH BOAOPOIHU TYFPHU XaBO KUPUTHII IUIaHTara yyiad

MUJIWHApJapra KHUAPWUTUII Ba YHUHI MYC6aT TOMOHHMJAH 4YHMKaJUI'aH TO3a



4
KHUCJIOPOJIHU O30HATOpra 1000u0, YHH 030Hra aJaHTUPUO KEHMHH LUIMHIpIapra
y3aTHUI KaOyJ1 KHJIMHTaH.
busHuHT Kypuwimamuzga JBUrateilb UUIUHApIapura kupaérran 146  muH
TOHHA XABOHUHT TapkuOumaru kuciaopoa O, HuU o30H O3z ra aWIaHTHPUIAIM.
Hatmxana asuratens uiIMHApIapuUaard 0oil apanamma YpHHUra CTEXMOMETPUK,
¢xku KaMmOaraj EHUJIFM apaJlalliMacy XOCHJI OYJ1aii Ba HaTHWXKaaa EHUII TYIa 6Yuo,
3axapau yriepon okcuan CO ypuura, 3axapcu3 yriiepos 2- okcuau CO», xamia
cyB 0yru H,O xocun 6ynagu. Jlemak, OM3HUHT JIoMUXxaMu3 Hadakar JaBiaTUMU3
razHacura kyHura 40 miaH cyMm cod ¢oiina Oepwurr, Oanku yHIaH KUMMATIN Ba

3apyppok Oynran atMmochepamMusHu co xonarra cakjaiira UMKOH Oepaju.

1 Ta KypwiMaHH sicall, WUFHILN, aBTOMOOWITra YpHATHII Ba CHUHAII >XaMU
1066,8 muHr cymra tymmokaa. Ky3ma TyrunmaraH xapakariaap OWIaH YHHHT
HapxuHu 1200 muHr cym ned xucoOmaiimu3. KelimHuanmk KypuJIMaHH KYIPOK
MUKJIOpAA W0 YMKapHIl Wyiara KyWwica, YHUHT TaHHapxu 2-3 wmapra
Kamanumy MyMKUH. KypuiMma cMHOBiIapaaH Ba 3KCIIEpTiap Ha30paTHAAH yTrad,
YHUHT TEXHUK XapaKTEePUCTHKACH, JW3aWHU, yiruamiapu Ba OoOIlKa TOMOHJIapu
ontumaiamrupunaan. Yusmamapu ['OCT Ba ECK][ Tanabmapu acocupaa

Tan€pilaHaju.

«Hekcus»  aBTOMOOWNMMHUHT  Takiaud dSTuinaétran OyF Ba  O30H
apajaliMacMHU  y3aTyBUM KypwiMacu OWJlaH  MIUIaraHjard  HMKTUCOIUMN
caMapaJIOpJUIrMHA AHUKJIAIUK YHra acoCaH WWIINK HKTUCOIUM caMapaJiopJvK
4097492 cym/itnn, koranum myanatu 0,29 iinn Ba camapagopiauk Ko3pQGuueHTr

3,41 HY TAIKWI DbIH.
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KHUPUII

MaB3yHHHI AaCOCIAHMIIM Ba JON3apONMTH. Y30eKHCTOH Pecry6ukacu
IIpesunentn U.A.KapuMOBHUHT mamiakatumns 2013 duipga  MOKTUMOWMN-
WKTHCOIUI PUBOXKIIAHTUPUII sIKyHIapu Ba 2014 finnra MyokamiaHraH UKTHCOOUI
JacTypu Oyinya KWraH Mabpy3acura acocaH, mamiakatumus 2013 #wnma simnu
WYKH MaxcyJoTu 8 dousra ycau, caHoaT MaxCyJI0T/Iapy HIILIA0 YUKAPUII XaKMU
8,8 (omsra, KUNUIOK XYykamuru- 6,8 Qowmsra, yakana caBmo aiinanmacu- 14,8
dowusra omau. Muadnamus gapaxacu 6,8 dorzHU Tamkmwi 3Tau [1].

2013 ¥uunpa IOKOpHM TEXHOJOTHsUIapra AacoOCIIAHTaH MAaIIMHACO3JIMK Ba
METAJUIHU  KalTta  WInIamnl caHoaTu 121 Gbou3HM  TalIKUI  OTIU.
NKTucOAuETUMU3HUHT JIeapid  Oapya TapMOKJapd MOJIEpHU3AIS KUIMHUO,
aMalila TEXHOJOTHK JKMXATUJAH SHTUJAHMOKIAa. AHa IIyHJAAl Y3rapuiuiap
XUCOOHTa SUIMM WIKU MaXCyJoT TapkuOunaa caHoatHuHT ynaymu 2013 unga 24,2
dbouzau Tamkui 3tau. by 2000 finnna 14, 2 dousnan ubopat 3au.

“GM-V36exuctan” EAXna 2013 iiunna axoH aHI03alapura Moc KaMu
246641 Tta aBTomMOOWIb wuNUIA0 uukKapuiau. Maxcynoraudr 157751 Ttacu
y3umMu3aa Konaupwian, 90795 tacu 3KkCopT KUiIMHIU [2].

Poccus denepanusicu, Ykpauna, Kozorucron, O3apbaiikoH, ApMaHHCTOH
JaBIATIAPUIA XaM Y30EeKUCTOH aBTOMOOHIIAPHHUHT XapUIOpIapy KYmailMOKa.
Hexcus, Matus,Jlacertu, KoGanbsT xaM xapumopisiap 3bTuO0OpuHU Ko30HaU. 2014
fimmna  “GM-Y36ekucran” EAXKma  TexXHONIOTHK MOJCPHHU3AIMS Taa0upIIapy
gHada xajgan jgaBoM HTtupwiaau. YyHonuu IlleBponer Opiianmo aBTOMOOWIH
unuiad YuKapuwiMoKAa, y 7 KUIIWra MYyJDKajulaHTaH SIHTU pycymjard Oy
aBTOMOOHJIIMD.

2000 #mnpa 100 ta omnara ypraua 20 Ta €Hruia aBTOMOMOOWIB TYFpH
kenran 6ynca Oy 2013 #iunma 41,4 tara stau. Mamnakarnaru ounaitapausr 11
dbou3maH OPTUFU MKKUTAJIaH €HTUjI aBToMomoOmimiapra sra. 2014 iumiga caHoar
coxacuja IOKCaK TEXHOJIOTHsJIapra acocjaHTaH Ba 3aMOHABUM MyXHM OOBEKTIIAp

Ba KyBBATJApHU HINra TYLIUPUILI, WHBECTULMSJIADHU OLIMPHUII HHIHAA XOpas3m
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Buioatuaa JAMAC pycymid SHTUI aBTOMOOWJUIAp HIIIA0 YHKAPUIN TAIIKWUI
stunau [3].

1.A KapumoBHHUHT “YKaX0oH MOJHSABUN- HHKUPO3H, Y36EKCHTOH MIAPOUTHIA
yHHu OapTapad STHII Hynmapu Ba yopajapu’ KUTOOHWIA EpUTHIMINNYA, OyTyHTH
KyHJa WKTUCOAMETUMHU3HUA MOJIEPHU3AIMS KWIMIL, TEXHUK Ba TEXHOJIOTHK
SHTUJIAlll, YHUHT PaKoOATIONUIMTUHU KECKWH OIIMPHIL, SKCHOPT CaJOXUATUHU
IOKCAJITUPUILTA KapaTWIraH MYXUM YCTYyBOp JIOMUXaJlapHU amajra OIIHPHII
Oyitnua nactyp unuiad yukuiMokaa [4].

by nactypna ymymuii kuitmatu 24 mummapa AKI nomnapunan 3uén
oynran kapuit® 300 Ta MHBECTHULIMS JIOMMXAJTAPUHU Oa)KapHIll PeKaIalITUPUITaH.
Kymnanan, OyHma SHTU Kypwivil Jovuxanapu- 18,5 Muwmmapa ToJIapHH,
MOJCpHU3AINS Ba PEKOHCTPYKIIMA KHWJIWII, TEXHUK Ba TEXHOJOTHK KakhTa
KUXO3/all Oyiinya joluxaiap sca TaxMUHAH 6 MWUIMApA AOJUTAPHU TAIIKUII
Kuiaau. Jlactypra KUpUTWIMIIM MYyJDKaiaHaéTran Oy Joimxanap aBBajgaMOop
CHWIFM- DHEpreThka, KuME€, HePT- Ta3HW KalTa WIUIAN, METALTypris
TapMOKJIapUra, €Hrujl Ba TYKUMAYWJIMK CaHOATH, KYyPWIHII MaTepuajiapu
CaHOaTH, MAIlIMHACO3JIMK Ba OOIIKA coxaiapra TeTUuuuIuaup [S].

Byryuru kyHna Acaka maxpugaru “GM-Ys6exucran” EAXman 7 Ta
PYCYMIIM DHT 3aMOHAaBUM aBTOMOOWIUIap HWIIIA0 YHKApPWIMOKAA. YOy
aBTOMOOWJUTAPHUHT cH(aT KYypCaTKUUJIApUHU JIyHE CTaHIapTJIapura Tyiaa *aBoo
OepuIlIMHU  TabMUHIAII 3apyp. ABTOMOOWIapUMM3IAH JAYHEHUHT KaicH
yekkacuaa (poigananuica XaM, yIapHUHT KCIUTyaTaOH XyCYCHUSTIAPUHU IOKOPH
OYIMIIMHYU Ba Y30K BaKT Oy3WJIMail MIIUIAITMHA TAbMUHIIAITIMH3 Kepak Oyiaau.

by Oopagarm wumnuiap aBTOMOOWJICO3IHMK cOXacuja THHMAaH WIMHMA-
KOHCTPYKTOPJIMK HWIUIApUHU onubd OopaérraH MyTaxaccucliap 3UMMAachra
IOKJTAaHA/IH. Kymmnanan, AHIUXKOH MAaITMHACO3JIUK WHCTUTYTHHUHT
«ABTOMOOMIICO3MHMKY» Kadeapacu oaumiapu xam Oy Oopanga “GM-Y3b6ekucran”
EAXna wmna6 yumkapunaéTraH Ba UMKAPWIMIOM  peKajlallTUPUIasTraH

aBTOMOOWJUTAp yCTHAA THHMAM, YJapWHT KOHCTPYKTOpP- W3JIaHyBUWJIApHW OwuiiaH
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aBTOMOOWJUTADHUHT KOHCTPYKIIMSACH Ba HWIMOHWIWIMNTUHA OIMUPHUIT Oyiinda
XaMKOPJIMKIA U3TaHUIIIIAp 00 GopMoKmamap.

Kadenpa  omummapura ©O6m3  5A310501-  “ABTOMOOHMIICO3THMK  Ba
TPAKTOPCO3JIMK WYHATUIIHAArTH Tajiadaiap aBTOMOOWIIAPHHU WIUIA0 YHKAPHIIL,
yJIapHU TAKOMWUIAIITUPUIL Ba MIUIATUIIHM SXIIWIAII OYiinda siKMHIaH Epliam
0epub kenmoxkaanap. XKymnanan meH, YMapoB A. Xxam Oy uiuiapra xucca KyIInIn
nynmuaa maskyp auccepranusi umuHU “Uukn €HyB nBuratenura OyF Ba O30H
apaJlallIMaCMHU y3aTyBYH KypUiMa JOMUXacu MaB3ycH Oyitnda OaxkapauM.

XanK  XYKaIUTMHUHT  acocuil  BasudanapugaH Oupu  aBTOMOOWIIb
TPAaHCTIOPTUHU PUBOXKJIAHTHPUII Ba YHUHT HII YHYMJOPJIWTHHHA OIIAPHIIIAH
nbopat. ABTOMOOWIIb MyCTaXKaMJIMTH, UIIOHWIMIIUTH, caMapaiopiIuri, y30K BaKT
WIIOHWIM  WIOUTAIIM ~ acoCaH  YHU  OKCIUTyaTalMsICHAa  HIUIaTHIAJAUraH
MaTepHaUIapHUHT cudaTura OOFIMK. ABTOMOOWIIb SKCIUTyaTanusicura Oyiraxn
xapaxkatiaapHuHr 50- 60 % Hu Enumnrura OYaraH XapaxaT TAIIKII dTajIu.

Iy cababnu HedpTh EHUIFWIAPDUHU TEXall Ba YHAAH OKWJIOHA
doiinananura KapaTwiraH JoWuxaitap sHajJa yCTHUBOp OYyniubd OopMoKia.
Kaxonna HedTh MaxcynoTiapd HWHKUPO3ZUHUHT OOpraH capu KyJiod OTuO
Gopaérran maiiTna Y30ekcuToHa OyHail OyF Ba 030H a3y SHMIFUCHHH MIIIA0
YUKApPUII ~ KEUYUKTHPUO Oynmaiiauran BasudanapiaH CcaHalagd, YyHKHU
PecnyOnukamuzga nmnad yukapuiaéTral TPaHCIIOPT BOCHTaNapura OCH3MHIN Ba
nusenmu  MEJlnapu  ypHaTuiaMokga. VYiapHM —camMapanyd  MIUIATHID  Y4yH
JIABJIATUM3HUHT MUKW IIAPOUTUHU XUCOOTa OJIraH X0Jij1a, OyF Ba 030H a3y UIuiad
YUKApUII WYJUTApUHU TOMMII Ba >KOPHM ATHUII FOATAA camapalid Ba KEUUKTUPHO
Oynmaiiauran WHHOBAIMOH Taknudaup. Jlemak, mMeH Ma3Kkyp HIIHM HadakaT
bMHMpna aBromoOuimnap ydyH nyHégarn OyF Ba  O30H rasu  OJIMIII
TEXHOJIOTUSIIAPUHU TYJIa TaXJIUI KAUIUO YUKHUO, YIApHUHT WIUIaH YHT MaKOyJIWHU
TAHJIAIIHY 3 OJITUMIa MaKcaJl KUIHO KYHIUM.

TagKuKOTHUHr 00beKTH Ba mpeaMeTH. MasKyp  MarucTpimk
JTUCCepTANMAICHIA TAIKUKOTHUHT OOBEKTH cudaTtuja WIKA EHYB JABUTATCIMHUHT

TabMHWHJIAIl THU3UMM, IPCIAMCTHU CI/I(l)aTI/I)Ia 9Ca- YHHUMHI SHCPICTHUK Ba 3KOJIOTHK
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KYpPCaTKUWIAPUHUA OPTTUPHIN YYyH Takiu(d HTUIaéTraH O30H apajaniMachuHU
Tal€pall KypuiMacu KaO0yJl KAJIUHIU.

TaagKUKOTHUHI MakKcaau Ba Basudagapu. MabiymMKu, EHWIFUHU I/IEI[ILa
Tyna €HWINM Y9yH YHUHT IWIMHIPJIAPUHU EHUJIFM Ba XaBO apajaliMacy OuiiaH
TYJa TYIIUPHUIL, XaMJa CTEXHOMETPHUK, €KUM KaMOarasl apajaniMa XOCHJ KUJIHII
kepak Oynaau. UIyHUHT ydyH Ma3Kyp MarucTpJIMK JUCCEPTALUSICUHUHT MaKCaIH-
aBToMoOumnapauar ME/napuna EHUIFMHUHT Tyna EHWIIMHM TabMHHIAII Ba
WIIUTAHTaH Ta3JapUHUHT 3aXapJIIUTHHI KaMaUTUPUII XUCOOIaHA N,

K¥yitunran makcajara spuimin y4yH Kyiuaara BazudaiapHu OaxxapHil Kepak
oynanu:

e VE/InapuHuHr HMUMIMHAPIAPHHM SHUIFM Ba XaBO apajaliMacd OWIaH
TyJna TYJAUPUII NYJTAPUHU TaXIWIT KAWL,

o [luwmunapnapra Kupa€TraH XaBOHUHT  MUKIOPUHH  OPTTUPHII
WUYIUTApUHU TaXJIUJT KUJIHIIL,

o [{unuuapnapra kupa€TraH XaBOHUHI TapKUOWTA CHWIFUHU SIXIIH
OKCHJIJIaW OJIQINTaH MOJJAJAPHU KyIIUII MYJTADUHU TOIUI.

TagKMKOTHHUHT WJIMMIA  SHIWJIMIHA.  ABTOMOOWIUIAPHUHT  OCH3WHIIH
UE{napHUHr TabMMHIAIN TH3MMKAA SHUIFHM- XaBO apanalMacd TaiépraHaHuo
nuIMHApapra y3atuiaragaa mumaaapiaap 80- 90 % ra rynaupunmoraa. Hatmwkana
CHUIFM XaBO CTUINIMAciauru cababmu Tyma ¢EHMai Talmkapura YHKapuo
ooopunmokaa.  [uwmuaapnapuu  Tyna  TYAOupuInl  y9yH  €HWIFM-  XaBoO
apajlaliMacura aBTOMOOWIra YpHaTUATaH Maxcyc KypwiMa €paamMuaa CyBIU
SpUTMa BOAOPOJ Ba O30H rasziapura awiaaHTUpuO, XaBo (GUIBTpUIAH CYHT
UWIMHApAapra [O00pUIl  yCyduM Mas3Kyp MAarucTpiuk JuUccepTauuscuia
TaJKUKOTHUHT WIMHUH SIHTUJIATH XpcoOaanau [6].

TaagKUKOTHUHI acocuil MacaJjajapu Ba ¢apasnapu. Maskyp MarucTpiivk
JUccepTalusIcuaa TAAKUKOTHUHT acocuil macananapu Takiaud dSTuiaéTran
BOZIOPOJI Ba O30H Ta3JapyHH aBTOMOOWJHUHT OopTHAa Tapnail onamuraH
KypuiMa KOHCTPYKIUSICUHM WIIJIa0 YMKHUIL, YHHM sicall, aBTOMOOWJIJIAPHWUHT

KOHCTYKTHB XYCYCHUSATIApPHHHU XUcOOra OJraH XOJja YHU aBTOMOOWJITa YpHATHUII
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Ba YHHHT KYpCaTKUWIAPWHU aHUKIANiaH wuobopar Oynau. TagkuKOTHUHT
dapaznapu cudatuga Oy raszmapHH aBTOMOOWIL OopTHaa MaBXKyHd Oyiran
aKKyMJISITOp OaTapesiCHHUHT 12 B 2JIeKTp Ky4yIaHUIIN 3Ba3ura AJICKTPOIH3EpAaH
doiinarann0O XOCWI KWJIUII, XamJaa YHUHT EpJlaMuia YHUHT MaH(pUH TOMOHHIAH
YUKAQJUTaH BOJOPOJIHU TYFPU XaBO KHPHUTHUIN IIJIaHTara yjaad LIWJIMHIpJapra
KUPUTHII Ba YHUHT MycOaT TOMOHHUJIaH YHKAJIUTaH TO3a KUCIOPOJHHM O30HATOpra
100010, YHU 030HTa aIaHTUPUO KEHUH HUIMHAPIApPTa y3aTUII KaOyJl KUITUHTaH.
TanKMKOTHUHI MaB3ycH Oyiimua agadbuétiap raxawid. TexHukaga Typiau
Makcajiap yayH 3JIeKTpoin3épaan ¢oiinaaanud BOAOPO, KUCIOPOI Ba YIAPHUHT
apanammMacu (bpayH rasm)HM XOCWUJ KWJIUII MabJIyM, JIEKMH Yyilap KaTTa
KyWwlaHUIUIapJa WIUIAWAKM Ba YJIApHUHT Viadamiapu Karrta Oyiau0, acocaH
CTallMOHAp XOJIaT/a UIlIalural KypuiaManapaa KyulaHwiaan. ABToOMOOWILIapa
KYJUIaHWUJIauraH aiekTponn3épaa sca- 12 B Tok sBasura kam MuKIopjaa (akar
bpayn rasm xocun KWJIMHHO, YHMHT camMapajopiurd Ou3 Takiaud dTaérraH
KYPWIMaJaH OXU3JIUK KHIAIH.
TaagKuKOTAA KYJUIAHWJITAH METOAUKAHUHT TaBcu(u. Ma3Kkyp MarucTpiimk

JTYccepTalusIcuIa TAAKUKOTIapHU Oa)Kapuill METOJUMKAacH Kyluaaruda 0yiau:

e Mag3y Oyitnya TaAKUKOTHUHT OOBEKTH Ba MPEIMETHHN aHUKJIAIIL,

e VYIJapHUHI KAMYWIUKJIAPUHU YpraHUI;

e TanKUKOTHUHT OOBEKTH Ba IPEAMETH OYHYa MaTEHT U3JIaHUIILJIAPUHU

0JIn0 OopHILL;
e TanKuKOTHUHT OOBEKTH Ba peAMETH OYitnda agabuéTinap TaxIminHU
YTKa3ull;

e TanKuKOTHUHT Makcaau Ba BazudanapyuHu Oenruiai,

e TagKUKOTHHUHI aCOCHI Macayiajapy KyWHIll Ba (papas3iapuHu TOTHIIL

e TagKUKOTHUHT WJIMHUH SHTUJIUTHHHU TOIIHIIL,

e Mivuit SHrUIMKHUHT Ha3apyuid KHCMHUHM HMIIIA0 YUKHIII,

e HnMuil SHTMIMKHUHT aMaldudi, HUKTUCOAWN Ba HKOJIOTUK aXaMHSITH

AHHUKJIAIII;
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TaagKuKoT HATHKAJAPUHUHI HA3apuil Ba aMajaMi axaMusiTH. Maskyp
MarucCTPJIMK TUCCEPTALMSICUHU Oa)kapuIljia acoclaHTaH, TOMWITaH Ba yiadyaMmiapu
acocllaHraH BOJIOPOJl Ba O030H Ta3lapWHU aBTOMOOWJIHMHT OOpTHAa Taii€praii
OJIUIII YCYJIMHUHT X03Hpraua MabJiyM Oyiran ycymnapaan TyOaan GpapKIaHUIIT Ba
KYPWIMACUHUHT  KOHCTPYKIMSICHM  XaM  Xo3uprada ajabuérinapna  Kaia
ATWJIMAraHJIuTH KaTTa Ha3apuil, XaM/ia aMajinil axaMusT Kaco aTaju.
N Ty3swiaMacMHUHr TaBcuu. MasKyp MarucTpiauk JIUCCEpTalMsICH
Kyhugaru 000 Ba KucMJiiap/iaH TalIKWJI TOITaH:
KHUPUIILI.
TaaKUKOTHUHT OOBEKTH Ba MPEIMETH;
TaaKUKOTHUHT MaKcaau Ba Basudaapu,
TaagKMKOTHUHT WJIMMH STHTUJINTH;
TaaKMKOTHUHT acocuii Macanajgapu Ba apasnapu;
TagKMKOTHUHT MaB3ycH OYyinva agabuéTiiap TaxJIuiIu;
TagkukoTAa KYUTAaHWITaH METOIUKAHUHT TaBCU(U;
TagKUKOT HATUKATAPUHUHT HAa3apHil Ba aMaliuidi aXaMHUSITH;
N Ty3uIMacUHUHT TaBCU(U.
ACOCHH KUCM
TaakuKoT MaB3ycura TabUTyKJIW OOIIKa MaHOanapja KeITUPWITaH Ha3apuid,
aMaJiMi Ba SMIUPHUK TAIKUKOTIAP HATHKATAPUHUHT TAHKUIAWN TaXJIAIN
TaaKUKOTHUHT METOJIMKACH Ba UITHUHT aMajiuil KuCMU 0aéHu
TaakukoT o0 OOWJTaH MacallaHd Xal 3TULIAA MarucTpaTypa TaaadacHHUHT
HIaXCUM XUCCACH KYpCAaTHIITaH X0J1/1a aTKAUMOTHUHT aCOCUI HaTHWXanapu OacHu.
XVJO0CA
AJTABUETJIAP PYXATH
NJIOBAJIAP
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1. ACOCHUH KUCM
1.1. TagKuKOT MaB3yCHra TabJUIYKJ/JIM 00IIKAa MaHOa1apaa
KeJITUPWITaH HA3apHid, aMaJINid Ba SMIIUPHUK TAAKHKOTIAP HATHKAJIAPUHUHT
TAHKUAUN TAXJIWIH
JlyH€HuHr KYymuia® JgaBiaTiiapujia SKOJIOTHK TO03a, KaWTa THUKIAHYBUU
OHEprusg MaHOabiapujaH QoiilaJaHull, yJIapHH aBTOMOOWJUIApJa KYJJUIall
oyiinua nmap onm6 Oopruran [7...10]. Kymaman OM3HUHT UHCTUTYTAA XaM Oy
coxaJia WJIMHK KOHCTPYKTOPJIMK UIIapu 010 6opuamokaa [11,12].
Hly wmakcagma Xo3upru KyHrada AyHEaa MaBxkyn OynraH OyF Ba O30H
reHepaTopJiapyu KOHCTPYKIUSTIAPUHU TaX M KUITHO YUKIUK:
1991 wumnna Kapn Benbn nynéna 1- 6ynu6 Oyf Ba 030H apajialiMacUHU

taiépnoBun Kypuima (1- pacm) uxtupo Ky [13].

1- pacm. Kapn BenblHUHT 030H apajaimiMacyH Tai€paoBUYU KypUIMacu

by kypunma cyBHM KalHAaTHO, YHUHT OYyFUJard KHUCIOPOAHH O30HTa
aitmantupu6 Oepran. [ynéna 1- 6ynu6 cepusna® nmmad yukapuwiran EPG 2000
OyF Ba 030H apajalllMacHHU y3aTyBuHM KypuiMma (2- pacM) IpeclaHraH KeTMa- KeT
IOIKA MYJIaT CTEKJI0apMUp TosiafgaH udopar 6yauod, y3ynnuru 14 mroiimM, auametu 5

JronM a1u [14].



2- pacm. EPG 2000 O6yf Ba 030H apajaliMacHHH y3aTyBUd KypHiMa

[ynra yxmam 6yr- 030H TeHepaTopiiapu siHa Ky1u1ad uiuiad YyuKapuirad Ba
XalK  XYKQJIWTMHUHT  Typiud  coxajapuja KyJulaHwiraH. byf-  030H
reHepaTopJiapuHu aBToMoOmuiapaa nynéna 1- oynu6 IllalimypaToB A. kyiaran
[15]. VuuHr Tabkumiamuya, arap MEJ[HMHT HMII KaMepacura OnJMii XaBoO
YpHHMra O30H apajlalliMacuHU 1000pcaK, EHWIFU cappu Ba WIUIAHTAH Ta3JapHUHT
3axapiauiaurd kamasaau. Jlekun Oy xammacu smac! byHpalh reHepaTopHUHT
UIUIalinAa MIACTUHKAIU 3JIEKTPOJ TOMOHHMIAH Ky4WIM OPIOH OKMMH HYpJIaHA/H,

sTbHHM OM371a 030H- OYF ra3u xocun 0Viaau (3,4- pacmitap).
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3- pacm. lllafimypaToB A.HU OyF- 030H T€HEPATOPUHUHT CXEMaCH
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http://images.yandex.ru/yandsearch?text=%D0%9E%D0%B7%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%BE%20%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80&noreask=1&img_url=http%3A%2F%2Fwww.servimg.com%2Fu%2Ff60%2F16%2F00%2F85%2F85%2Fimage214.jpg&pos=3&rpt=simage&lr=10335&nojs=1

4- pacMm. llalimypaToB A.HUHT OyF- O30H T€HEPATOPHU

Camapa maxpugaru (Poccus) “Hutpon” Kb akapemuru B.JlynuiieB xap
KaHAall yrieBoJOpOJa CEHUIFUCUHU IOKOPU KYWIAHHMII TabCUpUAa EHIUPUIL
ycynuuu Takaud stam (5- pacMm). YHra acocan OyF Ba 030H apajalliMaCHHUUHT
OCOH QJIAHTAJIAHUIIMHA TabMUHJAII YYyH TOMOTEH Ba BUXPJIM apajanima XOCHII
KWIKO, YHU XaBO OWJIaH ra3ialiTUpuO ropesiKaHUHT yuura Maiijia KUjauO Ceruiil

Kepak oynanu [16,17].

Colmaume nuaps o ss iy sy panse 1BC
L T AL S L UL

asry v saliepuun
e 2

5- pacMm. B.JlynuieBHUHT OyF Ba 0O30H T€HEPATOPH


http://images.yandex.ru/yandsearch?text=%D0%9E%D0%B7%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%BE%20%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80&noreask=1&img_url=http%3A%2F%2Fimg-fotki.yandex.ru%2Fget%2F4413%2F132577799.0%2F0_5018d_e921188b_XL&pos=1&rpt=simage&lr=10335&nojs=1
http://new-energy21.ru/img/korona2-pic2-b.jpg

6- pacm. B.JlyaumieBHUHT aBTOMOOMIIra YpHATUITaH OYF Ba 030H KypHJIMAcH

by xypunManu apromoOwira YpHaTHO CHHOBIApJAH YTKA3IWIAHU, YIApHUHT
HaTWXKanapura Kypa OyF Ba O30H KypuiMacu EHWIFU capPUHU KaMaWTHUPUIITa,
JIBUTaTe]l KyBBAaTWHM OPTTUPUINTa Ba HIJIAHTAH Ta3JapHUHT 3axapJIMJIUTHHU

KaMalTUpHUILTa UMKOH Oep/iu.

by kypunma my maitraya aAyH€na scanrad Oapya OyF Ba  O30H
reHepaTopJiapyiaH aHuya MykaMMall 0yiub 4ukiu, OyHra cabad Oy Kypuimazaa oup
iyna 3 ta énumira épaam OepyBUM xKapaCHIIap OUPIAMITUPUITAH: AIEKTPOOCMOTHK
Hacoc— OyFiarrud, EHWIFUHU TEPMUK KaBHUTAIIMOH OYFJIaTTUd Ba BUXPIHU
apanamtuprud. KOxopu KywlaHWnuim MaigoH OyF Ba O30HHM EHUINIMTA €pAam

oepanu.

bynru xynna OyHnai Oyr- 030H reHepaTopiiapu TyHEHUHT TypiH ¢pupmanapu
TOMOHU/JIAaH KYTu1abd unuiad yukapuiMokaa (7- pacMm), yJaapHUHT KOHCTPYKIMSIIapH
Ba MIUIALI Tap3u Typau Tymanaup [18-25]. buz ynap numpan sHr makOyJvHH,

apHU B.JlyauieBHUHT OyF Ba 030H KypUJIMAaCHUHU TaHIAIUK.


http://new-energy21.ru/img/ekonomozer-setup-6-b.jpg
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TonnuBHEIA
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7- pacm. B.JlynumieBHUHT aBTOMOOMIITA YpHATHITAH OYF Ba 030H

KYPHWIMAaCHHUHI 1Al CXCMaACH

8- pacm. ABTomMoOuMIUIapra YpHaTUIETTaH OyF Ba 030H KypuiMajapu


http://www.artizan.ru/wp-content/uploads/2010/08/hydrogencells.jpg
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1.2.TaaAKUKOTHMHI METOAMKACH Ba HIIHUHI aMaJIuidl KUCMHU 0aéHU

JIBUrateHUHI KyBBaT Ba TEXKAMKOPJUK KypcaTKuuIapura Typiaud XWil
OMIJIJIap TAhCUPUHM AHUKJIAIl MAKCAJUAa YHUHT MUCCUKIUK XMCOOU Oa)kapuiiau.
Ymby auccepramnusi WINMHUIA IBATATSITHWHT MOPIICHUIA OApMOK YK CHMMETPHK
JKomamrad (MaBXyJl) BapUaHTHU TMOpIIEHJAa OapMOK YKUHUHT aCUMMETPHK
JKOMIIalral BapuaHTra YTKas3ulga ABUTATEIHUHT KypcaTKuwiapu Y3rapuO
keranu. [lIyHWHT y49yH Ma3Kyp TaKOMWUIAIITAPHUIN OwiaH OOFIWK OynraH
MacajajiapHy Xall KWW Makcaauaa, “Nexia” aBTOMOOMIIN JABUTATENIM MUCOJINU/A
UCCUKJIUK XucoOmHM Oaxkapamu3. byHman ky3ma Tytwiran makcam, “Nexia”
aBTOMOOWJIM JIBUTATCIMHUHT  MOpIIEHUJa OapMOK YKUHMHT CHUMMETPUK Ba
ACUMMETPHUK OKOMJIallyBUAa WIUIAraHUAA KYpCaTKUWIAPUHU, YyJapra TabCUP
ATYBYM Ky4 Ba MOMEHTJIAPHU aHUKJIAI, IIIYHUHTJIEK MOopIieHaa 0apMOK YKUHUHT
ACUMMETPHUK KOMJIallyBUTa TETUIUIM alpuM MyaMMOJIM €UUMIIApHH  Xaj
KWIKIIAaH uoopar.

Xap KaHgal EHWIFMHU €EKKaHAa artpod MyxuTra xap Xuwil EHHUII
YUKAHIUIApU aXpaiu0 4MKaau. by YMKUHAWIAp KUIIKA CaJOMATIUTUTa Ba aTpod
MyXUTra karra Ttabcup Kypcatamu. Illaxapnarm 3aBommap, dabpuxanap Ba
aBTOTPAHCIIOPT KOpXOHajmapu arpod MyXUTHU UGIOCIAHTUPYBUU ACOCHM
MaHOanapaup. Arapaa 3aBoj Ba ¢abpuxanap OUp aHUK >KOWJA KOMIamuo, mry
epHu UGIOCIAHTUPAAM, aBTOMOOWJIIAP dca KaepjJa uIlaca yiia epHU
udnocnantupaau. Jlemak, arpod MyXHTHH cakjanl Ba HEPT MaxCyJIOTIapUHU
TeXall ydyH Y30eKCHTOHIa OyHAali OyF Ba 030H ra3su GHIJFMCHHH MILIA0
YUKApUII ~ KEYUMKTUpUO  OYynmaiiauran  BasudanapiaH  caHalagu, YyHKHU
PecnyOnukamusna unuiad ynkapuiaéTran TPaHCIOPT BOCUTanapura OCH3WHIIN Ba
J3EIUIN UE/{napy ypHaTUAMOKAA. YJIapHM camapald MIUIATHII YYyH
JABIIATUM3HUHT UYKH IIAPOUTHUHU XFCOOTa OJITaH X0J1a TyHEIaru MaBxy 1 OyF Ba
O030H Ta3W OJUII KypWIMAaJapyHH TYJa TaxXJWid KAJIUO YUKUO, YIaApHUHT WYUIaH
SHT MaKOYJIMHU TaHJIAIIHU V3 OJAUMIa Makcaj KUJIu0 KyHUIuMm.

Exunruan UE {na TYna éHUIIM YyUyH YHUHT HATHHAPIAPHHY EHUIIFU Ba XaBO

apanammMacu OujiaH Tyja TYJIJAUPHUILI Kepak, Xamaa CTEXHOMETPUK EHUJIFU- XaBO
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apanmammacy, €Ku KamOarall apajaiiMa XOCWJI KHJIMIN Kepak Oymamaw. Xosupaa
KyJanapaa XapakariaHaérrad aBToMoOwutapHuHT 80 % Ja XaBO ETUIIMACIIHTH,
SHUJIFMHY TYJIa HMacIUTH Tydaitiam 3axapiu ra3iap xocui 6yiaaau [26].

by Oopamarm wmmiap aBTOMOOWJICO3JIMK COXacuja THHMAal WIMUK-
KOHCTPYKTOPJIMK HWIUIapUHU oJub Oopa€TraH MyTaxaccuciap 3uMMacura
okimaHaau. JKymnagad, AHAWKOH  MAIIMHACO3JIMK  MHCTUTYyTHAa  “GM-
Y36ekucrtan” EAXna unu1ad YUKapuiIa€Tran Ba YUKAPUITUILA
pexanamTupwiaéIrad  aBToOMOOMJUIap yCTHAA THUHMAl M3JIaHHUILIAp 010
oopunmokaa. XKXymnagan, MeH Kyiluaaru OyF Ba O30H apalialliIMacUHU Talépiiad
WUE]Ira y3aTyBur KypuaMaHu Takaud sTauM (8- pacm).

bynaa umnanran raznapHuHr 40-50% CYHIUPTrUYHUHT FOKOPU KHUCMUJIArd
TELIUK OpKanu 1- TpyOkanman 1-2 mutpiau cyB Oakura roOopwiaau. Nunanran
razjgap cyB Tyouaa ¢GuiabTpiaHuO, ¥3u OwiaH CyB OyFJIapuHU KYyIINO, UKKUHYU
TpyOKa OpKalM JBUTATeJHMHI KHPUTHUII KoJUlekTopura itynanagu. WEJlauar
KHPUTHUII [JIAHTUTa 030HATOP YpHATWIraH 0ynno, y Kupa€Tran XaBo TapKuOuaaru
kuciopoa O, o 030H O ra ainantupub oepamu [27].

O30H, WMNUIaHraH rasjap, €HMail KoiraH €HWIFu OyFJlapu Ba CyB OyFMHHUHT
apajamMacd CYHbUM TyMaH XoJuja MMWIMHAJNAD HWYATa KUPUTUINO, EHUII
KapaéHUHM TyOjaH sxmwnaiau. HaTwkana aBuratenb  TEXKaMKOP HIILTAMIH,
KyBBaTH OpTaaud Ba  WIUIAHTaH Tas3jap TapKUOWJard yriepoa OKCHUIWHUHT
MUKJIOpH Oup Heda Oop Kamasiiu.

O30oHaTOp MWIMHAPHK IIAKiAra sra OYiau0, YHUHT MYKHU FO3aCH FOMKa MeETasll
TyHyKa OWJaH KOIUIaHTaH, YHUHI VK YM3UFM Oyilylad sca Bajra mnappakdanap
xovnamtupwirad (10,11- pacmmap). HumuHapHuHT Wuky to3acura mManduii 12
Bonbt, YKaa sxoinamaran nmappakdaiapra sca 30 kBoapTiaum MycOaT KydJaHUII
oepunaan. Hatnxana nmappakdyallapHUHT yUIUKIApUIaH YaKMOK dakuiaau. bynna
JIBUTATENIb IWJIMHIpIapura KupaéTraH XaBo TapkuOumaru kuciopon (20,9 %)
IOKOpY KydJIaHWII 3Bazura o30H O3 ra aitnanagu. O30 O3 mMOHNAILIraH xoJjaTia
o6ymu6, kucmopon Oy ra HUcOaTaH EHWIFUHUHT EHUINUTA KYMPOK Epaam Oepasu.

ByHUHT 5Ba3ura ABUTATEHUHT UMJIUHApPIApU EHWIFU apajaliMacu OWwiaH Tyia
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TYAAUpUIIAIA Ba EHUIFU Tyna €Haau. Hatuxana auratenHudr KyBBatu 15 % ra,
Eamnirn Texxamkopnurn 20 % ra opTaad Ba WIUIAHTaH rasjap TapKUOHWIaru

yriepon okcuau CO kamuzaa 2 Maprara KaMasiy.
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10-pacm. «Hekcus» aBTOMOOMIMHUHT XaBO IIJIAHTUTa YPHATHITaH 030HATOP
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11-pacMm. XaBo NUIaHTUTa YPHATHITAH O30HATOPHUHT TY3WUJIUIIH
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1.3. TagKuKOT 0,110 OOpPMWJIraH MacajaHM XaJl ITHIIAA MATHCTPaTypa
TAJA0ACHHUHI IAXCUI XHCCACH KYPCATWITAaH X012 TAKAMMOTHHHI ACOCH I
HATHKAJIApHU 0aéHHn

“ABTomMoOmIIcO3MMK” Kadenpacu Ttomonuman 2013- 2014 ykyB iunum
MOOaHNIa UMUK~ TAAKUKOT WMIUIAPUHU TAKOMUJUIAIITHPUII, Xamaa cudaTuHU
omypuil Oopacuaa KaTop uiuiap amanra omupwind. JXymianaH, kadeapaHnuHr
Oapua xoaumiuapu y3 (aoNUATIAPUHU TAIIKWI KWJIMII Ba amaira OIIMPHUIIIA
V36exucron  Pecriy6nukacu — IIpesmwjeHTH,  OOMii  MaJIHC, — Ba3upiap
MaxKaMacHHHMHI, Xamjaa Onuii Ba ypTa Maxcyc TabJIUM Ba3UPJIUTH UXTUEPHIATH
KaeapaTapHUHT UIMUANA (AOJMATHHU SHAa TAKOMWUIAIITUPUII OYitnda KaOys
KWIMHTaH KapopJiapura acocClIaHTaH XOJJa IIYHUHTAEK, MHCTUTYT PEKTOpU Ba
WHCTUTYTHUHT WIMHMA KEHramu KaOyJ KWwiraH Kapopiapura OuHoOaH (aonusiT
KypcaTau.

[y BakT opacuma kadenpaga “ABromobOwinapna EHWIFM capduHH  Ba
WIUIAHTaH Ta3JapHUHT 3axXapJIWIATAHA KaMaWTUPHINJIA HWIUIAHTAaH Tasjap Ba
CyBJaH (oiilaTaHUIITHU KOPHUH STUIIl” MaB3ycH Oyin4a WIMUN- TAJKUKOT UIILIapU
o0 Oopunau. by mamuii TagkUKOT M OYyitmdya 6 Ta mamMuii makosia Ba 10 Ta
Mabpy3ajap Te3ucCiIapud 4YON OTTUPWIAM, lTa wuxtupora Oytoprma, 2T1a
palMOHATM3ATOPJIUK Takau(apy WIUTA0 4YHMKapuinra >kopuii >tuiaam [28].
Scanmran kypunmamap ‘“Kemaxkak oBo3n” Ba “IOpT kemaxkarn” KypUKIapuaa
HaMoMuII 3TunnO, BWiIoATAa Ba PecmyOnukana 1- 2 ypunHimapHu srajuiaauiap.
[ynunraex, BMTHuUHr Tapakku€r pactypu paoupacuaaru [moban 3KOIOTHK
boHAHUHT 3bTUpO(dHra ca3oBop Oynau. XO3UPru KyHOA YJAPHUHT TPaAaHTUHU

KYJra KUpUTHUII OYHinYa UIIap J1aBOM STTUPHIMOK/IA.

Kypunma kyinparnya unuaiiau: unoianrad rasnap (12- pacm) tpyOka 1
OpKajau cyB OakuMHMHT 2 TyOura tobopwiagu. CyB ocTUIaH ra3 cyB OyFUHU
Ky1mo, yukui Tpyokacu 3 opkanu peaktop 4 ra robopunaau. Peakropaunr 4
Tyoura anektposmsep (13- pacm) Ba ypracura ozoHatop (14- pacm) ypHaTuiras.

OnekTponuzep 12 BOJNBTIM aKKyMIIATOpAAH S5 O3WKJIaHaau, o30HaTop 3ca 30
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kBonpTnu oKOopM KydJaHUILIM TOK OunaH wunpiaian. FOxopu KyumaHwuin

EHAUPUII FasTaru 6 Ba 3JEKTPOH OJI0K 7 EpaMua XOCUI KUITHHA Y.

12- pacm. O30H Ba CyB OyFH apajaniMacuHU XOCHJI KAJIHUII KypHIMacu

13- pacMm. DaexTponuzep

by Oyr Ba 030H reHepaTopura tokopu kywianuin (30-40 xB) maxcyc
3JIEKTPOH OJIoK 6 €pmamuaa Oepuniaau. by snekTpoH 60K akkymisiTopaaru 12
B KyunaHuIHM IIyHZAaW IOKOPM KyWwIaHUINra aWJIaHTUPUII YYyH MAaxcyc

sAcCaJiraH.
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15- pacm. O30H apanammMacuayn Taitépnad ME][ra y3aTyBun KypuaMa

PeakTopra ¥ypuaruiaran siektpoiusepra 1 (15- pacm) 10 % mu NaOH
Kyiwirad 6ynu6, y 12 B nu kyunanum tabcupuaa HHO rasu unnab yukapaau.
By ra3 tenara kytamunu6 30 kB kyuwianuinga vuoutaérran 030HATOp 2 opacuiaH

Vragu. Hatwkana Oy ra3 tapkubumaru kuciopoa O aromu o30H O3 ra aitmanaau.
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PeakTopHUHT [OKOpM KUCMHIA >koimammran 1- Tpyoka (16- pacm) opkamu
Bogopox (HH), 2- Tpy6ka opkamu o30H UEaunr xaso kuputum mtanarura (10-
pacMm) 1000puIIaay Ba IWIIMHApIApra KUPUTWINAIU. by apanamma muiadHIpiIap
W4uaa ofaTHil CHWIFM apajaiMacd OwWiaH apaiamuO, MWIMHIIApHUA TYIia

TYIAUPAIU.

16- pacm. O30H apanamMacuan Taitépnad ME/Ira yzaryBun KypuamMa

Hatwxana asurateaHuHr KyBBatu 15 % ra, €nunru texxamxopauru 20 % ra
OpTajy Ba MIIJIAHTAH rasziap tapkuougaru yriepoa okcuan CO kamuga 2 maprara
KaMasiiu.

Peciyonmukamuzma 10 mutH Ta I/IE}I Oyica (2 TakTJIM MOTOIMKII ABUTATEIIapH
ownan xucobmanranna) [29], ynapauHr xap Oupura kynura yprada 10 kr maptiu
¢amirn unuiatwica, kamu 100 MuHr ToHHa EHWIFM capduaHMoKga. Arap Ous
Taknug dTaéTraH Kypuiama >xopuid >Tunmd, ypraua 20 % EHMIFM WKTHUCOX
KWinHCca, KyHuHra 20 MUHT TOHHa EHWIFU Texad xonuHaau. by aca 40 MiH cym
cop doina Oepanu. Mabnymku 1 kr OeH3uHHU Tyna éHumM ydyH 14,8 xr Ba
nu3euid EHWIFMHA €HUIIM yuyH 14,4 xr xaBo Kepak Oynanu. Jlemak, Xap KyHU
apTomoOmwtap ypraya 10 mum x 14,6 xr = 146 MJIH TOHHa XaBOHH IOTHO

I000pHILIMHYA Ba MILIAHTaH rasjap TapkuOuaa yprada 3 % 3axapaum yriepoj
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okcuau CO 4MKUIIMHU XucoOra ojcak- kyHura 146 mus x 3 % = 4 mun 380 MuHr
ToHHA yriepoa okcuau CO Omnan atMocdepamMus3 3axapIaHMOK/IA.

busHuHT Kypuimamusla JIBUrateiab LHWIMHApIapura kupaérran 146  muH
TOHHAa XABOHUHI TapkuOuaaru kuciopon O HuU o030H O3 ra alIaHTUPUIIAIU.
Hatmxana asuratens uiIMHApIapuUaard 0oil apanamma YpHHUra CTEXMOMETPUK,
¢xku KamOaraj EHUJIFM apayialliMacy XOCHII OYIau Ba HaTWXKala EHUII TyJia O0Yiuo,
3axapau yriepon okcuan CO ypuura, 3axapcu3 yriiepon 2- okcuau CO», xamaa
cyB 0yru H,O xocun 6ynagu. Jlemak, OM3HUHT JIoMUXxaMu3 Hadakar JaBiaTUMU3
razHacura kyHura 40 miaH cyMm cod ¢oiina Oepwurr, Oanku yHIaH KUMMATIN Ba

3apyppok Oynran atMochepamMusHu co xoaaTra cakjiaiira UMKoOH Oepaiu.

1- xans..

«Hexkcus» aBpromoOunura ypHaTHWiIrad Oy Ba 030H TeHepaTOpy TaHHAPXUHUHT
TalTKWI ATYBUMTIAPH

Ne | Marepuan Homu Vma. | Muxgopu | Hapxu, | XKawmmn, Cap Typu
oup. — MUHT
cym cyM
1. CyB Oaku JIOHA 1 20 20 Scam
2. | Muc TpyOKa, M 2 10 20 CoTu0 omu,
nrameTpu 12 mm sicanl
3. | Muc TpyOKa, M 2 10 20 Cotu0 onui,
nrametpu 10 MM sicalin
4. | Peswmna  miiaHr, M 2 5 10 Cotu0 omum,
arameTpu 12 mm KUPKHIILI
5. | Pe3suna  mumaHr, M 2 5 10 Cotu0 ojum,
nrametpu 10 mm KUPKHIILI
6. |Kpan, nmmamerpu | noHa 1 5 5 Cotub omu,
12 mm YpHaATHUII
7. | Kpan, nmmamerpu | Ao0HaA 1 6 6 Cotu6 omnui,
10 mm YpHATHUII
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8. | Kaittapruu JI0Ha 2 10 20 Cotu06 onui,
KJIaIiaH VPpHATHUII
9. | O3onatop JI0OHa 2 50 100 Cotu0 onui,
sicar
10. | PeakTop JI0OHA 1 200 200 | Cotub omum,
sicari
11. EHI[I/IpI/IH_I JIOHA 1 40 40 Cotu0 oju,
FajgTaru YpHATUII
12. | DnekTpoH 610K JI0OHa 1 100 100 Cotu0 onu,
VpHATHUII
13. | DnexTp cumu M 2 5 10 Cotu6 onwii,
yJ1aIn
14. | IOxopu M 2 10 20 Cotu0 oju,
KYWIaHHIILTA yJTart
DIIEKTP CUMH
15. | Xomytmap JIOHA 4 2 8 Cotu6 omum,
KOTHPHIII
16. | Kypunmanu JIOHA 1 50 50 Wurum,
17056950001 CHHAIII
17. | ABromoOuira JIOHa 1 50 50 SI’pHaTHHI,
YpHATHUII co3J1all
18. | Kypunmanu JIOHA 1 200 200 Cunam
CHHOB/AH
YTKa3UII
19. | Kamu 708 889
20. | Ycrama % 20 141,6 177,8
Xapakatjiap
Xammacu 849,6 | 1066,8

Kansangan «ypuanO TYpuOmuku, 1 Ta KypuiaMaHU scaill, WUFHIIL,
aBTomMoOuiTa ypHatuil Ba cuHam kamu 1066,8 MuHr cymra tymmoxna. Kyzma
TyTWJIMAaral xapaxarjgap OwiaH yHUHT HapxuHu 1200 wmuHr cym 1ed

xucobnaiimu3. KelmHYaNIMK KypuiaMaHd KYIPOK MHUKIOpJA HIUIA0 YHUKAPHII
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Hynra Kyiwica, YHMHI TaHHapxu 2-3 Mapra Kamaiuimu MyMKuH. Kypunma
CUHOBJIApJAH Ba  3KCOEpPTJAp  Ha3opaTWAaH  yTrady, YHUHT  TEXHHK
XapaKTEpUCTHUKACH, JU3aliHYM,  Yidamiapu Ba  OomKa  TOMOHJApU
ontumaamrupwiaga. Yusmamapu ['OCT Ba ECKJl Tamabmapu acocuaa

TanépIiaHau.
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1.4. Nuku éHyB ABMraTe/UIapy Y4yH 030H apajalliMAaCMHM Taiépamn
KYPUJIMACHHU XHCOOIALI
“Jlamac” aBToMOOMIMAa EHUIFU cudaTuga OCH3WH KYyJUIaHWIaau. beH3uH

KapOroparop/a Taiépiaanul, KUPUTULI KyBYpJiap OpKali [IJIMHAPra y3aTuiaaéTran
OeH3WH Maija ToMuwiIap Ba Oyfra aijaHTUPUINO, XaBO OWIIaH apallallTUPUIIA[IH,
HaTWXkaja CHYBUM apanamma Xocusl KwinHaau. Llunuspaprnapra KUpUTHITaH
€HYBUYM apayamiMa OJAUHIH YMKApUII Kapa€HUIAH UUIMHAPAA KOJIFaH HMIJIaHTaH
razjap OWiaH apaiamu0, Uil apajaniMaHu Xocwil KuinHaau. Miuu  apanamimMara
KHPYBYM MOJJIAJADHUHI MHKIOPUHM OEBOCUTA aHUKJIAIIHUHT HMKOHHUSATH
nykuru tydaitam, xaMMa MysoxasajdapHu HWIHHAPIApTra KUPUTHIAETTaH EHYBUN
apajainmara Kaparamms.

EHyBuM apananmMaHUHT TapKuOM XaBOHHMHT OPTHKIMK Kod(hduuueHTH (o)
OuaH 0axoNaHaaW. EHUIFMHUHT HUII KapaéHUJa MIITUPOK JTASTraH XaKUKHil
xaBO MUKAOPUHU (Lya), EHUIFUHM TYJa €HUILM YUYYH 3apyp OYyiaauraH Hazapuid
xaB0 MUKIOpUTA (Lyas) HUCOATH XaBOHMHT OPTUKJIUK KO DUIIMEHTH TEeHNTIaaHN.

Xap Xu EHUIFWIAPHUHT TYJa EHUIIM Xap XWi 0Ynuo, yiap Typjinya Ha3apui
MUKJIOPJArd XaBoHM Tanad Kwiagu. | Kr OCH3UHHUHT Tyla €HUIIU YYyH Ha3apHid
xKuxataan MebEépuil armochepa 6ocumu Ba 20 °C xapoparna 14,8 kr xaBo Kepak
Oynagu. bynpait Hazapuii TYFpu TapkuOparu apanamma (o=1) wMebépuit
(cTeXHMOMETPUK) apaiaiima Aciunagm.

1 xr énwiru Tynma €HuO OYynranga XOocui OYIaguraH MCCHKIMK MHUKIOPHU
UCCUKJIUK Oepuill KoOmusATH ne0 atamaau. | kr OeH3uH Tyna €HUO Oynranna
44.000- 46.000 kXX HCCHKIMK SHEPIrUsCH XOCHJ OYyiamu. XaBOHMHT OPTHUKIIMK
KodpuIeHTH KapOrpaTopyIu IBUraTeUIApHUHT Uill Mapomura kapab 0,85...1,15
oynamu. Arap o=1 Oynca, Mmebépuili Mukaop, a<l Oymca- 6oit, o > 1 Oyica-
KamOaran apanamimMa Jelnaim.

JIBuratenb OSHr KarTa KyBBaT/Ja WIUIAIl YYyH XABOHUHT OPTHUKJIUK
kodpunmrentn 0=0,85...0,90 Oynumm kepak. ApajnammMa XOCHJ KUJIUII y4yH
EHWIFM Ba XaBOHUHT Mukaopu 1:13 6yca, 0oit apanamma Oynanu. bynna éaunru
cappu Kynasau, JeKUH JBUTATETHUHT KyBBaTH OpTaau. Arap €HWIFU Ba XaBOHUHT

mukaopu 1:13 gan kam 6ynca (0=0,85) apananiMaHuHT EHUII TE3TUTH Ba KyBBaTH
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nacasau. byngail apanamma kamOaran apanamma Oynanu. Ikr Oensunra 16 kr
xaBo TYFpu keinca (0=1,1), Oynnaii apanammana OeH3UH TYyia EHUO, IBUTATSITHUHT
KyBBaTH OLIAJU Ba EHWIFU TeXanaau. ApajammMaja EHUIFM Ba XaBOHUHT MUKIOpU
1:18 6ynca, EHumn Kynaa cycTiamand. /[BUraTeTHHHT KyBBaTH Ba TEKAMKOPJIUTH
XaM macasau. Arap apanammana 1 kr oensunra 6 kr (a=0,4). éku 20 kxr (0=1,35)
XaBO TYFpH KeJica, OyHa EHUIIFY allaHTaJlaHMaiIu.

KOxopuaaru kypcaTkuiap aBTOMOOWIIb Ba IBUTATEIIHUHT CO3 XOJaTUTa TYFPH
KeJlaJu, JIEKUH, Xap XWiI OMILIap XUcoOura yiap KynuH4Ya Tyja co3 OyaManau.
KapGropaTopHuHr HOCO3 Oynummmra cababiap- KaTKOBYWIM KaMmepajaard €HUIFU
CATXUHUHT Y3rapully, )KUKIEPHUHT UDIOCTaHUIIN, SUWIIUIIN, EHUIFU KIIallaHUHU
VPUHAMKKA SXIIM  YTUPMACIWTH, OSKOHOMAW3EpHUHI  HOCO3JIUTH, CHWIFU
YyTKa3ruuwiapHu, GuiabTpiiap, OaKHU KUPJIAHUO KOJIMILIK Ba yjapra CyB KYIIMIINO
KOJIUIIM, Xamaa EHUIFU OCPUIIHUHT KaMaluim, €K MyTJIaKO KeaMmail KOJIUIIY,
IIYHUHTJIEK, KapOIOPAaTOPUHUHT HIJIaMal KOJUIIM- JBUTATEIHUHI KyBBaTH Ba
Enunru TexxamkopauruHu 10- 20 % ra macaiinu0 keTuImra oaud Kenau.

“Jlamac”aBToMoOuIMHEN MEJIHUHT SHWIFM HACOCH YYYH MEBEpHIATH OOCHM
0.17- 0.23 wmIla 6ynamu. Enumru capuuu anumknam ydayn 527 B ac600unn
yJIaHTaH KOWHMIAaH aXpaTuO OO YHUHT YpHUTA STHIYyBYAH WYAKIW EHWUIFU
cappunu ymuarnu (pacxomomep) Ypuatwiaau. Canam naBpujaru capgiaHTra
CHWIFMHUHT MHKIOpU Ba TaxomeTp kypcaraauraH (i/100xkm) €xunru capdu
MUKJIOPH  aBTOMOOMJIHMHT  MabiIyM TE3JIMK OWjaH  Kapama-  Kapiiu
XapakaTiaHuimura (ropummra) OoFnuKaup. JlBurarens caiaT MILJIaHTaHAA
WIUIaHTaH Ta3 MUKJIOPU Ta3zoaHalu3aTop acbobu EpaaMuaa  aHUKJIAHAU.
ABTOMOOWUTAPHUHT CYHAMPTUWIAPUAAH YUKAETTaH MIIUIAHTaH rasjiap MHUKIOpPHU-
cyuaupruyHuHr orzura 30-40 MM ra 30HT TaéK4aCMHU KUPUTUO, UKKH OOCKUYJA
aHuKJIaHaau: 1- O0CKUY IBUTATETHUHT CalT UIuiaraHuaa Ba II- 6ockua aBuraresns
TUPCAKIIM BAJIMHUHT KaTTa ailIaHUIIIAp COHM OWJIaH WIUIaraHuAa TeKIIUPUIIAIH.
ABTOMOOWJIapAaH YMKAETraH WIUIAHTaH Ta3JlapHUHT  TapKUOWAArd yriepon
okcuan (CO) Ba yrineoropomiap mukaopu (CH) EBpo-4 meépnapuman ooptud

kerMaciuru kepak [30].
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2- XKaJB.

ABTOMOOWIITIapIaH YNKAETTaH UIUTAHTAH Ta3JIapHUHT TapKUOH

CTaHIapTel, OIpaHMIHEAIHe TOKCHIHOCTE O 1719 asToMoOHIel KaTeropHu M B
cTpaHax EBponsl, (I'EM)
JHzeIbHBI JEATATE T
CraHjapT Tog co HC HC+NOx NOx PM
EURO-1 1992.07 272 - 097 0.14
ETRO-2 1955.01 1.0 - 0.7 008
ETURO-3 200001 0.64 - 056 050 0.03
EURO-4 200501 050 - 030 025 0.025
beH3INHEOELII

ETRO-1 195207 272 - 057
EURO-2 1996.01 22 . 05
ETURO-3 2000.01 230 020 - 0.15
EURO-4 2005.01 10 0.10 - 0.08

Nucturytna “Hekcua”, “Ilamac”, “Coapkx”, ‘“Martu3” Ba “/lamac”

aBTOMOOWJUTAPUHUHT EHWIFU cap(u, UILl PECYypCH, YHUHT NETAJUIAPUHUHT MUIIAH
YUKHUII cababIaprHu aHUKJIAII Ba XOCUIJI OYJIraH HOCO3JIMKIapHU OapTapad Kuuii
UynnapyuHu TOMMII OYilMYa WIMMI- TaAKUKOT WMUUIAPUHUA OJHO OOpMOKAaMU3.
Omu6 Oopuirad TaAKUKOT HIUIAPH HATHKAJIapu Ba CTATUCTUK MablyMOTIIap
TaxJIMIIM [IYHH KYpCcaTaauKy, Y0y aBTOMOOWUIAPDHUHT EHWIFU TEXKaMKOPJIUTH
HUcOaTaH KopH, SbHU yiap xap 100 km macodana 5...8 1 €Hunru capdiamoxia
Ba Oy Kypcarkuu Oyiimua V3umu3ga wHOUaTWiIaétraH  OoIIKa  CHIUJ
aBTOMOOWJUIApJIaH YCTYHJIMTH OWIaH aXpainud TypuOAu, JEKUH YJIAPHUHT WYuia
“Jlamac” aBToMoOUIUAAa TEXHUK XapaKTepucTukacuaa kypcaruwirad xap 100 kM ra
5,4 n osmac Oanku, 7,5..8 11 Enwiru capduianmokna. Mabiaymku, OeH3HWH
TaKYWJUIUTH MyHOca0atu OwiaH, Kymjiad aBTomMoOwiap, skymianan “Jlamac”
aBTOMOOMIUTapY OYyTyHTH KyH/Ia KYMPOK CUKWJITaH raszna nuuiatuiaMokaa. [Iyausr
y4yH O€H3WHJa Ba CUKWJTaH ra3ja unuiatwiaétran “‘/lamac” aBTOMOOWILIApUHU

TEKIIUPUO KYPIUK:
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3- KaB.
“Jlamac” aBTOMOOWIIIapUIaH YMKAETTaH UIIUTAHTaH raziap TapKuou
Alimanuniap CO, % CH, r/m®
COHHU
bensunna | Cukwiran razna | bensunma Cukwuira raznaa
N min 2,4 0.29 0,25 0,11..0,14
Nmax 2,0 0.22 0,19 0,10...0,12

Ocnamma:/leucameny mupcaxnu eanunune Il max atinanuwinap comu,
asmMomoouIapoar otoalaHuuoazy mexHuK wapmiapu 6a KOHCMPYKYUACUOA
Kypcamunean. Jlasnam ammocgepanu Hazopam KUl XOOUMAAPU MOMOHUOAH
yenepoo oxcuou (CO) — muxdopu meKwupuiaémeanoa (Mupcaxkiu GaiHUuHe

ainanuuinap conuu Il min 6yn2anoa), ynune mukoopu 3 % oan owmacaueu Kepax.

EHNIFY TeXaMKOPINTHHY OIIMPHII 3HT acocHii BasubanapaaH oupu 6ymuo
KOJITAaHJIMTUHU  XHcoOra  oymo “Jlamac” aBTOMOOMJIMHUHT  EHHIIFU
TEXKAMKOPJIUTHHU OMIUPUIN Makcaguaa yHuHr ME]] HUIFM TabMUHOT TU3HMHUHH
TaKOMWUTAIITUPUIL OYHWYa WIMHN HW3JIaHuNuiap oiaud Oopauk. M3nmanunuiap
HATHKACU MHCTUTYT UXTUEPUJIATH IIYHAal aBTOMOOMIUIapaa CMHA0 KYPUIIIH.

JIBUTaTETHUHT KyBBaT Ba TEXAMKOPJIMK KypcaTKA4YIapura Typiaud Xuil
OMUJIIAp TAbCUPUHU aHUKJIAI MaKCaJuaa YHUHT MUCCUKJIMK XUCOOU OakapuiiIu.
Ymby OutHpyB-ManakaBui HINUAA XaM OCH3WHJIM JIBUTATE]I TabMHHIIAII
TU3UMUHM BOJIOPOJI Ba O30H Tazjiapu KYIIWITaH OCH3WH EHUJIFUCUTA YTKa3WIIIa
KypcaTkuuwiap Yy3rapuiid OwiaH OOFNIMK OYyiraH MacajajllapHd Xall KHIJIALI
Makcaauaa, “Nexia” aBTOMOOWIM IBUraTeliM MHUCOIUIA HCCUKIMK XUCOOWHHU
Oaxxapamm3. byHnan ky3aa Tytriarad makcana, “Nexia” aBTOMOOMIM JIBHTaTCIIMHU
OCH3WH Ba BOJIOPO/] Ba 030H Tra3japy KyIIMIraH OCH3WH/A UIIIaraH nanTiIapuaard
KYpCaTKUWIApUHYU aHMKJIAI, aCOCHM y3€Jl Ba arperatjiapra TabCUp 3TYBUU Ky4 Ba
MOMEHTJIApHU aHUKJIAIll, IIIYHUHTJIEK BOJOPO/]I Ba 030H Ta3japy KYIIUiraH OCH3UH

AKUXO03J1apura TCTUIIN aﬁpHM MYyaMMOJIM CHUMJIAPHHU XaJI KWJINIIJAaH I/I60paT.
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Uccukmmk  xXucoOW  TEpMOJWHAMHKAHWHT TEHIJIaMajapura Ba  pean
HIAPOUT/IA UILIA0 TypraH JABUTATE/UIAPHM CHHAIINA OJMHTaH COH KUKMATIiapura
acocnaHaau. XucoOyiap mMaWTuaa Y3WHUHT OMp KaTop acoCHuil KypcaTKuujIapH
Oyiinya TaKOMWUTAIITAPUIAETTAHNTA IKHH OYJITaH IBUTATEeTHU CHHAIIA OJUHTaH
MabIyMOTJIapJaH KaHYaluK Kyn QoiijanaHuica, WUCCUKIUK XUCOOMHMHT
HaTWXKaJNapy XaKWKaTra IIyHYaduK SKUH Oynamu. Vccukiumk XuoOWHU ABUTATElN
OCH3WH Ba BOJOPOJ Ba O30H Ta3japy KYIIWJITaH OCH3WH EHWIFUCHIA WIILIaraH
naiTiIapy yayH OMpraivkia amaira olmupamMus.

Hccuknmmk xucobu, MBUTATEN WIMYM HWIMHAPIApHAA COaup Oynamurad
KUPUTHI, CUKUIN, EHUI, KCHralMIill Ba YUKApUII >Kapa¢HIapUHU XUCOOJallIaH
OolUIaHaIH.

JIBuraTen HMCCUKIMK XHCOOMHHM Oa)xkapuiljga KyWHaard KypcaTKUYJIapHU
acoc KWinO OJIMHAJIN:

TakoMuImamITUpuIaETral JBUTraTel - NEXIA nBurarenu
Xucoouii kyBBatH, N, KBT -55

Tupcakiay BaIMHUHT aiiin/9ac, Il ™y,

alllaHUIIIIap YaCTOTacCH, - 5400
Tamku Mmyxut Xapopatu, 1, K - 288
Cuxuim gapaxacu, € -8,6 Ba 9,6
[Mumuaapaap coHwu, I -4

[HunuHaapiaap 1uaMeTpy Ba MOpIIeH wynu, // Ba S, MM - 76,5 mm; 81,5 mm
Nurgu xaxw, mutpaxku, V;, 71 -15

Enwnru - bensun Ai-91,

Bonopoa Ba 030H raznapu Kymuiarad O€H3UH — METaH

EHunFrHIAT acTKU conumTHpMa necuikinru Q, — bersun yayn 43930 ¥/,
Bomopo Ba 030H Ta3napy KyIIWiIrad OeH3ud yayH 35000 </, 3

Enunruausr ypraya snemenrap tapkubu - bensun yuyn C = 0,855; H= 0,145
Bosiopo Ba 030H raznapu Kymwiran 0€H3uH y4yH C=0,753: H=0,247
Tamky Myxut 6ocumu, P,, MlIla -0,1

XaBOHHUHT OPTUKYAIUK KO3(ppumentu, o — 0eH3uH yuyH 0,95
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Bonopon Ba 030H raznapu Kymuiaran 6eH3uH yayH 1,0
SHru 3apsiiHA DUJIMHApPraya KA3HIl, AT-20C
Yukapui oxupuaaru 6ocuM Ba xapopat, Py, Tr— 0,11 Mlla; 950 K

Uccuknuk xucoounu NEXIA nBurarenu yuyH O€H3UH Ba BOJAOPOJ Ba 030H
razjapu KYIIuWiraH OCH3MH EHUFUCHIA WIIJIAaraH IApOUTIapH Y4yH Oupraaukia
oid Gopamus.

OHAM JABUTATEN UWIUHApIApUlia COAup OYynanuran alpum skapaéHiapHU
xyuco0alira KupuiamMmus.

Kupurum xapaéumn

Kuputum xapaéuu oxupugaru P, 6ocumuu Kyhugaru gopmyna épaamua

AHUKJIaMU3.

P(e-DTr+P -T
Pa:nv ( )0 r o , MHa
e T,

Oy epna: ny— tynaupum Kod3pPunueHTH. YHUHT KUHMATH KUPHUTHII
WYJIVHUHT KapIIUJIUTHHHA, alWJaHUIIAp 4YacCTOTACHM Ba CHKHUII Japakacwu
KUHAMaTUHU XucoOra oiraH xoJjga O0eH3uH yuyH 1v=0,7 Ba BOJAOpOJ Ba
030H Ta3lapu KymwuiraH OeH3uH yuyH 1v=0,75 mebd kabyn xKuaub
OJlaMH3;

To,Po,e,Pr - MOC paBumaa TalIKu MYXHUT XapopaT Ba OOCHUMHU, CUKHII
Japakacu Ba KOJJIHUK BOJOPOJ Ba O30H rasjapu KymuiaraH OeH3MHIAp
oocumu OYynubO, yJIapHUHT KUHUMATIapUHHU aBBaJpPOK KaOyn KuiIuod
oJIMHTaH »1u, apHU T, =288 K, P, = 0,1 MIla, ¢=8,6 Ba 9,6 , P, =0,11
Mlla;

T, - sHTY 3apSAHMHT XapopaTH. Y HUHT KHHMATUHKM KyiuIaruda TONUIaIu:
T, =T, +At=288+20=308K

OHIM TONWJTAaHJIApHHU, KaOyNl KWJIMHTaHJIApHU Ba OepuiraHjiapHu YpHUTA
KYHuO, Tonamus:

p _0.7:01(86-1)-308+0,11-288

a = 0,084
8,6-288

beH3un yuyH:
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BOJIOPOJT Ba O30H Trasjapu KymwuiaradH OeH3UH YUyH:
P - 0,75-0,1(9,6-1)-308+0,11-288 _ 0,0884
9,6-288

Bomopon Ba 030H BOIOpOA Ba O30H Ta3japyW KYIIWITaH OCH3WHIIApUTA

aitnantupuO, XaBo (QUIBTPUIAH CYHT
Kuputum xapaéuu oxupuparu Ta

xapopaTtHu Kyugaru Gpopmyna €épaaMuaa aHUKIa0 0JlaMU3:

beH3uH yuyH:

1
Ta=—7 . ™ 0113 = 308 o0
- roqete y 1o ot fgo Ta,= 343 K
¢Pa T, 8,6-0084\ " 950
Bojgopoa Ba 030H rasjiapu KyImIuiarad OCH3WH YUYYH:
Ta,= 0113 = 308 o0
_ G (1— j Ta,= 343 K
9.6-0088\ " 950

Cukuu ;kapaénmn
[TonuTpONUK CUKUIIHUHT ypTaya KYypCaTKU4W 11 KUWUMATHHH OCH3MH YUYyH
n1 = 1,38 Ba BOIOPOJ Ba 030H razjiapu KymmiraH OeH3wH ydyH ni = 1,37 neb
KaOys1 Kb oamus.

DHAW CUKUII oXupuaaru P, 60CUMHU TonaMus:
Bensun yuyn: Pc, =Pa, -£* =0,084-8,6 *** =1,41 Pc, = 1,41 MIla
Bonopon Ba 030H rasjiapu KYIIWJITaH OCH3UH YUYH:
Pc,=Pa, -, =0,088-96"°"=148  pc,=1,48 MIla
Cuxum sxapa€Hu oxupupara 71, XapopaTHU Kydugarun ¢opmyriaaaH

doiinanann0 TomamMus:
Bensun yayn: T, =Ta, -&**=343-8,6"**' =555 T¢; =555 K
Bomopon Ba 030H rasjapu KYIITUIraH OeH3HUH yUyH:

Te,=Ta, - =336-9""1=561 T¢; =561 K
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Enunm sxapaéuu
DHI aBBAJ0 WIIYHM KHCMHHHT KypCAaTKHYIAPMHH AaHUKIA0 omamms. 1 Kr
SHIIFMHY Ba 1 KMOJI BOJIOPO/ Ba 030H ra3iapy KyIINIraH OCH3UHHY TYIIa EHUIIH

yUyH Kepak OyiraH XaBOHUHT Ha3apHil MUKJIOPUHU aHUKJIA0 0JlaMu3:

: 1 (8 1 (8
- L =——=-C+8H-0 |=——| =-0,855+8-0,145-0 |=149«e
bens3un yuyn: L, 0,23(3 j 0’23(3 j
Bonopon Ba 030H rasjapu KYIIWJITaH OeH3WH YUYH:
L, 1 -CH, _ 1 1+£—9 =10 ke
: 021 0,2 4 2
€k Oy MUKAOpP KHJIOMOJIIapaa:
L5 149
, =—~=—""-=0,51 xmon
beH3uH y4yH: 29 29
Bonopon Ba 030H rasjapu KYIIWITaH OcH3UH YUYH:
L 10
0 =—0=—=O,35 KMOJI
29 29

SAHrn 3apAOHUHT, AbHU EHYBYM apajaliMAHUHI MUKIOPHUHH
TONAMM3!

beH3uH y4yH:

0145 +%+o,21-0,514(1—o,95)= 0,524 xn01

M; =al-L01+%+3—02+0,21- L, (1-c)=0,95-0514+
Bonopon Ba 030H rasjapu KYIINUIraH OeH3uH YUYH:
M; = Mc,, +Mn, +Mo, + M, =1+2+8,73+0=1143 xmon
by epna: Mco,

- KapOoOHaJ aHTeAPUT MUKIOPHU:

Mco, =n-CH, =1-1=1kmon

Mco,
- CyB Oyru MUKJOPH:

Mco, =n-CH, =2-1=2kmon
MN

2

- a30T MUKAOpH
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My, = 0,792-a-L, +N, =0,792-0,05-10=8,43xm0z
M

)

- KuUcCIOopoa MUKAOpU. Bomgopoa Ba 030H raszjapu KYUHJITaH
OeH3MH EHUIFUCHUIA KHUCIOpOJ OynmaraHiauru ydyH cababnu, YHUHT

M, =0

o

MUKJOpHU ra TEHT.
Bogopon Ba 030H Ta3jmapu KYMmuWITaH OCH3WHJIAPHUHT EHUIIJAH

KeWMUHTHU MOJIJIap COHMHH TOIIaMU3:

M2, = +M,+ Mk, =0,524+0,03= 0,554 xmon
beH3uH y4yH:

Bonopon Ba 030H razjiapu KYIIUITaH OeH3UH YUyH:

M2, = +M, +Mx,=11,43+0,02=11,45 xmon

Konauk Bomoponq Ba 030H rasiapu KymuJIradH O€H3uHIap
K03 PuueHTH KUNMAaTHHU aHUKJIAa0 OJaMHu3:

P.-T, 011288

= =0,062
P,-T,n(s-1) 01-288-0,7(8,6-1)

beH3uH yuyH: y, =

Bosiopo/ Ba 030H raznapu KyIuirad O€H3UH Yy4yH:

0,11.288

- = 0,052
01-22-0,75(9,6 1)

/4

OHAM KOJJMK BOJOPOJI Ba O30H razjiapu KyIIWJIraH OCH3WHJIAp MOJUIAp COHUHU
AHUKJIaUMH3:

Bemsun yayn: Mx, =a, -7, - L, =0,95+0,062-0514= 0,03 xxon

Bonopon Ba 030H rasJjiapu KYILLIWJITaH OeH3UH YUYH:

Mk, =a,-7,-L, =105+0,052-035= 0,02 xuox

Nuun apajamma MOJIEKYJIISAp Y3rapUIIHUHT XucoOuu

K0P PUIEHTH KUNUMATUHU aHUKIAUMU3:

5 My 0554 oo
beH3uH yuyH: M, 0524 p1=1,06
Bonopon Ba 030H rasjgapu  KymuiaraH O€H3UH YUyH:
M
5 My 115 oo

M, 843 ﬂz =1.09
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ben3sunnu Ba BOAOpPOA Ba O30H Tasjapu Kymuinrad O€EH3UH
EHWJIFUCHJIa HOUIOBYM JBUTATEJIAD YYYH CHKUII OXUPIAru sHIHU
3apsIHU ypTadya MOJEKYJIsIp UCCUKIUK CUFUMUHYU YHAAW aHUKJIAHAIU:

beH3uH y4yH:

,chvcl =20,16+174-10°T, =20,16+1,74-107°-555=2112 xoc/ xmorzpao

Bopopon Ba 030H raznapu KYymuiran O€H3UH YyUYyH:

[ICVCZ =20,16+174 -10°T_, =2016+1,74-10"° -561=2114 korc/ kMo pac

beH3unnum aBurarennapiaa CylOK EHUJIFMHHUHT €EHHUII MaxCyJOTJIapHu
Yy4yH y3rapMac XaXMJIaru ypTadya MOJIEKYJsp HCCHUKIUK CUFUMUHU

Kyliugaruda TOMUJIATN:

pev,=(184+26a)+ (155+138-«)-10°-T, =
= (18,4+2,6-0,95) +(15,5+13,8-0,95)-10 -7, = 21,0 +16,8™° T, kx| xmon- 2pad
Boxgopoan Ba o030H raszmapu KymuiaraH O€H3UH EHUIFUCHUHUHT
EHUII MaxcCyJoTJIapyW YUYYH y3rapMac XaxMJaru ypradya MOJEKYIIp
NCCUKIIUK CUFUMHUHHU Kyfmnarﬂqa TOoIIUJIaaAN:.

pev, =Mi [Nee, (ﬂifj )+, (ﬂffz )+ MHZO(ué?: )+ My, (,Uchf -

2
1
11,45
x(26,67 +0,00444T , )+8,43(21,951+ 0,001457, ) =35,4+0,00497T,

[1(39,123+0,003557, )+05(20,597+0,00267 T, )+ 2]x

by epna:
M ’Mco Mco MH2 MN2

- MOC paBulIJa BOJOPOJ Ba O30H rasjapu

Kymuiaran 6eHsunaapHuar ymymuit, CO,, CO, H,O, H; Ba Ny napHuUHT

MUKIOPH OYIuO, yTapHUHT KUMMATIapUHU aBBaJIpPOK aHUKJIAHTAH 3]U;

co H0

CO,
lLlcvz ’/ucvZ ll’lcvZ

Ba O030H Ta3japu KYIIWIraH OEH3MHJIAPUHUHT YpTaya MOJEKYJSp HCCHUKIHMK

Ha N
:ucvZ :ucvz - moc pasuiina CO., CO, H,O, Hz, N2 Bogopon

CUFMMJIapU OYIIMO, yITapHUHT KHAMATIAPH ITyHIal aHUKTaHAIH:
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£ =39,123+0,00335- T ;
14 =20,597+0,00267-T,;
14 =26,67+0,00444.T, ;
14 =20,684-+0,00206-T,
u2 =21,951+0,00145. T, ;

Uccuknuknaan ¢oigananum kodgdunueHTd ¢ KUUMaTUHU OCH3UH YYYH
0,85 Ba Bomopoa Ba 030H rasiapu Kymuiran 6eH3uH yuyH 0,93 e xalOyn Kuimuo
OJIaMH3.

EHUIIHUHT  KUMEBHIA TYIUKMACIUTH  XUCOOHMTa WYKOTWUITaH MCCHKINUK
MUKJIOPH:
Bewsun yuayn: AQ, =119950(1— «)-L, =119950(1—09)-0,516=6189 “/ _

Xucob6nab TomwiaraH Ba KaOysl KWIUMO OJMHTaH KUUMaTiIapHU EHMII
TEHIrJaMacura Kymuno, OCH3WHIIM Ba BOJOPO/I Ba 030H Tra3jiapu KYIIUiIraH OCH3UHIN

JBUraTeiyiap y4yyH €HUII oxupuaaru 1, xapopar aHHKJIaHAIu:

) 5-(Q, ~AQ,)

Bemsunmu gpuraren yayn: fy -pcev, T, =pev, - T, +
yqy ' al Lo (1+7/1)

0,95(43930-6189)
0,95-0,514(1+ 0,062)

0,0018-T221 +22,37,-89700=0

1,06(21+0,001687, )T, =21,12-555 +

Bonopon Ba 030H raznapu Kymwiran OEH3MHIN JIBUTATEN YUYH:

- - 6, Q
-ucv, T, =ucv T ,+ &
Po-picvs, Ty =ev, T a,L,1+7,)

0,93-43930
1,06-0,354(1+0,052)

0'0054'T221 +38,67,-114900=0

1,09(35,4+0049T,)T, =2114-561+

Xocun Oynran KBaapaT TEHTJIamanapHu 7; ra HucOataH ednb, EHUII

oxupuaaru 7; XapopaTHUHT SIKYHUH KUMMAaTUHU TOIIAMU3:
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ben3uH yuyH: T, =2820K

Bonopoa Ba 030H raznapu Kymuiarad OCH3UH Y4yH: T,,=2580 K

OHau énumn oxupuaarua P, 6ocuMHM TOTTaMmu3:

‘=P - B ~T—Z—141-1 06-@— 5,4MTla
bensun yuyn: P, =1 P T, , 5Ep
Bonopon Ba 030H rasjapu KYIIWJITaH OeH3WH YUYH:
r 2580
l—p . B .—22-148.109-="""=48 MIla
/022 c, 182 T 561

c2

EHuI oXxupuiary Xakukuii MakcuMal 60CHMHHI TOHAMU3:
Bewsun yayn: 0, =085-P, =085-054=46Mlla  p, =4,6Mlla
Bonopon Ba 030H rasjapu KYIIWJITaH OCH3UH YUYH:
p,, =085-P, =085-48=41Mlla p,, =41MIla

BocuMHUHT OpTHII TapaKaCUHUA AHUKJIAMM3:

., 54
BeH3un y4yH: A= P :m: 3,83 4, =383

¢

P, 41

Boaopo Ba 030H raziapy KyIIHiran OSH3MH Y4yH: 2" p - 148 —

€2

Kenraiinm :xapaéuu
JIBuTaTeTHUHT OEpWIIraH MmapaMeTpiiapyd YIyH MOJUTPONHMK KEHTaWHWIITHUHT
ypraua KypcaTkuuud O€H3WHJIM JIBHUraren yuyH np; = 1,30 Ba BOJOpOJ Ba O30H
ra3japy KYIuiraH OSH3WHIN ABUTATEN yayH 12 = 1,28 ne6 kabyn Kkuimubd onamus.

OHM KeHranuin oxupuaaru Py 60cuMHU TonaMus:

P, 46 46

Bensun yayn: P, = g 86" 1686

=028  p, =0,28 Mlla

Bonopon Ba 030H rasjapu KYIIUJITaH OCH3UH YUyH:

P, 41 41
P, = = = a=

T A A0 — 0,26 MI1
g 96" 159 Pe, ¢
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Kenraiinm >xapaéuu oxupugaru 1, xapopaTHu Kyhugaru wudogamgan

doitnanann0 Tonamus:

_— T, _ 2820 2820
bensun yuyH: ¢y gfrl 8621 191

1480 T, =1480K

Bonopon Ba 030H razjapu KYLIWIraH OeH3UH YUYH:

7 _T. _ 2580 2580
@ gpt 06"% 188

=1370 7, =1370K

Yuxkapuu ;kapaé¢Hu

by apa€HHUHI KYpCATKUWIAPMHU aBBAITU JKapa€HJIapHHU XucoOsapaa
TOonuanMO (QoNAaNaHUITaHIUTd  Y4yH, Oy JKoira yJmapHUHI  SKYHUH COH
KUIMaTIapuHu Kyuupuo €3ub Kyiumm kudost Kkunaau 1e6 Xxucoo0aaiMus, sbHU:
bensun yuyn: Pr = 0,11 Mlla; T, =950K,; V,=V:,;, y=10062
Bogopon Ba 030H raznapu Kymwiran 6ensun yays:  Pr = 0,11 MIla; T, =950
K; Vi=Vs; y=0,052

JIBUraTes1 MIIYM HIMKJINHUHT KYPCATKUYIAPUHUA AHUKJIALIT

[ukIHUHT Ha3zapuil ypraya WHAMKATOp OOCHMMHM Kyilmaarn wudoaanan

dolinananuO TOMMIIAIN:

beHnsuH yuyH:

: P
P = = 4 1- |- = 1- :--1 =
(&-1|n,-1 gt ) n-1L g

14 3,83 1_ 1 ~ 1 L 1 oM
(8,6-1)|1,30-1 8,6-1 ) 138-1 8,6-% :

Bonopoa Ba 030H raznapu Kymuiaran OEH3UH Y4yH:

. P,
(e, -D|n, -1 82n2_l n -1 &

141 [ 32 1 ] .
Y — |1~ - 1- — 1,08 MIT
9,6—1|:1,28—1( 91’28‘1j 1,37 _1[ 9,67 j:| a

Nuaukarop TUarpaMMaHUHT  KaWpWIHMIIJIAPUHN  XEcoOra OJIyBYH D

KO3 PUIIMEHTHUHT KUHMAaTUHA OCH3UHIIM Ba BOJIOPOJ] Ba O30H Ta3jiapu KYIIUITaH
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OeH3uHiu aurateiap yuyH Oup xwi, spHU 0,94 ra Tenr ne® kalOyn KuiuoO,

UUKIHUHT XaKUKUH ypTaya MHIUKATOp OOCUMHUHT KHHMATUHU TONIAMHU3 !

Bensuu yuyn: P, = F’,ll -v—(R, —P,)=112-0,94-(011-0,084) =1,02 MIla

1
Bomopon Ba  030H  razjmapu  KymiraH — OCH3MH YUyH:

P = F’IZ1 -v—(R, —P,)=108-0,94-(011-0,088) =10 MIla

2

Nunukatop ®UK KuiiMaTUHU aHUKJIAWUMU3S:

P ° * Ll() . .
_PRra-Lo 102.095-149 o o
T Q,-p.m,  4393-119-07

BeH3uH yuyH: g

Bongopon Ba 030H raznapu Kymujirad O€H3uH Yy4YyH:

P -P N .22,4_ 101,05 -288-22,4 0 42
8094-11-0,75- 011 |

T H, pm, P

o

Enunrununar HHAWKATOpP COJIMIITHPMA Cap(i)I/IHI/I TOIIaMHU3.

36-10°  36-10°
gel = = = 203 ge = 203 c

beH3uH yuyH: Q,-n, 4393-04 ' Kemc
Bomopon Ba  030H rasjzapu  KymuiaraH — OeH3UH YyUYH:

36-10° 36-10° M

L= = =0,106 =0,106

I H, -n, 8094.-042 % K6mc

NmkanaHUIIHA CHIUIITa Ba ABUTATEJTHUHT Kymumya

MEXaHU3MJIAapUHU Xapakarra Kejltupumra capd OYiayBUM OOCUMHHHT
KAWMAaTUHU aHUKJIa0 olaMu3:
ben3un Ba BOOpOJ Ba 030H raszjiapu Kymuiran O€H3UH YUYYH:

P, = 0,04+0,0135W, = =0,04+0135-10,7 =017 Mlla

VYpraua 3¢ppexTuB 60cM KUHMAaTUHU aHUKJIAUMM3:

Bensun yuyn: P, =B, —P,,, =102-017=085 P, =085MIla
Bonopox Ba  O30H  Trasmapu  KYIIWITaH OcH3UH YUyH:
P, =P, —P,..=100-017=083 P, =083Mlla

Mexannk ®UK kuiiMaTHHHU TOIIAMHU3:
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o 0854 084
bensun yuyn: 7/m P, 102 , M, =Y
P, 0,83
Bosiopon Ba 030H raznapu KymmjiradH O€H3WH YYyH: M, = P = 10 =083

Opdpextur ®UK KuliMaTUHU aHUKJIAWUMU3:

Moy =T, T, = 0,4-0,84=0,33 Mo, = 0,33
beH3uH yuyH:

Bomgopon Ba  030H razinapu  KymuiaraH  O€H3MH  Y4YYH

M., =1, -1, =042-083=035 7, =035

Db dexTtuB conumrTupma EHUIFU capOUHU TOMAMU3:

36-10° 3,6-10° 3
O = - =252 g, =252-°
beH3uH yuyH: Q, “ M, 4393-0,33 Kemc
Bogopon Ba  030H rasjgapu  KymuiaraH  OCH3UH YUYH:
3,6 3,6 3
g, = . =028 g, =028
2 Me, -H,~ 035-8094 2 K8mc
JIBUraTeTHUHT XMCOOUW HOMHHAJI KyBBAaTHHU aHUKJIANMH3:
P,V -ni . :
NG = o n-1_0,85-0,375-5400 566
BeH3uH yuyH: 450-7-1,36 450-2-1,36
Bonmopoa  Ba  030H  rasjgapu  KymuiaraH  O€H3UH YUYH:
P,V -n-i -10- : :
x oV _ 083-10-0,375-5400-4 _555 N =555xem
> 450-7-1,36 450-2-1,36 2
JIBUTATETHUHT COATIN EHUJIFU capPUHH aHUKIAHMU3:
g, N, 252.56,6 p K2
b . Gl==2 = —=14,4 G, =144
SIS Yy 1000 1000 coam
Bogopon Ba 030H rasnapu Kymwirad OEH3UH Y4YH:
3
G2=g, -N* =0.28-55=155 G2=155-"
27 coam

JIBUTaTEeJJHUHT YU3MA-AHAJUTHK XHUCOOM
by O6ynumpaa TabMuUHIam TU3MMHHH BOJOPOJ Ba O30H rasjapu

Kymuiarad OeH3WHTa YTKa3WIl MUCOJHIAa TaKOMUJUIAIMITUPHUIAETTaH
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NEXIA aBToMOOHMIM IBUTATEIHUHT XUCOOWN MHIMKATOP AUarpaMMacw,
KPUBOWIMII-IIATYH MEXaHU3MHU HJrapama-KkaiTMa XapakaTJIaHyBYHU
KUCMHUHUHT COJIMIITUPMA MHEPUUS Kydjapu JAuarpaMmaiapuHu
XHcoOiam Ba KypHuIl XaKujaa MabJlyMOTJIap KeJITUPUITAH.
JIBUTaTEJJHUHT XUCOOMI HHIAMKATOP AMAarPAMMACHHHA KypPHII

[lopmennn WYk EHYB  JBUraTeIUIAPUHUHT  XUCOOMM  WMHIUKATOp
JuarpaMMacHHM UCCHKJIMK XMCOOM HATIKalapu acocHa aHAIUTUK €KUM Yu3Ma
ycyana Kypull MYMKHH. YOy OWTHpyB-MajakaBUil HWIIUAA HHIUKATOP
IuarpaMMaHy yu3Ma ycyiaaH ¢oinaaHud Kypamus:

JAnarpaMMaHu KypHIl TApTHOH

ByHUHr y4yyH UM XaXMra TErMIUIM KECMaHUHT  y3yHJIUTHHHUHT

KapOopaTopiu ABUTaTeUIap/ia nopieH HynuHuHr 1.5 6apoBapura TeHr 1ed Kaoysn

KWINII MYMKUH, SIbHHU:

V,=15-S =15-815=122 mn

BYHIIaH XaXM MacIITaOuHH aHI/IKJ'Ia6 OJIMHaIH.

sy =0 20375 000314

V., 120 MM

Ouam  OomKa  XapakTepiu  XaXMJIapHUHT  XaM  YHU3HKJIHU

KUWMaTIapUHU aHUKJIA0 OJaMU3:

V, 0,375
c-1 120

V,=
Hunuuapnap Tyna XaXXKMUHUHT Y3UKIJIU KUMUMATH TEHT OViangu:

V, =V, +V, =81,5+120+12=132 s

OHAM HT KatTa P; O0OCUMHUHT YM3UKIN KUUMATUHU Kylugaruda

tanaga0 Taumaabd oj1aMus:

P, =(112...1,2)-15-S =115-15-81,5 =140 aun
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P, 46 Mlla
=—z=""-0,033 = 0,033
% =B T 140 & mm

z

Ouau 60mKa xapakTepian OOCUMIAPHHUHT YU3UKJIU KUHMATIApUHU

XaM aHuKjJIa0 ojlaMu3:

Iga—P"=%—2,5Mm; 1;0_£=3MM,
u, 0,033 0,033
ﬁr:—':£:3,5MM; })gng—ﬁzgﬁﬂdﬁw,
u, 0,033 4, 0033
pfe 1M g b 2Pl A0 4
Y7 0,033 u, 0,033
DOHAUM  KoopauHaTta  YKjIapu  TaHiaaHuO, abmucca  yKura

XaBXXMJAapHUHT Ba OpJAWHA VYKUTa d3ca OOCHMIApHHHT YH3HUKJIHU
KUAMaTiapuHu >kolnamrtupunanu. Hatuxana wmHAUKATOp AMarpamma
XapakTepJau HYKTajlapu a, r, 6, ¢, z ypuHinapu Oenarunananu. AOuucca
YyKura mnapajien 4u3ukiIap EpaamMuna a Ba F, MYHUHTAEK 6 Ba [
HyKTajgapu OwupramTupuian®, KUPUTUII Ba YUKaApUII KaapEHIApH
YU3UKJIApH, OpJAMHATA YKHra mapajjesl TYFpuU 4U3UK €paamMuga ¢ Ba Z
HYKTajgapu OupiaamTupuiaubd, EHUII xapaéHu KecMacu OJMHAIH.

CukuIn Ba KEHTraMum xapa€Hlapu 3Tpu YU3UKJIU XapakTepra sra
OVNraHnWKJIapu y4yH yJapHW Kypuin anoxuna bpaysp ycynu Ounan
onub Gopunagu.

CUKMII YU3UMFUHHU KYPHUII

bynunr yuyn aOnucca ykuman mnactaman o=18...20 rpanyc,

opAvHAaTa YKUJAH YamjJaH 3ca @i Oypuak OoCTHIa KYyIIMMYa YU3UKIAP

YTKa3uiaaaud. ¢, OypyakKHUHT KUMMaTUHUA Kylugarnia TONUJIAAH.

tqp =(tlger +1)" - 1= (tge18° + 1] * ~1-136-1-0,36
by epna: ni;- uccUKIMK XxucoOuaan Mabaym (n1=1,38) Oyaran moauTponuk
CUKMIIHUHTI ypTaya KypCaTKU4H.

CUKUII YM3UFUHU KypHIIl Kydugarua taptuoma ommbd 6opumanu. Opaunara

Vkura «C» HyKTaaH THK TYWIUPWIAaAWd Ba yHJaH my VkKka 45 rpagyc Oypuak
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OCTH]Ia YM3UK YMKAPWIAINA Ba YHH @1 OypUyaru YM3ufu OWUJIaH KECUITYHYA JITBOM
srrupunaan. Kecumran HyKTaJlaH TOPU30HTAld HYp KalTapuiaanu. DHAU
«C» HyKTazaH abmnucca VKUra THUK TYymupuiunb, yHU o Oypuaru
YU3UFUTada JaBOM ATTUPHUIAAM Ba KECHINTAaH HYKTajJaH aOmnucca YKATa
45 rpanyc Oypuak ocTujaa Hyp KaWtapuiaaau. HypHu abGmucca Vku
OujaH KECHIITaH HYKTacHUJaH BEepTUKAN YK YHUKApUIUO, YHU @1
YU3UFHUJIaH KaWTapuJraH TOpPU30HTAJ] OHUJIAaH KECHIITyHYa JaBOM
srrupunanu. HWMkKkkana YH3HUKHUHT KECUIITAH HYKTACH MOJUTPONUK
CUKHUIITa TETUIIM YU3UK yCcTUJa €TYBUM SSHTHM HYKTagup. DHIU yuHIOy
SHTHW TOMUJraH HyKTaaaH poigananubd, KOpUIaru ycya OujiaH CUKHUII
YU3UFU yCTHJIAa €TYBYM SIHTU-SIHTM HYKTaJapHHU OJIUII Ba yJlapHU Oup
TeKUC OupiamTupum WYau OUaH MOJUTPONUK CHUKUII  UYHU3UFUHU
KYPHII MYMKHH.
KeHraimm 4YM3MFUHU KYpH I

Kap6ropatop naBuraremnap yuyH “Z” HyKTazaH Oomuiao,
NOJIMTPONUK KEHTralm YU3UFU Kypujiaaau. by 4YU3UKHM KypuUIl Xam
oKkopugarugek bpaksp ycynu Ounan onu® OGopunanu. ByHUHT yuyH
abuumcca Vykumaan o Oypyak (aBBaj VYTKa3wJiraH o YHU3UFUJIAH
doiimananu®) Ba opaMHATa YKHUJAH 4YamjJaH dca @ Oypdyak ocCTHIa
SHTUJAAH @2 YU3UFUHU YTKazuilaau. SIHru ¢, OypUYaKHUHT KUHUMaATHUHHU

3ca KyWuaarnda TONHJIATU
g, =(tger +1)* — 1= (tgp18° + 1) *° ~1=1,32-1=0,32
by epna: n; — NONUTPONMUK KEHraMMIIMHI YpTrada KypcaTkuuu OYiuo,
YHUHT KHHMaTUHU UCCUKJIUK XUCOOUTaH onuHaau, SpHHA ny = 1,30
Kypunran xucoOuil mHAMKATOp JAMarpammajaH yprada Ha3zapui,

WHIAUKATOP OOCHUMHHUHT yu3Ma OViuya kuimatu P;,,; TOMUIATU:

P, = Fg’ = % 0,033 =1,04 MTTa
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) 1 )
by kwiimatHu  xuco0iaad Ttommiran P, OocuM KHMMAaTHUTra

COHHHHWHHﬂL HHAWKATOP AUarpaMMaHHUHT Kypuia AHUKJIUTHU

TOIIMJIAAH.

1 1

Pitmx— Pixnc
A% =———-100

1

iqus 1

_ 1047102 100-2,2%

bocumnap opacupgaru dapk 3..4 dousgaH oprMmaca, XHCOOHMH
WHIWKATOp AUarpamMma TYFpu KypuiraH xucooOmaHanu. /lemak HaTuxka
(2.2%) myHu KypcaTaguKH, XUCOOMW HWHAUKATOpP JauarpamMma TYFpu
Kypuirad. OHau 60mKa AuarpaMMalapHyd KypHUIITa KAPHUIIUIT MYMKHH.

CoaMmTHpPMAa HHEPUHUS KYYJAPUHUHT AMATPAMMACHHHU KYPHII

Kpusomur- maTyH MEXaHU3MU uirapuiaMa-KamTma
XapakaTJaHYBYH KHCMHJA XOCHJI OYJIyBYM KYYHHHT JWarpaMMacHHU
npod.Tonne ycynunan Qoigananubd Kypamuiz. by ycyn Ouinan
auarpaMMa KypHJATaHAa HWHEPIUS KYYJIapUHUHT DHT KaTtTa Amax,dHT
KUYUK Anin, Ba ypTada Ay,, KHHMaTIapuHU Kyiuparu ¢opMmynanap €paamuia
TONUO OJIaMU3:

Amax = mr- @ ? (1+ 1) =0,073- 0,041-565% (1+ 0,25) =1190 xr

Amin = mr-o ?(1- 1) =0,073- 0,041-5652 (1- 0,25) =710 xr
Aypr = 3 A-mr-w?=30,25-0,073 - 0,041 -5652 =710 kT

Oy epna: r — xpuBomun paauycu, M. YHuUHT Kuiimatm NEXIA
apTomMoOunu apurartenu yuyH I = 0,441 w;

® — KPUBOIUIHUHT Oypuak TE€3JUTH, pajuaH/CexK,

PR 3,14 -5400 _565 paoc
30 30
n - TUpPCAKJIW BAJHUHT aWjmaHunuiap vactoracu, aiia/mun. NEXIA

ABUraTeNd yuyH n, = 5400 211/
A — KpUBOWIMN pAaJWyCHUHU IIATYH y3yHJIUrura HucOatu OYiumb, YHUHT
KUUMAaTUHU KyWHujaaru yerapajaa Kabya KUJIUII MYMKUH, IbHU

A=0,18...0,29. 6utupyB umu yuyH A = 0,25 ne6 xKabya KujiaMus.
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m — mpopumeH KoMmmuekTu Ba 0,275 KuCcM 1mAaTyH MaccalapUHUHT
WUFUHOUCH, IbHU
m=m,,+0,275m,, =0,047+0,275-0,093=0,073 krc?/m
G, 046 ke G, 092 Kxed

TIK

B tm, =2 = 2% 0047 m = 2m _ 222 _ 4093
Y CPAR- T =70 T 981 Iy =7 98l Iy

Gux, G — MOC paBumIa NOPLIIEH KOMIUIEKTH Ba HIATYH OFUPJIUKIAPHU
O0ynnb, ymapHUHI KUMMAaTUHYU IIYyHAAaW TONUIAAHU:

G = (8...12) - F, -103=10-46-10 3 =0,46 2

Gu =1(9...20) - F, -103=20-46-10° =0,92 «xe2

F.,- nmopmeH TyOMHUHI [03acHM CM?. YHMHI KMAMaTH IIyHAai
TOMUJIAH
2 2
FnzﬂD _314-7.65 = 46 cm’
4 4

A — nunuanap nuametrpu. NEXIA paBuratenu yuyH J=76,5 um =
7,65 cm 2a memne.
Tonunraunapau ypHura KYUuO, Amax, Amin Ba Ajpm KUHMaTIAPU

AHMUKJAHUO OJIMHraHJaH KEWUH, YyJApHUHT COJUIITUPMA KuUHMaTiIapu

TONHUIAN:
A _ A 1190 25,8 k2l cm?
F, 46
710
Aprin = Ay = Ao _ 710 =15,5 xe/ cm?
F. 46
DHIH CONMIITAPMA  HHEPIHS KY4JTapUHUHT AU3UKIHA

KUWMaTiIapuHu 60cuM MacmTabuia aHUKJIa0 OJUHAIN

- a 25,8
Amax =— & = =78 mm
Ly .10 0,033-10
- a_ 15,5
amin - a. 5 MM

#n o100 0,033-10
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ConatupTupMa HHEPUUS KYWIapUHUHT UYHU3HUKJIA KUUMaTIApu
TOMUITAHUIAH CYHr, Oy Kyd4JapHUHT JOUarpaMMacuHW KypHUIITa
KHUPUIIUIIAAN.

Ymby aguarpamMmma  HUHAUKATOpP  JAMArpaMMAaCUHUHT  OCTHUTA
Yyu3uJiaau. byHHMHI y4yH MHAHMKATOp AHarpaMMajaH HacTIaH MablyM
Macodana “S” uynsurunu yrrkazunaau. FOUH 4u3MHUHT JaBOMHIra dmax,
[TYH 49u3uFUHUHT JaBOMHUIrA dmin, KECMAJApUHHUHI KUUMAaTIapu
KOWITAITUPUIAAU.  dmax, Ba Amin, HYKTAllapUHU  YYJIApHHHU
OUpIAMTUPYBYA UYU3UKHUHT “S” YM3UFUHH KecuO YTraH HYKTacHIaH

THK ‘-II/IKapI/IJ'II/I6, YHTa dypr KECMACHUHUHT KHﬁMaTH )KOIZJ'I&HITHPHH&I[H Ba

YHHUHT Y4YUHU Amax, Ba @min, KECMaJapUHUHI Yydjapu OuiaH
TYyTAIITUPUTIALH.
Xocuan OYITaH amax,,86a Agpr QAmin, — UYHU3UKJIAPUHU TEHT

MUKJIOpaaru Oymakiaapra OYynu0 dYuKHIagud Ba OUP XUJI HOMJAru
HyKTanap Oup-Oupinapu Ounan TyrtamitTupu® YukKuiaagu. Ymoy
yu3uKIapra ypuaMa KHJIKWO Jekana épaamMuaa YTKa3WJITaH 3TPH YU3HUK
COJMIITHPMA WHEPIHUSA KYUJIApUHUHTT AUarpaMMacu XucoOaaHaaH.
JuarpaMMaHUHT TYFpu Kypuiaranauruiu wmycodar F,,. Ba
mManpuii F,,, MO3aJapHUHT TEHTJIUTH OHWJIaH cCOnMUMmTUpUuO KYypuo,

TOIIMUJIAaAU:

A%:MJOO:MiOO:ZB%
Fove 1557

lO3anap opacugaru d¢apk 3 ¢douszgaH oOpTMACIUTU KeEpak.
Kypunu6 typubauku (2,9<3), comumrupma HUHEPUUS KYUJTapUHUHT
auarpaMMacH TYFpU KypHJTaH.
Boaopoa Ba 030H razjiapyu KylInJiral 0¢eH3uHAAa HILIOBYYA TU3UMHUHI XHMCOOH

Ymby OuTupyB-mMallakauBi WINKJA acoCaH JBUTATEeIUIapHU OCH3WH Ba
BOJOPOJ Ba O30H raszmapu KymmiaraH OeH3WH EHWIFUCHAA WIIJIATHII

WMKOHHUSTIAPU XaKWJard Mylioxasajap Ba Iy Makcaa yuyH (oijganaHaauraxd

Maxcyc Mocjamanap Xakuaara 6aradcui MabIyMOT/Iap Kapad YMKUIIIN.
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butupyB nmmHUHT ymly OyiuMmuma BOAOPOA Ba 030H raszjiapy KyIIAJITaH
OCH3MHIN-OCH3MHIN EHWIFUCH]IA MIUIANITa YTKAa3UIAETraH JBUTATeNra YpHaTHUII
YUyH TakJIu@ KUJIMHAETTaH MOCJIAMAHUHT aCOCUNA KUCMIIAPUHHU XHCO0a0 YMKHII
Ba KEPaKJId BOJOPOJ Ba O30H raszjapu KYIIWIraH OCH3WUH >KUXO3JapUHUHT Tanad
KWIMHTaH YIYaMJIapUHU TaHIa0 oNUIaH noopar.

Boaopoa Ba 030H rasjiapv KyIMJIran 0¢eH3uH apajamTuprud Xucoom

Boaopos Ba 030H raznapu Kymuiarad O€H3uH apJallTUPTUYHUHT  KyWHJIaru
acocuil Yyiuammiapu, SbHU IMJIMHIApPTra KUpaéTraH BOJOPOJ Ba O030H Trasliapu
KyIirad OCH3WH apajialiMacy narpyOkacMHuHT 0 JHaMeTpH, apajaliTHpriyra
KupaéTran xaBo narpyokacuHHHT O, muamepu xamaa auddy3opHuHr d,y quaMeTpu
xuco01ab tonwiaau. YmolOy YryamiapHU aHUKJIANl Y49yH 3HT aBBajlo EHYBYU
apanamimMa cappuHU aHUKJIA0 OJlaMU3;

G,,.,=003-7,-n, -V, a*l,,,,
by epna: nyv— tynaupum ko3dpdunuentu. Bomopoa Ba 030H rasziapu
KYIIUiAran O€H3WH JBUTATEJIMHUHI HCCUKJIUK XHUCOOM OYHu4Ya ABHHU 7y
=0,75 ra tenr ne6 KaOyJ T KMUJIMHTAH;

Vh — aBuraten autpaxu, 1. NEXIA aBToMoOuIM IBUTATENN YUYH
Vi = 1,5 n.ra TeHr;

ABUTATCII TUPCAK/IN BAJIHMHHHI HOMHMHAI aﬁHaHHHUHq)qaCTOTaCH,

ny
aitaf uur. NEXIA  aBrOoMoOuMnuM asuratenu yuyH n, =5400 aiin/mun ra
TCHT.

DOHAM I0KOpUIaru KuiiMartinapau ¢opmynara Kyiubd Tonamus:

G,,.,= 0,03-0,75-1.5-5400=182,25:*/ .

Hunauaapra xupaéTrad BOJAOPOJ Ba O30H rasjapu KYIIUJITaH

OeH3WH NaTpyOKACHMHUHT JHMaMETPUHHU KyWummaru dopmyna Epramuia

G
d,= = | 182,25 =0,345m=34,5 um
2830-W, 2830-60

Taiépnam kynait Oynumu yuyn d;=40 mm ne6 kaOyn kuaubd

aHUKJIa0 oJaMu3;

oJ1aMHu3.
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Oy epma: W; — Bomopoa Ba 030H Tra3japu KYmuiran OCH3WH XaBo
apajlaliMaCUHUHT OKHII TE3JIUTH OYnuO, yHUHT Kuiimatuau W;=60 "/,
neb Kaoyn kuiubd omamus.[31]

DOHIU XaBO MaTPyYOKACUHUHT JUAMETPUHU aHUKJIAUMU3:

G
d,= L — | 182,25 =0,047 m= 47 um
2830-W, 2830-28

0y epna: W, —xaBO OKMMHUHUHI Te3Juru O0ynub, yHuHr kuiimatu W

=20...30 m/c uerapacuna.[32] 6ynanu. butupys umu yuyn W, =28 */,
ne6 Kadyn Kuaub ojamMu3.
Apamamruprud  auGpPy30pUHHHT  OTHAMETPUHH  KyHHgaru

dbopmyna EpaamMunga TOMUIATU:

d,=d 77V-S-n-|:76’5\/0,75'0,0815'5400-4:76’5.0’23:17’6/‘”‘4
“\ 120-W, 120-150

Taiiépnam Kynait 6ymumm yayH d; =25 MM 1e0 KaOynn KHiTu0 oamus3.

Oy epna:
d, — mumuaap auametpu, mMm. NEXIA apromoOwnu nBurarenu yuyn d,=76,5
MM=0,0765w;
ny = Tynaupui kodddumuentu. Mccukmuk xucodu oyitnua 7,=0,75;
S — mpomen iymu. NEXIA aBromo6unu nBuratenu yuyH S = 0,0815 wm;
N, — TUPCAKJIM BAJHUHT HOMHMHAJ ainanummap vyactoracu 0ymmob, yauuar NEXIA
aBToMOOuUIM aBuratenu yuayH N, =5400 aiin/MuH ra TCHT.
| — mumuHapaap conn. NEXIA aBTomMoOumnu aBuraresu yuyH i=4;
W3 —Bomopoa Ba 030H Tazjapu KYyIIMJITaH OCH3MH OKMMHHUHT TE3JUTH OYIHo,
yauHar  kuiimat  W3=110...150 m/c derapacunma Oynaau. [32] butupys umm
yuyH KuitmaTiuan W5=150 m/c 1e6 kabyn Kuinub onamMus.
Boaopoa Ba 030H raziapu Kymwiran 0eH3uH 0aJUI0HH XHUCOOU

Bonopon Ba 030H raznapu KymuiaraH O¢H3MH OQJJTIOHU acocaH OasuioHaaru
BOJZIOPOJI Ba O30H Ta3jiapy KymuiraH OeH3uH OocuMH, OaJUIOHHU 11y OOCUMHHU
TyTHO TypWIIM yYyH YHHHT Yyiadamjapu Ba Oa/uloH Tal€pliaHraH MaTepual

KAJIMHJIMTUHU XUCOOJIaHa !.
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bannonaaru Tyna 6ocum Kylugarnya aHUKJIaHau:
P=P,+P,=20+0,2=20,2 MIla
Oy epna: P, — CUKWITaH METaH BOJOPOJ] Ba 030H razjapu KyIuirad OCH3MHUHUHT
UIIYU OOCHMH.
AmMaiia BOJIOpOJI Ba 030H rasyiapu Kymuiarad 6ensun 20 MIla rava umrdau
oocumaa cukwirannuru yuays P, =20 MIla ne6 onamus;
P, — OGammonga ruapoypuiunUIapAaH XOCWI Oynmamuran Oocum OYimmuO, yHH
kuitmatunau 0,2 MIla ne6 kaOyn KUJIWHAIN.
Bomopon Ba o30H raznapu kymuiaran 6ensun 6amtonu yayH 'OCT 14637-
69 oyiinua nymar 6 CT 2 HM KaOyn KuwiuO oJamu3. OHAW OaJUIOHHUHT
YIdamiapuHU aHUKJ1a0 OJTaMu3.
bannon Kapuirad KHCMAHUHT KAUIMHIUTH KyWugarnda aHuKJIaHAIW:

P-D 20200-0,481
- 0+ =
20-G-p+ 2.0,85-13140 - 20200

+01+0,5=0,004545 mm

by epna: P — Gaimonnaru BOJOpOJ Ba 030H rasjiapu KyIIwiraH OeH3uH OOCHMH,
P=20200 /la

D — 6auon nuameTrpu, M. YHUHT KUUMaTtuHu ctaHaapt Oyinua 0,481 m. 1ebd
KaOys1 Kuinub oramus;

¢ — TalBaHJJIAll MOBUHUHT MeXaHWK Kod(pduimeHnTtn. YHuUHT kuiimatunau [33]
oyiinua ¢ = 0,85 ned KaOyn KutamMus;

G — pyxcart stwiran kywianuil, [la. Kabyn kunuaran nynat yuyn G=13140 /la;

C -0,1 mm neb kaOym Kumamus;

C; — xap xuJ cababmap xucoOura Kymumda KaJWHIWK, MM. YHHUHT KUAMaTHHH
C=0,5 mm ned xalyn Kb oJramMmu3.

banoHHWHT yCTKY KHCMHHY KaJIMHJIMTH Kyiugara Gpopmyia épaaMuaa TOMUIAIN:

P-R e 20200 - 0,4

,=——+C+C, = =+0.0001+0.0005 = 0.00378 ym
20-G-P 2-0,85-13140 - 20200

TalépraltHUHT OCOHJIAIITUPHUIN Makcaauaa S=4 mm ned KaOyn Kuiub

OoJIaMu3.
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by epaa: R — ycTku KMCMHUHU 3TPUIMK paguycu, M. YHHUHT Kuitmatuau R - = 0,4
ne6 KadyJ KO ojlaMu3.

bannon xaxxMuUHM aHUKJIAaUMMU3;

-17 = 308 on® = 0,308 °

y D7 |, _314-487
4

bannonnmarn cuKwiraH BOIOPOJ Ba O30H Tasjapy KYIIWITaH OCH3WHHUHT

MacCCaCHHH aHUKJIHMU3:
Ve, =V; p -p=0,308 - 202-0,7 =43,6 «kr

by epna: D — Bojgopoa Ba 030H raznapu Kymiwiran O€H3uH OaJJIOHHU JTUAMETPH,
om. D=4,81 owu;
h — Bomopoa Ba 030H Ta3yapu KyIIWITaH OCH3WH OAJNIOHMHUHT Y3YHJIMTH, OM.
h=17 owm;
P — 6annonnaru tyna 6acum, amm. P=20,2 amm;
p — BOJIOPOJI Ba 030H ra3jIapH KyIUMJITaH OCH3MH 3UYIMTH, KT/M2, p=0,7 Kke/m>

MabiiyMku, aBTOMOOWMJIHMHT BOJOPOJI Ba O30H rasjiapu KyIIWIraH OeH3UH
OaoHWAArun BOJOPOJA Ba O030H Ta3japW KymWirad OCH3WH KaMmuaa S5 coaT
unuiamwura erapiau Oymumu kepak. IlllyHnmaH kenu0® YMKKaH XoJia YMYMHN
BOJIOPOJI Ba O30H Ta3jiapu KYIIWIran O€H3uH capHUHU aHUKTANMU3:

Gr=Q -Tp=155"-5-0,7 =54,25 kr

by epna: Qr — Boopo/ Ba 030H razjapu KYIIWIraH OEH3MHHUHT COAaTIuM capdu,
m3/coat. Uccukmmk xucobu 6yiinua Q,=15,5 m3/coatra TeHr;
T — aBTOMOOWJIHMHT MUHUMAJI U BaKTH, coaT. Tanad 6yitnya T=5 coar;
p — BOJOPOJL Ba 030H ra3japy KyIIUIraH OeH3UHHKMAT 3uuiury, p =0,7 kr/m®

OHau OUTTa aBTOMOOWII Y4YH BOJIOPOJI Ba O30H ra3jiapu KyIIWJIraH OCSH3UH

OaJIJIOHJIap COHUHU aHUBLIANMU3:

peCe 545 450 1y
Ve, 436

N maiiTuia aBTOMOOMJIHM XamMMa BakT XaM TYyja IOKJIAHMAcCJIUTHHU Ba €HIUII

aBTOMOOWJIZIa BOJOPOA Ba O30H Trasjapy KYNIWITaH OCH3UH OaJJIOHHH
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KOWJAIITUPHIL YPHU YEKIIAHTaHJIUTUHU 3bTHOOpra onnbd, Oaminonaap cCoHMHM 1 Ta
eTaau 1e0 Kaldys KHilaMu3.

Boaopoxa Ba 030H rasjiapu KyIuJran 0¢eH3uH peIyKTOPHUHUA XUCOOH

PenykTop mapamerpiapu peiyKTOpHU MKKajla OOCKHYMIra TabCHp 3Ta&TraH
KyWwIapHH MYBO3aHAaTHIa acOCaH aHUKJIaHaIu. XucoOiap MmaiThia BOJIOPOJ Ba
O30H Trasjapu KymuiraH OEH3MHHUHT OOCHUMHU KJIANaHJIAPHUHT KYHAAJIaHT
I03aCHHHU MPY>KWHAJAPHUHT Ky4d, MEMOpaHaHUHT 03aCH, JacTalu y3aTMalapHUHT
y3aTUIUIOAP COHU Ba MEMOpaHAHUHT aKTUBJIUK KOA(DPUIIMEHTH KaOu KaTTaIUKIap
XUCOOTa OJIMHUIIA MyMKHH.

PenykTop knamaHmapuHMHT WII YHYMH TEHIJIaMacH Ba YJapHU CTaTHK
XOJIaTJAard MyBO3aT TEHIJaMajlapuHU OWUprajiuKaa €4uill acoCHaa PeayKTOPHUHT
OMpUHYM Ba WMKKUHYM OOCKUWIApWJArHd BOJOPOJ Ba O30H rasjiapu KYIIWJITaH
OCH3MHJIAPHUHT OOCUM KYpCaTKUWIApUHM, OAJUIOHAAru BOJOPOJ Ba 030H rasjiapu
Kymuiaran OeH3uHiap OOCMMHU Ba  JBUTATEIHUHI BOAOPOJ Ba 030H rasjapu
Kyuwiran O€H3MH THU3MMHUIa HUcOaTaH aHUKIAl MyMKUH Oynamu. Jlekun Oy
XUCOO-KUTOOIAp Kyaa MypakkaOd OYJIraHiauru Ba 11y OwiaH Oupra peayKOPHUHT
TY3WIHIIUTa XaMMa BakKT XaM Y3THIAPTUPUIN KUPUTHII MYMKHH 3MAacCIUTHHU
xucobra onaud, BOJOPOA Ba O30H rasjapu KYyWIWiIraH O€H3MH peIyKTOPUHUHT
xucoOu aManra omupuiany. by koina OUTUPYB KA CTAHAAPT UKKU OOCKUWIN
BOJOPOL Ba 030H rasjiapu KYILLIAJITaH OCH3MH  pEeayKTOpUIaH
doinanannIaéTraHIuTry YbTHOOPTa OJTUH/IH.

Boaopoa Ba 030H rasjiapu KyIuJIraH 0eH3uHAAa UIVIOBYH TAbMUHJIAL
TU3MMHU UIIMHUHT 0a€éHU

ABTOTpakTOp JABUTATEIUIApUAA HWIUIATHIAIUTaH CHUWIFWIAp OuUp KaHya
TajmabiapHU KaHoATIAIITHUpUIIM Kepak. by Tamabnapman Oab3wiapu Oapua
JBUTATEIUIAp YUYyH YMyMUi Oynaau, Oomkanapu sca y €ku Oy Typaaru JBuraTenia
amaJira OIaJuraH IUKIHUHT Y3Ura XOC XyCYyCHSITHIaH KeInO YnKuO aHWKIIaHATH.
Enunrunap ap30oH Ba KyIiad MIUIATUINTA ApaiiiuraH, 3axapcus, TAlIMINra KyJlai,
cakJjanl maWTuja TypFyH, €HTaH/a eTapiuva WUCCUKIWK YHKapaJuraH, JBUTATEN

JeTajylapyuHu eMUpMaiiuran Oy Kepak. Yiap JIBUTaTell MWIMHAPHUIA EHraHUIa
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JIBUTATe]l JJIEMEHTIADUHUHT eHUIUIIM €KUM KUMEBUM  IIMKACTIAHUIIWHU
TE3NMaTYyBUYM MAaxCyjloTiap XOcuJ Kuiamaciaurd so3uM. JKany® mapouTtnaa
UIUIATUIITa MYJDKAJUIaHTaH EHUWIFUIAP UCCUK UKJIMM IIApOUTHIA OyF TUKHHIIAP
XocuJa OynumM okubaTHAa TabMHUHJAII TU3UMHUHUHT MINA OY3WIUIIHra OJUO
KeJIMaiaurad OYIuIm mapr.

Hedtnan onunaauran cywok EHWIFWIAp JBUraTeUIapuia WIUIATUIITA
Kyiunaauradn TanaOnapHU XO3UpPrH NaWTAa  TYNIMK KaHoaTiaHtupaau. Iy
cababnu x03up/la UIUTATHIIAETraH aKCapUsAT WYKU EHYB JIBUTATeUIapy aiiHaH HEPT
XOMaImEcuial OJIMHTaH MaxcyloTiapaa unuiaiau. JIekun HedT 3axupaiapuHUHT
KeMMHIY WWulapja KeCKHMH KaMaiuO OOpa€TraHiurd Typiid KUHMHYHIMKIAPHU
kentupud umkapmokma. Iy cababmu nyné mukécuna aHaHaBUMl CyrOK HeET
CHWIFUCUHUA MKTUCOJA KWIMII yCTHAA KyNn WWUIap [AaBOMHAA HII  OJUO
OOpUIMOK/IA.

By coxama Bomopon Ba 030H Tazjapu KyIIWJIraH OCH3UMHCHUMOH EHUIIFHIA
WIUIOBYM JBUTATEJUIAPHU KYIIad MIUIa0 YMKapuil €KW aMalijard OEH3WHIIN
JIBUTATEJUIAPHU BOJIOPOJ] Ba 030H rasjiapy KyIIUiraH OCH3WH EHWIIFUA UIIJIaIra
YTKa3MIl KaTTa aMaJIuid axaMusT KacO 3TajiH. Mabnymkn, aBromoOun 1 kyH
BOJIOPOJI Ba 030H Ta3japy KyIIMIraHn OcH3uH ¢Hurucuaa uinuiaranuaa 70 qax 100
J.Tadya KHMMaTOaxo OCH3MHHU TeKa0 KOJIUIITa UMKOH Oepu.

Acocuil unmam pexumiapuna OeHsuuaa unuiamra acociaanran NEXIA
aBTOMOOWJIM JIBUTAQTEJIMHU BOJIOPOJ, Ba O30H Ta3japu KyUIWIraH OCH3UH[A
WIUIAIIra YTKa3uIll KyWHIarnda aMajira OIpIaIn.

MabiyMKH, allpuM TpaHCHOPT BOCUTAJAPUHUHT Ky4 arperamiapu cudartuaa
cepusuiald unuiad YuKapuiaéTrad CyIOKIUKIN JBUTATeINIAPHUHT BOJAOPO Ba 030H
razjgapu Kymwirai O€H3WHIa HIUIOBYM MOAM(PUKALMSUIAPY  KYJUITAaHWIAIH Ba
yJIapHU KYTIMHYA BOJOPO/]I Ba 030H Ta3jiapy KyIIIraH OeH3nHOMOoOuIIap 1ed xam
opuTHUIaad. TabMUHIIAII TH3UMH BOJOPOJ Ba O30H rasjiapy KYIIWITaH OCH3MHTa
VTkazunu6 Ttakomuwutamtupuiaérran NEXIA aBromoOwim aBUraTeuHd Xam

XyJUTU TIyHJai ABUTareiiap Toudacura 6eManon KHPUTHII MyMKHH.
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Bomopon Ba 030H raznapu KymmiraH OCH3WHIA WIUIANITAa YTKa3WIa&TraH
JBUTATEJUIAp CYIOK EHWJFH/Ia MIUIOBYM JBUTATEIUIAPAAH KOHCTPYKTHB CXEMacu
Oyiinya kaMm (apk Kuiagu. YyHKU ABUTATEN BOAOPOJ Ba 030H rasjiapu KyIIUITaH
OCH3MHIa WIUIAIra YTKa3wiragaa ©Oa3a MOJEIMHMHT AacoCHd y3enl Ba
arperaTJIapuHUHT TY3WIMIIN Y3rapuiicu3 cakiad koivHaau. Bomopon Ba 030H
razjgapu KymmiraH OCH3WH JIBUTaTe/UIapyd acocaH EHUIIFM Y3aTHUII OpraHiapw,
CO3JIAlTHK amalira OMIMPHUII Ba BOJOPOJA Ba O30H Tra3japu KYIIMITaH OEH3WH-
XaBOJIM apajlalliMaHu ajaHTAIaHTUPUIN ycynu OuiaH (apk kKuiamu. butupys-
ManakaBuil MIIMHUHT acocuil Bazudacu NEXIA aBToMoOWIM JBUTATETUHUHT
BOJIOPOJT Ba O30H Ta3japu KYyIIWJIraH OEH3WHAA HIUIOBYM MOIUDUKAUSICUHU
spaTull OWJIaH YHUHT TabMUHJIAII TU3UMUHU SHJ1a TaKOMIWLIamTupuuanp. bynna
JIBUTATe]l BOAOPOJ Ba O30H Ta3japu KYyIIWJIraH OCH3WH y3aTHIIl THU3UMHU OWJIaH
KyIIuMYa >KMX03JIaHUO, OCH3WH y3aTUII KUX03JIapu cakiad koiauHaau. [llynu
aNoXyUIa TabKUJIAIl KePaKKHU, BOJOPOJ Ba O30H rasjap KYIIMJITaH OCH3UHIIU-
OCH3MHJIM JABUTATE/Iap Xap HMKKana EHWIFUAA XaMm OupAail HIIamy MYMKHUH.
Bonopoa Ba 030H raziapu KYIIWITraH OCH3MHCUMOH EHUJIFWJIAPHUHT HHCOAaTaH
aH4Ya KaMm €HHII MCCUKJIUIMra sra OYiuIIM, ailHUKCAa ABUTATEIIHH IOPTHU3UII
naiTua BOJOPO Ba O30H Ta3jiapy KYIIWITaH OSH3MH-XaBO apajaliMaHu Kepakin
yerapacuradya 0ovuTuO OYIMACIWId XaMm BOJOPOJ Ba O30H Ta3japH KYIIWITaH
OCH3UH JIBUTATCJIMHUHT UMKOHUSTIAPUHU YEKJIAHUIIUTA OJIUO KeJIa/In.

OHIM acocuil WII pexuMIapuia BOJOPOJ Ba O30H Ta3japu KyIIWIraH
OeH3uH Owia” unutamra ytkazuarad NEXIA  aBuratenu Bogopoj Ba 030H
razjiapu Kymuirad OCH3WHJIW TabMUHJIAIl TU3UMUHUHT TY3WJIUIIN Ba UILIAIINIa
KHCKaya TYXTaIUO YTaluK.

Bonopon Ba 030H raznapu KymuiaraH OCH3WHJIM TabMUHJIAII TU3UMUHUHT
cxemacu pacMia (4 Ba 5 ym3Manapra KapajiCWH ) KeITHpWiTadH Oynmmb, y XaBo
BOJOPOJ Ba O30H Tras3iapu KymwiraH OeH3MH Ba O€H3WH eTka3ub OepyBuu
Kucmiiapaad uoopat. LlunuHapra Bogopod Ba O30H rasjiapu KyUIWIraH O€H3MH-

XaBO apayaliMacuHM y3aTHUIIl OCH3WHIIN JBUTATEIUNIADHUKNA OWIaH IESpiau Oup Xui
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O6ymu6, dakar cypum ¥ymura BOJAOPOA Ba O030H Trasjiapu KyIIWIraH OeH3WH
apaJalliTUpAY YpPHATUIAIH.

Bomopoa Ba 030H razmapu KymmiaraH O€H3WH EHWIFUIM TabMUHJIAII
TU3UMUJA JIBUTATEIHUHT CYIOK EHWIFMHU y3aTUII TU3UMH TYJAIUTA4a CaKJIaHUO
KOJIMHTaH O0Ynu0, YHIaH IOpru3uil naituaaruaa ponnananunany. Jsuraren 1opuod
KU3UTaHUJaH KEeWHH Y BOJIOPOJ Ba O30H Ta3jiapu KYyIIMUITraH OCH3WH OujiaH
UIUIalra Tyjaa yTkazuo Kyinuinaau.

Bonopoa Ba 030H razmapu KymwiradH OCH3WMHJIM —TabMUHJIAIl TU3UMHHU
UIITa TYIIUPUII YUyH OOIIKAPUII MEXaHU3MHU EplaMu/ia BOJIOPO Ba O30H Tra3iapu
KYIIuiarad OeH3UH Hynu Tyna ound Kyiuiaaau Ba JBUTaTell rar3oMo0uil pexKuMuUIa
oouutaiinu. bynnan tamkapu Oy nBurareiiap, OOIIKapUIll MEXaHU3MH EpJlaMujia
XaWI0BYM TOMOHHUJIAH YPHATWIAAUTAH BOJOPOJ Ba O30H rasjapu KyIIWJITaH
OCH3MH Ba CYIOK CHWIFMHUHT XOXJIaraH HUcOaTuaa xam unuiaid onanu. by aca ¥3
HaBOaTHJa  aBTOTPAKTOp  JBUTATENIapuaa Kyn  EHWIFUIUK  TaMOWMIIU

KYJUIAHUJIUIITMHUHT SHT sXII1 ucObotu Oyna onaau.
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1.5. Nuku éHyB ABHraTe/JIapy Y4yH 030H apajlalliMAaCMHM Taiépamn
KYPMJIMACHMHMHMHI TeXHUK- HKTHCOAUMN KYPCATKUYJIAPUHU AHNKJIALI

«Hekcust»  aBroMoOMnuMHMHr  Takiud stunaérran OyF Ba  O30H
apajaliMacMHU  y3aTyBYd Kypuiamacu OuWjaH MIUIaraHAard  MKTUCOAUN
caMapaJopiIUruHA Kyiuaara (opMyna opKaiu aHukKianmms: [34].

9i=(Cs- Cx)Vyp Tem Newr Mk, M

bynna Ca- «Hekcus» aBTOMOOMIUHUHT O€H3UH/A UIIAaranaa xap 1 km iuyn
yuyH cap(iaHrad xapaxariap;

Csa- «Hekcus» aBTOMOOMWJIMHHMHI OyF Ba O30H apajlalliIMACHHH Yy3aTyBYH
KypuiMacu OujiaH uiiarasga xap 1 km yn yuayH capdiianran xapaxariap;

Vyp - «Hekcns» aBTOMOOMIIMHUHT ypTaya TE3JUIH, KM/coaT;

T.w- cMEHa JaBOMUUIJIMTH, COAT;

New- CMEHAJIAP COHU;

- | innaa uiyam KyHiiap COHHU.

«Hekcus» aBTOMOOMIMHUHI O€H3MHJA HIUIaraHaa xap 1 kM iyn y4yyH
cap(aHran xapaxariap;

C,= qu3+ccou3+CaM3+ Céag CS,’M/ KM

bynna C,4,- XaliJIOBUNHUHT aCOCHM HIII XaKH, CYM/KM;

Ceomp- MKTUMOMIM CyFypTara axxparma, CyM/KM;

Cams- aMOpTH3AIMS XapaXKaTIAPH, CYM/KM;

Cs»- énunrura capdiap, Cym/Ku;

Cs- «Hekcus» aBTOMOOMJIMHHMHI OyF Ba O30H apajlalliMAaCHUHHU Yy3aTyBUH
KypuiMacH OujiaH uiuiarasaa xap 1 km iy yuyH capdiaHrad xapaxatiap;

C;{ = Cuqﬂ+ccouﬂ+CaMﬂ+ Céﬂs CSJ’M/KM

bynna Cuu- OyF Ba 030H apajialliIMaCMHU y3aTyBUM KypwiMacu OWIiaH
UIUTaraHja XaJOBYMHUHT aCOCUH UIIT XaKu, CYM/KM;

Ceons~ IDKTUMOMM CyFypTara axxparma, Cym/Kum;

Camsza- aMOPTH3AIUS XapaXKaTiaapu, CYM/KM;

Cey- €amurrura capdmap, cyM/Kwm;

XaIOBUMHUHT aCOCHM HIII XaKu Kyharu (hopMysia OpKaid TOIMUIIAIH.
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Cuwi =C,/ Vip, cym
By epna C,- xaiiloBUMHUHT 1 COATIMK UIII CTABKACH.
C,=M/®, cym/coat
bynna M-xaioBunHUHT ok Maomm M= 800000 cym.
@-0WJIMK U1 COATIIAPH.
®=160-170 coar.
C:=M/®= 800000/165=4848,48 cym/coar,
Vip- «Hekcus» aBTOMOOMIMHUHT YpTaya Te3JIMIH KM/coat
V¥p = 40 xm/coar
Cus=C+/ Vip, =4848,48 / 40 = 121,21 cym/km
Cuus=CT/ Vip, =4848,48 / 40 = 121,21 cym/xm
WNxTuMonii cyryprara axxpatMma Kyiaara popmyiia OpKaiv aHUKIaHaIH.
Ceomr= 0,4 Cy0o= 0,4 - 121,21 = 48,48 cyM/km
Ceous= 0,4 Cyis= 0,4 - 121,21 = 48,48 cym/km
AmMopTH3anus Xxapaxariapu
Cavs=Docs * 0,05/( Vyps Ten * New M), CYM/KM.
Cavr=Docs0,05/( Viyps * Tew ™ New M), CYM/KM.
bynna @y, Docsqs- “Hekcuss” aBTOMOOMIIN Ky4 arperaTUHUHT HApXU, CYM
Dye,= 0 cyM- “Hekcua” aBTOMOOWIIMHMHT Ky4 arperatv y3rapTUpUiIMaranu
YIyH.
Do = 1200000 cym- “Hekcus” aBTomMoOMIM OyF Ba 030H apajialiMacHHU
y3aTyBYM KypWJIMacUHUHT 0Oaxocu (1- xans.).
Cas=Docs 0,05/( Vi * Tew  New i), =
=0* 0,05/(40* 7 * 2 * 305) = 0 cyM/KM.
Cans=Poc = 0,05/( Vyps * Tew * New i) =
=1200000 *0,05/(40* 7 * 2*305) = 3,51 cym/km.
«Hexcus» aBTOMOOWIMHUHT OEH3WHJAA WIUIaraHujga xap 1 KM Wyn ydyH
Enunrura capduap:
Cs = be, * g5, /100=2200%6,25/100 = 137,50 cym/km.

bynna bs- 6en3un éHunFrucuHUHT Hapxu bg = 2200 cym/i;
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Js> — «Hexcus» aBTOMOOUIMHUHT 0aTHi OCH3WH EHUIFUCHIA WIILIaraHu/1a
60 xkm/coat teznmukaa 100 kM iynra aunru capdu 6,25 1/100 xMm [30];

«Hekcus» aBTOMOOWJIMHHMHI Oyf Ba O030H apajaliMacHHH Yy3aTyBYH
KypriMacy OujiaH uluiaraHuaa xap 1 kv wyn yayH amirura capiap:

Ciss = Bes * 964 /100, cym/kMm.

bynna be;- OeH3un énunrucuHuHT Hapxu b: = 2200 cym/m;

Jox — «Hekcus» aBTOMOOWMIMHMHT OYF Ba 030H apajaliMacHHH y3aTyBYH
KypuiaMacu OunaH unutaranuga 60 km/coar tesnmuwkaa 100 kM Hynara E€HWIFU
(6en3un+CyB) capdu:

«Hekcus» aBTOMOOMIMHMHI Oyf Ba O030H apajallMacHHU Yy3aTyBYH
KypuiaMacu OwnaH unuiaranuga 20 % OeH3uH MKTHCOJ KuiauHamu (5 KucM, 25
oet), cyB cappu xap 100 xkm iynra 0,1 1 HU TamIKuUI 3Tagu, CyB Xap KaHaai
OYNTraHu y4yH y TEKUHIUD, JEMaK,

O6: = 6,25 x 20 % = 5,00 11/100 kM

Ceéx = Bes * 962 /100=2200%*5,00/100 = 110,00 cym/km.

«Hexkcus» aBTOMOOWJIMHUHT 0J1aTUi O€H3UH EHUIIFUCUA UIILTaraHuaa xap 1
KM Y11 OocHuIll yuyH KeJITHUpWIraH capd xapaxatriap Kyiugaru ¢opmylia opKaiu
aHUKJIAHATH:

C5= Cuart Ceonp™ Cans + Gy =
=121,21 + 48,48 + 0+ 137,50 =307,19 cym/xm

«Hekcus» aBTOMOOWITMHUHT %3 Ba 030H apajialniMacuHu
y3aTyBUMKYpWIMacu OWJIaH uiuiaranuaa xap 1 km iy Oocuinl ydyH KeaTUPUITaH
capd xapaxaTiap Kyiuaaru gopmysia OpKajau aHUKIaHAIH:

Ci= Cuust Coonst Cans + Cen =
=121,21 + 48,48 + 3,51 + 110,00 = 283,20 cym/kMm.

Muimk uKTHCOImi caMapagopiIiK:

9i=(Cs- Ca)Vyp Ten New =

= (307,19 — 283,20)*40* 7 * 2 * 305 = 136,81*40* 7 * 2 * 305 = 4097492

CYyM/Hn.

Konnanum mynnaru;



Ti= Docsa/ i = 1200000/4097492 = 0,29 iua.

Camapanopnuk ko3hUIEHTH;
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K. =Vi/Doex = 4097492/1200000 = 3,41.

3- KajB..

«Hexkcusn» aBromoomnuauHT 6eH3unIM ME]] Ba OyF Ba 030H apajialiMacuHu

y3aTyBYM KypuJiMacu OuilaH UILTAIIMHUHT TEXHUK- UKTUCOIUHN KYpCcaTKudJIapu

Ne Kypcarkuunap ViuoB «Hekcus» aBromoounu ®apku
bupnurn | dakar 6en3un | bensun, Oyr Ba +,-
EHIWIIFUCUAA | O30H apajamuo
UIIaraia UIIaraia
1. XaiIoBUA UII XaKu cyM/KM 121,21 121,21 -
2. Wxtumontii cyrypra CYM/KM 48,48 48,48 -
3 AMopTuzanus CyM/KM 0 3,51 +3,51
XapaxaTiapu
4. | Vpraua Te3nmuru KM/coaT 40 40 -
5. | Enunrununr Hapxu cyMm/m 2200 2200 -
6. Ennnrura cappnap CyM/KM 137,50 110,00 - 27,50
7. Conuimrupma EHUIFU /100 kM 6,25 5,00 -1,25
capdpu
8. Kentupunran cyM/KM 307,19 283,20 - 23,99
Xapaxxatiiap
9. VMIUINK HKTHCOIHIA cym/im - 4097492 4097492
camapaJiopIIHK
10.| Komnanum myngatu Nun 0,29
11. Camapanopnuk 3,41

K03 uLieHTH
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1.6. Xaér daoausTu xaBpcusauru

V36ekncTonIa  aBTOMOOMIG WMILIA6 YHKAPHII SKOPHE  STHITAHIHMTH
MyHOca0aTu OWiIaH, KeJIrycuaa HeTHU KailTa UIUIAIHN YyKYyplallTUPHUII, IOKOPH
cudativ EHUWIFHIAP OJNMII Ky3[a TyTHJIaAu. ABTOMOOWIb TPAHCIOPTUHU Y30K
BaKT MIIOHWIM MIUIAIIA EHWIFU MaxCYJOTJIAPUHUHT cudaTura, yHAaH OKWJIOHA
dboinananuira OOFIMK. MasKyp HIIHM OakapWIJlaH Makcaj: aBTOMOOWJIb
JKCIUTyaTalMsCuAa MIUIATUIaAUran Oyf Ba O30H apalalliMacHHH Y3aTyBUuHd
KypWIMaJIapHU MIUTA0 YUKAPUII TEXHOJOTSIIAPUHU TYFPU TaHJIall OJMIIHU OWIIHII
Ba yJapHU UIUIATUIN UYJTTAPUHU TOMULIIUD.

Kaxonna HepTh MaxcyaoTiapu WHKUPO3ZHUHI OOpraH capu Kyjaod OTHO
Gopaérran maiiTna Y30ekcHTOHIA OyHAail KypWIMaHM HIUIA0 YMKAPHUII
KEUMKTHUPHO OYiMaiinuran Basudanapiaan caHanamu [35]. YV3bekucronna G6yr Ba
O30H apajlalliMacUHU y3aTyBYM KypwiMa HWILIA0 YMKApHIl Xajdld OMMAaBUM
paBuIla iynra Kyiwiran smac. J[aBmaTuM3HUHT HYKU MIAPOUTUHU XHCOOra oJraH
X0JI71a, MaXaJJIMi YMKUHIWIapaH OyF Ba O30H apajallMacHHH y3aTyBUM KypuiMma
UNUIa0 YUKApUIll WYIJapyuHU TOMHUII Ba KOPUM HJTHUII FOATIA camapalid Ba
KEUUKTUPUO OYIMaliiurad MHHOBALIMOH TakJIu(aup.

Ona caiépaMU3HMHT DOKOJOTHUK XOJATHHH SXIIWJIAll HCTUKOOJIIapUHU
oenrmwnamga GaHHUHT Oapya TapMOKJIApH, Iy KymulajaH, ‘‘ABTOMOOUIICO3JIHK’
(dhaHJIapUHUHT XaM, y3ap0 TEHIJIMK Ba XaMKOPJIUK UYJIMHYU TaHIAIIH JIO3UM.

ABTOMOOWJICO3NIMK/IA WJIMHI- TEXHUKA TapakKUETH OYTYHTHM KyHJA SHT
Te3lopap, Kyjail aBTOMOOWIJIapHU MILIA0 YMKapuiira WyHaaTupwirad. Andarra
aBTOMOOWJUIAPHHU TE€3 XapaKaTIaHUILIAPH YUYH SHT CHU(ATIH, OKTaH COHU FOKOPH
Ooynran €nmnrunap 3apyp O6ynmaau. Macaman 1980 iusutapradya okTaH COHU KYTH
Omutan 76 ra TeHr OyiraH OeH3MHIIap MIUIaTUIAp 344. ByryHru KyH/1a OKTaH COHM
90 nman optuk OYymmmu 3apyp OymmuO konau, uyHku EBpoma Ba KaxoH
CTaHJapTIapyu HWIJIAHTaH Ta3iap TapKUOWJArw Yriaepoj OKCHUAMHUHT MHUHUMA
MUKI0pU O0praH capu kaMatupud rodopmokaa. by ctangaptiapra skaBod Oepuiil
y4yH aBBajo EHWIFUHUHT cu]aTH, SHHU OKTaH COHHM IOKOpU OVIHIIM Kepax.

ABTOMOOWJIapHU HWNUTA0 YHMKApYBUM KOpXOHajlap Xam Oy Tanabiapra xaBoO
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Oepui Y4YH aBToMoOUILIap KOHCTPYKIUSATIaPUHU O6opran capu
MypakkabmamTupud 0opuimMoraa. SIbHN ynapra KaTaqluTHK HEeHTpaau3aTopiap
Ba GuibTpiap YpHaTUIIMOKIA. by ommwap HedT 3axupanapuHu siHaga ail€Bcu3
unuaTidmmra oaud kenmokaa. YyHonuu, 1 kxr A- 76 OeH3MHMHM HIILIA0
yuKapuil yayH 3,2 kr HeT unuiatwiran 0yiaca, Au- 91 6eH3uHU UIIa0 YUKAPUIILI
yayH 4 Kr He()THM MIUIATHIN Kepak Oynmamu. Arap 75 o.k. ra O0yaran “Hekcus”
apTomobmnuaa xap 100 km #ynra 6,1 1 O6ensuH unuiatwirad Oynca. Xyaau
myHjai, ¢akar yuKapuil Tpybacura — KaTaIMTUK HEUTpanu3atop YpHaTHITaH
“Hexkcus-2” aromoOunnaa 7,8 1 OeH3UH MIILIATHIMOKIA.

Hemak, “Oxonorus” Ba “ABTOMOOMJICO3NIMK’ (aHJIAPUHUHT WIMUM-
TEXHUKa TapaKKUETU OMp- OMpUra 3uji paBUIIa PUBOKIAHMOKIA. Xap COXaHUHT
OYyIr'yHrM KyHJa YEKCU3 3axupanapu MaBxkyld. Jlekun oaumnapumus Oy
3axupanapjaH xo3upua Tyna doinananaérrannapu uyk. [y Oouc tabuatHu
Myxodaza HTum Oopacuaa IIAKIUIAHTaH —XaJlKapo XaMKopJMKaa Oapua
(GaHTapHUHT SHT CYHITH IOTYKJapura TasHUO Wil KypuO, WIMUN- TEXHHKA
TapaKKUETUHU SHTH MMaroHara KyTapMOK JIO3UM.

busHun xam, TabumaTtHM Myxodaza OTHILI, XaM, OKOJOTHK >KHXaTAaH
acoCllaHTaH aBTOMOOWJI Ba YHUHT EHUJIFWIAPUHU HIIa0 dYMKapuin Oyinya
MyKKamaJl TEXHOJIOTHSUIADHUA JKOPUM OTUIIACK HWHKWIOOWM JaBp KyTMOKIA.
ByHuHr okubaruga aBroMoOMs (GaonusITH TaOuaT >Kapa€HJIapUHU CYHIUpMaiau,
aKcuHYa, ynapra O6amuconu "cuHTHO" KeTuO, Tabuar yuyH doiigaid Maxcyor,
MacajaH Cya, KUCIIOpOJ UIIIa0 YUKapa/IH.

Xynau TIyHJaid SKOJIOTMK TO3a Ba TaOuaTra 3apap KelaTupmaiguraH
aBTOMOOHJI TEXHOJIOTUsJIApUIaH oupu OMOTEXHOJOTHSIAPIUP. by
TEXHOJIOTHUsJIap- aBTOMOOWIIIap/iaH OKWIIOHA (PoWJanaHuIl, Uil YHYMIOPJIUTH Ba
TAPAKKUET JApAKACUHU OLIUPHUILN, XAWJOBYM, MWYJIOBUYM Ba NHUENATAPHUHT
COFJIMFUHM CaKJjall, Xamja, Tabuar 3axupanapu acpam Oopacuja TEHTH YK
UMKOHUSTIIAp Oepaiu.

Mytaxaccucnap OyF Ba O30H apajaliMacMHHU y3aTyBYM Kypuiamara

SHEPIUSHUHT UCTUKOOJITM MaHOau cudaTuaa Kapaawiap. busHuHr caiépamusia
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Oyf Ba 030H apaJlallIMaCUHHU y3aTyBUM KypHiMa 3axXypanapu JesSpiid YeKIaHMAaraH.
AKHIauar AioBa mratugarn  ®Dopt-Jlomke maxpumaru xap oup depma EHura
OvopeakTopiiap YpHATWITaH Ba yjapJaH ojJuHAETraH OyF Ba O30H apajaliMacu
maxap axoJUCHHU WK MOOAMHM 1A SJICKTP YHEPTUSACH Ba UCCUKIUK MaHOan OuiaH
TabMUHIA0 KenMokaa. [llaxapHUHT ’kamoaT Ba IIaXCHUW aBTOMOOWIUIAPU YUyH
MaHa 10 Hungupku HeT MaxXCyJaoTJIapu KyWuiamanau, 6anku yiap ¢axkat OyF Ba
030H apaJlallIMaCHHHU y3aTyBYH KypHjMaaa XxapakTiaHumamy [35].

bpaszunusna 1980 #wunman Oepu Oapya TpaHCHOPT BOCHTaIapu (¢akaT
YCUMIIMKIIapiaH OJHMHAIWTaH COUPT Ba OyF Ba O030H apajaniMacH HIIATHO
XapakaTIaHUIIMOKAa. by ¢EnwnFunap OuoTexHosorus €paamMuaa HUQIOCIUK
MaHOaum OYyiraH YWUKUHIWJIAPHU KalTa WIUIAIl 5Ba3ura oOJuHagu. Maskyp
OMoTexHOJIOTHs €pAamMuaa Xap KaHAal KaTTUK Ba CYIOK YMKHWHIWJIApra HIILIOB
Ooepunaau. by sca KuTbhaja €THITaH JKOJIOTMK MYyaMMOJIApHH, S’IbHHU THUHUMCH3
EFUHTapYMIIMKIIAp 2Ba3ura 4YupuO KeTaéTrad YCUMIIUK KOJAUKIAPUHU WVK KHIUO,
VpHUTA SIHTM YCUMJIUKIAPHU €TUIITUPUO, IOPTUHU SIIUJI CaliTaHAT XoJih4a
cakJiaiira xam karra épjam oepmoxa [36].

DKOJNOTUSITAIITUPUITAH aBTOMOOMJIICO3TMKKA YTUII OW3HUHT
MaMJIaKaTUMH3[a XaM FOSATAA 3apypAHp, YYHKH, axoJId Y3WHUHT Maullui
YUKAHIWIAPUHA Talljlalira >KOM Toma oJIMaiiii Ba IIYHUHT Y4yH Oapua
KyuajmapuMusaa axjatiap ywwimb, ¥3- y3ugaH uupud, Oan3aH €HUO, Y3umaH
CaCCUK XUJ YMKapuO TypMoka. Xoia0yku, Oy xuanap OyF Ba O30H apajaliMacuHu
y3aryBun KypwiMmanapaup! bpaswnus, [senus, SAnoHust Ba Oolika puBOKIJIaHTaH
JaBlatiap Kydajiapujaa OyHIall axjaTiap Ba XWjap Kydajaa KoJIMaau, Oaiku
yJap TYIiaaHuO, KalTa IUTaHAIu Ba oJlaMmjiapra €pyFiIuK, UCCUKJIMK Ba YJIapHUHT
aBTOMOOWJUIApY YUyH EHUIIFU €TKa3ub Oepaau.

Kyn nmaBmarmapma OyF Ba O30H apajalmiMacMHM — CUKWJITAH — Ta3
KYpacTKU4Iapura MOCTIAIITHPUO, aBTOMOOMJUIapra KyWuiiMmokaa [37], aekuH
OyHJ1a Ta3 eTka3ud OepuIll yCKyHAacH yTa IOKOpW OOCHMMIIM Ba €HHUO KETHUIIra
Movmin 0ynub konaau. ByF Ba 030H apanamMacHHM y3aTyBUM KypHJIMaHU

cakjaml Ba aBTOMOOWIra >koimamtupuil yuyyH 3ca 15-40 mlla Gocumra umpam
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OepyBum Oarionnap kepak O0ymanu. by Oammannap Kyaa KaTTa XaKMHU dTajuiain
Ba orupaup. Macanan, “Hekcusa” aBTomoOunura kyHura yprada 4 kr Oy Ba O30H
apajaniMacHHM y3aTyBuUM KypwiMa kepak. Bomopognu caxmamn OaljIOHUHUHT
maccacu 80 kr 6ynu6, yura 0,5 kr OyF Ba 030H apajaliMaciHU y3aTyBUM KypHJIMa
curaau. Jlemak, OyHmail OayioHnapjan 8 Ta OYJIMIIM Kepak, yMyMHH Maccacu 3ca
kamuaa 640 Kr Tamkui KAiaaun.

[IyHuHr yuyH Oyf Ba 030H apajaliMacuMHU ailpuM JaBijiaTiapa, MacalaH
SlnoHusIia CYyHOTHPWITaH XoJaTaa uiuiatuimMokaa [38]. bu3 xam  onumHu
pexxamamTupa€tran OyF Ba O30H apajalliMacH CYyIOK XoJsaTtra YTKa3uO, YHU
aBTOMOOWJUIpra KyHHUIIHM pexalallTUpAUK. byHaail ras yckyHacu ap30H,

KOHCTPYKIMACHK TOMOHHWOAH COAJAd Ba MIJIATHUII XaB(bcmposzp

Cyrommupuiras OyF Ba 030H apasamacy doiaam aum uccukaura 44800-47000
KK/Kr OYnraH roKopH KaJopysuid EHUIFUIIAp KaTopura KUpay, OeH3uHIapra HucoaTan
IOKOPH aHTUJIETOHAIIMOH XYCYCHATIIapra 3ra, Oy 3ca JBUTaTeIHUHT CUKHUII TapaskacuHU
KyTapuilra Ba EHWHH TEKaMKOPJIUIMHU OIIMpUIITa UMKOH Oepanu. Illy Ounman Oup
KaTopa OyF Ba 030H apajiallIMaCHHHU KYJUIAIl[ja MOTOP MOMMHUHI 3CKUPHIIL KapaSHU
CEKHMHJIAIIA/IM Ba aJlaMaIlITUPHIL MYJIaTH CYIOK EHWFWIap KyJUlaraHra HucOartaH 2- 4
Maprarada y3asi. byHra acocumii cabab IIyKu, Ta3CMMOH €HWHUIIA IIHMHIP JIEBOpUIA
¢Hwry OyFapy KOH/IGHCAIWsUIaHMaiiu, Oy ¥3 HaBOaTuaa MOTOpP MOMMHUHT Yaia, EKU
¢HMaraH EHWFY OWIaH CYIOJMIIIUHUHT OJIAUHU OJIAJIH.

JIBATATEITHUHT TabMUpJIAIITaYa Wil Myaaatd Xam 1,5- 2 maprara omamu. byr Ba
O30H apaJlalMacuHUHT TapkuOnaa 60 % raya metad Ba 3TaH ranapu Mavxyad. LLIynuHr
YUIyH YHH CYFOJITUPCAK, METaHO 1 (METHI CITMPTH) Ba STAHOI (3THJT CIIMPTH) XOCKI OY1amy. by
CHIWFY FOKOPY aHTHJICTOHAIIMOH XOccajlapra Sra Ba YYKyH OwiaH EHIUpWIAJIUTaH
UEnapu ydays kympok Moc kemamu. I1acT MoneKy/iam CIMpTiiap- METAHOI Ba HTAHOM
KeMakakaa MyKoOwn EHwmrd cudaruna QodnanaHuia pean  EHWIFHIApIaH

XycoOmaHaay. YiapHu EHWIFIIapra Kymm0 EKU aloXua Y3MHU XaM KYJUTall MyMKHH.
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XVYJIOCAJIAP
Nuku €nyB nBuraremuiapu arpod- MyxuTra TYpJad XWIJard rasjapHU

yuKapuO Tanuraiau. [a3mapHUHT KYMYWIATH 3aXapid, KUIIWIap CaJIOMaTINTH
yayH xaBuuaup. Yukapu0 Tamuianras rasjap arpod- MyxXuTHH UGIOCTIaHTUPHO,
TabuaTaaru HKOJIOTUK MYyBO3aHaTHH Oy3aJd Ba axOJUU Y4YyH HOKYJal Ba3UATHU
[03ara KeATUPaId. EHUIFM Ba MOWHHMHT Yaga OKCHJIAHUIIN (HUIIN) HATHKACHIA
OJlaM OpPTrHAaHW3MHUHU 3axapiiaiuraH Ba aTpod- MYyXUTHH HQIOCTAHTUPAIUTAH
Maxcyinotinap mnaipo Oymamu. by wMaxcynormapra CO, a3oT  OKCHAJIapH,
OJITUHTYTYPT OMpUKManapu, KYpFOIIMH OUpUKMalIapu Ba KypymJiap KUpaau.

MasbiaymoTinapra kaparannga, cynru 40 iun naBoMuja OyTyH HMHCOHHUSAT
Tapuxu MoOaiiHuAa Ka3uO OJIMHTaH OpPraHvK CKWIFUIAH XaM Kyl EKWIFU
UCTEbMOJI YYyH Vy3namtupuirad. by 5ca ylapHHUHT 3aXUpacuHU KyJa Te3
KamaiuoO ketuiura cabad 6ynmoxaa. 2050 itunra 6opubd axonu coHuHr 9-10 mipa
KUIIIMTa €TUILN dHeprusra Oyiran sxtuénu 3 O0apobapra opTUIIUTa OJIUO Kellaau.
DHepreTka MyaMMOCH JKaxOHJa r1jo00ain MyamMmo cudartuaa dSHEprus
MaHOanapujaH QoiianaHuill TU3UMUHU TaKOMWIIAIITAPHUII, XamJa >HEPreTuka
TU3UMHUJA  KalTa  THUKIAHAJUTraH, HKOJOTHMK TO3a SHEprus MaHOajapujiaH
dbolinananui, SHEPTUsS TABMUHOTH Y3JIYKCU3JIUTH Ba CU(aTUHU IOKOpU TOFOHAara
KyTapuiira Xu3MarT KWIMIIM JIO3UM. XO3UPrd BakKTAa KYNUWJIMK JaBjiaTiap
He(DTh DSHEPTUSCHUHU KUCKAPTUPHUO, SHEprus MaHOaTapuHUHT OomKa MYyKOOWI
TypiapujaH KeHr (¢oijallaHuIll TU3UMUHMA  TaKOMWUIAIITUPHUIN  Oyiinua
W3JIaHUIILIAp 0O OopMOKIaIap.

NucTtutyTMMU3Ia XaMm KailiTa TUKIAHYBYM DJHEpPrusi MaHOalapuaaH
dbolinamHumn Oopacuja KeHr KyjJamjaard uuuiap oiaud Oopuiamoxna. KymmianaH,
Maskyp bBMWna nuku €HyB nBurarenura OyF Ba O30H apajalllMacUHHU y3aTyBYHd
KypPWJIMAaHH sicalll Ba YHU aBTOMOOUJIIAp YUyH TaBCUS 3TUII Bazudacu Oa>kapuiiiu.

bynna ummmanran raznapHuHr 40-50% CYHAMPTUYHUHT IOKOPU KHUCMUIATH
TpyOKa OpKaiu cyB Oakura ro00puiagu Ba yHAAH CyB OYFMHHM KYIIHO, YUKW
TpyOKacu OpKajlu peakropra roOopuiagu. PeakTopra 3JaeKTpoJIM3Ep O030HATOP

(V)

YPHATUJITAH.
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Peakropra ypuatuiran snekrponusepra 10 % au NaOH kyitmnran 6yiau0, y
12 B nu xywianum tabcupuga HHO rasm ummnad yukapanu. By ra3z o3onaTop
opacuzan ytu6, MEJHMHr XaBo KHMPMTHMIN IUIAHTMAAH  MIMHApIApra
KHUpUTWIAaad. by apamamMa OuauHApiIap WYMAA OJATHA EHWIFM apajaliMacu
OwiaH apanamm0, IMWIMHIJIApHU Tyda Tynaupaad. Harwkana asurarens
UMWIMHApIapuaara 00i apanammMa YpHHUra CTeXHUOMETPHUK, €KW KaMOarall EHUIFU
apanammMacu Xocuia OYylaau Ba HaTHkada €HUIN Tyjaa OYiauO, 3axapiu yriiepoj
okcuan CO Vpuura, 3axapcu3 yriepon 2- okcugu COp, xamaa cyB Oyru HpO
xocun Oynanu.  ByHUHr »Ba3ura JBUTATETHUHT KyBBatu 15 %, EHuIru
texxamkopyurd 20 % ra opragud Ba UWIUIAHTaH rasjap TapKuOuJard yriepoj

okcuan CO kamua 2 MapTara Kamasiiu.

1 Ta OyHmaii KypuJiMaHu sicall, WUFUIL, aBTOMOOWJITAa YPHATHUILI Ba CHUHAII
>)kamu 1200 muHr cymra tymmMokaa. KelnHYanuk KypuiaMaHu KYNPOK MHUKIOpAa

UIU1a0 YMKApUII Wyira KyWusiaca, yHUHT TaHHApXU 2-3 MapTa KaMaluIId MyMKHH.

«Hekcus»  aBTOMOOMIMHMHT  Takiau@ HdTwiaérraH OyF Ba  O30H
apajaliMacMHU  y3aTyBUM  KypwiMa OWIaH  HOUIaraHjard  UKTUCOIUM
caMapaJopJIuTM AaHUKJIAHIW, YHra acocaH amoprTuszauusa xapaxarmapu 3,51
cym/xm, Eamtru capdu 110,00 cym/km, 1 kM iy Gocuin yuyH KeITUpPUITaH capd
xapaxatnap 283,20 cyM/km, MUK UKTUCOIUN camapanopiauk 4097492 cym/iin,
korianum myzaznatu 0,29 iun Ba camapanopiauk kosdduientu 3,41 HM TalmIKum

STOU.
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