V3BEKHUCTOH PECIIYBJIUKACH OJIUM BA YPTA MAXCYC TABJUM BA3ZHUPJIUTU

Hamanran MYXaHIUC/IUK-TIEAArOriKa HHCTUTYTH

«Bnno.ﬂap Ba CaHOAT MHIIOOTJApHU KYPHUJIHUIIH»

KA®EJIPACH

«KYPWJINII KOHCTPYKLUAJIAP»
danunan
MADBPY3A MATHJIAPH

HAMAHTI'AH - 2006



«Kypunum koHcTpykiusiiapu» (aauman Mabspyzamap mataun 5140900 Kac6 Tabnumm
(MyxaHOUCIUK TapMOKJIApH KypwiIdiiM) #yHamumm yayH OJuii TabiuM SHTH CTaHIapTIapH
acocyja Ty3WIraH HaMyHaBUH YKyB JacTypH TajaOiapu Oyiinua Ty3wiau. Mabpy3amap MaTHUIA
KypWIHII KOHCTPYKIUSUIADUHU TypJapH, yJIapHH JIOWMXallall Ba XUCOONall ycyyulapu TYFpUCHa
MabJIyMOTJIap KEITUPUIITaH.

Myannudnap: «buHOMap Ba caHOAT MHIIOOTJIAPH KypUIUIIN» Kadeapacu KaTTa YKUTYBUUCH
3.XonboeB
Takpuzuunmnap: «Kommynamioinxa» Mmapkasu aupekropu T.¢.H.H.Xomkues

«buHONMAp Ba CcaHOAT WHIIOOTIAPH KYypWIHMIIN» Kadeapacu IOUESHTH
C.AbaypaxmaHoB

Maspy3anap MatHu «buHONap Ba caHOAT MHIIOOTIapU Kypuiauiny» Kadeapacununr 2006
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1. Kypuiauin KOHCTPYKUMSIJIAPH TYFPUCHIA YMYMHUI MabJayMoOTJiap

1-mabpy3a
Pexa:
1.1 Kypunumi KOHCTpYKUUSJITAPUHUHT TypJiiapu
1.2. TemupOeToH Tapuxu
1.3. Temup-0€TOHHUHT MOXHUSATH
1.4. Temup-0€TOHHUHT KYJUTAHUIITN
1.5.F0kiama Ba Tabcupiap

1.1 Kypuiui KOHCTPYKIHAJAPUHUHT TypJiapu

Kypunuw xoncmpykyusacu neranja, OMHO Ba MHIIOOTIApJa ajlloXyIa OJMHTaH Ba3u(aHH
Oakapumira MyJpDKajlaHrad, Oup-Oupu OwmimaH y3apo OormanraH, Oup ¢Exu Oup Heua
MaTepUajiapAaH Talu€pjaHraH dJIEMEHTIIAp €KW JeTauiap MaXXMyacH TYLIyHUJIAIH.

Kypunum KoHCTpYKIUsUTapy TalépiiaHraH MaTepuaaura Kypa MeTal, OSTOH Ba TEeMHU-
0eToH, To1l, €roy Ba IjaccTMacca KOHCTpYKIMsUIapra OyJInHau.

Mertain KOHCTpYKUHMSAJIAp MaTEepUATMHUHT IOKOPH MYyCTaxKaMJIMKKa ATajJurd Ba HUcOaTaH
EHI'MJl OYNraHiaMrd y4yH CaHoOaT Ba TpaXIaH KypWIHLIMAA IOK KyTapyBuu €EKU TYCyBUd
KOHCTPYKIMS cuaTtuaa KeHT KyJulaHwiaan. MeTamn KOHCTpyKIUsuiapiaH OMHO Ba MHIIOOTIAPHU
JovMxajamaa yJapHUHI HapXWHM KMMMAaTJIMTH Ba METAJUIHH KOPPO3HSNAH CAaKJIOBYM KylIMMYa
TaAOupIap KUIHIL JO3UMIIUTHY XaMa €HFUHTa OapJOLUIMIY NACTIMIMHHU XUCOOra OJIMIL JIO3UM.

Mertaian Kypwiran nacmiadku wHImootnapaan Oupu IlerepOyproaru Koszon cobopwu
O6ymuO, yaunr > 17,1 M Hu Tamkun Kwirad. 1820-1840 iinmmapra xenu® METaJUTHH MPOKAT
KWJIMHA OOLUIAaHUINN HaTIKacuaa Oankanap, ¢pepmanap, OMHO Ba KYNIPHUK apKajapuaa METajll KeHT
Kyiaauiaa Oonuragu. MeTayur KOHCTPYKIMSIIap peciyOiMKaMu3aa Ba YeT MamJylakariapia KeHT
TapKairaH O0ynuO, ynapHH Tai€piam ydyH KaM JIMTepJIaHTaH, IOKOPH MYyCTaXKaMJIMKKa 3Ta ImyJar
Ba AIIOMHH KOTHIIMajapuaaH Qoimananunany. Metamn KOHCTPYKIMSIIApIAaH KyJa KyI HOIUP
WHIIOOTIIAp Kypwiran 0ynuo, ynapra oananmru 200-300 M rada Oynran TeneMuHOpaiap, BaHTIN
KaTTa MpOJIETIM KYNpHUKJIap, CIOPT Ba Kyprasma 3aJUIApUHUHT YCT €nMaiapu, OanaHn OMHOIap
KapKacjapu OyHra MucoJs Oyna ojaau.

XIX acp oxupuaa MeTaul KOHCTPYKIMSUIAPHU KEHT KYJUIAHUIIM IIYHU KYpCaTAUKH, YIapHU
BaKTH-BaKTH OWJIaH 3aHIJIallra Kapuy OVl JO3UMIIMTH XaMmJa €HFUHIA MYCTaxXKaMJIUTHHU TeE3
HyKoTHUIIM Ba Oy3UJUIIM, Oy KOHCTPYKUMSJIApHU YpHUra €HFUHOAPIONI Ba Y30KKA YMIaMJIM SIHTU
MaTepuai KyJUIAaHWIUIIHY Tanal Kuja Oomuiaan.

Tom Ba &rou uWOTHIOWN OJAaMHHMHT JAacTJIA0KM KypWUJIUII MaTepuadl XHUCOOJIaHTaH.
Keltnnyanuk nHCOHIAp XOM FUINT, MUIIMK FUIIT Ba OETOH Tal€pianiHu yprauauiap.

Temup OeToHHUHT uUXTHpocu Tapuxu 1850 itmnra Tyrpu kenamu. bynna dpaniy3 Jlamb6o
TeMHUp-OETOHJaH KalWK sicaraH. Temup-OeToHmaH Tai€piaHran Maxcynorra mateHT 1867-1870
nunapna ¢panuny3 X.Monbe TOoMOHuAaH osuHrad. 1892 Hunpa sca (paHily3 MyXaHIUCH
@®.'eHHHOUK MOHOJUT TeMHUP-O0eTOH KOOypramu opa€nMa Ba IIyHTa VyXmam Oup Karop
KOHCTPYKIMSUTAPHH TAKIH(] KUJITaH.

1911 #unga Poccusina OupuHun OYynub TeMUp-O€TOH MHIIOOTJIApDHU TEXHUK IIApTIIapu Ba
JoWHXaNall MebpJIapy YOM 3TUJITaH.

Temup-6eToH Ba OETOH KOHCTPYKLHUSTIAP MyCTaXKaMJIUTH IOKOPH, Y30K SIIIIOBYaH Ba EHI'MHTa
YUJaMiId, YHUHT €pJaMujia Xap-Xwl KypUHHIJA Ba yiadyaMJa KOHCTPYKUMsUIap Talépraii
Kynaaup. 3aMOHaBHM  KypWJMII  KOHCTPYKIMsUIapuaaH Oupu  OynraH  TeMup-0eToH
KOHCTPYKIUSUIAp Y4yH HHUcOaTaH ap30H XoM-aménap uuuiatwiaau. byHaail KOHCTpyKuusiapHU
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KoluIiapia Taiépnad, cyHrpa OeTOH MabiyM MycCTaxKaMJMKKa 3ra OYiaraHjaH CyHI YHJaH
ommHanu. [llyHuHT yayH Xam TeMUp-0€TOH KOHCTPYKIUSJIAPHU 3aBOJI MIAPOUTHAA TauEpial Kymai
XUCOOIaHaIu.

Tour koHCTpyKIMsIap MyJiaT Ba TEMUP-0€TOH KOHCTPYKIMSIIAP/Ia Y30K SIIOBYAHINTY OMJIaH
dapxianaay, TEKUH yIaApHUHT MAaccacu XaJJaH TallKapH KaTTa.

E20ou xoncmpykyusnap acocaH SroujiaH TaWSpnaHMO, ynap CHIMI Ba HCCHKHHM CEKHMH
HYyKOTaau, JEKUH y EHFUHTA YMJaMCH3 Ba HaM MyXuTaa yupu0 ketaau. IIyHWHT ydyH XaM €rod
KOHCTPYKIUSJIAp MHAYCTPUAT KYPWIMIIIA KYJUIAHWINHA YerapajaHTaH. YJapHH acoCaH KHILIOK
KypWIHIIKMaa OUp KaBaTiu OWHOJAp KypHIIJa Ba OMHOHUHT YPOBUM KHUCMIIapuaa (jepasa, SIIHK,
napJeBop Ba OomiK.) Kymianwiaad. KeWWHrH maiTaa enMMiIaHral €rod  KOHCTPYKIHsUIap
KYJUTaHWIMOKIa. Ynap €paammma €nMa oK KyTapyBum (Oanka, ¢epma, apka) dsJaeMeHTIapu
Ta€piIaHMOK /1.

1.2. TemupOeToH Tapuxu

Beron - Oy xyna KaAuMru Kypyuidil MaTepuanuaup. YHaaH spamusaad 3600 iun wirapu
Mucp nabupuHTIapu Kypuiras, spammsaad onauaru |1l afidda yia Aope Oeolé 4aaldcadeie aed
kefie k6OSEaal, daida kaaeiae Deida aa Oeidefiolida 460 kai+a eiidaosad kodeeaal. Poidaé ayéfia dai
4ao0li 4a 04ic0-4aoli yeic Kooeéeoda o6acad XIX acpHMHr WKKHHYM spMugaH Oomniad,
NOPTIAHALEMEHT KyIutad wumnriad 4Yukapwia OolUIaHTaHAaH KeWWH KYJUTaHWia OOLUIaH/IH.
ABBaymapu 0eTOH (paKaT MOHOJMUT KOHCTPYKIHUSI Ba MMOpPAT KypHIIJa WOUIATHIAH. ByHIa KaTTuk
Ba KaM CypwiyBuM OeToH wuuuiatuiau® kenuHau. 1930 iwinapnan Gouutald, GeToH BuOpanus
épramua 3uuwiaHa oouutanau. Hatwkana nemeHT cappu kamaiiniu Ba OETOHHUHT MYyCTaXKaMJIUTU

Ba Y30KKa YN JaMJIWJINTU OLIIH.

1.3.TeMup-0eTOHHUHT MOXUSITH

BeToH cuKumHIra sIXIy, 4y3UIMIINTa CycT KapIlIMINK KypcaTaiural CyHbHi MaTepuasIup.
beroHHUHTr uy3uiuinra OyiaraH MycTaxkamiMrd cukwiuinra HucbGaran 10-15 maporaba kam.
HlyHuHr yd9yH XaM yHH aHH30TPOI MaTepuall jaeiiniaad. BeTOHHMHT aHM30TPOILIMIH OCTOH Ba
TeMHUPOETOH KOHCTPYKIMSUTAPHH KU KUHWHYIWINKIapra oiau0 kenaau. beToH uy3mmumimra cycr
KapUIMJIMK KypcaTraHiaurd cababmm apmarypacu3 Oanka Kym 0K Kytapa omMaiimu (1.1-pacm, a).
Arap OamkaHMHT YY3WJIMII 30HACHra apMmaTypa JKOWaHca, OaJKaHMHT FOK KYTapuIl KOOWIHSATH
anya (taxmuHaH 20 maporaba) opragu. CUKWIMINTa WIDIARAWTaH TEMHUPOETOH 3JEMEHTIap Xam
nynaT CTepKeHjap OwiaH apMmarypanaHad. [Iynar cuKWIMIITra Xam, Yy3WiIHIra XaMm SXIIH
KapUIMJINK KYpCAaTraHIUTU Ty(paian CUKWIYBYM DJIEMEHTHUHI IOK KyTapuil KOOWJIMSTHHU aHYa
oumpaau (1.1-pacm, 0).

[Iynar apmatypa >xoitnanran OeToH memupb6emon 1ed atamaau. TemupOeToHIaH
UIIJIAHTaH KYPUIMII KOHCTPYKIHMSICH TEMUPOETOH KOHCTPYKLUSACH 10 IOPUTHIA U,

Kyiinnaru caGabnap 6eToH OmiaH mynaT apMaTypaHUHI OMprajaukia WIUIAIIATa HIapOUT
sipaTau:

1. beToH kKoTuu kapaéHua mynar apMarypara Maxkam €nuiaau (TUIUIAmaan).
2. 314 OeTOH MynaT apMaTypaHH 3aHIJIAlIaH Ba EHFUHIAH acpaiiiu.

3. IIynatr Ounan ofup OCTOHHUHI TeMIepaTypa TabCUPHUIA YM3MKIM KEHraiuil
Ko punmentTiapu 6up-Oupura xyaa sKUH.

AHa 1y y4yra MyXuM Xoccacd Ty(]aiiaum TeMHupOeTOH KOHCTPYKUMSJIAPUHU SpaTHII
UMKOHMATHUTA 3Ta OYIMHAN. AMMO TeMUPOETOHHUHT ad3aJlIMK Ba HYKCOHIApH Xam 0op.



u
)

: —-2
1.1-pacm. DnemMeHTIapHUHT Kyd TabCUPUAA UIIUIALIH.

a) STHIIYBYM DJIEMEHT; 0) CUKUITYBYM 3JIEMEHT; 1-0eToH; 2-TeMupOeToH; 3-HelTpan Kariam; 4-
CUKWJIMII 30HACH; S-UY3UINII 30HACH; 6-TIyIaT apMarypa.
TemMupOETOHHUHT KyWugaru ad3amukiIapd YHU KYpPHIWIIAA KEHI TapKaJIWIINra UMKOH
SIpaTIu:
- ¥Ta MyCTaxKaMJIUTH;
- KYIIra YuJaMITuTu;
- 0JIOBOAPIOIILIUTH;
- 3WII3UIIa0ap IO ;)
- MaxaJlInii Matepuamiapaad Gongananuil UMKOHUSTH;
- KOHCTPYKIUATA UCTAJTaH IaKJI OepUIll UMKOHUSITH;
Kyitnnarunap TeMupOETOHHUHT HyKCOHJIApUTra KUpaJIu:
- BA3HUHHUHT OFUPJIUTH;
- ICCUKJIMK Ba TOBYILIHU OCOH YTKa3HUIIIH;
- MyCTaxKamJall Ba Ty3aTUIIHUHT KUUUHIINIY;
-EpUITUII MYMKUHJINTY;
-0eTOH ETKU3WIITaY, apMaTypa XOJIaTUHU TEKITUPUII KUWUHIIUTH Ba X0KAa30.

beronna €puk naiino OYIUIIMHUHT OJJIMHY OJMII YUyH YHH Uy3WIraH apMarypa €pramuaa
cukunanu. byHpall KoHCTpyKuusnap on0uHOaH 3YypUKMUpULSAH MeMUpbemoH
KOHCcmpyKyusanapu 1ed aTanai.

TemupOeToH MacCaCMHMHT HUCOAaTaH OFUPJIMIU MabIyM XoJaTiapja WXOOMHIUp, JEKUH Ky
XoJjariapAa Makcaara MyBoGUK sMmac. KOHCTpyKIMsJIapHH MacCacCMHM KaMaWTHpHUII Y4yH KaMm
Mmartepuan capduiaHaJWraH IOMKa JIeBOPJIM Ba FOBAKIM KOHCTPYKLHMSIAp, Xamjaa FOBaK
TYIAUPYBUMITN €HI'HIT OETOHIM KOHCTPYKIHMSIAp KYIUTaHWIaIu.

1.4.TeMup-0eTOHHHUT KYJUIAHUIIA
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Temup-6eToH Kypuiamanapu XO03Upru 3aMoH Kypuiuil HHIYCTpUSICMHMHT —0a3acu
xucoOnaHaau. YinapHu caHoaT, (yKapo Ba KHIJIOK XYXKaJIWK KypWIMIIKUIA Typid Makcajiapaa
Kymanuwiaau. TpaHCOPT caHOATHa — METPOIIOJIUTEH, KYTIPUK, TOHHEIJIAp KypHullla, SHEpreTuka
CaHOATUIA-TUAPOIIIEKTPOCTAHIUSIAP, AaTOM PEAKTOpJIapu KypHIIIa, THAPOMENIOpalrsiia, MI0THHA
Ba MppHUTalus KypuiMalapy KypHIlJga, TOF caHOaTHIa — IIaXTa YCTU OWHONApH KYypHILJa Ba ep
OCTHU YHHJIMajgapyuHu MyCTaXKamiIalia.

Kypwmmiiga TeMup-6eTOHHUHT OyHYAIUK KEHI TapKaJIFaHIUTUra cadad, yHU KYNTuHa aXKonno
xoccanapu 0Opauruaa:

-Y30KKa YMIaMJINIINUTH;
-0JI0BOAPOILTUIINTH;
-aTMocdepa TabCUpUra TypFYHIIUTH;
-CTaTUK Ba JMHAMHK TabCUpJIapra I0KOPH Japakajaa TabCUpP KUJIUIIY.
Tanépiam ycynura Kypa TeMHp-OETOH KypuiMaiap HuFMa Ba MOHOJIUTra OV IMHAIH.

Temup-6eToH Kypuiama 3aBojjia TaiépiaHca — inFMa, KypuiIHil MaiJoHYach1a Tanépuanca
MOHOJIUT JEeHHIaIHN.

1.5.10k1ama Ba TabcupJiap

buno Ba MHIIOOTHIApHM HOpPMAll SKCIUTyaTAllMSCUHU TabMHUHIIOBYHM IOKJIaMara Mewbputi
foKIaMa TEWNITaaN.

KoHCTpyKIIMSHU SKCIUTaTalsICH JKapaCHUIa XOCWJI OYJIMIIM MYMKHH OVIIraH 3HT KarTa
IOKJIaMara yucoouil rokiama Aevunag. Xucoouil oKIaMagaH XOCWI OYIraH 3YpUKUII XucoOui
3ypuKHII Aedwiany (Macanan: M-3ryB4d MOMEHT, Q-KeCyBYH Kyd).

Mebpuii OKIaMaHM FOKJIaMa OYHWYa WIIOHWIMIMK KO3(pHUIMEHTH j ra Kymautupuo
xucoOuit roknama anukinanagu: N=Np-x.

IOxnama 6yiinua HIOHWIHIUK K03 dunmenTn MatepuaniuHr typura kypa CT COB 1407-
78, KMK 2.01.07-97 "IOxnap Ba Tabcupiap" napaa kentupuwirad. MacanaH, rokinama Oyitnua
UIIOHWIMIHNK Ko3dduumentu . 1,1-koHCTpyKUUMsHM Xycycuid orupiaurura; 1,2-1,3-uccuKimk Ba
TOBYII TYCyBUM MaTepuaiuiapra; 1,2-1,4-opaénmara TymaérraH BaKTMHYAIMK JTaBOMUN Ba KHCKa
MyAJIaTiu roKiIaManapra; 1,4-1,6-kop rokinaManapu ydyH.

IOknamanap noumuil Ba BakTMHYANUK IOKJIamanapra Oymunamu. [lomuil roknamanapra
KOHCTPYKUMSUIADHUHT XYCYCUH OFHPJIMIH, TPYHTHUHI OOCHUMM Ba OFUPJIMIH, KOHCTPYKLMSJAru
JacTia0Ky Ky4JaHWIIHUHT TabCUPH KUpagu. BakTHHUaIMK roKiIaManap BakT Oyiimda y3rapyByaH
6ynuo, ymap sKcITyaTalus skapaéHuaa TYna €Kku KUCMaH OYJIMAaciIuri Xxam/ia >KOWIaluim YpHUHA
y3rapTUpUIIA MyMKHH. BakTHHYaIMK r0KJIaManap JaBOMUM, KMCKAa MyIIaTJIM Ba Maxcyc TypJjapra
OynuHaaU.

BakruHyanuk naBoMuil roKiamanapra Kydnuaarujiap KUpaan: BaKTUHYAIMK NapAeBopiap Ba
CTallOHAp YCKYHAlap XyCyCHil OFMpIWTru; opa€mma Ba JeBOpra TyIIaéTraH IOKJiaMa (MacaiaH,
oMmOopnap, KyTyOXoHamap, pesepyapiap, MY3JIaTTUWIM XOHanap); CYIOKIUKIAP, COYMIYBYU
MaTepuaiap, ra3napHu 0OCHMHM; TaBOMIIM TeMIIepaTrypa TabCHPH; KOp KOIUIAMACHHU OMp KUCMH.
bynnait roknamanapauar mukaopu KMK, karanor, JJACT €ku nolinxanam TOMIUPUKIAPU OPKaJIU
OJIMHAJIH.

Kucka MmynnaTiu rokiiaManapra Kyduaaruiap Kupaad; XapakaTiaHyBUd KpaHIapAaH XOCHI
OynraH Iokiamamap; ojamiap, MeOelb, TabMUpJAIl MaTepualap Ba KyuMa YCKyHamap; Kop,
1aMoJ, My3 FOKJIaManapu, TeMIEpaTypaHUHT MKINMHA TabCUPH XaMmJa KOHCTPYKIHUSIIApHU
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TalIMII Ba MOHTX KWJIMILIAA XOCWJI Oyiran rokiamanap. Kucka myanatiu okjiamanap MUKIOPH
KMK, JTACT Ba yckyHasiap nacnoptiiapuiaH OJUHAIN.

Maxcyc Iokiiamanapra CeicMHK Ba MOPTJAll IOKJIaMalapd, TEXHOJOTHK >KapaéHHU
OupJaHura TYXTAIl Ba aBapys TAbCUPUJIA XOCUIT OYIIraH IoKIaManap KUpaiu.

Koncrpykiuss €ku mHIooTrra OupraHura OWp Heda rOKjamMa TabCUp KWIMIIM MYMKHH.
Konctpyknusira Tabcup KuiaéTraH BaKTHMHHYAIMK IOKJIaMallapHUHT COHM KaHua Kynm Oyica
YIAPHUHT 3HI KaTTa KUWUMATIApPUHUHT MOC TYIIMII 3XTUMOJUIUTM UIyH4a Kam Oymamu. ILlIyHuHTr
Y4yH KOHCTPYKIHMSJIApHU XKcoOania okiamManap tymiamuaan Govnanamwiaaun. KMK 2.01.07-97
"FOkuap Ba Tabcupsiap" 1a MKKHATA IOKJIamMasap TYIUIaMu KeJITUPUIITaH:

acoCHil TYIUiaMm, IOWUMHI, BaKTWHYAJIMK JaBOMHI Ba KUCKa MYAIATIH FOKJIaMaiapiaH
noopar;

Maxcyc TYyIuiaMm, JOMMHM, BAaKTHHYAJIUK JaBOMHM, KUCKA MYJIAaTid Ba OWUTTa Maxcyc
IOKJIaMaIad uoopar.

Acocuii roknamanap Tymiuamura xucoOiaHranjga onatda ¢akar OuTTa KHUCKa MYAJaTiIH
IOKJIaMa TYJaJIWru4a OJIMHAIM Ba XyUcoOra KUpru3uiaau. Arap MKKH €KM ydra KHCKa MyAIaTiIv
IOKJIaMa OJIMII JIO3UM OYJica yIapHUHT XUcOOUN KuWMaTiIapuHu Tyruiam koaddunuentu n~=0,9 ra
Kynatupuwinanu, 4 Ba yHIAH Kyl KHCKa MyIOaTid IOKJIamMa onuHaguran Oynca Nn.=0,8 ra
Kynatupuwnaau. Tymiam koddduimentnapu 6up Heya XUCOOUN KHUCKA MYIJATIH FOKJIaMajlapHU
Oup BaKTJa OHT KaTTa KHHMaTJIapAa TabCUP ATHII AXTUMOJTUTMHUA KaMITUTHHHA XUCOOra OJIajiu.

Mag3y Oyiiuua TasiHu cy3 Ba wuOopajap: KypWIHII KOHCTPYKLUSICH, METaJll
KOHCTPYKIUSUIAp, €F0Y KOHCTPYKLHUSUIAP, TEMHPOETOH TapuXH, TeMHUPOETOH, TeMUPOCTOHHHHT
a(3aJUIMry Ba KaMYWINTH, TEMUPOETOHHUHT KYJUIAHUIIIN.

TakpopJam y4yH caBojiap

Kypunui koHCTpyKIusiiapy AeraHia HIMaHU TylIyHacus3?

Kypunuin KOHCTpyKIUsAIapUHU PUBOXIIAHUII TAPUXUHU aliTHO OEpUHT.
TeMupOETOHHUHT aCOCU MOXMUSITUHU TYUTyHTUPUO OepuHT?

HumMma yuyn OeroH Ba mynar apmarypa Oupraiukia MiuiaTuiaaan?
TemupOeToH KaHaal ap3auivK Ba KaMUnJIMKIIapra ara?
TemMupOETOHHUHT KYJUTAHUII COXAIApUHU KYpcaTHO YTHHT.
FOxnamanapyuHUHT KaHAal Typiapu KOHCTPYKIMsUIapra TabCcup Kuiaaan?

NogakrowdE

2. Kypuiaum KOHCTPYKIMsAJIapH, 0MHO Ba MHIIOOTJIAPHH JIOHH XAJIAIl aCOCIaApH
2-Mabpy3a
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Pexa:

2.1.Jlolinxanam Mebépaapu

2.2. Tunnamtyupuil, CTaHAapTIAIl Ba OUp XM MOAYJ CUCTEMAcH
2.3. Kypunuin KoHCTpYKIUsUIapura KyHuiaaaurad acocuii Tanabmiap

2.1.Jlolinxanam Mmebépaapu

Jloitnxanam - 0y TEXHUK XY}>OKaTIapHH U0 YMKUII xKapaéHu 0YiIu0, y KypUIUIIHU OIH0
OopuIll ydyH JI0O3UM OYIraH TEXHUK-UKTHCOIHMH acociap, Xuco0, YmM3ma, cMera Ba Oolnka
Xy’doKaTIapJaH Tamkwi Ttonagu. JloWuxamamHu jovuxanaml uHCTATYTIapu Kypwmmin ydayH
KyuaHuIaéTrad Mebepuil Xyxokatnap acocuna 6axapaaun. KMK (CHull) kypunum mesépiiapu Ba
Koupanapu xamaa Jlasmar cranmaptiapu (JACT) noiimxanam yqyH acocuil Xy»oKaT XucoOIaHaIu.

KMK na maxap Ba axonu myHKTJIapH, 6apya TypJaaru OMHO Ba MHIIOOTJIApHU JIOWKXANall Ba
KypUll, MYXaHJIUCIMK YCKyHaJap Ba KOHCTPYKLUMSUIADHM TaHJAIl Ba JOHUXajall, KypUIUIIHU
HapXuHU OenrwiantHu acociapu Oenrmnanaan. KMK 5 ta kucmman mbopar: 1-Tammkuin KT,
OOLIKapHIll Ba UKTUCOJ; 2-JIoMuXanaml MebEpiapy; 3-Uiutad YMKApUIIHY TallKWI KWW Ba UILHU
KaOyn Kwimmn, 4-cMeTa MebEpiapH; S-MaTepuajuiap Ba MEXHAT pecypciapu cappu MebEpiapu.
KMK mnap ¥3ura xoc typrra pakamaad noopar mmdp OunaH HalIp KWIMHATA. YJiap KUCM paKamH,
TYpyX pakaMu, Xy;xoKaT pakamu Ba Tacaukianran nwim. Macaman, KMK 2.03.01-96 "beron Ba
TeMUPOETOH KOHCTPYKIMsUIApH'" KyHuaaruda YKuiIaam 2-KUcM, 3-TypyX, pakamu 1, TacIUKJIaHTaH
mnmm - 1996 .

Kypwmi KOHCTpyKIMsUTApUHH JIOHHXajnaaa acocui Mevepuil xXyxxar KMK HU HKKHHUYN
KHCMH, JoWmxamam MebEprnapu OYyimO yHuHr 03-Typyxpuga anoxuaa MaxcyloTiap Ba
KOHCTPYKLUSJIAPHU JIOMM XAl Ky31a TyTHUJITaH.

JACT TexHuk Xy#xokariapra (dusmanap, XuUco0 Mebépriapu), KypWUIUIl MaTepHaLiapura
(PumuT, O€TOH, oOliHA), KOHCTPYKIHMs Ba Oyromiapra (TYCHUHIAp, YCTyHJIap, Jepa3a Ba OIIHK
Osioksiapu) MewnEp, Kouna Ba Tanmabiapuu Oenrwnaiinu. bynnan tamkapu JACT napna cunam Ba
KOHCTPYKIHMS Ba MaTepuaIIapHU CU(AaTHHHA HA30paT KNI YCYJUTAPH KEITHPUIIAIIH.

buHO Ba MHIIOOTNIAp KEPAKIM MYCTaXKaMJIMK, YCTUBOPJIMK Ba KIATaJUIMKKa 3ra OYIuIu
JIO3UM. BUHOHUHT ycmueopaucu Ba mMycmaxkamauey KypPWIAII KOHCTPYKUMSJIADUHU MOC XOJIIaru
XUCOOM Ba KOHCTPYKTMB €YUMHHM TYFpU KaOyd KWIMII acocuja TabMHHJIAHAAW. BUHOHHUHT
Kanumaaiuey 3ca KOHCTPYKIUSUIAPHU Y30K SIIOBYAHJINIY Ba EHFUH OapOolLIurura OofiuK Oyiaran
XU3MaT KUJIUII BaKTH OWJIaH XapaKTepiiaHaIu.

buno Ba wuHmIOOTNAp KanmuTaUIMK Oyinuya 4 Ta Typyxra OymuHamu. 1-rypyxra
KOHTPYKUMSJIAPHU Y30K SIIOBUAHJINIY Ba EHFUH Oapaouuinru Oyiinda oKopH Tanald Kyiuiaguran
OuHonap (TeaTpiap, MaJaHUSIT capoillapu, My3elnap), XamJa XalK XyKalurujaa axamusTiv
oOBekTiap (TMIpO Ba AJIEKTPOCTAHLMSIAP, METPONOJUTEH CTaHuusapu). IV-rypyxra sHr kam
Tanab Kyiwiaauran OuHoJIap Kupaau (oMOopiap, HaBeciap).

V30K swoeuannuk - 0y KOHCTPYKIMSIHM XU3MAaT KWINII BakTU O0Ynuo, Oy naBp moOaiiHuAA
yaap ¥3 OKcIulyaTauus cudatd, MyCTaXKaMJIUTH Ba YCTHBOPJIMIMHU HyKOTMaiau. VY30K
AIIOBYAHIMK OYinua KoHCTpyKUusiaap 3 toudara OynuHaau: OupuHYK- XU3MaT BakTH Kamuaa 100
Hwn, ukkuH4K-50 ¥wn, yayHun-20 i, KoHCTpyKIUSHU Y30K sIoBUaHIMru OVitmda Toudacu
OMHOHUHT KaNUTAJUTMK OYHnYa rypyxura Moc Kejaau.

Enzunbapoownux - GMHO Ba MHIIOOTIAPHH aCOCHH 10K KYTapyBUH KOHCTPYKIHSTAPUHH
E€HFUHOAP/IONUINK dYerapacd Ba CHYBUAHJIIMK Typyxu OwiaH Oenrunanamu. KoHCTpyKIusHU
E€HFUHOAP/IONINK YerapacH KOHCTPYKIHMSHU OJIOB Ba IOKOPH XapopaT TabCHUPUTA KapIIHINK
Kypcara OJIMII BaKTH OWJIaH aHWKJIAHAAW Ba COAT/AA XUCOOIaHAIM.



EnrunGappomnyk 6yiinya OMHO Ba MHIIOOTHAAap Oemra Toudara 6ymuHaau. MacanaH
TeMHUp-OETOH Ba Tom KOHCTpykuusi Owunomap L.III (meBop, é€mma Ba opa€nmanapHu
EHFUHOAPIONIMK  XapaKTepucTUKamapura OoFnmuK Xonma) Toudara xkupaaw; I[V-toumdara
KOHCTPYKIMSICH  EHUIIJAH XuMosutlanraH &rou  OwmHomap kupamgu (KMK  2.01.02-96
“Errunbapaommik Mesépnapu”).

2.2. Tunjaamrupun, cTaHIApPTIAII Ba OUP XWJI MOLYJ CHCTEMAacH

bup Thmim noitmxa KypHJIMII »KOWMUTa MOCTAIITHPUIAIN Ba Kym maprta (oimamaHuiIaaf.
YHu Oup TUILTM KOHCTPYKIMSUIAp Ba MaxcyaoTiaapaaH ¢oigananud 6axxapuiaam.

TurmmmmTupy Ba CcTaHAapTIaNl, YHH(PUKANWAS Ba OUp XWJI MOAYJ CHCTEMAacH acocCHja
Oaxkapuiaay.

bup tumm ne6 naBiat Kypuiiuin KyMUTACcH1a TAaCAUKIIAHTaH TUIIOBOM CEpHsl U1l YU3MaIapH
acocu/ia 3aBOJl MAPOUTHIA Tal€piaHTaH YHU(DUKaIMsUIAHTaH KOHCTPYKIUSJIAp TyITyHHIaau. bup
TUTUTA KOHCTPYKIHUSJIAP YUYH JIOMMO HIUIaTHIN YayH AaBiat ctanaaptd JACT unwiad yukuimaay.
[ysmait kuaub, cTaHaapTianl TUIUTAIITAPUITHUHT SHT FOKOPU O0CKUYM OYiHO, aoxuaa OJIMHTaH
KOHCTpYKIUS Ba Oyromiapunu cudaTH Ba KYJUIAHWMII coXacura KyWuiaaauraH TanabiapHu
YpHaTaau.

YHupukanusH TUINIAIITUPUIN Ba cTaHfapriamjgaH ¢apky, y ¢akar jgoiduxanam
Oockuuuga VYTKa3uinaAu. DBHHOMApDHUHT TEOMETPUK TMapamMeTpiapd Ba TabCUp KHIAETraH
IOKJIaMaJapHu YHU(DHUKAUsIIAl KYPUIUII KOHCTPYKIHMSUIApU Ba AJIEMEHTIAPUHU AJIMAIITHPUII
MMKOHUHU TabMUHJAII Makcaauaa Oaxapunub, y €Epaamuga Xap Xuil TypAard OWHO Ba
MHIIOOTIap/ia KYIIall yuyH OUp THUIUIA Ba CTAHAAPT KOHCTPYKLHUSIAP XOCHI KUITUHA/IH.

buHO Ba MHIOOTIAp KOHCTPYKTHUB AJIEMEHTIApU Ba XaXMHUI-pekaBUil YinuammapuHu Oup
XWUIAIITAPUII YYYH KYPUIHILIA OUp XUl MOOYLIU cUucmema KyJlaHuIaIu.

brHO Ba MHIIOOTIAPHUHT aCOCHI TOPH3OHTAJI Ba BEPTUKAN YiIdamiapu y4yH (TIPOJIeT, yCTYH
KaJaMH, KaBaT OaJaHAIuIru) HHPUKIAIITHPIITaH Moayutap Kymianunaan: 3M (300 mm), 6M (600
MM), 12M (1200 mm), 15M (1500 mm), 30M (3000 mm), 60M (6000 mm).

Kuunk ymuamnap ydyH (ycTyH, TYcuH, umra kecumu) 1200 mm rauva 6yaranga M(100 mm)
acoCUi MOJYJI KYJUITAaHWJIA/IH.

BMC kyiiugaru ymyammapHd Ky3aa TyTaau: KOOPAMHALMOH (MOAYIUIH EKM HOMHHAN),
KOHCTPYKTHB Ba XaKUKHM.

2.3. Kypnjaum KOHCTPYKIHMAIapUra KyiHIaJurad acocuii Taaadaap

brHO Ba MHINOOTIIAPHMHI KYPWJIMII KOHCTPYKUMSUIApH KYTapuO TypaauraH Ba TYCYyBUH
OyMMIIM MYMKUH. YJIapHUHT aiipuM Typjlapd Xap MKKU BaszupanHu XaMm Oaxapamu. Kypumum
KOHCTPYKLHUSUIADH MEBbMOPUMIMK KOHCTpYKLUMsUIapuaaH (OMHO KucmiapuiaH) mry Ounan dapk
KWJIa UKW, OyJIapHUHT KeCHUMJIapu XucoOnaml Wynu OuiiaH aHMKJIaHAAW. Yiap yiaapura KyHuiran
Tajabnapra, MaxaJUIMH KypWJIHII LIapOWTIApUra, MKTHCOAMN Ba OOIIKa Myjoxasajiapra Kypa
TypJIM XWI MaTepualapiad Tai€pnanagu. Kypwinimn KOHCTPYKUMSUIADUHMHI acoCUM  TypHu
TEMHPOETOH KOHCTPYKLMsu1ap OYnub, ymap X03up KamuTajd KypWIMIIHUHT aCOCHHM TaIlKHII
KWJIAIU.

Kypunumn koHcTpykuusanapAan ¢oianaHumga TeXHUK, MKTUCOMWHM, HMIUIA0 YHKapuIL,
JCTETUK Ba OOIIKa Tanabiapra xam xaBoO OepuIln Kepak.

@oinananum  Tajmabnapy Ba TEXHUK Tanabimap UIyHZAH HMOOpaTKW,  KypUIJIMII
KOHCTPYKUMSUIapy OMHO (MHIIOOT) JapjiaH (QoipanaHMIn Kyjai, eTapiuda MycTaxkKam, YCTHBOD,



yugamiIM, OWKp, Jap3 KETUIUra HucOataH OapIonuIMrd, OWHO Ba HWHIIOOTIIAPHUHT Y30KKa
YHIAMJIVJTATH OWJTaH XapakTepiiaHaan. AcocHii TaadbiapaH OMpH YIApHUHT TEKAMITHIUTUIHP.

KOHCTpYKIIMSHUHT TEXaMIHIUTY aniéinap capdu Ba yIapHUHT HApXHra, Taiépliall, Talluil,
VpHatum Hapxjapura Ba (¢oigamanum capduapu  Mukgopura Oofnuk. Iy ca6abam
KOHCTPYKIIMSTHU TaHJAIIJa yYHU Tal€piaml Ba YpPHATUII CEPMEXHATIUTH Ba OMHO (MHIIOOT) HU
KypUIIl MYJJIATIIAPUHA KUCKAPTUPHUII XHCOOTa OJHMHUIIM 3apyp. TeXaMIIMIWK, IIyHUHTIEK,
KOHCTPYKIIMSIHUHT Typura (Macanad, apkamap, ¢epma €ku (a3oBuii — KoOukiap, Oypmainap)
OMHOHHMHT KOHCTPYKTHB CXEMAacCH, aCOCUH YI4aMIIapHUHT HUCOATIapura OOFIHK.

KOHCTpYKTHB €UMMHH TaHJIAIIa OMMAaBHid UILIA0 YMKApUIIIArd Tau€p THUIOBOH (TYpKyMm)
Oyromsapaan (QoiimanaHummra ajxoxyaa bTHOOp Oepuimn kepak. XoM aménap capGuHUHT Ba
KOHCTPYKIUSI OFUPJIMTUHUHT KaMaWHIINra, IYHUHTICK, CTATHK KUXATIAH JHT 3apyp CXeMallapHU
TaHJIAII Ba XUCOONAml #ynu OuiaH €KW KOHCTPYKTHB MyJoXaszajapra Kypa KOHCTPYKIIHS
JIEMEHTIIApY KYHAJIAHT KECUMIIAPUHUHT OSHI KHYUK YIYaMIIApUHU OCNTHJIAIll OpKaJTd XaM
SPULIHIIAJIH.

Typau xun MaTepuaiiapian Tai€piaaHraH KOHCTPYKIHUSUIApHUHT acocu@ ad3aummkiapu Ba
KaMYMJIMKIAPDUHA ~ OFMPJIMTH, yTra YHJIAMIIWJIMTH, Y30KKa OapONUIUTH, WHAYCTPHAILIUK,
doiinananui capduapu kabu Kypcarkuuiapra kypa 6axonan MyMKHH.

KOHCTPYKUUSHUHT OFUPIMTUHN KaMaWTHpUIIra MyCTaXKaMJIMK KYpcaTKUWIApUHM cakial
KOJITaH X0J1/1a MaTepUAJUIAPHUHT Y3UHUHT OFUPIMHUM KaMaUTUPUIL HYIu OUiIaH SpUIINIT MyMKHH.
YyHOHUH, CUKWIMILTA KYpa MyCTaXKaMJIMKHUHT 3UWIMKKA HUCOaTuaaH ubopar O0ynran KypcaTkuy
nynaT y4yH JHI IOKOopu Oymaau; €rou ydyH Oy kypcaTkuy ypraua onranjga 1,2-1,5 mapra,
TeMupOeTOH yuyH 2-3 MapTa, FUIIT-TOLI AEBOP Y4yH 6-8 MapTa KaM Oyiaau.

Kypunum KoHCTpYKUMSIIApUHM JIOMUXaNall XHUcoOanl Ba KOHCTPYKTHBIIALI, YA3MallapHU
yu3uiaad ubopar OYynub, CYHrpa mry acocuaa 3aBOAJa KOHCTPYKUUSJIApHU TaW€plaHau Ba yHU
KypWJIHII MalioHYacH/1a MOHTaX KUJIHMHA/IH.

Jlolnxanam acocuil 60ckMuMIaH OWpy OMHO Ba MHIIOOTHUHI KOHCTPYKTHB €UMMHUHHU Ba
KypHII YUyH JIO3UM OYJIraH acocuii MaTepHaIHM TaHJAIl XHUCcOOIaHa Iu.

Opnatna oOBeKTHH JIoMMXaNamia Xxap Xuil MarepuaiiapJad TailépiaaHagurad KOHCTPYKTHB
e4ruMIIap BapHaHTH conuiutupuianu. Jloiuxana kaOyn KWIMHIaH BapUaHTHU HapXH, MaTepuaiap
cappu, MexHaT cap(u Ba MaTepHall pecypciapy MaBXyAJUTMHU TEXHUK UKTHCOAUN OaxoIaHau.

KoHcTpykiusinap y30K SIIOBYAHIWTH OWHOHMHT Y30K SIIOBYAHIWTH OWIaH OuUp XU
OYIUIIN JTO3HM.

IOxopuna TabkuagaraHUMM3eK OWHO KypHIIMII KOHCTPYKLUsUIapu Oa)kapaJuraH MIINra
K¥pa 10K KyTapyBUM Ba TYCYBUM OYnau.

FOx kymapysuu konmpykyuaiapra acocui 10K KYTapyBU4M KOHCTPKyLHsIap Oajnka, YCTYH,
noiaeBop Ba OomkK. kupaad. MOk kyTapyBuM KOHCTpYKUMsuIap OWHOHM MYyCTaXKaMIIUTH,
YCTUBOPJIUTM Ba OWKpIMIMHM TabMUHIamM J103uM. IOk KyTapyBUM KOHCTPYKLMSUIAPHU
JoMUXajaia IKjIamMma Ba TAbCUPIapHHU SHT HOKYJIal TYIIIIaMU OJIMHA[IH.

Tycysyu koucmpykyusnap OWHOHM XaKMHHHM 4erapajioBud Ba alloXuJa XoHajapra
aXparyBuu €rMa, JeBOp, MapAeBOp KOHCTPYKUUSUIAPH TYHIYHHUJIAIU. TYCyBUM KOHCTPYKIHMsIIAp
MYCTaXKaMJIUTH, OUKPJIUTH, YCTUBOPJIUIM Ba EHFUHOApIOUUIMIH OWiaH OMp KaTopjaa Kepakiu
UCCUKJIUK, OYF, THJIPO Ba TOBYILIAH XUMOSUIALIN JIO3UM. Ep OCTM KOHCTpYKLHMSTIapU arpeccuB ep
OCTH CyBJapu Tabcupura Oapaonuiv OYnumm Jo3uM. Tamku TYCYyBYM KOHCTPYKLHSUIAPHU
JoMuXanamaa Kypuiull pailOHMHM HUKIMM XapaKTepUCTHUKAJapuHH, XOHAa TeMIlepaTypacu Ba
HaMJIUTUHU XUCOOra OJIUII JIO3UM.
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Mag3y Oyiin4a «TasiHY» Cy3 Ba uOOpajgap: rokiama mypaapu, RKIAMA Myniamu,
munaawmupuut, KMK.

TakpopJam y4yH caBoJuiap

1. KMK Hu noiinxanai yayH acoCUi XyXKaT XHUCOOJIaHHIIT caban HuMa?
2. Kypuiuiml KOHCTPYKUMSJIAPDUHU Y30K SIIIOBYAHIUTH Ba EHFUHOAPIONLIUIU JEraHAa HUMaHU

TYIIyHaMU3?
3. Tumnamrupuin KaHaai aMmajira omupriaa?

3.5eTOHHMHT acocHii PU3NK-MEeXaHUK
xoccajgapu

R 3-Mabpy3a
Ry = 1,14 Pexa:
3.1-pacm. (E3rapyBuaH KOSGOULMERT v g; BGEOHHI/IHF MYCTaXKaMJIMTU CUH(pIapu }
.2. beron Ba apmarypaHuHr XHCOOUI
HUHI TypAW SUMaTnapu Ba GETOHHWHT  KapIWIMKIapH
3.3. beron npedopmanusicu

Kepakanm Mebeépun sapwmanrn R, HK

OANW MMKOHWHM 6epaauraH, 6eToH 3.1. beToHHUHT MycTaxXKaMJIUTH cuH(Iapu

ceptavya MycTakkamamrm R ra Moc bornoBun, TynaupyBuM Ba  CyB
apajaliMacHHUHT KOTHUIIMJAH XOCHJ OyiraH
CYHBUH TOII - 6 e m 0 H 1eb aTanaay.

beron anmzorpon Matepuan 0Yau0, YHUHT MycTaXKamJIMTd KyWugaru oMusuiapra OOFJIHK!
TApKUOW; OOFJIOBYM Ba TYJIMPYBYMHMHI XWJIW; CyB Ba uHeMeHTHHHTr Hucéatm (W/C);
Taépaam  ycyJaM; KOTHII INAPOMTH; OCTOHHHUHI ¢€IIHM; HAMYHAJIADHUHI IIAKJIM Ba
yia4amMiapu.

04idio eai naddeaiaae.

Mevépuii kapwunuknap éa 6emon mapkanapu. beTon Oup KUHCIN OYIMaraHIuIru Ba TYpiIu
XWJI OMWIUIAPHUHT TabCUp STHUIIM HAaTHXKacuIa Xoccallapy KeHI MuKEchaa y3rapyByaH Oyiamu,
JeKUH IIyHTa Kapamai, XMco0 HIuIapuja MablIyM Japaxkajga HIIOHApiIU OYiraH MycTaxKaMIIUK
KypcaTKuuIapuaan GoigalaHuIITra TYFpU Kelau.
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beronnunr menépuit kyoukx mycmaxkamaueu (MebEPUN KapUIWIMK) AeTaHAa
Kyiuaaru Ggopmynanal aHUKJIaHAIUTaH MUKIOP TYIIYHUJIAN:

Ry =Ry (1-164v) 1)

Oy epma Ry - OCTOHHWHI ¥ypTaya CTATHCTUK MYCTaXKaMJIMTH; U - OETOH MYyCTaxKaMJIMTHHU
y3rapyBuaHiauk koddduimentu 6yaub, orup Ba eHrui Oeronnap yuyH yprada 0,135 Hu Tamkun
ITaIN.

rrrrrr

x)uxatugad (1) dopmyna opkaaud aHMKJIAHTaH KyOMK MyCTaxkKamyiura TeHr Oyiaau. beToHHWHT
MycTaxKaMJIMK Oyinua cuHpiapu €ku MebEpHil KapIIMIMKIAPH HA30paT KUJIMHAJWTaH TaBCUQ
xucobnanaau. by TaBcud 6eTOH OYFOMHUHT WITYM YM3MacHIa KA 3THiaau, OyroMHU Taiépiamniaa
YHTa KaThHI aMajl KWIKII 3apypHi Tajnad XucoOaHau.

(1) - dopmynanan KypuHUO TypUOIUKH, OETOHHUHT Talad 3THUIITAH KYOUK MyCTaXKaMJIUTH
Ry €ku mycraxkamnuk Oyitnua cudu B HE X0oCcu KUl Ry, 6uiian v ra GOFiuK.

Wi sximy Tamkuil 3TWITaH KOpXOHajlapAa OCTOH FOKOpU Japakana Oup >KMHCIHA KHIHO
taii€pnanca (Y3rapyBYaHIuK KOd(PPHUIMEHTH U KUYMK Oyica), yprada mycTaxkamiauk Ry Xxam
KaMasi/Id, HaTHXKala IIEeMEHT TeXalaau. Arap y3rapyBuaHiiuK KoddGUIMEHTH KaTTa OYiica, y XoJ1a
OCTOHHMHT 3apypwii MEbEPUIl MycTaxKamlIMTMra dra OYJWINM Y4yH YHHHT ypraya
MYCTaXKaMJIMTHHH OIUPHUIIra TYFpU Kelaau. by 3ca ¥3 HaBOAaTHaa NEMEHT capQUHH OLIMPAJIH.
S'/SrapquaHnHK koapdunuentn ©v=0,135 Oynranma R,=0,78R 6ynmamu. Arap 0=0,07 6¥ynca,
MebEPHI KapIIMIUK R, HUHT yIlla KUAMATHHU OJIMII YY4yH OCTOHHHMHT ypTaya MyCTaxKaMJIMTHHU
KaMaWTHUPHII MyMKHH, sbHH R1<R (2-pacm)

Ry, o8
1-164-007 1-164-007

R, 0,88R

v=0,2 6¥ynca R,>R O6ynanm, spHU

0,/8

=— "~ -114R
1-164-0.2

2

JeMaK y3rapyBUaHJIWK KO3(PGUIMEHTH KaTTa Oyica, OETOHHUHI YypTada MyCTaXKaMJIUTHHHU
OILIMPHUIITa TYFPH Keap KaH.

beron mpusmanapHuHr cukunum Ry, Ba uy3unum Ry OYiinya Meb€puil KaplImiMKiIapu
(tTaxxpuba Wynu OunaH aHUKIaHMaca) KyOMK MYyCTaxKaMJIMIHM OpKaJIM aHMKJIaHagu. Arap
OeTOHHUHT OYinama uy3unumira OyiraH MebEPUN KapIIWiIUry TaxpuOa Wynu OuiiaH aHUKIIaHCa, Y
xoJija Kyiugaru Gpopmynanan GhoigaHIaIN:

Rptn = Rotm (1 —164v ) (2)

Oy epaa Ryt - OETOHHUHT Yy3WIMILIIArd ypTaya MycTaXKaMJIUT .
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beronnuHr ypyzunuw mycmaxxkamaueu Oyvimva cuHbmapu By MUKIOp KMXaTHIAH YHHHT
gy3uaunara  Myctaxkamiurura terr 0ynmmu6 0,95 anuxnmumkna (2) dopmynagaH aHUKIIaHAIW.
beronnunr wmycraxkamiurura 6axo Oepaguran  acocui KYpcaTKU4 YHUHT  KyOHK
MYCTaXKaMJIUTUAMP.

beroHHuHTr cukuruw mycmaxxamaueu 6yivnda cuHdu - B OSTOH KyOJapHHM CHHAII HYIu
Ownan anukinaHagu. KyOHuHr Kumppamapu 15 cm man 6ynu0, 28 cyrka moOaiiHuma 20+2°C
xapoparja, XxaBo Hamiaurd 95% pan kam OYnMmaraH IIapoOUTAa CakJIaHTaHJaH KeHMHH CHHANaIH.
beToHHUHT KyOUK MyCTaxKaMJIMTH Kyiuaara Gopmynia EpaamMu/ia aHuKIaHa:

— FU
Ab ftot

R (3)

Oy epna F,-0y3yBum Ky4; Ap tot - KYOUKHUHT KYHIQJIAaHT KECUM FO3H.

beron Ba TeMHpPOETOH KOHCTPYKLHUSAJIAD Y4YyH OFUpP OCTOHHUHI CHUKHWIUIIra OYyIra
MycTaxKaMJIMru Oyitnua KyWupgaru cunduap kys3na tyruinrad: B3,5; B5; B7,5; B10; Bi12,5; Bl5;
B20; B25; B30; B35; B40; B45; B50; B55; B60.

Orup OeToHIaH HILIAaHAAUTAH TEMUPOETOH KOHCTpyKuusiapaa cuHdu B7,5 naH mact
Oynran OeTOHNApHM KyIjlaml pyxcar dSTtuinMaiiau. Takpopuil [OKIap TabCHp OSTaJAUraH
KOHCTpyKIusuiapaa cuHpu Bl5 pan 1okopu Oynran Oertonmap KymnaHwiagu. CHKWITyBYA
TeMupOeTOH 3neMeHTIapu B15 naH kaMm OyiMaran OeTOHJIapAaH Ba KaTTa 0K ocTuAa Oynaauran
KOHCTpYKIUsUIapaa 3ca (MacajaH, KN KaBaTiM OWHOJNAPHHMHT KyHH KaBaT YCTYHJIapuaa) cuHGU
B25 nan xam OynmMaran OeToHap KYJUIall TaBCUS STUIIA N,

3YpUKTUpUITaH dNieMeHTIIap yuyH B20...B60 6ynran 6eToH cuH(apy UILIATHIAIN. XUCO0
unuiapuaa OETOHHMHI TMPU3MATUK MYCTaXKaMIIUTH KyJUIaHWIaad. bBEeTOHHUHT mpu3MaTHK
MYCTaXKaMJIUTU KyOUK MyCTaXxKaMJIUTUHUHT 72-77% wnau Tamkwui staan: Rp,=0,75R.

beronHuHr Oyitnama 4y3mnuin MycTaXkamiaura Oyinda cuHpu By KYNrMHa MHOIOOTIapAa
(MacanaH, TUAPOTEXHMKA MHIIOOTIApUAa) OETOH MYCTaXKaMJIMITMHHHI acOCHM KYpcaTKHuu
XucobmaHa . BeTOHHUHT 4y3MaMIIAary MyCcTaxKaMJIMTH CUKuiuIgarura Hucoatan 10-20 mapta
KaM 0y1n0, Kyluaaru sMnupuk Gopmyina €épaaMuaa aHUKIaHaIH:

Ry =053 R? @)

byinama uy3unum myctaxkaminury Oyiinua OeTOHHUHT KyWujaru cuH@uapy OesriiaHraH:
B:0,8; Bi1,2; Bi1,6; Bi2; Bi2,4; Bi2,8; B3,2. beron cuH(¥M KOHCTPYKIIUSHUHT Ba3u(ach Ba WUILIAII
mapouTura OOFIIMK X0Ja TEXHUK-UKTUCOIUN KypcaTKuuiap acocuaa Oenruiianaiu.

BeTOHHWHT KUPKWIHMIIIArd MYyCTaXKamiuru Rgh=2Rp; cHHMOIara  (CKaJbIBaHUs)
mycraxkammurd  (1,5..2) Rp, KYm COHNIM Takpopwil FOKJIAHWIUIAPJArH MYCTaXKaMIIATH
Rr=(0,95...0,5Ry) 6ynaan.

[Mynnait Kuiaud, Typiau XWJd Kyd TabCHUPU OCTHAA OCTOHHUHT MEXaHHK MYCTaXKaMIJIUTH
TaxMWHaH KyWHJaru KNAMariapra sra:

KyOMKJIapHU CUKKaH/a R;
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npuU3MajJapHu CHKKaH/1a 0,7...0,8)R

VK OVitnad uy3uauinia (0,05...0,1)R
STHIMIIAATH Yy 3HITUIIIA 0,1...0,8)R

co(h KHPKUIIHIIIIA (0,05...0,3)R
Epumiaa 0,1...0,2)R

BeToHHUHT cogykbapoowiuk Oytuua mapkacu JeraHia CyB MIUMIUPHITaH OCTOHHU
HaBOaTMa-HaBOAT My3JaTHO HSpHUTraHaa OCTOH HaMyHallapu Oapnorn Oepaaurad IUKIIAp COHH
tymyHwiaad. Orup 0€TOH y4yH COBYKOApIONIIUK OYyiinua Kyinaard Mapkainap oenruinanran: F50;
F75; F100; F150; F200; F300; F400; F500.

Cys ymkazmaciuk Oyuuua OemoHn mapkacu CUHANAETraH HaMyHaJaH CyB CH3UO YTHIIU
Ky3aTuiMaiuran 6ocumuu udonanaiau. Cys yrkazmaciuk Mapkaiapu - W2; W4; W6; W8; W10;
W12, 6ynra moc kemaguran cyB 6ocummapu 0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1; 1,2 Mlla. 3ypuxrupuiran
anemeHT yuyH W12 nan kam OynmMaciuru Kepak.

3uunux  Oytuua OGemoH Mmapkacu YHUHT KypUTWITaH XoJjaTjard ¥ypraya 3UWIMTHHH
udonanaiinu. Earun GetonnapHunr 3uuwiuk O0yitnua mapkacu D800 man D2000 ra kanmap, xap 100
opanukga y3rapub 6opanu. 3udnuru 2000-2200 Kr/m® Oynran 6eronnap ypra BazHiu, 2200 Kr/M°
JaH OPTHK OYiraniapu sca oFup OeToHIapra KUpaiu.

3.2.beTOH Ba apMaTypaHMHI XHCOOUIT KAPIIWINKIAPH

YerapaBuii XoJaTIapHUHT OHPUHYM TYypyXH Yy4yH OepuiaauraH OCTOHHUHT XHCOOMIA
Kapmmnukiapu Ry Ba Ry HUHT mmonHwtmink gapaxacu 0,997 ra TeHr. YinapHUHT KuiiMatiapu
MEbEPHIA KAPIIWIUKIAPHU UIIOHWIMIUK KO (OUIIUEHTHTA OYITUII OPKAIHA aHUKJTAHAIH:

CHKUITMII Y4yH Ry=Rbn/ e
Yy3umuin yayH Rot=Rotn/ 0t
Oy epaa b Ba bt -  OCTOHHMHT CHMKWIMII Ba YY3WIMLIAArd HIIOHWIAIHK

ko3 puureHTIapy. BeTOHHMHI CHUKMIUIIJArd MycTaxkamiuru Oyinuya cuHpuHM Oenrmiamiia
we=1,3, uy3unum 6yitnya sca y=1,5 oauHaIM.

JlozuMm Oynran xosiapjaa OETOHHUHT XUCOOMH KapIIMINIY MII IIAPOUTH KAPLIMIUTH b Ta
kynatupunaau. Maskyp ko3(p(UIUEHT 31€eMEHTHUHT MIUTALI IAPOUTH, UII OOCKUYIApH, KECUM
yigamiapu Ba Oomika oMuIapra Kapabd Oup/iaH karta €K KUK OYIUIIN MyMKHH.

Kyn kappa TakpopiaHyBuYM IOKJIapaa OSTOHHUHT XHCOOHMH Kapmuiaukiaapu Rp Ba Ry wimn
IapOUTH KOIPPUIUEHTH i<l Ta KynauTHpuiIaau. b HUHT KUAMATH KyWIaHUILIAp UKIMHIHT
HocuMMeTpUK KodhdutmeHTH [p=[lp min/[Jpmax XaMJa OCTOHHHHT TypH Ba HAMJIMTUTa OOFIIUK
xonga aHuKiIaHaau. KOHCTPYKIMSHU Y30K MyAJaT/Id FOK TabCUpHUra xXucoOmamiga arap OeToH
MYCTaXKaMJIMTUHUHT OO OOpPUINMHM TabMUHJIOBYM IIAPOUT MaBXKyj Oynmaca (MacanaH, aTpod
MyXUT Hamuura 75 dousgaH okopu Oynca), y Xoiljga OFUp OCTOHHHUHT XHCOOHMH KapIIWIUTU
[p2=0,9 ra xynaiitupunaau. Kyrapma kpaH, mamol, 3WI3HIa, MOPTIAII CHHTapy KUCKa MyAIATIIN
IOKJIap TabCcup 9Tca, [ppy=1,1 onuHanu.
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BeTOHHMHT KapIIMIMTHra UKKH YKJIM KYWIAHHII XO0JaTH XaM TabCUp dTaju. Arap OeToH
3JIEMEHT OWp WYHATUINAA - YY3WININTA, TEPICHANKYIIAP HYHATUIIAA-CUKUIUINTA HIIjlaca OETOHHU
KapUIWIUTH KaMasiau; Oy X0JI Ul IapouTH KodhdumueHTH [1ps 10Kamm 3pTHOOpTra OJTUHAIN.

(pi Ko3hPHUIMEeHTH OpKaau OCTOHHUHT XUCOOWM KapIIMJINTUTA TahCUP ATAJAWTaH OOIIKa
OMHUJIIAP XaM - 3JEMEHTIapHUHT OeTommami mapoutu ([lp3), My3mami-spuin mapoutu ([pg), Kyer
Hypu TabcupH ([1p7) Ba OomIKazap Xxucoora OJIMHAIHN.

YerapaBuii X0JIATIIAPHUHT HKKUHYU TYPYXH YIYH OCTOHHUHT XUCOOWH KapIIMIUTH KYITHHYA
MUKAOP JKUXATHUIaH MEbEpUN KapHmwumkiapra TeHr Oymamu. Rpser=Rpn Ba Rptser=Rpn. UyHKH
OCTOHHMHT CUKWIHINTA [y ~y3umumira [lp MIIoHWIIIMK K03 dunueHTy 1 ra TeHr ned oauHau,
OCTOHHMHT HWII IHapouTH Kodddurmentu [lp; 3ca (akar Kyimgaru xoJiapaardHa xucoOra
OJIMHAH:

— KYII KUppaJd TaKpOpUU IOKJIAp TabCHPU OCTHIA OYaraH TeMUPOETOH 3JICMCHTIAPHH
Epuknap xocui oyuimra xucoomamniaa (Rptser=Rpin[] [pa);

— orMa épukiap maiao 6yaummra xucoonamniaa (Rptser=Rpin[] [pa);

— K11 Kappajii TaKpOPHi IOKJIap TabCHPH OCTHIA OVIIraH TeMUPOETOH DIIEMEHTIAPHU OFMa
EpuKJIap maiao OVIMIIMra X|McoOiamia HKKMTa Ui IapouTH KO3()GHUIIUEHTH YbTHOOPTa OJIMHA K
(Rbt,ser:RbtnD Upa Db4)-

ApMaTypaHUHT MEBbEPUN KapIIUTH Rgy MYJIATHUHT OKMIN Yerapacura TeHr Oyiamu,
xucobuit Kapmurd 3ca Rs=R¢/[Js kypunummma wudomananagu. YerapaBuil XoJaTIapHHUHT
UKKUHYU TYpyxu O¥iinua apMatpana XaMm Rsser=Rsn.

3.3.bemon oeghopmayuscu

Marepuanau nepopmanuscura 60axo OepHIla MKKUTa MUKJIOpPAAH: HOpMall KywIaHUII O Ba
HUCOu# nedopmanus ¢ goitnananamus (3.2-pacm).

YMymuii X052 6ETOHHUHT TYJIUK Je(OpMaLUsACH 3JacTUK Ba IUIACTUK KUCMIIApaH TaIlKHII
TOTAJIH:

S=&lt &l (5)
Oy epaa & — o2nacTuk aedopmanusi; & — MIacTHK Aedopmauus. beToHHMHT kyn kappanu

IOKJIAHUIIY Ba IOKJaH OYIIaIUIIM X0NaTHIA Ep XaM XUCOOTra OJMHAIN. &p — IOK TYJIUK OJUHTaHJaH
CYHT 3/1acTHK KalTu aedopmanusicu (3.2-pacwm,B).
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3.2-pacM. beToHHHHT eopMaMsIIaHHII THATPAMMACH.

A — OETOHHHMHT CHKWIHIIN; O - AedopManus — KywiaHuI rpadury; B - Ky Kappaid FOKIAHUII Ba
Oymramm xonaru 1—-tyna nedpopmanms; 2—ypuHma; 3—KecyBUH; 4—HaMyHa; S—TasHY IUIUTACH.

Mae3y oynuuua «maanuy cy3 ea udopanap: Kyoux mMycmaxkamiux, 6emoH xkiaccu, 6emou
mapkanapu, xucooutl Kapuiuiuk, Oemor 0e@opmayusicu.

TakpopJam y4yyH caBojiap

BeToHHUHT KyOMK MYCTaXKaMJIMTH JIeTaHaa HUMaH! TYIIyHAacH3?
BeTOHHUHT CUKWIIHII Ba YY3HUIINII MyCTaXKaMJIMKIIApy KaH al aHUKJIaHAIn?
beron mycraxkamiuru 0yitnda Kangai kiacciapra OyiauHaau?

beron mapkanapunu ailTu® 6epuHr?

beron Ba apmaTypaHUHT XHCOOUN KapIIMJIMKIApU KaHAal aHUKJIaHaau?

Ok octumaru 6eTonna kanaai neopmanusiap 13 oepaau?

ok whn

4.Apmatypa Ba apMaTypaJjiu MaxcyJaoTJap
4-mabpy3a
Pe:xa:

4.1.Apmarypa Ba yHUHT XOCCalapy Ba KYyJIJaHUILN

4.2.A512060a Tyéaoeieia iadaiee sifinacade

4.3.A812000a égafineoésaseyiie

4.4. ApMmaTypaHUHT KOHCTPYKLUAAA KYJIJTaHUILIN

4.5. Apmarypa Oytomnapu. [laiiBanyianran apmaTypa MaxcymnoTiapu
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4.6.Cum apmaTypa MaxcymnoTiiapu

4.1.ApmaTypa Ba YHHHI X0CCAJIAPpH BAa KYJJIAaHUIIHA

Apmamypa mypaapu. TemMupOETOH KypuiIMallapyaa apMarypa 4y3ujIuiira 3ypUKHILUIAPHU
Ka0yn Kuiauml Ba OCTOHHUHI CHKWIMII 30HACHHUHT KYYaHTHpHUII YYyH KYJUTAHHJIAIH.
ApMaTypaHUHT KEpakid MHUKIOPU DJIEMEHTIapra TabCcHUp KWJIAETraH IOKjIamMa Ba KydJapHHU
XUCOOIAIl HATHMXKACHIa aHWKJIaHAaTu. XUcoO OViimua KyWunaguran apMmaTypa uwyu apmamypd,
KOHCTPYKTHB Ba TEXHOJIOTHK Tajabiapra Kypa KyHHIaguran apMarypa 3ca MOHMAdiC apmamypa
JEUHIIA/IN.

MoHTax apMarypa KOHCTPYKLHMSJA HIIYM apMaTypaHUHI JIOWMXABUM  XOJaTUHHU
TabMUHJIAWIM Ba HWIIYM apMaTypaHUHI aJOXUJa CTEPXKECHJIApU Opacuia 3YPUKUIIHU TEKHUC
TakCUMIIaiiin. ByHIaH Tamkapy MOHTaX apmarypa XucoOnamiia 3>bTHOOpra OJMHMAaiIuran
YCKyHaJlaH Ba TeMIlepaTypa y3rapranaa naiao Oymaaurad 3ypuKUILIapHE KaOyJl KHIaau.

Wiy Ba MOHTa)X apMaTypajapHUHT y3apo naifBaHu1ad Ba cuM Epramuia OUpUKTUpUO Typ
Ba Kapkaciap Tai€pianaau. ApMaTypaHnu TypTTa Oenrucura kapad kimaccuukanus KAIHHAIH.

1. Tali€paaHulll TEXHOJOTUACUTA KYpa CTEP’KEHIIM Ba CUM apMarypara 6ynuHaau. CTepx eHb
apMaTypaiapHuHr guamerpu 0=6..40 MM OYyiu0 kKypuiuimira Ooriam kKypunuinga (d>12 ii aa

~ AN A

6¢oiéeae 13 1 aa+a) ,&¢ éadaaa eyocicecda (d<10 ii, 1l1edéeac 1300 éa aa+a) eagocdecaie. Nei
adiaoodacadie deaidode 3...8 ii ayeaae.
J

a
3.010ian¢ieia neoocaa eyda 4aadeé idioeeee aa neééee adiaoodadadaa ayéeiade. Nodoazail

ac k1ao0ra €yoeicocdade ~Ckekéad aa nel adiaoddadaac +oko0€ad (0¢oéad) adiaoddaieia




Apwmartypa MyJaTUHUHT MYCTaXKaMJIMTHHHU OIIMPHUIN Ba YY3WIHIIUHU KaMaWTUPUII y4yH
VHUHT TapKuOWra yriaepoj, MapraHel, KpeMHUH, XpoM Ba Oomkangap Kymuiaagud. Arap
yraepoaauHr Mukaopu 0,3-0,5% nan omica myIaTHUHT KaWUIITKOKJIUTH KaMasau Ba NaldBaHIJIaHUTIT
émonnamagu. MapraHel] OYJIaTHUHT MYCTaXKaMJIUTUHU OIIHUPAAH, JEKUH KaWWIIKOKIUTUHU
aedapian  kamatupmaiad.  KpeMHHMT  DYJIATHUHT  MYCTaXKaMJIMTUHM — OIIMPAAH, JIEKUH
naiBaHJIANTHU EMOHJIAIITUPATU. Xap OUp JIMrepJIoBUM KymMMYaHUHT MHKIopu oxataa 0,6...2%
HU TaIIKWI 3Tagu. ApMaTypa HNyJaTHHUHT MyCTaxKaMJIMTU YHTa TEPMHUK UIUIOB Oepuirania ¢ku
COBYK XOJI1a TOPTWJITaHa Ce3UIapiiv Aapaxasia OlaIu.

Tepmuk nmioB 6epunranaa apmarypa nyiaata unHuKTupuiaaan (800-900°C rava kuzaupuo,
CYHIpa Te3 COBMTWJIAIH), KeinH KucMman KyinO robopmmamu (300...400°C raua ku3aupuo, acra-
CCKUH COBYTHIIA/IN).

IOxopu nurepnanran Ba TEPMHUK MyCTaxKaMJIaHTaH apMaTypaiap KaWWIIKOKJIMK dTanura
acTa-CeKHWH YTaJy, IIYHUHT yYyH YJIaQpHHHT JAWarpaMMacuia sSKKOJI KYPHHYBYM OKHII MaiOHH
oynmmaiinu (3.2-pacm,0). bynnait nynarnap yuyH wapmau okuw yeeapacu OenrvuiaHaav. YHUHT
KHIMaTH o0y Ta TeHT 0yimo, Oy Konauk nedopmarus 0,2% HU TaIKWI 3TraHgard Ky4wIaHHUIIIUP,
XaMja MapTiad 3JaCTHKIMK 4erapacu opoy (Komauk medopmarms 0,02% HU TalIKWia 3Tajad) Ba
JMACTUKIMK  dverapacu  oy;—=0,800p02 Oenrunanamu. Apmarypa MNYIaTUHUHT  KAaWHMIIKOK
nedopmanusacuauHr KuiiMatuad Kywianuimn 0z=(0,8...1,3)op, auamazonma OyiraHaa Kyiugard
SMIUPUK OOFIAHUII OPKAIA AaHUKJIAII MyMKHUH.

&p1=0,25(03/ 002-0,8)°
ApMaTypaHH COBYK X0JIJIa TOPTHIIHUHT MOXMSATH KyiHIaru1aH HOOpar:

ApmMmaTypaHd COBYK XOJJla CYHbUH paBHIIZa OKUII YerapacujaH KaTTapoK KydJIaHHUIIa
TOPTCaK Ok>0y KPHUCTAUI MaHKapajiap/a CTPYKTypa y3rapuluiapy HaTiKacuja apMaTypa MmyjaaTH
MycTaxKkamiiaHaau. ApMarypa KalTaJaH TOPTHITAaHA 3Ca Ok KyWIAHMII SHTH CYHBHH paBuUIIIa
XOCUJI KWJIMHTaH OKUIII yerapacura ainanagu (3.2-pacm,0).

CoByK Xonja TOPTHIIHM IOKOPHM MYCTaXKamJIMKKa dra OyinraH Karra JuaMeTpaaru
CTEp)KEHJIAPHU OJIMIITa EpJaM Oepajiu.

ApMaTypaHUHTI KaWMIIKOKJIMK XOcCcajapd IOKJIaMa ocCTHJaa HWOuIaérraH TeMHpOETOH
KypWIMAJIapMHUHT HIIMJa (Ce3wiapiid TabCUp) KaTrTa poib YHHalau. ApmarypaHMHT MYpT
(Oupnanura) y3unummura cabad 6ynanu.

[TaliBanayaHuIn TYp Ba Kapkaciap Tauépiaimaa, aHKepjaap Ba Xap-Xuji KylhMa JeTaap
dcalija MyxuM poib  VilHaigu. Tepmuk unuioB OepwiraH Ba COBYK XOjJa TOPTHITaH
apMaTypajapHM naiiBaHa0 OynMaiiay, 4yHKM MyCcTaXKaMJIaHTaHIUK dQPexTH HyKonaau.

ApMaTypaHUHT  PEOJIOTMK  XOcCallapy YHUHT oKyeuaunaukx  (ION3ydyecTb) Ba
penaxkcayuscu OWIaH XapakTepiaHagud. ApMaTypa MHOJ3y4ecTH Ky4JIaHHWII Ba TeMIleparypa
OpTraH capy Kymasiiu.

Penakcamus  (KywlaHMIIHM ~ KamalWiiM) apmarypa cTepkeHiapuaa jaedopmarus
y3rapMaranjia HaMmo€H Oynaau. Penakcarus apMatypa myJaTHHHHT MEXaHHUK XOcCcallapura Ba YHUHT
KUMEBHI TapKuOWTra, Tai€priann TeXHOIOTHUACUTA, KYJUTall mapouTura 0ornuk 6ymanu. OnauHaan
TOPTWITAH CHMJIAp, TEPMUK HWIUIOB OepuiraH apmaTypa Ba IOKOpU JIUTEpIaHTaH CTEPKECHb
apMarypaiapia KyWIaHUIIHUHT HYKONUIIM Ce3uiapiu aapaxkana Oymamu. Taxpubamap myHu
KypcaTaauku, peIakcanus AacTaabku Oup Heda coatja Te3 pUBOXKIAHAIN, aMMO Y Y30K BaKT JaBOM
OTUIIM MYMKHH. Penakcanus ONAMHAAH 3YPUKTUPWITaH KOHCTPYKUMSJIAp HILWTa Ce3UIapiiu
TabCUP KUIAAH, YYHKU y OJITUHAAH 3YPUKTUPHII KyUJIaHUIIUHNA KaMalUIIUra ou0 Keau.

Bup Heda mMapTa TakpopiiaHyBUM Ky4 TabCHPHJIA apMaTypa MyjaaTuia TOpTraHgaH Oy3MInII
XO0JaTh Ky3aTWJIaaAd Ba y MYpT Oy3WiMII XapakTepura sra Oymanu. ApmaTypa OYJaTHUHUHT
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ANUIATHIAIN. OJ'I,Z[I/IH,I[aH 3}”IpHKTHpHnazmraH apmarypa cudatuga At-VI, A0-V, Ao-IV o&dice
¢odia 430884a1 42 A-VI, A-V, A-IV 23120602840 Kyeealeeaae 12 1 dai 6¢oi €1inodoeoeycéadaa ¢aiao
aa pxide 16fioal1éaiéeeca yaa ayeéaal neidad eodaocsaie aa A-1V, A-V Noadxaiéad xai kyssaicéeoe
i6iéel. -30°N Haf 1afio 04ifeda00dada cosadacaal &lifiodoeoeyeadaa A-1l xnacc BCTSn2 mapkanu
xamaa A-IV kmacc 80°C mapkanu mynar apMarypa  KYJUIAHWJIMIIWATA pPyXcaT STHIManIu.
Kouctpyknusimapaa Kyjuiam  ydyyH —acocaH —apMaTypajapHUHT — SXIIM  HaiiBaHAJaHAJAUTaHU
tannaHaau. Konrtakr cBapka owmian A-l gan A-VI raua, At-llic, At-IVc Ba Bp-| apmarypanap sxmm
naviBanananamu. At-V, At1-VI Ba Bp-ll apmarypanapram naiBanmmam MyMKHH SMac. YyHKH

OJIIMHJAH MYyCTaXKaMJIaHTaHIUK dPPexTH HyKoaaau.
4.5. Apmatypa Oyromuaapu. [laiiBanananran apmarypa MaxcyJaoTJ1apu

[TaiiBaniaHran TypJjapHu 3...5 MM JI1 oAUl apMaTypa cuMJaH Ba auametpu 6...10 MM jiu
A-lll knaccnu apmatypanas taépnanaau. Typiap pyloHIN Ba TEKHC OViaau.

[TaliBanayiaHTan TEKUC Kapkaciap Outra &¢ ¢€€coa ayééaia eo+—¢ adiaoodagadiai aa oéadaa
iadaaiacaiaal eyidacaid noadmaicaddai odeéed ofidai aysade. Fadeadieia ayésaia aa éyidacaia
noadeaicadeieia ~aééa +egexéade 0,5d;+d, éxu 0,5d,+d; man, xamma 20 MM 1aH Kam OYIMacIUrH
Kepak. Tekuc kapkaciap OOFJIOBYM CTEp)KeHIap EpaaMuaa OMpUKTHPUINO, Ga3zoBuil KapKac XOCHII

KUJIUHAH.
4.6.Cum apmaTypa MaxcyJoTJIapu

Onaunpan 3YpUKTUpUIIAIUTaH KOHCTPYKUUSJIAPHUHT 3ypUKaaUTraH ajoxuja
CTepXKEHJIaplaH Ba CUM OofjamiapH, XaMmJa KaHatjiapJaH Tailépianunaau. ApMarypa KaHaTu
1oKkopu addektra sra OynraH 3YpUKTUPUIYBUM apMmarypa OYynu0, YHU UIyHAAW SUIMIATUKU,
KalWTagaH OYImIaTUIIHUHT WiIoXku Oynmacud. KanatHu Taiiéprnam  kapaéHuga cumiap
nedopManusiiaHaad Ba Oup-Oupura maxkam Enummd Koiaaud. Apmarypa KaHAaTUHHUHT JaBpHid
npobuuUurd  yHu O€TOH OuiaH SXIIM TUIUIANIMIN, Y3YHIWUTH 3Ca YHU Y3yH VYiI4amiu
KOHCTPYKIUSUIAp Tai€prnamaa KyJUIlaHWIMIIMTa UMKOH Oepaau. ApMaTrypa kaHatu Auamerpu 1-3
MM Oyiran cumiiapiaH Tail€piaHaau.

CD UAL —Cs

d-u k
Oy epna D—O¥yiinama crepixeHb tuameTpH, v—Oyillama cTtepKeHb KajgaMu, U—KYHIaIaHT CTepKEHb
Kagamu, A-TYpHUHT 5HM, L—Typ y3yHmuru; ci, cp,—Oyiinama CTEp)KEHHMHI YeKKa Y3YHJIUTH,
K—k¥HIamaHr CTep)KEHHUHT YeKKa Y3YHITUTH.

Apmarypa Oornamiapu Oup-Oupura mapajuien >KOMIamraH KOPH MyCTaxKaMJIMKKa 3ra
Oynran cumnapaadn Tai€pnanwiaau. Cumnap 14, 18, 24 nona aiinana Oyitna® nryHnpai
KOMNAIITUPUIIATUKY, YIAPHUHT Opacujaru OYIUIMKKA [EMEHT KOPHUIIMACH KHPHUIINTa UMKOHHUSAT
OyncuH. AHua OaKyBBaT apMaTypa Ooramiapu Tai€piail yuyH aJoxuja CUMIIap YpHUTA mapaiien
JKOMNAIIraH apMarypa KaHaTiapu unuiatuianu. Kym karopnu Gornamnapaa nuamerpu 4...5 MM Ju
cumiapHuHT conn 100 Taraya 6ynmagu. Apmarypa OofiaMiapu caHoatAa Ta€praHMaiiau, yaapHU
KypWJIHII MaiiioHuIa Tanéocaiecaac.

Maeg3y oyiiuua «maanuy cy3 ea udopanap: apmamypa mypiapu, apmMamypaHure MexaHux
xoccanapu, peonocuK xXoccd, apmMamypa  KiacCUQUKAYUACY, apMaAmypaHure — KyIAaHUWU,
natiaHOIAH2aH Myp 8a KApKAc

Takpop.aai yuyH caBoJsiap
ApMaTypaHUHT KOHCTPYKIIMSIIa KYJUTaHUIINTA KYpa KaHall Typiapra axxparuiaaan?
ApmatypaHu KaHJal kiacupukanusiaHam?
ApMarypara KaHjai Kyuimadanap KyIriaam?
ApMaTypaHUHT PEOJIOTHK XOCCaJapUHU TYUTYHTUpUO OepuHTr?
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5. Apwmartypa KaHJai Kiacciaapra axpaTuiaam?

6. Apmatypaii MaxcCyJOTJIapHU TYIIyHTHPUO OepuHT?

5.0 aMHAaH 3yPUKTHPWITaH TeMHPOETOH

Pexa:

5-mabpy3a

5.1.0nauHAaH 3YpUKTUPUITAH TEMUPOETOH KOHCTPYKLIUSIAPH

5.2.0n1uHaH 3YpUKTUPHITAaH TEMUPOETOH IEMEHTIIAPHNA KOHCTPYKITUSIIAIIT

5.1.01auH1aH 3YPUKTHPUIITAaH TeMUPOETOH KOHCTPYKIUAIAPH

Taii€pnamr sxapa€Hua CybHMHM paBHILJA OJIIMHIAH OETOHJA CUKWIMII Ba apMmarypajaa
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5.1-pacM. OngnHaaH 30epUSTUPULLIHA
KOCWUA SUAWLWL yCyanapw.
a-apmaTypaHu TasH4ra Toptuw; 6-tanép
3/IeMeHT; B-y3/yKCW3 apMaTypanallaa
TasgH4Yra TOPTULL; B-apMaTypaHu 6eToHra

TOPTULW; A-TaNEp 3nemMeHT. 1-soamn; 2-

YY3WIMII KyWIAHHIUIApW  yWFOTHIITaH
TeMUpOETOH KOHCTpyKUUsIapu
ONOUHOAH 3YPUKMUPULSAH
KOHcmpyKyusarap 1ed artanaiu.
Onpuupgan  yHFOTWITAH  KyWIaHUII
KOHCTPYKIUS AJIEMEHTIApHUHT
EpuaUIIOapIONIIUTY  Ba  OMKPIUTHHU
ce3wyapiii  Japaxkaaa omupagu, yTa
MyCTaxkKam  MyJartiapiaH  camapaiu
¢oiinamaHuIl UMKOHUHU SIpaTaaq.

betoHHMHT Yy3UITyBYAHIUTH
kynmu Owmnman 0,15-0,2 mm/m Sxanmuru
MabiIyM. beron  Owman  apmarypa
Ooupnukaa UILIaraHu cababnu
apMaTrypajard KydjaHuil OeToH jaap3
kerumuaan wirapu [s=[1[1sEs=0,2-10
$.210°=40 MIla nan kyn 6ynmaiinm; 6y

3ca doitnananun YOFUIaru
Ky4WIaHUIIJaH Oup Hedya MapTa Kamaup.
beronmarm  €pUKJIIApHUHT  KEHIUIUTHU

kywiaaum [1¢=150...170 MIla 6ynranga
xam 0,1...0,2 mm gaH  OIIMAaiiIu.
Apwmatypajgaru KyWwIaHUIIHUHT OPTUIIU
OeToHmaru €puKiIap KeHraiuo Oopanu Ba



kywianum 400-500 MIla ra erranaa €pUKIApHUHT KEHIJIUTH MY KYyHUIMalIUTad gapakara eTaji.
[ynmait kb, onauii TeMUpPOETOHNA EPUKIAPHUHT XaJJaH TalIKapu KEHTanuO KeTuiu yTa
MyCTaxKaM MyJaTiaap/iaH caMapaiu GoiiiaJaHuIl MIMKOHUHHA OepMaiIu.

Onnuuaad 3YpUKTUPWITaH KOHCTPYKUMSUIAPHUHT ad3aUIMry YIapHUHT EpUKOApIOILIUTH
Ba OMKPJIUTU IOKOPH JlapakaJa dKaHIUTUaaaup. AHa 11y Xocca Ty(aiinu yTa MycTaxkaM myjaT Ba
OetoHAaH ymMmymiH (QoWJalaHWIl UMKOHHUSTH TYyFWJIaAu, OyHUHT HaTWKacuja apMmarypa OAIui
temupOeronnarura Hucbaran 30-70% xampok capd Oynanu. AitHu maiitna OeToH capdu Xam
KaMaiinb, KOHCTPYKLUHMsS Ba3HM eHrwuiamanud. OIguHAaH 3YpUKTUPWITaH KOHCTPYKIMsUIapaa
B20..B60 cundian OGeToH Ba YyTa MycTaxkaM apMarypa HOUIATWIAgM. YTa MyCTaxkam
MaTepUaNIapHUHT  KYJUIAHWIUIIKA TEeMUPOETOH KOHCTPYKUMSACHHUHT KYHAAJaHT KeCHMJIapUHU
Ky4aWTUpHILI UMKOHUHU Oepanu; Oy 3ca KOHCTPYKIUSHUHT HApXUHHM NacaTUpaau, YyHKH OETOH
OwiiaH apMaTypaHUHT HapXW MyCTaxKaMJIMKKa HucOaraH CeKMHpOK oprtaau. OnauHaaH
3VPUKTUPUITAH TEMUPOETOH KOHCTPYKIUSIApY Y3MHUHT 3aHIJAllra Kapliyd yTa TypFyHIUTH KyTra
ygaaMiaurn  Ba Oappouummnuru  OunaH  ¢dapk  Kwiagu.  KoHCTpyKuusuiapHu — OJITUHAAH
3VPUKTUPUIUIIM OpajuK (MpOJieT) JapuHU KaTTAJAIITUPUIL, KECUMIAPHU KUUMKIAIITHPUII
9BazWra yinapjaH camapanu  (oljganaHuin JoUpacHMHH KeHrailTupamu. beronma 4y3yBum
KyWwIaHHIIap naiigo OynraHufaH KOHCTpyKUUsANapaa (STHIIYBUM JIIEMEHTIAp, KyBypiap,
pe3epByapiap, MHHOpajlap Ba X.K.) OJJIMHIAH 3YPUKTUPHITaH TeMHUpOETOHIaH (oiaanaHuIl
Makcajara MyBoGUKIUP.

Onnuuaad 3YpUKTUPHITaH KOHCTPYKUUSIJIAPHU Tal€piaml ydyH KYI MexHaT capQuiaHai,
Maxcyc yCKyHajap Xamja IOKOpH Mallakalld HINYWiap Tanad 3Tuinagu; Oylnap YHHUHT KaMYWJIUTH
xucoOmanagu. OnauHAaH 3YPUKTHPUITaH KOHCTpyKUUsIapaa ¢akaT CHUKHIWII 5Mac, Oallku
4Yy3yBYM KyWIaHUILIAp XaM YHFOTaJHWraH KymuMya Kydiap (MacaiaH, CUKYBYM Kydsap) MaBXyj
Oynanu; Oy Kywiap KOHCTPYKUHMSHU Tal€piaml Ba MOHTaXK KUIUII kapaéHuaa EpUKiIap Mano
KWWK MyMKHH. TapaHriaHran apMaTtypajiad OeTOHra y3aTHIaqUural Ky4id 3YpUKUIT OETOHHUHT
alipuM epijapuHu (MacajiaH, dJEMEHTIap Y4d aHKepjiap OCTMHHU) EMUpHII, Xamja OeToH OuiaH
apMarypa opacujaru €nuiryBra myTyp €TKa3UIId MyMKUH. Maxcyc KOHCTPYKTUB dopaiap KyJuall
opKanu Oy X0AHUCaJapHUHT OJJIMHU oJica Oynanu.

OnguHnaH 3YpUKTUPWITaH KOHCTPYKLMS TeXaMKopiurura ©6axo OepHliga IIyHH
YHYTMAaclIUK KEpaKKH, MKTHCOAMNH CcaMapaJOpJIMKHUHI acoCHi KYpCaTKU4M KEITUPHITaH
XapaxaTiap Ba KOHCTPYKUMSHUHI amainjard Hapxuaup. KOHCTpYKIMSHMHT HMKTHCOAMN
camapajiopiurura ¢gaxkaTt 0eToH OuaH MyJaTHUHT capdura kapad 6axo 6epud 6ynmaiiau, 4yHKH Oy
KYypcaTKuujaap KOHCTPYKUUS HapXMHUHT atura 60% tamkun stagu xojoc. HIyHUHr ydyH Xam
ONIUJAH  3YPUKTUPUITaH TEMUPOETOH KOHCTPYKUMSUIAPHUHT Tal€piaml  TeXHaJIOTMSACUHU
TAaKOMWJUIAIITHPUII Ba ap30HJIAIITHPHUIN Macajach OSHI Jon3ap0 MyaMmMMosapujiaH Oupu
XHucoOnaHaIu.

OnauHiaH 3YpUKTHPWITaH TEMUPOETOH KOHCTPYKLMSUIApUAA OJIAMHJAH 3YPUKHII XOCHII
KWJIMIIHUHT UKKH yCYM Kynanunanu (5.1-pacwm).

bupunyu ycyn: TasHunapaa TapaHriail, 3HI HHAyCTpHal ycyn xucobnanaau. IyHuHr yayH
TEMHPOETOH KOHCTPYKLHMSAJIApU 3aBOJAA OJIAMHJAH 3YpUKTUPUO uuKapuma Oy ycyn acocui
YpunHM sramnaiau. TagHunapaa TapaHriamaa OeTOHAAH OJNJIUH KOJIMITa apMmarypa YpHaTUIIaIu.
Bynna apmarypaHuHr OMp y4u MaxKamiIaHagd, MKKHUHYM y4M 3ca JAOMKpar €Ku OolIKa Mociama
Ounan OenruiaHraH KywIaHUINTaya TapaHridaHagu (MEXaHWK TapaHrjail), KOJWNra €TKU3WITaH
0eTOH MablyM MyCTaXKaMJIMKKa eTraH[aH CYHI apMmarypa TasHwiapuaaH Oymarunanu. Hatwxkana
Ky4WwIaHUII apMaTypajaH OeTOHra y3aTHJIaA1d Ba YHH CUKMIITa XapakaT KUjau.

MexaHuK 3¥pUKHII YpHUTa 3J1eKTp 3Heprusic Ownan kuzaupui (300-400 °C raua) ycynuaa
3YPUKTUPHUII XaM MYMKHH. OJEKTp SHEprusic OuiiaH Ku3JupraHja apmarypa CTepKeHjapra
OJIZIMHJIaH YroJIOKJIap MaXKaMJIaHTraH Oyanu.
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Bynnait a5ekTpoTepMUK TapaHTJIaIa CTEPKEeHIap KU3UTaH aH KeHWH JapXojl TasHIapra
xxoimamanu. Illyagail KWMHTaHIa TasHYIap CTEP)KEHJIAPHUHT COBUO KHCKAPHIIHWTa TYCKHUHIIMK
Kwiaau. Hatukana coByraH crepskeHiIap/a oJuHIaH 9y3yBUM KyWIaHUIIap XOCHII OY1aau.

Uxkunuu ycyn: betoHra TapaHTJIMK OSpHIN YCYJaW acocaH KypWUJIUIN MaioHYACH]Ia WHPUK
YIdaMiin KOHCTPYKIMsUIap Taépaniia €Ky 3aBojJ1a TalpiaHTraH deMeHTIapJa KOHCTPYKIUsIIap
Wuruna  KymnaHwiaan. byHpma gactinad  O€TOHHMHT  V3uMJaH —apMmaTypacu3 €K KUCMaH
apMaTypaJlaHTaH 3JIeMEHT Tai€piiad oiMHaaU, OETOH MabJIyM MyCTaXKaMJIMKKa pUIITaHAaH KeHUH
OcToHNMaHaéTraHAa Maxcyc HUIaHTiap €ku TpyOanmap EpaaMuaa XOCHJ KWIMHTAH KaHajuiapra
apmatypa kupruszwiaad. CYyHrpa yHU TOMKpaT OuiaH 3ypuktupwiaad. bynna tasau ypHuga 6eToH
AJIEMEHTUHUHT Y3uaaH (Qoligananwiaan. Apmarypa OwiaH O€TOH YpTacwaard THILIAIIUIITHA
SAXIIWIANl MaKCaauga apMaTypaHH 3YPUKTHUPHUII TMPOIECCH TyraraHJaH KeHWH KaHaJIapHU S5-6
atMocdepa 60ocuM ocTHIa JIOHNXaBui kKiaccu B25 €ku yHmaH rokopu OYiraH maiia 1oHaaud OCTOH
OwilaH WHBEKIUWsIAm Kepak. OnauHAaH 3YpUKKAH KOHCTPYKIUSIAp Y4yH HMMKOHH Oopuva
MYCTaXKaMJIMK XapaKTUPUCTHUKACH FOKOPH OYJIraH apMaTypa UIUIATUIINIIN Kepak.

5.2.0auHAaH 3yPUKTHPUITAH TEMUPOETOH 3JIEeMEHTJIAPHHU KOHCTPYKIM 1A

OnauHIaH 3YPUKTHPWITAH 3JIEMCHTIAp y4yH apMarypa Hyjartiapd KOHCTPYKIHS TYpH
0eToH cuH(U Tabcup STYBYM KywIApHHHT TaBcudu (Xapaktepu) aTpod MyXUTHUHI XapopaTH Ba
3apapJIMJIUTy, UIIDIANl MIapOUTH Ba OOIIKa oMuiuiapra OOFJIHMK XoJijaa TaHjaaHaau. Mmoxu Oopuya
MYCTaxXKaMJIUTH IOKOPHPOK OYJraH apMaTypa TaHJIallra XxapakaT KW Kepak. beToHHuHT cuHbu
KOHCTPYKIUSHUHT TypH, OCTOHHUHT XWJIM, TApaHIJIAHTaH apMaTypaHUHT CHH(H Ba JIHAMETPH,
aHKepJIapHUHT OOp-MyKIurura Kapad Oenrunanaiu.

OnemeHtnap nuameTpu 5 mMm Oynran Bp-ll cundam cum Ba aHkepcus apmarypajiaHca,
O0cToHHMHT cuHbu B2(0 naH, nuameTpu 6
MM Ba yHJaH OpTHK Oyica, B30 maH kam
oynmacnuru no3uM. K—7 Ba K-19 cundmu
apKOHCHMOH  apMarypa  KYJUIaHWITaH
JNeMeHTIapAaru  OCTOHHUHT  CUHOU
kamuzaa B30 onunagu. Arap A-V (At-V) Ba
A1-VI  cuHGIM  CTEpXKEHJIM aHKepCu3
apMarypa uIUIaTHiIca, apMaTrypa AHaMeTpu
18 MM raua O¥ysnranpa OeToH cuHOU
kamuaa B20 Ba B30, apmarypa nuameTpu
5 20 MM Ba yHAaH OpTHK Oynranma B25 Ba
5.2-pacm. 18 Ta cumaaH Tawkua TonraH B30 nau kam 6YIMacauru Kepax.

beronuunr y3aTUII
MyCTaxKaMiMIH  Rpp,  SBHM  CHKHII
1 — TapaHrnaHraH apmatypa; 2 — AMaMeTpyu  JaKuKacuaard  MYCTaXKaMJIUTH — YHHHT
cunpunu 50% nan, xamma 11 Mlla man
kam Oynmacnuru, A-1V, A1-VI, K-7, K-19,
1 mm 6oenraH cum 60F)naMa; 4 — kaHan Bp-|| CUHTapHU S’/Ta MycCTaxKam
T apMmarypaiapaa sca 15,5 MIla nan kxam

apmMaTtypa TyTamu:

2 MM b6oenraH cnupanb cum; 3 — AnameTpum

OYIMaciIuru 3apyp.

Tapanrnanran apmarypanu OeTOHra SXIIM OHPUKYBM Ba 3YPUKHMIUIAPHUT OETOHTa
Y3aTWIMIIMHA TabMUHIAII MaKCcaauAa apMaTypaHMHI y4yura axkep nAe0 aTalral Maxcyc
MaxKaMJIOBYM Mocjama YpHaTuiaaaud. ApMarTypaHd THprakjiapra THUpad TapaHIjarasjaa, arap
apMaTypa OniaH OeToH ¥y3Mua myxTa OMpHKca, MacajaH, apMarypa JAaBpuil MpoduIu MynaTaaH
€KUM CUM apKoHJIap (KaHaT) JaH TalIKWI TonraH O¥yica, aHkep Kyiimaca xam Oynanu. bupok OyHUHT
y4yH OETOH IOKOpH Jlapaxkaja MycTaxkam Oynuiu, OyHJaH TallKapu Maxcyc KOHCTPYKTHUB dopajap
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KYJIJTAHWITaH (xymmmaa KYyHOanaHT
apMartypanap YpHaTWIraH, XUMOs KaTJIaMHUHHHT
KAJIMHJIUTY OLUUPUIITaH) OYIIUILIN JTO3HUM.

Apmarypanu ~ OeToHra  TOPTHJITaHJa
VHUHT y4dra aHKep Mocjama YpHATHUII JIO3UM,
aMMO TasHYra TOPTUJITaHJa Maxcyc aHKepiap
VpHaTUII [apT sMac.

bunoxopnukna aroxuaa WHTUYKA
CHUMJIApHU TYTI1a0 JacTallaHTaH apMaTypaiapiaH
Xam dhornananmaau (5.2-pacm);
TyramjlamMa apmarypa aijJaHMa-Kapkac
UKKH atpoduaa mapanen KoiiamraH Ba

N ' B F y3yHacura xap Oup mMerpaa oengaMmuuiap
-—— —  OujaH OOFJlaHTaH MHTWYKa cumiiap 1 maH
TallKWJI Tomnaau. TyTramiiaMa apmarypa

I‘_é A-A ' WKKHA TOMOHJIaMa WIUTAWIWTaH JOMKpaT

6HnaHIapaHrnaHanH.

1< > 2 CrepxkeHan apMaTypaHu OeTOHTa

€KM TasiH4ra TOPTUJITAHAA YHUHT Yy4duIa

F—3 (5.3-pacm,a), kumctupma xamka (5.3-

54- pacMm. Ma pKasu M Yoe3umraH pacm,0) €ku MaiiBaH/UIAaHTaH TaXTaKay

. (5.3-pacm, B) KYpHHHUIIINAA BAKTHHYATIHK

ONAVHAAH 3CEpUSTUPUIITaH TEXHOJIOTUK aHkepnap ypHartunaau. Ly

3/1€EMEHTNaPHU apMmaTypanall: MakcaJia KyuMa KHCKUYIap, MacajaH,

N yd  MYWTYMIM  KHCKUYIApJaH  Xam
ol nanmanuIau.

Aiilana KecMMJIM KOHCTpyKIHsuiap (pe3epyByapiiap, KyBypiiap Ba X0Ka30) yTa MyCTaxKaMm
CUM OWJaH Y3JYKCH3 paBUIlJa apMaTypajaHca, CUMHHHI OHp y4Yd ypaMa CHOUpaib OCTHra
MaxKaMJIaHaTd Ba HMKKMHYM YYd CHUKYBYM Oontra ypanuO, OeToHAa KONAUPUITaH METasll
TaxTakaura Oypad TUFU3TIaHAIH.

OnguHIaH 3YpUKTUPWITaH TeMUPOETOH KOHCTpYKUHMsAJIapAa TapaHIJIaHraH apmarypa
TabCUpP OTYBUM Kydra Kapa® konmamtupuwiagud. Mapkasuil uyswiagurad sJeMeHTIapAa
(pepmanapHuHT Kyitn 6e100F1apyu, TOPTKUUWIAP Ba X0KA30) TapaHIJIAHTaH apMaTypa KecuM Oyiiinad
O6up Tekucaa sxoimamtupuiaagu (5.4-pacm). PesepByap Ba KyBYpJIApHHUHI JIEBOpJIApH Maxcyc
MalgHanap €paammja yra Mycraxkam cuM OWiIaH apMaTypajaHaau €KM Xajka cumiap ypanuo,
JIOMKpaT €K1 TOPTYBUM MydTanap épaaMuia TapaHTrIaHaIu.

OTruiyBYM, HOMapKa3uil 4Yy3UIyBYM Ba €lIKacH KarTta OYnraH HoOMapKa3uil CHUKHUIYBYU
3JIEMEHTJIAPHUHT KECHUMH KYIITaBp, TaBp Ba KYTUCUMOH IIaKJUIapAa JOWHMXallaHaau. OTHIYBUH
JJMIeMEHTIapJa TapaHTJIaHTaH acoCHil apMaTypaHHHT YY3WIMII 30HACUTa >Koinarraau, Oab3aH
kecuM 1o3acu A'p=(0,15...0,25)As, OyiraH TapaHIJaHraH apMarypa CHKHJIMII 30HACHIa XaM
VpHatunanu (5.5-pacMm,a-B). Tapanrianran apMaTypaHUHT CHKHJIUII 30HACHTA >KOMIIAIIIaH MaKCca/l
IIyKH, Y HOMapKa3uid cUKWIraH (Taiiépnam xapaéHujga) OCTOHHU EpUIUIIIAH acpailiv, YyHKU
STHITYBUM TYCHHHUHT CUKWIIUII 30HACH OyHJail maiTaa 4y3wiMiira uiuiai Oomaiam Ba TycuHAa
Epumi xaBhu maigo 6ynaau.

5.5-pacMm, T Ja CUKYBYM Kyd4 Ba TalllKM €HMK IOK TabCUpUIa TYCHHIA BYXKyAra
KeJaJUraH KywIaHHIIUIAp SII0pacu TacBHpJIaHraH; Oy epla elka €y y3rapmac OYnu0, KydJIaHUII
MOMEHTJIap 3Mopacura MyBoUK paBuIljia napadosia 6yinda y3rapaau. DMIOpaTapHUHT anreOpuK
WUFUHAMCUHU oNraHfa (MuruHIM smiopa 5.5-pacM, r ga mrpuxiad KypcaTWiraH) TYCHUHHUHT
NacTKU KUppacHJard 4y3yBuM KywIaHHUIIUIAp aHYa KaMasiaM, arap CUKYBUM Kyd P Ba YHHMHT eJKacu
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TYFpU TaHJIAHCa, yllla KywIaHWIl OyTyHJail WYKOMWIIW MyMKWH. TYCHHHHMHT TasHY SKWHHUIIATH
IOKOpH KHCMHJa CHKYBYM P KyyJaH Xocwi OyiraH 4y3yBYM Ky4WIaHHII CakJIaHUO KoJaau,
TYCUHHMHI IIy YYacTKacH EMHUPWIHIIA XaM MYMKHH. OJEMEHT YYWJaru Ky4wIaHUIUIApHUHT
KaMaTUPHII MaKcaaua MAacTKH TapaHTJIaHTaH apMaTypaHWHT Oup KucMu OykuO kyhumaau (5.5-
pacm, a). byHna enka €qgp XamJa CUKyBYM Kyd P, JeMak, 4y3yBU4M KyWwIaHHII XaM 3JIEMEHTHUHT y4H
TOMOH Ku4paiu® Oopanu. TasH4Y SKUHUAATM OFMa KeCHUMJAa XOCWI Oynanuran Oom 4y3yBUH
KyWIaHHUIIapHU KaOyJl KWIMIIIA XaM TapaHTJIaHTaH apMaTypaHu Oykuil Goiaaan Xoau 3Mac.

) /’ /2 /3 A /4 2)
L F| (i |
T g 1
r P
. A !
2 -4
11
A g
/4
6 7
‘h-.\’
S
5 OruinyBuu 3JIeMeHTIIapra
5.5'paCM. OnagnHaaH 3cepustupunran TabCUP OTYBYM KYHAAJAHT Ky4HU
3rUNYBYM 31EMEHTAaPHM apMaTypanalu KHuMath CAIMOIITH 0ynca,
TYCHUHHHUHI TasgH4ra SAKHH KHCMHIA
1-4 — 3cepustTnpuaraH apmartypa; 5,6 - sapypar Oynran xonpa Oyiliama
30epusSTUpPUAMaraH apmatypa; 7 — cusyBum ApMATYpazia  TAukapH, KyHAATanr
) ) apMatypa —  XOMyTJap  Xam
2MNiacialiinad vnrian ﬁmnr:u wvx/uanadialininan TapaHFHaHa,HH. TaleT-I anO(l)I/II[a

TYCUHHMHT MKKH YK WYHAIMIIUAA ONAMHAAH 3YPUKTHPUIIMII OFMa Kecumjap Oyiinya €pUIUIIHU
OJIIMHH OJAJIH.

Onnuupan 3YpUKTUPUITaH KOHCTPYKLMsJIap/a allHUKca apMaTypa O€TOHTa TOpPTHITaH
XOJIapaa, 3ypuKTHpHIagurad apmarypanap Asp Ba A'sp 1aH TalIKapu 3YPUKTUPUIMAraH OIJIUiM
apmarypanap As Ba A's xam >koinamTupunaad. byHoal apmaTypalapHMHT KECUM o3ajapu
9JIEeMEHTHU Taléprall, TalllMll Ba YpHATHIN XapaéHuZa €Tapiii MyCTaxKaMJIMKKa 3ra Oyauiiu
HIapTUAaH KenuO YuKUO TaHnaHaaAW. 3YpUKTHpUIMAraH apmarypa TallKM cHupTiapra SKUH
VpHaTuiIaau, 3ypUKTUPUITaH apMaTypa HUKapuia Kojaau. AjoXuja CTepKeHiap, TyraMmaamainap,
CUM apKOHJap, TyWHyKJIap opacuaard wmacodanap O€TOH apanaliMacuHM ETKU3MII Ba
3UWIAILTUPUIL, aHKEP Ba TapaHIVIOBYM YCKyHAJAPHM >KOMIAIITHPUII UILIAPUHM XHCOOra oJira
xonga Oenrmnananu. by macodanap macTku apMmarypanap y4yH apMmartypa AMamMeTpAaH €K 25 MM
JlaH, TYWHYKJIap opacuaaru macodanap 3ca TyWHYK nuaMmeTrpuaan €ku 50 MM gaH kam OYJIMaciuru
JIO3UM.

Konctpykiusa cum OwmiiaH y37ayKCH3 apMaTypajaHTaHIa CHMIIAp Opachjia KO KOJIUPHIII
mapt smac. CuM ydrmHU MaxkaM OofJiam (aHKepJiall, XxaMa XUMOsI KaTJIaMAHHA KY4uO TYIIMACIUK
yopaJapuHU MacajllaH, CHM TYp VpHATHIN) JO3uM. beToH cupTtura YypHaTWiIaguraH aHKep
YCKyHAJIapU KaJIWMHJINTA 5 MM JaH Kam Oyiamaran OeToH €Ku KOopuIliMa OWjlaH XHUMOSJIaHUO,
3aHTJAIra KapmM Monajgaidap OwiaH KOIIaHWmM Jio3uM. OnauHmaH  3YpUKTUPUITAH
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KOHCTPYKIUSJIApDHU JIOMUXaal >kapa€Huga Kyd KYI TYyIIQJUraH aipuMm >KOWJIApHU Ky4YaWTUPHIILI
Tanad Tuinaan. AHKepJap Ba TOPTHUII MOCIaMallapy YpHATHIITaH KOWJIap aHa IIyHAal xKouapaaH
caHanuO, Oy >Koiylap KymMM4Ya KYHIQJIAHT apMarypa €KM MeTaUl TaxTakad KyWwin €kd yina
y4acTKaJa 3J€MEeHT KECUMUHHU KaTTaTallTUPUIL HYIu OuilaH KydalTUpUIIaan.

Mae3y oOynuua «maany» cy3 ea ubopanap: or0uUHOAH 3VPUKMUPUWL, 3VPUKIMUPULL VCYTU,
3YPUKMUPUILAH KOHCMPYKYUALAP2A apMamypa maHaaii.

TakpopJai y4yH caBoJiap

1. Kanpgait KOHCTpyKIMsIapra OJIUHIaH 3YPUKTUPUIITaH KOHCTPYKUUsIIap 1e0 aTanaau.
2. OnnuHpaaH 3ypUKTUPULIHUHAT KaHaai ad3ammkiapu 6op?
3. 3YPUKHUIIHUHT XOCHJI KWJIHII YCYJUTapUHH alTHO OeprHT?
4. AHkep KaHJal Makcajaaa ypHaruiaaau’?
6. TeMHpOETOHHHHT X0CCAJIAPH
6-mabpy3a
Pexa:

6.1. TeMupOEeTOHHUHT XOcCcanapu

6.2.TeMup-0€TOH, YHUHT UIIUTA0-YUKAPULI YCYIIapH
6.3.ApMmaTypa OWIaH OETOHHUHT OOFJIAHHIIN
6.4.ApmaTypaHuHT 0€TOHTA aHKEPJIAHUIITN

6.1. TemupOeTOHHHMHTI X0CcaJIapu

TemupOeToH KypwiManapujia apmarypa OwiaH OETOHHUHI OHMprajaukia WIUIAId Yiap
opacujard OOFJIaHMII Ky4yd Ba apMaTypaHM Xap XWJ KOHCTPYKTHB Yycyiuiap OuiaH OeToHra
OMPUKTUPWIMILIH aCOCHA TABMUHIAHAIH.

TeMupOeTOHHUHT MEXaHUK X0CCacH apMarypa Ba OETOHHUHI MEXaHUK XOoccajapura O0FImuK
6ynmub, xaMMa BakKT XaM yjapra mMoc TymMaiinu. Macanan, OeTonaa maiino Oynmaauran €puk Ba
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VHUHT OY3WJIMII XOJjaThra ojiu0 KemaauraH Oyica, TeMUPOCTOH EpHKIAPUHUHT Takao OYIuIm
xaBpum xucoOmaHaaw. MeTain CTepXKEHJap ajloXyAa WIUIAHTaHga yiaapAard 4y3yBUH
KyWIaHUILDIAPHUHT MUKIOPH OKHII Japakachura eTraHjia CTepKeHb V3  YCTHBOPJIUTHHU
Hykotaauran Oyiica, OCTOH TaHACHJATW IIYJIAT CTEPKCHJIAPHUHT KYWIAHHII MUKIOPH OKHIII
Japakacura eTraHjia 3ca, TEeMHUPOCTOH HOpMall xoJiaT/a unuiaiau. by Mucomnapaan my Hapca aéH
Oymamuku, TEeMUpPOSCTOHHUHI MEXaHHK XOCCaCH MYyXUM axaMusTra odra Oynm0, amoxujaa
VPpraHWIHIIY Tanad KWINHAJIH.

6.2.Temup-6eTOH, YHMHTI HIILIA0-YUKAPHII YCY/LJIAPH

HMurma TemMup-0€TOH 3JIEMEHTIApH HILIA0-YMKAPHUII OHWp HeYa TEXHOJIOTHMK CcXeMmayap
épnamuia onubd Gopuaay.

KongBeiiep ycynu. by ycynga »saemeHTnap Barowyapra ypHaTwiran ¢dopmaiapaa
Taiiépnannb, BaroHjgapra KOHBEHEpHUHI OWUp arperaTuiaH HMKKWHUMCUTAa Kyuub ropanu. Baron
XapakaTu JaBOMHJIa TEXHOJIOTHK OIlepalysuiap MablIyM KeTMa-KeTJIMKAa Oakapuiiaiu: apMmaTypa
KapKacu YypHaTWIald, OJAWHAAH 3YPUKTHPWUIAAUA. ODJIEMEHTJIAp apmarypajapud TOPTUJIAIH,
TEHIMKJIHA AJIEMEHTIap YUyH TEHIMK XOCHJI KUJIaJuraH yCTaHOBKajgap ypHATUIaaAu, OETOH KOpHUIIMa
KyHuIaay Ba 3W4WIaHaIW, BKJIQAUIUIAPHU TOPTHO ONUHAAM, OETOHHU KOTHUIIWHU TE3JIaTUII y4yH
TEPMHK HIIJIOB Oepunaau. Xamma BaroHjiap MabiyMm OuUp pUTMIa XapakaTiaHaau. by xoHBeiiep
yCylIi KUYUK Maccalld 3JIeMEHTIap UILIad YuKapaJurad 3aBoajapaa KyiaaHuIaau.

IloTrok-arperat ycy/jiu. TeXHOJOTHMK OIepanusuiap 3aBOJHUHT Kepakiu Iexjapuia
Oaxxapunagu. by ycynna TEXHONOTHK omepanusHu OaxkapyBuM arperatiap KysraiaMmacaup, dakart
dopmanap wmaxcynor OwinaH Oupranvkia Oup arperaTAaH WKKUHYHCHra KpaH EpaaMuia
Ky4HpHIIaIH.

Crenp ycynu. By ycynna maxcynor Ta€piioB jkapaéHuaa —Ky3rajaMmaiu, TEXHOJIOIMK
omnepanusIapHu OakapyBuH arperat (opma Oyiinad xapakatinanaau. by crenuiap xapakaTiaHyB4n
KpaHjap OuiaH, OETOH eTKM3yBUmWiIap OmiaH Ba BUOpaTopiap OWiaH »KUXO3JaHraH. DJIeMEeHTIIap
cluMK Ba npodwum $hopmanapaa Taikepiananu. by ycyn Ounan HUpUK radapuTid Ba OJNJUHIAH
3YPUKTUPWITAH JIeMEeHTIap Taépianaau. (Macaman: pepmanap, Oaakanap, KpaH OCTH TyCHHHU Ba
KOJIOHHAJIAp)

6.3.ApmaTypa 6mjIaH 6€TOHHUHT OOFJIAHUIIU

Apmartypa OwinaH OCTOHHMHI OOFJIaHUIIM TEMUPOSTOHHHHI acocuil Xoccacu OYnuo,
KypWIMAJIapHUHT HWIUIAll [IApOMTHUIra KaTTa TabCUp Kypcaragu. ApmaTypa OuiaH OETOHHHHT
OornmaHMIIM O€TOHJa MJIACTUK JeQOpPMALMSIIAPHUHT PUBOXKJIAHUIIM Ba EPUKIAPHUHT a0
OynmummMaa 3ypUKUIIapHU apMaTypa OuiaH OeTOH YpTacuiard KailTa TaKCHMIIAIIMIA XaM KaTTa
posb YiHaMIM. YHIaH TalKapyu apMaTypaHUHI O€TOHTra sXIIM OOFMaHMIIN KypHiMmaliapja Mmaijgo
Oymaguran €pUKJIApHU OUYMJIMINM KEHIJIMTMHM YeKJIaiiin Ba apMaTypalapHH TapaHTIjamiia XOCHI
Oymagurad 3ypuKyBUM Ky4JapHU OETOHIa y3aTHJIMIIMHUA TabMUHIAWIH.

Apmatypa OmiaH OCTOHHMHI OOFIAHMIIM MYCTaXKaMJIMTH acocaH KyHUJarun OMHIIap
acocuia TAabMUHJIAHA/IU:

1 - apmarypa cupTtugard KoOypraJapHUHI O€TOHra THIUIAIIMO KOJMIIM HaTHXacujaa
OETOHHMHT CUKWJIMILIY Ba KECWJIMIIIATH MyCTaXKaMJIUTH.

2 - UEMEHT TeNUHHUHI EMHUIIKOKIMK XOoccacura sra OYNIuINM HaTHKacuaa OETOHHUHT
apMaTypara EnUILIUIIN.

BeToOHHUHT uyKHWIIM HaTHXKacHIa apMaTypa Xap TaMOHJaMa KUCHJAJM Ba YHJA XOCHI
OymaguraH MIIKAJaHWII KywIapd apMaTypaHUHT OeTOHra OOFJIaHUII MyCTaXKaMJIUTWHU OLIMpaan
JieraH TyllyH4a MaBxya. KelnHru Bakriapia YTkazwiraH TaxpuOagapAaH OJIMHTAH HaTwkaiap
IIYHU KypcaTaJuKu, OETOHHUHT YYKUIIMJA apMaTypa CUPTHJA KYMUMUIMK XOJUlap/a WIIKaJIaHHII

27



Kywiapu OyaMac skaH. AKCHHYa OCTOHHUHT YYKHUIITY apMaTypaHUHT OeTOHTa OOFIaHHIINUTA CaOnid
TabCHUP KypcaTap KaH .

Cuptu cwuIMK OYyiraH apMarypa CTEpXKEHJIApPUHHHT OeToHTra OOFfjaHuIl (OMPUKHII)
MYCTaXKaMJIUTH CUPTH CHJUIMK OYyIMaraH CTep)KeHJap OOFJIaHWII MYCTaXKaMJIMTHTa HucOataH 5
Mapraraya KaM OVJTaHimura TaxpuOamap acocuaa aHuKiaHraH. CHUPTH TEKHC apMmarypa
CTEP KCHJIAPMHHUHT OOFJIAHUIII MYCTaXKaMJIUTH 3Ca, CHPTH KOBYPFAJIM apMarypa CTepKCHIapUHIHT
OOFNaHMII MyCTaxKamymrura HucOatan 2-3 maprta kam Oynamu. Jlemak, apmatypaHuHr OETOH
OuylaH OOFJIAHWII MYCTaXKaMJIUTH acOCaH apMaTypaHWHI CUPTUTA OOFIUK OYIMO, apMaTypaHUHT
CHUPTHTa Xap-XWwil [MaKigarn KoOypFaimap XOCWi1 KWJIMHHINM YHUHT O€TOHra OOFJIaHHII
MYCTaXKaMJINTHHH KECKUH OLITHPAJIH.

ApmarypaHuHT OeTOHra OOFJIAHUII MYCTaXKaMJIMTH TaXXpuOamap acocuaa aHUKJIaHAH.
bynna OeroH TaHacWra MabiyM Y3YHJIMKAA JKOMIAIITHPHITAH apMaTypaid CTEp)KEHb CyFypuo
ONMIIra CHHaTagW. beroHra JKOWIAIITHPWITAH CTEP)KEHHH CYFYPUINJArd 3YpUKHUILIAP
apmarypagaH O€TOHra ypWHMa KyWIaHHIUIAp OpKaIM y3aTwiagu. by ypuHMa KywiaHWIiap
apMaTypaHUHI OETOHTa >KOWIAIITUPWITAH Y3YHJIMTH OyiiMya HOTEKHC TapKannO, apMaTypaHWHT
OeToHra OWPUKHII KOWUAAH MabIyM Maco(daaaH HT KaTTa KUMaTra 3puIilaan Ba apMaTypaHHUHT
OeToHTa JKOWNAIMUII y3yHIUTHra OOFIMK Oynmaiinu. ApmaTypaHuHr OeToHra OOFIaHUII
MYCTaXKaMJIUTH ypUHMA KyWwIaHHIUIAPHUHT ypTada KHiMaTH OuiaH udoaanaHamu:

F

Tqm=—"
gm ﬁ'd'ﬁan

Oy epma: F -Gyitmama cyrypyBum kyd4; d -apmarypa CTEp)KEHHHHT auametpd; {5, -apmarypa
CTEpKEHHUHI OETOHTa OOFIaHMI Y3YHJIUTH.
Onnuil GeroHnap Ba CUPTU TeKUC O¥iraH apmarypanap yuyH rgm=2,5..4 Mlla, cuptu

KoOypranu Oyiaran apmarypaiap yuyH 3ca gm=/ MIla ra tenr 6ynaau. beTon MycTaXkaMJIMTHHUHT
OIMINY OWJIaH OOFJIAHUII MYCTaXKaMJIMTHHUHT YpTaya KUAMAaTH OILA/IH.

Apmarypa OwimaH O€TOH  MYCTaXKaMJIMTHHHHT — ypTaya  KHMMAaTH  TEMUPOETOH
KypWiMaJlapuHi aMaJluid XucoOnamijia HIulaTuiaaad. ApmaTypajJapHUHr OeToHra HucOaraH

a Lan 8 CHJDKHIII KapIILIHTHHA
; 777773 ) OUIMPUIIHUHT SHI HIIOHYIN HYH
y A =S S 7, CUpTHU TEKHC O0ynran
AL apMaTrypajapHUHT y4iapuia
'g ~7 WITaKIIap XOCHIT KWJIMII,
e MaiiBaH/IJIAaHTaH KapKac Ba
11}17#777777, ¢ / BomnaHrVN;U TYpJapHM  HOUIATHOI,  Xamza
9 «L,-{/Qf/ éﬁfnamwm \ Maxcyc aHKepiapaaH
W . doitnananuImup.
g4 ,:;x Qq\ﬁ 6.4.ApmaTypaHuMHT 6eTOHra
e ] aHKepJIAHHILIN

beron TaHacuJaru
6.1-pacM.  ApmaTtypaHuHr  6eTOHra apMATYDa MABIYM
6ohnaHunLn. 3YpUKMIUIAapHU ~ KaOynm — Kuia

OJIMIIM y4yH y O€TOH TaHacujaa
éxu cuptuja OeTOHra MaxKaMmJIaHHUIIN
- AHKepIaHUuuu HIapT.
ApMmaTypaHUHT OE€TOHTa aHKEpJaHWIINM HIIKAJAHUIIM HaTHKacuaa XOCWi Oynamuran OOFIaHUII
Kywlapu €KM apMaTypallapuHUHI ywiapura MaxcyC aHKepjap JKOWIAIITUpHUII OuiaH
TabMUHIaHaau. CUpTHAA Xap-XWJl MAaKIAaru KoOypranap XOCuiI KMJIMHIaH OETOHTa aHKepJIaHUIIN
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OOfJIaHMII Kywlapu oOpKaiu TabMuHIaHagu. JKynga kam xosutapaa OyHIOal apMaTrypalapHUHT
y4JIapu Maxcyc aHKepJsap OujiaH >KUX03/1aHaIu.

Cuptu Tekuc OYIraH apMmarypajapHUHT OCTOHra MYCTaxXKaMIIMTH JKyla KaM OYJITraHIUTH
cababmu OyHaka apmarypayiap OetoHra 6.1-pacmaa Kypcaruiranjaek wirakmap (a), xamakaaap (0)
XOCHJI KWJIMHUO, XaM/la CTEP)KeHJIapHUHT ywiapuau 90° Oypuak octuaa KaiupuO (B) Ba KyHIAJIaHT
CTepKeHJIap MaiiBaH IJ1aHuO (') aHKepJIaHaIu

Cuptu  KOOypFaiu TapaHIIAIITHPWIMAHAWTAH apMmarypaiap OWaH JKMXO3JIaHTaH
TEMHPOCTOH AJIEMEHTIIAp/Ia YY3WIAIUraH CTEPKCHIAp apMaTypaHUHT XHUCOOMH KAPIIWJIUTH TYIIUK
XUCOOra OJNMHAQUIaH Ba JJIEMEHT Oyiinama ykura HopMan Oynran kecumpa f,, JaH KaMm

Oynmaran macodara YTKa3WIUIIKM MIapT. AHKEpIAIIUIl 30HACUHUHT Y3YHIUTH Oy Xoa Kyduaaru
dbopMynanaH aHUKIAHAIU:

Rs
b
by epna: @an, AAan, Aan - KO3PPuneHTIApHUHT KuiiMatTiapu [1] 1.2 sxkagBania KeaTHpUiIrad

Mae3y oyniuua «maanwy cy3 ea udopanap: Kouseuep ycyiu, NOMoK-azpe2am ycyau. CmeHo
yeynu, apmamypa ounan 6emoHHUHE 60NAHUUY, AHKePIAL.

TakpopJam y4yH caBojiap

1. Kanpgaii KOHCTpYKIMsiIapra OJuHIaH 3YPUKTUPUIITAH KOHCTPYKIUsIIap 1e0 aTanaau.
2. OnnuHpaaH 3ypUKTUPULTHUHAT KaHaai ad3ammknapu 6op?
3. 3YPHUKUIIHUHT XOCWJI KWJIHII YCYJUIapUHH alTHO OeprHT?
4. AHKep KaHJal Makcaaaa ypHatuiaaau’?
7. TeMmupOeTOH KAPIIMJINTH HA3aPHSACH ACOCIAPH
7-Mabpy3a
Pexa:

7.1. TemupOETOH KapIIWJINTH HazapHusicuIa TAXKPUOAHUHT aXaMUSTH

7.2 KoHCTpyKIMsIap MYyCTaXKaMJIMTUHHM PyXcaT 3TWITaH KyWIaHUIUIAp Ba Oy3yBUW 3YPUKHIILIIAP
ycyJuiapuaa Xxucoosar

7.1. TeMnp0eTOH KAPIIMIUTH HA3APUSICHIA TAXKPUOAHUHT AXaMUATH

Temup6eToH PU3MK Ba MEXAHUK XOCCAJIApU Xap-XuJl OYJIraH MaTepuaiap, myjat apMaTtypa
Ba OeToHJaH Tamkui Tonrad. [IynaT snactuk martepuan Oynu0 TallK IOKJIap TabCUPUIAH YHUHT
nedopmarusimanuiny ['yk KoHyHUTa OViicuHaau. beTon Oyica »macTUK-TUIACTUK MaTepuai 0ynuo,
TallK{ IOKJIAp TabCUPUAAH YHUHI JedopManusiianvimiy ['yk KoHyHura OyicuHMmanau. bynpaii
MaTepUaNIapHUHT OMpJalllMIINAaH XOCHUJ OyiraH TeMUpPOETOHHUHT AepopMalUsUIaHUILN 3Ca,
nedopMalusIaHyBUM KaTTUK SKHCMJIap Ha3apUsSCMHUHI MaBxXysa OynraH Oupop Oup KOHyHUTa
oyiicunmaiiau. Tamku rokiaap TabcUpula TEMHUPOSTOHHUHT JAeQOpMalMsUIaHUIIN  DJIACTHK
MaTepuayiap KapUIMJIUTH KOHYHJIapu opKaiu wudogananran Oyica, OCTOHHUHT XaKUKHI
nedopMalMsUIaHUIIN  SbHU O€TOHIA XOocuil Oynanurad IiacTHK jAeopmanusuiap 3bTUOOpra
OJIMHMAC/IaH KOJIAMW. OJIACTUK MaTepuajiap KapIIWJIWTH Hazapusicu Oyinya XucoOJaHTaH
TeMUPOETOH KypUJIMATApPUHUHT MYCTaXKaMJIMTHHUHT TaXpuOanapaaH OJMHTaH MyCTaXxKaMIHKIaH
aH4ya (apk KwinO, KypUIMaHUHI XAKUKMM MYyCTaxKaMJIWUTMHM aHUKJAlra UMKOH OepMmaiiau.
byHnan Tamkapu SKcryaTanus KWJIWII XOJIaTUJa TeMUPOETOH KypUIMAaJIapUHHUHT Yy3HIIaJuraH
30Hajapja EpUKJIApHUHT Maio OYIMIIM KypuiIMallapuHM XHUcOOJallfa 3JIacTUK MaTepuaiap
KApIIMJIUTHY Ha3apUsACHHU KYIJIall MMKOHUSATUHU SHAAa KUMMHIAIITHPAIH.

29



TemupOeTOH KApIIMJIMTHHUHT 3aMOHABUM HazapusicH TaxpuOanap acocuia OJIWHAJAUTaH
HaTIKajmap Ba JAedopMalusIaHaHYBUM KATTUK KUCMIIAD MEXaHMKACUHUHT YMYMUN KOHYHJIapUTra
acocjaHraH XojJa KypWJIMaHUHI TallKd [OKJIap TabCUPUAAH XaKUKUM KydJIaHUII Ba
nedopManusUIaHUII XOJIaTIAPUHUHT Xap Oup OOCKUYMHH 3BTUOOPra OJIraH XoJia spaTHIaIu.

TemupOeToH KypuiMalapyuHM XucoOnamifa Jactiad 3JIacTUK MaTepuauiap KaplIWIUTU
HA3apHsICUTa acoCHaHraH pyxcam HSMuileaHi KYYjlaHUuuwaap yCcyiau KYJIJIaHUIraH.

TemupOeTOH KypHJIMaTapuHUHT TAllIKH IOKJIAp TabCUPHUTa UIUTAIIMHYU YPraHUIl MaKcaauaa
KeHI KylaMJa YTKa3wiraH WIMHNA TaxpuOalap Ba CHHOBIAp HaTWXKAacHUla pyxcaT STUITaH
KyWIaHHIIap YCIyOMHUHT KaMYHJIMKIApHU SKKOJI HaMo€H Oynanu. by ycny® Hadakat onguHaaH,
Oaniku OETOHJAru Ky4WIaHUIUIAPHUHT XaKUKUHA KUMMAaTIapyHU aHUKJIAIIra XaM UMKOH Oepmaiiiu.

Pyxcar stmiaraH KywiaHMILIap YCIYOMHUHT KaMUYMJIMTH OJIMMJIAD Ba TaJAKUKOTYHJIAPHH
TEeMHUPOCTOHHUHT 3JIACTUK-TUIACTUK XOCCaJapHHHU YbTHOOPTa ONaJiuraH SHrU XucoOJam ycIryOuHu
SApaTUIl MaKcaauaa Maxcyc TaXpuOa Ba TaIKUKOTIAp yTkasuimra yHnaaud. Hartwkanma, 1931 iiun
A.®.JloneldT TOMOHUIAH SHTH, Oy3yBUYM 3VpHKUIUIAp OYiinua XpcoOiaml Ha3apUsSCHHUHT aCOCHM
xoJyiatiapu Takiaud xkunuHau. by Hazapus Oyiinda SruiraH TeMUpOETOH KYPHJIMAHUHT Oy3UIIUIIN
apMmatrypa Ba OeToHJa IUIACTUK JedopMalUsIapHUHT TYCHH KYHAAJaHT KEeCHMMH OalaH]JINru
Oyiinya TapKaJulll XapakTepu TYFpU YM3UKKA SIKUH OYIaau.

Tamky MOKHUHT [IyHAa OWp KuiiMaTtuga TYCHH YY3WIMII 30HACHUJard Ky4wIaHWII,
OCTOHHUHT YY3WIHIIAATH MYCTaXKaMJIUTUTa TEHT 0YIu0 KoIaau.

Kyunanum Ba aeopmanysuiaHuil XoJaTHHUHT Oy CYHTU naBpu OMpUHYHM a-O00ocKu4u /€0
alTiiIamu.

Tamky 10K MUKIOPUHHHI HaBOATIArd OIIUINUAAH TYCHH Yy3WITaH KeCUMUAA EpUKIIAp
naiino Oymamu Ba Oy kecuM wmiaH uwukaad. LlyHnaH #keWWH KecuMmaa KywIaHWII Ba
nehopmarusIaHuII X0JaTHHU 2-00CKUYW OOIIIaHA M.

1-6 ¢ 1-6ockuy . %A’ ll-6ockuy
-60CcKNY ; r‘,,1 »
6b\£stA )”ﬂq / Ay A
%_-—_T_ B
Ky G5 A;

7.1-pacMm. OnauHAaH 3YpUKTUPUIMAraH 3JeMEeHTIapHU STWIMIIAArK HOpMallb KecuM Oyiinua
KyWwIaHTaHJIMK-edopMalUsIaHrad XxojaTiapu O0CKUYIapH.

2-6ockuu. Epuxnap maiino Oynranman keiiun Oy kecumuapaaru UY3yBUM 3YPUKUILIAPHH
apMmaTypa Ba EpMKIAp YYKKMCHIArH 4y3uIraH OeToH KaOyn Kunaau. Epukiap opamuruia sca
apMarypa OmiaH OeTOHHUHT OOFJIaHUIIM Oy3uiIMaiu Ba ynap Oupranukaa unviainu. bynna, épuk
naiiio OyiraH KeCMMAaH y30KJallraH capu apMaTypajaru 3YpUKUIUIAPHUHT MHUKIOpPU Kamailuo,
OeToH/Ia 5ca 3YPUKUNUIAPHUHT KAWMAaTH Kymaiu® Oopamu. TYCHH CHKWITaH 30HACHIATH
OeToHAaru MiaacTUK JeGOpMAIUSHUHT PUBOXKIAHUIIN HATHXKAacCHAa HOpPMall KywWIaHWLIUIAPHUHT
SMIOpPAcH 3TPU YM3UKKA ailyiaHau.
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Tamky 0K MUKIOPHHUHT sIHaJa OUIMIIM HATWXXAcHUIa TYCUH Yy3WITaH 30HACHIA XOCHII
Oynran EpUKIap CHUKWIWII 30HAacHMTra Kapad pHBOXJIAHWO HeWTpan VKKka eTud Oopaau Ba
EpUKIApHUHT SHU KaTTajamaau. by Xosataa 4y3wiuil 30HacHIaru EpuKiap Xocuia OyiraH
KACMIIap/ia 4Yy3yBYM 3YPUKUILIAPHUHT XaMMacwHH (akaT apmarypa KaOyn Kwiagu. CHKHITaH
OCTOH Ba Yy3WJIraH apMaTypajard KywiaHUIDIAPHUHT MEKIOPIAPHUHT OIIUIIN KyTHIIA]TH.

Epuk xocun GYaraH KecUMJAard CHKWITaH OETOH Tekuc aehopMalUsIaHUIIM KOHYHH
oyiinua nedopmanusiianaau. by kecumparu apmaTypaHuHr nedopMaluscu 3ca, TEeKHC Kecumiiap
nedopManusUIaHUII KOHYHHM OVilMua Tomuiagurad KuiimMarunan ¢apk Kuiaau. bupok yTkasunran
KyI TaJAKUKOTJIAp acoCuJa CHUKWITaH 30HajJard OETOH Ba 4Y3WIraH apMaTypaHUHT YpTada
nedopMalusUIapHUHT EpUKIap XOCWI OYIraH Kecumjap Opajufula Y3rapuil XapakTepHu TYFpH
YM3UKJIaH YHYAJIMK OFMACIIUTH aHUKJIAHTaH.

Kyunanum Ba  gedopMAalMsUIaHUII — XOJATHHUHT ~MKKH — OOCKMYM — apMarypajard
a) Ab ) &3 &
— ! —1 M

A 2

— 5,1‘

KyWIaHHUOUUIApHUHT OKYBYAHJIMK Y€rapacura C€THUIIN €KM CHKWUITaH YETKH ToJaJIapaa 6€TOH,Z[8.FI/I
KyWJIaHUIJIap MUKJOPUHUHI KaMast Ooriamiy Oviax TyrajlslaHaau.

By3yBun 3ypuKkHMIUIap XamJa dYerapaBud XoJaTiap YCYJUIAPUHUHT 3aMHpUAa 3-00CKUY
€ramu.  3-00CKMY  KOHCTPYKIMSUIADUHW — YerapaBuUil  XOJjaTjapHUHr  l-rypyxu  Oyiinua
MyCTaxKaMJIMKKa X#coOnamaa acocuid Oockuu xucoOmanamu. banka y3ywnurun Oyiinad Oup
BaKTHUHT ¥3HWJa KywIaHUII—IePOpPMALUSIIAHUII XOJAaTHHUHT  y4dyasia OOCKWUYM pyil Oepuiim
MYMKHH.

7.2. KoHCTpYKIMAJIAP MYCTAXKAMJIMTHHH PyXcaT 3TWITaH KyWIaHUILIap Ba 0y3yBUH
3YPUKHILIAP YCyJIapuAa Xuco0Jam

Pyxcar stuiran kywianuiap 0yiinya xucoOiam ycyiau TeMUpPOETOHHH 3JIACTHK MaTepual
cudarua MIUIAIINIa acociaHaau, OUPOK TEMUPOSTOHHMHI acOCHil Xoccajapud XaMm KHUCMaH
xucobra onuHaau. Kecum Ttannanranjga, OeToH Ba apMaTypajard Ky4IaHMII pyXxcaT STHITaH
KyWwIaHUIIIapAaH olIMaiiurad KWl TaHIaHau.

TemupOeTOH >MACTHKIMK HA3apUACUHUHT aCOCHM KOoWJanapu KyHuaaruiapiaH uoOopar.
Xurcob MIUTapu STUIUNIIIATH KYyWIAHHUII XOJATUHUHT MKKUHYM OOCKHuYW OYiinuya onud Oopumaau:
CUKWUJIUII 30HAcHJa KyWIaHUIUIAp dMIopacu y4dOypyak makiauaa ne6 dapa3 sTtuianu, 4y3uiauil
30Hacua OETOHHUHT WA XUCOOTa OMMHMANIN, Y3UITyBUN KyWIapHU apMaTypa KaOyn Kuinaau 1eo
xucoOmanaau (7.2-pacm).

7.2-pacM. DTuMIiard KywiaHuil geopMarusiatil XodaTu:

a — KeCUMHU apMmarypaair; 6 — nehpopmManusiap 3M0pack; 6 — KyWwIaHHUIIIIap SMI0PacH.
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Sccu xecummap dapasu (Tumore3acH) Y3 Kydura sra ae0 Kapanaad. byHWHT HaTHKacuaa
KYHIQIaHT Ky4iap, OCTOHHHHT OHMp >KMHCIH SMAClUTH, TYpJU DJIACTHK XOccajapra sra OynraH
aIETapHUHT MaBXY/IJIUTH, OCTOHHHHT KHPHWIIWIIHM, YY3WIHINN 30HacHja EPUKIAPHUHT XOCHII
OYMINM CUHTapH KaTop TabCHpJIAP OCTUAA KECUMHHMHI KHHIIAWHMINN YHTHOOPTa OJMHMAIIN.
KywiaHuIIHUHT KaHgai OYIuIIMIaH KaThUi Ha3ap CHKUJIMII 30HACUIArH OCTOHHHHT JIACTUKIINK
MOIYH Yy3rapmac ie0 OJIMHAJM, XUCOO HIuIapuaa OCTOHHHHI MabiyM CHH(H y4yH Yy3rapmac

E

Oynran MebEpUii COH & = —s KYJUTAHWJIAIU.
b

KyunanummapHuHr aHuKiamaa aegopManus KywIaHUINTa TYFPU MPOHNOPIHOHAN ae0
caHajaau, AbHU ['yK KOHYHM amasl Kuiaaau. bUupoK CUKWININ Ba 4y3WIIMIL 30HAJIAPU YUYH Y3Ura MOC
3JIACTUKIIUK MOLYJIIIAPU OJIUHAIHN.

TeMupOETOH >IEMEHTIApUAA MaTepuaiap KapInuiurd (opMyJdalapuHU KyJUIall YdyH,
YHUHT KECUMUHU CTAaTUK XUXATIAAH TEHT KywIH OYnraH Oup >KMHCIIM KecuMra KenTupuiaan. beton
Ba apMaTypaHUHT OWprajJvkia WILIAIIF, YJlap opacuja THIUIAIIMITHUHT MaBXYyUIMTH Ty(aiau
apMaTypa Ownan OeTOHHMHT nedopmanuscu Oup xun Oymamm, spHH [J=[Jp; myHra Kypa
o lol
s _%b , OyH/a
Es Eb
_ Esop

Ey

ByHUHT MabHOCH WIYKH, apMaTypa KECUMUHUHT Xap Oup r03a OMpJIMrura mapTid paBUIIIA
0eToH 03MHMHT "'N" Ta OUPIUTH MOC Kenaau 7.2-pacMia TaCBUPJIaHTaH TEMUPOETOH 3JIEMEHTHHHHT
KEJITUPUIITaH KECUM I03H:

Og =Qoy (16)

Ared = Ay +aAs =bX+ah (17)

AHa 11y KeNTUPHUITaH KECUMHUHT HEHTpal YKKa HUcOaTaH HHEPIUS MOMEHTH:

bx3
Jx=T+aAs(ho—a)2 (18)

(Oy epna apMaTypaHUHr ¥3 VYKura HucOaTtaH HMHEpIMs MOMEHTH KHYUK COH OVJIraHW ydyH
bTUOOpPTa OJMHMAraH).

beron Ba apmarypajard KyWIaHHII MaTepHaulap KapIIWIMTHAAaru QopmynanapiaH
TOImUJIagun:
M - X M (hg — x)
=— Ba Op = L (19)
J red J red
CI/IKI/IJ'II/IHI 30HACH X HU KGJ’ITI/IpI/IJ'IFaH KCCUMHUHT HCfITpEU'I S"KKa HI/IC6aTaH CTaTUK MOMCHTH HOJITA
TCHI'JIUTU HlapTI/II[aH TOIIaMM3:

Oh

bx?
Sred =T+aAs(h0—X):0 (20)

Pyxcar oTuiaran KywlaHMOUIAp YCYIM TajalruHa OKMJIMA — KaMYWIMKJIapra ora.
bupuHupian, WKKMHYM OOCKMYAa OETOHHMHI CHKWIMII 30HACHAArH KyWIAHUILIAp SIIOpacu
acnuaa yyOypdak sMac, STpu YM3MKIM Iakira sra. MKkuHuuaaH, [| COHMHUHT KMMMaTH TOMMUN
sMac, y OeToHJaru Ky4wiaHUIl MUKIOPU, OCTOHHUHT TapKuOH, €1IM, UKIUMHMA [IapOUTH Ba OOIIKa
oMusuiapra OOFJIHK.
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Xucobouit KuWMaTiapHu TaXpuOa HaTKajlapy OWJaH TaKKOCHaIl IIyHH KYpCaTIuKH,
TEMHPOETOH 3JEMEHTIIAPDHUHT apMmarypacuja BYXKyAra KelaJuTaH XUCOOWH KyWIaHWII aMaluid
KyWwIaHUIIJAaH XaMMa BaKT Karta Oynmaau; Oy 3ca mynaTHH OpTHK4Ya capduamra oiaubd Kelaiw.
byHna [ COHMHUM y3rapuiy apMaTypajard KywIaHHWII MUKIOPHTa KaM TabCcup 3Tajau. beronmaru
KyWIaHUII 3ca [] COHMHUHT KaOyJl KMJIMHTaH MHUKIOpUTa Kapald, XaKMKWd KHMMaTJaH Karra EKu
KAYHK OYIINIIA MyMKUH.

Mynnait kunuo, Oy ycya Oup ToMOHAaH, OETOH Ba apMarypajaru KyWwWIaHUITHUHT XaKUKAN
KUMMAaTUHU aHUKJIAll, WKKUHYA TOMOHJAH, KOHCTPYKUUSUIADHUHT OJIMHIAH OeNruiIaHraH
MyCTaxXKaMJIMK 3axydpacd OViuya Joduxamam WMKOHUATHHM Oepmaiiau. Iy Owmnan Oupra
Taxkpubanap >JaCTHUK Hazapusi yTa MycTaxkaMm OETOH Ba apmarypanapra TYFpU KeIMaclIuTHHH
Kypcatau. Mas3kyp yCylHM aHa Iy KaMYMWJIUKIapu TEMHUPOETOH AJIEMEHTIApUHU XHCOOIATHUHT
MYKaMMaJIpOK YCYJIUHU SIpaTUII 3apypPUATHHH YUFOTIU. By3yBuM 3ypuUKHUILIAp yCyau LIy TapuKa
nyHEra Kenau. Y CyJTHUHT 3aMHupua KyWnaaru Kouaanap €raau:

1.Xuco6 wunutapu KywIaHWII XOJIATIApUHU 3, SbHH Oy3WiIdIl OOCKHYM acoCHJIa
Oaxxapwiaau. Xucoonamn Gopmynanapuaa OSTOHHUHT CHKWIMIIIATH MYCTaXKaMJIMK 4erapacd Ba
OYJaTHUHT OKWII 4YerapacunuaH Qoinananunany. beroH 4y3winumn 30HAcHAa WILIaManan 1ed
Kapajaju.

2.beTOHHUHT CHUKMJIMII 30aHCUJArd KyWIaHUILIAp 3IMI0pacH TYFpPH TYPTOypUak MIaKiIuia
KaOyJl KWJIMHAJIM, aclii/ia 3II0pa dTPU YU3UKIU Oynaau. By Xuco0 aHUKIUrura Kym tabcup dTMan
(2% nan kam), hopMynaHU aHYA COAAANAIITUPAIN.

3.AHa mIyHra acocliaHTaH XO0J/1a, 3JIEMEHTHUHT Oy3WJIMIIU OJIIUJard MyBO3aHaT IapTUIaH
dboiinananu0, 6y3yBUr 3YpUKHUIILIAD AaHUKJTIAHAU. DIIEMEHTIa TAbCUP ATAIUTaH Ky4 pyXcaT dTHIraH
3YpUKUIIIAH KaTrTa OyiaMmaciuru Kepak. PyxcaT oTwiran 3Ypukuil Oy3yBUM 3YPHUKUIIHH
MYCTaXKaMIIHK 3axXHpacu kod(durmentrra Oymui OpKaIu aHMKJIaHAIH, SIBHU

MsM“,NsN
K

3axupacu Kodpdunmentu 6ynuob, kuitmaru 1,2..1,8 opanukaa onuHanu. by ycynna Tamku rokuap
TabcHpuaa OCTOH Ba apMmarypala yWFOHAIWTaH KyWIAaHWII KUHMATH HOMablyM OYnub Konaiw,
OMpPOK MyCTaXKaMJHMK 3axupacu KodpduuueHTH MabiayM Oymanu, OYHUHT  axaMHITH
MyXUMpPOKIup. fccu kecumiap dapasu, MaTepHaUIAPHUHT AIIACTUKIUK MOJYJIM Ba COHUTA OYnraH
IXTUEK UYKOJIA/IN.

u. by epna M, Ba N, 6y3yBun MoMeHT Ba OVitnama ky4, K — MycTaxKamIIuK

By3yBun 3ypuxumuiap ycyiuaa TEMUPOSTOHHMHI 3JaCTUK-IUIACTUK XOcCcajapH, K
OCTHJArd SJIEMEHTHUHI HILIAall TYFPUPOK XHcoOra oJMHAAUW. Apmarypa HIIUAAH TYFPUPOK
dolinanaHum sBa3ura, pyxcaT OSTWITaH KywIaHHUII YCylIWJarura HucOaTaH, aHYaruHa MeTasll
TeXalaau.

SlroHa MycTaxkaMJIMK —3axypacd KO3X(QQUIMEHTHHH Kyam  Typaiau  IoKJIapHU
y3rapyBYaHIMIM Ba MaTepUAJIapHU MYCTaXKaMJIMTMHHU YbTHOOPra OJMII HUMKOHUATH HYKIUTH
YCYJIHH KaMYMITUTUHP.

Mae3y oyuuua «maanu» cy3 ea ubopanap: Ky4iaH2aHIUK-0eQOPMAYUAIAHSAH XONAMU,
pyxcam 3munean Kyuianuut, Oy3yeuu 3ypukui

TaxpopJiam y4yH caBoJiap

1. Pyxcar »sTwiran KydilaHHIUIap YCYJIM KYyWIAHTaHJIUK Ba JAeopMalMsUIaHUIIHUHT Kaicu

OockKuumura acociaadrag?

PyxcaT sTuiran kywiaHUILIap yCyIUHU KaMUMITUKIapu?

3. By3yBum 3ypuKuIIIap YCylIH KyWIAHTAHIUII Ba Ae(OpMalMsIaHUITHUHT KalCH OOCKHYWTa
acocyiaHras?

4. By3yBuM 3ypUKHILIAP YCYIUHU KaMUMIUKIApU?
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YerapaBuii xoJatJap 0yiiuua xucooJam

8-Manpy3a
Pexa:
8.1.Yerapasuii xonatiap Oyitnda xucooOarn
8.2./lap30apaonuiuk KaTeropusjaapu

8.3.Apmarypa Ba O€TOH/Ia OJITUHAAH XOCHJI OYIraH KydIaHHIILTIap
8.1.Yerapasuii xoJsatap 0yiiu4ua xucoodsam

1955 iimnman Oepu TeMHpPOETOH KOHCTPYKIUSIApU MIy ycyl Oyiimda XucoOiaHau.
UYerapaBuil xonatnap ycyiau Oy3yBUM Kywjaap YCYJIMHH TaKOMWJIIAIITAaH YCynu Xucobnanamu. by
ycylnra Kypa KOHCTPYKIIUSHHU MYyCTaxKamiurd Oup smac, Oup Hewya kodddummentnap Owiax
xucobmanau. Maskyp ycyn 0yiinda xucoOgaHran KOHCTpYKIUsiIap Oup MyH4a TeXaMiu Oyiau.

Koncrpykuusutapau Oy ycyn Oyiinya XxucoOiaHraHnua, yJIapHHHT 4YerapaBUd XOJaTJIaph
aHUKIaHau. KOHCTpyKIMs 2JIeMEHTIIapU TallKU Kywiapra KapIIWIMK Kypcara oiaMai KOJaJuraH
XoJaT-uezapaeui xoaam Ae0 aTanaam.

UerapaBuil xonaTiap UKKU rypyxra OynuHagu. bupuHum rypyx OyiiMua srnemeHTiIap
MYCTaXKaMJIMK, YCTUBOPJIMK, UYUJAMIIMIMK, COBYKOAapIOLUIMK Ba XOKa3zojlapra XuCOOJIaHaIH.
Wkxunun rypyx Oyilnua KOHCTpYKIUsIap OUKPIUK Ba EpUKOApOIUIMKKA XUCOOIaHa 1.

Uerapapwuii xoJiaTiiap ycyinuaa Kyiuaara Ko3GQuiueHTiap TH3UMHA KyJUTAHUIIAIH:
1) roknapra JOUp UIIOHWIMINK KOAPPHUIHESHTH [y

2) OeToHra JOMp MIIOHWIMIHK KO3hGUuIueHTr [y Ba [y

3) apmarypara JOUp UIIOHWIMIHK KodpduuueHtu [,

4) OETOHHWHT MII MIAPOUTH KOdPduimeHTn [p;;

5) apmarypaHUHT HII IAPOUTH KodhduimeHTH [g;

UYerapaBuil XonaTiapHUHT OMPUHYM TypyXu Oyiinua xucoOnaml opKajlu KOHCTpYKLHUsIap
OY3UIUIIMHUHT (MyCTaxKaMJIMKKa XUCOOJIaI), KOHCTPYKIIUS MIAKIH YCTUBOPIUTH HYKOJIUIIUHUHT
(ycTUBOpJIMKKA XMCOOJall), Yapyall HaTWKacuaa OY3WJIMIIHHMHT, KYI Kappa TaKpopjaHyBYU
IOKJIap TabCcUpUJa OY3WIMLIIMHUHT Y4 OMIIIIApU, XamJla HOKYJIal TallKu MYXUTHHUHI (KeTMa-KeT
My3JIall—3pUll, HAMUKULI-KYpPHIL, XapOpaTHUHI  y3rapuilu) 3apapid TabCUpU  OCTHA
OY3UJIUIIHUHT OJIIM OJIMHA[H.

UerapaBuil XOJIaTIApHUHI UKKUHYM Typyxu Oyiimua Oaxapunaaurad xucoOmiap
KOHCTPYKIUSHUHT  MEbEPUAAH OpTHKYA JAeopManusuylaHUIM  (COJNKWIMKIAp, OypuiIHII
Oypuakiapy) Ba TeOpaHUILJIAPUHUHT OJIIUHU OJIa[H, EPUKIAPHUHT Mai10 OYIUIIN, PUBOKIAHUILIN
Ba EMUITUIITUHU TapTHOTa COJIa N,

UYerapaBuii xonariap ycyiauaa XucooOusam Hynu OuinaH KOHCTPYKUMSIHUHT OyTyH XW3MaTH
JaBOMMJIA, NIYHUHTJEK Talépiall, Talluil Ba YpHATHUILI JaBpHIa IOK KyTapuil Oyiinda yerapajan
YUKUO KEeTMAaciauTu TabMHUHIaHaaW. YerapaBuil XojaTiap OUPWUHYHM TYpyxu Oyimda xwucoOsiain
FOSICUHU KyHUJaru TeHICU3JIMK opKaym udoianaca 6ymaam:

N(E Nniztrnre )< @S Raiivmivi) (21)
(21) wudomaHuMHr dYam KUCMH XUCOOMH 3ypukum Oynub, Xucobuil 10K Ba TypiH
TabCUPJAPHUHT JHI HOKyJall KOMOMHAIMSICHAAH XOCWJI OYiaraH Makcumal 3YpPUKUIIHU

udonamaiiin. by 3YpUKHIIHM KUMaTH MEbEPUN IOKJIApAaH XOocuia OynraH 3ypukuin Ny gaH
TalIKapH, FOKHUHT Y3rapyBUaHIUTUHU YbTHOOpra OTyBYH 0K OYiiNya MIIOHWIMIIUK KO3 PUIeHTH
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[t ra, Bazuacu OViinya HIIOHWIMIIMK KOd(DPuimeHTu [, ra Ba (KOHCTPYKIHMSHUHT peasl IOKITaHUIII
IAPOUTUHU ASTUOOpra OJyBUM) IOKIAPHUHT YHFYHJIAIMyB KO3(PGUIMEHTH [J; Ta OOFIUKIUP.
Tabuuitku, XUCOOUN 3YPUKHUII KECHMHHUHT FOK KyTapuIl KOOWIHATH @ naH OpTUO KETMACIUTH
Kepak. @ HUHT Y34 MaTepHAIApHUHT MeEbEpui Kapmiaurdn Rpy; Marepuamiap OViinua
UIIOHWININK KO3(QGUIUEeHTH [pi; MaTepral Ba KOHCTPYKUMSUIADHUHT UILIAII IIAPpOUTH [lj; IOK
KYTapuIl KOOWIMATHUTA TabCHpP OSTYBYHM, T'€OMETPUK Ba OOIIKa omwuiapra OOFIMK OyiaraH S
napaMmerpra OOfiuK MukIopaup. WkkuHum rypyx Oyiimua srunuiira xucoOyaHranaa MebEpui
IOKJIapaaH Xocwia Oyniran osrumuimn f HOpMama kypcaTwiaraH pyxcar stwirad f, maH optud
KetMmaciauru kepak. f<f,

8.2./lap30apaoUINK KaTeropusijiapu

TemupOeTOH KOHCTPYKUMSUIAPHUHT épuKbapoowau2y Jeranjia yIapHUHT EpHIMIITa
Oynran Kapmwiurd TymyHuwiagu. Kynmanunaguran apMaTypaHUHT XWiIdra kapal, TeMHpOeToH
KOHCTPYKIUSTA TypJiu Tanadnap KyHuiaau.

By Tanabnap Kylugara y4d kateropusra OyauHau:

|-kamezopus — Epunmin Xocui1 OYVIIMIIM pyXcaT dTWIMaiau (pe3epByapiap, ra3rojijaepiap Ba
Oomkanap);

ll-kamezopussi — xeWnHYanuK ENWIMII [ApPTH OunaH OUPO3 [Aap3 KETUIIU MYMKUH
(apMaTypajlapHUHT TalllKK MYXHTIAH acpail MaKCaau/a);

lll-xamecopus — &Epuknap uerapajsaHraH MUKAOpIAa KEHTralumu MYyMKHH. Epukiap
KEHTalMIIMHUHT YerapaBuil KeHIJIUTH dere=0,4 MM 1aH OPTMACIIHUTH JIO3UM.

8.3.ApmaTypa Ba 0eTOH/J2 OJAMHAAH XOCHJI 0YJIraH Ky4wIaHHILIAP

Onnuuaad 3YpUKTUPWITAH KOHCTPYKIUsUIapAa OAIUN TeMUPOETOH KOHCTPYKIUsIapiaru
3YpUKUIUIApTa KyIIMMYa paBHILga OCTOHJA TapaHTJIaHTaH apMmarypafaH OepuiiaiuraH CHKUIIHUII
3ypukunuiapu maigo Oynmaau. LIyHMHr yd4yH ONIWMHAAH 3YPUKTUPWITAH KOHCTPYKIMSIIAPHU
JoWMXanala yaap oAaTaard IKIapAad TallKapy CUKYBYH Kydliap TabCUPUTa XaM XUCOOIaHaH.

KoHcTpyknusimapau Jioduxanamijia OJJAWHAAH YUFOTUIAAUIaH KyWIAHUIIHUHT KUWMATH
apMarypa MYJIaTHHUHT MEXaHHUK Xoccamapura kKapa® OenrunmanHanu. OnauHAaH YHFOTHIIAIUTaH
KYWIaHUIIHUHT KUWMaTH MYJIATHUHT DJACTHKJIMK YerapacujaH Karra OYamaciur, OUpoK Kynaa
KMYKMHA OYIMaciurd xam 3apyp, UYHKH KydCH3 TapaHIJIaHTaH apMarypa Ky4WwIaHHII
WYKOTYBIIapUJaH CYHT OJAMHAAH 3YPUKTUPHILI aXaMUATUHUA WYKOoTaau. ONauHIaH YUFOTUIIAIUTaH
KYWIAHHIIHUHT KMMUMaTu Wy KyHunaguran orunuiap P Hu XxucoOra oiraHraHaa KyWuaaru mapt
acocua aHuKJIaHaIu:

Dsp"‘PSRs’ser; Dsp'P2 0,3Rs,ser (22)

Apmarypa MexaHUK ycyinna TapaHrinaHranga P=0,050sp; SJIEeKTpOTEpMHUK YCynaa 3ca

g, ‘
4 As Asp

. "——i I}T-:_'

—— L A
- __-65;74‘/'
[ a.M.
3 -~ “qi*
~{_" Kenmupunzay mw3a#un2
=5 \

a)

L/

4,

sp
*
L4

Y

Yo
/)

O.M. yususu . Qj_
Sop
- o
T

Lo.— — G A

Gs As

s
%p

LR
8.1-pacMm. OnguHaaH 30epuUSTUPUAraH 31eMEHT KecMMuaa Kocun boenaguraH
Ky4JlaHULLIAPHW aHMSnallra Aovp:

a-— CI/I§I/IJ'II/IIJJ,£IIaI'I/I Ky4YJlaHUWNapHUHT )KOI;IJ'IaHI/ILIJI/I,' 6 - KeNTMpwuiaraH rO3aHUHr reoMeTpuk



P=30+360/I 6ymamu, Oy epaa | - THprakiapHu TalKd CUPTIAPHA OpacHIaru mMacoda.

Tupraknapra xapa® TapaHIJIalAaH XOCHJ OYiraH KyWIaHUIIHUHT HA30paT KUJIUHAJAUTaH
KUNUMaT [Jeony HU aHUKJAII y4yH [y JaH aHKepIapHHUHI Je(pOopMalMsIaHUIIN Ba apMaTypaHUHT
UIIKATAHUIIN HaT)Kacuaa MHYKOTWIraH KywiaHuiuiap (OylapHU aHMKIAml yCyJid KyWnaa
Oepuiiaau) aiinpu6 TanutaHaad. ApMaTtypa 6eToHra THpad TOPTHUINAA XOCHI OYJIraH Ky4wIaHHITHUHT
HA30paT KWJIMHAJAUTaH KUMaTu Kyiuaara popmynaiaH aHUKIaHaIu:

Pe,Y
of Py opls (23)
Ared Jred

Oy epma P - onaumHzmaH yHFOTHITaH KywWIaHUIUIAp TEHI TabCHP ITYBUMCH; €op — €IKa; Ysp —
KEITUPWITAaH KECHMHHUHT OFHPJIMK MapKa3WJaH TapaHTJaHraH apMaTypajard 3YpHKHUILIAD TEHT
TabCcUp dTyBUKcHrada 6yiaran macoda (8.1-pacm); [1=E/Ey.

Ocon2 =O0gsp —

Hasopar KunuHaguraH KywiaHuml [Jgon; HUHT KMHUMATH INyHAQW OCIrMIaHWIIA KEPaKKH,
xucobuit xkecumpaa [lsp ra TEHr OYNraH KywIaHMII XOCHI OYJICHH. ApMaTypaHMHI TapaHIJIall
YOFHMJIa YHJA OJJIMHIAH YWFOTHIITAH Ky4WIAHWIIUIAD BaKT YTUIIM OWIaH KalTMac WYKOTYyBIap
sBaszura kamaiinb Oopaau. Ymdy WyKoTyBiaap OETOHHUHT KHPUIIUIIN Ba TOO TalUIAIIH, MyIaTaaru
KyWIaHUIUIAPHUHT peslakcanusacu (KaMaluiim), aHkepiap aedopManusicy, apMaTypaHuHT TYHHUK
JIeBOpJIapura MIIKaJaHUIIM Ba OolIKanap HaTwkacuaa coaup Oynmaau. OnauHIaH 3¥pUKTUPHUITaH
KOHCTPYKIUSUTAPHH XUCOOJIAINIA aHa 1Ty HYKOTYBIIAPHU YBTHOOPTA OJIUII JIO3UM, YYHKH yJIapHUHT
KAAMAaTH alipuM XoJUIapa aHnda ce3uiapiu Oyuuiu (OOoIIanFiuy Ha30paT KMJAMHAAUTAH KyDIaHUIIT
Usp HuHT 30...40% HM TAIIKKMII STUILIN) MYMKHH.

Mae3y oyiuua «maanuy cy3 ea ubopanap. ueeapasuii xoiam, EpuKOAPOOULTUK,
0ap36apOouLIuK Kame2opusiiapu

TakpopJam y4yH caBojiap

UYerapaswuii xonat ne6 HUMara anTuiagn?
EpuKk0apoIIyK qerania HUMaHy TyIIyHacu3?
Jap30apaonunk KaTeropusiaapuHu TYITYHTUPUO OepHHT.
bupunun yerapsuii xonar 6yiinya HUMagap aHUKJIAHAAU?

P E
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OaauHaaH 3ypPUKHINHAHT HYKOJIUIIH
9-mabpy3a
Pexa:
9.1.0nauHAaH 3ypUKULITHUHT HYKOJINIIN

9.2..beToH Ba apMaTypajiari KywIaHWIUIApHU aHUKJIall

9.3 . Kyunanum xonatu 60CKA4Iapu
9.1.01iuH1aH 3YPUKUIIHUHT HYKOJIUIIN

Apmatypana oNAMHIAH YHFOTHITAH NACTIA0KH KyWwIaHUIIApHUHT KUHMAaTH TOUMHUH HMac,
BaKT YTHINW OWJIaH KywWwIaHWIUIAp Kamasau. KamalumHuHT 6upiramyu Ba ukkuramyu J1ed
aTajyB4H Typyapu 0op.

BupaamMun kamaiuuuiap sjieMeHT TalépiiaHuinaérraH Ba OCTOH CHKWIAETraH JaBpAa
coaup O6ynamu. UKknjiaMuu kamaiunuiap sca 0eToH CUKWITaHIaH KeWUH coaup OViaau.

bupnamun kamaiumapra Kyiuaaruiap Kapajau:
. 01 - apMaTypaiard Ky@wIaHUIIIap pelakcanusicu Typaitiin kaManu,
. 0y - Temreparypa Gpapku Tydailnu Kamanumr,
. 03 - aHKepiap aedopMarusacu Tyhaim KaMaimuIiL;

. O3 - apMaTypaJiaru UIIKaJaHUII Tyaian Kamaiu;

g A W N

. 05 - IyJIaT KoJuruiap aegopManusicu Tyhaian KaMmauir,

6. 0 - OCTOH CHKWJIMIIMHUHT AAcTIa0KW coaTiapuja OeToHaarn ToO Tanuiam (TOJIb3yd4ecTh)
Tyaitnu kamanuml.

HNxkunamuum kamaiunugiapra Kyiujaaruiaap KUpajin:
7. o7 - apMaTypaziaru Ky4iaHUIIap peslaKkcaluscy;
8. op - OETOHHHMHT KHpUIIHAIIH (yCaIKa);
9. 0y - OETOHHMHT TOO TaIIIJIALIIN;

10. o019 - TpyOa Ba pe3epyapriapra ypairaH apMarypa OCTHJIAH OCTOHHWHT J3WJIHII Tydailim
KaMaWuIII,

11. 011 - iurma 351eMeHT OJIOKJIapy Opacuaaru YOKJIApHUHT CUKUIUIN Ty(Dailsii By)KyAra KeJlaaural
KaManHIll.

Xap O6up kamaium amoxuaa GopmMynanap OpKaau aHUKJIaHAIH.

l.Tapanranran  apMaTypajarn  KyWIaHULUIAPHUHT  peJIaKCallUsCM  HaTHWKacuaa
KyWIaHWIUIAPHUHT HYKOJIUIIY acocaH (ONIUHIAH YHFOTHIITaH) Ky4JaHUIIHUHT KHiAMaTu [sy ra Ba
apMaTypaHUHT TypUra OOFJIHK!

CHM apMaTypa THprakjiapra Tupad MexaHMK yCyJi[a TapaHIjaHca
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oi=|022_ %
1= , Gsp (24)
RS,Ser Yy

CTEpPIKEHITH apMaTypa yayH

2. TapaHrnanran apmarypa OHJIaH TOPTKUY oOpacujaaru Ttemmeparypaiap (apku At xam
B15..B40 cunpaun OetoHHM Oyfnam €KW KU3IUMPHUIN >KapaéHUAa OJAMHIAH YWFOTWITaH
KyWIaHUIIHU KyWUIard MUKJIOpAa KaMaiuira oo Kenauu:

D2:1,25At (26)

Oy epna At HuHT aHWK Kuitmatu 6epunmaca 65°C ra TeHr Kb onuHaau. beroHHuar cuadu B45
Ba yHJaH FOKopu O0yica (26) popmynanaru 1,25 koaddunuentu 1,0 ra anmMamtupuiaim.

3. TopTkuu Mocinamacu OuilaH OOFJIaHTaH aHKEPJIAPHUHT JedopMalMiACUIAH OJIIHHIAH
YUFOTUIITAH KYWIAHUIIHUHT WYKOJIUIIN KyMUAaru MUKIOPHHU TAlIKHJI dTaIU:

Aly + Al
o3=—1 "2 | 2 Eq 27)

Oy epna Al; — 6etoH OuiaH aHKep Opacura KyWujaaauraH maiba €ku KUCTHPMAHHUT CHKUJIHIIH
0yim0, kuitmati 1 MM ra teHr; Aly - cTakaHCMMOH aHKepHHUHT JaedopMainusic, Kuimaru 1 MM ra
TEHT; TUprakiapra tupad Tapanrianranga Ali+Al,=Al=2 mm ne6 onunamu; | — tapanrmaHaérran
CTEP’KCHHUHT Y3YHJIUTH, MM.

4. Apmarypa OunaH TyWHUK JeBopjapu, OETOHHHUHI CHUPTJIapu €KUM 3TyBUM MOcCIamajap
opacyJard MIIKAJIaHWUII OKuOaThaa OJIIMHAAH YHFOTWITaH KyWIAHMLIUIAPHUHT HWYKOJIUILN
Kyiuaara popmyrnaiaH aHUKIaHA I

1

WX+ 066

(28)
Oy epna e - Harypan Joropudmiap acocw; W — TYHHUKHUHT JIOMMXaBUU XoJlaTura HucOaTaH
OFMINMHUHT 3bTHOOpra onaaurad koddduuuent (w=0...0,003); X - apmaTypama TapaHIJaII
Mociamacuia xucoOui kecumraua Oynaran macoda, M; [ — apmarypa OwiaH TyHHUK J€BOpU
opacuaaru uWiKaiganum kodhdurmentn, (IODOOOOO0000M00); € — TYAHUKHUHT STpH
ydJacTKacuaard €MHUHT MapKasuil Oypuaru, paa. OryB4M MocjaMaiapra WIIKaJaHHWII HaTHXKacuaa
103 Oepanurad WykoTyBHH aHukiana (28) dopmymnanarun Wx=0 ned onmHaIw.

5.IIynaT KOMMMHMHT AeQOopMalUsUIAHUIIN OKUOaThaa coaup OynaguraH KydJaHHILIap
nyKonuimm Kyiunara GopMmyinaiaH aHUKIaHaIH:

Og =77|—E5 (29)

oupok 30 MIla nan kam onuamaian. ®opmymnagaru Al — koaunuauHTr O6yitnama nedopmarnmsicu; | —
TUPTaKJIAPHHUHT TAIIKU KUppajiapy opacujara Mmacoda. ApMaTypa MexaHHUK yCyJa TapaHTJIaHCca

[1=(n-1)/2n (30)
oynaau, Oy epaa N — xap XWJl BaKT/Aa TOPTHJIAUTaH CTep)KEHIIap TypyXy COHH.

Tupraknapra TagHuO TapaHIJIaHTaH apMmarypa OYmaTwirad, OJIUHAAH YWFOTUITaH
KyWwIaHUI O€TOHHU cuKa Oonuraiinn. bynna 6eTonna snactuk nedopmanusiiap Omian Oup Katopaa
Te3KOop TOO TaluIam 103 oepasu.

6.by Xonm onauMHAAaH YWHFOTWITaH KyWIAaHWIUIAPHUHT MablyM MHKIOpAa HYKOJIMIINIa
(xamaitnimura) onub Kenaau:

38



o 400

“bp < o Oynaranma Og = bp (31)
6 R

Rbp bp

(o)
“bp > o 6ynranna og =40a + 85ﬂ£0% - 0!] : (32)
Rbp bp

Oy epaa [lpp — apMaTypaHUHI CUKWIMIIKAAH OeToHAa Xxocua Oyiuran Kydunanumr; [1=0,25+0,025Ry,
6ymu6 0,8 man opTHUK ONMMHMAaNIN; [1=5,25-0,185Rp, Oy koadduuueHTHUHT KuiiMaTiapu
1,1...2,5 opanukaa 6ynanu.

Temupberon snementra uccuk unuioB Oepwmiica (31) Ba (32) dopmynanapaaH TOMMITaH
nykoryBumiap 0,85 koaduimentra KynanTHpUIaIN.

7.Apmarypana penakcarus Tydaitim Wykotys [17=[]1.

8.beTOHHUHT y30K MyagaT/id TOO TalUlalld HAaTHUXKAacula 3YPUKUIUIAPHUHT OepHUIIUIIHIAAaH

TO IKCILTyaTallMOH IOKJIAPHUHT KYyHrIMIIUraya Oyirad BakT MoOaiiHu1a HYKOTUIITaH Ky4JIaHUIIIap
ofup OETOH yuyH Kyiuaara ¢popmynanap/iaH TONUIAN:

o 150
“bp <0,/5 6yarauna cg = G% (33)
Rbp bp

O

MUIRS 0,/5 6ynrauna cg = 300(6% — 0,375), (34)

Rbp bp

Oy epaa xaM arap SJeMEHTra HCCHK HILIOB Oepuiica, ykonran kywianum mukgopu 0,85 ra
KaMaWTUpUIIAJIU.

9.Bakr yTum Ounan comup Oymaguran Kupuiuim gedopManusiapd Xam OJAUHAAH
YUFOTUITAH KyWIaHUIIJIAPHUHT WYKOJIWIIWra onud kemanu. Tuprakiapra Tupad TapaHIJIaHTaHa
nyxonum mukgopu B35, B40, B45 Ba Oynaan katta cunduu orup 6etonnap yuyH [1;=40; 50 Ba 60
MIla uu Tamkui 3Taau. beronra Tupal TapaHriaHraHAa KUPHUILUIT HATHXKACUAA COAUP Oyiaauran
nykoruu 30; 35; Ba 40 MlIla vy Tamkun staau. ONIUHIAH YUFOTUITaH KYWIAHUIIHUHT HYKOIUIIN
HurMma OJOKIIap/iaH TallKWI TONTraH KOHCTPYKITUS YOKIapu opacuaaru aedopmanus — (111, ciupaib
KYpUHHIIKIA YpaldraH CUM apMmaTypa OCTHUAArd OTOHHMHT 33WIUIIM — [l19 cuHTapu cababmap
Tyaitnm xam coaup 6ynaam.

10. Cnupanp Ba XalKacHMMOH apMaTypaHHHI CHUMJIApU OCTHUIAa OETOHHUHT 33WIWIINAAH
BY)Ky[Ara KenraH WYKOTyB [Jip (akar OetoHra ypal® TapaHIIaHaguraH »JIeMEHTIAp (Tallku
muameTpu Uext 300 cM raua G¥sran KyBypJiap, pe3epByapiap) JaruHa X|ucoora oJMHAIHN:

[110=70-0,220ext (35)

11.ViurMa  KOHCTPYKUMSTAPHHHT — alOXWAa  OYNaKkiapd  OpacHiard  YOKJIApHMHT

CUKWJIMILINJIAH BY)KYyJIra KeJdaJurad HykoTyB (111 HU Kyluaaru gpopMmyianaH TONUIAN:
01u=nAIE/I (36)

Oy epaa N — 4y3wiiaauran apmarypa Oyitnad sxoinamran yoknap conn; Al — goxnap nedopmanumscu

6ynu6 OeToH OMaH TYIAMPWITaH Xap Oup 4ok yuyH 0,3 MM ra, 6eToHCcH3 yaaHrad 4ok yuyH 0,5 MM

ra TeHr 0ynanu; | — rapaHriiaHaérran apMatypa y3yHJIUTH, MM.

OnauHnaH 3YPUKTUPWITaH KOHCTPYKUMSAJIApHU XHcoOjamga OETOHHUHT CHUKHIIHILN
TyraryHra kajgap Oynran HYKoTyBimap [Jjos1 OWJIaH CHKMJIMII TyraraHjaH KeiuH o3 Oeprax
nykotyBnap [ljos HU OMp—OHMpuAaH ¢apK KWIMIIK JIO3MM, HYKOTYBIAPHMHI TYJIUK KUHMAaTu
Uhos=ios1F H10s2 0Ymamu.
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ApmarypanapHu TUpPTaKiiapra THpab TapaHTJIaHTaHaa [yost apMarypajiaru
KYWIaHUIUIAPHUHT KaMaluIm, Temiepatypaiap dapku, aHkepiap aedopmaliuscy, apMaTypaHd
UIITKAJIAHUIIN, KOJIMN JedopMaiuscu, Te3Kop TOO Tanuranuiap dBa3ura BYXKyAra Kellaad, SbHH
(ios1=[ 1+ o+ g+ g+ s+ 6, [Jjgs2 3ca OSTOHHUHT TOO TanUIAld Ba KUPUIITUIIUAAH XOCHI
oynamu: [josp=[lg+[]g

Apmartypann OeToHra Tupad TapaHrjaragja apmarypajard KywIaHUIIHH OupiiaMuu
nykomumm [lps1 aHKepnap AedopMalMsICH Ba apMAaTypaHWHT HWINKAJAHUIIUWIAH, SIBHU Ppp
apMaTypajard KyWIaHWIITHHHT UKKWIAMYHA KaMaluiu, [Jjgs1=[]3+[]; — OETOHHUHT TOO Tamuiamm
Ba KUPHUIIMINM, apMarypa CHMJApH OCTHJAa OCTOHHUHI  J3WJIWIIM, MWUFMa  OJIOKIH
KOHCTPYKITUsIapia YOKJIap nedopmaruscuIaH BY)Ky/ra KeJaju, SIBHU
iose=7+ g+ g+ 1o+ 1. I?'I}“IKOTanapHHHr YMYMHH COH KuiMatu [l HOpMma OVitmua 100
MTIIa gax xaMm oJIMHMAaNIN.

9.2.beToH Ba apMaTypajard Ky4JIaHUILJIAPHU AHUKJIAIT

OnauHmaH 3YPUKTUPWITAH DJIIEMCHTHUHT OyiiylaMa VYKura THK OYiaraH Kecumjaard
KywlaHumoiap OeTOH KecMM Ba TapaHIVIaHTaH Xamja TapaHrJlaHMaraH apMaTrypa Kecumiapu
103aCHJIaH TAlIKWJI TONTaH KEJTHUPWITaH (032 YYyH 3JIACTHK >KMCMIAard kabu aHukiaHagu. bapda
Oyiinama apMaTypaliapiard CUKYBUM KYWIApHUHT TEHT TabCHUp ATYBUYHCH P Tamku Kyd cudaTtuaa
KaOyJl KUJIMHAH.

TeHr Tabcup ATyBUM Ky4 P Ba YHHMHI KEATHPWITaH 10332 OFHPJIMK MapKasurada OyiraH
€IIKacH e,, Kyiunaru popMmynajgas anukiaanaau (8.1-pacm):

P=0gpAy +G:5pA'sp—O'SAS—O"SAlS (37)

o OspAsp Ysp +O'15A'syls _O"spA'spylsp —0sAsYs
op =
=)

(38)

by epma [Js, Ba 'y, — Tapanrnanran Ag, Ba A's, apmarypanapiaru Kywianunuiap, [Js Ba ['s
TapaHrianMarad As Ba A's apmarypaniapliaru KywiaHuIiap.

beronnarm KywiaHui yMyMHH XOJa HOMapKa3Wi CHUKMJIMII XOJaTUAArd 3JIE€MEeHT KaOu
Kylngara GopmynazaH aHUKJIaHAIU:

Pe
__P +_ 9P
Ared I red

By epaa Areg=Ap+ I (AsptA'sp+Ast+A’s) 6eTOH KecuMra KeITUPHITaH 103a; lyed — KEATUPHITaH KECHM
OFUPIIMK MapKasuJaH YTyBUM VKKa HuUcOaTaH Areg 1033JaH OFUPIUK WHEPLUHUS MOMEHTH; Y —
KeNTUPUITaH KECUMHUHT OFUPIUK MapKasHuJaH KyWIaHWIIU aHWKJIaHA€TraH Tojarada OYnraH
macooda (8.1-pacm,0) [1=E/Ey; Ep Ba Es — OeTOH Ba apMaTypaHUHT 3TaCTUKIMK MOIYJUIAPH.

Obp y (39)

beroH Ba apmarypajaru Ky4wiaHUIUIAp Ha30paT KWIMHYBUM KyWIaHUIIJIAPHU TEKIIWPHIIAA,
TOO TallIam Ba KYI KappalM IOKJIap TabCUpUIA BYXKyAra KeJlaJauraH HYKOTyBIapHM aHMKJIAIIJA,
EprnMIbapIONUIMK Ba JepopMalusuIapHu Xucobaija Ba 60miKa 11y kabu Xosiap/a TonuIau.

9.3.Kywianuu xo1aTu 00CKU41apu

OnauHnaH 3YpUKTUPUITAH TEMUPOETOH KOHCTPYKLUsIIap/aa OCTOHHUHT ~ CHUKHII
OONUTaHTaHUJIAaH YHUHT TallK{ Ky4jap TabCUpUIa EMUPWIMIINIaya OYiaraH Ky4wIaHHUIIUIAp XOJaTH
6up Heua XapaKTepnH OOCKMWIapra GymuHamu. YK 6Vitna0 uy3umaquraH >ieMeHTra MapKasuii
CHUKYBYM Ba TAllIKW KywIap TabCUPUHU KYpuO YyTailnuk. beToH cUKWIraHgaH KeHMMH 3JeMeHTna
KyWHJaru Ky4iaHHUII X0JIaTH TapKUO TOmaau:

40



— WYKOTYBJIAQpHHHT OWpIaMud Typjapu comup Oynradu — OeroHma [lp;, apmarypana
DSp_Dmlosl_DDDbl;

— WYKOTYBJIAQpPHMHI XaMMa TypJapu comup Oynrada — OeroHma [Jpy, apmaTypaaa
Uep— [ 1os— L pz KydJIaHUII XOCHIT O0ynamu. by epna 1 wHaekcH KydwilaHUIUIApAaH OMpJIaM4u
HyKoTyBIIap, 2 WHAEKC 0dca Oapya WYKOTYyBiIap aWupuO TalUIAHTAHJIWTHHU OWITUPAIH.
DJIeMEeHTHUHT Oy XoJIaTW/]a OJIMHAAH YWFOTHJITAH KywWIaHHWILIAp MYKHM Kapop TomnraH OYiuo0,
TalIK\ Kywiap KyuuwiaryHra kagap 0 6ockudra kuputca Oyiaam. Tamky 4y3yBUd Kydiaap OopTraH
capu OETOHJA OJIIMHIAH YHFOTHJITAH CHKYBYHM KyWIaHHILIAp KaMaiuO, apMarypajard 4y3yBYH
KywlaHunoiap optud Oopamu. beroHaga oOnAMHAAH YHUFOTWITAH Ky4WwIaHHWILUIAp CYHTaHJA,
apmarypagard Kyaianum [Jg,,=[101s, [ jeg oynamu. Illy xomatman Oomuia® 3JIEMEHT OJIUNA
TEeMHUPOETOH FJIEMEHT Kabu unuiaiiau. YyHKkM yHIA ONWHIAH YHFOTHIITAH KyWIaHHUILIAP CYHTaH
Oynamu. DneMeHTHUHT Oy XoiaTu | 6ockuura kupaau. Tamky Ky4wIapHUHT sSiHaJa OPTHINNA O€TOHIA
yy3yBUM KYWIAHMILIAP TaWa0 Kuiaaaud. by Kyuinanunuiap opra Oopu0, dUy3WIMIIIarud
MYyCTaxXKaMJIMK 4Yerapacu Rp; ra TEHIJIamumu MyMKHH. DJIeMEHTHUHT Oy xosatd; la Gockuura
KUpUO, JJIEMEHTHH EpUKJIap Man10 Oyaummra xucobant aHa mry 00CKu4ra acocjaaHaau.

HaGatnaru |l 6ockuuna 6etonaa épukiap naiao 0ynaau, OMpoK apMaTypagaru Ky4iaHUII
XUCOOMN KapIIMIUKIAH KUYUKpOK Oynmaau. Kyununr sHama oprtumm snementna Il Gockuunu
103ara KenTupaan, 0y 00CKHY/Ia DIEMEHT EMHUPHUIIAIIH.

Homapkasuii cukwiral 31eMeHT KYHAaJaHT STWIraHAa HOJWHYHM OOCKHYJa Kapop TOIraH
KyWIaHHIIJIap KeCUM OanaHyuru OViinda Yu3uKiIn y3rapaau. beTOHHUHT TapaHrJaHraH apMarypa
Japakacuja SHT KYI CHKWITAH >KOMMIA OJNIWHIAH YWFOTUITAH KyWIAHWIUIAPDHUHT CYHUIIH
37eMeHT 1o O0CKWYIa SKaHIMTU/IaH JaiosaT Oepaau.

Maeg3y Oyuuua «maany» cy3 ea ubopanap: bupramuu ramauuwinap, UKKUIAMYU
KamMauuwnap, Kyuianumu Xouiamu 00cKuyiapu

TakpopJam y4yH caBojiap

1. Bupnamuu kamaiiunuiap KaHaa Tabcupiap €Ki BOCUTANAp HATHXKAacKHaa XoCcwi Oyinanu?
2. Vkxunamuu KaMalWIuIap OJIMHIAH 3YPUKHUIIHA Kaiich OocKuauaa pyit 6epamn?
3. beroHmaru KywiaHUII OOCKUWIAPWHH TYITYHTUPHO OCPUHT.
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IruIyBYH 3J1eMeHTIAPHH KOHCTPYKTHBJIALI
10-manpy3za

Pexa:
10.1.bup opanukiau TYCHH, IJIMTA Ba MaHEJUIAPHU KOHCTPYKTUBIIAII

10.1-pacm. TeMupOETOH TYCHHIAPHUHT KYHAATAHT KECUM l03aJapu

10.1.bup opajuK/IU TYCHH, IVINTA BA NAHEJJIAPHU KOHCTPYKTHBJIALL
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TemupOeToH TYCHHIAPHUHT KYHIAJIAHT KECUMJIAPU TYPJIH IIaKJUIapra ora Oy MyMKHH.
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bymap nunna sHr kyn Tapkanraau TYFpu TYpTOypuak (10.1-pacMm,a), TOK4acH IOKOpHUIA KOWIAIITaH

taBp (10.1-pacm,0) Ba KymTaBp

(10.1-pacm,B) makmmu kecummapaup. lymap Ounan Gup Katopaa TOKYACH MaCT JKOMJIAIITraH TaBp
(10.1-pacm,r) tpamenusicumon (10.1-pacm,x), wum Oy (10.1-pacm,e) Ba OomiKaya IIAKIIIH
KeCUMIIap XaM KyJUIaHWjIaaud. TaBp MAKIIM KeCcHMMJIap ajoxujaa TYCHHJapAa Xam, KoOypraiu

MOHOJIHT €nMarapa xaMm ydpaiau (10.1-pacm,x).

Kyunmananr kecumiap Oamanaaurd ofatia, TycuH y3ywnuruauar 1/10...1/20 kucmuny,
KEHIJIATH 3ca GanaHuyruauar 1/2...1/4 kucMuHy Tamkui 3taan. KYHnananr kecuM yagamiapuHu
OMPXWUTANITHPHUIIT MaKcaauaa TycuHHUHT Oananmmry (arap h<500 mm 6yica) 50 mm Ba (h>500
MM O¥nca) 100 MM ra kappanu kunubd onuHaau; TycuHHUHT kenrauru 100, 120, 150, 180, 200, 250

MM, AaBoMH 50 MM Ta Kappaiau Oyaaau.

10.2-pacm. bup opanukian TYycUHIapHU apMaTypaaill.

a — maiiBaH/| Kapkaciap; 0 — TYKMMa Kapkaciap.

byiinama wmum apmartypa, O3THHA XUMOSI KaTlaMU KOJJUPWUITAH XOJNAa, TYCHUHHUHT
YY3WINII 30HAcUra >koinanagu. Kus kecumnapia KapIIMJIUKHU OLIUPHII MaKcaAuaa KYHAalaHT
apMmartypanap YpHatunaau. byHmaH Tamkapu, KYHAaTaHT apMaTypaHd Maxkamiail Ba (a3oBU

KapKac XOCHJI KMJIUII YUyH TYCHUHHUHI CUKWINII 30HACUra MOHTaX apMarypacu YpHaTHUiIau.

Tycunnap acocan mnaiiBananaHran kapkaciap Ownan (10.2-pacm, a), 06ab3u xoJulapia
TykuMa Kapkacnap Ounan (10.2-pacm, 6) apmarypananaau. IlaliBana Typnapaaru 4y3uiayBUd
CTep)KeHJIap 2 TasH4Yra Kajaap onud Oopuiaau, 3 cTepkeHb OpalMKaa y3uO Kyhumaaun. MoHTax
crepkeryiapy 1 Ba KYHIamaHr 4 cTepKeHJap KHUPKYBUM KywIapHH KaOyn kunaad. Tykuma
Kapkacnaru Oyiiama 4y3uiayBUM CTEpKEHb 7 XaM TasgHYra Kajap MyJDKallaHrad, 6—OyKuiran

CTEPXKEHB, 5 — MOHTaX CTEPIKEHU, 8 — OUUK XOMYT, 9 — €MUK XOMYT.

Tycun xecumuaru siccu naiBaHA TYPIAPHUHT COHHM Typiuda OYIuInd MyMKHUH. TYcuH
kecuMUHUHT KeHryuru 100-150 mm G¥ynca — OuTTa, KEHITIMK KaTTapoK Oyiica — MKKUTA Ba YHAAH

OpTHK TYp ypHatwiaau. IIynmaTHu Texxam Makcaauga vy Oyiinama apmaTypalapHUHT — Oup
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KHUCMU TassHWIapra eTKaswiMaid, opaiukaa y3ud KyHwimmu MyMKuH. by wm XwcoOnapra

acocjaHraH XxoJija amajra omupwiaau. bupok (TYCUMHHUHT KeHrauru /50 mm Ba yHIAH OpPTHUK
Oyica) kKaMH/la UKKU CTEpXKEHb TasiHUra Kajgap JaBOM 3TTUPHIMLIN 3apyp. Ajoxuia siccu Typiap

cTepkenap Epaamuaa oupaamTupuwinO, ha3oBuil KapKac XOCUI KUITUHAIH.

Tycunnap Tykuma Kapkaciap OuiaH apMarypajiaHca, KYHAAJaHT KydlapHU KaOysl KHJIMII
YUyH XOMyTJiap YpHaTwiaau. Arap CHUKWIMII 30HAcUJaru Oyiigama CTep)KeHJIap HKKUTaJaH
opTMaca — OYHK XOMYT, MKKHUTaJaH OpTca Ba XHCOO OVinWya CHUKWIMII 30HAcUTa apmarypa

KYHWINILIY JI03UM O¥iica — €nuK XoMyT Kyimiaau. TYCUHHUHT

10.3-pacm.ITaifBany Ba TYKMMa KapKac OWJIaH apMaTypalaHTaH TYCHHHHUHT KYHJAJIAHT KECUMIIApH:

a-TYKuMa KapKaclapHUHT TYPT CUMJIM XOMYTJIapH; O-TaBp KECUMIIA TYCHHJIAPHU apMarypajall; B-
Oyitnama ctepkeHnap opacunaru mMacoda; 1-tycun €n Kuppacumaru nuamerpu 10-12 mm O6ynran
apmartypa; 2-TaBp KECUMJIM TYCUH TOKYAacHTa KYyWHWJIaauraH MaBaHIaHTaH CUMTYPHUHT OViiiama

CTEpIKeHIIapH.

keHrmmryd 350 MM gaH karra Oyiica, TYPT CHMIIM XOMYT KYWHIN TaBCHS ITHIAJH, OYHIAH XOMYT
WKKWATAa WKKA cuMid xomyThaH Tamkui tomamu (10.3-pacm,a). Tykuma kapkaciapaa Oyiiinama
UIIYM apMaTypaHUHT OWp KMCMHUHHU TasHY KUCMHUJa OyKnO, CUKWIMII 30HACUTa KUPUTUO KYHUII
makcaara myBopukaup (10.3-pacm, 6). TYcuHHUHT Oy KUCMHUJA UYY3WIYBYH apMaTypa KampoK
Tanal ATuiIaau, OMPOK KYHAAJIaHT KydiapHU (00l uy3yBuM KydJIaHMILIApHU) KaOynl KWINII Y4yH
KYTIPOK apmaTtypa tanad stwianu. bykmanap acocan 45 °Oypuak octuaa yTkazuiaan, Oupok OamaHg
tycurnapaa (6aranmra 800 mm nan optuk Oyiica) Oykwmm Oypuaruau 60 °ra Kamgap onmmpu,
Oanmanumry mact Oynran Tycuaimapaa 30 °ra kamap kamaWTHpuin MyMKuH. CTep)KeHIap aiiaHa
giimnuar pamuycu 10d nman kam OynMmaran paauyc OwiaH OyKHJIaaud Ba Y3YHJIUTH CHUKUJIHII
sonacuna 10d man, uyswnuim 3onacuma 20d maH kaMm OyiMmaraH TYFpU YU3UKIM y4acTKa OwiiaH
tyraiau. Tykuma kapkaciaap/ia CUJUIUK CTEP)KEHJIApHUHT y4uu, O€TOH OWJIaH IMyXTapoK OOFJIaHUIITH

Y4YyH, WITaKJIW KHJIWMHaIU.
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Nuran 6yiinama apmatypanuar guametrpu 10...40 MM opanuFuia oluHHAIIN 3apyp. TYKuMa
KapKac XOMYTJIAPUHUHT AUaMeTpH TYcuH KecuMuHUHT Oananymmru 800 mm rada Gyica — kamua 6
MM, 800 MM 11aH OpTHK OYiica — kamua 8 MM ojuHaau. MOHTaX apMaTypacCHHUHT auameTpunn 10-

12 mm onca 6ymaay.

Tycun kecumuuuHar Oamanmmuru /00 MM nmaH karra Oyiica, TYCUHHMHT WKKajga €H CHPTH
skunura xap 400 mm opanukaa auametpu 10-12 mm 6ynran OViiinama cTep)keHsap YpHATHIIT TaBCHS
stunaau (10.3-pacm, 6). By cTeprkeHnap KeCUMIIApUHUHT WHFUHIN F03aCH TYCHH KOBYPFacH KECUM
to3acuHuHr 0,1% wman kam Oynmacinuru kepak. TaBp kecumiid 6ab3u TYCHHIIApAa NMaiBaH JIaHTaH

Kapkacjaap OwiaH OMp Karopia TOKYaJapHW apMaTypajail yJayH MaiBaHa TYpiapyd HILIaTHIIaI’
(10.3-pacwm, 0).

beroH €TKu3uII Ba 3UWIAIITHPHUINHU KyJTaWJaMITHPUII YIYH, IIIYHUHTIIEK apMarypa OuiiaH
0eTOH opacujaru EMUIIyB MINOHWIMPOK OYIHMINM Yy4yH OyiijgamMa CTep)KeHJIap opacuparu mMacoga
apMaTypa JMaMeTpHaH KHUYMK OYJIMAcIMrd XamJia MMacTKU apMmarypajap opaiufru 25 MM JaH,
ycTku apMmatypanap opanuru 30 MM naH kam Oynmacnuru so3uMm (10.3-pacm, B). Apmatypanap
KecuM OanaHury Oyinya MKKU KaTop/aH OPTHK Oyiica, OVitiama cTep)KeHiap opacuuaru Macoga

ropusoHTan HyHanumniia 50 MM 1aH KaM OYIIMacIIUTH Kepak.

Xomytinap opacuaaru macoda TycuH kecuMUHUHT Gananmmru h<450 mm 6yiica — 1/2h éxu kymu
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ounan 150 mm, arap kecum Gananmmuru 450 MM naH katta 6yica — 1/3h éku kynu 6unan 300 Mm

onuHaau. by Tanab TasHWwIapra sKMH ydacTKajlap Y4yH TaaJUTyKiIuaup. TYcuHra Tekuc €MuK Kyd
Kyimiran Oyica, TassH4 oM ydactkacu /4 ned, arap Wuruk Kywiap Kyiumiaran Oyica, TasHYIaH
OMpHHYM WWUFUK Kydrada OynraH macoda KaOyn KWIMHAIU. TYCHHHMHI KOJraH KHCMJIapuaa
xomytnap opacunaru macoda (3/4)h rava ommpuianIIM MYMKHUH, JIeKHH XoMyT Macogpacu 500 mm

JAaH OIIMAacCJIMI'U KEpak.

10.4-pacM. TYCHHCUMOH SAXJIUT IJIUTAJIApHU apMaTypaall:
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a-3pKUH TasHraH OWp OpPATWKIHM TUTHTA; O-TYCHHJAp OWJIAaH MOHOJUT OMPHKKAH, KYI OPATAKIH
Y3IyKCU3 TUINTA; |-TaKCUMIJIOBYM apMarypa; 2-WII4M apmaTypa; 3-acocuil TycuHiap; 4-MKKUHYH
Japa)kaliyd TYCUHIIAp; S-UKKUHYY Japakajil TYCHHHUHT apMaTypa KapKacu.

Ynuamnapugan Oupu (KQIMHIUTHA) KOJNTaH MKKM ViIYaMUJaH aHya KUYMK OYiran
TeMUpOETOH dJIEMEHTNIap n 1 u m a 1 a p J1eb atanaau. [lnuranap SxiuT, TeKHC Ba KOOypraiu
Oynamu: opanukKiapu coHura kapad — oup opaymkiau (10.4-pacwm, a) Ba kyn opanukiau (10.4-pacwm,

0): Taiiépnam ycynura Kapad — iinFMa, MOHOJIUT Ba HHUFMa — MOHOJIUT OYJIUIIN MyMKHH.

[Tnuranap y3apo TUK cTepKeHIapJaH TAlIKWUJI TONTaH TYpiap OuiaH apMarypananaau. Arap
UM apmarypa ¢akat Oup HyHanmira kepak Oyica, y Xo/J1a UKKUHYM WYHAIHIIIArd apMaTypa
3YPUKHIIIAPHU TaKCUMJIAII Ba OYislama apmaTypallapHu Yy3apo Oofmam BasudacuHu yraiau. by
apMarypa OCTOHHUHI TeMmIlepaTypa TabCUpHAA Ba KUPUIIMIIKA HATHXKACHAA BYXKyAra KelaJauraH
nedopMalusHU KUIIOBJIAWIU, TAIIUIIIA KyJaiIuK TYFIUpaIurad TYp XOCHI KUlaIu.

SIxaut mmuTanapauar Kanuaaura ogataa h=50...100 mm onunaau. Karra opalukHA KHYHK
opanukra Hucoatu lo/I;>3 Gyaran TYCHHCHMMOH IUIMTaIapAa IIYHUHIACK Yidamiap HUCOATHIaH
KaThbUil Ha3ap KOHTYp OViinab TasHraH IuidTajgapaa, OMPHHYM XOJida MII4d apmatypa l; opanuk
Oyiinab, WMKKUHYM XOJiJa — IUIMTAHUHT TasHUII YM3UFUra THK paBHIfa Kywunagu. Wkku
HYHaANMILIA STUIAUTaH IUINTANApAa WYY apMaTypa Xap UKKU HyHAIUIIA )KOUTAIITHPUIIAIH.

TYcuHCUMOH MIUTANAPHUHHT UIIYM apMaTypallapd IUTUTAaHUHT YY3WIyBYM CUPTHUTa SIKUH
KOMNAIITUPWIIMINY 3apyp: OyHAa, anbaTTa, Tanad STUITaH XUMOS Kariamu Koiaupuiaau. Mkku
AyHamUIIAa STUIaUrad IUIMTanapaa Kauara TOMOH |; ra mapanmen OynraH apMaTypa 4y3wyBYH
CHpTTra SIKHHPOK OMIaHa 1, YyHKH Oy HYHAIUIIIa STyBYM MOMEHTHUHT KuiimatH |, iyHamumnaru
MOMEHTIa Kaparauja kaTTapok 0ynaau. Murau apmatypa 4y3miiyBUM CUpTra SKUH JKOIamica, WaKu
MOMEHTHUHT eJIKacu OpTaJH, apMaTypagard 3ypUKUII KaMasiid, AeMaK, MyaaT TeKalaau.

OpKUH TasHraH IUIMTalapjaa apmarypa Typu ¢akaT MacTKU YY3WIWII 30HACHTra, KyII
OPAMKJIM Y3JIYKCU3 IUIMTaiapia 3ca, STUIYBYM MOMEHTIAp »Miopacura MyBO(HK paBUIAA,
TasHYJIap OpaUFH/ia TACTKU Ba TasiHY YCTUAA 3Ca YCTKU YY3UITUII 30HACUTA KOMITAaHAIH.

10.5-pacm. Murma nanemiapHu apMaTypasa:
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a-KoOypranu €nma naHenu; 0-opaénmanap ydyH OYIUIMKIM MaHenb; 1-apmarypa cuMTypiapu; 2-

KO6y0FaJ'IapHI/IHF sCCHU apMaTypa Kapkaciiapu.

[InuranapHuHr XMCOOWH y3YHIMKIApu: KOOYpFajJd MOHOJIUT IUIMTANap/a OYMK OpaJUK

yY3yHJIMrura TCHI 6}"/1121;[1/1, OPKHUH TassHraH IUIMTaJlapAa — OYHK OpaJIuK Y3YHJIMI'UTra IUIATa
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KUIMHIUTUHU KYmuO onuHamu. [lnuTamapna wmuu apmaTtypamap auameTrpu 5-12 MM, MOHTax
apMaTypaJlapuHUKH 3ca 4-8 MM OJMMHUINM MyMKHH. MImau apMaTypaHUHT YMYMHUH 103acH XHUCOO
acocua Oenrmianaad. MOHTaX apMaTypacUHHHT F03aCH KOHCTPYKTHB PaBHIIA KaOyJl KWJIMHAJIN:
Oy 103a DHI KaTTa MOMEHT XOCWJI OYyJaJuraH KeCUMIArd WIm4u apMatypa to3acunu 10% man kam
Oynmaciuru jgo3uM. Mmmm crepskeHsap opacuuard macoda IUIMTaHUHT YpTa KHUCMUJA Ba TasHY
yeruaa, wimta Kamuaaurd h, <150 mm 6y1ca — kymu 6mman 200 MM, arap h,>150 mm 6¥iica — xymnu
ounan 1,5h, omunamu. CrepikeHiap Opaaury KoiraH ydactkaaapaa 350 MM 1aH OpTMACiIMIU Kepax.

TakcumitoBUM apmartypaiap opaiuru xaM kymu ounan 350 Mm onmHaIy.

[Inuranapau ypama €ku TEKUC KYypUHUIIAA Tal€piaHraH CTaHAApT MalBaHA CUM Typiap
OwiraH apMarypajnam Makcaara myBobukaup. byHmait cum Typnap muamerpu 3..5 mMm Oynran
oanuii apMarypabon cumiapaan €ku quamerpu 6...10 mm 6Ynran 411l cundau naBpuii npodumm
nynataaH unuiaHaay. [IynatHu Texamn Makcaauaa WITYM CTEP>KEHIAPHUHT OUp KUCMU TasHUrada
eTKa3uIMal, STyBYM MOMEHTJIAp JMIopacura MyBO(DHMK paBuIla, OpalvKia y3u0 KyWHIHIIN
MyMKHH. TasHYraya eTKa3WIaJuraH CTEp)KEHJIAPHUHI KECUM [03acH SHI KaTTa MycOaT 3TyBYd
MOMEHTI'a MOC OYJITaH KeCHMM/Iard apMaTypajiap KeCUM ro3acuHuHT 1/3 KucMuIan kam 0yaMaciuru

Kepax.

By3unuim 6ockuunga 4y3Uauin 30HacuIaru 0eToH Ky4 Kabyll KMIMacIUTuHU Xucoora onuo,
Oy 30Hazaru OCTOHHUHT 03aCHHHM KaMpOK oJica Oyiamu, Oy 30Hajaru OCTOH 103acH 4y3HIIyBYaH
apMaTypaHu kKampab oisica kudos. beroH (03acMHU KUYPAWTUPHIMINN Marepuan caphuHu
KaMalTHUPHO KOHCTPYKIIMS Ba3HWHU CHIMIUIAIITHPAAN. ByHIall TuMTaiapHUHT KOOypFajiapy macrra
Kaparan Oymamu (10.5-pacm,a). Arap MebMOpHIl *KuUXaTgaH MUGTHUHT TeKUC OYynuiu Tanad

9THIICAa KOOYpFa IOKOpHTra KapaTuiaJn: TOKYaHUHT Kanuuiury 25-30 MM ra Kagap KaMalTUpUIaIn.

Mae3y oyiuuua «maanwy cy3 ea ubdopanap: Tycun, niuma, MmMyCUHHU apmMamypanaud,
NAUMAHU APMAMYPATAU.

TakpopJam yuyyH caBojiap

1. TemupOeToH TYCHH TypJapuHU alTUO OEpUHT.
2. TYycun ymuamiapuHU OJAMHIAH OCNTHIIAINIA KaHIal KypcaTKUWiapra YTHOOp OepriIaiu.
3. T¥cunmapHu apMaTypajaml mapTiIapuHu TyITyHTHPHO OeprHT
4. TlnurtamapHu apMmaTypaiail OuiIaH TYCUHJIApHU apMaTypallalliHy KaHaa gapku 60p.
IruiyBYH 3J1eMeHTJIap MyCTaXKaMJIMTHHU HOPMAaJI Kecumuiap Oyiinya xuco0Jiaim
11-manbpy3a
Pexa:

11.1.9runyBun 31eMeHTIap MycTaXKaMJIIMTHHU HOpMaJl Kecumiap 0yiinya Xxucooma
11.2.5Ixka apmatypanu TYFpu TYpTOypUaK KECUMIIM JIEMEHTIIap

11.3. Tyrpu TYpTOYypUaKiiu KeCUMIApHU >kaJiBaj Oyitnua xucooan

11.4.Tyrpu TYpTOYypUaK MAKINAATH KYII apMaTypald KECUMIIAPHU MyCTaxKaMJIMKKa XucoOanl
11.5.TaBp makim KeCUMIIApHU MyCTaXKaMIIMKKa XHACOOJIaI

11.6.TaBp makiuiv r03aj1ap/ia HEUTpal YK XOJATUHU aHUKJIaIl

11.7.TaBp KymTaBp Ba KyTHUCUMOH KECHMJIN JIEMEHTIIAP

11.1.9runyB4Yn 3j1eMeHTIap MyCTaXKAMJIMTHHA HOPMaJI Kecumuiap 0yiinda xuco0Jiam
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TYCHHHUHT 10K KYTapHIll KOOMISATH HUXOSACHUTA €TKad, y € HopMasl EKU OFMa KecuM Oyiinua

emupunanu (11.1-pacwm, 0).
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11.1-pacM. OryBun 3J€MEHTHHU XUCOOIIAIL.

A-€iuK 10K; O-TYCHH; B-3MIOpaiap; r-sKka apMaTypaiy 3JIEMEHTHU MyCTaxKaMJIMKKa XUCOOJIaIIL.

Hopman kecum 6yitnua eMUpHINII STYBYUM MOMEHT TabCUPHUIA, OFMa KeCHM OYiinya 3ca KYHalaHT
Kyd Tabcupuzaa pyi Oepamu. Mebépuaa apmarypajaHraH TEMHPOETOH 3IIEeMEHTIapHUHT
EMHUPWINIIN YY3WIyBUM apMaTypafaH OolulaHaaud. ApMaTypajard KywIaHHUII OKUII yerapacura
eTraHja, OCTOHHMHI CHKWIMII 30HacH OaJaHJJIUTH KECKHMH Kudpasau, Oy 3ca OeTOHHHU
eMHUpHIIMIINra ofuo kenaau. UY3uiayBuM apmarypajiap COHM Kym OYiraH TYCHHIapAa eMUPHIIHUIL
CUKWJIMII 30HacuIaru 6eToHjaH OonutaHaau, OyHJa apMarypajard KywIaHHUII OKHII YyerapacuaaH

aHya Ku4uK 0ynanu. by anbarrta TexxaMKOpPIMKKa 3UAUD.

TCMI/Ip6CTOH TS'/CI/IHJ'Iap 6y3I/IJ'II/IIJ_II/II[al“I/I dHa Iy HWKKHK XO0JI'a MOC paBHIIJa HKKU XHII

XUCOOJIAI YCYIH UIIUTA0 YUKWITaH:

a) OupuHYM ycyinra Kypa Xuco0 HoOpMal MHUKIOpJAa apMaTypajaHraH TeMUpPOETOH
AIIEMEHTIAPHUHT EMUPWIMIIN YY3WIYyBUM apMaTypajar KywIaHWIIl XUCOOMH KapIIMIMKKa

eTHIITaHAa pyit Oepaguran XoJ yuyH Oakapuiaay;
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0) WKKMHYM Yycyira Kypa XucoO apmaTypa MHUKIOPH KeparujgaH oOpTHKYa OyiraH
JJIEMEHTIIapJa EMHUPWIMII OCTOHHWHT CHUKWJIWII 30HACHIAaH OONIIaHAIUraH XOJ y4YyH amaira

OLLIUPUIIAIH.
11.2.5Ikka apmaTypaju TYFpu TYPTOYyPYAK KECHUMJIH 3JI€eMEHTJIap

BeTOHHMHT CUKMIINII 30HACUAAru KyWwIaHUILIAp MI0pacu TYFpU Oypuakiiu KHINO OMHAAU

(acmuma aca smropa arpu un3ukin 0ynaan). [llynna xuco6 anya cognamamanu (11.1-pacwm, r).
I'eomerpuk TaBcudap:
Ap=bX; 2,=ho-0,5x
ho — uir4m OanaHIMK; @ — XUMOSI KaTJIaMH.

CHKHMINII 30HACHHHHT 6aJ'IaHI[J'II/IFI/I X HW aHUKJIAl CTaTUKAHWHI' MYBO3aHAT TCHIJIAMAaCUHHA

Ty3aMH3:
RsAs-Rpbx=0; (44)
by epnan
Rpbx= RAs; (45)
Bynnan cukunaérrad 30HAaHUHT OaTaHIJIUTHU X KeJIUO YHKa I
X= % (46)
DJNeMEeHT yuyH MyCTaxKaMJIMK [IAPTH KyHHIard KYpPUHUIITA 3ra:
M=<Ny-Zy;
beron 6yiinua M<R,bx(ho-0,5x) (47)
Apwmarypa 6yiinga M<N;s-Zp;
M < RsA(ho-0,5x) (48)
Arap x=[ho 6ynca, yuna &-hg = RFxft:Ak\)s O6ynanu. byHnaH OeTOH CHUKWIMII 30HACHHHI HUCOUI
OanaHUIMrH:
g= b R (49)
Rpbhg  * Ry
by epna u = b apMatypaiam kodppunuenty; [1-100—apmarypanam pousu.

(49) dopmynanan xypuHaauku, [J HUHr opTumM OwnaH [J xam optub OGopamu. beton
CUKWINII 30HACHUHUHT HUCOWN OanaHaiuru dverapaBuii Kuiimatuau (49) dopmymara Kyiuo,

apMarypanam Ko3(QpQUIMEHTUHUHT HT KaTTa KuiiMaTura sra 0ynaMus:

R

Hmax =SR R_b (50)
S

Oy epna [1g— HUCOMIT OamaH MK [] HUHT YerapaBuil KHIMaTH.
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(50) dopmynagan apMarypajallHUHT MaKCUMal KUWMaTh Ba apMaTypaHUHT XHCOOWU

KapIIWINKIapUra OOFIIUK SKAHIUTH SKKOJ KYPUHUO TYpHOIH.

[y Owian Oupra HOpMajapAa apMaTypallalllHUHT MHHHMaJ KUHMath Xxam Oenruiad
KYHWITaH. DOTHIYBYM CTEpXKCHJIAp YYyH UY3WIMINra HWIUIOBYMA apMaTypaHUHT MUHHMAal KECHM
1o03acu As=0,0005bhy kunu6 Oenrmmanran (b — Tyrpu TYpTOypYaKii KECHMHHUHI 3HH). Arap
JIEMEHTHUHT  apMmarypaiam  (Gousn  OenrujaHraH MHHAMYMJAH KHYUK ~ Oyiica, YHH

apMmarypajlaHnMaraH OETOH dJIEMEHT CI/I(baTI/I,I[a XI/ICO6J'IaH_I JIO3HUM.

ApmMmartypanamiHuHT  onTtuMasl  douszn TycuHimap yuyH [1=1..2%, mmuTtanmap y4yH
100,3...0,6%.

11.3.Tyrpu TYpTOypUAKIN KeCUMJIAPHH KaABaJ Oyiinuya xucooJam

Amannma sKka apMatypaid TYFpH TYpTOypyak KeCHMIIM DJIEMEHTIap JKajBai Epaamuaa
xucobnananu. bynunr yayn (47) Ba (48) dopmynanapra y3raprupuin kuputamus: M<R,bx(ho-0,5x),
arap X=[1hg 6ynca, M<Ry[1/o(ho-0,50140) 6¥manu, hy HU KaBcaaH Tamkapura ynkapamus; arap [1(1-
0,500)=0y ne6 6enrunacak, M<Rybho [y, kenub ynkaam.

by epnan
__M_
 Rybh

A (51)

Uly wmuu apmartypa yuyH Xam Takpopuaiimus: M< RgAg(ho-0,5X), Xx=[hy HM Omiran xoiaa
M<RsAs(ho-0,50140) nan hy Hu KaBcian tTankapura ynkapamus: M<RsAsho(1-0,507).

Arap 1-0,500[1 ][] ne6 6enrmnacak, M<RsAsho[] kennb ynukasm.
By TeHriiamManan apMaTypaHHUHT F03aCHHU TOTTAMHU3!

M

B Rshog

(52)

Arap TYFpu TYpTOypYakiM KECUMHHUHI Yiyamyapu MmabiyMm Oyica, [l opkanu >xaaBaigaH [
koa(puimeHT aHukIanaau, cynrpa (4.9) popmynanan apmarypa r3acu As TOTTHIAIN.

MabayMKH, CHKWIAIIT 30HACHHUHT OajaH UTMTH X WIIYH OaigaH;uik hg ra HucOatu Hemon
CUKUIUW 30HACUHUHE HucOuu 6anaumonueu ned atamanau Ba [ xapdu OunaH OenrwiaHaau, SbHUA

& :if HUHI 4YerapaBuil kuiimatu [Ir Tap3uza udomananagu. [J=[]g OynraHna >JeMeHT
ho
yerapaBuil xonaraa 0ynu0, apmMarypanaru KydajaaHuil Rs ra TeHramaim.
TaOuniiku, [Jgp HUHT YyerapaBuil KMIMaTH Ba IIyHra MOC YerapaBHil apMmarypaiail MaBxy/l;
Oy uerapajaH ¥yTrady, €MUPWIMII YY3WITaH apMarypajaH sMmac, OalKul CHUKWIraH OeTOHIaH
OonutaHagy. XUCOOHMHI OMPHUHYM Ba MKKHHYM XOJJIapU OpacuJard yerapa XaMm aHa IIyHJaH

nbopataup.

Hlynnait kuauo, arap [1=x/ho<[1g 6yica, anemMeHTIap OUpPUHYN XOJHHUHT popmynanapu (44)
Ba (47) acocuna xucoOmanagu. Arap [1>[]g Oyica, XHMco0 MKKMHYM X0J (Gopmyrnanapu Oyitnda

amanra ommpiaau. TaxpubanapHUHT Kypcatumnya [Jg HUHT KUiiMatu OETOH Ba apMaTypaHUHT
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xoccanapura OOFTUK Oynaau. BETOHHMHT MyCTaxKaMIIMTH OpPTraH capy, YHUHT KaWWIIKOKIUTH
nacaummm XucoOura, OSTOHHUHT CHUKHIIUIN 30HAcuaa (ypcaTHUAaH WITapUPOK MYPT €MHUPHIIHII
coaup Oymanu, Oy aca [Igr HUHT KaMaiumura oiu0 kemaau. TaxpuOamapHUHT KypcaTUIInya, OSTOH
Ba apMaTypaHWHT MYCTaXKaMJIUTH OpPTraHu capu [Jg HUHT KHiMaTH Kamas Oopamu. Jlemax

KECUMHUHT CHKUJIUII 30HACH Kuupas 6opaau. [1r Kyiiuaaru Gopmyaagad TOMUIAIH:

0]

¢R= .
1+ 780 (1—“’)

Osc.u 11

(83)

By epna [ OeToH CUKWIHMII 30HACHMHU TaBcuuaiauran mukaop 0ynuo, [1=[]-[1R, dopmynagan
tonuiaaud. byngaru [] — OeToHHMHT xwiura OOFiauK Oynran koddduuument [1=(0,85-0,75);
[l—6etonra Ooryink Oyamaran koddduuuent ([1=0,008); [Isg — apmarypagard Yy3uJIHII
kywrtanuim, MIla, apmarypaHuHr Xxuiaura Kapad oJmHaau; [Jsy — CHKUJIMII 30HACKIA JKOMIAITaH
apMarypaaa XOCWI OYIIauraH dyerapaBuil KywIaHUII, YHUHT KuiiMatu [1p>1,0 6ynca, 400 MIla Ba
[p2<1,0 6¥nca, 500 MIla tenr Gyiamu. DiieMeHTIAp CHKWIHII OOCKHuuaa xucoomanca (g ;=330
MIla.

Oxuin maiiioHdacu OyiamaraH mynaT OwjiaH apMaTypajlaraH TeMUPOETOH 3JIMEHTJIAPHUHT
CUKIIMIII 30HaCH HUCOWUN OanaHIJIMTUHUHT 4YerapaBui kuiimatu (53) nan anukianaau. bynma
apmatypajaru Kydinanui [Jsg=Rs+400-spo-Alspi, MIla
oynamu. by epna [lsp2 — Gapua HyKoTyBIap XucoOra OJIMHraHAa apMaTypaja OJAuHIaH yHFOTUIIraH
KyWIaHUIIHUHT KUiMat; Allspi, — OJOMHIAH YHFOTWIITAH Ky4JIAHWUIIHUHI KUMMaTH 3JIACTUKIINK

YyerapacujiaH OIITaHJa apMaTypaja BYKyAra KeJaJuraH HOBJIACTHK JAehopMarisuiapAaH XOCHI
Oynmran kymumua #HykotyB A-1V, A-V, A-VI cundmum crepkeHnam apmarypa yd4yH

O spi

Aogpi =1500 —1200= 0, apmarypanusr 6oruka xumtapy yayH Al g, =0.

si
TemupOeToH sJeMEHTIAp yuyyH KECHM TaHJalllfa UIyHH Ha3zapja TYTUII JO3UMKH, TEHT
KyWwIH MyCTaxKaMJIMKKa SpUIIMII y4yH, KECUM VYidamiapu OwiaH apmarypaiail (Ou3MHHU ¥3apo
MOCJAIITUPHUIL Kepak. MacajaH, 3J€MEHT KeCUMMHUHI OalaHJIMIM OpTUINM OWJIaH apmarypa
KECUM 103aCHHHMHI Kuupaiuimu (52) dopmynanan kypunu® typubau. KoHcTpykuusiiapHu
XycoOnama yJIapHUHT SHT TEXaMKOp Ba ap30H HyCXaJlapHMHM TaHJAlra HHTHWIMOK 3apyp.
Taxxpubanapuunr kypcatumunya tycunnapaa [1=0,2...0,3 Ba mmranapna [1=0,1...0,25 onuHca,

MaOmar TeXxaiamgu.

OneMeHT sikka TapTHOJa apMmaTypalaHraHja, CUKWIWII 30HAacuaard OeToH Oy3uimaraH
Xxoj/na KaOyn Kuja oJlauraH MOMEHTHHHI YerapaBui Kuimatu Kyiuparu ¢opmyna Ouiax

udomanaHaau:
MR :aRbthb; (54)

by epna
DR:DR(].-O,SDR) (55)
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XUCOOHHMHT UKKMHYH Xoymaa [1>[]g, SbHU JIEMEHTHUHT EMUPWIIAIIN CUKHIIUII 30HACHIaH
OomaHaau, ne0 onwHaaAW. Apmartypamam (OW3MHM KeparujaH OpPTHUKYA OJHUII TEMHUPOETOH
AJIEMEHTIIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTUHHU CE3WJIapiM Japakajga olmupMmaian. byHnail snemeHTIap
MycTaxkaMiuruau X=[1ghy 1e6 omuo, (47) hopmyna épaamuaa xucobimaca 6yiaan. XucoOHH sHaIa
aHUKpOK Oakapuin makcanuaa (44) Ba (48) dbopmynamnapaaru Rs HuHT YpHUTa [ HU KYWHII TaBCUS
STHJIA/IA, YYHKHA apMaTypaJard KyWwIaHUII CUKUJIHII 30HACUIard OCTOHHUHT 0apBaKT eMHUPHIIUIIN

oKHOaTHIa XMCOOUH KapIIUIUK KuiiMaTura eTuo 0opa onmaiau.

Xap Oup I—KaropAa >KOWIAamIraH CTepXKEHIArd KywIaHWIl Kydumard QopmynagaHn

AHUKJIAHAIN,
Oscu @
R (56)
1_0)_ gi
1
by epma [Ji=X/hgi, hgi — PHI CHKWIraH HyKTaJIaH TETMILIM KAToOp apMaTypacHHHHI OFUPIIUK

Mapka3uJaH YTyBuM YKKada Oynran macoda.

[si KywIaHUIIUTApU Xap KaHAai Xoijaa xaMm Xxucoouil kapmmnukiap Rs Ba Rsc HuHT abcomtot
KuiiMatiapuaad optu0d keTMaciuru 3apyp. byHnail xonga xucod MyBo3aHaT TeHIrJIamaiapu OuiiaH

(56) bopmynanu Oupranuka eqduin opKaiu Oaxapuiaiu.

11.4.Tyrpu TypTOYpYAK IIAKJIUAATH Kyl apMATYPAJIN KECHMJIAPHU MYCTaAXKAMJIMKKA

XHCO0JIALI

beroHHMHT CUKMIMII 30HAcHTa apMmaTypa Kyica kam ¢Qoiiga OGepcana, Oab3aH HIyHAA

KUJTUIITa TYFPU KeNau.
Cukunuin 30Hacura apMaTypa Kynuaard y4 Xonjaa Kyiunaam:

1) sIeMEHTHUHI KYHIaJaHT KECUM yI4amiapy dyerapaianras Oyica;

11.2-pacm. T¥¥pu TYpTOYpUaK MIAKIKUIATH KYIII apMaTypajii KECUMHUHT XUCOOJIAIl CXEMaCH:

al d) 8
\*C’ /?b N.' Rb ~
T— -7 J ek Nb ”‘
* e E e i
- Nb AN -
~® —- .- ®
By )
N | YT D h )£
A N Ns, M
& fi yai A + H
/41' / \AS,-:AS_AJT o

a-yMyMHU#l KYpUHUIN, O-CHUKWIHII 30Hacuaard OeToHra  Ba

YY3UITHII 30HacuUjaru apMartypara TabCUP 3TYBUH

/ v
% 2 = KYWIAHUIUIAQPHUHT  OUp KUCMHU; G-CUKWIMII Ba  YY3HIUII
| A
As
As
| 4 |

<& 30HacHJard apmarypajapra TabCUp OSTYBUM KywWIaHUIIJIApHUHT

KOJIT'aH KUCMHU; Z-KS'/HIIaJ'IaHF KECMU.
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2) 6eToHHUHT cuHGUHA omMpub Oymaca;
3) snmeMeHTra MKKH XHJI HIIOPAJH 3TYBYM MOMEHTIIAp TAbCHP ITCA.

Kym apmarypanu kecumiapHu xucoOnaml ¢opmysalapy XaMm sIKKa apMmarypa Kecumuiap

yuyH Oepuiran popmynanap kabu ty3unagu (11.2-pacm).

Arap sikka apMmarypa Kyiranma X=[Igrhg Oyica, y X0oi1a CUKHIUII 30HacCUra XKUcoo Oyiinua
apMarypa Kyiui go3um 0ynaau. CUKWINII 30HacuIaru apmaTtypa Kabapmaciauru yuyH, xap 50 cm

Macodara XoMyTiap KyHuiaam.

TY¥rpu TYpTOypyUak ImMIaKIWgard Kyul apMaTrypaid KeCUM Y4UyH STHUJIMIIJATU MYCTaXKaMIIUK

mapTy KyWu1ard KypuHUIITa 3ra:
M<Mp+M's;
M=<RpAbZp+RscA'sZs;
M <Rpbx(ho-0,5%)+RscA's(ho-a") (57)

By epna Ms Ba M's — cukunran 30Hajia CUKWITaH OETOH Ba CUKHIITaH apMmaTypa KaOyn KuiaJura

HYKHW MOMCHTJIAp.

Cuxwmum 30HacHHUHT Yerapacu Ry=RsAs-RcA's MyBO3aHaT TeHrnamacuaaH TOMHIAIH.

bynna X<[1gho mapt 6axapunaau 1e6 Kapaaaiu.

by epna [Jg — apmatypa Ba OETOHHUHT Xoccanapura 00rnuk Oynran kosdduuueHt, [] HUHT

yerapaBuil KUiiMaTu.
11.5. TaBp WAK/JIM KeCUMJIAPHU MYCTaAXKAMJIHKKA XHCOO01a111
TaBp makmIm KecuMIapHU XUCcOOIaaa Kyiuaard UKKA X0J1 y4paiii MyMKHH:
1) He#iTpan ¥k Tok4yamaH (MOJKaAaH) YTraH X,
2) Heitrpan Yk KoOypranaH yrran xou (11.3-pacwm).

Arap CHKWITaH TOKYaHMHI KapLIWJIUTHU apMaTypa KapIIWIMTHJIAH OpTUK O¥ica, y Xoyiga
MYBO3aHATHM TabMMHJAIl YYyH CHUKWIMII 30HACHHUHI OWp KHCMUZaH ¢oljanaHum Kudos

KWJIau. By oCa l-xonra MOC K€1aau.

Arap CUKWITaH TOKYaHMHT KAapIIWIMTH apMaTypa KapIIMIUTHAaH kaMm O¥yiica, MyBO3aHaTHH
TabMUHJIAII y4yH KOOypraHuW OMp KHUCMMHM HINTa CONUII 3apyp OYymanu, OyHna HeiTpan VK
KoOypramaH yTaau (2-Xom).

Arap x<h't 6ynca, Xuco0 TYFpu TYpTOypUYaKiIK KeCUM ydyH Oepuiran (opmynaiap acocuaa

Oaxxapunaau (1-xom).

Heiitpan K yuyH Rpb'iX=RsAs

R
x = Rshs (58)
Rpb
MycTraxKamIuK MapTH:
M.<Rob'ix(ho-0,5) (59)
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Arap x>h's 6yica, He#Tpan YK X0maTH (CHKHMIUII 30HACH YerepacH KyiHaard TeHIamMaaaH
TonuiIaau (2-X0m):

RSAS:Rbe+Rb(b'f-b)h'f (60)
By X011 y4yH MycTaxkamJIMK IIapTH KyHuaarunda oynau:
M <"Rpbx(ho-0,5x)+Ry(b's-b)h's(ho-0,5h") (61)

TaBp makwtn Kecumiap yuyH X<[Igho maptu kanoaTmantupuim 3apyp. UysuwiyBun
apMaTypaHUHT 103acu As HM aHuKIam yayH (60) Ba (61) udonanapau y3raprupamus. byamga X=[1hg

ed oJlaMu3:

RsAs=[1Rpbho+Rp(b's-b)h’s (62)

(61) popMynaHUHT OMPUHYM XATUHU Y3rapTHPAMU3:

Rob [ /0(ho-0,5h)= Rpbh?[1(1-0,501)=Rsbh?% (63)
VY xonna (61) dbopmyna Kyiunaru KYpuHUIIHHA OJIaIu:
M< DmRbbh20+Rb(b'f-b)h'f(ho-O,Sh'f) (64)

As HU aHuKJTam yayH (64) nan [y, Tonuaaau, CYHrpa xaaBainga [ aHUKIaHau, KeHuH (62)

dbopmynanan As TonuIagu.

a b; o b;r
(N —1 R R
Flzzas [ A=
8 > ‘Z % <
) (2 b (
M M
S
(S /45' = s A(f AJ' /% NS
& by

Heiitpan Yk xonatu Kyiunaru 6enrunap O6yitnua aHuKIaHau:

r—

As,fl

<

(7

My

Nyl

Z_I

L L4

—

M, ;
N , e S
S, fl
As,r‘ib

11.3-pacm. TaBp maxngaru KeCUM:

R 7‘ . l Ry

G

Ns,ris

Ns,rib

a - HeUTpanb YK TOKYaJlaH YTraH XoJI; 6 - HelTpaib YK KoOypFaaaH YTraH Xol

11.6.TaBp max/au 103a1apaa HeMTPaJI YK X0JATHHH AHHKJIALI

1) Arap A Ba kecuM yrmaamniapu MabiyMm 0yica, RAs<Rpbih's 6ynranna, vefitpan ¥k Tokyagan

yranau;
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2) Arap XucoOuii 5TyBUM MOMEHT Ba KECHM Yirdamjiapu MabiayM 0yiu0, As HoMabiayMm Oyiica, y
xoama M<Ryb'h'y(ho-0,5hs) 6ynranma Hefitpan YK TOk4agaH yTamaw, akc Xojaa KOOypraHH KecHO

yTaau.
11.7.TaBp KymITaBp Ba KYTHCUMOH KeCMMJIM 3JIEMEHTJIap

Tokuacu cuKMIUII 30HACHU]IA KOWJAIITaH TaBp KECHMIIM STHIYBUYM AJIEMEHTIAp aloXuia
TYCUH KYpuHUIIUAA €KM KOOypranu €nMa TapkuOuja KEeHr KYyJUIaHWIaau. ByH&mald KECMMHUHT
MakOyJl TOMOHHU ILIyHJIAH WMOOpaTKu, Oynapia OCTOHHUHI YY3WIMII 30HACHAArd WIUIaManuraH
103aCH KUYUKIAIITUPUO, CUKUIUII 30HACHAArd 03acd, aKCHHYa KarTajallTupuirad. Tokdacu
YY3WINII 30HACH/IA JKOMIIAIIraH TaBp IAKIUIM 3JIEMEHTIIap KaM UIUIaTiiIa . TOKYaHUHT YY3UITUII
30HacCHra >KOMJIAIITUPWIMILN 3JIEMEHTHUHI MYCTaXKaMJIMTMHU omMpMaiau. bynmail kecumuap
TYFpU TYPTOYpUaK MIAKIUIM KECUMJIAp CUHTapu XMCOOJaHMO, KEHIVIMTU KOOYpFaHUHT SHUTA TEHT

KWiInO OJMHAIN.

TaBp KeCHMMIIH 3JIEMEHTIAPHUHT TOKYACH CHKUJIMII 30HACH/IA JKOMIamica, Xuco0 xapaéuuaa
YHUHT KCHIJIMTH dYerapanaHaau. Tokya romka Oynu0, KoOyprajaH 4YMKKaH KUCMH y3yH OViica,
KoOypra OWJIaH TOKYaHMHT YJaHTaH €pHJa KyWIAHUIUIApU OpPTHO KeTajau, COMIapOK KHIHO
aiiTranzia CHHaUran xoira Tymuo koianu. [IlyHuHT yayH TOKYaHUHT €nMa y3YHIIUTH (CBEC) XHCO0
*apaCHHuIa YeKJaHaIu. by Y3yHJIMK 2JIEMEHT Y3YHJIUTHHUHT 1/6 KMCMUJAH OIIMACIIUTH KEpak.
Bynnan Tamkapu AJIEMEHTIATM KYHJAJaHT KoOypfrajlap Y3yHJIMrd Oyiinama KoOypraiap
y3YHJIMTHIAH Karta Oyiaca €ku KyHAadaHr KoOypramap ymyman Oynmaca, h's<h Gyaramna,
TOKYaHUHT énMa y3yHiaurd 6h's man ommacsuru no3uM. Arap h'e>0,1h 6¥ica, TOKYaHUHT KEHTJIUTH

b’ 6yitnama KoOypralapHHHT €H CUPTIApH opacuaaru Macodara TeHr KHIKO OJMHAIH.

Anoxusia TycuHIapaa TOKYaHWHT XMCOOMH KEHIJIMTH KOOYypFaHMHT Xap MKKaja TOMOHHJA!
h'e>0,1h 6ynranaa 6h's man ommacsuru 0,05<h't<0,1h 6ynaranma 3h's 1an KaTTa OYIMACIUTH JIO3HM.
Arap h'i<0,05h 6¥ynca, TOK4aHHHT KaHOTJIApH YMyMaH XHCOOTra OJMHMAHId, KEeCHM INAKIU TYFPU

TYpTOypuak ned KaOyn KUIMHAAU, XaM/ia IIyHTa spaiia XucoOIaHaIH.

K¥ymraBp €xku KyTHCUMOH KECHMJIM 3JIEMEHTJIapHM MyCcTaxKaMJIMKKa XucoOnaiia yaapHU
TEHI Ky4IM TaBp MIAKUIM KecUMra Keatupuiaau. byHaa 4y3uimyBuM Tokya XucoOra oJMHMAanIu,
YYHKH YY3WINMII 30HAcHJia JKOMjamraH OeTOH Jap3 KeTrad MIAaH 4MKaad. bapya 4y3umyBun
apMmatypanap KoOyprara TYIUIaHa/1, UMUK OanaHmiuk hg y3rapuicus Konabepaau. KoOypraHuHr
KEHIJIUTH KYTHCHUMOH 3JIEMEHTHUHI BEPTUKAJ JI€BOpJIApPH KAJIMHIMKIAPUHUHT HUFUHIMCUTA EKU

KYIITaBp KOOypFacu 3HUTA TEHT OYau.

Mae3y oOyiiuua «maanwy cy3 ea ubopanap: Hopman Kecum Oyuuua xucobnaul, SAKKA
apmamypanu Kecum, sHcaosan oyuuya xucoonawi, CUKUIUW 30HACUHUHE HUCOU 6ananHoaucu, Kyul
apmamypanu Kecum, magp Wakuiy KeCUMHU XUCOONAUL.

TaxpopJiam y4yH caBoJiap

1. Hopwman xecum OVitnua xuco0uamniaa ybTHO0pra OJIMHAIUTaH KaTTaJuKIapHU caHaO® YTHHT.
2. SIkka apmarypaiii KeCUMIIapHU HOpMal KecuM OYiirua XucoOu KaHail Oakapriiain.
3. CukwmTyBUM 30HAHUHT HUCOWI OaTaH]UTNTH KaHJIal aHUKJIaHAIH.
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4, TaBp WIAKUIA KECUMJIADHUHT HOPMall KEeCHMM OVinW4Ya MyCTaxKaMJIMKKa XucoOJarn
dbopMynacHHU KEATUPUO YNKAPUHT.

3I‘]/IJIyB‘lI/I JIEMEHTJIAP 0FMAa KECUMJIAPHUHUHI MYCTAXKaMJIUTUHHU XHCOﬁJ’IaHI

12-manpy3a

Pexa:

12.1.OrunyBun 31eMeHTIap OFMa KECUMJIAPUHUHT MyCTaXKaMJIMTMHU XUcoOIall
12.2. Orma kecumiiapra KyHaJdaHr Kydiap TabCUpU

12.3. Orma kecumiiapra 3ryBud MOMEHTJIAp TabCUPHU

12.4.0rMa KeCUMIIAPHUHT MOMEHTIIap Oyitndya Xucoou
12.1.9ruayB4Yn 31eMEeHTIap 0FMA KeCHMJIAPDHHUHT MyCTAXKAMJINTMHHA XHCO01a1

OTrujayBUd SJEMEHTIAPHUHT STYBUYM MOMEHT Ba KYHJAJaHT Ky4wilapu KaTTa KuilmMaTra sra
OynraH KUCMJIapUJard OorMa KeCcMMJap MyCTaxKaMJIMKKa TeKIupuiaau. byHaa sneMeHTIapHUHT

Oy3unuIInIa KyHH1ard UKKU X0J1 y4palid MyMKHUH:

1) AJIEMEHT (pakaT KYHIaJaHT Kyd TabCcUpuaa Oy3uiaau;
2) DIIEMEHT XaM KYHJAJIaHT Ky, XaM 3TyBYH MOMEHT TabCHUpHUAA Oy3UIIaIu.
& 12.1-pacm. OFrMa KECHUMHUHT
Lol
18 R a, XHCOOamTa OUJI Yn3Ma.
< L
a — 0om  KywIaHHII
‘T IRENRTRIRRRER i Ll M Ny WyHamuimm;, 6 — OfMa Kecumja
Tr = o
| s s g |~ KYHAQIAHT Kywap TabCupH.
m‘ [ i
< N bupunun xXoJaa
f : KYH/IaJaHr KyYHUHT KarTa
J, l I J KUHAMaTH TabCHpPHUAA orMa

/ Ne in
: | A«S ls inc



KecuMIa CHIDKUI pyit 6epaau (12.1-pacm).

Kust épuknap ypuHmMa KywiaHnunuiap [J HHMHT SHr KaTTa KuiMmaTtra sra OynraH ¢&H

KUPpaapHHUHT YpTanapuiad OOlIaHaIn:
Q
Tmax=Omt =~ (65)
bhy

Oy epaa [yt — HONb YM3HMK CATXUAArd OOII Yy3yBUM KywIaHUII. By3uiuin 4oruaa 31eMEHTHUHT
OMp KUCMU HMKKMHYM KUCMUTAa HUcOaTaH cuipkuiinud. bynmail Oy3ymuin sieMeHTIapHUHT ¥3apo
OFUIIINTra KapIIMIUK KypcaTaaurad, 0eTOHra MycTaxkaM OMpUKKaH (aHKEpJIaHTaH) UITYM apMarypa

MaBXyJ OYIraH XoJlgaruHa pyi 0epuii MyMKUH.

CukyBuM Ba KHUPKYBYM KyWIAPHUHI OUprajukiard TabCHUPU HATHXKAcUAa OETOHHHUHT
CUKWJIMII 30Hacu Oy3wnamu (kupkuwiagu). LIyHHMHr ydyH XaM ofMa KECHMJIADHMHI KYHJaJlaHT

Kywiap TabcUpHra OYJIraH MyCTaxXKaMJIMTH MaxOypHii paBuIlia XMcOOIaHA M.

12.2.0rma kecuMiIapra KYHAQJIaHT Ky4/Jap TAbCUPHU

TaxxpubanapHUHI KypcaTUIINYa, OFMa KECUMJIAPHUHI KYHIAJAaHT Kydjap TabCUpUTa
OynraH MyCTaxKaMJIMTH €Tapiu Japaxana Oyimaca, Oayka mry kecum OViiinad emupuiaau. Arap
TalIKU IOKJIapJaH XOCui OYiraH KyHAaJdaHr Kywiap KMMMaTh ofMa KecuM KaOyl Kuila ojlaJuraf
KYHIAJIAHT KyylaH KUYMK Oyica, y XoijJa OfFMa KECHMHUHI MYCTaXKaMJIUTH TabMHHJIAHTaH

Oymaau:

QD—<QSW+QS,inC+Qb (66)
by epaa Qp — Tamku rokiapiaH Xocuia Oyiran KyHaamanT Kyd; D — cukumuir 3oHacu Mapkasu; Qgy
— OFMa KeCHMJIa >KOWJIaIlraH XOMYTJiapJard 3YpuKkanuiap HuFruHIUCH, Qsinc — OFMa Kecumaa
JKOMJIalraH OfMa CTep KEeHJIapJard 3ypUKUIIJIAPHUHT BEPTUKAT YKKA MPOCKUUSIAPH WUFUHIUCH;

Qp — OETOHHUHT CHKWJIMII 30HACH KaOyJl KWJIa OJIaIMTaH KYHIaIaHT Kyd.
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XoMyTiapaard 3ypukHIiap Kyiuaara hopmyrnaiapaaH TOMHIATH,
Qsw = Z R SWASW
€K1
Qsw=0swC (67)

Oy epma C — ofMa KECHM MPOEKUUACU; (sw — XOMYTJApAard 3YpUKHUII HHTEHCUBIUIH, SHHU

3JIEMEHTHUHT Y3yHJIUK OMpaurura Moc 6ynaran 3ypuxui 0ynuo, kyiuaaru hbopMyaaaaH TOMUIAIN:

R
Qsw = %ASW (68)

Qs,inc HUHT MUKIOPH Kyhuaaru GpopMmyliagaH aHUKTaHAH:

Qs.inc :ZRSWAs,inc sing (69)

Qp HUHT Ky4yH KyHHujarnya aHuKJIaHau:

_ ¢b2(1+ P +¢n )RbtbhO2
C

bupok Qp>[p3 (111 0 [+ n)Rpibhg man kam Gyamacauru go3um.

Qp (70)

Akc xonnma OCTOHHUHT KapIIMJINTH eTapiu OynMaian. ByHmail xonma XOMyTJIapHHHT

COHHMHH Ba JUAMECTPUHU KU OCTOHHUHT CHH(WHU OIIUPHII Kepak OYaam.

[p2 K03 durmerT 6eToHHUHT Typura kKapab 1,5...2 opanukna ommaamu. [1p3=0,4...0,6 — Oy
xaMm OertoHra OOFMMK. CHKMIYBYM TOKYAIAPHUHT TabCHPUHH XHUCOOTa OMyBYH KOd(pHUIHEHT [

Kyiuaara popmyiaiaH TOMUIaIN:

_ 0’75(b'f _b)q 'f <05 (71)
bhy !

byitnama kyunap TabCUpUHU XucoOra onyBuM ko3dduuueHt [, Kyiuaaru ¢popmynanapias

Pf

TOIIWJIadn:

a) CUKyBYM O¥iinama Kyuiap MaBxya Oyiranja:

Rytbho
0) uy3yBum O¥iinama Kyunap MaBxya Oyiranja:
Rptbhy

Koadbdunuentnap iurunaucu 1+ i+1,<1,5
12.3.0rma kecuMiIapra 3ryB4d MOMEHTJIAP TAbCHPH

OryBuM MOMEHTJApHUHI KUIMaTh acta oOpTHO OOpHIIM HaTWXKacuaa OOl 4Yy3yBUM

Ky4WIaHUIILIap

omt =050, + \/(0 DOy )2 +12 (74)
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xaM opTuO Oopub, OCTOHHMHT YY3WIMINJIATH KAPIIMIUTH Rptser Ta €TraHga dJeMeHTAa Kus EpUK
naiao 0ynaan. beTOHHUHT YY3WIUIT 30HACH WIIAAH YMKaId, Oapua 4y3uIyBUd Kywiap Oyiiama Ba
KYHIAJaHT apMmarypajapra y3aTwiagd. ODJIeMeHT Oyiakiapd KEeCUMHHUHI OFUPIMK Mapkasu D
JKOMJIaITaH OHMK aiJIaHWII Mapka3ura Hucobaran y3apo Oypwmiamu. (12.1-pacm, 0). bynnait xonma
apMarypa SIXIIM aHKepJjaHMmaraH Oyica, CyFUPWIMO YMKUIIM, OETOHHMHI CUKWJIUII 30HACU
Kn4paiin® Oy3unum pyi Oepuiim MyMKUH. byHIa KydlgaHumniap okKuml derapacu [ly ra €ku

BaKTHHYAJIMK KapHIIHUJIUK [ly ra TeHrnamamu.

OfMa KECMMHHUHI OJTyBUM MOMEHT OViiMua MycTaxkamJIMK MIapTH KyHujaruya

udonananaam:
MD—<IV|S+MSW+MS,inc; (75)

Oy epma Mp — TasHY peaknus Ba Talmlku KywiapjaaH D Hykrara HucOaTaH ojJMHraH MOMeHT; Ms —
Oyiimama apmarypajaard 3ypuKdIIAaH onuHraH MoMmeHT;, Ms=R:AZ; Mg, — ofma kecumpaa
JKOMNAIIraH XOoMyTiIapAard 3ypuxkunuiapaad oduHran MoMeHT; Msgw=2RswAswZsw; Msine — oFma

CTEepKEHJIapAard 3ypUKHIILIapaaru oJuHrad MOMEHT; Mg inc=2Rs incAs,incZs,inc-

9FYB‘{I/I MOMCHTJIApHUHI' OfrMa KECUMIJIapra 6S'IJ'II"8.H TabCHUPHU IJICMCHTHHUHI' TasAHY 30HACHAA
TCKIIUPUIIAIN. Arap MabJIyM KOHCTPYKTHB Tana6napra amMal KWJIHNHCA, MYCTaxXxKaMJIMKKa

XHcoOJIalra Xoar KoJIMaiay.

Arap HOpMan KecuM OyiWYa aHMKJIAHTAH YY3UIYyBYM apMaTypaHH TasHWIapra JaBOM
STTUPHUO, yulapu aHkepiald Kyiusica, UCTAIraH OFMa KECUMHHHT 3TYBUYM MOMEHT TabCHpHUTa OyIraH
MYyCTaXKaMJINTU TabMHH J3TWITaH OYnamu. AHKeplallHU KydaWTHpUII Makcaiuaa Oab3aH TasHY

30HaCUTa KyIIuM4Ya apMmaTypa >KoilaHaau

a9 Is ) €K CTep)KeHb Yyuwlapura IUlacTHHAJIap
d, ﬁ S ! maWBaHIIaHAIIH.
7//—;; : e ~ —°—j% 12.4.0rma keCUMJIAPHUHT MOMEHTJIap
r ,]% Oyiinua xucoom
Orma KECUMJIAPHUHT
0 MyCTaxKaMJIMTH MOMeHTIap Oyiinda (75)
> F{d’ o bopmyna épaamuaa TeKUIUPUIIAJIH.
A DneMeHT SHI XaB(iIM OfMa KECUMHHMHT
Zs g <> Oyiimama Vkka Oyaran npoekiuscd Cp
d OPOCKIMsUIap TEHIIAMacHaH TOMMIIAIH.
— - OHr xaB(M OFMa KECHM TasH4Yra SKUH
4 KecumiaH OonutaHaau. by kecumpaa Tamku
& 7 ! KywIap/iaH Xocui O0yiaraH MoMeHT M Epuk
Zfﬂ BN XOCWJI KWJIyBYM MOMEHT Mg ra TeHr
oynanu.
Vad
T
Byx 2['5; Ry s ],L
~qy



12.2-pacm. OrmtyBYM 3JIeMEHTIIAp SPKHUH TastHTaH1a dy3uIyBH OVitilama apMaTypaHu aHKepJiall.

a — TIMTa; O — TYCHH; 8 — OETOH OpacHaard apMaTypaHUHT aHKepJIalll 30Hacu O0Yitnad
KyWIaHUILIAPHUHT Y3TapHIIH.

Orma KecuMJIapHH XucoOjamnia HeHTpan YK xosiaTh Oapya KywIapHUHT Oyiilama YKka Oyiran

IMPpOoCKIMAIapU TCHITIaMaCcuaH aHUKJIaHAaH.

Karop koHCTpYKTUB TagOupiap amaira olupuica OFMa KECUMJIAPHUHT MOMEHT OYiinua 10k
KyTapuil KOOWJIUSATH HOpMal KeCUMJIAPHUKUAAH KaMm Oynmaiigu; OyHmall XoJulapaa oOFMa

KECHMJIApHU MOMEHT OYiinua XucoOJamra 3XTHEK KOJIMAMIH.

DNEeMEeHTHUHI OFMa KecuM Oyiinua MyCTaxKaMJIUTMHU TabMUHJIANAUTaH KOHTPYKTUB
TaaOupnap KyHuaarwiapiaH TalIKWI Tonaau. ABBalo, XOMyTiap Ba OyKManap opacujaru
Macodanap, XOMYTJIApHUHT JOUAMETpJapy, IIYHUHTACK OyKMaJapHUHT >KOWIAHMIIU FOKOpHIA
KEeNTUPUITaH Tanadnap aapaxacuna O6ynuim igo3uM. Komabepca uyswmiran OVitnama apMaTypaHUHT
OeToHra MycTaxkaM OMpPUKHINM (aHKEpJIAaHUIIHM) XaM KaTTa poJi VilHaiinu, 4yHKH OyHAa apMmaTypa
UMKOHUSTIApUAAH Tyna Qoijananunaan. OTHIYBYM DJIIEMEHT OPKUH TasHCca OUPUKUIIHU
nyxTajail Makcaauaa Oyiiinama apMaTypaHHHT Y4 3JIEMEHTIaH Talrkapura kamuaa 5d macodara
ynkapu6 kyiunaau. Arap (70) mapT KaHoaTlaHTHpUIMaca, SbHU XUcOOra Kypa KyHAalaHT
apmarypa Tajnab 3Tuica, y XOJjga apMaTypaHHHT 4YMKKaH KucMmu y3yHiaurd 1s>10d nan onmwnagu
(12.2-pacm).

[TaiiBanj TYpiapia CWUIMK CHPTIIM Oyitnama apmarypanapHuHT yuura ls Mmacodana kamuia
O6utra, arap xuco0 Oyiimya KYHIanaHr apMmarypa Tajgad 3THIICA, KaMMJla MKKHMTA aHKEPJIOBUU
(OMpUKTHPYBYUM) KYHAAJaHT apMmarypa NalBaH/UIAHUIIM JIO3UM. OHI UYETKH AHKEPJIOBUYHU
cTepKeHaH OyillaMa cTep)KeHHUHT yunrada Oynran macoda d<10 mm 6¥ica 15 mm nan, d>10 Mm
oynca, 1,5d kam OynMaciuru Kepak. AHKEPJIOBYM CTEP)KCHHHHI JMAMETPH JHI HYFOH Oyilnama
apMaTypa JAMaMETPUHHHT SIPMUJAH KUUYMK OYImaciuru 3apyp. Arap Oyiinama cTepikeHiap Maxcyc
Hymiap OunaH aHkepiaHraH Oyica (macamaH, KyHwiMa JeTajulapra naiBaHIIaHca), Y XOJjaa
apMaTypaHUHT OYHUK Kyd |l HU KnupalTHpuin MyMKUH. Arap aHkep (OMpuKTHpruy) nap Oyamaca,
apMaTypaHUHT y4HJIard HOpMaJl KyWIaHHUII HOJITA TEHT OYNaau; 3JIeMEHT YUUAaH y30KJallrad capu
apMaTypa OunaH OETOH opacuaard TUIUIAHUII (CLEeIUIeHUe) XHucoOura KydilaHu opta Oopaau Ba
lan Macodana (12.2-pacMm, B) YHHHI KUHMATH TYJIUK XHCOOMH Kapimwiuk Rs ra TeHriamaim.

AHKepral 30HACHHUHT Y3YHJIUTU KyWuaara popmyia OuinaH aHUKJIaHaIu:

lan = wan&+4‘/1an d (76)
Rp

Uysnnum 30Hacuaaru JaBpuil mpodwin apmarypa yuyH [1an=0,7 Ba Allz3=11, Tekuc
CHUPTJIM apMaTypa y4yH 3ca [150=1,20 Ba A[14,=11. Bynnan tamkapu la, 250 mm nan Ba 20d man
KaM Oynmacnuru kepak. UeTkd 0307 TasHUIAp[a aHKepiall 30HACH Y3YHJIUTH  KYHAAJIaHT
apMarypa Ba KYyHAalar HYHaTWIIIard CUKWIUII KyWIAHWIUIAPU TabCHUPUHU IBTUOOpra OJraH

xoJiaa XI/ICO6J'IaHa,Z[I/I. Keitnnru OMUWJIIAP aHKCPJIall 30HACUHHU UXYaMJIalITUpaau.
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12.3-pacM. Marepuaiiap 3MOpacHHA KypHIII Ba 4y3HUITyBUH OYiiiaMa apMaTypaHUHT y3HIIHII (a)

xama Oykuiumi (6) HyKTaJJapuHU aHUKJTAIIL.

a) I /3

T
V' |
|
|
1

2@
| 1
L —— ,
> W lé'xa > l20d 4y
4y
Y l{Y i
- rd
|
N > T
| SN
X1
| | |
mzwq v | i
7
g 3¢‘Ms
> f_a/z

OrwiyB4M 3JIEMEHTJIApHUM  KOHCTPYKIMSUIAIAa UY3WIMINTa UWOUIaiaurad  Oyiiama
apMaTypaHUHI OMp KUCMH, TEKAMKOPJIMK MaKcaauja, TasHdYrada eTKazuiMmail, opanukia y3uo
Kyiunumm MyMkuH. TYKHMa Kapkacnap/a aiipum Oyinama ctepaxkeniap 6ab3an Oykuo Kynumaau.
byiinama apmarypanapHuHT OyKHII €KM y3UII KOislapu Xucod opkaiu OenruiaHagu. ByknurHuHT

xaM Oakapwuinu Jio3uM Oynran maptu 6op: I1-11 ormMa kecum mycTaxxkamiauru Hopmai kecum ||
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MyCTaxXKaMJIUTHJIaH KaM OYyJIMaraH TakAupJaruHa CTep)KeHHUHT Oykuin MymKkuH (12.3-pacm). Arap
OyKMaHUHT OONUIAHWIN KMCMH HOpPMasl KeCHMMIAH ppp JaH KaM OyiaMaraH macodama »xoiiarica,

IOKOpUAry mapT Oakapuiran 6yianu.

Uy3uiyBun CTEpKEHHH Y3UINJA, MOMEHTIap Oyiinua ofMa Kecumjap MYyCTaXKaMJIMTHHU
TabMHUHJIAII MaKCaJAMU/1a YHUHT Y3YHJIUTHHU Ha3apuil y3uwiuil HykKracuaas (12.3-pacw, a: |-| kecum)

Kyiuaaru macodara TeHI MUKAOPa y3aUTUPHIIL JIO3UM:

w == Qine g4 (77)
2Qgy + P

Oy epaa Q — CTep)KCHHHMHI Ha3apvil Y3WIMIN HYKTacHJIaH YTYBYH, HOpPMaj KECHUMJaru
xucoouit kyuaananr Kyq; Qinc=As,incRsSINX — yia kecumaa OykManap KaOyil KHIaJAurad KyH/IaJIaHr
Ky4; Qsw-W — yugacTtkazga (68) hopmynanan tonmiaaau. IIIyHUHIIEK CTEP)KEHHUHT Ha3apHil y3HIIHII
HYKTacHaaH YukuO Typaauran y3yraurua 20d qan kaMm OVIMAacIIury J03KM.

CTep)XCHHUHT Y3WIMII €KH OYKWIMII >KOMJIIAPUHU aHMKJIAIl Y4yH ASTyBYH MOMEHTJIIAp
smropacu OwitaH OMp Katopa yiia Macmradaa apMaTypaHUHT MOMEHTIIAp 3Iopacu Kypwiaau. by
AMIOPA JIEMEHT KECUMIIAPHUHT YY3WIIyBUM apMaTypa OuiiaH OMprajiukaa amaiia KaOyll KHiiaJuraH
ATYBUM MOMEHTIIAp JIIOpPAacHd XHCOOJaHagu. ApMarypa SIIOPaCHHU KypHIIAa WYKH Kydiap

momeHT M=RsAZ, 6¥nanu, Oy epaa Z, — U4KH )KyPT Kyd eJIKaCH.

ApMaTypaHUHI MOMEHTJIap 3MIopack Oykiamainap Oyimaca IOfoHa LIakiura sra Oynanu;
xap OUp MOFOHAHMHI OallaH/JIMIU Y3WIraH CTep)KeHra OepuiiajuraH MOMEHTHUHI KUMaTura TeHr
Oymagu. apMaTypaHUHI MOMEHTJIap 3MI0pack 0apya ydacTKanapa SryBUd MOMEHTIIAp 3II0PacUHU
Korutal onuiu 3apyp (12.3-pacm). Ymby pacMaaru Mucosiia SHI KaTTa MOMEHTra Mociad Oup Xui
JMaMEeTpPJIN TYPTTa CTEpP:KEeH TAaHJIAHTaH; yJIapHUHI XaKUKHUH t03acu Tanal 3TWIraH ro3agaH Oup o3
KaTTapoK, UIYHUHT Y4yH xaM Ms>M. Arap uKku cTepeHb y3ujaauras Oyica, nactinad yJaapHUHT
Ha3apuil y3WIUII HYyKTacu aHUKIaHagu. by Hykra M smiopacu OWIaH UKKH CTEpXKeHb KalOyl
KWJaJUraH MOMEHTra TEeHI OynraH TOpH30OHTal YHM3UKHUHI KecuIlyB HyKTacupga é€raau. Ly
HykTaaaH oonwtad 20d éku W macodanu ynuad (kaiicu Oupu kaTta Oyiica yina onuHaaN), aMmanjia
y3WJIaJurad HykKra tonuianu. by Hykra Hopmain Ba orma kecumiap (I-I Ba II-II) 6yitnua snement

MYCTAaXKaMJIMTUHUHI TCHIJIUTUHA TabMUHJIAUIU.

UysnnyBun crepxkennapHu Oykumiga Hopman III-III Ba orma IV-IV kecumnapHuHT
MYCTaxXKaMJIMKJIApU TEHTJIUIY TabMuHIaHaau (12.3-pacwm, 6), 9yHKH OyKMaHHUHT OOLUTaHUII KUCMU
-1 kecumaan ho/2 nan xam O6ynmaran macoda sxoinairad, OyKMaHHHT y4d 3ca — CTEPIKCHb
tanad stunmaiinuran kecuM IV-IV gan napupa €raam. 12.3-pacm, 6 na OykmaHuHr yuun V-V
KecUuMJa TyxTarat, aMMo yHu [V—IV kecuMIaH 4anpokka ucTaiarad eprada y3auTUPHUII MyMKHH.

Mae3y oyiuua «maanyuy cy3 ea ubopanap:. oema Kecum oyuuya xucoonaut, KyHOANaHe Kyy
mavcupu, 3284 MOMEHM MabCupu, Mamepuaulap 3M0paci.

TaxpopJiam y4yH caBoJiap

Orma kecuM O¥iinua xucoobmaniia ybTHOopra OJIMHAIUTaH KaTTaIUKIapHU caHal YTHUHT.
K¥yHnananr kywiap TabCupura orma KecuM Oyinda xucoou KaHaai oakapumiaam.
MowmeHTnap TabCUpHUTa OFMa KecuM Oyinda Xxucoou KaHaan Oakapumiaam.
Marepuaiiap >mropacy KaHaail Makcajaiaa Kypuiaam.

PodE
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TemupOeToH énMaHu XHCO01aII BA KOHCTPYKIMSJIALI

13-mabpyza
Pexa:

13.1. KobOypranu saxautr (MOHOJHMT) TeMUPOETOH ENMMaHW XucoONam Ba KOHCTPYKIIMSUIIALIL.
KoOypranu EnMaHUHT Ty3WIUIIN

13.2. Mlurma €NMaHUHT Ty3WIMILN
13.3.Mlurma TeMUpOETOH MaHeJIapHU XUCOOJIaIl Ba KOHCTPYKIUSUIALI

13.4. Orunub Oypanaauras 3JIeMEeHTIap MyCTaXKaMIIUTH

13.1. KoOyp¥aau iXTUT (MOHOJIUT) TEMUPOETOH EMMAaHH XHCO0J1all Ba KOHCTPYKIUSJIAIT

KoOypranu énMaHUHT TY3WJIMIIH

Kobupranu €nmanap acocuii Ba MKKUHUYM Japakalld TYCHH, XaMJa IUIMTaJlapJaH TaIlKHUII
Tonaau. EnMaHuHr Gapua saeMeHTIapu Y3apo AXJIUT (MOHOMMT) OGupHMKKaH 0Ynub, kynuHua B20-
B30 cundmnu Oeronman ummmanagu. KoOypranu sxXiauT €NMaHUHT MOXUSTH LIyHJAH HOOpaTKH,
OyHIAa TEXKaMKOPJIMK MAaKCaAuga YY3WJIMII 30HAacHJIaru OCTOHHUHI aH4YaruHa KUCMH OJHO

Taiianuo, Oy epra ¢akat KoOypra Ba 4y3uiIyBUYaH apMaTypa Kongupuiaau. KoOypraHuHT Tokyacu
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nauma ne0 aranub, UKKUHYM Japakald TYCHHIApra TasHaad Ba STWIMINTa viuiaiau. Mkkunuu
Japakalld TYCHHJIAp aCOCUN TYCHHIIApra, aCOCUI TYCHHIIAp dca ¥3 HaBOaTHIa YCTYH Ba JeBopiapra
TassHaIu. ACOCHI TYCHHIap OMHO Y3YHJHWTH OYiinad €ku yHra KyHJaJaHT paBUIIAA KOWJIAITUIITN

MYMKHH.

Arap Oyiinama aeBopiapiaa iepasza YpuHiIapu KaTTta 0yica, OupuHun edumaad GoiaaiaHuII
Makcaara MyBopuK. buHo mudtu Ty3ykpoK EpUTUINIIN JIO3UM OYiica UKKMHYU €4UM KYJ Kelaau,
yyHKU OyHJla MKKUHYM Japakajdd TYCUHJAPHUHT HYHanumu EpPyFIMK OKUMHU OHIIaH OMp Xui

Oynmaau.

Wkxunun napaxkanu TYCUHIap opacuaard Macoda IMTaJapHUHT YadaMiiapy OuiiaH OOFINK

X0JI1a OeJrniIaHagu:

a) BaKTHHYAIMK (MyBakkar) ¢oigany I0KHUHT KuiiMatu 6,0+10,0 kH/M? OyJca, MIMTaHUHT

y3yniuru 2,0+2,3 M;

0) myBakkar Qoiganu ok kuitmatu 10,0+15,0 kH/M? Oynca, minTa y3yHIUTH (MKKHHYU

Japaxkany TYCUH YKiaapu opacuaaru macoda) 1,5+2 M onuHaau.

Enma tapxuHu un3aéTrania HKKMHYY Aapakald TYCUH YKIapUHU YCTYH YKJIapu OMJIaH MOC

TYILIUIINATA aJIOXKU]A YbTUOOP OEPMOK JI03UM.

KaBarnapapo koOypranu €nmanap IUIMTaJapHUHT KaJUHIWTH ojatna 6+10 cMm opanuknia,
KaMJIaH-KaM XOJUIAapJariHa YHJAH XMEN KaTTapoK OJMHAMM. YpTa OpanuKiIapia TYCHH OuiaH
IUTMTAHUHT Y3YHJIUTH OUp XWJI, YeTKU OpalMKIap/a 3ca TYCHH Y3YHIIUTH ypTa opaTukka HucOaraH
Oupo3 KanTapok oNuHaIu. byHImall Xomja, 4eTKHd OpaluK MOMEHTIAapy, Xamja 4eTJaH MKKUHYU
TasHY/la BYXyAra KelaJuraH MOMEHTIAp yTa OpalHKiapJard MOMEHTJIapra MHUKIOpP KHXaTIaH
akuHnamanu. by sca ¥3 HaBOaTuaa apMarypananl MIApOMTHHM KylaimamTupanud. bupox OyHaa
YETKU Ba ypTa OpaluKIapJard XUCOOWH y3yHIUKIap ¢apku WKKUHYH Aapa)kald TYCHUHJIAp Y4yH

10% Ba mumrtanap yuyH 20% J1aH opTuO KETMaCIIUTH 3apyp.

Enma sneMeHTIapuHUHT XMCOOM TIAcTUK AedopMalusiap oKuOaTHaa 3YPHKHILTAPHUHT

KaiiTa TAKCUMJIAHUIIMHYU 3bTHOOpra OJIraH X0Jj/1a Oaxapuiiaam.
13.2.nrma énMaHMHT TY3WJIMIIN
Wurma EnMaHUHT TY3WIMIIMMHNA OeNruial kapaéHuia KyHnaara Macanaiap Xan dTHIaIu.

a) JleBopIapHUHI pexa YKJapura 0orJaul. J[eBopiaapHUHT pexa YKiapura OOFIalIHUHT
"Hoip" ycynura kypa, YKiap TallKyd AEBOPHUHI HMUYKM cupTuiad yraau (13.1-pacm, a) €ku Uuku
cupt Ykaan 200, 250, 300 mm macodara kounpuinaau (13.1-pacm,0). IlanennapHuHr neBopura
kupuO Typaauran kucMu 100 MM fgaH, puremapHukd 3ca 250 MM J1aH KaMm OYIMaciuru Kepax.

Pur cJuIap rUullTIn JCBOPHUHT apMaTypalaHl'aH KUCMHUT'a TadHUIIIX MYMKHUH.

6) Puresuiapum xkoijamrupuin. Pureniapau OMHOHUHT y3yHacu OYitnad €ku KyHAaIaHr
TapTUO/a KOWIAIITHPHUII KYI OMUIIApra, YyHOHYM HKTUCOIUH, MEbMOpPUH, KOHCTPYKTHB Ba
TEXHOJIOTUK JXKuXariapra 6ofiukK. Macanan, Oyiinama ieBopiapza Karra jepasaiap Ky3jaa TyTHica,

puUresylapHU  KYHJQJIAaHT paBHILAA OJKOWIAIITHPraH MabKyld, NIyHJAa OWHOHMHT KYHJAJIaHT
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HyHanummaaru OWKpAWrd opTaau. bomka ToMoHnmaH, arap pureiap Oyitnama HyHamumiaa

S'/'pHaTI/IJ'Ica, purciuiapaaru - MOHTaX HILIApKU TCEKaJlalu, OMHO XOHaJIapUuHHA épI/ITI/IH_II[a XaM

ad3ammuru 60p.

13.1-pacm.Enma nanennapuHu >KOMIAIITUPUIIT HAMYHAJIAPU.

B) Ilanennr Typunm tanjam. Kyn xaBamiu OuHomapaa OYIUIMKIM Ba KOOypranu €mma
NaHe/ulap MIUIATHIAAA. BYIUIMKIM TaHeuap yi-)KOH Ba jkamoaT OWHOJApU KypHIIUINUIA,

KOOMpFany naHesuiap ca KYyIuH4Ya caHoaT OMHOJIapU TOMJIapyuia KYIJIaHUIaIu.

r) Pureib KyHAAJaHI KeCHMHHHMHI IIAKJIMHH TaHJaml. Arap TaHelUlap PUTETHUHT
aj d_
/ ..700 +300mm
SRV

78 7 -
EN %;j%

ycTUra YpHaTuica, y X0JiJa YHUHT KECUMU TYFpu TYpTOypuak maxnuja onuHaau (13.2-pacw, a).
Bbynna kecum Gamanmmuru hy=(1/8+1/10) atpoduna Tannanamu (6y epma | — purens y3yHimurm).
[Tanemrap TaBp MIAKJUIM PUTEIHHHI TOKYAacHWra TasHca, Oamanmmk h,=0,1l onmHMImM MyMKHH.
Xucob HaTwkamapura Kapao,

20 MM

=

ONIMHAAH KaOyn KWIMHTaH Viyamiap KOJIAUPWIAAu EKH
V3rapTUpUIIA]IN.

13.2-pacm. [TaHeUTapHUHT pUTeira TasHUII YCYJUTapH.

) YCTYHJAPHUHI KVHAQJAHT YJaYyaMyIapMHH TaHJjaml. YCTYHJIApHUHT KYHIAJIaHT

KEeCHMJIapy aKCapusT XOJulapAa KBaapaT IIAKJIKWA OJUHAAM Ba YHUHI KeCUM Yiadamiapu OyTyH
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uMopar OanmaHmymrua Oyiiad y3rapumicu3 Konaau. Doiigann 0K MUKIOPU 6 kH/M? raua 0yuo0,
KaBaTJiap COHM ydramaH optmaca, kecumHH 300x300 MM, 6omka xoswtapaa 400x400 mm onca

o6ynanu. Kecum yrmuammapu xucoOain Ba KOHCTPYKIMSUIAIT skapa€Hu1a YrapTUPHIIUIITNT MYMKHH.

¢) IaHe/UIAPHUHT HOMMHAJ HUHH OeJITHJIAII Ba yJIapHH KoWIamTupuil. bymmukmm
naHeutapHuHr SHU (KeHrymry) Hu 1200 nan 2400 MM raga, koOypranu nmanemapaukuan 1000 gan
1800 raua kaOyn kumm MyMKuH. byHna manen sHUHUHT ¥3rapu6 Oopumm uzunumura 100 Mmm Hi
TalIKWI 3Taau. bornoBun manewiap 3HUHU (TypunaH Karbuii Hazap) 1000 man 1800 raua omummn
MyMKHUH. [laHennmapHu >KOWIAIITHPHUIAA YIAPHUHT Yiodam Oyiuva XWIIapuHH MYMKHH Kajap

KaMpOK OJIMINTa aifHU ManTAa KyiiMa KUCMJIAPHUHT KaMpPOK OYIUIINra MHTUIIUII 3apyp.

13.3.urma TeMrup0eTOH NaHeJUIAPHU XHUCO0JIAI BA KOHCTPYKIHUSIJIALI

KoOypranu nanemtapaunr Oanmanmmurd 50 MM ra kappanu pasuiga h=(1/15+1/20)I
Joupacuia OYIUIMKINA NaHEeJJIapHUHT OanaH UIMTUHU 3ca 20 MM ra Kappaiu paBuIlJIa yerapacuaa
onmum TaBcus JTWianu. KoOypranu maHemlapHUHT IOKOPH TOKYAIapH KAaJauHJINTHHU 5 MM Ta
Kappanu paBumga 35+60 mm onumn jgo3uM. KoOypranuHr mactku Kucmu keHrymrd 10 MM ra
kappanu pasuniaa 70+100 mm onunamu. KoOypraHUHT IOKOpH KHCMH KEHIJIMTH KOOypFa WYKH
cuptuHuHr 1:10 HucOatma ofummra kKapad OenruiaHagy. BYNumMKIM maHemap TOKYaCHHHHT
MUHUMaJl KQJIUHJIUTKY 5 MM ra Kappanu paBuuiia 25+40 mm onuHagu, OYIUIMKIIap opacuiaru
KOOypFaHWHI KEHIJINTH XaM aHa Iy 4erapaaa Oymamu. byiinama Ba KyHIamaHr KoOypraJapHUHT
TOKYara TyTallTaH >kxoinmapu paamycu 50 MM jgaH KamM OYyiMaraH HOBalIap Ky3la TYTHIIAIIH.
HomuHan ynyamiiapyaH KOHCTPYKTHB Yyidamiapra yTaéTraHaa TyTallyBud dJEMEHTJIap opacuia
KOJIIMPWIraH THUPKUILI XaM 3bTubopra onuHaau. KoOypranu Ba OYIIIMKIM MaHEJUIAPHUHT FOKOPU
KHUCMH KOHCTPYKTHUB KEHTJINTH HOMUHAN KeHrkAaH 40+50 MM kantapok KaOyn KwinHaau. Arap
NaHeJb PUTEIHUHI TOKYacura TasHaJuraH Oyica, y X0J/Ja NaHEJIHWHI KOHCTPYKTHUB Y3YHJIMTHU

naHes Ousian puren aeBopu opacuaa 15+20 MM a1 OYIUTHK KOJAAUTaH KWIHO Oeruianau.

EnmMa nmanmennapuHuHr XpcoOmam Tapxu (cxemacu) GMp Opanukiau (IIApHUPIU TASHTaH)
Oasika KYpUHHUIIKMA OJIUHAIU. [laHeTHUHT XUCOOUI Y3YHJIUTH TapUKACKAa YHUHT TassHUIN F03J1apu

opacuaaru Mmacoa OJIMHaIU.

IManeara TabcHUp JTYBYM IOKJAap. EnMa masennapura AouMuii (IIMTa Ba MONHUHT
XyCycui OFMpJIMIHY) Ba MyBakkar ((oiiaanu) rokiap Tabcup 3Taau. MyBakkar okiap ¥3 HaBOaTuaa
KHCKa Ba Y30K MyJJaT TabCUp ATYBUM toKjapra Oynunamu. [laneanu xucoOnamr sxapaénuna 1 M
1032 yU4yH OepuiiraH IOKHU IMOTOH-METpJa VIuaHaauraH FOKKa YTKa3wil JIO3UM Oynaau. ByHuHT
YUYH 03ara oujl I0KHM MaHel SHUra Kynatupuianu. [lanennu yerapaBuii XonaTaapHUHT OUPUHYH
Typyxu Oy¥nda xucoOmamga TYJIUK XucoOuit (IouMuid mitoc 6apya MyBakKKaT) FOKJIaH derapaBHil
XOJIATJIapHUHT UKKUHYM Typyxu Oyinda xucoOnaranaa 3ca y30K MyaAaT TabCUpP ATYBUH MEbEPHI
(TouMHi MITIOC Y30K MYAJAT/IM MYBAaKKaT) IOKIaH, KMCKa MyAIaT/Id Ba TYIUK MEbEPUN FOKIapIaH

doitganannnaau. KOKIapHUHT MUKIOPH HOpMaJiap acoCH/Ia aHUKJIaHAH.
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Xucoouii 3ypukunuiapuu anukjaam. Kooypranu Ba OYIUTMKIM TTaHE/UIap TEKUC EHUK FOK
KYyWniaraH OWp OpaJIMKIM CTaTUK aHWK Oanka cudaruma xucobmanamu. [lanen Ypracumaru

MaKCHUMaJl 3SIryB4ud MOMCHT

2
Gilo
M=—+ (78)
8
MaKCUMaJl KyHIAJIAHT Ky4
Qilg

Q= > (79)

dopmyia Epramuia aHuKIaHaau. by epia (i — TYIHMK Y30K MyIaTiv €K KHCKa MYJIaTIIv 10K, lg —
NaHETHUHT XUCOOUH Y3yHIIUTH.

KoOypranu maHeutapHUHT TOK4YacH (ToMoHmap HucOatu <2 OynraHma) KOHTYp OYiinad
TasgHraH IiuTa €ku (TOMOHJIap HucOaTh >2 Oynranaa) Oyimama KoOyprajgapra MaxkKamJiaHTaH
wmTta cudaruga xucoomanaau. Xucoouil y3yHiank cudaruaa KoOypraiap opacuaara o4uk macoda

2
|
KaOyn KuiuHaau. [InMTaHuHT YpTacuaa Xocu1 Oy1amuran MakcuMal sryBud Momentr M = iq—o

11

dopMynagaH TonuIA M.
13.4.9ruud Oypanaguras 3jeMeHTIap MyCTaXKaMJIUTH

TemupOeTOoH KOHCTpyKIMsIapuaa cod Oypauii Aesipid yuypamailan, aMMO STWIUII OWIaH
Oupra Oypayuin kym yupaiiau. MacanaH, KYHAaJIaHr 1ok OuiaH OyiiylaMa YK opacuja Mabliym
macoda (enka) Oynca, myHmai xon 103 Oepamu (13.3-pacm). TemupOETOH 3IEMEHTIAPUHUHT
Oypanmumra OynraH KapIIwidrd HSruwinimra HucOaran axda 3aud. Lllyamnar yduyn OypoBum
MOMEHTJIApHUHI KUHMaTH yHYa Karra Oyiamaca XaMm Xuco0 Ba JiolMXa HILIapuja YJIapHUHT

TabCUPUHU YBTUOOPTA OJHIII 3aPYyP.

T /ﬂ Pl m=0,5P1;
IIREEREATERE RN I
d %—7—)—2—1—7—7ﬁ

N

7"—'0,5”7]7

13.3-pacm. TycuHHUHT OypanuO STHIINIIMHA XHCOOamTa J0up.
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Temupberon snemenTinapu Oypanranaa ynapaa Oyitmama yKka HucOartan 45° Oypuak octua
OOII CHKYBYM Ba OOIN Yy3yBUM KyWIaHMIIIAp XOCHI Oymaau. Epuknapru maiimo Gynmimm Ba
KUSAJIMTH OOII 4y3yBUM KyWIAHWIUIADHUHT KMIMATH Ba WyHamumura Gornuk. Epukmap maitno
OynraHaaH KeWunH, OO Yy3yBUM KyWIaHUIIUIAP WYHAIUIIMAArH Ky€WIapHA apMaTypa, OOl CUKYBYH
Ky4IaHHIILIap

13.4-pacm. bypanu6 sruayBUd TYCHMHHUHT KECUMHJIATH 3YPUKHIILIIAPH:

b
h
4
& ) 4 e
As X As
1 P 77777, 1=
1 4 p i
) ~ :
of A b / /fﬁ_ ﬂ_ h
. - au 4

i L% ] LD

a— q)aSOBI/Iﬁ KECHUM/a, 6, B, I' — ICCH KCCUMHHHI' CUKWJIMIII 30HaCHuaa

HYyHamUImMIar Ky4wiapHu O€TOH y3ura KaOyn Kuiaau. Xam STUJIHIL, XaM Oypaiuiira uiiaiuran
JJIeMEHTIap, XaM JTyBUM, XaM OypOBUYM MOMEHTHHM ¥3Ura KaOyl KWIaguraH apmaTypa OuiaH
KUXO3JIaHTaH OYIUIIH T03UM. bypoBUM MOMEHTHH acOCaH KYHJalIaHT apMaTypa, STYBYM MOMEHTHH
aca O¥yiimama apmarypa ¥y3ura kaOyn kuiaaud. KyHpmamanr apmarypa (XoMmyTiap, COHpaib,

CUMTYpJap) CyFypuian0 YMKMACIUTH YUyH €MUK XaJlKa TAIlKUI 3TUIIA MyMKUH.

Orunub Oypanaguran sneMeHTIap (asoBuil Epuk Oyinua emupunagu (13.4-pacwm,a).
Emupuiumn yoruaa 4y3uiayBUM apMaTypaJard KyWwIaHUII OKHII Yerapacura, CHKUIMII 30HACHIaTu

OCTOHHHMHT Ky4JIaHUIIU CUKUJINII 65’11711/1‘-13 MYCTaxXKaMJIMK Y€rapacura cTaau.

Orunub 6ypana;11/1raH SJICMCHTIIAPHUHT XI/ICO6I/I, KECUMIa CHKUIMII 30HACHMHHUHI

KOWTaHUIIMTa Kapad, KyWuaara yd Xuj Tapx Oyitnua amanira OmmpIiaim:
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I-Tapxra kypa, CHKWIMII 30HACH aCOCAH 3TyBYM MOMEHT TabCHUpPHJAa BYXKYyIAra Kenaiw,

OypoBYM MOMEHT Ba KHPKYBYM KyWIApHHHT KHAMaTu aHua Kuauk O0yaanu (13.4-pacwm, 0).

Il-rapxaa cukuiauim 3o0Hack OypOBYM MOMEHT Ba KYHJAJaHT Kywiap TabCHUpPUIA BYKYyIAra
KenuO, SryBUM MOMEHTHMHI KHUWMaTh HON arpoduaa OYnaau; CHUKWIMII 30HACH OTUJIMIL

TEeKUCJIMTUTA TIapasien xonnamanu (13.4-pacwum, B).

Ill-Tapxga cUKWIMII 30HAacCH 3JEMEHT STHITaHAa YY3WIHMII XOCWI OynmaauraH Kuppaja
By)Kyara kenu0; OypoBUd MOMEHTHUHI KUHMaTH 3TyBUYM MOMEHTTa HHUcOaTaH OuMp MyHYa KYIPOK
Oynanu, aIeMEeHTIIApHUHT STHIMIINAAH X0CKJI OYIIraH CUKUIIMII 30aHCHra apMaTypa KapaMa-KapIiu

Kuppacura Hucbatan aHda kam >xoinanaau (13.4-pacwm, r).

DONEeMEHTHUHI MYCTaXKaMJIMTUHU Yy4dajga Tapxu Oyiinua XucoOsamn TaBcHsl STUIAIU.
BbypoBun MOMeHTIap WYKMAA YHT KUYUTU XUCOOMI MOMEHT cudaruna Kadyn KuirHaau. Hopmamnap
[10] »rumub Oypanmagurad >JAeMEHTIAPHH MYyCTaXKaMJIMKKA XHCOOJAml Y9yH KyWHJard yMyMHiR
dbopMynaHu TaBCUS STAIU:

2
1+ oyt
T < RgAg (hg —0,5x)= 2w .
PqA+x
M

C
2/:—; = —
b 77

= b "
2h+b’

:ERSWASW.(D :1+015hQ
S RGA, 1 N

o

Pw

Oy epna M, T, Q — dIIeMEHTHUHT HOPMaJl KECUMH/Ia BY)KY/ra KeJlaJuraH 3TyBYM MOMEHT, OypOBUH
MOMEHT Ba KYHJIAJIaHT Kywiap; [] — KECHMHUHT Yadamiiapu opacujard OOFJaHUIIHA U(POTAIOBYA
ko3 dunuent; [1[]— EpukHUHT OYiimama YKKa OYIraH MPOCKIMICH ¢ HUHT KECHMM KeHTuru b ra
Hucoatu; [lglJ0Ba [J-—xucobmit M, T Ba Q opacumary OOFIaHMIIHU H(DOIATOBUH
koo unmenTiap OYnMnMO, CHKHINII 30HACHHUHT Xosathura Oornmukmup: M=0 Ba Q=0 Oynranma
=0,

I tapxna O=M/T; Oq0000 (13.4-pacm, 6)
Il Tapxma [1=0; [04=1+0,5hQ/T; (13.4-pacm, 8)
Il Tapxa O=-M/T; [14=1 (13.4-pacm, 2),

CI/IKI/IJ'II/IHI 30HACUHUHT 6aJ'IaHI[J'[I/IFI/IHI/I X MYBO3aHAaT IIapTUAaH aHUKJIaHa/Iu:

— RS AS B RSC A;J (80)
Ryb

X

byitnama Ba kyHIanaHr apMmarypanap opacuaard OOFJIIaHUIIHU UPOJANTOBYM KOIPPUIIMEHT

[w Ky#naaru hopmynagaH aHUKJIaHATH:

R b
oy, = Rowhaw B (81)
ReAs S
] 05
Maskyp Ko>(pGUIMEHTHIHT KUHMATH Py min = M

1+ ——
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naH KaMm, [ymax=1,5(1-M/M,) mnan kyn Oyamacnauru kepak. by epaa M — xucoOmanaérranmaru
KECHMJIard ATYBYM MOMEHT O0Yynu0, yHuHr KuiimMatu |l — tapx yuayn Houb, I — Tapx yayn mandwmii
onmuHamu; My — 3IIEMEHTHUHT HOpMaJl KECUMH KaOyl KMJIaHATUTaH YerapaBHii STyBYd MOMEHT.
Arap [w<UOUwmin 06Yaca, y xonga RsAs 3ypukum [y [0y min Kagap KaMalTHPUIAIN.
bypoBun momeHT yHua karta Oymmait, T<0,5Qp, Oynca, xuco6 Il tapx Oyiinua Kyilumard mapT

acocujia oaxapuau:
Q=<Qsw+Qs-3T/b (82)
bynnaru Qs Ba Qp (67) Ba (70) popMynanapaan TONUIAIH.
Orumu0 OypanaauraH SJIEMEHTHHHI OfMa EpUKJIapu opacujard OCTOHHMHI CHKWJIMIITa
OynraH MycTaxKaMJIMTH TAbMUHIJIAHTAH OVIIMIIN yIyH KyHHIArd MIapT OasKapuJIHil JIO3UM:

T<0,1Rpb%h (83)

Oy epza b Ba h a1ieMeHTHUHT KYHIAIAHT KECHM YII4aMIIapH.

Mae3y oyiuua «maanuy cy3 éa ubopanap: Kooypeaiu énma, énmManune my3uiumu, uuama
nauen xucoou, seunud 6ypaiaoueau s1emMeHm.

TakpopJam y4yyH caBojiap

1. KoOupranu €nMaHUHT KOHCTPYKTUB TY3WIHIIUHH TYITYHTUPHO OCpHHT.
2. MoHOMUT MIIMTa KATMHIATHHYE OeNruiamia KaHaail KYpCaTKUuIHA XUCo0ra OJIMHATH.
3. MoHomuT énMaHu KOHCTPYKTHBIIAII KapaCHUAa KaHJai ONMTUMAI e9uMIIap KyJUTaHUIIAIH.
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CUKHIYBYH JIEMEHTJIAPHU KOHCTPYKTHBJIAII aCOCJIAPH
14-mabpy3a

Pexa:

14.1.CuxkuityBuM 371€MEHTIAPHUHT KOHCTPYKTUB Xoccajlapu

14.2. Tacomuduii enxanu 3eMEeHTIAPHE XUCOOIIAII

14.3 KyHnnananr KeCuM# TYFpU TYPTOypUaK OYiran 3JieMEeHTIIApHUHT HOMAapKa3uil CHKUJIHIIN
14.4.O5eMeHT STWIAIITUHU XHCOOTa OJITUIIT

14.1.CuKHJIYBYH 3JIEMEHTJIAPHUHT KOHCTPYKTHB X0CCAJIapH

Opanukna skoinamral YCTyHIap; (QepMajlapHUHT YCTKH TacMallapH, IOKOPUJIOBYHU
XOBOHJIApHY, YCTYHJIapH Ba OOIIKa IIYHUHT KaOW AJIEMEHTJIap INapTId pPaBULIIA M ap K a3 Ul
CUKUNYBHU snemMeHmuaap TapKuOura KUPUTHIIA]TH. Acnuna KYpUJIHUII
KOHCTPYKIUSUTApUAA MapKazuid CUKWIMII cod KYpUHHUIIIA ydpaMmaiau, JJIEMEHTJIap XaMHIla

Tacoauduii enkanu (IKCHEHTPUCUTETIIN) HOMapKa3uii CUKWIMII XoJaTuja Oyiaau.

byHnail anemenTiIap XoMyTiap BocuTacuaa OofinaHMa Oyilama unruu apmarypaiap OuiiaH
KHUXO03J1aHaAU. DJIeMeHTra KyHuiaaurad IokHU Oyiinama apmatypa 6eToH Ominan Oupraimkaa Kaoysn
Kunanu. by epma kyHpmamaHr crepxeniapra (xomytiap) Oyiimama apMaTypajdapHU MyJIAaTHAAH

wiIrapu KabapHIaas acpail Ba3upacuHu YTanm.

TemupOeToH 5>I€MEHTHUHI CHKWIraHna OeToH naedopmanusicu Oyitlama apmarypaja
KyWwIaHUII YHFOTagu. BUpoK OETOHHUHI CHKMIYBYAHJIMIH XKyAa KaMm Oyinranu cababmu, Oyiinama
apMaTypaJard KywIaHUII XaMm derapananrad Oymamu. IllyHuHr ydyH Xam apmaTypa Xyjaa
MyCTaxkaM MyJaTAaH MIIaHraH Oyica, YHUHT HMMKOHUSATIApUIAH TYIUK (doiinananran

O6yMaiimMus.

byitnama xy4 enkacu yHua KaTTa Oynmaca, KYHAaJIaHT KECHMM KBaJpaT IIAKIUAa OJUHAJIU.
OryBud MOMEHTHHMHI KHMMaTu Karta O¥yiica, KECHMHHUHI MOMEHT TEKHCIMTUAArd Yirdamiaapu
KaTTalallTUPUIATU, TbHA TYFPH TYPTOYpUaK IIAKIUTa KeATHPWIAAU. AMaijga KYITaBp KECUMIU

YCTYHIIAp KYJUTAaHUIIAIH.
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bup KaBariM caHoaT OWHOJAPUHUHI YETKM YCTYHJIAapHAa KpaH OOCUMH TabCUpHIA
HOMapKasuil CMKuIMI naiino 6ynaau (14.1-pacm). Enkanunr kuiiMatu €y = W + € dopmynanan

Tonuiaan; Oy epaa e, — Taconuduii enka.

CukwiyBUM 3J€MEHTIap/a UiulaTuiaaurad 6eToHHUHTr cuHdu B15 nan, arap kaTTa 1ok

Kynnica, B25 nan kam Oyiamaciuru Kepak.

) 4 YcryHnapHUHT Oyitrama apMarypajiapu
& N N muamerpu 12-40 mm Oynran A—Ill Ba At-lllc cundmm
{ t M nynarnad  unoaHagd. KyHpananr apmarypa  ydyH

' acocad A-ll, A-l cundum nynar crepxkennap xamaa B-1
cuHbAM cUM HUOUIaTWIaAUd. Apmarypanap siccu EKd
' (dazoBuil kKapkac KypuHUIIUAa OMpuKTUpmiIaau. Kecum

1o3acuzia apMatypa Mukaopu 3% JaH OpTMaciurd Ba

oy | d | | . 0,110,05% nan xam OYIMAacaUry JIO3UM.

c—— — Kynnananr kecumu  40x40 cm  Oynran

ycTyHnapiaa TyprTa Oyitnama apmatypa erapiu. Wirum

apmartypaiap opacu 40 cM 1aH oprca, opacura Kymumia
CTep>KeHb KyHumuiu 3apyp. YcTyHiaapHUHr kecuM Yidamu 500 MM rava 6ynca — 50 MM ra

Kappaiu, arap yHJaaH rokopu 0yica, 100 MM ra kappanu yiauamiapra sra OyIuiuiapu Kepak.

Kynnananr apmatypanmap xucoOmanmaii Kydwinanu. VYmnap opacugard wMacoda S
naiiBan/yianral kapkaciapaa 20d, Tykuma kapkaciapaa 15d onmmuamu. Xap MKKajga Xoua Xam
XxoMyTiIap opacugard mMacoga 50 cM gaH ommMaciurd kepak. KyHaananr crep)keHJIIapHUHT XUMOS
KaTiaMu 1,5 cM faH kaMm OYJIMaciuru JIo3uM. YCTyHJap CUMMETPHUK paBHILa apMaTypalaHaH.
TY¥rpu TYpTOypUaKIM YCTYHJIAPHUHI XUCOOMM Y3yHJIMIMHM YHMHT 3HUTa OynraH Huc6atu 30 nax

OpTMACJIUTU KEpaK.

14.2.Taconudmuii eJKanu 31eMEeHTIAPHA XHUCOO a1

CuKMITyBYM 3J€MEHTJIApHU XUCOOJIAIIaH OJIMH YHUHT XHUcoOnam Tapxu Taninanaau (14.2-
pacM). DJIEMEHTHUHI XHUCOOMH OaJaHAJIUIU YHHHI STHJIYBYAHJIUTUTa OOFIUK. DJIEMEHTHUHT

STUIYBYAHJIMTH [ Kyluaara popMmynasaH TONMIAIN:

a=h (84)
r
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14.2-pacm. CUKMITYBYHM DJIEMEHTIAPHUHT XHCOOIaI TapXu:

a — tacoauduii enka — lo; 6 — X<[Jg OYaran xXoJ1 yuayH; 6 — X>[1g OViIran Xoi yuyH.

By epna r — KeCHMHUHT HHEPITUS paguycu 0Yauo, ¥3 HaBOaTuaa Kylnaaru GopMmyIiagaH TOMUIA IH:
J
r=.— (85)
F

OrynyBYaHIMKHHUHT TacTku KuitmaTh lo/r<17, rokopu kuitmatu lo/r>83.

CTep)KeHHHHT XUCOOUH y3yHIHrH |y yanapuHu OUPUKTHPUIIKIN IapTiapura OOFIMK X0Jaa

anuknanaam lo="011/ (14.3-pacm).
|

Hopwmanapra xypa tacoguduii €; enka — €Ku ——— HUCOATIApHUHT KaTTacura TeHT KO

OJIMHUIIM Kepak. Arap Tyrpu TyprOypuakimu kecumaa lo< 20h Ba lp= eofﬁ Oyica, y xonaa

QJICMCHTJIAPHU MapKa3HfI CHUKMJIMIITa
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14.3-pacM. YCTyHHUHT XMCOOUH Y3YHJIUTUHU aHUKJIAII
unuiaiaym 1e6 dapas 3Tud, Kyiiuaaru mapt Oyinmua xucobiaca OYyramu:

By epna N — OVitnama cukyBun Ky4d; A=bDh — sjleMeHTHHHT KYHAaJaHT KECHM fo3acu; [ — I
mrapouT Kodpduuuenty; 1 — O¥iinama srumum kodddunuentu 0ynubd, Kyiuaaran Gopmynagan

TOIIMJIaau:

+ 2(¢r + ¢ Ry (As + As) (87)

? =Py Ry A

@opmynamarun [, Ba [Jy xoddduumeHTnap CUKyBUM Kyd Xamja OJJIEMEHTHHHT Oyiiiama Ba
KYHIQJIAHT yIdamiapura OOFIUK OYIraH MUKIopiap OYnu0, ymapHUHT KUAMaTIapu |-kaaBaigaH

Tonuiaan. Ry — apMaTypaHUHT CUKIJIMIIIATH XUcoOui Kapumnuru, Ry=400 MI1a.

Taconmuduit enkanu CUKWIYBUM SJIEMEHTHUHT IOK KyTapuin KoOwmusatu (86) dopmyna
Oyitnua tekmmpunaan. (14.2-pacm, a). Arap 2JIeMEHTHHHT KECUM Yyiduamiapu Mabiym Oyiica, (86)

dbopmynanan apMaTypaHUHT FO3MHU aHUKJ1aca OyJau:

' N AR,
A=A = - (88)
npRse Ry

By epaa [J koo durueHTH KeTMa-KeT SKUHIAITYB yCyauaa Oenruianaiu.

ONeMEeHTHHUHT KS’/HI[aJ'IaHF KECUM S’/J'I“IaMJ'IapI/I Ba apMarypa r03aCHuHU ,ILaCTJ'Ia6Ka AHUKJIallga

KyﬁHHaFH TCHIJIUKIIAp Ka6yﬂ KWJIWHaOu:
oooon
A5+A|5: DA :0, OIA

Kecum 103a A (86) nan Tonunaau:

A= N (89)

77(0(Rb + 1R )
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Arap [1=1..2% HH TamKui 3Tca, KECUM TYFpU TaHJaHTaH Oymamu. Apmarypanam (GpOU3HHUHT

MUKAOPH [ 13in=0,05%<[1<[]nax=3% opanuruaa Oymaau.

14.3.KyHaaJJ1aHr KeCUMU TYFPU TYPTOYypPUYaK OYJIraH 3j1eMeHTJIAPHUHT HOMapKa3uii

CHUKHMJIHIIHN

TaxxpubanapHUHT KypcaTUIINYa, CHUKWIYBYM TEMUPOETOH DSJIEMEHTIAPHUHT OY3WJIUIIN
Oyiinama Ky4HHHT eJIKacura xamjia yHUHT apMaTypallaHuIl Japa)kacura OOfIuK. DJIeMEHTra TabCUp
9TyBYM OVillaMa Ky4HUHT eJIKacu KarTa O0yiu0, 3IeMEHTHUHT YY3HINII 30HACUIaTu apMarypa 3aud
Oynca, YHHHI EMUPWIMIIU YY3WITaH KuppacugaH OomuaHaau. YY3wiayBuM apmarypa OKHII

ycrapacura €rraijia 3JIEMCHTHHUHI' CUKHUJIMII 30Hacuaaru OeTOH Ba apMarypa XaM HIIJaH YUKa/Iu.

Homapka3uii cuKuiyBuUM 3JIeMEHTIapJa XaMm OSTWIYBYM JJIEMEHTJIapra yxmad Kylujaaru

HKKH XOJI yupalllnl MyYMKHH:

| — enxa kamma lcuﬁMamea 2a 6ﬁﬂ2aH XOJl.

By xonna uy3uinyBun apMaTypa OKHMII Japakachra eTraHja CHKWINII 30Hacuaard OCTOH Ba
apMaTypaHUHT KyWIaHHMIIUIApH XaM uerapaBuii xonar mapaxkacura (R, Ba Rg) erca, kecumjia
Oy3unui coaup 6ynaau. by xon [J<[lgr Oynran maptra moc kenaau. Xucob xapaéHujga OETOHHUHT

CUKWJTUIII 30HACUJaru KyWwlaHHUILIap 3MI0pacu TYFpH TYpTOypuak ned xkapanaau (14.2-pacwu, 0).

Il — enka kamma xuiimamea 32a 6yi2am Xo.

bynna aBBan [1>[1g O6ymagu. Kydnan sHr y30Kaa >KOiIalran apmarypa € CUKWIraH, €Ku
Oupo3 uyswiaran xonnma Oynamu. KecMMHHMHI CHKWIMII 30HACHAAard OETOH Ba CHKHWITaH
apMaTypaHUHT Ky4wIaHUIUIapu yerapaBuil Kuiimatiapra (Rp Ba Rs) Tenrnamanu. Enka eg M Ba N

SMopaapyuaad anukiaanaau (14.2-pacwm, B).
T¥rpu TYpTOYypUaKIIN KECUM YUyH KyHUAAarHJIapHU €3a O1aMu3:
Ap=bx; Ny=Rpbx; Zp=ho-0,5x

TYrpu TYpTOYpUaK KECUMIIM HOMapKa3uil CUKUIAETTaH 3JIEMEHTHUHT MYCTaXKaMJIMK ILIApTH

KyHUJaru KypUHHUILTA 3ra:

Ne<NpZp+NsZs;
NeSRbe(hO'O,5X)+RscA's(h0'a|) (90)
CHKWINII 30HACHHMHT OalaHIMTU KyHiIard TeHIIMKIapIaH aHUKIaHa I}
X
a) &= h— < &£ 6yaranga N=Rpbx+RsA's-RsA (91)
0
X
0) &= h— > &g 6ynranaa N=RpbX+RsA's-[15A (92)
0

Oy epna [ s apmaTypa Marepuanura OOFIMK MUKJIOp OYub, Kyiinaaru ¢popmyniagaH TOMUIAIH:
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2(1 — —X J
ho
—R — 0/ @3)

R TR

By epna [Jg — cuxkuium 30HacH HUCOMI OajlaHUIMTHHUHT YerapaBuil Kuiimatu OYnub, yHUHT Oy
KMIMaTUAa apMaTypajard 4y3Widil KyWIAHWIIA Y3UHUHI 4YerapaBuil KMMMaTura spuIlaad, SbHU

Rsra Tenrmammany.

DJNEeMEHTHUHI MyCTaXKamJIUTruHU Tekmmpumaa (91) ¢opmynagan CHKMIMII 30HACHHUHT

OaJTaHUINTHA aHUKJIAHAIU:

¥ = N —RscAs + Rs A
Rpb

(94)

Arap x<[Jghy mapr OGaxapuica, sieMeHTHHHT Mycraxkamiuru (91) dopmyna Epmamuna
TeKmupwiaan. bopauio Oaxkapwimaca, x Hu (92) dopmynagan aHWKIA0, AJICMEHT
mycraxkamiuruau (90) dopmyna €paamuia TEKIIUPUILITA TYFPU KEJIa u.

ApMATYpaHUHI K03aCHHHM aHMKJalL. Apmarypa ro3anapu 4s Ba A's TapHU aHUKJIANI YIyH
(90) Ba (91) popmynanapuu KaiiTa y3rapTupamus.

X

=—< OYaraH XOJMHHU KYpHO YTalIuK.
h R OY. yYpHUO'y
0

(90) bopmynanan Kyiugaru udoaa Kemud YUKaIu:
A;_nm—RMmab—05x)_Ne—Rwﬂ@am
Rsc (o —2) RscZs

(95)

Kenu6 unkwm #ymm: x=[1gho

x(hg —0,5x) = rhg (hy —0,5ErNg ) = ErNE (1-0,5¢R ) = hé e

(91) nan kyiugaru Gpopmyiia Xocu1 0ynaau:

_ Rpbhyér —N n RscAls

96
Arap A's HU KOHCTPYKTUB KalyJ1 KWIICaK, y Xohaa [y Kyiunaru Taptudaa anukiananu: (90)
dbopmynanan
Ne—Rg Ag(hg —a'
x(hg —05x)= sc s (Mo )=amhg

Rpb

. (97)
_ Ne- RscAs(hg —a')

m

Rpbhg
bynra acocan xanBangan [ anuxmanamu. (91) dopmynana Xx=[1hy ned oncak, u3naHaéTran

103a Kyiuaaru udoaaaaH TOMUIAIN:
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Rbbrbé: —N + RSCAS (98)

AS ) RS RS

AMannma akcapusaT XoJulapjia KecHuMyap CHMMETPHK paBHIIIa apMaTypaiaHaiv. byHma
As=A's, Rc=Rs, RscA's=RsAs 6ymaau. Y xoama (91) popmymnagan X=N/Rpb kenn6 unkamu. bymapra

kypa (90) popmynanu Kydugara KypuHHIIIa €3a 0JIaMu3:

N|e-— ho + N
A=A o (99)
Rec (o —2')

X

Oumu & = P > &R Oynran xonmHu kypamus. By Xonpa apmarypa 1o3acu Kyitmparu tapruona
0

XuCcoOIaHa u:

1. Xwuco6ra moup kuitmatiap (Rp; Rs;Rsc;Es;Ep) €310 omunaam.

2. Apmarypamam  Ko3QQHUIMEHTH [ = ASbLhAS ;10=00005+035) opamuruga  KalOyin

kuuHaaH, N xucobmanaan. Arap N>N¢, dnkca, 2JIeMeHT KYHAAJIAHT KECHM 03U YIrdamiiapu
KaTTaTa TAPHIIAIH.
3. AJA's Hucbarra kuiimMaTiap Oepu0, x Ba x/hp HH aHuKiIaHagw, keiun (95) Ba (98)

dopmynanapaan gorigananub apmarypa ro3acu As Ba A's TOTTHIIAIH.

4. Apmarypa rO3aCHHUHT TONWJITaH KUWMAaTIapu acocuaa apMaTypaiam Kod(pQUIMEHTH KaiTa
xucoOmananu. Arap koddpdunuenTHuHr Oy KuitmMaTw, KaOyn kKuiuarad kuiiMataan 0,0005 man
KaMpoK (apk Kuiica, U1y I03aHU KOJIAUPHUII MyMKUH. PapK KaTTa yMKca, y X0Ja apMaTypaiall

Koa(uimenTrra SHru Kumar 0epuod, Xxucod KanTagaH OaxkapuiIaam.
14.4.91eMeHT TUJINIINHA XMCO0ra oJIUII

OrynyBUYaH 3JIEMEHTIapra HoMapKa3uil KyWuirad Kywiap OVitinama kyd N HUHT OOIUIaHFUY
eKacu ep HU KarranamTupanu (14.4-pacm). Ly cababman CUKUITYBYM TEMHPOETOH dJIEMEHTIApPHU
xucoOnamga OETOHHMHI HO3JACTHK JAeQOpMAalUsICMHM Ba YY3WIMII 30HacHIAru EpuKIapHU
pTHOOpPra OayBUM TapxJaH Qoigananunaau. Konctpykuus aedopmanmsiianmaran tapx Oyiinua
xucoOnaHca, y XoJija STWIMIIHUHI ellka eg ra OynraH Tabcupu [ kKoadduIMEeHTH OpKaiu
spTHOOpra onmuuHamu. (92) — (94) ¢opmynanap Ttapkubura kuprad, Oyimama kyd N Ouman A

apMaTypaHUHT OFUPJIMK MapKa3uraya OyiraH macoda Kyiuaaru GpopmynagaH aHUKIaHAIu:
e=(eptea) ] +ec (100)

Oy epna €p - Oyiinmama kyd N enkacu; €; — aJeMeHT YKuman As apMaTypajaru 3ypUKAITHAHT TEHT

Tabcup dTyBUKcHraya 6yaran macoda (14.2-pacwm, 0); €, — TacoaudHit enKa.
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e N [1 ko3 durmentaunr kuiimaru (103) popmysnagan Tomumaau.

o
y I ' N ®opmynagarn Ner Mapkasuii CHKWIHMIIIATH KPUTHK Kyd OYiuo,
{ OyH/a DIEMEHTHUHT OUKPIIUTH eJKacH (€o+e,) ] Oyaran HoMapkasuii
' /\\ { CUKWUJIAETraH DJIEMEHTHUHI OHMKpIIMIUra TeHr Je0 XucoOiaHamau.
// r~ A beron anemeHT yuyH
Y / 64E,J( 011
f / Ncr = 2 0 1 5 + 0,1
17 plg \UA+ 0%
/ TemupOeToH 311eMEHT Y4yH KPUTHK Ky4 N¢r HUHT KHIIMaTH
[
Y 64E,| J( o011
/ o Ner =—— b| = ! +0,1 [+ adg (102)
1 p? IO ?| 011+5e¢p
-f——__"
\ o6ymanu. by epaa J, Js — 6eToH Ba apmarypa KeCUMHHHMHI WHEPLUS
| MomeHTiapu; [J>1 — duerapaBmwii XoyaTAa Y30K MyIOAaTiIH IOKHH

YN 9JMIeMEeHT Oukpiaurura OyiaraH TabCUPUHU XUcOOra  OJyBUU

M
14.4-pacm. Cnsunysum ko>pduuuent 6ynub, kumiimatm [;>1+ ﬂve bopmynangan

3NeMeHTapaa aHuKIaHaau; [ — koaddunuent, orup 6eron yuayn [ =1; M. Ba M —
KECHUM [O3aCMHMHI KaM KYywWwIaHHMIUIM KHUCMHMIa HUCOaTaH Y30K

MyQJAaTad Ba TYIUK IOKJAH XOCWJI OViIraH MOMEHT,; 5e =ﬁ, OMpOK OYHUHT KuiMaTH

Omin=0/— 0,01|£ —001Ry, dopmynanan Tormiran KMHMaTaaH KaM GYIMACIUIU Kepak; [, —
OJIIMHJAH 3YPUKTUPHITaH apMaTypaHHHI 3JIEMEHT OMKpJIMIUTra OYiraH TabCUPUHH IBTHOOpra
omazurad ko3 duiment (onguHmaH 3ypukum Oyamaca [1,=1 Oymamu); [1=EE, — xearupum
koa¢p¢puumentyu. Homapkasuii cukmiyBun OETOH 3JIeMEHTAA Xocui Oynanurad Oyinama srumu [
Kod(puimenTr opkainu udoaanaHaIu:

n= 1
1-N
Ner

Mae3y oOynuua «maanu» cy3 ea ubopanap. Cukuny8uu 21eMeHm, IKCYeHmpucumen,
macooughuii enka, HOMapKAa3ull CUKUIUUL, DIeMEHM ISUTUUIU.

(103)

TaxkpopJam y4yyH caBojujiap

1. CukunyBYM 3JIeMEHTIApPHU KOHCTPYKTHBIIAII XYCYCUATIAPUHH TYITYHTUPHO OEpHHT.

2. CUKWIYyBYM OSJIEMEHTIapAa KYJUIaHWIaJuraH OeTOH Ba apMaTypa KIJacClapuHU aWTHO
OepHHT.

Tacoauduii enkanu 3neMeHTIap KaHaai xucobaaHaau.

4. YcTyHHM XMCOOMH y3YHIIUTH KaHAal KypcaTruura Kapad aHUKIaHaIH.

w
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Y¢3uayBun 3JIeMeHTJIap XUCco0u
15-mabpy3a
Pexa:
15.1. YMymuii MmabiiyMOTIap
15.2.Mapka3uii u¢3uTyBUd IEMEHTIAPHA MyCTaXKaMJIMKKa XHCOO Al
15.3.HoMapka3zuii 4y3uyBUM JI€MEHTIIAP

15.1. Ymymuii MabaymMoTJiap

U¢3umyBun TEeMHUPOETOH 3JIEMEHTIApHU OJAMHJAAH 3¢PUKTUPUII UMKOHUSATH MAaBXKY[
O¢nraH XoJutapaa ynapaaH ¢oiiananca, MaKcaara MyBouK O¢naim.

Konctpykius aBBan yerapaBuil XOJaTJIAPHUHT OMPUHYM TYPYXH O¢ilmdya MycTaxKamIJIMKKa
xucoOmananu. C¢arpa KaOyn KWIMHTaH OCTOH Ba apMaTypa 4YerapaBuil XOJATJIADHUHT WKKUHYH
rypyxu (€pUK XOCHII O¢ UM, EPUKHUHT OUMIIHINH, Aeopmanmsuiap) O¢inya TeKIIUPUIIA TN,

TemupOeToH dIIEMEHTIAPHUHT K¢HAAJIAHT KECHMMJIAPUHU  XHCOOJamga HKTHCOIUN
tanabnap, OETOH KOJWUIUIADUHU OUPXWIIAIUTUPUIL, apMaTypaHd KoMamTapuil (XuMos
KaTJIAMUHUHT KQJTMHIIUTH, CTEPXKEHIIAp opacuaari Macoda) kabu uiuiap XaMm YbTHOOpTa OJMHUIIN
KEepax.

b¢iinama apmatypaHuHr kecum to3acu O0eToH kecMMUHHMHI 0,05% npan xam O¢nmMaciuru
kepak. [laliBany kapkac Ba nmaiiBaHj| cUMT¢piiapaa O¢iliaMa Ba K¢HJAJIaHT apMaTypajiap opacuaaru
HUCOAT KyWuaaru xaaBai O¢itnya Oenruianay.

bup ii¢nanumgaru 3-8 8-12 14-16 | 18-20 22 25-32 40

CTCPKCHHUHI TMaMETPHU, MM

Bomika H¢HamMIIaru 3 3 4 5 6 8 10
CTeP)KEHHUHT PyXcaT ITHUJITaH
9HT KHYMK THAMETPH, MM

bup #¢nHamumparu crepkeH 50 75 75 100 100 150 200
¢KIJIApA OpACUJArd 3HT KUYHUK
Macoda, MM

OnnuHpaaH 3¢pUKTUPWITaH TEeMUPOETOH  3JeMeHTiapaa OETOHHUMHI cUH(U apMaTypa
cuH(U, IUaMeTpU Ba aHKEpJIM OMPUKMAHUHI Oop HEKIMrura OOFJIMK Xoyjga KyWHJaru >kaasall
acocua OeJIrniIaHagu.

TapaHrianran apMaTypaHuHT beron cundu, sHr
TypH Ba CUH(HU KaMu
1 2
Cum apmarypa: B20
B-Il (ankepmn) B20
Bp —Il (ankepcus), tuamerpu 5 MM raya B30
6 MM Ba YHJaH OPTHUK B30
1 2
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Crepxennu apMatypa (aHKEpPCHU3)

Juametrpu 10-18 mm O¢rca,
A-IV B15
A-V B20
A-VI B30

Juamerpu 20 MM Ba yHJIaH OPTHK O¢iica
A-1V B20
A-V B25
A-VI B30

Beron Ba apMaTypaHUHT XHMCOOMI KapIIWJIMKIAPU Ba DJACTUKIUK MOAYIUIAPH KYpPWIIMII
Hopmanmapu Ba Koumjamapy KMK  2.03.01-96 gpan Ttanma® omuuagu. TemupOeron
KOHCTPYKUMSUIADHUHT TapaHTJaHMaiuran apmarypacu cudaruga A-lll cundam n¢nat crepxens,
Bp-l cundun oxmuit cumnapaan ¢oigananum taBcus 3Tuinagu. K¢nnananr apmarypa cudaruaa,
alipum xoJutapaa (ra3, CYFOKJIUK Ba COYMITYBYH KUCM OOCHMH OCTHIa O¢NraH KOHCTPYKIHIIApIa)
O¢itmama apmarypa cudaruga xam A-ll Ba A-l cundam n¢nar crepkeHnap K¢UTaHHIAIH.
TemupOeToH uU¢3WIyBYM DIIEMEHTIAPHUHT TapaHTJIAaHTaH apMmarypanapu cudaruma, arap 3jaeMeT
y3yrnura 12 m gan optmaca — A1-V Ba AT-VI cundiu Mycraxkam n¢nat crep>keniap, arap 12 m
nan optuk O0¢nca, B—Il, Bp—Il cuadmu ¢ra mycraxxam cumiap Ba K—7 xammga K—19 cuadmu cum
apkonyap wnuiatmwiaan. bymapaan tamkapu A-V Ba A-VI curdum apmarypanapian ¢oiinananca
xaM O¢rau.

15.2.Mapka3uii 4¢3MIyBYH IJIeMEHTIAPHH MYCTAXKAMJIMKKA XHco0J1a1

Mapkazuii u¢3unyBuM dJIeMEHTIap 1e0, O¢imama u¢3yBuM Kyd OWJIaH KECHUMJIAaru
apMaTypajap TYIITaH TEMUPOETOH DIIEMEHTIApUHH alTwiagu. Mapkasuil 4¢3uryBUn dIIEeMEHTIIap
KECUMHHHT TEePUMETpH O¢il1ad CHMMETHPHK paBUIIIa €K TEIUK KeCUM O¢iinda apMaTypaiaHai.

Mapkasuii 4¢3uiyBYr TEMHPOETOH SJIEMEHTIIAPHUHT apMaTypacu OJJIMHAAH TaHJIaHMaca,
JJIEMEHTIa HHCOAaTaH KHYUK IOKJIap Tabcupuaa (apmarypamaru kywianum os=20+30 Mlla
O¢nranna) xam OetoHaa épukiap maino o¢mamu. [y cababnan Mapka3uil U¢3uauIITa UILIANHIUTraH
AJIEMEHTJIAPHUHT Epuiuiunra O0¢nrad OapIOLLIWIMIUHU OLIMPUILI Makcaauja, ylapAard UIIuu
apMaTypajiap OJIAHAAH 3¢ PUKTHPHUIAIN.

Bynpait sneMeHTIapHUHT MyCTaxXKaMJIMTH KyWuaaru TapTuoma tekmupuiaan. CraTtuk
xucobnan 0¢itmama kyd N HUHT KUIMaTH aHUKJIaHAN:

N<R A, =7R, Z A, +R, Z A, (104)

By epna 6 — apmMaTypaHMHT UL IIApOUTH KO3 PuLneHTH;
As ot — 6¢¥aMa apMaTyparapHUHT HHFUHIY 103aCH;

2Asp — TapaHIJIaHTaH apMaTypaJapHUHT HUFUHIM 103aCH;
2As — onauii apMaTypaiapHUHT HUFUH/H F03aCH.

MycTaxkaMJIMKHA TabMUHJIAII YUyH Tanad 3TWirad O¢inamMa apMaTypaHUHT YMyMHUH 103acH
Kylngaru GopmyniaaaH TOMUIAIN:

As,tot:N/Rsysﬁ. (105)

YMymunl  xosjga Mapkasui  4¢3WIyBYM OJJIEMEHTJIAD XaM  3¢PUKTUPWITAH, XaM
3¢pPUKTUPHIIMAral CTepKeHJIap OuilaH apMaTypajaHTaHIurd yayH, (15.1-pacwm, a ra KapaHr) aBBai
3¢pUKTUPHIIMAral apMaTypaHHUHT 103acu (4s) H1 aHUK1a0 (Eku KaOyn kunub) onuHaau. C¢urpa ¢ra
MycTaxKaM 3¢ pUKTHPWITaH apMaTypaHUHI 103aCH aHUKJIAHAIH:

As,tot N — RsAs,tot/Rspﬂ/sﬁ- (106)

By epna 6 — ¢Ta MycTaxkaMm apMaTypaHUHT UII MIAPOUTH KOA(PPUIIMEHTH.
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AHMKJIaHTaH yMyMHH Po3ara KapaO® |[1] marm copTamMeHTAaH CTEpXKEHIap COHWHU
Oenrunaitmus. byaaa amanmaru 103a, TeXKaMKOPJIMK HYKTaW HazapujaH, Xucoouit ro3anan 3% man
opTHO KETMACIIUTH Kepak.

UerapaBuii X0naTIapHUHT UKKUHYU TYPYXH (EpUKITAPHUHT XOCHJI O¢JIUIIN Ba KEHTANHIIIN)
O¢itnua Oakapuiiaurad XMUCOOJIapHU KyHUIard TapTHO/1a aMmara OIUPHUII TaBCUS dTUIIAIH.

Cratuk xucobman O¢itnama ay3yBUM Ky4 Nser kU Neser aHMKIAHATH. EpI/IJ'II/IHIGap,HOIHJII/IK
O¢iirya KOHCTPYKITUSHUHT Tordacu OeruaaHaIm.

beronnunr ysarum mycraxkamiuura Ry, KMK 2.03.01-96 ra x¢pa 11 Mlla ngan, A-VI
cuHpn crepkersin  apMarypana, K—7 Ba K—19 cuadnm cum  apkoHmapaa, IIyHUHTICK
apmatypa cumiapuaa 15,5 MIla nman kam O¢nmaciauru Kepak. byHpaH Tamkapu y3aTHII
MycTaxkamiauru 6eToH cuHQUHUHT 50% uaaH KEnpox O¢IUIN JTO3HUM.

ApmaTypaHd TapaHIJlall y4yH MeEXaHUK €EKU JJIeKTPOTepMHK ycyiulapiaH Oupu
K¢aHwiaau. ByHUHr ydyH OJAMHIAH YWFOTWITaH KyWIAHUIIHUHT pyXcaT OSTUITaH OFHII
MUKJIOpY P Tonunaau. ApmMaTtypaja oJAUHIaH YUFOTUIAJAUTaH KyWIAHUITHUHT MaKCUMall KuiMaTu
Kylugaruia aHuKJIaHaIu:

Osp— Rs,ser-P, (107)
ApMaTypa MCXAaHUK YCyJila TapaHIJIaHTaHa
P=0,0505 MIla, (108)

JJIEKTPOTEPMHUK Ba 3JCKTPOTEpPMOMEXaHHWK ycyiana Tapanrianranga P=30+360/I ¢dopmynanan
TOTHJIA TN,

ApmarypaHu TapaHrjam aHUKIATH KOd(GGULMEHTH Jp=1+Ay, Kylhumaru ¢opmynajgaH
aHUKJIaHaAU. Arap ONAMHAAH 3¢PUKTUPHII AJIEMEHTIa SXIIH TabCUpP dTCa UIIOpa MycOaT, canOuit
TabCHUp 3TCa — UIIOpa MaH(Uil onuHaAU. ApMaTypa MEXaHHK ycyiaa TapaHrianca Ay,=0 6¢nann.
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15.1-pacMm. Uy3minyBuu 371eMeHTIapAa KyWIAPHUHT KOWIAIINII TAPXHU.
a — MapKa3uil 4y3UIIyBUHM 3JIEMEHT; O, B — HOMapKa3uil 4y3UiIyBYH dJIEMEHTIIap

beroHHn cukMIIgaH ONAMH apMmaTypajard KyWIAHWIIHUHT WEKOJUIIM XHUCOOJIaHaIu
(TastHuiapra tupab u¢smica o1, Oz, O3, Oy, Os; O€TOHra THUpAO uY¢3mica o3, Oz, O07. ApMarypaHu
TapaHIyall aHUuKIMIH  KoddduuueHTHHH )5p=1 ne0 oymb, OETOHHM CHKAOWraH 3¢pPUKHMI
anuknaHag: P,=Agp(0xp-01). by epna - OeTOHHM CHKWIIIAH OJJWH apMaTrypaaa HEKOTHITaH
KywlaHunuiap WuruHaucu (0y epaa OETOHHUHT T€3KOp TOO TanulalvgaH W¢KOTUITaH KydJIaHHUII
XUCcOoOTa KUpMain).

BeroHHN nacTaabku CHKHUII OOCKUYHM/IA PyXCaT STWITAH KyWIAHNII TOMMIAIH. Ohp/Rpp=E.
Y¢snmryBun 31eMeHT OCTOHUHUHT Tanad STHITaH MUHUMAI KeCUM fo3acu aHuKIaHagu. A=Po/[]Rpp.
by 103a KMK ra [10] k¢pa dYokimapHU TEIAMPHUII Ba XMUMOS KaTJIaMH KOJJAMPHUIN XucoOra Oupo3
KAaTTAJAITUPWIAIL  MYMKHH. DJIEMEHTHUHT KEJITHPWITaH KECHM o3acH Kyiumaru (opmynana
TOTUJIAIN:

) Esp
Areg = A+agp Ay +asAg ; Oy epaa o :E—b;azS ==

OCTOHHM CHKYBUH KyWIAHHUIIHN Ohpi=Po/Areq O¢m1au.

Uccuk nmnoB OGepwmanuran orup Oetonna (K=0,85) te3kop TOO Tamwiam HaTHKacHa
nyxorunaauran kywiaHui (31) Ba (32) HucOatnapra GOFIMK X0JiJa aHUKJIAHAAW. ApMaTypajgaru
KyWwIaHHNUIAp HYKOJMIIMHKM XHcoOra onraHga OCTOHHM CHKHMII 3ypukumn ()s,=1 O¢nranna)
KyWJlarnya aHUKJIaHA A,
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P=Asp(05-01-06)-As 5.

(109)

Orup OETOHHU KUPUITUIITUAAH HYKOTHIITAH KYWIAHUIN Og KyWHIard ’a BajiJIaH TOTUIaIH.

peonomn | B st waponnia | s e o
B35 Ba yHnman kam 40 35

B40 50 40
B45 Ba ynnan k¢n 60 50

BeTOHI[arI/I CUKUIIMII KYyYJIaHUIIW apMaTrypaaa TE3KOp TOO TanuIam HaTWXXaCcuJa Ky4IaHHII
KaMmalirad X0Jl y4yH aHUKJIaHa[H:
UdpzzpllAred

Hccuk mnmioB Oepuiiagural OFMp OETOHra OWJIl Ohpo/Rpp HUCOATHHHT Typim KuiMaTiapu
YUyH apMaTtypa ToO TalIamn HaTrkacuaa p¢i 0epaauran ng¢xkorui oy (33) Ba (34) hopmynanapaan
TOTIHJIA]TH.

ApMatypagard KywIaHUILDIApHUHT Oapya Typlaru WEKOTHIUIAPU BTHOOPra OJMHTaHa
(apMaTypaHM TapaHIJall aHUKIUTU KOd(pPUUUEHTH pp<l O¢nranga) OETOHHM CHKMII 3¢PUKUIL
KyWHJara MEKJI0pra TeHT O¢mau.

Po=Asp(1-Aysp)(0sp-01- 06~ 08~ 09)—As( 06+ T+ 09).
Nere=Rotser[A+2(spAsp+ sAs) ] +P2. (110)
Arap Hopman kecumzaa (110) maru MukIOpIa MYKU Kyd Haio0 O¢ica, sJaeMeHTaa EpuKiiap
XOCHJI O¢IIajin.

15.3.Homapka3uii 4¢3uJyBYH FJIeMEHTIap

Howmapkasuii u¢3unyBun sJeMeHTiIapa Kyinaaru KK X0J yapaiid MyMKHH:

a) O¢iimama 4u¢3yBun Ky4 As Ba Asl apMarypajapd TEHI TabCUP OSTYBUUCHHUHT
Tamkapucuaan ¢raau, 2-xou (15.1-pacwm, 06);

0) O¢itnama 4¢3yBUM Ky4 As Ba Asl apMaTtypaiapy TeHI TabCHP ITYBYH 3¢PUKUILTIAPUHUHT
opacuaa éraau, 1—xom (15.1-pacwm, B).

By MKKH XOTHMHI OMPUHUYHCHA JIEMEHT HOMapKa3Wi CHUKHWIYBUM 3JE€MEHTJIap CHHIapu
xucobnanagu. bynna ¢akar O¢iinamMa Ky4HHHT MIIOpAacH TecKapucura ¢3rapTupuiaau. VMkkuHun
X0J/1a 4¢3yBUM KYYHUHI TabCUp UYM3UFM OWJIAH SHI K¢I 4¢3wiraH apmarypa As rada Og¢nran
maco(a e. =0, 5h—a-e, ra, SHT kaM u¢3uIran apMarypa As- rada 6¢iran Macoda sca e'=0,5h—a+e, ra
teHr. by epaa e,=M/N, M — sryBun MomeHT, H-MMm; N — O¢itnama u¢3yBun kyu, H.

Knunk enkanu OMpUHYM X0 yUyH MyCTaXKaMJIUK MIapTH KyHHJaru K¢pUHUILTa 3ra:
N%e<(76RsAsp*+RsAs) (No-a). (111)
Karra enka Y4yH (2-x0J1) MYCTaxKaMJIMK LIAPTH KyWuaaruda €3uiiaju:
Ne<RpApZb+RscAlZ + oA 7Y (112)
Ne<RpbX(ho-0.5X)+RscA’s(hg-a")+ oA gp(ho-a). (113)

By epna oy — CUKWIYBYM apMaTypaiard Kyw@wiaHuil, Rs. — CHKUIYyBYM apMaTypaHHHT
XUCOOMN KapILIMIIUTH.

Mlynnait kunuO, enka karrta O¢nrania KydJaH SHT Y30K7a KOWIAIITaH KECHM CHUKHIIAIH,
CHUKWJIUIITA WILIaiAurad OeToH XucoOjga wuHoOaTtra onuHagu. Y¢3Wauin 30HACHIard OCTOHHUHT

umm xucobna wHoOatra onmuHMalau. CUKWwIraH OETOHHUHI KyWIAHUIIAP SIIOpacu TE¢FpU
T¢pTOYpUaK MIAKIUIN, YHUHT KapUIWIATH 3ca Ry 1ed onuHamu.
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DJIeMeT 3¢pUKTUpPUIIMAral As Ba As1 Xamja 3¢puKTUpuiran A, Ba Aspl CTEpKeHJIap OuaH
apajam XoJijla apMaTypajaHUIlId MyMKHH. Arap As Ba At MabiayM O¢ica (MacajiaH, KOHCTPYKTHB
HYKTau Ha3ap/aaH), OJAWHAAH 3¢PUKTUPHITAH apMaTypaHUHT K¢HAAJIAHT KECHM F03acu KyHHIaru
dbopMynanaH aHUKIaHAIH:

1
R
Asp: Ne - AS S y
7s6Rsp(hp — @) 7s6 Rep
1
Aly=— e JILC (114)

“A ,
7s6Rsp(No —a*) 7s6Rsp

Oy ep y%s=17 Ba apmMarypa cua}pura Kapao;
A-IV 06¢nca, %6=1,20;

A=V, B-Il, Bp-Il, K-7, K-19 6¢unca, 1%=1,15;
A-VI 6¢nca, ys=1,10 onmunamm.

“Tassuy” c¢y3 Ba wuOopanap: mapxazuti Yy3unyeuu dS1eMeHm, OMOHHUHIY3AmUuL
Mycmaxkamaueu, OemoH CUKy8YU KYUIAHUWU, HOMAPKA3UU YY3ULY84U 3leMeHmiap, oyuiama
uy3y68uU K)Y.

Ha3zopar yuyH caBoJiap

1. YyzunyBum snmeMeHTIIapaa XUcoOall cxeMacu Kanaa KypuHuiaa 6ymanu?
2. Mapkasuii uy3uiryBYH IEMEHTIAPHUHT MyCTaXKaMJIIMK IapTy KaHaai 6ymanu?
3. Homapxkasuii 4y3miyBuu sseMeHTIapra Oyiinama Kyd Kanaai Wuky XoJaTaa Tabcup Kuiaaan?
4. Arap 6yitnama Kyd apMarypaiap opacura KyHuiragaa MycTaxkaMJIuK IIapTH KaHaai 0ynaau?
TemupOeTOH 3JIeMEHTIAPHUHT 1ap30apAOLLIMIYA BA KY4YUIIN
16-manpy3a
Pexa:

16.1. YMymuii MmabiiyMoTIap
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16.2.b¢iinama Kyusiap TabCUPUIary SJIEMEHTIIAp
16.3.0rmnyB4aH 351eMeHTIapaa HopMa EpUITHIILIAp XUCOOU
16.4.9nemeHTiIapaaru orma EpuinnuIap Xucoou

16.1.YMymuii MabJIymMoOTJIap

TemupOeToH KOHCTPYKUMSUIADHHU JIOMMXaJaHTaHJa YJIAQpPHUHT MYCTaxXKamJurd Ba
YCTUBOPJIMTHHUA TabMUHJIAII OWiaH OMpra, YIapHUHT OMKUPIUTU Ba EPUIHIIOAPAONLIMIUTA XaM
ypTHOOp Oepunany.

bupunun Oockuuma Epunuiira KapIIMIMK KE¢PCaTUIN, WKKHHYM OOCKU4YIa EpPUKHUHT
KEHraluImmra KapuimiuK K¢pcaTHIl — BJIEMEHTHHHT épunuwbapoouuey 110  aTalajiu.
DONeMEHTIApHUHT EpUINIIOApAONUINIM Ba STUIMIIMHM AaHUKJIAIl — YerapaBUi XOJaTIIApHUHT
MKKWUHYM TYPYXUTra KUpaIH.

TemupOeToH KOHCTpYKIMsIIapuAa EPUIIMIIUIAP 0K TAbCUPUIA, XaPOPATHUHT ¢3rapuIln EKH
OCTOHHUHT KUPHIIUIIN HATHKACHUJa XOCUJ O¢IHINN MyMKUH. EpUKIIap 3IeMEHTHUHT OWKHPIIUTH
Ba Y30KKa YHJIAMJIMIMTUHU KaMauTHPAIH.

OnemeHTNapHU EpUiMIIra XUCOOJNaHraHAa TallKU KywlapAaH TallKapu, OJIAMHAAH
H¢KOTUITAH 3¢PUKTUIILIAD XaM dbTHOOpra ojauHaau. byHaa HopMai Ba ofMa EpUiHIILIap aloXuaa
paBuIga KEPUO ¢TUIANN.

16.2.b¢iiama Ky4Jap TAabCUPUAATH 3JIeMeHTJIap

Tamku uY¢3yBuM Kywiap OdJeMeHTIa ¢K O¢inad u¢3unauin, OJIMHIAH YWFOTHITaH
KyWIaHWIIap dca ¢K O¢inad CHKWIMIN ByXydra kentupaad. GepMaHUHT OCTKHM TacMacH, apka
TOPTKUWIApH, KyBYp €KH pe3epByapapHHHT JeBOpiapu Ba Oomkamap OyHra Mucoi O¢ia omaim.
AmHa myHiai 35eMeHTIap y9yH EpuIHImoOapIONuUIHK MapTH KyHuaarnda udoaananam:

N<Nerc, (115)

By epna N — tamku roknapaan xocun O0¢nran O¢itnama kyd; Nee — KeCMMra TabCHp 3TyBUM HUYKU
O¢iinama Kyd (3¢pUKUILL).

OnguHIaH 3¢pUKTHpHIMAaraH TeMUPOETOH aneMeHTHaru 3¢pukuil Nee Jap3 KeTHUIIIaH
wirapu OeTtoHaa Xocus O¢nanuran yerapaBuil Kyd (Rptserd) AaH XaMJa apMaTypajard U4Kd Kyd
(0sAs) maH TamKWa ToMaau. BeTOH aap3 KETHINWAaH Wirapyd apMaTypaja BYKyAra Kejaaura
KYWIaHHII 05— &y Es. Arap 5bt=Rbt,ser/EleZRbt,ser/Ebt SKaHJINTHUH XUCOOTa OJICAK,

Ncrc:Rbt,serA+2 Rt serPs (116)

Kenuo YuKaau. Arap 3JIeMEHT OJIIUHAAH YUFOTHITaH O¢ilnaMa Kyd OuiaH CUKWIICa, y X0JiJa TalllKu
Ky4JIapHUHT OMp KUCMU aHa L1y CUKYBUM Ky4HHU c¢HIupHIlra capd O6¢nanu, SbHU

Nere=Rbtser(A+20As)+P (117)
16.3.9ruayB4yaH 3j1eMeHT/IapAa HOPMAaJI éPUJIHIILIAP XHCOOH

Arap Tamku Kydjgap MOMEHTH M &punuil maiino O¢nummaaH OMpo3 MIrapu 3JIEeMEHTAA
XOCHJI O¢naurad HYKu Kydjaap MOMEHTU Mcre 1aH KUUUK O¢rica, y Xxoia OeToH EpuiMaiiif, SbHU

by popmynanu Epunumbapaonuiuk maptu Ae0 ataca xam O¢niaau.
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16.1-pacm.OneMeHTIapHUHT EPUITHIL OAPAOUUIUIUTHHA XUcoOIalla HopMall Kecumaa
KyWIAPHHUHT JKOWJIAIITUIIIN:

a-3TrUJIyBuHd 3JICMCHT, 6'HOMapKaSHﬁ CHUKMJIMIII, B'HOMapKaSI/II‘/JI t15'731/I.J'II/IH_I.

Epunuim xocun KuayB4d MOMEHT M HM aHUKIaiaurad 6up Hewa ycyn 6op. Kypumum
Hopmainapu [10] M HU SSAPO MOMEHTIIAPH YCYIINUJIa aHUKJTAIIUHK TaBcus 3Taau (16.1-pacm):

Mcrc:Rbt,seerelLMep (119)

Oy epna Wpe - 211aCTHK-IUIACTUK KAPIIMIIMK MOMEHTH; M., — YETKH PO HYKTaCUAaH ¢TyBYM ¢KKa
HUCOATaH CUKYBYH 3¢ PUKHUII P TaH OJMHTaH MOMEHT, TbHU SJIPO MOMEHTHU

M, =P(e, +); (120)

W,
R — kecuM SIIPOCUHUHT SHT YETKU HYKTaCH; I = p—red

ed
@=1,6-0b/Rotser¢, — CUKYBUM 3¢PUKHUIT €IKACH; RpserWpl — 3JIEMEHTHHHT Y¢3WIMII  30HAcCHA
JacTiabku €puKiIap mago O¢nraH Jakukaaa OeTOH Kalyn KujaguraH MOMEHT (P 3¢puKuIl
xucobra onmuHMaiam). Wy HM aHuknaianran ¢opmynanap xaM K¢n. bEUpOK yJapHHHT MYHMIa SHT
KyJlaiiu Kyiuzaara gopmynanup:

Oy epaa Wy — KenTUpuIraH KeCUMHUHT Y¢3HIra 30Ha O¢iinda KenTHpHUIraH KapIIMiuK MOMEHTH;
y - U¢3WINII 30HACHIArd OCTOHHMHT HOMJIACTHK JIe(OopMaIlMsIapUHE  XHUCOOTra  OJyBYH

koap¢uuuent. T¢rpu T¢pTOypUakiu kecuM yuyH y=1,75; k¢mraBp yuyH y=1,5 Ba X0Ka3o0.

KeTtupuiran ro3aHuHT Kapmuiaik MOMeHTH W) HU TollaguraH aHuK (Gopmyia:

W,i=[0,292+0,75(31+2,1.0)+0,075(y'1+2 41’1 a))bh?, (122)
Oy epna
by —b
vy = (fb_h)hf (123)
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Mcre HE TOmUII (DOPMYJIACHHU HOMapKa3ui CHUKHIIMII Ba HOMapKa3ui U¢3WIIMIT XOJIaTH/Ia
WIUTAINTaH AJIEMEHTIIapra XaM TaTOuK 3Tca O¢nau.

DJEeMEeHTHH TalllMII Ba MOHTAXX KWJIMII XKapaéHua, TAIIKU IOKJIAp TabCUPHJIA CUKIIIAUTaH
30HACH, aKCUHYA U¢3WIIHIL XOJIaTUra ¢TUIIM MyMKHUH. byHaa épunnmbapOonuink mapTu Kynuaaru
K¢PUHUILTA KEeJaIH.

Mcrc:Rbt,seerl‘P(eop‘r) (124)
Bynmaii xosia Tamkd Kyd MOMEHTH Iy OOCKHMYIa TabCHP ITYBYM IOKJIapHH (MacaiaH,
3JIEMEHTHHHT XYCYCHUI OFUPJIMTUIAH) OJTMHA/IM.
16.4.91eMeHT/IapAATH 0FMA EPUJIMIILIAP XHCOOH

bomr u¢3yBuM KywiaHMIUIap TabCHUpP OSTYBUYM 30HAJA DJIEMEHTHHHI KHS KHUCMIIApH
EpunumIOapAONLUTUTH TeKIupuiaau. TeKmmnpys 3¢pukunuiap O0¢itnua smac, Kywianunuiap O¢itnda
amasra omupuiaau. bour cukyBun Ba Oomr 4¢3yBUM KyWwIaHHWLUIAp aHUKJIaHad. Arap 6o HopMma
KyWIaHWIIap KyHUJard MIapTIapHU KaHOTJIAHTUpPCA, KU Kecumiap EpuiiuiOapIonuIuru
TabMUHJIaHTaH O¢aau:

a) arap Omc</h4Rp ser 0¢11Ca; MR ser.

R o
6) arap ome> 4R ser O¢ICA; Opps—2eser |1 I me

—7b4 Rb,ser
By epna omt 6ol 4¢3yBUM Ky4IaHMILIAP Omc — OOII CHKYBYM KyWIAHUIUIAP, Rptser — Yerapasuii
XOJIaTJIap HKKUHYU TYPYXHU y4yH OETOHHUHI Y¢3HMINII XMCOOUM KapIIUIKIH;

- 1-ome/ Rb,der <

<10
M B

By epna « - xoadpdunuent, orup 6eton yuyn o=0,01, earun 6eron yuyn =0,02, B — orup OeToH
cundu, MIla.

_ 2
omt _ "X;Gy i\/(ax ;V) vl (125)

OxBa 0y, — 6GTOHI[aFI/I HOpMAJl KyWIaHHMIIAP, Ty, — 6eTOHI[aFI/I YpHHMA Ky4JIaHUWII.

Hopman Ba ypuHMa KywIaHUIIJIApHM aHUKJAlmAa OETOH 3JIaCTUK 30HajAa HMUuIlaiiau aed
dapa3z sTunanu Ba Kyiuaaru popmynanapiaH aHUKIaHAIN:

M _P
(Q_Q K‘Ma)s .
Txy = +exurxy Z% (127)

by epna Q — Kust kecuM KaOy KMIaJural K¢HAaNaHr Kyd, Qgye — OyKHIran apMaTypa KaOys Kuna
OJafMraH K¢HIAIAaHT Kyd, Ob, — ONJMHAAH H¢KOTMIraH KywIaHMII, S — CTaTMK MOMEHT Z —
KEeNTUPUITAH I03aHUHT OFUPJIMK MapKa3uaaH Ky4JIaHHUIIN u3aHaéTraH HyKrarada o¢naran macoda.

«Tasimu» cy3 Ba wmbopanap: Epunuwbapoownux wapmu, 10po MOMEHMU, CUKYEUU
3YPUKUUL eIKACU, KAPUIUTUK MOMEHMU.

Ha3sopatr yu4yH caBoJsiap
TemupOeToH 3eMEeHTIIAPHUHAT EPUITMIIOAPJOUUTUTH Ae0 HUMara aiiTunaan?

Mapxka3uii uy3uiIyBYM dJIEeMEHTIapAa €pUK XOCHI OYIMIIMIAH OJJWH — WYKU YPUKHUIITHUHT
MUKJIOpY HUMAara TeHr?

3. Snpo moMeHTIapu ycynuaa EpUIUII XOCHI KUITyBYM MOMEHT KaHJail Tonunaan?
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TeMI/IpﬁeTOH SJIEMECHTJJApPHU dap3Jjiap OYWJINIIIra xncoﬁnam

Pexa:

17.1.YMmymuii TymyHuanap

17.2.Hopman épukiiap KSHIITUTUHU XHCOOIIAIT
17.3.0rma €pUKITapHUHT KSHIJIMTHHHA XUCOOaI

17-manbpy3a

17.4.0OnauHaan 3¢ pUKTHPUIITAH JIeMEHTIaparu EpukIapHu EnuinIra Xxucoomant

17.1.YmyMuii TymyH4ajaap

bus rokopuga dNEMEHTHUHT EpUIMIINra K¢pcaTraH KapIIWIUTUHUA K¢pud ¢TIUK,
EPUITMIIHUHT OJITUHU OJIUIIra YPUHAUK. DHAU TEMUPOETOH 3JIEMEHT Aap3 KeTIH, SbHU EPUK Mano
O0¢nnu, ne6 Qapasz stamu3. DHAUTH BazudamMu3 11y EPUKHUHT KEHrailMacIUTHHH TabMHHIIAIIIAH
noopar O¢nanau, STbHU SJEMEHTHUHT E€pUK KEHTrahluimmura O¢liraH KapIIWIMTHHH K¢pUO ¢TamMus.

EpukHu keHraliumaan acpaiiiuran Hapca apMarypaup.

EpukinapHUHT KEHTJIMTMHU aHUKJIAIl Macajacd KywIaHWIDIAp XOJATHHUHT WKKHHYU
Oockuun O¢iinya amanra omupuiaau. Xucod HOpMan Ba OFMa Kecumiap Y4yH Oaxapuiuo,

épwmmobapaonumru  O¢iinua Il Ba Il Tomda

epuxnap Qere

al

&

Bsm

17.1-pacM. ys HX aHMSNalra govp
ymM3ma.
a-40ce3nNyBUM 31eMEHT; 6-6eToHAaru

OuaH Y¢3uIUIL opacuaa Xuaauil TadhoByTiap HeEK.

Tajgabiapu K¢WmmaauraH TeMHpPOETOH
KOHCTPYKIUSUIApU K¢pUO ¢TUIIANN.

XHUCOOHUHT Makcaau EpuKIap
KCHTJIMTUHUHT Ha3apuid KUUMATH dere HU
aHUKJall XamJa YHH pyXxcaT OJTHITaH
KuiiMaT (dacr¢) OWJIaH —TaKKOCIalllJIaH
uboparaup. EpunuiiapHuHr - pyxcar
ATUWITAH OHU (dcre) EPUIHMIIOAPAOLILITHK
Toudanapura 6OFIUK.

Arap Hazapuii KuiMaT pyxcar
TUATAH  KUIMaTgaH KaTTa  4MKca,
OeToHra OJIIVH/IaH Oepunaaurad
CHUKYBYM 3¢pHMKHII KaTTalalITUPHIAAHN,
OCTOHHUHT cuUHOU oWUpWIaTd  EKU
HJIEMEHTHUHT K¢H/IaJIaHr KECUMH
¢uaBMIIapU KaTTaJlallITUPUIIAIH.

EpMKIapHUHT  KEHIJIMIH  derc
K¢NruHa oMuyuiapra OOFIUK: OeTOH Ba
apMaTypaHUHI cHHOHU, ¢3apo ENuuryB
KyuH, OETOH €puiraH *oiaa apmaTypaaa
BY)KYATa KeJIraH Ky4IaHHII Os, EpUKIap
oacumaru Macoda lic Ba Xokazomapra
OOFJIHK.

U¢3nayBun SJEMEHTHH K¢puo
¢ramMM3, YyHKM Oy Macanajga STUIMII

EpI/IK naigo O¢nraH >xoia OeTOHIArW Kyd4JIaHHII HOJb O¢nub, apMaTypaaard KydJaHHII

MakcUMyMra spuiran 6¢mnaau (17.1-pacm).
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EpI/IK KEHTJIUTH dgre KyHUAATH dere =Als-Alp ndomanu aHuKIam MyMKAH.
Udonmamaru Al, xyma xuumk con (0,0001) G¢nranum ydyH yHH 3BTHOOpra ojMaca Xam
O0¢namu. A6comot nedopmarusau HUCOu nedopmarus opkaiu udoaaiaiMms:
acre=&sclerc;
Acre=Ps&slere;
acre< [Acrc] =0,2+0,3 mm.
17.2.Hopmau épuKjIap KeHIJIMTUHU XHCO01a11

Kypunum nHopmanapu [10} HOpman EpuKIapHUHT ¢pTaya KEHIJUTMHU aHUKJIAIl Y4yH
Kyiluaaru sMnupuk GopMyliaHu TaBCHS 3Tau:

2= S Q1] % 20(3,5-100)%/d (128)
S

By epna o snemeHTIarn Ky4jiaHHWII XOJaTHHU XUCOOTa OyBUM KOA((GUIUMEHT O¢In0, STHITyBUM Ba
HOMapKa3uil CHKWJIYBYH AJIEMEHTIIAP y4yH - |, u¢3unyBun snementnap yuyH - 1,2 onluamu; ¢, —
IOKHUHT TabCHUpP OTHII MYJJIaTHHH XucoOra oxyBudM Koddpounuent O¢nub, kumitmat 1...1,5
opanuruna O¢namu; 77 - OeToH OWJIAaH apMaTypaHUHT EPUIMII AAPAKACHHH XHCOOTa OJIyBUH
koo uument. Japuit npodummum crepxennap yuys |, Bp—I Ba Bp—Il cuadmu cumnap yuyn 1,2;
As

B-Il cundau cunnuk cumiap yuyH 1,4 onuHanu; os O¢iinama apMaTypajard KywlaHMI; u =th
0

KECUMHUHT apMmatypanaii koddduimentu; d — apMaTypa quaMeTpH, MM.
U¢snnyBun apMaTypagard Ky4wIaHUII KyHuaard popMysanapaad TOMHIAIN:

Mapxkasuii 4¢3ui1yBUYM JJIEMEHTIIapAa

N—P

Oy =——, (129)
A+ Ay
OruityBuYM dJIEMEeHTIapaa
M -P(Z-¢y)
Oy = , (130)
(A +Ap)Z

Homapkasuii cuknityBuM 21eMeHTIapaa

N(e, £Z) - P(Z -1g,)

= Ba XOKa30. (131)

O-S
(A +Ap)Z

Arap onauHIaH YHFOTWIraH Ky4iaHunuiap 6¢iamaca, P=0 6¢namu.
17.3.0rma épUKJIAPHUHT KEHIVIMTHHA XU CO0J1a1

OrfMa EpUKJIApPHUHT KEHIVIMTHra K¢HAAJaHr apMmartypanap (XoMmyriap, OyKuiIran
CTEp)KEHJIap) Ce3WIapid TabCHp 3TaaAu. XOMYTJIAPHUHT K¢naumm ofMa EpUKIap SHUHUHT
Kamaitnmura onu6 kenaau. bé¢itnama apmarypanap orma €pUKIap KEHIJIUTUra KaM TabCUp T IH.

Xomytnap OuilaH apMmarypajlaHTaH STHIIYBUM 3J€MEHTJIap OfMa EPUKIApHUHT KEHTJUTU
KyWuJaru sMnupuk Gpopmynaaal TOMMIAIN:

O’6O-Sstw77 .
E.dg, /hy +01E, (1+ 2,

ST sSw

Aere = Pc (132)
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By epna dgy — XOMyTJIap IUAMETPHU; Oy — XOMYTJIApard KywIaHHUIILIap:

S,ser

WhO

M N Q — TamKy MOKIapAaH XOCHJ O¢NraH K¢HAaIaHT
A Kyd; Qp — K¢HIamaHr apMarypacus, OCTOHHHHT ¢3H KaOyl
} :: KWIaAUural K¢HOAMaHr Kyd; Asy — 61/1p TECKHUCIHKIaru
ﬁ; € XOMYTJapHHHT  K¢HIAJIAHr KecuM ro3acu; a—E¢/Ep
oM. fpmarypanu OetoHra KenTHpUII KOIDDUIMEHTH; f4y =
% Arod Asw/bS — x¢Hnananr apmarypamam — koddduuuentu; S —
o0 p - XOMyTJIap opacuaaru macoda; b — aJIeMEHTHUHT SHH.

17.4.0s1auHAaH 3¢PUKTHPWITAH dJIeMeHTIapaaru
6, > 0,5 Mo épUKJIAPHM éMUIHIITa XHCOOJIaII

Epuknapuaunr énumuimra Gpakar EpuanmoapIonuukK
17.2-pacm.Hopman O¢iinua ukkuHuM Touda Tamabmapu  K¢Humaguran
JIeMEHTJIapruHa XucoOjaHaau. byHnmai »siemeHTIapaa
TE¢JIMK HOPMATHUB 0K TabCUPHIA OMPO3TrMHA HOpMaJ Ba OFMa
EpuKiap maiio o¢nummra g K¢nnaam, aMmmMo JOUMHUHN Ba Y30K MYAJIATIU IOKJIap Tabcupuaa Oy
épukiap OepKuInO KOJTUIIH IIapT.

.o v .o
NANMIACAANMILIIIA AFIANLIALLIIATAN

Arap srunyBYM, HOMapKa3uil CHUKWIYBUM Ba U¢3WIYBUM JIEMEHTIAapAa AOUMHUN Ba Y30K
MYAJIATIIN FOKJIAp TabCUPUAA KECHM CHKHIICA, Y X0J/1a HOpMall EpUKIapHH EMUiraH Ae0 Xucoomant
MYMKUH. OyHJIa U¢3MIrad KUppaaard (TalKy Ky4aaH XOCuI O¢naanran) CUKWiInI Kywianumu 0,5
MIla nan kam O¢IMaCIIUTH JIO3UM, SITbHH Kyhuaard mapt (17.2-pacm) Gakapuiiiiim 3apyp:

P(egp +1)— M,
W

Oy epna M, — SHI y30K sIIpO HYKTacHUJaH ¢TYBYM ¢KKa HUCOATaH TallKU KywiapAaH OJMHTaH
MOMEHT. OTWIIyBUM 3JIEMEHTIap yuyH M,=M, HoMapka3suil CUKWIraH €Ku 4¢3UraH 3JIeMEHTIap
yuyn M.=N(e, ).

Arap KCITUPUITAaH KCCUMHHHI' OFUPJUK MapKa3du caTrxuja I[OI/IMI/Iﬁ Ba y30K MyAJAaTiiv
IOKJIap/IaH XOCHUJl O¢nraH WKKaja OOl KywIaHUIUIAp CHUKYBYM O¢nuO, ynapAaaH KUYUTHHUHT
kuitmatu 0,5 MIla man xam O¢nmaca, O¢itmama ¢Kka HUCOATaH ofFMa O¢nraH EpUKJIApHH MyXTa
Oepkuiran 1ed Kapa MyMKHUH.

> 0,5MI1a, (133)

red

Hopman Ba ofma E€pukinap TapaHIJIaHraH apMmaTypaja IUIacTHK JedopManusiap XOCHI
O¢nmaraH TakaupJaruHa myxTa €énuiaaau. byHUHTr yayH Kylujgaru mapt 6akapyiniim JIO3UM:

O'sp+0'550,8Rs,ser1 (134)

Oy epma Os TapaHIJIaHTaH apMaTypaja TallK{ FOKJIapAaH XOCWJI O¢iraH Ky4IaHWII OPTTHPMAch
0ynmuo, (129) - (131) dopmynanapaan XxucoOaHaIu.

«TassHu» ¢y3 Ba uOopajap: épuxkiap KeHeaueu, pyxcam 3MUuneaH KeHelIuxK, Epuxiap
opacuoazu macogpa, Hopman Epukaap KeHeaueu, 0ama EpuKiap KeHaeaue, EpukIapHune Enuiuu.

Ha3zopar yuyH caBoJiap

1. beron uyunyBun 30Hacuja €pUKIAp KEHINIMTUHUHT OYMWIMIIMHUHT (PU3UK MOXHUSATH HUMAaJaH
nbopar?

2. Epuxin xkecumiu 6eToH Ba apMaTypajard Ky4laHUIIApHE KaHJal aHUKIaHa u?

Epuknap opacunary Mmacodanu KaHaaii aHuKIaHaau?
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4., OnmuHAaaH 3YPUKTUPWITAH JJIEMEHTIAPHUHT YY3WIIYBUM 30HACHIA EpUKIAp CIHIUIIHHHA
Kagaail xucoomanaqn?

IruIuImIary SrpwiMK YKu. TeMupOeToH 3/1eMeHTIAPUHUHT KYYUIIH

18-manpy3a
Pexa:
18.1.TeMupOETOH KOHCTPYKIHSIIAPU dJIEMEHTIAPUHHUHT J1e(h OpMaMsUIapUHU XHCoOTaIt
18.2.Epukcus yyacTkanapaa TeMUpPOETOH 3JIeMEHTIAPUHUHT STPUIUTH

18.3 . EpukHu yyacTKanapaa TeMUpOETOH IeMEHTIAPHHUHT STPUITHTH
18.4. TemupOETOH 3JIEMEHTIAPUHUHT COTKUJINTUHN aHUKJIAII
18.1.Temup0eTOH KOHCTPYKIHUAJIAPH IJIEMEHTJIAPUHUHT Ae(opMANUAJIAPHHEA XUCOOIAaLI

TemupOeToH sr1eMEeHTIIApUHUHT Ae(hOPMALUSIIAPUHE TEXHOJIOTHK, KOHCTPYKTHB Ba 3CTETUK
tanabnap acocuaa OeNTrMIMHAIUTaH MAabIyM MEbEPIaH OMIMACIHUTH 1apKop. TexHomoruk Tanadnap
yCKyHaJlap, MUIIMHANIAp, KYNPHUKJIApW Ba OOIIKATAPHUHI HOPMaJl HMIUIAIIMHM TabMHHJIALIIAH
kenu6 ynkaau. Koncrpyktus Tanabmap gedopmanusra xaaakuT OepyBUM €HIOII SIEMEHTIAPHUHT
TabCUPUHM, OCNTHJIaHTaH HHUIIAOIMKHU TabMMHIIAII 3apypHSITUHH bTHOOpra ojagu (Macaia,
€NMaNapHUHT Ce3WIapiy Japakalard CONKWIMKIApH, Tapyd ynap XaBdcu3 Oyicana, omamiapaa
cayiOuil XasHKOH YHUFOTHILN MYMKHH).

Jlepopmarusuiapid  TEXHOJOTMK Ba KOHCTPYKTHUB 4YeKJIalll y4yH OaKapuiuuraH
xucoOnapaa IOMMHH, Y30K MyIIaTid Ba KUCKa MYJAATIH IOKJIAp 3bTUOOpPTa OJMHAIU, ICTETUK
tanabnapnaa dakar AOMMUN Ba Y30K MYJJATIH OKJIAp TabCHUpUra XUCOOIaHaTu. DIEeMEHTIap
neGOpMalUMACHHE  XUCOOIAIlga HOPMATHB OKJIAp MINOHWIMIMK Koddduiumentu 4=l ra
KYMauTUpUIaau.

OnemeHtnap aeGopMalMsICUHA XUCOONAII JeraHjaa yIapHUHT COJIKWIMKIAPH, OypWIIHII
Oypuakiapu Ba TeOpaHUII aMIUTYyAaapUHKA aHUKJIAII TYyIIyHWIaau. by MUKIOpIapHU aHUKIIAI1a
KypWJIHII MeXaHukacu Gopmynanapuias Goiiiaitanuaaam.

SIXIUT 9nacTUK  AJIEMEHTIApHUHT JedopMauusIapuHud  (CONMKUIIUTH, OFHUIN Oypyaru)
aHUKJAl KUuH 5Mac. TeMupOeToH >IeMEHTIApUHHUHT AedopMmaruscura Epukiap Ba OOIIKa
OMUJIIAp Ce3WIapian TabCcup dTaau. by sca MacanaHu aHua MypakKaOIamTHpaIn.

TeMI/Ip6eTOH SJICMCHTIIADUHUHT COJIKWJIUKIIAPU STPUIIUKIIAp OpKaJIM aHUKJIaHalH. 3FpI/IJ'II/IK
epI/IK,J'II/I Ba épI/IKCI/B ydqacTKaj1apJa aJioXxuJa aHuKJIaHaau.

18.2.Epukens yuacrkanapaa TeMHpGeToH dJeMeHTIapUHUHT STPHIMIH

TemupOeTOH 37IeMEHTIapUHUHT EPUKCHU3 yUacTKalapAaru SrpuIdrd Kyduaara popmyniagan
aHMKJIaHA/IU:

! _ M@y,
r B (135)

Oy epna M — Tamiku OKJIapIaH XOCWJI OYJraH 3TyBYM MOMEHT, B — KEITUPWITaH KECUMHUHT
Oukupnury OYnuO, YHUHT KUHMaTH MaTepualjap Kapunumrd ¢GaHu Koujajapura Kypa
aHWKTaHau. YM3UKCU3 XucoOra oJrIl MaKcaau1a OMKUpauK 15 ¢ousra KnupanTHpuiIaIm:

B=@miEnJred. (136)

m1=0,85 — Oeronmarn HOAMACTUK jAcopMarusuiap XucoOWra OWKHUPIMKHUHT KaMaHWIIHHHA
bpTHOOpra ojaaurat Ko3(pPUIeHT.

(135) dbopmymnanaru ¢ny — 6eTOHIAru TOO TamuwIan oKuOaTH1a OUKUPIUKHUHT KaMaluIITnHA
Xucoora oiryBud K03 uimeHT 0ynm0, 6eToHHMHT Hamiauru 40% gaH opTHK Oyica, ¢np=2, KaMm
oyica ¢ny=3 oMMHAIH.
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DONEeMEHTHUHT OOIIIaHFUY XOJaTHAaH Oomnuiald (OaguHAAH 3YPUKTUPWITAH dJEMEHTIapaa
CUKHJIUIIJIAH WIITApH) XHUCOOJaHAIMTaH STPHIIMKHUHT TYJIUK KHHMaTH KyiHuaarunda ndoaaiaHaim:

1
r\rjis \rj; \Ijz \Ij, (137)
Oy epna I/r; Ba I/r, — Moc paBuIiia KMCKa Ba y30K MY/JIaT TabCUP STYBYH FOKJIAP TAbCUPUIA XOCHII
OynanuraH 3rpuiukK;
I/r3 — onauHaH yHFOTHITAH CHKYBYM Kyd P TabcupuIa KabapraH 3JIEMEHTHHHHT STPHIATH
Kyilngara GopmyiagaH TOMUIAIH:
| _ P- eop

rs (DbIEb‘]red, (138)

I/r4 — cUKyBYM Kyd TabCHPHUIArH SJIEMEHT/Ia KUPUIHKII Ba TOO Tamuiam okndaruaa Kabapran

OJIEMCHTHUHTI SI'PUIIUTH:

(139)

r4 ho

0 ' o
Oy epna ep=ciosEs Ba &, = O|qg / Es — CHUKYBYM OCTHJa OyiraH OGETOHHUHI KUPHUIIMIIU Ba TOO

TalUIalIMIaH XOoCcUl Oynran HUcCOui aegopmarus 6yiaubd, MOC paBUIAA YY3WITaH apMaTypaHUHT
OFUPJIMK MapKa3W BaOCTOHHHWHI YETKM CHKWITAH TOJIACH CaTXWJa aHWKJIaHATu. Arap OJIWHAAH
3YPUKTUPWITAH dJeMeHTIapaa (MacajaH, TYCHHHUHT IOKOpHM KarjiaMuja) Kadapuin oxuOaTuia
épuknap maitmo Oynca, y xomma l/ry; I/r, Ba l/r3 srpunukmap 15% ra, l/ry srpunuk sca 25% ra
OIITMPHUITA]TH.

18.3.EpukHE yyacTKaaapaa TeMHPOETOH JJIeMEHTIAPUHHHT ST PUIMIH

Uysunmim 30Hacuaa EpukIapu OYaTrad dJieMeHTaap AedopMausICUuHN XUCOO0IIalll Ha3apusIch
B..MypamieB TOMOHMIAaH acociaHrad. by Hazapusara Kypa xwucoOmam >kapaéHuja
TeMUpOETOHHUHT pean (UMK Xoccajlapu WHoOaTra OJWHAAM, >KyMJaJaH, YY3WIUII 30HAcHa
€puKIap opanMruAard OCTOHHWUHT HWINW, OCTOHHWHT CHUKWIWII 30HACHIATH HODJIACTHK
nedopmarusapy Ba OomKaiap Xxucoora KaTHAIIAIu. XUCOOIAIHUHAT Oy yCyJIM KEHWHTH Hryutapaa
sHaTa TAKOMIJUIAIIIN Ba OJIWHIAH 3YPUKTUPWITAH, HOMApKa3Wid CHKWIYBYA Ba UY3WITYBUH
AJIEMEHTIap XUCOOUTa KeHT TaTOMK dTHJIa OOIUIaIN.
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18.1-pacm. OruryBYM 2JIEMEHTHHHT EPUKJIAPU Opacuaary aedopmanusiiap Tapxu:
a - sruMIary aedopManus XoaaTa; 6 — aedopmarius SOpacH.

Co¢ srunmumn 30HacuIard TeMUPOETOH AIIEMEHTHHUHT ATPUIUTHHU KypuO unkamus (18.1-
pacm).

Epuknap sruiyByaH >71eMEHTIAPHUHT Yy3HJIMII 30HAacuia y3yHaurd lye Gyiranm anoxuua
ydacTkajapra axparaad. byHna sHr karta KywiaHum (aedopMariusi) 4y3uiIni 30Hacuaard 0eToH
MIIJIAH YMKKAH EpUKIM KeCHMJA BYXKYAra Kelaau. EpHKiIapiaH y30KIaIraH capd KydJIaHHII
(nedopmarnus) kamast Gopaau.

Vk STPUIIMTH OWJIaH apMarypa Ba OCTOHHHMHT ypTada nedopmaiuscu opacuja KyHuJaard
OOFJIaHUIIT MaBXKY/I:
Icrc — 5sm|crc _ gbmlcrc — (5sm +‘9bm)|crc
Xm ho

r h, —x

bapua xamnapuu e ra KHCKapTHPaMu3:

0 m

I: Esm :gbm:83m+5bm
r h, —x X h

By I/I(l)OI[a JJICMCHT }“/pTaqa OIPUJIMTMHUHT acoCHM TeHIJIaMacH XI/ICO6J'IaHa,Z[I/I.

(140)

(0] m m 0

by epna: r — srpunuk paguycu &m — CUKWIYBYM OCTOHUHT ypraua aeopMmanusicH; &m —
YY3WIyBYM apMaTypaHUHT YpTada qedopMaiuscu; X, HeTpal Xonatu; Arap

Os YhOh
Esm = Vs = 6A&pym =
E. VE, (141)
IKAHJIMTHHU XHcoOra oincak, (140) TeHriama KyHuaara KypUHUIIA OJTHHAIH.
I_ wsos  _ ¥Ob _¥Os V0
r E.(hg—x,) VEX, Eh, VEhy (142)

M M
Arap Oy TeHTJIamara apMarypa Ba OCTOHJaru KyWIAHHIILIIAP YUYH o =W =y Udonanapuu
S C

KYHcaK, STPIIMKHU aHUKJIAI YU9yH Kylnaaru ¢popmysara sra Oyiamus:

M M
| ve  _ Myy _MEws v |

r B EsWs (ho - Xm) - VEchXm hO EsWs VEch

Onactuk—tuiacTuk Kapumwink MomenTinapu Ws=AgZ; Ba W=(gprt+&)bhoZ) Hu (143) ra Kyiicak,
TEHIVIaMa KyWHIaru KypUHUIITa KEeJIan:

I M Vs Yy

= +
r hoZ | EsAs (o +EELDN

By epna ys — €puxmap opacuparn OETOHHUHI MIIMHM XUCOOra OJIyBUYM KOX(POHUIMEHT; ¢ -
OCTOHHMHT CHKWIMII 30Hacujard JedopMalusIapHUHT HOTEKHCWIMTHMHM XHcoOra OJyBYH
K03 uureHT; V — OETOHHUHI CHKWIMII 30HACUIArd HO3JACTUK JAedopMalMsiiapHd XucoOra
OJIyBYM KOA(PPHUIIMEHT.

(144)

Arap vV koapdunuentura Oartadcuiapox u3zox OepaguraH Oyincak, y OETOH CHKHIIHII
30HacCHJard SHT YeTKH TOJAHMHT JJIACTHK Je(pOPMALMICUHUHT TYIUK Aedopmarusra Oyinran
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HucOatuau udonamaiinu. TYynuk neopmards 3J1acTUK Ba HOANACTHK (TOO Tamuiail, KAPHUIIHUII,
MJIacTUK) aedopManusiapaad TalIKWJI TOMHO, TabCHp ITAETraH IOKHUHT JTaBOMHUIIUTHUTA OOFIIUK
Oynamu. FOKHUHT TabcWp ITUII MyJJaTH KUcKa Oyica, HopMmanapnaa V=0,45 onuHaau. Arap 1ok
Y30K My[JIaT TabCUp 3TCa, Y XOJiAa V HUHI KUHMATH KypWIHMIN XYTYJAHMHUHT WUKJIUM IIApPOUTUTA
Kapab OenruiiaHaZy: MacaiaH, XaBOHUHT ypraya HucoOuit nammuru 40-75% 06¥yinca, v=0,15 namnuk
40% nan xam 6ynca (Mapkasuit Ocué yuyn), v=0,10 na6 onunamu [10].

Uysunum 30Hacuna EpukiIapra 3ra OYiIraH JJIEMEHTHUHT TYJIHMK OSTPUIMIH KyHUJIarw
dbopmyna épaamuia aHUKIaHAIHU:

]
r\rj \rj; \rjz \rjy (145)

Oy epua I/r — TYIUK IOKHUHT y30K MYIJIATIH TabCUPHIAH XOCWI OyiraH srpuiuk |/r; — FOKHUHT
Y30K MyJJIaT TabCUP 3TYBYHM KHCMHUJIAH XOCHJ OYIIraH Oonnianruy (KMCKa MyAIATan) Srpuink: 1/r3
— IOKHUHT Y30K MYyAJaT TabCHpP 3TYBUYM KUCMHJIAH XOCHJ OVYIraH TYIUK STPHIUK. Maskyp
srpuiukiap (8.31) dopmynanan anukianaau. (42—pacm). bynaa I/r) Ba |/r, vy anuknammga ¢s Ba v
IOKHUHT KHCKa Myaar, |/r3aca y30k Mynaar TabCup THIIMIa MOC paBHiia Taniaanaau. |/ry 6eron
P kyun OwmilaH CHKWJITaHIIa KMPHIIUII Ba TOO TalUTall HATHKACKAA BY)KYIAra KeJJWraH STPUIIHK
O0ynu0, y BakT yTHINN OWsIaH puBOXUTaHUO O60opamu Ba (139) popmymnanan Tonumamm.

18.4. Temup0eTOH 3J1eMEHTIAPUHHUHT COTKUWIUTHHI AHUKJIAIT

DneMeHTHUHT coikmwiuru ymyman f=f+f, hopmyna Oyiinua anuknananu, Oy epna fy Ba f,
STHJIMII Ba CHIDKUIN JiepopMarisiapy Tydaiiin XocHia Oyiaiurad CONKMINKIAp.

Marepuauiap KapIinra GpaHnuan
e
f =IM X(F)de (146)
0

SKaHIUTHHU Omnamus. By epna M, — X kecumaaru OMpIMK Ky4JaH XOCHJ OYJiraH STyBYM MOMEHT;
(I/r); — anemeHTHUHT X KECUMAArH TYJIHUK STPHIIUTH.

Onmauii apMatypaiiy, y3rapMac KeCUMIIM EPUKIIH dJeMeHTIapaa 3rpwink |/r Hu kyunaHumn
MaKkCHMyM OyJraH KecuM y4dyH aHMKJaHaau. Koiaran xecumiap ydyH 3TpUIMK 3TyBUM MOMEHTTa
MyTaHOCHUO (TIPOMOPIIMOHAN) paBHINJA TOMWIAAA. BYHUHT y4YyH D3JIEMEHT, STYBYH MOMEHT
uiopajgapura Kapad, Oup Heua yyacTkanapra O0ynub yukwiaad. Mucon Tapukacuaa yd OpauKiIu
y3IIyKCu3 OallkaHu KYpuO yTamus.

(146) dopmymnanan wHTerpanHu euuinga Bepemryarun koupacuman Qoiinananca Oynaau.
ByHMHT y4yH 3rpUInKiIap SMIOPACUHU CUHUK YU3UKIIH 3II0pa XOJIUra KeATHPUO OJIMHAIH.

AlipuM Xycycui XoJutapja CadKWiIHK fn HH comamaiiTUpuirad QGopMmynanap OpKaiu
aHUWKJ1aca xaM Oynasu:

a) y3rapMac KeCUMJIM, SpKUH TassHyBYM Ba KOHCOJIb Oasikanap y4yyH

f = ! ol ?; (147)

F/x

Oy epaa pm — TasHUIN IApTIapy XaMja IOKJIAHUII Tapxura 00rnuK Oyiaran xoddduuumeHt 0ymuo,
KuiMaty xansangan onuHaau. (1/r),— oHr kaTTa MOMEHTra 3ra OyJIraH KeCHMHHHT ST PHIIUTH;

0) y3rapMac KeCUMJIH, MyCTaxKaM OUPUKTHPHITaH TaHSHWIA OUpUKMaIap yuyH
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| | 1\ 1 )
fo=dp 2] —o5[2] «[2] [Z=p. |}
w=1Pm| : g m

X v H

(148)

oyepma| — | ,| — | ,| — | -OankanuHur ypracu, yam Ba YHT TassHWIAPAATH STPHIUKIAP.

r r

X J n

| o
VY3YHIMKHUHT KaJWHJIMKKAa HUcOaTu F<10 Oyiaranga SJIeMEHTHHHT Jaedopmanusicura

KYHAAQJIAHT Kywiap ce3uiapiu Tabcup 3Taau. KyHpananr kyd Tabcupuja BYXKyIra KellaJuraH
COJIKWJIMK Kyiuaaru opMmyinagaH aHUKIaHA M

I R
fo = [ QerxdX (149)
0

By epma Q. — x kecumupa OUpPAMK Ky4ylZaH XOCWI OYIraH KYHAANaHT Kyd; % — CHJDKHUII
15Qx®b2
Gbh,
KeCUMHJIa TallKH Kyd4JaH XOCHJI OVIraH KYHIANAaHT Ky4; @ — CPWIMIUIAPHUHT CHIDKHUII
neopmanusicura OynraH TabCHUPUHH XHcOOra ONyBYM KOd(PQHUIHMEHT; ¢y — OCTOHHHMHT Y30K

MYAJATIIA TOO TalIamuHu Xucoora oxyBun kK03 duient; G — OSTOHHUHT CHIIKHII MOIYJIH.

nedopmarusicu 0yauo, y, = ocre Dopmymaman Tommnmaam. By epma Q, — OankaHWHT X

HopmaruB roknmapian Xocwi OyiaauraH TYJIMK COJNKWIMK TEMHPOETOH dJIEMEHTIAp y4yH
HOpMaJia OeNruiiaHraH MHKIOpJAaH OpTuO KeTMaciuru 3apyp, seHu f<f,; Oy epma f — xucoOwuii
Ky4/JaH XOCHJI OYiraH CONKWINK, Oynna u=1;f, — Hopmana pyxcar 3THIITaH CONKHIIHK.

Jap3 xkeTunigaH wWirapu CUKYBUM 3YPUKUII Ba TallKU IOKJIAp TabCHUpPUIIA BYXKYITB
KeJIaIuraH TYJIMK COJNIKMINK Kyduaard popMyinaaan Tonmwiaam (43—pacm).

f=fy+ fo— fa-fa (150)

By epma f; — Kucka MyaaTid HOPMATHB FOK TabCHPHAA XOCHJI OYIIaauraH COJIKHIUK OYiuo0,
KyWH1arnda aHUKJIaHAIH:

1\ 512 M, 2
f,=| - — 1 . (151)
r 1 48 916¢blEb‘]red

@1 — DJIEMEeHT JedopManusicura KMcKa MyIJaTiu TOO Tanulall TabCUPUHU XHMCOOra onajJuraf
k03hpurment (¢1=0,85); f, — uHIIOOT OYitad Tekuc EMiraH JOMMHN Ba MyBaKKaT FOKJIApIaH
XOCHJI OYJIauraH CONKIINK OYIn0, KNUMaTH KyWHnaarura TeHTJup:

1\ 5|2 M, 12
f, =]~ = 2 ; (152)
r), 48 9,60y EpJd e

Mo2— Y30K MYAJATIW TOO TalUIallHU YbTHOOpra oyiaguraH KodpuimeHT. YHUHT KMMMaTH KHCKa
MYIATIIN FOKJIap YIyH ¢p2=1, y30K MyaaaTiv Ba JOUMHH FOKIap yayH (OCTOH TypHura Ba XaBOHUHT
HAMJIUTHHU XHCOOra ojraH Xomnma) ¢ny=2-4,5, f3 — onguHmaH yHFOTHITaH CHKHUJIHMII KY4HHHHT
KHCKa MyIJIaTJIM TabCUPU HATKACKA XOCHJT OYIauTrad KaOapuKIUK.

VYHUHT KUIIMaTH:

2 e |2
fy= LI I : (153)
rjs 8 8wy Epdieyg
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€.op — ONJUHJAH YUFOTWITaH 3YPUKUII Ky4d OMJIaH KEJITUPWIraH I03aHHHI OFUPIMK MapKa3uraya

6}"7J1raH enka: f; — OeToHHHMHT KUPUIIUIIHN Ba TOO TamUIamM HaTKacuOa Xamaa OJIIUHIAH

YUFOTWITAH Y30K MYJJIaTIIM CUKYBYM Ky4 TabCUPHUJIA BYKY/Ira KeJIaJIuraH Ka6apI/IKJ'II/IK

1\ 12 (g, —g)l?

fp=|—-| —=——7""—; (154)
r), 8 8h,

1 .
& & p — OSTOHHMHT KUPUIIMIIY TOO TalLIAIIM HAaTHXKACKHIa XaMa OJJIUHJAH YUFOTHITaH CUKYBYU
Kyd TabCUpHUJA BY)Ky/ra KejiraH HucOui aedopmanusiiap:

Op. . _Op
gb = —_—, gb =
E, E
By cpaa Db' OETOHHUHT KUpUIIWIOIK Ba TOO TaIUIAINA HaTH>Xacuzga pyﬁ 6epazu/1raH OJIAUHOAaH
yﬁFOTHHFaH KYWIaHUIUIAPHHUHI SJIITHA (0'6, 08, 0'9) KaMaWuIIu.

S

EpI/IK naiao OyiraHmaH KEHWH TEeMUPOETOH AJIIEMEHTHUHT Tyia COJKWINTH KyHUJard
dopmyna épaamuia aHUKIAHAIH:

f=f -+ 3+ 1, (155)

«TassHu» cy3 Ba mOopanap: siemenmiap 0ehopMayusCU, FSUTUMOASU ISPUTUK VKU,
CONKUNUK, Oypuiuws Oypyaxkiapu, d1eMeHMIAPHUHS KVYUWY, OUKUPIUK, ISPUTUKHUHE MYIUK
KUUMAamu, cogh 32U 30Hacu, I2PUIUK paouyCc, CUKUIAHOA KUPUWULL.

Ha3zopar yuyH caBoJiap
1. TemupOeTroH »dieMeHTIApJa OTWIMIIHK aHUKJIAIl XMCOOM KaHJall  KeTMa-KeTJIUKIa
Oaxkapuaau?
2. TemupOeToH 37MeMEHTIApUHUHT EPUKIN ydacTKanapuia OMKPIUKHHU aHUKIAIl (HOpMyIacuHU
KaHJlall KenTupuo ynkapuiaam’?
3. OnmuHaaH 3YpUKTUPHUITAH SJEMEHTIAPHUHT EPUKIN ydacTKalapuaa STPUWIMK YKUHHU KaHaan
Kypcartunaau?
UysunyBuu 30Hacuaa EpuK OYIMarad sJeMEHTIAPHUHT CAKUINTH KaHAal aHuKIaHaau?
CukunyBuM 30Hacuaa EpUFu OYITaH IEMEHTIAPHUHT CONKWINTY KaHal aHuKJIaHaIu?
MyxXaHAHCIUK HHIIOOTJIAPVHY JIOHNXAJIAII Ba XUCO0JIa1: pe3epByapJaap, OyHKepJap
19-manpyza

o s

Pexa:

19.1. Pe3zepByapiiapHi KOHCTPYKLIHSIIAL

19.2. Pe3epByapnapHu xucoO:amn

19.3. Viurma Ba sSXJIMT GYHKEpIap KOHCTPYKTHB eUMMIAPH
19.4. Bynkepiaap xucoou

7.1. Pe3epByapiapHu KOHCTPYKIASIJIALI
TemupOeTOHIaH TUKIIAHATUTAH MYXaHJIUCIUK WHIIOOTIIApU TYpiu-TymManaup. Kymnpukiap,
Hyn yTkazuwiap TOHEJUIap, pe3epByapiap, CyB COBYTTHUIap, CyB OOCMMHM MHHOpaJlapH, TUPrak

neBopJiap, OyHKepiap, cujocaap, ep OCTH KaHaJUlapu, MypuiIap, CyB Ba KaHaJIM3alMs TU3UIMIIApU

Ba OouIKanap, mryaap *xKymiaacuJIaHaup.
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TemupOeToH pesepByapiaap TYPJIM CYIOKIMKIApPHU cakjiam  Ba3su(acuHW  YTanu.
Pe3epByapHUHT UYKU CUPTH CYIOKJIMKHUHT KUMEBMM TapkuOura xapal OYEK, JOK €Kd IIUTKaIap

OnIaH KOILUIaHAIH.

TemupOeToH pe3epByapiapHu JoMHXanall Ba KypHUIJa YHHHI JE€BOpJIapH Ba TYOMHHMHT
EépUKOApAOUUINTH XaMmJa CyB yTKazMaclurura amoxujaa 3bTuOOp Oepumr Tana® >STUIAIU.
Jap30apAONUTMKHY OLIMPUIIHUHT SHT SIXIIM YCHIIM pe3epByap NAEBOpUIA OJNIUHAAH Ky4WIaHUII
yitroruiaup. CyB yTKa3MacIUTMHU TaOMHUHJIAII YYyH 3U4 OETOH KYJUlalll Ba WYKU CHUpTJIapra

MaxcCycC KoIlliaMmajiap KOIlJIalll TaBCUsA STUJIAAU.

Pexxagaru makiura kypa pe3epBypiiap Joupa Ba TYFpH TYpTOypUaK HIAKIWTa 3ra OViaau.
JKotinanum carxura Kypa sSXJIUT, WHFMa Ba WUFMa-MOHOIMT OYyiamu. Apmarypacu Omnuid €Ku
OJIIMH/IAH 3YPUKTUPWITaH OYIUIIN MyMKUH. Pe3epByapiapHUHT OYMK Ba €MUK XWIIapU MaBXKy/.
TaxpuGalapHUHT KYpCaTHIINYA, CYB TYILIAHIMIaH Pe3ePBYapIapHUHI CHFHMH 2-3 MHHT M° rada
Oynca - mowpa MIAKIUIH, 5-6 MHUHT M 1aH OpTHK O¥ica - TYFpU TYpTOypuUak MIAKIMA OJIMII
Makcajara MyBoGUKIUp.

PeszepByapHunr neBopiapu Ba TyOum myctaxkamiuk cuHpu B15-B30, cyB yTkasmaciuk
mapkacu W4-W10, coBykOapaonumuk mapkacu F100 - F150 6ynran orup OeToHAaH HMILIaHAIH.
Onpuupan 3ypuKTUpHIMaiauran KoHcTpykuusuiap yuyHn A-l, A-ll, A-lll Ba Bp-l; onaunnan
3YpUKTUpHIAAUTraHn KoHCTpykuusiiap yuyH A-1V, A-V, A-VI, Ba Bp-ll cundmnu apmarypanap

KYJUTAaHWIIA]IH.

OJ'II[I/IH,I(EIH TapaHIJlaHaluTaH T'OPpHU30HTAJl apMaTypa pe3€pByap ACBOPUHUHI TAllIKU CUPTUT'A

Vpananu. JIeBOPHUHT ¥3U MKKH KaBaT CUM TYp OHJIaH KHXO03JIaHa/IH.

Jloupa mak/uiM TeMUpOETOH pe3epByapiiap ¥3apo MOHOJIUT OOFJIAHraH Y4 XHJI KOHCTPYKTHUB
JIEMEHTNAHTY0, UWIMHIAPUK J€BOp Ba  €nMamapiaH  Tallkuia — Tomaau.  JlompaBuit
pe3epByapiapHUHT €NMajapy IoMKa JeBOPIU KOOMK, KOOUpFaiIu €Ku TYCHHCHU3 SICCH KYpUHHUILIUAA

UnIaHaau.

JlnameTpu KatTa OynmaraH pesepByapiap ACBOPIApUHUHI KAJUMHIUTU OalaHAIUK O0Yiiinad
y3rapmac. ['opu3oHTas crepkeHyiap €NMK Xajdka TAIIKWI 3THO, 4y3yBUM 3YpUKUILIAPHU Y3ura

KaOyJ KUIau.

Beprtukan apmaTtypa BepTHKall HyHATUIIJard MOMEHTJIApHU KaOya KUJIUII y4yH KyHuinaau.
Bbynap opanuru 10-20 cm 6ynaau. BepTukan iyHanumaaru sryB4d MOMEHTIapHU IOKOpHUra Kapad
CYHUILIMHHM 3bTHOOpra onmub, BEpPTUKAJ CTEpXKEHJIAPHUHI TaxXxMHMHAH SPMH JEBOPHUHI 3HT

Tenacuraya eTkasuiamai, 6ajJaHUIMKHUHT SpMHUJIaH MacTPOFKuia y3ub KyHuaam.

Karra pesepByapiapHUHT AeBopu OyTyH OanmaH/UIMK OYitnad CUMMETPUK paBHILIA MKKU
KaTop apmarypanaHaau. JleBopHUHT TyO Ba €nMa OWiaH TyTamras epiapuja OyprManap (ByTiiap)
UITaHKUO, KYIIMMYa apMaTypa KyHuiaau.

CyB yTMaiiiuran KWJIWII y9yH YOKJAp pe3MHa, IJIACTUK MacTUKa Kabu marepuan OuiaH
tynnupunanu. OnauHAaH 3YpUKTUPHIQANTaH pe3epByapiIapHUHT AEBOPUHHU aJOXUAa TeMUPOETOH

naHe/ulapJaH unutaHca Oynaau. MoHTax kapaéHuJa TMaHelIap MOHOJUT TYOHUHT VHHK

97



JKoimapura ypHatuiaau. Meramn Kyiuiama (3aKkiaiHoN) AeTayiap maiBaH] KWIMHAAW, BEPTHKAT
YOKJIap KEHTaloBYM LIEMEHT Kopmumacu Ouian Oocum octuaa tyaaupuiand. Ulynnan keiiuH

Xajka €ku CIIipaJI apMarypa TOpTUJIaJ1 Ba YCTUIaH TOpreT6€TOH,Z[aH XHUMOA KaTJIaMH KOIlJIaHaaH.

Tyrpu Oypyakiu pe3epByapJapHUHT JEBOpJIApH XaM BEpPTHKAJN, XaM TOpPU30HTAl
WyHanmuiapAa STWivilra uuulaigu. byHpaaH Tamkapu, JeBopjap TOPU3OHTAl WYHAIUILIA
uy3uIMImra XaM unulaigd. OuMk Ba EmMK OYNMIIM MyMKHH. ENMK MOHOJNUT pesepByapiapia
éHMaltap TYCHHIM EKM TYCHHCU3 IUIHTAIApaH MIUIaHaau. MuFMa pesepByapiapaa yCTyH TYpu 6X6

M OYJraH TYCHHIIM TaHes €nManap KyJIaHUIaIu.

19.2. Pe3epByapJiapHu xuco0/am

Tabcup sTaérran 3ypukunuiapra MyBoGUK paBUIlla TYFpU Oypyakiu pe3epByapllapHUHT
JeBOpJapyu HOMapkazui uy3unumra xucoOnaHanu. J[leBopiap MycTaxKamiIuKIaH TaIIKapH
nap30apAouIMKa XaM TeKIIUPUIIaIH.

PesepByap neBopiapu map30apaonnivk Oyiinda |-Touda KOHCTpYKIUsIIapUra KUpaau, 11y
Oorcnan EpuKaap XOCHI OYIMIIMHMA aHWKIaiaa xucobuit ok cudaruma NK kabyn xKumuHagu.
Enma, ycTyH Ba Ty0 KOHCTPYKLHSANAPH XYCYCHil OFUPIMK, TOMIa TYIIAIraH TYHpPOK OFMpPIMIU Ba
MYBAaKKaT IOKJIap TabCUPUTA XUCOOIaHA N,

PesepByap neBopiiapura MuUWAard CYHOKIMK THIpOCTaTUK OocuMm Oepamu (19.1-pacwm).
Bocumuunr (I-X) macodagaru mesépuii KuiimaTu

X
Px =y ¢ Pry :7pr|(1—Tj

Oy epaa [] - CyIOKJIMK 3UYJINTH.

Jesopra TabCUP
3TaéTraH TUIPOCTATHK OOCUM
Yy3yBUM Kywiap XOCHWJ KUJIaau
Nf = p,R, Oy epna R - aitnana

panuycH.
R 19.1-pacwm. LUIVHIPUK
Mee W pesepmyap JI€BOPUHU
\ \ Xyucoomar.
LY LY

JleBop TariMkka OMKHUP
MaxKamJaHTraH 0ynaranaa X Macodaard 3ryB4d MOMEHT Ba UY3yBUU Ky4

Nx = Ny — pIR| e cosg + e ?sin (p(l—?—j ;

Mx = 0,5plS? (1— %)e“/’ cosp —e ?sing

Oy epna pl - neBop ocTuIaru ruPoCTaTHK OOCUM;
S - IeBOP AMACTUKIIMK XapaKTEPUCTUKACH

S =0,76+/Rh

X .
Q= g - ylI4yaMCH3 KOOpAUHaTa.

Makcumain 3ryB4u MOMEHT
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VI 0,5p|82(1—?J

Arap neBop TarjaMkKka OMKHp MaxKamjaHMaraH OYiica, JTEBOPHHHI KYYWIIM HATH)Kacuaa
UTapyBUU Kyd Xocui Oyiaau
Qf =Nu

Oy epna [1=0,5-ko3ddunuent (1eBOPHUHT TarJIMKKa TUPATUIT KO3PGUHeHTH). Uy3yBun Kyd
R _
Nx = N2 —2(§]Qfe ? cosp

Makcumas 3ryB4v MOMEHT
MX, 1 = Q¢ Se™? sing

JleBopra KyWWIaIuras ailylanMa apMarypa r3acu

NX

AS = — nan Tonunaau.
Rs

19.3. Miurma Ba AXJIMT GyHKepJ1ap KOHCTPYKTHB e4HMJIAPH.
Bynkepnap counsiyBun MaTepuallJIapHU CakJaiaurad uanmaup. bynkep 1e0 atanuim yayH

y Kyliuaaru mapTtiapra OyiCHHHIIN Kepak:
h<15a, h<15d

bynkepnap pexana kynuHua KBaapaT €KUM TYFpU TYpTOypuak makiuaa Oynagu. Ymap
O0ab3aH €HMa-EH KoMmmamTHpWINO, KYN suelkanum OyHKepJapHH TalIKuiI 3Tagu. byHkep
NEBOPUHU CHUHKaJaHWIIJAH acpall y4yH yhaapra TyHUKa €EKd 4YysSH IUIMTKalap KOIUIAHAIH.
Bynkepnap omatna ycrynnapra ypHatuiaau. ByHKEpHUHT KEHI TapKalraH yidamuap: a=6-8 w,
h=9-12 m. TemupOeToH OyHKEpIap MILIAHUIIIATA KYPa MOHOJIUT (SXJIUT), HHFMa Ba HUFMa - SIXJTUT
Oymumm MyMKUH. ByHkep octu BopoHka makiauaa 0ynu0, HumoOnuk 5-10 O omunamn. Murma
OyHkep TYFpu Oypuakiu (CHJIMK €KM KOOWpFayn), BOPOHKA JAeBOpyiapu ydOypuak €KU Tparenus

maxKianaa 63’7.]'[3,[[1/1. bab3u XoJJjiapJia BOpOHKa KUCMU METaJlJIagaH TaﬁépHaHI/IHJI/I XaM MYMKHH.

19.4. Bynkepaap xucoou

bynkep neBopiapu Mypakkal KywIaHHII XosaTuja Oyiaau: COYMIIyBUM MaTepUalJIApHUHT
Oocumu paxOap TabCUpHIa Xap OUp ME€BOP MKKH WYHAIUIIAA YY3WIUII Ba ATHIMINTA UILIANHIM.
Xucobaa OyHKep AEBOPIAPUHHUHT XYCYCHI OFUPJINTU XaM YbTHOOPTA OJIMHA/IN.

BOPOHEA
AERBOPW
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19.2-pacm. bynkep xucoou
Boponka aesopnapuaa (19.2-pacm) xocua Oyaaauran HOpMai pp, Ba ypUHMA Pi XHCOOHUI
00CHM Ky4u Kyluaard Gopmyliaiap OpKajau TOHIAIN:

Pn = p,cos’ a+ p,sin‘a

Pt=(p,— py)sinacosa/

Bynkep neBopura Kyhunaguran apmarypajap TYFpu Oypyakid KECMMHH HOMapKa3ui
YY3WINILITa XUCOOUIEK OJIMHA/IH.

byHkep BOpOHKacHHM Y3WJIMIIWAra XHcCOOJaraHja, BOPOHKAHUHT OKOPH KHUCMHUAA XOCHII
Oynanuran Makcuman uy3yBud Kyd N, OyHKep Wumuaard Marepuan OFUPIUTH Ba BOPOHKAHUHT
XYyCyCUH OFUPIIUTH XaMJa BOPOHKA JIEBOPU KHUSUTUTHTa OOFIUK OViiamu.

_ (F+F)
2(a+b)sina

Oy epaa F1 - MmaTepuasl OFUPJIUTH;
F, - BOpDOHKaHUHT XyCYCUI OFUPJIUTH.

bynkep xucobupa HopMman KecuM OyiiMdya 3ryBUM MOMEHTra, KMHWIIMK KecuM Oyiinda
KYHJaJIaHT Ky4ra o il 0anka XucoOu1eKk MycTaxKaMJIMKKa XucoOIaHaIu.

Boponka neBopiapy HMKKUTa TEKHMC CUM TYp OuylaH apmarypanaHaau. bypuakmnapura
KyIIMMYa CUM TYp Ba MYKA TOMOHHUIA AJIOXU/A CTEPKEHIIAp KyHUIIaIu.

«Tagnw» cy3 Ba uobopanap: Koncmpykmue manabdaap, pesepgyap 4Yoxknapu, pesepsyap,
auopocmamux bocum xucoou, oyukep, OyHKepHU Xucooaau

HA3OPAT CABOJIUVIAPH:

MyxaHIuCIuK MHIIOATIApU JIeTaH/ a KaHaail HHIoataap Ky3aa TyTuiaaamn?
PesepByapnap makiura >KOUJIaHUII caTXyra Kypwidil ycyiaura Kapad Kanaai oymaau?
PesepByap snemenTiapuHu Tal€pianiia KaHIal apMmaTypajap WIUIaTUIa u?
Bupukum goxnapu Kangai 6axxapunann?

T¥rpu Oypuakiy pe3epByap IEBOPIAPH KaCH HyHAINIINA STHIUINTA HIUTaian?
bynkepnap KaHnai makcaaiapaa UiaTHIau?

Temup6eToH OyHKepJap HITaHUITUTa Kapad KaHaai 6ynaan?

Bbynkep neb atanui ydyH KaHAai maptra OyicyHuIm kepak?

ByHKepnap pexana Kanaai KypuHuaa oymnanu?

PN U AWM R

MyxaHIHCIUMK MHIIOOT/JIAPUHH JIOHMXAJIALI Ba XHcO0JIall: CHJI0C Ba TUPraK AeBopJap
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20-mabpy3a
Pexa:
20.1. ViurMa Ba SIXJIHT CHJIOCIIAP KOHCTPYKTUB CUMMIAPH
20.2. CunocnapHu XucoOJanl Ba KOHCTPYKIIHSUIAIIT
20.3. Murma Ba SIXJIUT THPTraK JCBOPIAPHUHT KOHCTPYKTHB €UHMIIAPH
20.4. Tuprak neBopyiapHu XUcoOJaIl Ba JIOHHUXaall

20.1. Murma Ba SIXJIUT CHJIOCJIAP KOHCTPYKTHB e4nMMJIapu

Cuiociap COYMIIyBUM MaTepHaUIapHU Cakjiaiaurad uaaiiaup. bananmamuru h>1,5 a (a>b)
Oymamu, Oy epma a Ba b - cuioc Tomonmapu Ymuammapu. Cusocnap OanaHIIMrd OwWiiaH
OyHkepiapaan axpanub Typaau. Pexana xynuHYa goupa maknura sra 0ymamu. Kuumk xaxmim
coJiocyap KBaJpar IAKIuAa UIUIaHUIIN XaM MyMKUH. JloupaBuil cuiiociap mianjga oup Katop €xu
nraxmatr maxkJjimaa )I(OﬁﬂﬁlﬂTHpHJIHHIH MYMKHH.

CunocnapHUHT TUaMETPH YHJIA CaKIaHAUTaH MaTEpUATHUHT XWIUTra Kapabd 6 M maH 24 M
raya OJMHUIIM MyMKWH. MacanaH, JOH cakjaHca, 6 M, eMeHT cakjaHca 12, 15, 18 m; Kymup
cakmanca 12, 24 M Ba x.k. CumimocHuHr ThmoBod Oamanmmuru 30 M. cujoc auamerpu 6 M,
Oamanmuru 15-25,8 m 6ynca yaunr curumu 250-3000 M3; nuamerpu 12 M, 6ananamuru 24,6-42,6
M 6¥ica currmu 1700-12000 m® 63mamm.

JloH cakyaiiguran sieBatopiap Y4yH CHIOCIAPHUHT KyWUAard yiryaMiiapy TaBCUs STUJIAIN:
36x24, 36x18 Ba 24x18 M. bynnaii cutociap 6ananmmiru 48 M rada 0yiaay.

Cunocnap nFma Ba SIXJIMT KHJIUO Kypuiiaad. MOHOJIUT CUJIOCIAp IEBPHHUHT O€TOH CHH(HU
B20 nan xam Oynmacnuru, Wurma TeMupOeToH cuiiociapHuku 3ca B30 gan xam Oynamaciauru
kepak. Cumimoc JeBopiapu ojJaTAa Kyl apMaTypa OWiaH JKUXO3JaHaiaw. Beprukan
apMarypanapHuHr auamerpu 10 mm 6ynu6, xap 30-35cm Macodana ypHatuinaau. Ainana 6yiinad
KyHWIaguran JaBpuid npoduum apMarypaHuHT amamerpu 16 mm O0ymmO, xap 10-20 cm nma
Kyiunaau.

Juamerpu 12 M Ba yHIaH OpPTHUK OYJaraH TOMpPaBUil cUJOCIapAa apmarypa OJIIWHIAH
3ypukTHpmiIaan. byHna apmarypaHu CHIIOC JeBOpJIapd XaMMa BakKT CUKWIHINTA HWIUIAHIWTaH
KIUTHO TapaHIrIaHaau. VIMFMa cHilocIap amoXujaa 3rpH YM3MKIH SIeMEHTIAPAAH TALIKII TOMAIH.
Orpu 25IeMeHTap y3apo 6oaTiap EpaaMuaa OUPUKTUPUTIAIH.

20.2. Custocsiapay Xxuco0/1am Ba KOHCTPYKIMAIAIL

FOkunam ro3acugan y mMacodagaru cOUMiIyBYM MaTepuall OOCUMMJAH XOCHJ Oyiaaura -
Beptukan Py (MenEpuil) Ba ropuszoHTan Py, (Mewnépuit) kywiap Kyhugarua ¢opmynagapaaH
anuknanaau (19.2-pacm):

—KwyU
l1-e A

P, =ka,.oF )
Kl ynp ,LIU

Pea =kRqy;
k =tg?(45° —0,5¢),

0y epaa A, U - cuioc KECHMUHUHT 103aCH Ba IEPUMETPH;
[J - MaTepuai 3U4JINIy;
[1=0,4-0,8 - maTepuain Typura OOFIHK OYITaH COYMIYBYA MaTEPHATHIHT
TUPAMIINHYI XHUcoOra o1yBYH KO3 PUIINEHT;
k=2; 15; 1 ra Tenr ko3 dumueHT.
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20.1-pacm. LlunmuHApUK CHITOC AEBOPUHHU XHCOOTaIIT

CounityBYaH MaTepHATHUHT CHJIOC JICBOPUTA THPAIUIIHIAH XOCHI OVIIaIuraH BepTHKA
oocum

. Pa 7 Pe2 74
Xwucobuii 1ok Mukgopu P, = ; P,= X

K

Oy epna [t - FOKJIAHUII UITOHWIMIIMK KOA(DPHUITUEHTH;
[k - KOHCTPYKIMUSIHYA UIUIAII IAPOUTUHU XHCOOTa OTyBUU KOIPPUITUECHT.
HyimHApUK CUIIOC AEBOPUIATY YY3YBUYU 3YPUKHUIL

N2:P2R
A i
Ba CUKYBYH 3YPUKHUIII Nl — (py — Pkl —
Yk
N 2
o6ynanu. Kyitnnaguran apmarypa ro3acu As = R_
S

20.3. Uurma Ba sIXJMT THPIraK /1eBOPJAPHUHI KOHCTPYKTHB eYHMJIAPH

TemupOeToH THprak AeBOpiap TOII Ba FHINTAAH Tal€piaHaauraH JaeBopiapra HucOaTaH
TeKaMJIMIUp. YJapHU KyNuHYa HuFMa xonarna Taiépianagu. Tuprak aeBopiapHU Oypuaki,
KOHTP(OCTH Ba aHKEPIU TYpiIapu MaBxyl. bypuakiu neBopiap THprak JI€BOPHHHT OaslaHIJINTH
4,5 M rava Oynranna Kymutanunaau. Katra O6anananukiapaa KOHTpGOPCIN Ba aHKEPIM XWLIapu
wniaTHnaM. MurMa Taprak aesopnap SHH 2-3 M KUIu6 Taiiépnanay.

Tuprak nesopmiap typnapu 20.2-pacmaa KypcaTuirad.

JleBop maHeNTapUHUHT HOMUHAJ Y3YHJIUTH 3 M KaOys KMJIMHTaH MOWIeBOpIIap Y3yHIUTH 3
Ba 1,5 m., éctukya suu 2,2; 2,5; 3,1 Ba 3,7 M. koupdopcnap xap 2=3 M ra ypHatuiaau. AHKEpJIH
TUprak JeBopiapaa pamanap 4.5 M ra KyHunaau.

% & § 2}
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20.2-pacm. Tuprak neBopiiap KOHCTPYKTUB CXeMallapu:
a) Oypuaxyiu 6up 37eMeHTNIN; ) OypUaKIu UKKU 3JIEMEHTIN; B) KOHTP(OpPCIM Ba I') aHKEPIIH.

20.4. Tuprak geBopJapHU XHCOO0JIAII Ba JIOHHMXAJAL
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Tuprak neBopnapra rpyHT OOCHMMUHUHI TabCHUPH TYMPOK 3UWIMIUIa, TAOMUN OTKOCHra,
TUPrak JEBOPHUHI OpKa KMCMM YETUTa Ba YCTHAArd TYNpPKHU Ehmnumura Oornukaup. Macanas,

JICBOPHUHT OpPKa TOMOHHW Y€TH BEPTHUKAI XOJIJa Ba yCTUTa EHHITaH TYIPOK TOPHU30HTAN, Y XO0JIIa
TYNPOKHHUHT ropu3oHTaN 6ocumu (1 M y3yHiauknaru aesopra) (7.4-pacm)

H =0,5/’tg?(45° — 0,5¢)

Tynpox Gocumu neBop OanmaHmauru Oyinya YM3UKIM TabCUP 3TAAM BAa YHUHT MaKCHMall

KHAMAaTu

2H

P =

° h

Y
i s

S ¢
3 -y

=
L.,q g % Ep-_
— . /’ = === e
A | el = TON3GL  aoep
T | B | pﬂ r "’f{)(—‘o -3
[ EBEREE LSS

20.3-pacm. bBypuakiu Tuprak AeBop XHcoOu Ba apMaTypaslaHUIIH.

TyNpOKHUHT 3U4YIUTH
I 0
y=16+19—; @=30-45

3
. pSUp
Ar ap TabCHUP 3TACTIaH 0K hSUp i —

4
H =0,5sh(h+ 2hy,, )tg? (45— 0,5¢)

EcTukauHr M b HY KaOyn KWINIIA YHUHT YeTHIard TyTIPOK 60CHMIIAPUHH
Pa| XG + M
Pb A W

JIUTUHN cho6ra OJIMHCa

XHCcOoOra OJIMHAIH.

Kyuum Ba cwipkuiau Kyiuaara ¢popMysnaiap OpKajid aHUKJTaHAIN:

Mh 15 ZGH 512
My, H
Oy epra M - €cTUK OFMPIMK MapKa3ura HucOaTaH XxaMMa Ky4wIap/iaH OJJMHIaH MOMEHT;
A Ba W — ECTUKHUHT 103aCH Ba KapLIMJIUK MOMEHT;
My - KydupyBYM MOMEHT;
Mh - ymna6 TypyBYH MOMEHT;
G - xamMmMa BepTHUKaJl IOKJIap HUTHHIUCH;
L - THpAJIAII KO3 PUITHUEHTH.

«TasstHu» cy3 Ba MOOpajap: cuioc, CUNOCHU XUcooOaaui, Mmupeax 0e8op, Mupeax 0e6op
xucobu
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TakpopJam y4yH caBoJuiap

TemMupOeTOH cuocnap UIUIaHUIINTa Kapad KaHaai makiaa 0ymaan?

Cwtoc aeBopiapu KaHjaal nporiuii Ba [uaMeTpiid apMaTypaiap OuinaH apMarypaaaHaau?
Cwitoc aeBopiapu KaHjaai 60cuM Kydura xucoosanan?

Cunoc OGajlaH UMY KaHaail aHuKIaHa i’

Cwitoc curuMH KaH4a oymaau?

Cwitocnap Kypuiia Kanaai cuagau 6eToHIap KyiaHuiaaamn?

Tuprak aeBopiap KaHaal Makcaap/1a UIuIaTHIaIu?

Tuprak neBopiaapHu KaHaai Typiapu 6op?

NGO~ E

TemupOeToH énma mIMTAJIAPU Ba TYCUHIAPH
21-mabpy3a
Pexa:

21.1.TemupOeToH €nMa uMraizapu

21.2. Temup-0€TOH CTOPOIUI TYCUHIAPU
21.1. Temup0OeTOH énMa NJIMTAIAPH

buno Ba uHIIOOTHap €nManapu (TOMJIAPH) HUHT IOK KYTapyBUM KOHCTPYKLUSIapU TYCHH,
depma Ba apka CHHTapH WUFMa dJIeMeHTIapaaH ubopat Oyiamu. Ymap opacumaru mMacoda (Kamaam)
KyruH4Ya 6 €ku 12 M HU Tamkuia Kuiaaau. bymapaan Tamkapu kaTTa opalluKiIapHH Enuiiga KOOUK,
TYJKMHCUMOH KyOOa Ba rymM0a3 KYpHHHUIIMIATH SXJIUT (a30BHid, OMKA JEBOPJIU EMManap Xam
Kyutanwiaau. bynmait énManapia KOHCTPYKIMs MaTepuainaad camapanu (ornananmiaau. bupok
IIyHTa Kapamai, TaiiépiraHuim Ba YpHATHIUINN KyJail Oyimarannuru cabalnu, KypuIniiia sicCu
cUTeMaJlap KeHI TapKaJlraH.

[Inutanap ToM IOKJIApuHU y3ura KalOyi KUIuO, ylapHH 0K KYTapyBuM KOHCTpyKLHUsIapra
y3ataau. bymap opacuaa [1-cumoH KOOHMpFanu TIMTaNIap SHT KYyN TapKaiaraH 0ynu0, Tapxaa 3x6 Ba
3x12 M Hu Tamkua sTanud. bynpaill mumranap kamuanurua 25-30 MM OynaraH TOKuYagaH, Xap
OMpPUHUHT Oopacy TaxMHMHaH 1 M OyiraH kyHAanaHr KoOWprajlap/iaH Ba MKKHMTa acocuil Oyinama
KOOMpFa/laH TaIIKWI TOMaau TOK4Ya (MOJIKa) MaBaHiA CUMTYp OWJIaH, KYHAAJaHT KoOuprayiap —
naBaH/ Kapkacinap OujaH, OVitmama KoOuWpramap 3ca OJIIMHIAH 3YPUKTUPWITAH CTEep>KEHIIap
Ownan apmarypaiaHagu. 12 M au miuurta 6eTtoHHUHT cuHdu B30..B40, 6 M 11 nuuTaHuky 3ca
B15...B30 6ynamau.

21.1-pacm. 2T KYpUHHUIIUAATH UKKH KOHCOJUTH €NMa TUTHTACH:
a — 3TyBYM MOMEHTJIap dMIopacy; O — apMaTypasarl.

[Tnuranusr Gyinama HyHaIUIIIard XUcoOu OUp OpPaIMKIIM 3PKUH TasHraH TaBp KECUMIIH
TYCHH cudaTHhia, JOUMUNA Ba BAKTMHYAIMK IOKIAPHUHT OUPTaJuKIaru TabCUPH YUyH Oa’kapuiiaau.

9 5
M |
—1
S ; Ny
e e "
2980 porrar |
790 7500 740

' 280

[MnuTaHuHr TOKYacH, KYHIATaHT KoOWpFaiap opacuiaru macodara xapal, y3iykcu3 Oanka €ku
OyTyH Kuppacu O0yiinab TasHran rumrta cudaTiaa XucoOIaHaIu.
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Kypwmmga 2T makimuaara MKKA KOHCOTHU KOOMPFaIU TITUTANap XaM Kysuranwiany. (21.1-
pacMm). [lmuranunar ymaammapu 3x6 Ba 3x12 M 6ynulb, O6yiinama KoOupramap opacuaaru macoda
KHCKapTraHW Y49yH TOKYaJard 3ryBYM MOMEHTHUHI KHHMaTiapu xam kuupasam (21.1-pacwm, a). Hly
Ty(aitnu kyHnamaHnr KoOuUprajlapaH BO3 KEUUII WMKOHUSATH TYFUJQAW, IUIMTAHU Talépiarl
oconnamaau. Ilnuramap opacuparu Oyiinama YOKJIApHM KOIUIANIl HIUIAPUHUHT MYypakKaOIuru
KOHCTPYKIUSHUHT KaMYUJIUTU XUCOOIaHaIH.

buno Tomnapunu énumna 3x18 Ba 3x24M Yayamiid MKKU HUMIAOIM WMPUK TUTMTAIAp XaMm
KYJutaHwiaau. byHnai mmTanap OuHoJapra KYHIaIaHT paBuia Oyiaama 1eBop €Ku TYCHHIIapra
Vpuatwiaay. [InutanuHr OyiiaMa KoOMpFranapu y3rapyBuaH OaHJIaHJIMKKA 3ra 0YIu0, IIIMTaHUHT
KUPFOFUTA >KOWJIAIITaH OYIaiu.

Wupuk  ymuamnm  Temupberon rymGascumon (MYTI) mimranap Kanta IMIMHIPHK
KOOMKJIapJaH TallKWil TONmuO, CerMeHT MIaKiuaaru KoOupra-nuadparmacu  ONAMHAAH
sypuktupuiarad Oymanu. Ilmranuar tapxparm Vmodammapu 3x12; 3x18 Ba 3x24m. KoOuk
CUPTUHUHT IIaKJIU KBaapat napadona kypuauimmaa 6ymnaan. KoOmkHuHT Kaauuiura ypraga 30 Mm
JlaH KaM OyIMaciuru kepak, 4yerra TomoH 140... 160 mMm ra kanap optud 6opamau. [lnura kyHgananr

KECHUMUHUHT OanaHIJINTU YpTaja IoKKa Kapad (%mz—lo)l MUKAOpUAa onuHaau. [lnmura BasHUHU

KaMaTUpHIII MakKcaJuaa YHUHT nuodparMacu BepTHKal KoOupramap xucobura ronka (40 mm)
omuHamu. ONAMHIAH 3YPUKTHPWIAIUTAaH acoCHid apMaTrypa AHO(ParMaHWHT IaCTKH KHCMUTa
)ounmamrupwiaga. Ymly apMatypa Tym0a3 cHUCTeMacHIa TOPTKUY POJIMHHA XaM YHHaWIW.
JuadparmanuHr TassHY KHCMU NaiiBaH KapKac OninaH apmarypainanaai. KoOMKHUHT §3u maiiBaHz
cuM Typ Omnan KoraHaau. Koouk omnan nuadparma kust OYpTUK €paaMusia yiraHau.

UYTL muranapy opamMKk Y3yHINIM Ba IOKKa Kapab, B25..B50 cundmm Geromman
unuiaHaau. [InmuraHuHar Xpcobnamga mIMHINPUK KOOWK OwiaH auadparma Oupra winiaan acd
Kapanaau. KoOukHUHT WyHanTHpyBurcH Oyiimald ¢akar Oyinmama kyd N kyHmamanr iyHamumia
KyHaamanr kyd Q Ba sryBunm MoMeHT M Tabcup 3Taam 1e0 ¢dapa3 KWIMHAAH. STYBYM MOMEHT M
Tabcup Tamm 1e6 dapas kununagu. MY TT numranapu Texamin Ba Taiiépiama coaiaaup. Y HUHT
9HT aCOCHI KaMYMJIUTH 3TPU YM3HKIH CUPT OVitnab ToM ENUITHUHT CepMEXHAT TaTaOIUTHIND.

21.2.Temup-06eTOH CTOPONUJI TYCUHJIAPH
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Temup-6eron cropomms TycurHiapu 3HH 6, 9, 12 Ba 18 Merp Oynran OMHO TOMJIAPUHU
énumiga KyutaHuiaaau. DHU 24M Ba yHJaH OPTHK OynraH OuWHomapja TYCWH YpHUHU (epmanap
Srajulaii/in; TeXHUK-UKTUCOIUN KYpcaTKU4aap IIyHU TaKa3o dTaau. TOMHHUHI Ty3WJIMLINTa Kapao,
UKKU HUMmMAa0au, Oup HUIIAOIM, mapajien TOKYajid, YCTKH TOKYaCcH CHHUK YHM3UKIJIApU Ba Srpu
YU3HKIU TycuHIap Oymanu. 12 Ba 18 M u TYycuHIap UKKKW HUIIA0IW KUIUMO UIUIaHuO, apMaTypacu
OJIIMH/IAH TapaHryiaHagu. TYCHHHUHT KYHAAJNAHT KEeCUMU KYIUTaBp IIaKiauaa OYiaud, AEBOPHUHT
Kanmuaaurd 60...100 mm HE Tamkwi 3tagu. KyHpmamadr Kydinap KuiiMaTd Karta OYiaraH TasHY
AKUHUAA JEeBOp KAIMHIWTH acTa OMIMpWIaaW; UIy Wyn OuiaH TasHY KECUMIIApUHUHT
MyCTaXKaMJIUTU Ba EPUKOApONUIUTY TabMUHIaHAAU. KKK HUIIa0au TYCUHIApHUHT HUaou 1:12
onuHamu. Tycun Gamanmaaurd opamukHuHr 1/10-1/12 KMCMUHHU TAIIKWI 3Taad. Y CTKH CHKHIYBYH
TOKYAaHUHT KEHTTTUTH opamukHuHT 1/50-1/60 krcMura tedr 6yaamu. ITacTkd TOKYaHHHT YIdamiiapu
YY3WINIINTa WIUIARIUral apMaTypaHUHT JKOWJIAIITUPHUIN HIAPOUTHUra Ba OETOH ETKU3UILIATH
KyJaiauKiapra, NIyHUHTJIEK TYCHMHHUHT YCTYHJIapra TasHHUII IHIapTiiapura kKapad OenruiaHanu;
onarna Oy keHriuk 25...30cM arpoduna kaOyn kuummHaau (21.2-pacum).

21.2-pacMm. 18 M y3yHIUKIAru OJIIUHAAH 3YPUKTUPUITAH UKKH HAIIAOIU TYCHH.

1-x¥yitnnma gerany; 2-Kymmmua Kapkac; 3-ycTku 0endor kapkaciapu; 4 Ba 6-1eBop Kapkaciapu; 5-
XOMYyTJap; 7-TasgsHYAary Kymumua Kapkaciap; 8-CHMapKoH apMarypa; 9-cum apMarypa.

TYCHHHUHT CUKWITYBYM TOKYAacH Ba JIEBOpJIapy MaiBaH Kapkaciap OusiaH apMaTypaiaHa/u.
VY3ynnuru 12-18 m Oynran Gapua TycuHIap onguHAaH 3ypuktupuiaau. Kyngananr Ba Oyitnama
MoHTax apmatypanapu A—I Ba A-IIl cundnu nynataan scamnagu. TYCUHHM peakius Kydjiaph Ba
ONIIMH/IAH CHUKUII HATIKACHAA KaTTa 3YPUKHUILIAP XOCHJ OYIaguraH TasHY KHUCMHra Kylnimmua
paBUIIJIa CUM TYp Ba BepTHKaI cTepkeriap ypHaTmiaau. B25...B40 cundnu 6eToH uniarunaim.

TYcunnapuu xucoOnamiga, ynap mapHUPIN TassHTaH JIeMeHT cudaThaa Kapaauod, y3yHIUTru
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TasHY peakuusIapu opacuaard macodara teHr 1e0 onuHagu. TYCHHHUHT OYillama Ba KYHAaJaHT
apMaTypaJapHH TaHJalll, COJKWIMK Ba EpWIMIIOApIOLUIMIMHM aHUKJIAII TaBp EKU KYIITaBp
KECUMJIU OJINH 3JIEMEHTAAard CHHIapHy aMalira O pHIIaIu.
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21.3-pacMm. Mkku HUIA0JIM OJIIMHIAH 3YPUKTUPHIITAH TTaHKAPACHMOH TYCHH.

Kynnananr xecumu TYFpu TYpTOypuak Oynaran 18 ™M  y3yHJIWKAAard OJIIMHJIAH
3YPUKTHPUIITAH UKKW HHUINAO0IM TYCHHIAp XaM Kysutanuiaau (21.3-pacm). bynnpail TycuHIapHUHT
Ypra KHUCMHJA Ba3HM CHTWUIAIITHUPUIN MAaKCaauJa CaKKW3 KUppaldd KaTTa TyHHYKIap
KoJaupuiaany; xap Oup TyhHyK ro3acu 0,5+1,0 M° HU TAUIKWI STaju. TyliHyknap Xap Xui
KOMMYHUKAIMSJIApPHA VTKa3WIIa Karra KyJdainumknap spatagu. lllynra kapamaii, Kyuirasp
KECHMJIM CTOPOIWJ TYCHUHIAp TYWHYKIIM TYCHHIIApra Hucbatan TeXaMIupoKaup; Oynapaa mynar Ba
6eton caphu TaxmuHaH 15% kamporaup.

«Tasinu» cy3 Ba mOopajgap: mokua, KyHOAIaHe KOOUPEA, UKKU KOHCOLIU énMa NAumacu,
2yMOa3cUMoH naumanap, Kooux, ouagpazma, cmponui mycuHIapy, UKKU HUAOIu mycutiap.

Ha3zopar yuyH caBoJiap

1. Enma nomTanapunu Bazudacu HUManapaaH HOopar.
2. Tl-cuMoH KOOMpFasM IUIMTANIAP TYFPUCHIA MABIIyMOT OCPHUHT.
3. T'ym0a3cMMOH IUIMTAaHUHT KOHCTPYKTHB TY3HIIUIIIH.
4. VIkku HMImAOIM TYCUHIAPHHU apMaTypaJlaril.
MeTtana KOHCTPYKIHAJTAPUHUHT TYPJIapu Ba HILIATHIN COXAJapH
22-mabpy3a
Pexa:

22.1. MeTani KyprwIMalapHUHT HIUTATAIIUILI coXanapu
22.2. Metani KypuiIMaJapHUHT aCOCUM XyCYCUATIApH Ba yiaapra KyWuwiaaurad Tauadiaap

22 .3.I1ynaTHUHT CTaTUK IOK TAbCUPH OCTUAA UIUIAIIN

22.1. Metayu1 KypWJIMaJapHUHT HIUIATHIMII COXAJAPH

Xo3upru JaBpAa MeTaul KypwiMmajap, amajja KypWIMIIHUHT Oapya coxanapuaa
KYJUTAaHWJIMOK/Ia. BWHO Ba WHIIOOTIAp/a METT KypuiManapiaH QoWmamaHull WKTHUCOIUN
xKuxatnaH adsan, aifHukca, OanaH] Ba KEHT, KYI IOK TabCUp KWJIAAWraH OWHO Ba HMHILOOTJIap
KypWIHIIKIA METAJUT KYpUJIMAIapHUHT aXaMUSITH KaTTaup.

Mertainn kypuiManiap, acocal, KypHUIMIIHUHT KyHuIaru coxanapuaa:

1. Canoar OuHOMapu Kapkaciaapua (CHHWIApUIA);

2. Karra nponerinu Kynpukiapaa;

3. Maxcyc axammustra sra Oynran OWHOIap - aHrapiap (camaneTyiap cakjaHaauraH OWHOJIAp),
KEeMacCO3JIMK JUIMHIIapU (Maxcyc KeMaco3JIUK HHIIOOTJIapH) Ba XOKa30J1ap KypHIL/a;

4. Ky xaBatiu WXKTUMOUN OMHOJIap, rym0a3iap Ba KyprazMa OWHOIap KypHIIIa;
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5. Paguo Ba TeneBU3MOH SUIMTTUPHUII MUHOpajapH, HePTh Ka3ub YMKApUII MHIIOOTIApPH, CYB
XY>KaJIUru UHIIOOTIApU KypHUIAa, KpaHiap, dcTakaganapiaa;

6. ['a3 Ba CyrOKJIMKJIapHU CakJjall XaMm/la TAKCUMIIAII HHIIOOTIapy KypHUIla;

7. CyroKJIMK Ba ra3 y3aTUII KyBypJiapu €TKU3HIIAa Ba O0olIka Makcaiapa Ky KyulaHuIaau.

22.2. MeTajj1 KypHJIMAJAPHUHT aCOCHH XYCYCHAT/IAPH Ba yJjapra KyiuJaauran tajaadjap

Mertann kypuiManap Kyluaaru acocui ad3ankiapra ara:

1. IOk kyTapum koOuausaTH okopu. Kecum 103acu KMUMK OYITraH METallI JIEMEHTIap XaM aH4a
IOK KYTapuIll KOOMJIMSTUTA 3Ta.

2. Merann KOHCTpyKUUsiIap my BazudaHu OaxkapaauraH, OOIIKa KypUIIHII MaTepHaUIapUaaH
sicaliTfaH KOHCTPYKIMsUIapra HucOaTan eHrui Oynaan. Xap KaHIai MaTepHaHUHT Kypuiamara capd
Oynuin gapa)kacu Kyiugaru HucOat OMIaH aHUKJIAHAH:

C=y/Ry,
OyHza ¥ - MaTepUATHUHT XaKMUN OTUPIIUTH;
Ry - MaTepualHIHT XMCOOUH KapILWIUTH.
C xaHuYa KMYUK, KOHCTPYKIUS IIyH4Ya eHrui Oynaau. Macanan, kaM yriepoanu nynatinap yuyn C =
3,7-10" 1/m, 09I'2C mapkanu mymar yayn C=1,7-10", B20 cuudu 6eton yayn C=1,85-10" 1/m,
erou yaya C=54-10" 1/m.

3. Merann aifHWKca, OyJaT KypwiMajap HWIIOHWIM xucoOnaHamu. [IymaTHUHT MexaHHK
XYCyCUSATIApU YHHUHT OUp KUHCIWINTA OuiaH Oenrwianu0, KypuiIMaJapHUHT WIIOHYWIH
UIUIAIIMHA TAbMUHIAHTH.

4. IIynaTHUHT 3UYJIUTH aHYa KaTTa Oynrannuru Tydaiiu yHIaH scalraH KypuiMmaiap XaBo Ba
CyB YTKa3MauJu.

5. Meramn kypuiamanap caHoarOomn O0yiaaau, s’bHU yaap acocaH 3aBOJ IIAPOUTHA TalEpiaHuo,
KYpWJIHII JKOinaa Mexanusmiap €épaamuia Oup OyTyH Xosjaa Wuruinaau. Metamn KypuiMaaapHUHT
KeHI KYJIJIaHUIIMHM 4YeKJIaiiiuraH KaMyuiukiapu xam Oop. [Iynmar xypuiManmapHUHT acocuid
KaMUYWINTH yJIApPHUHT TYpJIUd TabCHpJiap OCTHAA EMUPHIMIIHAUP. by Xon KypuimanapHu
KOppo3usigaH Myxo(dasza KWIHIIHUHT TYPJIU XUJl yCyJUTApUHU KYJIaiHu Tanad kunaau. [IynaTaunr
MCCHKOapIOIUIMIY XaM Karra aMac. Temneparypa 200° C ra sKMHJIAINTAHAa IYJIATHAHT
SIACTUKIMK MOIYIH Kamas Oonuiaiiau Ba 600° C ma mynat 6araMoM IIaCTUK (FOMIIOK) XOJarra
yraau.

WumooTHuHT Basudacura kapad, MeTall KypuiaManap 0K KyTapuil KOOUIUATUTA 3ra OY U,
ABbHU MYyCTaxKaMJIMK, YCTUBOPIMK Ba OMKPIMK Tanabiapura >xaBod Oepuinu kepak. Meramn
KypujManapra 03 MeTajl Ba MexHaT capdranu0, ynap Te3 BaKTJa MOHTaX KWJIMHAAWTaH Oyica,
OyHIail KOHCTPYKIUSTIAp UKTUCOANM KUXATIAH TeKaAMIM XUCOOIaHaIu.

Kypunmanapra capduanaguran MeTana MUKIOPU SHT MakOyl KOHCTPYKTHB cXeMmalap Ba
KYHIAJaHT KEeCHMIIap TaHJAIll, MyCTaXKaMJINTH IOKOpU OYNTaH Mmynar Ba allOMUHUI KOTHIIMAaiap
UIUIATUIN Wynu OunaH kamadtupunaau.  Kypunmanapuu kypuiira capd Oymaguran MexHaT
MUKJOPUHU Ba MOHTQX KWIMII MYJAATIApUHUA KaMaWTUPHUII YUyH YHYMIIM YCYJUIApPHU KYJIIaml,
yHU(UKAIUSIAITaH Ba CTAaHAApPT JJEMEHTIapJaH KeHr Mukecna (odmamanum 3apyp. Mertamn
KypuiaMalnap KyJJIaHWIaJuWTaH HMHIIOOT Ba OWHONAp, aifHMKca TrpaxkaaH OWHO Ba HMHIIOOTIApU
TalIKU KYPUHUIIH KUXATHJIAH XaM Ty3an OYIIWIIN, ShHU DCTETUK Talabiapra xaMm xaBod OepuIu
Kepak.

22.3.I1yJIaTHUHT CTATHK IOK TACHUPH OCTHAA NILIALIH

Kyunanrannuk xonatujga OYiaraH Kypuiamajga MOYJATHUHT WIIOHWIM HILIAIIA  YHUHT
Ty3unumura Oornuk. [IynmaTHUHr KypuwiMaga MOulammra kecuO OYinald KywiaHUIUTApHUHT
HOTEKUC  TAaKCUMJIAHMIIM  KaTTa  TabCUp  Kypcartaau.  KywlaHWIUIIapHUHT  TYIUIaMu
(KOHIIEHTpaTopapu) Tabcupuaa Oynaauran OyHAall KywIaHTaHJIUK XOJaTH, alHUKCa, Kypuimara
TYIIaJUraH 10K MUKJIOpH Y3rapyBuaH Oyirasja rnact TemnepaTypanapjia canouii okudatiapra oiauo
KEJIHMIIN MyMKHH.
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[IynaTHUHT WOUIAIIMHE TYUIYHTUPUINAAH OJIUMH YHHM TAIIKWI 3TYBUM 3appayallapHUHT
UITUHU KYPUO YNKAIIHK.

Temup MoHOKpUCTATMHUHT WMuUIamy. Hazapuil TagkukoTiap xamaa Taxpuda HaTvKaaapu
MOHOKPUCTQJIHUHT OWp KUCMUHM HMKKMHYUCUTAa HUCOATaH CWDKUTHUIIL — YJIapHU Y3UO OJMIIra
HUCOATaH OCOHPOK JKaHIUTMHM KypcaTanu. LlyHMHr yuyyH xam TeMmHp 3appajiapuia CHUIDKUII
HaTW)KacuJa IulacTuk nedopmanusnap pyeéora kemaau. byHaa cuimpkumigard Hazapui KapIIUIUK
amMajjiard KapimiuKka HucOaTaH r0371a0 mapra karta Oynaau. OyHra cabab mryku, OUkp OJokiap
ujean NaHXapald aroM TEeKUCIMKIApu (cupmiapu) Oyiinua ¥3apo CHIDKUIIM YMKUH 3Mac,
XaKUKaT[a 3ca CHIDKUII KPUCTaJl WYMJArd aToMmiap TypyXUHHHI KeTMa-KeT KY4YWIIM HaTHKacuaa
conup Oynaau. ATomiap TYPyXHHUHT OCOH Kyuumura cabad MyHTa3aM TY3WJTaH KPUCTAJUTHUHT
alipuM KucMIapua aTOMJIAPHUHT HOTYTPH >KoMnamranauruanp. KpHCTaIHMHT CHJIKUII COIMP
OyJIraH KMCMHU YpPTacHJAaru yerapa Jucjaokanus (TYNJIAHUII) YM3Uru Aed aTagaau. Metamn
TY3WIMIINAA KY11ad Hykconiap 0ynaau. by HykcoHmap KpucTaslaHUII Ba 3appajap XOCHI Oyl
xKapaHuZa MeTalra Typiu XWI MEXaHUK TabCUpiap KypcaTHII HaTwxkacuiaa (MmacanaH, EHuil
naiituaa) mnago Oymanu. HykcoHnmap MKKM XWJI: HYKTaId Ba KPHUCTAI MHaH)XapaHUHT
MYHTa3aMJIUTUHU Oy3aJural 4YM3UKIM HyKcoHnap Oynaau.Kyiimparunap HyKTaaum HYKCOH
XUCOOaHaIu: TYTYHJa aTOMHUHT HYKIMTH €KU TYTYHJIAp apo OpTHKYA aTOMHUHT O6opnury. (22.1-
pacm)

22.1-pacM. ATOM NaH)XapaJapUHUHT HYKCOHJIApH

byHnmaii xonmnmapaa aromiap ypTacHAard TabCUp Kywiapu €EKM KyWIAaHWUII MAaiJI0HU
OupMmyHua Vy3rapaau. Tamku Kywiap TabCHUpUIa IJUCIOKALMS YM3HMKIapJa aTOMHUHI Oupu
UKKUHYMCHUHU YPHHUra Kydaau Ba aTOM MAHXKapPACUHUHT SHTH (CHDKUTUIITAH) KOWJIAHUIIN XOCHI
Oynaau, OyH/Ial CUIDKUIIIA METAJUTHUHT SXJTUTINTUA Oy3uIMann.

Temup nonukpucraauHuHr umuiamm. Opatna TeMUpP MOIMKPUCTAIUHUHT IUIACTHK
“oxuim” apuM 3appanap (kpuctamiap) 0yitad ypuHMa KyWwIaHUILIAPp TabCUPHIa CUIDKUII OMJIaH
conqup Oymamu. Temup NOJUMKPUCTAJIMHUHI Xap Oup 3appadacu (asoga Typinya >KoilalraH
O6ynanu, Oy XOJ TEMUPHHUHI OUp KHUCMUHUHI OollKacura HUCOATaH YMyMUH CHIJDKHUILWHU
kuiinHnamrupaayd. ly cababnu TeMup MOMMKPUCTAIMHUHT IJIACTHK JAedopmanusra Kapuiura
alipuM MOHOKPUCTAJNTHUHT KapUIMJIMIUTa HUcOaTaH KaTTa Oyinaau.

ynaraunr umuiamm. [I¥natHUHT QeppuT 3appadaiapUHUHT CHIJDKHINTA KypcaTaJura
KapIIMJIUTH MYCTaxXKaMJIUTH aH4ya IOKOpU OYJraH NepiuT 3appajapu Tydailnum ByKyara Keinaaw.
Iy cab6abmu myJaTHUHT MyCTaxKaMJIMTU cO( TEMHPHUHI MyCTaXKamJurura HucObataH OMpmyHYa
IOKOpHU Oy nasu.
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22.2-pacM. [IynarnapHUHT 4Yy3WIMIIArd AUAarpaMMacu:
a-TeMHP MOHOKPHUCTAIIU; O-TeMUP MOJIMKPUCTAIH; B-01i MycTaxkamiu mynat (Crt3); r-
mycraxkamiury omupuinran mynat (10XCH/); a-rokopu mycraxkamiu mynat (161 2A D).

Typau nynatnapHuHr 4y3wiIMLiary KywlaHuouiap adarpammacu — (22.2-pacm) na
TacBUpiaHrad. MacanaH, yrinepoun mynat CT3 HUHT Yy3WIMII AMAarpaMMacuHU aHaJIW3 KHUIUO
yukainuk. JluarpaMManas KypruHaJAuKy, KyWwWIaHUII MabIyM MUKJIOpra eTTyH4a KyWwIaH!uIl G OujaH
HUCcOuM uy3unum E ypracuparn mMyHocabar TYTpH 4M3MK OMJIaH TacBMpIJIaHAAM, SbHH ynap Oup-
O6upura TYrpu MmyraHocu6 Oynanu:

c=E-«¢

Kyunanum mabiym MHKAOpra G, €TraHAaH KeWHH MyTaHOCHONUK Oy3uianu; Oy OMpUHUU
0ocknyJa KydJaHMIITa MyTaHOCHO 3macTHK Jedopmanusiiap coaup Oynanu, nry cababmu Oy
0OCKMY TYJIaTHUHT dJacTUK Huwulam  Oockuuu  Jeiimnaau. By Oockuupmarm — gy3uiuin
negopManusuIapy  aTOM  MaHXAPaCUHUHI 3JIaCTHK OY3WIMIIM HaTWXKacujia coaup Oynamw,
Ky4WwIaHUII OJMHTaHJIaH KeHHH 3ca HaMyHa JacTiabku yadamnapura kataau. FOx Mukaopu sHazna
OLIMIIY OMJIaH AMCIOKauusiap (GeppuT 3appajapy yerapacu ojauja TyrulaHa Oouuaiinu, Oy sca
acTa-cekMH (peppuT 3appajiapyuia aipuM CWDKHUILIAp naijo Oynumura onubd kenaau. edopmanus
OuslaH KywIaHMII YpTacuaard MyHocabaTiuk Oy3unaiau (G, OWIaH Gy OpacHIard coxa). Oox
OKYBYAHJIMK derapacu Jeiimnaau. By HykTara eTum ojiauia STpd YM3UKHHHT XOJIaTH KECKUH
y3rapangum Ba KeilmH abcuucca Ykura nespiau mapaien Oynmaau. By nynmar namyHa cesumiapnu
Japaxana uy3unuimura MyBopuk kenaau. Kydmanum sca nespnu y3rapmaiiau. Aitunaran 0ockuy
(OKyBUaHJIMKHUHT OonuIaHUIIM) (GeppuT 3appanapuja JUCIOKAIMIAp 3UWIMTHHUHT OPTHUIIN Ba
CHJDKHII YM3MKJIAPUHUHT KyTaiuimuy Ounan TymyHTHpmiaan. Ct3 mMapkanu mynaTia OKyBUaHIMK
MaiJIOHYaCUHUHT Y3YHJIUTH TaxMuHaH 1,5... 3 % Hu Tamkun stanu. By Oocknyna 1ok TabCcupu
octuaa JeOPMALUSIHUHT 3JaCTUK KHUCMU KaWTuO, OOIIKAa KHMCMHU CakiIaHUO Kojlaau. Y KOJIJIUK
negopmanus aenunagm.
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Oxum yerapacuJaH KEeWHH MaTEpUATHUHT KapIIWIMK KypcaTUIl KOOWUJUSATH Kyuas
Oouutaiiiu, SPHU MarepHal MycTaxkKamjaHaau. By MycTaxkamiuru Ba OUKUPIUTH IOKOPUPOK
Oynran mepiuT 3appajlapUHUHT HINra TYMTAaHIUTUaaH pganonat Oepamu. [lynmaTtHuHr Oy wm
OOCKMYM ¥3 y3ujaH MyCTaxKamJIaHWUI OOCKWYM Jaeimianu. EinnMa mynaTiap ydyH 2JIacTHKIUK
MOJYJIN 21.10° kH/ cm® ra Tenr oynamu. Kydnanuimn MyTaHOCHOJIMK YerapacHujiaH Gy OKYBUAHIIMK
Yyerapacu Gox I'a YTraHja 3JIaCTUKIUK MOIYJIHM KaMasiau. by KypuiMaHnuHr ymymuii aedopmanusicu
OpPTHUIINra KaM, aMMO CUKUJITaH 3JIEMEHTIAPHUHT YCTUBOPJIUTUTa aHYaruHa TabCUp KypcaTaiu.

CuHanaérran HaMyHaHMHI CWJIJIMK CHUPTH OKHII Yerapacuija Xupajaamul, Kus 4u3uKiIap
Owran KomutaHaau. UYy3yBuMm Kyd oOIraH capu 4YW3UKIAp KajguHiaammb (22.2-pacm)na
KypcaTWiIraHuJeK, HaMyHa CHUPTHUHM HMKKM TOMOHJAama Komulaidl Oouwutaiinu. by uusukiapHu
Ooupunun Mapta YepHoB Ba Jlromepc geraH onumiap aHukiIaraHud yuyH ynap Yepnos -Jlrogepc
YU3UKIIApH JIeHuIau.

«Tassnu» c¢y3 Ba uOopanap: memann KypuimMaiapuHu UWAAMUIUWL COXACU, Memal
KYDUIMALAPUHUHS AD3ANTUKIAPY, MOHOKPUCTNAT, RYAAMHU ULLTAULU

Hazopat yuyH caBosiap

1. Meramn KypuwiMaiapu KaHJai OWMHO Ba HMHINOOTIApJa WIUIATHICA WKTHCOAWN >KHMXATIaH
caMapaJopJIMKKa SpUIIUIAH.

2. Mertam KypruiIMallapuHy aQ3aIUTHKIaApHHA aliTHO OEpHHT.

[IynatHu cTaTukK I0KJIamMa OCTU/IA UIUIAIINHU TYITYHTHPUO OCpHHT.

CoprameHT

23-mMabpy3a
Pexa:
23.1.CoprameHT Npo(UIIIAPUHUHT XapaKTePUCTKATAPH
23.2.Jluct nynat
23.3.Ilpodpumm  mynat

23.1. CoprameHT NpopH/UIapMHHHT XaPpaKTePUCTKAIAPH

Mertann KypuiaManap Typiad XWwil HIAKIUIM npoduinapaaH Tamkuin tonaau. lakmm Ba
TEOMETPUK yiruamiapura kypa (gapk KuIyBYHM pokaT, Tpyda Ba Oollika MeTal OyroMmiap Xakujaaru
MabIyMOTJIap MaXMyHW (kanBanu) coptameHT nae0 aramaau. CopTramMeHT mpodHILIapHUHT
KYHIAJIaHT KEeCHUM 03acH, Yyiadamijaph, IeOMETpHK Xapakrepuctukaiapu (A, W, S 1), Oup
METPUHUHT OTHpAMru Kypcatuwnaau. CopTamMeHTiap JAaBiaT CTaHAApTiIapyd acocuaa TY3WJIaau.

Meramn KypuiIMaJapHUHT KYN WIJUIap JaBOMHJA TaKOMHJLIAIa OOpHINM HATHKACH[Ia
XO3UPry KyHJa TYpiau NpOoQUIIApHUHT YHHMBEpcal TYIUIaMu Tamkuia tomnrad. [IpodummapHuHr
Ma3Kyp TYIUIAMMJAH Typiad XWI KypuiMalzap Kypull MyMKHH. Meramur Kypuimanapaa
KYJIaHWIaaurad €iMa nmynaT UKKu rypyxra Oynunaau: (23.1-pacm)

1). ronka exku KanuH Juctiu nynar (23.1-pacm,a);
2). mpoduiuu mynar- Oypyakiauk, BeUIep, TaBp, KymraBp Ba X.K. (23.1-pacm,0-1)

Eifma npoduin Typrnapu KypunaguraH KOHCTPYKLIMSHUHT IIAKIMHE OeNrMIaiiiu Ba MasKyp
KOHCTPYKIUSHM HIUIa0 YuKapuiira capu@uiaHraH MEXHAaT Xamja MaTepuan MUKIOopura Karra
tabcup Kypcataau. Iy tydaiinu pannoHan kecUMIM XWIMa-XW Npoduiiap vnuiad YuKapuIl
TeXaMJIi KypuiIMallapHH JJIoOMHMXanalra UMKOH Oepai.
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23.1-pacm. Eitma nmynar npouIIApUHUHT Typiapu:
a-TyJarT JUCT; 0-0OypyakianK; B-IIBEJUIEP; M-KyIITaBp J-TaBp.
23.2.JIuct mynar

Kamun gucrim nymar (FOCT 19903-74). by xwnmaru juctid mynatr 4..160 mm
KTMHIUKAA EHnnany. AMMO KypHWIIHIIKOHCTPYKIMIIapHIa KaaTuHIurd 40 MM JTaH OPTHK TyJatiap
KaM HIUIATHIAAW, YyHKH KaJIWHJINK OIITaH Capy JHUCTIM MYJaTHUHT CHU(aTh Ba YHUHT XHUCOOWI
KapIIMJIUTH Kamasi Oopajiu.

JInerim nyjaaT KaTMHIMTHHUHT Y3rapuil KOHYHUATH KyHuaaru4a:

Kamuunurun 4 nan 6 mm raua y3rapra"zga -1 mm gaH; 6 nad 22 MM rada -2MM JlaH Ba
yHaankeiun 25, 28, 30, 32, 36, 40, 50, 80, 100 MM Tap3ga ommub Oopanu. Ilymar mucTHUHT
keHraura 600...3600 mvm, y3yrmuru 2000-12000 mm kuu6 unuiad yukapuiaan.bynnai nynarnap
TYCHHJIAp Ba JIMCTIU KOHCTPYKUMsUIAp/a KYJJIaHUIaIH.

Kenr tacmacumon yuumBepcaa myiaatr (FOCT 8200-70). bynmait yHuBepcan mymar
JUCTIAPHUHAT KaauHauTH 6...60 MM, keHrauru 200...1050 mMm Ba y3ynmuru 5000...12000 MM kuamn6d
YUKapuiaau. Y HUBEpcall MyJiaT sUIK TYCUHJIAp Ba YCTYHJIAP KYPHILJIA UIILTATHIIAIH.

Onka jmucriau nyaar (FOCT 19904-74). by xwnmarum mymat guctiap 0,2..3,9 mMm
kanmuanukaa, 60...200 mm kenrnmukaa 1200...5000 mm y3yrnukaa unuiad ynkapuiaau. Kypunuimma
OyHIai mynat JUcTiIap 3rMa npodusuiap scamiga Ba TOM TyHyKacu cudaTuia UiiaTHIaam.
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Vpama mucran nyaar (TOCT 19903-74). Bynpait nynar muctiap ypamiap XoJau/a UIiad
yyuKapuiaau. YJIapHUHT KaTMHIUTH 10 MM 1aH ommaiau, ypaMHUHT KeHrur aca 200...2300 M.
VYnap, acocaH, I01Ka JIBOPIU HUPUK 3JIEMEHTIAp Ba JUCTIU KOHCTPYKIMUIApAa KYJUTaHUIAIH.

23.3.Ilpopunau myaar

Bypuakaukaap: wukku TeHr €nnm ([OCT 8509-72) Ba €nmapu tenr O0ynmaran (I'OCT
8510-72) xunnapra 6ynunaau. Exnapu Tenr 6yaMaran 6ypuakiukiapaa SHIapHUHT ¥3apo HUCOATH
1:1,6 nan omMaciauru Kepax. Tenr ¢&mwim Oypuakinukiap coprameHtura 70 maH OpTHK
npodusuiap kupaaud. bypyakinuk EHIApUHUHT XYCYCHH YCTYBOPJIMIMHU TabMHHJIAIl MakKcaauaa
yJIap KeHIJIMTMHUHT KaIMHIMTUTa HUcOatn b/d< 17 tap3na kaOyi KWIMHTaH.

Bypuaxmuknap kyhunaruda Oenrmmananu: LS50 x 5 €ku L 63 x 40 x 5. bupunun xonma
EHapuHUHT KeHruru 50 MM, KaJIMHIUTH 5 MM OYJran TeHr €HJid OypyakiuK Ba UKKMHYU XOJJ1a
EéHnapuHUHT KeHrymry 63 Ba 40 MM, KaJMHIUTH 5 MM Oyiran €HjIapu TEHT OyiMaraH Oyp4akiIuK
udonananaau. bypuakiuk npoduIIIapUHUHT COPTAMEHTH JKy/la KEHr OYJIuO0, SHI KUYUK MPOQUIT
L20 x 3, anr karracu 3ca L250 x 30 man ubopar.

[Ipokarnam Ba Oup WuMIAa WMKKUHYM epra TallWIl IIapTiiapura OWHOAH, UILIA0
YUKapuIagurad OypuakIuKIaApHUHT Y3YHIUTH 6...12 MeTp/iaH OLIMAaCIUTU Kepak.

Kymrappiap (F'OCT 8239-72) acocaH »rujdiira WIUIOBYH TYCHHIAp cudaTHaa
UIIaTUIa d. MabllyMKH, Xap KaHJal KecuMJla MaTE€pUaJHUHI aCOCHH KECHUM 103acH MapKa3ui
YKAaH KaH4a y30KJa Koilamica, Ma3Kyp KeCUM Iy YKKa HUcOaTaH STMIIMILIa HIyH4Ya 0apIoLIpoK
xucoOmanagu. KymraBpnu mnpodwimap mry Tamadra HucOataH TYIMKPOK KaBoO Oepaiw.
K¥ymwraBpau npoduinap, UIyHUHIAEK YCTYHJIAQPHMHI Ty3Ma KECHUMJIAPUHHU TAIIKMJI STHUILAA XaM
kyutanunagu. Copramentra kypa kymraBpiaapHuar 10 pan 60 radya HoMepiapu MaBxKyq.
K¥ymtaBpaapHuHr HOMEpU YHUHT CM Japjaa udojanaHrad OaJaHAJUTUra Moc kenaau. Macanas,
kymraBpiaap N 30 wunr Oanummurura h=30cm. KymraBpnapaunr y3ynnuru 13 M raga 6ymuo,
acocan 6, 9 Ba 12 M nu xunub taiépnanamu. TY-14-2-24-72 ra MyBOPHUK KEHI TOKYAIU
KYIITaBpiaap Xxam uiad yukapuiaaau. Yuap yd Xui 0ynanu: Tycunnap yuyH b Mapkanu; eHrui Ba
orup ycrynmap yuyH K wmapkanmu Ba yHuBepcan LI M apkamu. KeHr Ttokwamum TYcuHO00
npodmnapHuHr Oananamuru 1000 mm rava 6ynanu. Bynnail kymraBpiapia Tok4a KEHIJITUTHHUHT
npoduie Ganananurura Hucobaru b/h = 1/ 1,65- 1/ 2,5 opanukaa 6ynaau. Ycryn6o6 npoduiiapaa
Oy HucbOar 1 ra skuH O6ynagu. TOKYaTapHUHT KEHr OYJIUIIM NPOQWIHUHT y- Y YKKa HUcOaTaH
TYpryHpOK OYIuIIMHU TabMUHIaWIu. KeHr Tok4anmu KymTaBpiap Kyn KaBaTid OWHOJApHUHT
CHUHWIAPH/IA, KYIIPUKJIAp/a, CAHOAT OMHOJAPUHUHT TYCHHIIN KOHCTPYKIMSIApUAa KYIJIaHUIAIH.

HIBemnepaap (TOCT 8240-72). llIeniepaapHUHT yauamiapy XaM yIapHUHT HOMepIapH
opkanmu udonananagu. CopramHt N=5 nan N= 40 raua OynraH mBeuiepJapHU ¥3 UUYHUra OJIaJIH.
I'OCT 8240-72 ramyBopHMK HMKKM XWJI IIBEJJIEpiap HMIUIA0 YMKApWIAAM: TOKYAJAPHUHT WYKU
KHppalapH Talllk¥ KUppajapura HucOataH Kus OyiiraH Ba mapaien OyiraH msesuiepiap.

[IBennep xam sruwnmra sximuy uouaian. [y ca6abnu yHIaH KyIMHYA €HTHIT TYCHHIIAp
cudaruna Goinananunanu. bynnan Tamkapu, Ty3ma kecumiapaa ( CUKHIMIITa HIUTaiUurad Typid
XWJI YCTyHJapa) xam mBeiviepnap ¢oinananmnany. Nmnad yukapuiaaura IIBeIEpIapHUHT
y3yunuru 4... 16 M 6ynaam.

Irma npoduiiap kamHiura 2..16 mm, kenraura 80... 160 MM Oynran JUCTIN MynaTAaH
Maxcyc Jactroxjapia ( craHokjgapja) Oruil ycyau Oyiinua Tali€pnaHanu. OHr  KyO
KYJTaHWIagurad srma npoduwapra srma  OypyakiuK Ba LIBe/ulepiap Kupaaud. Maxcyc
Oyroptmasiap Oyiinua Ba unuIad YMKapyBUYM KOPXOHAHWHI MMKOHHUSTHra Kypa TypJid LIaKJIJarud
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srmMa npoduIUIapHU XOCHJ KWJIMII MyMKUH. MeTai Kypuiamanapaa 3rMa npoQuuIapHyA KYIiaml
meTai capdunu 10% raya Texxar UIMKOHUATHHU Oepau.

Kypub uyukunran acocuii nynar npoduiiapJad Tallkapy, KypHWIAII KypuiMalapuaa ocMa
nymnap yayH M Mapkanm KYIITaBpid TYCUHJIAp, YOKCU3 MyJaT TpyOamap, TeMUp WY peibciapu,
Joupa Ba KBaJpaT KeCUMIIH IMynaT npoduiuiap XxaM Uiuiad yukapuiaau.

«TassHu» ¢¥3 Ba uOopaJjap: copmamenm, 1ucm nyiam, npouiny nyiam, Kyumasp, weeiiep.

Hasopat yuyH caBoJsiap

1. CoprameHT HUMaHU aHTJIATaIu?

2. Jluct mynaTiap KaHaai MaKcaaaaiapaa uiiaTuiaan?

3. Ilpodwnnu nynariaapHUHT TypJIapuHu caHaO OCpUHT.

Kypuiaum Mmarepua/iapy Ba KOHCTPYKUMSJIAPHA MILIA0 YuKapuuaa cugat Ha30paTuHU
TAIKWJI KM
24-mabpy3a

Pexa:
24.1. TexHuk HA30paTHU acOCHd Bazudanapu
24.2. THb ¢dyHKIusicu Ba Ty3WIHILN
24.3.TexHUK Ha30paTHU aCOCHUl TypJjapu Ba OOBEKTIapU
24.4.CunHoB 12a00paTOPUSICUHU TAIIKUIT KUJIHII

24.1.TexHuk Ha30paTHU acocuii Bazudanapu

Kypunum marepuaniapu Ba KOHCTPYKUMSUIAPUHU IOKOPU CU(pATUHM TabMMHJIAII YYyH,
JIOoUMUH PaonuAT KypcaTagural HIUTa0-YMKAPUIT HA30paTHHH HYIITa KYHHII JIO3UM.

Niiab yukapuil Ha30paTUHU AXIIK Hyiara KYWHIUIIKA OpKaJId HYKCOHJIAp XOCHUJI KWJIMILITa
om0 KemyBuM cabalmapHM aHHWKIA Ba yilapHd Oaprapad Kwiumra, wOouiad YMKApHII
HYKOTUIUIAPUHU, XaM/1a MaxCyJIOT TAHHAPXUHU Kamaluiura onul Kejaaau.

Nmma® uukapuim Ha30paTWHU (DAoNHATH TYNaIUTH4a KOHCTPYKTHB, MYCTaXKaMJIMK Ba
Oomika PU3MK-MEXaHUK XyCycHsTiIapu Oyinda ycub Oopaérran tanmabiapra >kaBoO Oepa onaauran
IOKOPH CU(ATIN MaxCyJIOT Tal€pIIaHUIINTa KAPATHITHILH JIO3UM.

Acocuii Ba €paaMuu HILIA0 YUKapUIl kapa€HUHU Oapya OOCKUUIApUMHM Kampad OIyBUM
Unu1ad YMKApUIl Ha30paTH TEXHOJOTHK apa€HHU axpaiMmac Oup KucMmu xucoOnaHaau. Mminad
YUKAPUII HA30paTUHU acoCHil Bazudanapu Kyluaarmiapjaad noopar:

- 3aBoJira KeyaéTral MaTepuai Ba sipuM Tal€p MaxcyJloTIapHU cU(aTUHN HA30paT KUJINII;

- TEXHOJIOTHK apa€éHHU OeNrumiaHraH pexumuaa xap Oup OakapuiaéTraH ornepanusjaa
JIACT Ba TexHUK maptiap Tajadnapu OaxxapuIUIINHNA HA30paT KUJINLI;

- TaliépiiaHaéTran MaxcCyjloT CHU(paTHHM TEXHUK Xy}xoKariaap (MIIUM —4Yu3Mallap, TEXHHUK
maptaap, JJACT Ba 6o1mik.) Tanadiaapura MOC KEJTUIIIMHU HAa30paT KUJIUIII;

- Kalyn KWIMHTaH MAaxCyJOTJIapHM MapKHUpOBKAa KWIMII Ba SPOKCU3 J1e0 TONMUITaH
MaxCyJIOTJIApHU XyX¥OKaTIaIITHPHILL

Nmiab yukapuin skapaHMHM Ba KeNa€TraH Maxcylomiap cu@aTMHM Ha3opaTh LIyHAau
TalIKWI KWIMHUAIIN Kepakky, OyHAa cudativ XoMm aménaH cu@ativ MaxcysloT Tal€plaHUIINHU
TabMHUHJIOBYM HIAPOUT OYIUIIMHYA TabMUHJIAII Ba HYKCOHJU MaxCyJlOT YMKUIIUTA OJIHO KeITyBUH
Xap KaHjal mapouTra nys KyMMaciauK JIO3UM.

TexHonoruk apa€HHU TalIKWJI KWIMHMILK, MaTepuajiap Ba spuM Tal€p maxcysoTtiapra,
XamJa Uniad YMKapuiIH xap Oup O0CKUYMAaru Ha30paTHUHT KeTMa-KeTJIMTura OynraH tamadiap
xap Oup nnulad YMKapuiIaéTraH MaxcyJoT Y4yH MaBxkyJ OYJIraH TEXHUK IIapT Ba TEXHOJOTHUK
KapTajiap/ia KeNTUPUIUIIN JIO3UM.

24.2. THB ¢pyHkuusicd Ba Ty3WJIUIIH
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Taii€p maxcynor cudaTHHU TEKIIUPHUII Ba YHH MEBEPHA XyxoKaTiapAa KeITHPHITaH
Tajabiiapra MOC KEJMIIMHUA Ha3opaT KWwinil TeXHUK Hazopar Oyiaumu (THB) ra rokmarunagu. by
OyIMM KOpXoHaHH Oomkapuiaa 0omka oyaumMiap OuaaH Oup KaTopaa Typau.

THDB Ty3unuim Ba yHU XOAMMIIAPU COHM KOPXOHAHUHT MII Xa)XXMH, TEXHOJOTHUK KapaéHra
Oynran tanad, UTX Ba xu3MaTuuiap COHM Ba UILIA0 YMKAPUIIHU TAIIKWI KUJIUIIHU KOHKPET
IapouTIapuiaH KeJnb YuKuO OenruiaHaim.

Texnuk HazopaT OyauMu TapkuOura Kyiumaruiaap kupaau: THB Gomnumru, maboparopus
Myaupu, JabopaHTiap Ba Haszoparuwiap. THB Oonunrm Qaxat 3aBoj IuUpeKTopura XucoOoT
Oepanu.

THb Oonuiufu Matepuaiiap MOUIa0 YMKApUII COXAcHJa IOKOpH Mallakalld MYXaHJuC
OynuIy Ba UILIA0 YUKAPUIIIHU [Ty COXacHaa KaMuaa 5 Huil uiuiarad OYIIUIIHN JIO3UM.

THBb HuHr accocuii Basudacu TEXHOJIOTHK >KapaéHHUHT Oapua OoCKHUYIapHaa JIOMUUN
daonuAT Kypcaraguran UILIA0 YMKAPUII HA30PAaTUHU TAIIKWUJ KWIMIL, SPOKCH3 MaxCyJoT
YUKapHilra Ba OeirujaHral TEXHOJIOTMK d>KapaéHHH Oy3WIMIINTa olu0 KedyBuM cabaliapHu
Oaprapad KunmIIaH noopar.

THB ¥3 umm naBomuja 4yuKapwia€TraH MaxcyJoTra KyWHJIaJWraH TEXHUK IIapTiap Ba
JACT Tanabnapura acocnananu. by tanabnap Oy3unran xoiapaa €ku OeNTruiaHTaH TeXHOJIOTHK
pexxuMaan dernammwica THD anoxuaa arperatnap €ku TEXHOJUTHK JIMHUSHU TYXTAaTUO KyHuIra
Tyna xakku 6op. lly Ounan Oupra iyn Kyiuiaran KaMUWIMKKa >KaBoOrap MIaXxclIapHH JUPEKTOP
OpKaJu ’kaBOOTapJIMKKa TOPTUIIIA MyMKHH.

THb Hu daonustu Oapua unuiad YUKApUII ydacTKanapu OunaH OeBocuTa OOFIUK XOJAa
amaJira OuIMpuiIaIu.

THb Tonmmmpuru OunaH 3aBoxa jaboparopuscy Kena€TraH MaxcyloTiaplaaH Y3 BakTHAa
HaMyHanap onuiy, Oy HaMmyHalap OpKajdud MaTepuasiapHu (U3UK-MEXaHUK XOoccajJapuHu
aHUKJIAIIY, Ta€p MaxCyloTIapHU HATypaBHil CHHOBMHU YTKA3WIIM Ba yjlapra MacHnopT TY3HIIH,
xamja 6apya TypAaru yTka3zuirad CHHOBIAPHH Kaila 3THO OOpHUIIIH JTO3UM.

3aBoj Kommaard jgaboparopus CHHOB YTKA3WIl y4yH JIo3uM Oynran, Oapua Typaaru
KepakjM YI4oB NpuOopiaapy Ba CHHOB yCKyHaIapu OWjiaH TabMUHJIAHTAH OYIIHILIN JTO3UM.

THb Ttapkubura kupyBuum Hazopatumnap (axar THB Oouummrura OyiicuHaau Ba yriap
MaTepuannap cudarura, unmad YMKapuil kapaéHura Ba Tail€p maxcynot cudaTura Kyiliaguran
O6apua TajabnapHU OaXapUIMILIMHM Ky3aTuO Oopuuuiapd J03MM. TEXHOJOTHK >KapaéHlaH
yeTnamuil €KM yHH Oy3ull XoJapu aHUKIaHraHga 3ymuk Owinan THB Oomuiurura, cmena
MacTepiapura Ba 1ex OomnTuFura xadap OEpHUIITd JI03UM.

24.3. TexHMK HA30PATHHU ACOCHIl Typ/1apH Ba 00beKTJIapH

Nitad yukapuin mapouTuaa TEXHOJOTHK Kapa8HHUHI Xap-Xuwil OOCKUYJIapHlia TEXHUK
HA30paTHUHT KyHWAard TypJiapyd amaira OIIMPWIAIu: KUPUIAArd, OpajvkK Ba KaOyna KHIIWII-
tonmupuil. byHaaH Tamkapu unuiad YMKapuiIHu 6apya O0CKUYIapuia OTOXJIaHTUPYBYM Ha30paT
YTKa3uiIaa.

Kupuwidazu nazopam xenaérran matepuaiiap Ba spum Tan€p maxcyinorinapau JACT,
TEXHHK IIapT Ba OOIIKa MEbEPUHN XY}OKaTiIap Tajlabiapiura Moc KeJIMIIM TeKIupuiaau. by Hazopar
MaTepuayiap OWJaH KeJlraH TEXHUK XY;XOKaTJIapHU KYpuO UMKHUII Ba TPaHCHOPTUPOBKAIaH
KeWHHIM MaTepuaulapHu CU(paTHHU TEKIIUPHUII, XaM/a J1a00opaTopusi CHHOBIAPU YUyH HaMyHaiap
0JIn0 amanra oImupHuIaIn.

Opanuk_Hazopam TEXHOJOTHUK XapaHHUHT Xap Oup Oockuumma Oakapuia€Trad ajoxuia
OJIMHTaH WIIHMHT Oakapuiuil cuaTMHM TEKIIMpUII Makcaauia yTkaszuwianud. Opaluk Hazopar
KOJIMILIAII, MaxCyJOTHM KOTHUII HIAPOMTH YUYyH O€NTHIaHraH KYpcaTKUWIapHH KHMMAaTUHU
AQHUKJIAIl OpKaJId aMaJira OUIMPUIIaIH.

Kabyn Kunuwi-monwiupuwi _nazopamu MaxcyiaoT Tau€p OYnmb, Taii€p MaxcynaoTiiap
omOopura 4HMKapuIlJaH OJIUH amaira omupwiagd. by HasopaT Typuza MaxCyJOTHU
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OenruyiaHuIINra Kypa YHHHT TallKM KYPUHMILIM, TEXHUK XyXOKaTiap Ba HIIYM 4YU3Mallapiaa
KEeNTUPUITaH MaxCyJIOTHUHT (opMa Ba ymyamiapu Oyiinua pyxcaT 3TWJTaH YeTJallluIUIapHd MOC
KEJUIIN, TeMHUP-O0ETOH KOHCTPYKUUSJIapJa XUMOs KarjaM KaJMHJIWTKA Ba apMarypjallHd TYFpu
OakapHIITaHIIMTH, XaMJla MaTepUaIHd MYCTaxXKaMJIMTMHU CTaHAApT Ba HOCTAHAApPT ycysuiap EKu
KOHCTPYKIUSUTAPHU HATYpaBUil CHHOBJIAPH €pAamMuia aHUKJIaHAIH

Ozoxnanmupysuyu Ha3opamHy TEXHOJIOTHK >KapaéHHUHT Oapya Oockuuiapuaa yTkazuiuo,
unuiad YMKapuilra HOKOHAMIIMOH MaTepuall Ba SpUM Tal€p MaxCyJaOTIapHU KYHWIMIIU OJJWHU
0JIaJi1, TEXHOJIOTUK MOCT YCKYHAIAPUHU TYFPU YPHATUITAHJINIY Ba YIApHU CO3JIUTMHU TEKIIUPA/IH.
Hazopatnu Oy Typu ycKyHalapHU KaiTa YpHAaTUITaHJa, YIYOB KypUiIMalapHd Ba Ul KypOJUIapUHU

aJIMaIITHPUIITaH/Ia, XaM/a OOIIKa Uil PeKUMHUTa YTUITaH A YTKA3HIIA N,
Hucnexkyusa nazopamu NaBpUN paBHINIA MaxCyCc KOMHUCCHS TOMOHHJJIAH YTKa3wiIuO, yHIa

TEXHOJIOTHK yCKyHalap, YiI4oB npudopiapu, Maxcyiot cudatu Ba THB nmm rekmmpunamy.
Maxcyc _nazopamyia Taii€p MaxCyJOTHH OHKCIUTyaTalMsl MIAPOUTIAPUHHM XucoOra oniraH

XOJI7la CHHOBJIAp YTKa3uiIaIu.
Nurma Temup OeTOH 3aBOoAMIA MIUIA0-YMKAPUII Ha30paTH OOBEKTIApUHU pPyHXaTH Ba
OakapHIll KeTMa-KeTJIUru 1-aaBania KeJITUPHIITaH.

1-xansan
Ninabd gyukapuin Hazopat o0bektH Hazopar 6ockuunapu
JKapacHu
1 2 3
1.Marepuamnapau LlemeHT, OU3MK-MEeXaHUK XOCCATIapUHU aHUKJIAIll
KaOyJ KUJIHIL TYIIUPYBYH,
KylLuumyayiap
Apwmarypa nynatu | uamerpunu TEKIIUPHILI, apmarypa

MYCTAXKaMJIMTMHU aHUKJIAII.

2. Spum Tauép | beron beron TapkuOuHMM — TYFPUIUTHHH, apalaliTHPUIIL
MaxCyJIOTJIapHU KOpHILIMacu JaBOMMMJIMIM ~ Ba  KOpHUIIMa  EHMIyBYaHJIUTH
Tanépial (KaTTUKINTK) HA30paTH
Apwmarypa Kapxkac yiyamiiapu, naniBaH] YOKJIapH
KapKacu MYCTaXKaMJIMTHUHU TEKIIUPUIL
3.MaxcynoTiapHu dopma Ba|DopmaHM TYFpu MHUrWIMIIM, KOJUIIIAp cudarwy,
KOJIUIIJIALI KOJIUILIap ¢dopmanapuu €rnam cudaTh TEKITHUPUITATH.
beronnamira Apmarypa Kapkaciapu Ba KoIulama JeTaJulapuHU
Tané€pail TYFPU SKOMIAILMINY, 3YpPUKTUPWIraH apamaTypaiaru
KYWIaHHII MUKIOPYU TEKIIUPUIAJIHN.
beronnam beroH KOpUIIMAacMHU JKOMJIAIITUPHUII Ba 3UYWIALI
YKapaCHUHU TEKIIUPUILI
4. Mccunuk  uuuiosH | Pexum XapopaT, HaMJIMK Ba MCCUKIMK MWIUIOB OepuIl

Oepur

JTAaBOMUUIUTH TCKINWPUJIAOH.

5.Komunpan onu Tanép maxcynor |®dopmanap Ba MaxCyJloT Yidamiaapy, Iapao3iall
cudary Ha3opaTu

6.Taiép max- | Kybnap beron  kmaccuHM, CyB  IUMMYBYaHJIUIMHM  Ba

CyJIOTIapHU THb COBYKOApIONUTUTMHHA aHUKJIAII

TOMOHH-J1aH kaOyn | Taitép maxcynor |bysmacman  cunHam  ycynu — €paammuua  OeTOH

KWINILI Ba Xa-puuopra MyCTaXKaMJIMTUHM  aHuKinam; HarypaBuii  cuHOB

Oepur

épz[aMI/ma MYCTaXKaMJIUK, 6I/IKpJ'II/IK, XUMOA KaTjJdaM
KaJIMHJIMTYWHHU aHUKJIAIII.

‘ ApbmaTtvpa ‘

‘ LlemeHT ‘ ‘Toenumovsu‘ ‘

Cvs ‘

\|l/

‘ Tanénranpavk ‘

‘ MNavBaHAnall ‘

\ [

‘TaDKI/I6I/IHI/I TaHnaLu‘

11

‘ Apanalitmouiu ‘




- KUPUIIJIary; - MIIUTa0 YUKAPUIII; -Ka0yJ1 KU TOIIINPUIL
HNurma TeMup-0€TOH UNIad YNKApHUIIT 3aBOIM A Ha30paT OOCKUUIIAPH CXEMaCH

24.4.CuHOB J1200pATOPUACHHY TAIIKHJ KM

Marepuaniap, KOHCTPYKIHS Ba Maxcyhotiap cudarura Kyimnaérran Tamabmap ommo
OopHIIM HA30paTHU caMmapaid YCyJUIapUHHM KYJUIalmHU Tanald kuiaau. Jlaboparopusi Ba uiniad
YMKApYIl CHHOBJIAPH unutad YMKAPUIN  HA30paTHHU aCOCUU 3JIEMEHTH OYnuO, y 1eX, 3aBoj €Ku
TPECT MapKa3uii JabopaTtopusicuaa YTKazuaaau.

Kypunum matepuannapy, KOHCTPYKIMS Ba MaxCyJOTJapu HIUIA0 4YMKapyBUM Xap Oup
3aBOJJIa CHMHOB JIA0OPATOPUSCH TAIIKWJI KWIMHAAW. TEeXHWK Ha3zopaT OYIUMH y4yH KOpHMA
CHHOBJAp YTKa3WIl, XaMmJa HIUIA0-YMKAPHUITHN TAIIKWI KWIAII Ba TEXHOJOTHK KapaéHHU
TaKOMWJUIALITUPUII YUyH CUHOBJIAp YTKA3MIL 3aBOJ] CHHOB J1a00paTOpUsCHHU Bazudacura Kupaiu.

JlaGoparopusaga Xxom-am€é Ba SIpUM Talu€p MaxCylOTJIapHU KaOysl KWIMLI Ha30paTHHM,
TEXHOJIOTUK >KapaCHHU, XamJia Tau€p MaxcynoT cupaTHHH HaMyHalap Ba Tal€p MaxCylOTJIapHU
0y310 Ba Oy3Mac/JaH CUHOB YTKa3MIL HYJK OMJIaH TEKIIMPUIITHU aMajra OlUpaIu.

Hazopar Ba cunoBnapuunr Oapua Typu JJACT, TexHMK mIapT Ba Maxcyc KypcaTmaiap
tanabnapu acocuaa Oaxkapminaau. CHHOB HaTIXKallapd Maxcyc XypHaijaa Kaija 5THO OGopuiaaw.
Bynna martepuaimnap cudat, Tal€plaHUII TEXHOJOTHUACH, HAMyHajlap KOTHII LIAPOWUTH, CHHOB
HIAPOMTH Ba HaTWXKalap TaxJWiau Kedatupuiaad. CHHOB HaTWXKajlapu acocujaa uuuiad
YMKapWIaéTraH MaxcyJaoT cudaTv aHMKJIaHaIW Ba Iy acocia Tal€p MaxcynoTiapra mnacrnopt
é3unaau, xamaa cudaT KypcaTKUWIapH 1act OYiaran MaxcyJIoTJIapHU Opakra YuKapHuiaau.

CuHOB nnutapuHu cudativ OaXapWIMIIMHU TabMHUHIJIALI Y4yH J1a0opaTopus XoJIuMiapu
TUIPABJIMK Ipecciap Ba YIYOB YCKyHaJapWHU TYFPU UIUIAINIMHYU HA30paT KUIUO TYpULIN JO3HM.
JlaGoparopus xoaumiapu HILIATHIAETIaH VYIYOB YCKYHalapuHU JAaBpui paBumiga JlaBmar
CTaHJapTH XOJUMJIapu TOMOHM/IaH TEKIIMPYBUHU TAIIKWJI KWJIMIIM Ba Xap OUp CHHOB yCKyHAcura
cepTU(UKAT OJTHUIIH JIO3UM.

YCcKyHanapHM SHIM YpHAaTWITaHAd, TabMUPJIAHTAHJAH CYHI Ba JKOWIAIIMII YpHU
y3rapTupwirasaa TeKIIUPYB YTKA3UII JIO3UM.

JlabGopaTopust XOHACH MIIA0 YMKAPUII OMHOCKIA €KW 3aBOJI XyAyIUJaru amoxuaa OuHoaa
YKOMJIAIINIIN MyMKHH.

Mae3y oyiuuua masany cy3 ea udopanap. wwnad-4yukapuui HA30pamu, MexHux Ha3opam
OyIUMU, MeXHUK Ha3opam, CUHO8 1A0OPAMOPUACU, MEKUUPYE 00beKmu

Ha3zopar yuyH caBoJiap:

1. Mmna6-uynkapuin HazopaTHHU cUdaTIN MaxCyJlIoT YMKapHIa Kanaa ypuH Tyraau? 2.Mmmab
YUKapHIll Ha30paTUHU acocuil Bazudacu HumanaH uoopar? 3.THB tapkubu kumiapnaH Tamkui
tonaau? 4. THBb acocmii Basmbacu Humanapman wubopat? 5. TexHUK Ha30paTHUHT KaHJal
Typaapuau ounacus? 6. Hazopat oObekTiapu Aerania HUIMaH! TYIIyHacu3?
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KoHcTpyKkumsiJIapHu I0KJIall KyPpHJIMAJIapu Ba yJI40B Npudop/iapu

Pexa:
25.1. KYyuuirau aHuKJI0BYHM pudopiap

25-mMabpy3a

25.2. Epuknap Ba neopMaIusHy aHUKIOBYM IpUGOpIap

25.3. KoHCTpyKUHMsUIapHU FOKIAIl KypriIMallapu
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25.1-pacm. Copna yckyHanap €paaMusia CalKUINKHA
aHUKJIAIl CXEMAacCH:
a-MKKWTa pelika épaamua; O6-muaHmer Epaamuaa; 1-
Ky3FanmMac peiika; 2-Ky3ralyBuaH peiika; 3-xap ukkaia
pelikaaru 4n3uK; 4-cuHanaérrad Kypuima; S-
Maxkamiiaruy; 6-kajiam; 7-Koro3 €NUIITHPUITaH
IUTQHIIET
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25.1. KyuuIHu aHUKJI0BYM nNpudopJiap

beron Ba apmarypajgaru Kydwi,
negopManusHA, XaMAa KOHCTPYKIHSTHH
CHHAII TMaWTHIa IOKJIaMa OCTHAa XOCHII
OyIyBYM Ba OYMJIYBYM AAp3JapHH YiTdari
YY4yH Typiaud XWI YI4oB mnpudopiapu
KYJTaHUIIa !, Vnuyannnaérran
KaTTAIUKHU KAl 3TUII yCyJiapura kapab
Oy mnpubopnap  MEXaHHUK,  ONTHKO-
MEXaHUK, DJIEKTP Ba YMYMIIAIITHPHITAH
oynamu. IlpuGopmap TypuHHM TaHIamIA
yJIapHU aHUKJIUTUTa Ba CE3THPJIMTUTa
9pTHOOP  KapaTWiaau, Xamjaa  yiap
KOHCTPYKITUSACH cona oy,
CHMHANaéTraH KypuiiMara Te3 Ba OCOH
YPHATWINILIN KEPaK.

[Ipubopnap wymma commapox Ba
KeHI TapKaJIraHu MEXaHHWK Hpudopiap
XHUcoOJIaHaau, JIEKUH KAYUK
nedopmarusIapHu Vynaamiza,



VnuaHWIaéTrad KaTTaluKHU KaTTaJalITHPUII Ba

N KailiTa  y3rapTUpUINA €Tapid  aHUKJIUKKA
AN N— '_74 SpuLIKO OyImManau.

- OnekTp ViI4oB TpUOOpIapH MEXaHHUK

3 -ﬂ/ g npubopiapra HucOaTaH IOKOPU aHUKIMKKA Sra

S 5 OYynu0 KOHCTpYyKIMsAIaH aHya Macodana TypuO

Oup HeuTa HyKTajapujga Oup BakTAa Yiodail
UIUTAPUHA OTMO OOPHIII MyMKHH.

KoucTrpykiuss 6Mp HYKTaCMHM WKKUHYH
Ky3FajMac HyKTara HucOaTaH Ky4HMHH aHUKJIAII,
XaMJa CAJKWIMKIApHM aHUKIAIl Y4YyH cojia
1 yCKyHaJIap Ba Maxcyc npubopriap KyJIaHUIAIu.
~ VYnapHu TaHjam acocaH CHHOBJA CHHAIl

AQHUKJIUTH, XOCWJI OYIuIIM MYMKHH OYiran
CAIKWIMK MHUKJIOpU Ba OoIIKa oMMIUIapra
OOFJIUK.

Cankunuk karra Oynranna Ba Yimyail
aHukiaurura OVynraH Tana® rokopu Oyiamaca
coala KypuiaMmanap wunuiatuinagyd. by xomnpa
WKKUTa pelika onuHanu. bymapman Outracu
Ky3ranMmac OYynu0 MKKMHYMCU CHUHANAETraH KypwiMa OwiaH Oupranvkaa Kydaaud. Xap HKKana
peiikaya yn3uiarad Yu3uk GapkuHu yinyad CONKHUIMK aHuKIaHaau (25.1, a-pacm).

Arap Ky3fainMmac acocra MaxKamJlaHraH peiikara KOfo3 ENUIITUPWIraH IUIAHILIET
MaxkKamial, Ky3FalyBuM peiikara KajgaMm MaxXKamJlaHCa, CUHOB MaWTHAA CAJKUIUK IJIaHIIETIarud
YU3WK Y3yHJIUTU OYiinua anukiam MyMkuH (21,6-pacm).

CankunukiapHy ymyam y4yH HUBenupiapaaH xam ¢oiinananca 0ynaau. JIGKUH aHUKPOK
HaTW)Xa OJIMII yYyH MaxCyC YJI4OB YCKyHalnu KyJutaHwiaau. bymapra Makcumos, EmenbsHOB,
AwucToB nporuboMepiapu Kupaiu.

MaxkcuMoB mporubomepu YK Oyiinra aiiaHyBYM IIKMBra MaxKamJiaHTaH AUCKIAH uOopar
(25.2-pacm). ITpubop mxanacu 100 Ta 6ynuHMara sra 6y1ub, yHu Oup maprta aifmanumu 1 cm ra

25.2-pacm.H.H.MakcumoB miporudomepu:
1-xopnyc; 2-mKkuB; 3-AUCK; 4-CTpenka; S-1mKana;
6-ponuK; 7-TUCKHU IIKWUB OWJIaH ailyia-HUII YKU;
8-Tyrpuiiamt BUHTH; 9-pOJIMKHY TUCKTa
MaXxKaMJIOBUH BUHT

a) d)

> =y

e, S o a

£ g " T p- oy o
25.3-pacm.IIpornbomepnapuu ypratui cxe§d@pu: a, 6-KOHCTPYKLIUSHHA TOPU30HTAI X0J1a
CHUHAJITaH/Ia; B, T, JI- KOHCTPYKLUSHNA BEPTUKAJ X0JIJ]a CHHAJITaH/a;

1- cunana€Tran KOHCTPYKIUS, 2-CATKWUTHK Yirdarud;, 3-cuM; 4-0CUiiraf 10K; 5S-KHUCKUAY; 6-
CHUMHH MaxKaMJIalll )KOUH; 7-ycTyH; 8-ycTyHYa; 9-Maxcyc kucknyd; 10-rox



25.4-pacm. IIporubomep KHEMATHK
cxemacu

1 MM Ba 0,01 Mm.

TEHT.

Cunanaérran KypuiMara npubop KHCTHY
épnamuaa maxkamiianagu. [lpubop mikuBU opkaiu
cuM Oup maprta ypasuO, OMp YYMHM KOHCTPYKITUATA
(arap mpubop TamKu acocra MaxkKamjaHTaH Oyiica),
€kn Ky3rasimac acocra (arap mnpubop OeBocuTa
KOHCTPYKIUSTa  MaxXKamJIaHCa) MaxKaMJIaHa[y,
WKKMHYM y4ura 9dca K ocwiagd (25.3-pacwm).
Cankunuk Xocusl Oynranjia TOPTWITAH CUM IIKUBHU
ailmantupanu, y y3 HaBOatuja JUCK Ba yHra yjaaHTaH
ponuk €pAaMuia CTpeNKaHW XapakaTra KeITHpaIu.
Hatmxanap aHUKJIUTUHYA TabMUHJIAI YYyH CUM TEKHC
Ba CHJUTUK OYJUIIN JIO3UM.

AwuctoB mnporudbomepu (25.4-pacMm) Kopmyc,
UWIMHAPUK OapabaH, IIecTepHalap CHCTeMacuIaH
nbopar. 7 OGapabaHHM ainanumu, 3 Ba 4 VKiapaaru
miecTepHaliap  CHUCTeMacMHW  allaHTUpagu  Ba
HaTWKaJla 5 IIKamajard CTpelka XapakaTra Keyau.
lecTepHanap TULUIapU IIyHAAd  TaHJIAHTAHKH,
Oapabannu OutTa aiinmanumu 3 Ykau 10 maporaba, 4-
ykuu 100 maporaba alinaHuIIMra TYFPU KeJaau.
[Iporubomep mkamacuHu OYIMHULIN MOC Xoaa: 1 cm,

burra yunm TekmmpunaérraH Kypuimara, MKKMHYUCH OKKAa MaXKaMmjaHraH CUM 2 HHU
XapakaTJIaHUIIU nporudomep 6apabanunu aitnantupanu. [Iporudomep kopmycu Ky3raiaMac acocra
maxkamiaHaau. [Iprubomepuu ad3amuiuru ynu O0apabaHMHU alaHUIIMHKM YEKCU3IUTruaup. Jemax
nporubomep épaaMuia KaTTa KY4YMIUIApHM Yiadanl MyMKUH. TemmparypaHu IOK OCHWJITaH CHUMra
T@bCUPUHU CUHOB HAaTHWKaJIAPUHU KaliTa UILIalIga X1Ucoora oM JIO3UM.

burra yunm TekmmpuiaaérraH Kypuimara, MKKMHUUCH IOKKAa MaXKaMJaHraH CUM 2 HHU
XapakaTJIaHUIIU nporudomep 6apabanunu aitnantupanu. [Iporudbomep koprycu Ky3raiaMac acocra
maxkamiaHaau. [Iprubomepuu ad3amuuru yHu O0apabaHMHU alaHUIIMHM YeKCU3IUTuaup. Jemax
nporubomep €paaMuia KaTTa KY4YMIUIApHM Yiodall MyMKUH. TeMmmpaTypaHH IOK OCHUJITaH CHUMra
TabCUPUHU CUHOB HATWKaJIAPUHU KaliTa WILIaMIga X1UcoOra oM JIO3UM.
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25.5-pacm. Tycunnu UIT/I-1 npubopu
OWJIaH CHHAJITaH A CATIKWIINKIIAp E3yBU
CXEeMacCH:

1-natuuk; 2-cankuiauk €3yBu

€CT) KapaéHUWHU  CAJIKWIUKHH  Ycuo
60pI/IIHI/IFa 6OFJII/IKJII/IFI/IHI/I Ba CaJIKMJIMKHU
Y3JIyKCH3 YCUIIMHHA Ha30paT KWINII KHIUH

Cankuiuk MUKJIOPUHU
KOHCTPYKLMSHM OMp Heya HyKTajapujaa
Y3JIyKCU3 HazopaT KWIMNI y4yH Ba
HaTWXKaJlapHu €310 OOpyBUM KypHIIMAIU
npubopu  (25.5-pacM)  KYJUTaHUIAIH.
JaTyuK Ba €3yBUM KypuiMaaaH uOopart.
Ba Kalyn Kuirnd cudaruia CceabCUH
HIIIATHIITaH. Jlatuuknap XHCOOUt
Kecumiiapra 6eBocuTa Terud Typras xoijaa
Ky3rammac acocra MaxKaMJIaHaJH.
Cankunuk Muxnopunu €3ysu 5:1, 10:1,
MacmTabnap/ia amaira OMUPUII MyMKHH.
Esysnap OaxkapyBuu KypuiMa
KOHCTPYKLUSHM ~ CHUHaNa€TraH > KoiijaH
XOxJ1aral mMacogasia TypUII MyMKHH.

Kuuyuk yauamim  CaNKWIMKIApHU — Ydarl
Y4YH KYJUJTaHWJIaIUTaH pelKa-mecTepHanu
UHAMKATOp (coaT TUMUIATM HWHIUKATOp) CHHOB
KypuJmacura 6eBocuTa MaxKaMJIaHa U aH
npubopnap toudacura kupamu. lTudt Epmammma
npubop ypranuna€rraH KypujiMara mMaxKamJIaHaId.

Tumu peiika MaxKaMJIaHTaH mWTUPTHHA
XapakaTJaHUIIN HIECTEPHAHU AaiJlaHUIINra Ba
HIKaNagaru CTPEeJIKaHUu XapakaTJaHWIIUra oiauo

kenagu. CrepkeHHU | cM ra cwpkuiM |-mkanaHu
10 mapra, 2- mkamanu 3ca 100 mMapra aiinaHuiura
TYFpU KellaJu.

WHauKaTOpHU YpHATUII INTATHB EpaaMuia
amMajra OIIMpHIIaIu.

Oxopuna xypub ¥yrunran mnpudbopIapHU
acocuii KaMUMJIMTH KypcaTKuwiap 00CKHIMa-00CKUY
OJIMHA/IA, HATHKa/Ia I0KJIamMa OCTUIAaru TeMup OETOH

8~ KOHCTP

=1 VKLU

= ApHUHT

— _ - CHpIIaH

[ j o

| | (mom3y4
g %‘5 l
I [

! © | y

| | Oymamm.
I I
1 !
| L
i |

I ; UIJI-1

i | [TpuGop

\ { I"?\Y Jlatuuk
[y aa——
t

25.6-pacm. CtonaHm 50:1

KANHOMETPU:

Temup-06eToH KoOHCTpyKuusiapaa Oypanuin OypuarMHM aHUKJAIl y4YyH KIMHOMETpJap

KYJIJTAHWIIA]IH.
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Cromanu KJIMHOMETpPH IUIaHKAara IIAPHUPIM OWPUKTUPWIITAH WIAUTOH (YpOBEHB),
MUKPOMETPUK BUHT, JuUMO (Oypyak ymyam y4dyH My/DKaJUIAaHTaH Japaxaidd JoWpa) Ba
KJIMHOMACTPHH KOHCTPYKIMATA MaxKaMJIOBYM KHUCKHYIaH wubopat (25.6-pacm). IlpuGopuu
CHHaJaraH KOHCTPYKIMATA YpHATHITAHIaH CYHT TOPH3OHTAN caTxra Kentupuianu. [Ipudop yku
KypWIMaHU OTWINAII TEKUCIUTUTA Tapajel
YKOMJTAIITHIITY JIO3UM.

CHHOB JaBOMHJIA KypuiIMa KECUMHU
Oypunaau Ba MIANTOH TOPH3OHTAN XOJATIaH
YHUKAH.

Bbypamum Oypuaru Kyiugaru dopmynia
OpKaJIM aHUKJIaHA K

tga=d/l,
oy epaa d -0,0055(c1-c,) MM ra TE€HT KY4HIII,

| - npubop Oaszacu, wApHUD
MapkKa3uJaH MHUKPOMETPUK BHMHT YyKUIaua
oynran macoda, 1=175 mwm;

c1-c2 -  MHUKpPOMETpPUK  BUHTHH
BEPTUKAI  WYHAIMIIZA  XapakKaTJIaHTaH[a
OJIMHTAH CaHOKJIap (QapKu.

AuctoB  ximHOMeTpu  (25.7-pacm)
WYHJa OFUP MAasTHUK OCWIraH TPYOAcCUMOH
KOpITyCZlaH, =~ MHUKPOMETPUK  BHHTJAaH  Ba
O:i%:O KucKu4aaH nbopar. CuHaNaguran Kypuiamara

- _ : BEPTUKA X0J11a MaxXKaMJIaHa]TH.

KoHncTpyknusuau Oypanuuiu Cronanu
25.7-pacm. AnctoB knnHometpu KA-4: npudopusia  Xucobmanran — kadu - Oypuax
TaHTeHCHU OpKaju aHukKiIaHaau. bynna cdakar
HpI/I60p 0a3acu Y4yH MAasATHUKHU OCHUJITaH
POMETPUK BUHT, 4-LLIKanaan AUCK; 5-CaHOK  HyKTacHIaH MHMKPOMETPHUK BHMHT yKHTaya

1-npnbop Kopnyck; 2-MaaTHUK; 3-MUK-

O/ YYYH KoepcaTKn4u; 6-MyBO3aHaT Macoda onuHAH.

25.2.Epuxiap Ba qedopManusiiy aHHKJI0BYH NpuGopIap

Konctpykiusanap cuHairanga Ku4duk aedopMarysulapHU  Yiadaml y4yH TEH30MeTpiap
KYJUTaHWIaIW. Y1ap YIdaHraH KaTTaJTuKHHU KaTTalamTupud oepaiu.

KoHcTpykTuB Xycycusriapura Kypa TEH30METpjap MEXaHUK, IEKTPOMEXaHUK, CTPYHaIH,
CHUMJITH, KapIIMJIUK TEH30METpJIapu KaOu Typiapra OyIuHaIu.

Mexanuk TeH3omeTpJap. Mexanuk TeHzoMmerpiap nuuaa ['yrenbepr tenzomerpu (25.8-
pacM) KeHr TapKajrad. ¥ Ipu3Ma Ba KOHYC LIaKJIUAard TassHYJaH Ba KOpIycaaH nbopar.

[IpubGop ycTyHuacum Ba TOPTKHCH OpajMFU]a CTpEJIKa LIAPHUPJIM MaxKaMilaHraH. TasHY
103acu JedopMalusUIaHTaHAa KOHYC OulaH npu3Ma opanuruia L macodana npusmanu KaHaanaup
Oypuakka Oypunumm pyd Oepanu. YHra OofiaHraH TOPTKM XyJJau Iy Oypuakka Oypuiiaau Ba
HaTHKaJa CTPEJIKaHU XapakaTra KeITUpaau
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25.8-pacm. Tenzomerp:

a-yMyMu# KYpUHHUII; O-KMHEMAaTUK cxema; 1-mpubop KopiycH; 2-cTpenka; 3-AacTak (Taposu Iaiam); 4-
TOPTKH; S-Tipu3Ma (XapakaTiaHyB4H acoc); 6- xapakaTcus acoc; 7-co3Jall BUHTH; 8- XuMos runodu; 9-
npyxuna; 10-appetup; 11-mxkana; L-renzometp 6a3acu; AL-nedopmarius MUKIopu

TenzomerpnapHu CMHOB MalTHAa KyWIaHHUILJIAPHA MaxXaJUIMi KOHLEHTpaIusIcH Oyiaauran
JKOMJIapra ypHaTMaciuK JIO3UM.

CunoB amanuéruna TA-2 Ba TA-3 AwucTtoB TeH30MeTpiapu KEHr KyiulaHunaau. bymap
éplamuaa KeHr auamna3zoHaa nedopManusHd yimuam MyMKaH. Tenzomerp 3 Ta KucMmaaH ubopar
O0ynu0, IOKOpYM KUCMU KOJraH 2 Ta KHUCMHJIAH JJIEKTP U3OJSIHS KWiINHraH. TasHu kucMmu 2 Ta,
Ky3FaiMac Ba KYy3FallyBud TasHUIApIaH HOopar.

DnemeHT nedopManuscu Kyiuaara Gpopmyna opkaiy aHUKIaHaIx
Al=ANm,

Oy epna AN - mKanasaH OJIMHIAH CaHOKJIap GapKu, MM;
M - mKana OUTTa OYTUHMACH KUHMAaTH.

Juckuu Outra aimanumu 100 Mk gedopmarusara Moc Kelnaad, MHUKPOBUHTHUHT Tyia
aitmanumm 800 Mk rada geopmarisiHi Yadaiira UMKOH Oepaiu.

Temup-6eToH KOHCTPYKIMSIIAPHU JAaBOMUI FOKJIaMasapra cuHamaa neGopMaiusHy Yirdani
YUyH OJAUI TEH30METpJIap YpHUra KOMITapaTopiap KyJUTaHUIadu.

KoMmmnapoTopiap onTuk Ba MexaHUK Typiapra OyInHaIu.

KJI2 mexaHuk koMmapartop TpyOacMMOH KOPIyC HMYMTra KOWJAIraH SICCH MpYKHHAIap
épraMuia MaXKaMJIaHTaH XapaKaTJIaHyBYH CTEP:KEHb, MPUOOP TASHUIIM YUyH XH3MaT KHJIaJUTaH
UKKUTa KOHYCCUMOH TasiH4Y, WHAMKATOp Ba TYTKWYAaH uOopaT. XapakaTiaHyBUH CTEp>KeHb
YM3UKIU KEHTaWuImu Kod(PPUIMeHTH XKyda KHYMK OYnraH TeMUp Ba HUKENb JpUTMacHIaH
Tal€pIIaHraH.

KommopoTopiap koHcTpykuusara ¢akaT CaHOK ONUIN MaWTuAa YpHATUIAAU. ByHHHT ydyH
CHHANIAETraH KypuiMa lo3acura WKKWTa Oenru (puck) Kywmnaau. By Oenrunap opanurujgaru
macoga koMpopaTop 6azacura TEHT.

bup BakTHH ¥3uma myHmal Oenrwiap YH3UKIM KEHTaWuIl KOIPQOUIMEHTH KHYUK
MaTepUAJIIaH TAUEPIIAHTAH STAJIOHTa XaM KyHUUJIaau.
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Jebopmanusay ymuam Kydugarnda amanra omupwiand. OnauH KYHWITaH 3TajoHJard
Oenrunapra KoMIlapaTop YpHaTuiaaauw Ba caHOK onuHamd. CyHrpa mnpubop cuHamaéTran
KypHJIMaHH OelTriiapura Mociaad YpHaTHIIau Ba CAHOK OJIMHATH.

Konctpykius anemeHT aedopManusicu Kyiuaaru Gopmysia opKaJid TOMUIaIA

Alzﬁlz-ﬁll,
Oy epna Aly -3TanoH y3yHaWrd OwWiaH CHHAIaéTraH 3J€MEHT Y3YHIWUTH opacuiard (apk,
Al =lp-1y;

Aly, -3Tanon y3yHiaurd OwiaH rOKJIaMa KYHHITaHJaH KCHMHHTH 3J€MEHT Y3YHJIMTH (GapKH,
Al=1%-1y;

l1- sranongaru 6enruaap opacuaara macoda;

l,- cunanaérran Kypuiamaaaru oearuiaap opacuaard Macoda.

JIeKTp  TeH3oMmeTpaap  (teHsopesuctpopiap). OM  KapUIWIMTHHU  PErUCTOPIIU
AIMALITUPTUYJIapU PEOCTATIM Ba TEH30pE3UCTOpIM Oynaau. Peocramiin anMamTupruyd Kapluniuru
TOK KaOyJl KWJITHYHU YM3HUKIIM Ba OypUakiy Ky4yuiura nponopuronan oynaau. Tok KaOyn KuiyBUH
OupiaM4y MEXaHUK AJIMAIITUPTUYHU CUJDKYBUM KUCMHTa MaxXKaMJIaHTaH Oyiasu.

Ten3zope3ucTopiiv anMalITUPruy UIUIALIK-YTKAa3TUd Ba SPUM YTKA3TUWIM MaTepualiapHU
nedopMmanusianrania OMUK KapUIMIIMTHHE Y3rapuiinra acocianrad. by xycycust teHzondgekr
nevminanau. TeH30pecTop ce3rup d3JeMeHTH auaMmeTpu 10-25 MKM KaIMHJIMKIArd CUMAaH EKU
KQJIMHIIUTH 2-5 MKM JI1 10TIKa (oJIbrajiaH TalépiaHaiu.

Nnmox cummm Tenzopesuctopiap kapmmiaura 60-100 Om Ba ymyoB 6azacu 5-100 mMm
Oynanu. YiapHM KaMUWINTHA KYHAAQJIAHT KY4MILra CE3TUPJIUIH SBbHU WIMOKJIAPHU KYHAAJIAHT
HyHanuniia aegopmalysulaHuII HATHKACK1a YMKUIIIard CUTHAIHU Y3rapuiim.

dobrajiy TEH30PE3UCTOPJIAP KATMHIMTU 2-5 MKM Jin (oJibrajaH TanépnaHaau. YJIapHU
ad3amuru:

L4 KSJ’H[[a.HaHF CC3TUPJIMT'MHA KUYUKIIMIH,

e Tali€pialHu I0OKOPU TEXHOJIOTUSCH;
xap-xuwi1 popMaza, KHYKMHA YI4aMa YUKaApUIUIIH.

Jap3napan  yayam. Temup-OeTOH KOHCTPYKUMSAJIApHU CHHAJITaHAa Jap3jap Maiao
OYMMIIMHM NUKKaT OminaH Ky3aTuO® Oopuil j03uM. KOHCTpYKIMSHM TEKIIMPUII Ba XOCWI OYiraH
napsnapHu ynyam 2,5 Oapobap karramamrtupyBud Jsyna €paamuaa €ku MIIb-2 muxpockonu
épaamua Gaxapuiaau.

Hunmuuap TpyOka mumuga oObEKTHB Ba OKYJsAp opanuruaa OynauHMa kuiimatu 0.1 MM nu
1IKajga >Koujamrad. MHKPOCKOIIHU
24 MapTa KaTTaJIalITUPUILH
Jap3JlapHU  aHMKJAllga Ba YJIApHU
yngaraa KyJaUIuK  TyFAUpaau
(25.9-pacm).

Hapsnapau myn €paamuaa
xaMm Vymgam mymkuH. Hlyn Ourtra
YKKa MaxKaMJIaHTaH Xap-Xui
KaJIMHJIMKIaru IOTIKA myJar
IUTACTUHKAJIAp TYIJIaMUJaH UOOparT.
Xap Oup  mjacTUHKaZga  YHH
KaJIMHJIMTUTa MOC pakaMm €3WIral
Oynmamu. Tymnmamra 8§ Taman 16
{ Taraya IUTACTUHKA KUPUO, YHUHT
Kasmmimruy Moc xoima 0,005 man 1
MM rayva 6ymnasim.

a)

it

b)

25.9-pacm. [lap3napHu cenvaw npubopaapm:
a-MTIb-2 mukpockonu; 6- wyn; B-nyna épgamuaa

nAnn vAatirnariaiiia ~rAanmianee 1 _nanas D momA



Hap3napan OupuHYM HaBOaTAa KENTHUPWITAH OKIamManiap OWiiaH IOKJIaHTaHAa TOUMUMN
MOMEHT 30HAacH/Ja Ba TEKHC TaKCHUMIJIAaHTaH IOKJIaMajap OujlaH IOKJIaHTaH[a JIEMEHT ypracuia
ymyan 103uM. YiTdann HIIapy OKIAITHA Xap OUp GOCKHYM/Ia aMalra OLIMPHII JIO3HM.

UYexocnoBakusia 1ap3apHUHT XOCHJ OYiui BakTHHH Ba Kartanurd 1/1000 mm Ba yHIaH
KaTTa Jap3jiapHU KailJ 3TUII y4yH TOK YTKa3yBUM JiakaaH Qoinananunand. bynna cunanaérran
0eTOoH r0o3acura romkKa KaTjiamJa CypTHJIagud Ba Xap Oup mosocara TpaHcgopMmMaTop OpKalld TOK
y3atunanau. Hatumxkana monoca ucuiinu Ba OeToHra Ba aTpodra Oup XWjja HWCCUKIUK y3aTalu.
Hap3 xocun Oynra xoiia xapopaTHu OuMpAaHWra KyTapuiiad KeTHIN HAaTHXKacUAa MoJjioca Kysiau
Ba HUCCUKJIMK OCPHII TYXTaMIH.

AMriepMeTpAard TOK Ky4HMHHM OupJaHura OImMO KETUIIM IO0JIOCAaHW KYWTaHIWUTHHH, Y3
BaKTH/JIa 1ap3 XOCUJI OYVIraHuHU OUIAUPAIH.

25.3. KoHcTpyKUMSIJIADHY IOKJIALI KypUJIMAJapu

CuHoBJIa IOKJIaMaJlapHU XOCHJI KWJIMII YU9yH JIOHAJ0p FOKJIap, COYMIYBYH MaTepuaiiap, CyB
OunaH TYJAAMPWITaH CUFUMIIAp, MHEBMATUK ECTUKIAp, THAPABIMK Ba BUHTIU JOMKpatiap
KYJUJTAHWJIA]IH.

JoHanop 1okimap cudaruaa MeTal KylMamnap, rupanap, OeToH Ba TeMUp-OeTOH OoKIiap
KYJUlaHWIa 1, Yaap CUHOB OJJIMJaH TOPTUJIAJU Ba MapKuUpoBKa KuiauHaau. CUHOB jkapaéHuaa
TAIIKK TabCcUplapra KyWWIaguraH acocuid Tanad, ymapHu OWp Xwi OYnuIM, sS’bHU BakT Oyiinya
y3rapMacianry Ba MUKJIOPHHH HA30paT KWIMIIHA OCOH Ba COJIA OYIMIIUAND.

JlaGoparopus mapouTHia HAaMyHaJlapHU CUHAILl YYYyH CTaHJapT CUHOB YCKyHa(IIpecc)nap Ba
CHHOB MalllMHAJIApU KYJUTaHUIIA M.

HOxHM ocu0 10KIamMa XOCHII KHITUII YCYITH KEITHPHITaH I0KJIaMa XOCHII KWJIMITHH HT COJ/Ia
ycynu xucobnananu. Jlekun Oy ycynn Kyn MexHaT Taiad KHJIaIu.

Konctpykuusutap naboparopusi mapouTHIA Ba MOJUTOHJIApAA CHHAITAHNA KEJITHUPUIITaH
IOKJIaMaHU XOCWJI KWIMIJA JOMKpaTiap KEeHI KyJUIAaHWIaau. YJIapHH KUYMK YI4aMIIWTH,
IOKJITAaMaHW XOCHJI KWJIMII Ba Y3TapTUPHIIHU COANAIIUTH, KEPaKiIN WYHAIUIIAA IOKJIAMaHU XOCHII
KAJIAII MYMKAHJIMTH YHU ad3ammurura kupaad. CHHOB aMalnMéTHa JIEKTPIU Ba KYJI HACOCIH
THJIPABIUK JOMKpATIap KEHT KYJUTaHWUIa IH.

Homxpatnap épnamuna 1000 kH raga rokiiama XoCuia KWW MyMKUH Ba yHH niopiuenu 100-
315 MM raua XxapaxkTJIaHUIIU MYMKHH.

CuHoBran onauH Xap Oup wmanomerp 0,2 kiaccau HaMyHaBUH MaHOMETp OuilaH
COJNIMIITUPMIAAU. Xap OUp JOMKpaT, HACOC CHCTEMAacH Ba THUAPOCHUCTeMa OuiaH Oupraiukia
STaJIOH AMHAMOMETpJapAa MaXOypHid TeKIMPHIIIAH YTKA3HIUIIN JIO3UM.

Taanu cy3 ea ubdopanap: Ilpocubomep; unoukamop, KIUHOMEmMp, MEXAHUK MeH30Memp;
KoMpapamop; men3ope3ucmop, 0ap3iapHu Yadaul, 10K1ama X0CUil KUIu.

Hasopat yuyH caBosuiap

1. Kyunimny anukioBuM Kanpaaid npuOopnapHu Omnacus? 2.H.MakcumoB nporuboMepu HILIaIn
OpUHIMIM KaH#ai? 3.AucroB mnporuOomepu €paamuja Vyiyaml KaHaad aMaira OIMMpHiIagu’?
4.CuHOB/Ia KUYHMK KYYMIIUIApHU KaHJal nmpuOop/a aMaira OIMIUPHUIN Makcaara MyBoduk, cabadbu?
5.CankKuIuKHY y3JIyKCU3 Ha30paT KWIYBYM NMPUOOPHU HILIall NpuHIMNHU? 6.MeXxaHuk TeH30MeTp
TypJlapu Ba YJIapHU MHIUIAIIMHU TYMIyHTHpUO Oepunr? 7.TeH3zopecTtop Typiapu Ba YJlapHU
Kyutanum coxacu? 8. KOHCTpYKIMSIHY CHHALI 1TaBOMUA Jap3JIapHU XOCUII OYJIUIIH Ba KEHIJIUTUHU
KaHJal aHukiaHaan? 9. KoHcTpykuusuiapHu 10KIanl KypuiMaaapura HuMainap Kupaau?
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Mag3y: KoHCTpyKIMSUIADHHE CTATHK KOKJIAaMara CHHALI
26-mabpy3a
26.1. KoHCTpYKUMSIIPHU TaHJaAll Ba CTATUK CUHOBra Taiépiani.
26.2. TemupOETOH KOHCTPYKUHUSTIAPHU CUHAII YYYH KYJJIAaHUIAIUTaH CTEHIJIap.
26.3.TemupOETOH KOHCTPYKUHUSJIAPUHN CHHAII YYYH KYJUIAaHUIAIUTaH MaxCyc CTeHIap.
26.1. KoHCTPYKIMSIVIDHY TAHJIALI BA CTATHK CHHOBIa TailépJiam

MurMa TeMUPOETOH KOHCTPYIMSANAp Oe/THIaHraH TapTHOA TACAUKIAHTAH TEXHHK IapTiIap
Ba MINYM uM3Malap, CTaHAAPTIAp acoCHIa TAHSpIAHWIIM JIO3UM. MurMa TeMHpOETOH
KOHCTpYKIusu1ap cudaruau 6axonam Oy MaxCylnoT/IapAaH TaHIOB acCOCHU/A OJIMHTaH HaMyHalapHU
cuHam EpaamMuaa MyCTaXKaMIIUTH, OMKPIWUTH Ba EpUKOApAONUIMTHHN aHUKJAII OpKAld aMaira
OILIMPHUIIATIH.
Cepusiiu  Taii€pinaHaguraH TeMHpPOETOH MaxCyJIOTIapHH MYCTaXKaMIUTHHH, OWKpPIUTUHU Ba
E€pUKOAPAONUIUTHHU aHUKJIAMl Y4yH YTKA3UIQJWraH >KOPHM CTaTUK CUHOBJIAp yYyH OJWHAJMTaH
HamyHamap, Oy MaxcyjoTiap Yy4yH KYJJIaHWIAOUTaH CTaHAApTIap, TEXHUK IIapT Ba UIIYU
yn3Masap acocuja TaHnaHaau. KOHCTpyKIUSAHY cepusiiy Tal€piianra KyHnuniias oJquH, Taiépiar
TEXHOJOTHSICUAA y3rapuin Oynranna €KM KOHCTPYKIMS MaTepHanuia y3rapuil Oynranga 2 ToHa
HaMyHa CMHOB YUyH OJIMHaTu. Arap Outra maptus mukaopu 200 noHaaaH kam Oynmaca, mapTHsiiaH
1%, nekuH 2 1MOoHaJaH Kam OYiIMaraH HaMyHa OJHMHAAW. Xap OUp MaxCyJlOTJIIapHU HapTUACH
MUKJIOpY TETUIIUTH CTaHAApTIapAa OeNruianay.
Tal€pnam TEXHOJOTUACH fAXIIM Mynra KyWWIraH XoJulapia CHUHOB YYyH KyWMUZard MHUKIOpAa
HaMyHaJIap OJIMII MyMKUH:
Oup KyHaa KopxoHana Tanéprnanaaurad maxcyiaotr mukaopu (N) 100 Taman kam Oynranga OuTTa
NapTHUsIaH CHHOB YUyH OJIMHAIUTaH MaxcyloTHH (ousu ([1) Kyiiumaru popmyrnagaH aHUKITaHAIH:

N
-
A= "108

Oup KyHJa KOpXoHa/a Taii€pnaHaauran Maxcyinot Mukaopu 100 tagan kyn 6ynranna 6urra
NapTUsIaH CHHOB YUyH OJIMHAIUTaH MaxcyloTHH (ousu — [1=0,2%.
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CHWHOB y4YyH KOHCTPYKUMSUIADHW TaHJAINIaH OJIWH IMAcCIOpPTIapyd KYpHJIaad Ba TAIllIK{
KypuHUIIM Oyiinua Tamabra jkaBoO OepmaiiiuraH, Xamja OoImka KycaTkuuiap Oyinda cudaru
nacTpoK OWp Hewya KOHCTpyKIusa TannaHaaw. CyHrpa Oy3MaciaaH CHHAII ycyiuiapu €paamuaa
KOHCTPYKITUSI OCTOHM MYCTaXKaMJIMTH aHWKJIaHaAu. byHma myHmai yCyiaHH KYJulaml JIO3WMKH,
aQHUKJIAHTaH KaTTanukK 95% xoyma XakKukKuid KuiiMmatnan ¢apku £15 naH katTa dapk KUIMACIUTH
no3uM. lllyHu Xam TabKuyIaI JO3UMKH, arap OMTTa MaxCyJIOTHU XaXmH 1,5 M° KarTa Oyica xap
OuTTa MaxCyJoT Oy3MacJaH CHHAII yCyJIapH €pJaMuia CHHAIA N,

AkpaTu0 OJIMHTaH KOHCTPYKIIMSATA JaJI0JIaTHOMA TY3WJIaau Ba OyHJa apMaTypa KapKaciiapu
Ba KOHCTPYKIUS Yyryamiapu, OCTOH Ba apMaTypaHH MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTH, KOHCTPYKIIUSHH
TalépIaHraH BaKTH, aHUKJIAHTaH HyKCOHJIAp Ba Iy KaOW MaayMOTJIap KeITUPUIIAIH.

butra maptusHM XHCOOMH MyCTaXKaMJIMTHMHHM KaOyJ KWJIWIA, MapTHsAra KUpraHn Oapua
KOHCTPYKIUSJIADHK ~ MYCTaXKaMJIMTH ~ TNapTUsAra KHPYBYM  KOHCTPYKIMSUIAPHMHT  ypTaya
a) 6) mycraxkamiuruan 10% npan opTuk ¢dapk

‘@mﬂg] l ‘ KWJIMACIIUTH JIO3UM. BeTOH MycTaxKaMmiIuru

e > : . naptus ypraya mycraxkamiauruau 10% nan

3 OPTUK, KHWYHK TOMOHTra ¢apK Kuica

Z KHYUKPOK MYyCTaxKaMJIMKKa J3ra Oyirax
E%EE% ‘ MapTUsATa KUPUTHUII JIOZHM.

CHHOBIAH OJJUH KOHCTPYKLHUS HIIT

4 peKHMH, CHHOB CTEHAJIApU Ba YIYOB

T = % YCKYHQJIapUHU ~ MaBXKYIUIUTUHUA ~ XHcOOTra
:Q:C 3;’ e - OJITaH XOJJIa CUHOB YCIyOu OelruiaHaju.

’ ‘ bynnan TalIKapu npuodopIapHU

26.1-pacM. KOHCTPYKLMANAPH FOKAALL KOWJAIITUPHII CXEMAacH Ba Ky3aTHUILIapHU

KauJ 3TyBYM >KypHaJ TauépraHaay.
Konctpykuusanapau  oKiam — cxemacu
a — TeKUC TaSCMMNaHraH toknama bunaH; 6 — JACT Ba TexHMK ImapTiap Tanmabimapura
Moc kenumu Jso3uMm. llanemnap, sccu Ba
KOOypranu  IUIMTajap  Y4yH  TEKHUC
TaKCUMJIAHTaH IOKJIaMa, YM3UKIM dJIEeMEeHTIap (TYCUH, pUrell, MPOroH Ba OOIIK.) YUyH MKKH EKU
TYpTTa HyKTara KeITUpWIraH Iokjgama OwinaH  rokinaHaau — (26.1-pacm).  CuHoBnap
a) J 0) KOHCTPYKUMSJIADHU  BEPTHKAl Ba TOPU30HTAI
// T XoJaTuaa YpHATUII MYMKHUH OViraH CTeHIjapia,
XamJa Maxcyc puyarid KypwiMmanap €paamuia
amMaJira OIIMPUINIIN MyMKHUH.
Cunanaérran  KOHCTPYKLMS  YpHaTWJIaJUTaH
TasH4Iap OWUp TOMOHIAH WKKWATa MYIaT IHUCT
opacura Kyuwiras guamerpy 50 MM sm
Ky3FallyB4aH KaTOK, MKKMHYM TOMOHJAH IAaCTKU
4 nynaaT Tarjiukka MaiiBaHAJaHraH OypyakiuK EKu
1 7 bl KaTOK KYpUHUIIMJArd Kysraimac Oymamu (26.2-
= pacm).
I'mpponomMkpaTnap €paaMuia CHHOB YTKA3UJITaHJA
xap uKkaia tagHd xam guamerpu 50...100 mm am
nynaT KaTOKJIapAaH OYIUIIMHA  TabMHHJIAII
JIO3UM.
26.2-pacm. TasHWL cxemanapu: XuaPaKaTnaHqufI KaToOKJIap OCTH Ba YyCTWra
Kyluiaaurad nynar auctiaap Kanuaiaura 20-30 mm
Oymagu Ba mnynaT JUCT OWlaH CHHAJAa€TraH
Soeshanmac TasiHY; 1-noenat anctaap; KOHCTPYKLMSI OpaJMfura IOKOPH MYCTaxXKaMIIUK
LEMEHT KOpHUIIMa TYyIlajaaan
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Xap WKKaja TasH4 OWTTa carxra YpHaTWIMIIH J103UM. CHHOB IOKJIaMacWHU KYHWITYHTa
Kajap Ky3FalyBUaH TasHY BaKTUHYAIMK MaxKamJaHUO KYWWIWIIN JIO3UM. by CHHOB
KypWiIMaJapyiHU YpHATHII JaBpUAa CHHANAETraH KOHCTPYKUUSHU CHUJDKMO KETUIIUHU OJIIU
OJIMHA/IH.

CHHOBIAH OJAMH KOHCTPYKIHMS Yodamiiapy aHUKIaId Ba KOHCTPYKLUMSHH KYpuUO YHKHUO,
aHUKJaHraH Oapya KaMUyWIMKIap (Oap3iap, KyuraH >KOWjiap) CHHOB >KypHAJIWra KUPUTUIIAMU.
CuHoB xapaéHuia xocui Oynaauran Oapua nap3iapHU Ky3aTHILI OCOH OYIWIIM y4yH CHHalaéTraH
KoHCTpykIusiHu 1:3 man 1:5 (oxak (€xu OYp):cyB) TapKuOIM OXakid €KW OYpiau KopuIlMa OWJIaH
Oysutaau.

26.2. TeMup0€TOH KOHCTPYKUMSIJIAPDHU CHHAII YYYH KYJUIAHWJIAAUIAH CTEH1JIap

Coana crenpiaap. Kuuuk yimyamiaum KOHCTPYKUMSJIApHM CHHALIA XaMmJa KypUJIHUII
MaijloHYacua CHHOB YTKa3WIIJa CoJda CTeHiapaaH doinananwianu. byHnmait creHmiap
FUIIT/AAH, OETOHJaH €KUM TeMUpPOETOHAAH KYWWIraH MKKUTa TasHyAaH mbopart Oynaau. TasHuiiap
Oup-Oupugan Mabiaym Macodama YpHATWIHMO, ynap CHHAIAETTaH KOHCTPYKIHSHH, FOKJIOBUU
KypUJMajapHU YPHATHUILITa MYJHKaJUIAHTaH.

IOk xyTapyBum TassHUJIap OpaJMfura CHUHANAETraH KOHCTPYKLUHUSHU KyTHJIMaraH XxoJjjaa
Ouppanura TymuO KETMACIWTHHU OJIJMHH OJNYBYM TasHWIAp ypHaTwiaau. TasHuanap OanaHmaIuru
CHHANAéTraH KOHCTPYKUMUSHU OCTKH KHCMUHHU OeMajiojl Ky3aTHIIHH TabMUHJIAIIHA XHCOOTra OJIraH
xouna 0,6...1,2 M KaObyn KUITMHAIH.

ByHnaii crenayapna CHMHOB FOKJIAMacHHM FUINT, OETOH OJoKiap, KyM KaOHW JIOHaIop
MaTepuaiap €pAaaMua XOCHJI KUINHAIH.

CuHana€rran KOHCTPYKLMSIHM OKJIAII Ba FOKCHU3JIAHTUPHUIL Kapa€HM KYI KYJI MEXHATUHU
Tanad KUJaJu Ba IOKJIAHUIIHU BaKT OYiHYa TEKUC TAKCUMJIAHUIITUHU TAbMUHJIAN OJIMalIu.

Puuariam crenanap. by crenmnap €pnaMuia yHua kaTTa OyiamaraH IOKKa MYyJDKajUIaHTaH
TeMUpOETOH KOHCTPYKIUsuIap cuHanaau. CTeHuiap IOKJIaHMII cXeMacura Kypa Oup, UKKU €Ku Oup
Heya puuarjgal uoopar 6ynaau. CreHa TeMUpOETOH TasHWIApAaH, TAKCUMIIOBYM Ba TasHY METasll
TYCHHJIapJlaH, pyuyarjaH Ba OKJAll MaTgopMacuiaH TalIKWI TonraH. butra puyar Oynaranja ok
MKKU HYKTa OpKaJi, MKKUTAa puyarja TYypTTa HyKTa OpKaJlu KOHCTpykuusra yszatuwianu. FOxmama
puYargad KOHCTPYKLMATA TAKCUMIIOBYM TYCHH OpPKaIM y3aTHIIaIu.

Cuxkuniaran xasoJju crenaiap. [lnuranapuu Ba O60mka nryHra yxmail KOHCTPYKUIUsIapHU
103a OyiiMua TEKHC TaKCUMJIAaHTaH oKjJama OWIaH CHHAJIraHJa CHKWITaH XaBOJIM CTEeHJJap
kymnanuwnaau. CreHp cuUHaMa€TraH KOHCTPYKUMS VpHATWUJIQAWraH TasHYJaH, pe3uHa OaJuloHu
KYpUHMILUIATW pe3UHA YeXO0JIura ypajirad XaBo KaMepacuJaH, XaBo KaMepacu yCTUra YpHaTUJITaH
TYCYBUM IIUTAAH, TOPTKH Ba TYCYBUM IIWUT YCTUAAru TYcuHiapaaH uoopar. Kamepanaru Gocum
KoMIpeccop €paaMpja XOCWJI KWIMHAIUM Ba XaBO KaMEpacHHM WITyllepura LUIaHT €paamuiaa
MaxKaMJIaHTaH CyBJIM €KHM CHMOOJM MaHOMETp opKainu yiuaHaau. FOkiama XaBO KamepacHuaaH
TYCYBUYM LIIUT Ba TYCUHJIAP OPKAIM KOHCTPYKLHATA y3aTHUIIAIH.

Nurma crenpnap. Tycunmap, pureuiap Ba y3yHIurd 6...18 M JIM y3yH KOHCTPYKIHSUTApHH
CHHAII ydyH Maxcyc HHMFMa CTEHUIap Ky/imaHumagu. Vumrma crenn 6up-Oupuman 1 M macodana
JKOWMJIAIIraH Ba MYyJaT MPOKaTIapAaH WUFWITAaH MKKUTA LIIPEHreJd (GepMaZaH TallIKWI TOITaH.
Crenn Kyiim Oenboru Oup-Oupu Ownan nuadparmanap OujiaH OOFJAHTAaH HMKKUTA IIBEJUIEPIaH
nbopar, okopu 0endoF Ba TOpPTKWIAp OWTTa KymTaBpaaH ubopar. Kyitn OemborHmM yeTnapura
YVUTAAH TEIIUKIW MYJIaT JUCT MaxKamjapraH OYiauO, TOpTKWIap CHUHAJIAETraH KOHCTPYKLHSHU
y3yHJIMra Kapab 1y Temukiapra MaXKkamiaHaau.
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Crenn Kkyiu OenbOormma MynaT KaTOK KYPUHUINMAArA Ky3FallyBUaH Ba TasHY TYCHHTa
naBaHIJIaHTaH Ky3faJiMac WKKWUTA TasHY >KOWjamraH. TasHWiap CTeHJ Y3yHJIUTH Oyiinad
CUHAJIAETraH KOHCTPYKIUS Y3yHJIUTHra Kapa® KalTa YpHaTWIMIIM MYMKUH. YJap cUHalaéTraH
KYpPWIMaHH SPKHH OypaJWIIMHUA Ba TOPU3OHTAI HYHAIMINIA KYYWIIUHU TabMUHIAWau. byHmaxn
TalIKapyu CTeHJ Kyiin Oenboruaa apaBaua 60, yHu €paaMua cuHaIaéTraH KOHCTPYKLIUS CTEH]T
Oyitiad XapakaTJIaHWIIA MYMKHH. ApaBada TYCUHHU YPHATHIIIA KYTapUIl Y9yH BUHTIU JOMKpAT
OuJ1aH KMXO03JIaHTaH.

IOxnama runporomMkpariap EpaaMuaa XOCHI KUITUHAIN.

Cranuonap crenauaap. Ilmura, manen, depma, TYCcWH, purel Ba IIyHTa YXIIaml
KOHCTPYKIUSUTAPHU CHHAIJA CTallMOHAp CTeH IIap KeHT KYJJIaHUIaIu.

[lnuTtanapHu cuHam y4yH MYJDKaJJIaHT@H CTEHAJAp KOHCTPYKLMSACHU IUTUTaHH TypuUra,
KYPUHMILIUTA Ba CHHOB MAaKCaJura Kypa Typianda OYIuII MyMKHUH.

26.3-pacMm.IlnuTanu cTeH 12 CHHAII CXEMACH:

1-xyd mnuTacu; 2-CTeHJ TasHYIApH; 3-TaKCUMJIOBUM TpaBepca; 4-CTpaxoBKa TasHYH; S-
KYy3FallyBUaH TasiHY; O-IIapHUPIU-KY3FalMac TasHY;, 7-TOPTKH; 8-TaKCHMJIOBUM TYCHHIAp; 9-
ruaponomkpar; 10-kyHaananr tycunnap; 11-kuckuy.

CranmoHap CHHOB CTEHJJIapH oOJaTAa HUFMa TeMHpPOETOH HIUIA0 YMKapHIl 3aBOJJapu
unuiad YUKapuIl KOpIycliapuaa, Tal€p MaxcylaoT omOopiapuja €KW CHHOB YTKa3HWII YUyH
MYJDKaJUIAHTaH MaxCyc XOHaJIAp/a KOMJIAIIUIIA MyMKHH.

[Inura Ba maHewap IOKJIAHMII CXeMacura Kypa KeNTUpWiraH €ku ro3a Oyilmua Tekuc
TaKCUMJIAHJIaHTaH IOKJaMalapra CHHaJIMIIM MyMKUH. FOknmaHum BepTuKan €KW TOpPU30HTAI
NYHAINILA aMara OIMPHIINIIN MyMKHUH.

[InuTa Ba maHeuIapHU CHHOBH TEMUPOETOH Kyd IJIUTAcHra sra OYJaraH Maxcyc CTeHuiapaa
Vyrrazunaau. CTeH cuHana€TraH KOHCTPYKIUSHU OypajuIld Ba TOPU3OHTAN WYHAIMIIAA 3PKHUH
KYUYMIIMHUA TabMMHJIOBYM WKKUTA TasHYJaH, OVilllaMa Ba KYHAaJaHT TYCHHJIap/JaH, TOPTKU Ba
CTpaxoBKa TasHWIapuaaH noopat (23.3-pacm).

CuHOB malTuja KOHCTPYKIUS YCTUBOPJIMIMHHM TabMHHIAII Y4YyH YCTYHJAp, KYHAAJaHT
TpaBepcaiap Ky3aa TyTwirad. [[nuranu rokiam yqdyH TuaApoAOMKpaTiapaad Goiananuiaim.

depmalapHy  CMHAIl Y4YyH KYJUIAHWIAJWTaH CTAallMOHAp CTEHJUIAp HWKKWTAa BapUaHTAA
unuaTIIaau: GepMaJapHi CHHOB MalTHIa BEPTUKAJ Ba TOPU30HTAN KOMIAIITHPHUIIL.

26.3. TeMup0eTOH KOHCTPYKUMSJIADUHYA CHHAII YYYH KYJUIAHUJIAJUTAH MAXCYyC CTeHIJIap
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['mapoTexHUK MHIIOOTNIAp, IIAXTa, TPAHCIOPT, WYN KypWIIHUIIW, KUIUIOK XYXKaTuK
KypWIHIINHA KYJJIaHWIaIUTraH TeMUPOETOH KOHCTPYKIUSUIAPHU CHHAI YIYH Maxcyc CTeH]Iap Ba
CHUHOB KypHuJIMaiapuiaH Gpoigaianuiaim.

Maxcyc crenayiap xap OUTTa KOHCTPYKLHMS y4yH HIIJIAll MIAPOUTH, IOKJIAMaHUHT MUKIOPH
Ba YHHM TabCHUP BaKTHHH XMCOOTa OJIraH XoJAa alloXuja jJornxananaau. KoHCTpyKTHB Ty3WJIMIINTA
Kypa Oy creHuap copana, arap OMTTa KOHCTPYKIIMS CHHaica, Ourra OJokka OUp Heya MaxcyJoT
HuruiIran 0yica Mypakka0 €k Xa)XMHu KaTTa Oyau.

XasKMHii 3JeMeHTIapHH CHHAIN YYYH CTeHHIap. MupyuK XaxMuii S7IeMeHTIapHH CHHALI
yU4yH, Xamjia Oup BakTHH y3uja Oup Heua TeMUPOETOH 3JIEMEHTIApHU CHUHAI YUyH YHUBEpcall Ky
U3NU cTanuoHap creHanan Qoipgananuwnanad. CreHna odaTtura U3 (4yKypya) Ju TasHY TEMHPOETOH
IUIMTAJaH, IApHUPJIM pamaliap/iaH, YCTYH Ba TpaBepcajap HuruHaucugaH uoopar. CTeHIHUHT
HWFUII FOK KyTapuil KOOmsaTy 10 T i KYIpUK KpaH €paaMuia aMmajra OnmpIiam.

KoHcTpykuusiiapHu [OKJIall HacoC CTaHIUsUIapura OOFJIaHTaH THIIPOJOMKpATIap OpKalu
amaJira OuIMpuiIaIm.

CumérounapHu cuHam ydyH crenanap. CuMErounapHu cHHAII yd4y OuTTa maptusiuaH 5%
(kamuga 3 10HA) HAMYHA OJIMHAJIH.

Hamynanapuu tanna® onumina JOMMXaBHM YiyamiapiaH 4eTIaHUIUIAP, apMaTypaHUHT
XUMOSI KaTjlaMd KaJIMHJIUTH, TallK{ [033/ard KUHIIAWWIIN Ba HOTEKUCIUKIAD aHUKJIAHAIH.
AHUKJIaHTaH KaMYMJIMKIIap OeNTruiIaHraH MUKAOpIapiaH KaTrta OYIMacaIuru J031M.

CuHOBIaH OJJIMH KyO0 HaMyHaJapHU CHHAIl OpKadu OETOH MYCTaxXKaMJIUTU aHUKJIAHAIH.
CumérounapHu CHHOBM BEpPTHKAl Ba TOPHU30HTAN XOJIaTAa YTKA3WIUIIM MYMKHH. Beprtukan
XO0JlaT[a CHHOBJAa acoCaH MYCTaXKaMJIMKHU Ba YCTUBOPJIMKHM AaHMKJIANl Y4YyH YTKa3HIAIH.
['opu3oHTan xoiaTia CHHOB 3Ca acOCHM XMCOONaHMO, Maxcyc cTeHanapnaa yrkasmiaau. KOxmama
nebenka EpraMuaa XOCHI KUIMHAAU, I0OKIIaMaHU MUKJIOPHU 3¢a TUHOMOMETP OpKalld aHUKJIaHa/IH.

Cunoc xalkKaCMHHM CHHAIl y4yH CTEHJA. OJEBATOPHUHI CUJIOC KOPIYCIAPHU OJAMHIAH
3YPUKTUPHIITAaH HWUFMa XalKajdapJaH KypHIIJa CHJIOC ICBOPUHU IOK KYTapwil KOOWIHSATHHH
TEKIIUPHUIL, ONIUHAAH 3YPUKTHPUIIHUHT XaKUKUN KUMaTh Ba apmaTypa OuiaH OETOHHHHT
Oupraivkaa UIUIAIIMHA Ha30paT KWIKII 3apypaTu TYFUIAIH.

ByHuHTr yuyH Maxcyc cTeHa UILIad YMKWIral 0yiub, y TeMUPOETOH IUIMTA KYPUHUIINIATH
acoc, XaJKacCMMOH THUpPrak, THJPAaBIMK Ba BUHTJIM JOMKpPATIM JOMKpPAT YCTyHYalapu Ba HAacoC
cTaHuusAcuaaH noopat. Cuiioc xajlkacu aJoXua 3TPH YU3UKIM KOHTYPJIU IUIMTaNap/iaH TepUIuo,
IUIMTAJaru 4YyKypyara apMmarypa >KOWTAIITUPHIATU. XalKa IUIMTacUIard apMaTypaHW TOPTHII
THAPABIMK KypuiMa €pAaMua aMaira OmMpuiIaad. Apmarypa OeirujaHrad TOPTUII Ky4HWHU
ONITaHJIaH CYHT BUHTJIM JOMKpaTiap €pAaMuja IIuTa XolaTu (QuKcaius KWIMHATU Ba IUIMTajIap
opacujaru 4okiap OeToH KopuiiMa OunaH Tynaupuinaad. Yoknapraaru OeToH OenrmiiaHraH
MyCTaXKaMJIMKKa SpUIITaHAaH CYHT BUHTIM JOMKpaTiap oiub TalulaHa Iy Ba HACOC CTaHIUSICH Ba
16 Ta toMKpat EpraMua XaTKaHu CHHOBH YTKA3UIIAIH.

IOxnama Gockuuma-6ockuy Oepuiaau Ba Xap Oup O0ocKMYAard rokiIaMa MUKIOpH Oy3yBUH
3ypukunay 0,1 KucMmura TyFpu Kenaau.

beron Ba apmatypanaru nedopmarius 2IeKTPOTEH30JaTUMKIAp EpAaMu/ia aHUKIaHAIH.

Mag3y Oyiinua "Tansau" cy3 Ba mbopanap: Koncmpykyuanu OKIaul cxemacu, masaHi, co0oda
CMeHO, puyaziu CMmeHO, CUKUI2AH XAB0IU CMEHO, UUEMA CMeHO, CMAYUOHAP CMEHO, XANCMUL
INEeMEHMAAPHU CUHALUL, CUNOC XATKACUHU CUHAW, CUMEROYHU CUHAUL.

Mag3y 0yiinua Ha3opaT caBoJLIapu

1.CtaTuk CMHOB y4yH HaMyHajap KaHjai Taptubaa onuHaan?
2.CuHOB/Ia IOKJTaMaJIapHU KYWHIITHA KaHAai Typiapu 6op?
3.CuHOBIa KYJUTAaHWIAIUTAH TassHY KaHTail OYITUIIH J103UM?
4. Kannaii CHHOB CTEH/JTApUHH Onjiacus?

5.Conna cTeHIapHu KYJUTAaHUIT COXalapy KaHaam?
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6.Puyarim cTeH KOHCTPYKTHUB TY3WJIMIIN KaH1ai?

7.CUKUITaH XaBOJIU CTE€HIa CHHOB KaHAal yTKa3uiaaan?

8.Murma CTeHIHUHT KOHCTPYKTHUB TY3WJIUIIIMHU aTHO OCpUHT.

26.Maxcyc cTeH yIap TypJiapy Ba YJIApHUHT KOHCTPYKTHB TY3WJIMIIMHUA aiTUO OCPHHT.

3ussuiadapaom OMHOJIAP KOHCTPYKIUSJIAPH

27-mabpys3a.
Pexa:

27.1.3un3miabapaont OMHOJIAP JOHUXATAIIHUAT YMYMUH KOUadapy
27.2.bUHONApHU CEUCMHK KyWIiap TabCHUPUTa XUCOOJAITHIUHT aCOCU KOUIaJapH
27.3. KoHCTpYKIIHS 3JIEMEHTIAPUHU JUHAMUK FOKJIap TabCUPUTa XUCOOIaII
27.4.FuiuT 1eBopiu Ba KOMIUIEKC KOHCTPYKUHUSIN OUHOJIAp CECMUK MYCTaXKaMIIUTH
27.5.Kagumuii FUIITHH OMHOJAPHUHT 3WI3U1a0apI0ILTATH

27.1.3n3una6apaomr OMHOJIAP JONMXATAIMHUHT YMYMUI KOUJAAJIapu

3un3unara G6apaonui OMHoJAp JOWHMXACUHU Ty3a€TraHjia YIapHMHI peXxalaru KYpUHHILN
CUMMETPUK Oynuimura xamjaa macca Ba OMKPIMKIAPDHUHI OUp TEKUCAAa TaKCUMIIAHHMILUTa
SPULIMILITAa HHTHIMOK 3apyp. JleBopiap Ba pamanapHu OMHOHUHT OYiiamMa Ba KYHAAJIAHT YKJIapura
HUcOAaTaH CHMMETPUK paBulia konmamtupum  sozuMm. Hly #yn Ounman  Oypanma
TeOpaHMUILIUIAPHUHT OJIU OJIMHAAU €KW YIapHUHT PUBOKIAHUIINTA YeK KYHuiaau.
buHOHMHT pexacu wioxku Oopuya cojnna OynraHum MabKynl. Pexana aiana, MyHTazam
KynOypuak, KBagpaT €Ku TYfpu TYpTOypuUak MIaKIWgard OMHOJIAP 3WI3MJIA Kydura KapLIMIUK
KypcaTHIAa Mypakkad makiI OMHOJIApAaH YCTYH Typaau. Arap MEbMOPUMIIMK €K SKCILUTyaTalus
Tanabnapura Kypa pekaaa Mypakkad makigard OuHo Oapro 3Tuil J03uM Oyica, y Xosiga OMHOHH
AHTUCEHCMMK 4YOKJIap BOCHTAcHAa OAJUM INAK/UIM KUCMJIapra axpartuil kepak. Oamuil makmuim
OMHOJIApHUHT JIEBOpJapd Ba KOHCTPYKTUB 3JIEMEHTJIApU Typiid HYHanuIIapAa y3apo TEHr EKu
Oup-Oupura sIKMH MyCcTaxKaMJIMK Xamza OUKpIUKKa ra 0ynaau; mry cababiu ropu3oHTall CEHCMUK
Ky4YHUHI MCTalraH HyHamumuaa OyHnall OuHoiap TeHr Kapmwuiauk kypcartagu. Hly xwunnaru
O6uHosap Oypanma TeOpaHuIIapra xam HucbaraH aximu 6apaom 6epanu. bynra mucon
27.1-pacM. Vinpuk nasemumi GHHO KOHCTPYKIUSAIAPH:
a-Toi/1eBOp Ba JEBOPHUHT YJIAaHUILH; O-7€BOp Ba ENMMaJapHUHT YIaHUIIIHN;

DGR

odin

1-tamku 1eBop naHeuiapy; 2-MOHOJIUT TEMUP-0ETOH Kamap; 3-moiineBop O6mokiapu; 4-€nma
NaHeJH; S-MYKU JeBOp NaHeuIapH; 6-IXJIUTIOBYM KaMap KapKacH.
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TomkeHTaarn caHbaT CAPOMMHUHT TOMOIIA 3alld pekaja aijiaHa IIaKiga OYIraHIuru
cababny, SMHIEHTpra SKWH JKOMIaIraHiaurura Kapamaid, 1966 iun 3uia3miacura >kyaa SXIIH
Oapmomr Oepras.

buHOo €ku YHUHT ajoxuja KUCMIIAPUHHUHI Y3YHJIUTH HOpMara Kypa d4ekiaHraH Oymanu,
YYHKM HOpMaJaH OpTHKYa Y3YHJIUKIArd OWHOHHUHI aipuMm OVyiakiapyu TEOpaHUIIHUHT TYpJH
dazaapura TymmbO Kojca, CEHMCMHK Tabcup KydaiimO keraau. Ly caGabaum y3yH OwuHOmap
aHTHCEeMCMUK Yokiap Eplamuaa KUYMK KUcMiapra axpartwiaad. Jloiuxanamijga aHTHUCEHCMHK
YOKJIap TeMmIepaTypa Ba UyKMa 4okJiap OusaH Kymuob o0opuinaad. BUHOHMHT KOHCTPYKTUB €4lMIa
Kapab, aHTHUCEMCMUK YOKJIapHU KYII IeBOP €KU KYII YCTYH KYPUHUIINIA OTMHAIM.

AHTHCEMCMHUK YOKJIIADHUHT KEHTJIUTH (9HU) OMHOHUHT OajaHIJIUTH Ba OMKPIUTHra OOFIIHK.
bananguru 5 M rada O6ynran OMHOJIapAa YOKHHUHT dHU 3 CM JaH KaM OYyJIMaciuru kepak. bamana
OMHO/MAa YOKHHMHI 2HM Xap 5 M Ja 2 CM JaH KeHrautupub® Oopwmiiagd. AHTHCEHMCMHK YOKJIap
aXpaTWIraH KUCMJIAPHUHT OeMajiofl CHUDKUIITra (TeOpaHUIIUTra) MMKOH OepMOFH JT03UM. AKC X012
KYIIHU KUCMJIap ¥3apo ypuiInO, KATTUK HIMKACTIAHUIITN MYMKUH.

YMyMaH ceCMHMK Ky4ulap MHUKIOPUHH KaMaWTHUPHUII y4yH OMHO KOHCTPYKUUSIIAPUHUHT
Ba3HMHM KaMaTHpUII JIO3UM. DByHMHr y4yH KOHCTPYKIUSI JJIEMEHTIIAPUHUHT KYHAAJIaHT
KECUMJIQpUHU KHYUKPOK (MyCTaxKaMJIMKKa IyTyp eTKa3Maral XoJiga) OJIU0, HTWJI KypUJIHUII
MaTepuamnapuaan (Qoigananuiand. BUHOHWMHT 3aMUHUIA XOCWI OYnaauraH WYKU Kydsap
(KYHIAMaHr Kyd, STYBYM MOMEHT) MHUKIOPHMHU KHUPAUTUPHUII MaKCaAuIa CEHCMHUK Kydjiap TEHT
TabCUP ATYBYHNCHMHMHI MYMKHUH KaJap MacTpOKIaH YTUIIWra SpUIIMII 3apyp. byHra OWHOHHHT
IOKOpHY KUCMJIapy €HTWJ MaTepuaiap/iaH UILIaIl, OFUp )KUXO03JapHU MACTKU KaBaTiapra Ky4upuill
iynu 6unau spunica 6ynaau.

Keliunru imnnapna iiuFMa TeMUPOETOH KOHCTPYKIUsIap OMHOKOPIMKAA KEHT KyiaMmja
KYJUTaHWIMOKJIa. 3WiI3nila KydjJapura KapUIIUK KypcaTHIga WHFMa 3JeMEHTIApHUHT TyTallraH
YOKJIapH HO3WK oW xucoOmanamu. Illy Goucaan TyryH Ba 4YOKJIap MyXTa MIIJIAHHUIINA JIO3HM.
Yoknap COHMHHM KaMaTHpUIN Makcaauia, WHFMa SJIEMEHTIAp YiIYyaMIapuHU KaTTapoK OJUII
TaBCHUS ATHIIAIHN.

Mupux nasem 6uHONAP CEICMUK Ba HOCEHCMHUK Xydy/Iapa KeHT KyIaM/a Ky IaHuIam.
buHO Ba3HMHUHT €HTWJUTUTH (FUILT AeBOpiIM OuHonapra Hucbaran 1,2-2 GapaBap eHrui), JAE€BOP
MaTepUaTMHUHT MYCTaXKaMIIUTH, IOK KYTapyBUM KOHCTPYKUHUSJIAPUHUHT COJJAIIUTH Ba YIAPHUHT
pexana Oup Mebép/a TapKaJIraHJIUTH HHPUK MMaHeIId YHJIaApHUHT ad3aTuruiad XUcoOIanau.

BUHOHMHT OCTKHM JeBOpiapu TOWIAEBOp EKH epTyna JeBopiapuaH YHKUO TypraH
apMarypanapra MaxkamyiaHagu. Arap moiieBop iurma Oyica, AEBOpP OCTUTa MOHOJHUT TEMUP-
OeToHgaH E€CTHK WIUIaHAaIW. Arap epryna Oynmmaca, iimrma Oeron Omokiapu ycrura 100 mMm
KaTUHINKAA ETKU3UITaH TeMup-OeToH kamap Eépaammaa Oup-Oupura Oormanamu. Kamap yctura
TalIK{ Ba MYKH JICBOpIIAp YpHATHIAIN, YUKApUO KOJIMPHITaH apMaTypaiap naiBaHaIaHaaAu, CYHT
B15 cundnu 6eton OunaH sSXIUTIaHATH.

CeilicMuKk Xyayanapja KyJUIaHUJQJAWTaH TAIlIK{ JEBOP MaHEIAPHUHT KOHCTPYKLHUACH Oup
Ba y4 KaTJlaMiM OYIWIIM MyMKWH. bup KaTiamian mnaHesinap, ojAaTia, KepaM3uT, arjiomnopuT
OeronmapAaH €KW eHTHJI OeTOHNApHMHT OollKa TypiapuiaH Tai€pnaHanau. Y4 KaTiaamid
MaHEIJAPHUHT UKKUTA YeTKH KaTlaMu TeMHUp-OeTOHIaH UILIaHuO, YpTa KaTliaMyd MHHEpal Mmaxra,
KYIHUK OSTOH CHMHrapu MCCUK-COBYKHM YTKa3MalJWraH eHruwj MarepuaiapjaH TaiépiaHaau. Yu
KaBaTiW TMaHEJUVIAPDHUHT HYKApUTa KaparaH TeMHpPOETOH KaTJlaMd IOK KYTapyBud KaTjiaMm
XUCOOMaHaau. YHUHT KaTUHJIUTH Xuco0nad Oenrunananu, Oy KanuHIuK 7-8 Oammm xyayanapaa 8
cM Ba 9 Gamm xyayanapaa 10 cm gaH kam 6ynmacnury 1o3uM. MUKy Ba Taliku KaTjiamiap TeMUp-
O0eToH KoBypra €pnamunaa OornaHanu. Muku neBopnap Oup Kariamiaud KWinO HMIUIaHUO, MaHelb
KamuHIUTY 12 cM J1aH KaM OYIMaciury Kepak.

CeilicMuk Xynymiapia KyJUIaHWIAAWraH AeBOp MaHelutapu (a3oBUN KapKac KYpUHHIINIA
WIUIAHTaH KYII apMarypa OujaH KydalTupuiagu. 7 6amumm XyAayanapra Kypuiaauras, OanaHJIura
5 KaBarraya 0ynran OuHoJap/a apMaTypaHu Oup KaBat Kyiica xam O0ymaau.
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ApmaTrypajJapHUHT MabiyM OHp KHCMH JI€BOp MaHEeIapuJaH TalllKapura YMKuO TypHILIN
Kepak; Oy KYIIHM TaHe/uiap Ba €nMa MmaHelyapy OwiaH OOFJIaHMIN YUyH 3apypAaup. ApMarypasap
¥3apo maiBaHjyIaHrady, 4okjaap OeToH OwnaH tymmupwianu (27.1 pacm, 0).CelicMoMycTaxkam
OMHOJApHUHT €MMa MaHeUlapyd XOHa YiauyaMmuja sicanub, Typrana Kuppacu OuiiaH jaeBopra
TUpaNUIIM JI03uM. ElMa maHennapy sSXJIUT kM OYUUIMKIM NIMTanapiaH Taiépnanamu. BErpom
énmanap Ba JeBopiap OwiaH OOFJIAHUINM OCOH OYNraHugaH SXJIUT IUIMTajJap OHHI SXIIU
xucoOmanagu. Arapjaa €mnMa ajoxuja dJIeMEHTIapAaH TalllKWI TOonraH Oysca, 3JIeMeHTIap
MycTaxkaM OWUPHKHO, CEHCMUK Ky4IapHU TaKCUM KWJia OJaJuraH OMKp TOPU30HTAN JUCK XOCHII
KUJIUIIH Kepak.

ByHHMHTr y4yH maHen yekkalapuaaH YHHUKIap Ba OYMK apMaTypajap KOJIJUPHIAIH.
ApmMatypanap KYIIHH 3JIEMEHT apMarypajapu OujaH MaiBaHJIaHAIW, CYHT YHHMKjIapra OeTOH
Kyiiunagun. Hatwxkaga xocwn OyiraH MIMOHKAa TyTall MaHEUIAPUHUHT Y3apo CHIDKUIINTA Ba
Y3WINIIUTA KApUIWIUK KYpcaTaiu.

CelicMuK Xyaymiapra MYyJDKaJUIaHTaH CHHWIM OWHOJIApHM XMCOOJaIl Ba JioMHMXaiail
KouJalapu HOCEHCMUK Xyayiapaaru kaduaup. @akar papku mryHaaku, CEHCMUK Xyayuiapaa Kaj
KyTapaguran OuHONAp, oOJaTJark XWUcOoOJaH TalllKapu, CEHCMHK Kydjlap TabCHUpUra Xam
XUcoOIaHa U XaM/ia IIIyHra sipaiia yopa-Taadupiap Oenruinanaim.

buHo cuHYM ycTyH (KOJOHHA), TYcuH (puren) Ba €nMajaH TalIKWI Tonrad OymuO, ymap
¥3apo MycTaxkam OUpHUKTHpUITay, sroHa, Oup OyTyH Qa3oBuil cucrema xocun Kuiaau. bapua
3JIEMEHTIIap XaM BepTHKaJ, XaM TOpU30HTaN (CEHCMUK) KywIapHU KaOyn Kuiaau. CuHYIap opacura
neBop ypuianu. J[eBop KOHCTPYKUMSICMHMHT XWIIMTa Ba YHUHT CHHY OWJIaH OHPHUKTUPUIUII
ycnyoura Kapad, CHHWIN OMHOIApHU XUCOOIAIl cXxeMallapH Typianda Oynaau .

bukpnuk auadparmacu OynaraH pamanapia FUINT JAEBOpJIAp CHHY dSJIEMEHTIapura IMyxTa
OMPUKTUPWIIMILY JO3UM. Y CTYH Ba pUreiap/iaH YuKuO Typrad apMaTypajiap JeBOp FUIITIAPUHUHT
opacura onuHaau. CuUHYIAp OopacH MOHOJHUT O€TOH OWiaH TYIAMpWIraHia XaMm aHa IIyHaan
apmarypanapra Oornanagu. bukupnuk guadpparmacu TeMupOeTOH MaHeNIapJaH HIUIaHCa, MaHel
YCTYH Ba pHUresiapra naiBasanant uynu Ounan OMpUKTHPUIIAIH.

V3 HaB6aTHna énMa IUIMTAIAPUHK CHHUWIAPTa XaM/a

7590 ~2000 y3apo  OMpuKTHUpUII y4yyH €H TOMOHJIApUIaH
JJ 41’] I apMaTypa 4YdMKapuO  Konaupwiagu.  Apmatypa
naiiBaHJIaHTaHJIaH CYHT YCTHTa OETOH ETKU3UIAIN.
g :\ ( bl ™ < CuHumy  OWHONAPHUHT TNOWIEBOPJIAPUHU  SIXIIUT
N - - =¥ wmra €k TeMHpOETOH TacMa  KYpUHMIIUAA
< 3 t B “10C UIIJIaHca, XKyna co3 Oynaau. Arap noiaeBop xap Oup
R »700 CTYHIa ajloOXHJa HIUIAHCA, XO0JIa YCTYHJIApHU
< 34-6 YCTyH y yCTyHIap
TYcuniap épaaMmuaa GOFIall 3apyp.
| AL L\ B

27.2-pacm. [leBopHU cn

OMpPUKTUPULL;

—r—
L

27.3-pacMm. CuHWIM OMHOJIAp/Ia AHTHCEHCMUK YOKIIap
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Kymnu 6ynuamanap oup-6upu OuiiaH aHTUCEHCMUK YOKIIap EpJaMuia aXXpaTuiiaiam.

CuHwIapHU aloxyjaa dJeMEeHTJIapra aKpaTUIIHUHT (a30BUN TapXu OMHOKOPJIIAPHUHI MYypakkad
TYTAIIMIN y3eUIapy Tal€piamiian xajaoc 3Taan. TomkeHTHUHT HaBouit ky4acuaa mry Tapx Oyiinua
7 KaBaTiM SKCIEPEMEHTAN yil KypHJITaH.

S

3 .Y Y

Ne AR
v 'l/'{{/i_i_'_la‘\i/QA
NGO

U — US4

27.4-pacMm. CHHWIApHY aJIOXU/A dJIEMEHTIIApra aKpaTHIIl TapXJIapH.

LY/
7\

~+ 1)

DkcnepeMeHTall OMHOHUHT CUHYM OYTCUMOH MHFMa TEMUPOETOH 3JIEMEHTIapUIaH TalllKWJI TONTaH.
DJeMEHTHHHI YCTyHUZaH OyilaMa Ba KYHJAJIAHT HyHanuuouiapja KOHCOJJIAP YHWKAPHIITaH.
Yerynnap kaBamiap ypracuga yiaanand. KoHcoimmap y3apo TyrammO, purea XOCH KHJIAIM.
YcryHnap opacu karra 0yiica, KOHCO/UIap KymuMua Oaiikada €praMuaa TyramTupmwiaan. Yok yayH
KOJIIMPWIraH Maxcyc MeTajul KMCMJap NaiBaHUIaHAIW Ba ycTUIaH OETOH KyiMWiiaau, HaTHXKaza
SXJIAT PHUTENT XOCHUJ Oynaan. 9 cM KalMHIMKAArd €nMa naHeuiapyu OyTyH KOHTyp OYitnad Tupamuo
Typamu. By sca cuHuHM Xam OVitama, XaM KYHIaJaHT WyHanuImiga OWpAaid WIUTAIIHHA
TabMUHJIANUIN.

Ocma mnaHemnap KOHCTPYKLUMSACHHU JiOMMXajallja yJapHU MYyMKUH KaJap CHHY HIIUAA
KaTHalIMal/Iurad KWINILITa XapakaT KWINHAIM.

27.2. DBUHOJApHU CelCMHUK Ky4/1ap TabCUPHUIra XUCOOJIAIHUHT ACOCHI KOUIaTapH
buHonapHu celicMuUK Kywiap TabCHpUra XucoOiaraHaa XucoOMi IOKJIap Kylujaaru
YUFYHJIAIITUPUIL KOAPUIEHTIapUra KynanTupuiaam:

JTOMMUH I0KJIap YUyH 0,9
Y30K MY/JIaTIU IOKJIap y4yH 0,8
KHCKa MYJIATIIN FOKJIap BaKOp Y4yH 0,5

KoHcTpykuusnapau celicMUK Kydjap TabCcHpura xucoOjaraHja 1mamos Ba Typiad JUHAMUK
Ky4iap, STWJIyBUYaH OCMajlapra OCWJIraH Maccajapja yWMFOHaJWraH WHepuMs Kywiap KaOuiapu
apTHOOpra onuHManu. CelcMHUK Kywiap KaBaTiiapapo €nMaiap caTxujia TOPU3OHTaN MyHaIuIaa
Kyhunrad, ne6 dapa3 sTwiand. Xap OWp KaBaTHMHT Ba3HU XaM Iy caTXJa TYIUIaHTaH 1e0
KapaJyaju.

Hopmamapaa xucoOuii ceiicMuk Kydiaap OMHO Ba WHINOOTIApra CTaTUK PAaBHUIIIA TabCHUP
staau ne6 onuHagu. bupox Oy Kyd CTaTWK TabcUp ATHIIMra Kapamail, MHIIOOT KUCMIJIapuaa
MHEPLUS KydJapy BYXKyAra KeIUIId MyMKHH OYIraH MYKU 3YpUKHUIIUIAPHU XOCHII Kujaau. Jlemak,
XUCOOUM ceCMUK Kydjap 3WjI3uja kapa€Huja OMHO Ba MHILOOTIApJa XOCHII OYiIaauraH HHEpLUs
KyWwIapura SKBUBAJICHT OYJIraH KydJapaup.

BbuHO Ba MHIIOOTIAp XyCycuil TeOpaHUIUIAPHUHT i—IIaKkiu Oyinua K HykTacuma Xxocui Oymaaurad
XucoOuit celicMUK Kyd (10K) Kydnaaru (hopmylia OpKajau aHUKIaHaIu:
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Sik=K1K2Sik (27.1.)

Oy epma K; — OuHO Ba HHIIOOTNIApAa KYHWIMIIM MyMKHH OYIraH IIHKaCTJIAHUII
JapaxacuHu xucobOra onyBun Koddduuument 6ynud, kuitmatu canoar Ba gykapo OuHocu yuyH Ki
=0,25; K; — OMHO Ba WHIIOOTIAPHUHI KOHCTPYKTHB €UMMHTra OOFIMK OYynraH KodpQHUIHMEHT:
MacajaH, KaBaTiap COHH N>5 Oynran cuHwim OuwnHoynap yuyH Ky=1+0,1(n-5)<1,5 onunaam.
dopmynanard yUuHYH MUKIOP Seik KOHCTPYKIIS 3JacTHK 30Hana nedopmanusuiaHaau naed dapas
STWITAaHJA JPKUH TeOpaHWIUIAPHUHT I-IIaKkiau Oyinda Xocwi OyiajuraH CEHMCMHUK KyYHMHUHT
KuiimaTu 0yu0, Kyiaaru udoaanan aHUKIaHAIM:

Soik =Qk ABiKyMik (27.2)

Oy epna Qk - OMHO Ba MHIIOOT KMCMJIAPUHUHT K HyKTacura TyruiaHrad Ba3unu (27.5-pacw,
a), OyHH xucoOiama OpTHKYa 0K Ba YUFYHJIAIITHPHUII KOA(PUIHMEHTIApH YbTHOOPra OJMHAIHU:

A= yOmax
g

Kod(puimeHT OYnubd, YHHHT KUHMaTH XHCOOWH CEWCMUKIIMKKA OOFIHMK XOJjJa KyWujaarua
MuKIopiapaa onuHanu: 7 Oamrga A=0,1; 8 6amima 0,2 Ba 9 6amima — 0,4. [Bi — OuHO Ba
WHIIOOTIap 3PKUH TEOPAHUIUTAPUHUHT I-IIAKJIN AUHAMHUK KOd(duiueHTy; yHunr kuiimatu 13.6-
pacMmaaru rpadukgaH €KUM TPYHTHHHT CEMCMHUK ToW(ach Ba OMHOHUHI XYCYCHH TeOpaHHUILIAPH
JaBpura OOFIUK X0Jaa Kyiuaara GopMysanapad TOMNIA N

MaKCHUMaJl 3aMHUH TE3JIaHUIUIAPUHUHT YpTaya HUCOMNA KHMaTHHH H(OaaTIOBUYH

I-rondanaru rpyHTIap YIYH
[3i:Ti , OUpoK <3; (27.3)
llI-Tondanaru rpyHTIap yuyH
pi= 1T—1 , BUpoK <2,7; (27.4)
Ill-roudanaru rpyHTiap yay
Bi= 1T_5 , OMpOK <2; (27.5)
6)
R . W
/AV//z%
VAV, A zz @
7 RN b5 o IS, R Qs
4 ] <Cloy .‘i
AV 700, 9 o
Y
: ———¢ 4
s v

27.5-pacm. KaBatiap 6yiinya BepTUKaJ IOKJIApHU TYIJIANITa JOUp TapX:
a- &k K09 (HUIMEHTUHN aHUKJIAIIra JOUP CXeMa.
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bapua xonnapnaa B; HuaT Kuitmatu 0,8 man kam O6yamaciauru j1o3uM. CHCTEMaHUHT XYCyCHUI
TeOpaHuniapy 1aBpy Ti MHIIOOTNIap TMHAMUKACH YCYJUIapH aCOCUAA TOTHIIAIHN.
27.6-pacm. 3 koadurmeHTHHUAT Tpaduru

; [ T]
1 mouga

3 Lo ode . t }
27 ‘\ 17 0UPe
5 e 4/////;Joz/.;po

\‘\ T~ d
SANL [N

, - Q‘ES 5 \L

7 o5 7 15 Ie

Ky - ko3 dunnent 6MHO Ba MHIIOOTIAPHUHI KOHCTPYKTHUB XHJIMIra Ba (pa3oBUi Yidamiiapura
OormkK 0Yynmu0, (27.1-kanBan) KOHCTPYKIUS Ba 3aMUHJIApP JUCCUTIATHB XYCYCHUATIAPUHU XHCOOTa
oJa/u;

27.1-xxanBan
KonctpykuusimapHuHT TaBcuIapu K,
Ne
Pexxamarn ymuammapu kuuuk Oymran Oyitm Oanmann uHIIOOTIap (MHHOpajap, 1,5
Madqrajap, Mypuiap, MM TIapHUHT aIOXK/A MaXTalapd Ba X0Ka30)
Yeryn Oananamurd h HUHC kyHpamanr yiauamu D ra HucOatm 25 ra TeHr €ku 1,5

VHIAH OpTUK OYyIraH, JeBOp TYJIAUPIUYA CHHY JedopMaIuscura TabCUp
STMalIUTaH CHHWIN OUHOJIAp

2-0an/1a KypcaTuiraniapHuHr y3u, oupok h/b 15ra Tenr xku kuumnk 1

1-3 Gannnapna ky3aa TyTHiIMaradl OMHO Ba MHIIOOTIAp 1

Nik — I-maK1 0yiinya S3pkuH TeOpaHaéTraH HHIIOOTHHUHT JedopMalMsIcura Xamia TYTUTaHTaH
IOKJIADHUHT T€OMETPUK YpHHUTa OOFIUK K03 puiueHT 6ynuo, Kyiugaru GpopMyaaaad TOMUIAIN:

KX Q% (%)

Nik= — (27.6)
> QX (x;)

By epna Xi(Xk) Ba Xi(X;) — MHIIOOTHHHT | maka Oyinya SpkuH TeOpaHUIUIapH kapaéHuna K
HyKTacHuJa Ba IOKJap TYIUIaHTaH Oapua | HyKTaJapuaa BY)KYyAra Kelaaurad Kydumniap; Qj- OuHO
€KY MHIIOOTHUHT | HYKTacura TYIUIaHTaH oK (27.5-pacu,a)

Masbaymku, Xap 6up TeOpaHUI MIAKIUHUHT Y3Ura spaiia ceicMuK Kyuu 0ynanu. by kydnap
KOHCTPYKLMSI ~ dJIEMEHTJIapuja TEeTUIUTM 3Ypukunuiap yiroraau. CeHCMHK — KyWIapHHHT
KOHCTPYKLUS 3JeMeHTJIapura Oyiaran yMyMHil TabCUPUHU XucoOnam yuyH, aBBai (27.2) ¢dopmyna
acocuzia xap Oup TeOpaHMII MIAKIM YYyH CEHCMMK KyWIApHHHI MakCcUMall Kuimatiapu Soik
aHMKJIaHAW; CYHrpa Xap Oup aHUKJIAHTaH Kyd Tabcupuaa 3ypuxuiniap smopantapu (M, Q, N Ba
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x0Ka30) Kypwianu. [llyHnan keiinH MabliyM TapTuOAa yIapHUHT WHFUHANCH XUCO00J1a0 TOMHIIA N,
Macanan, KMK 2.01.03-96 [12] Oyiinua uWHIIOOTHHHT K KecuMuma Xocui Oynmaauran
3YPUKHIIHUHT TYJIUK KHUMaTH Kyiuaara popmysa OuiiaH aHUKTaHAIH:

(27.7)

Oy epna Nj — TeOpaHMIIAPHUHT I-IIAKIWra TETUILUTH OYIraH CeHCMHUK Kywiap TabCHUpHUaa
TETUIUTA KEeCUMJa XOCWJI OYnraH 3YpuKHIIl €K KyWIaHWOUIAPHUHT KUHMatu; N — XucoOra
OJIMHAJIUTaH TeOPaHUIII IAKIUTAPH COHH.

OHr Karra 3ypuKHIUIAp TeOpaHWIUIAPHUHT OUpUMHYM Mmakiuga xocun Oymaau. Iy
ca0abmy, MHIOIOOTIAPHU CEMCMHUK Kywlap TabCHpUTa XUCOOJaIlga XyCyCcHil TeOpaHUILIapHHHT
nacTiaadKy ydTa MIakiau XucoOra onmHaau. Arap MHIIOOTHHHT TeOpanunniap naspu 11<0,4 ¢ 6yica,
y X0Ji1a TeOpaHUuIIUTapHUHT (DaKaT OMPHHYY IIAKIIM OWIIaH derapaianca Oymaiam.

V3yunuru 30 M 1aH opTHK OynaraH OMHONApHM XucoOnamiia, IKopuiaa KYypubd YTHiraH
TOPU30HTAJI CEHCMMK KywIapJaH TallKaph, OMHOHUHT OMKPIMK MapKa3uaaH YTYBUM BEpPTHKAI
VKKa HHUcOaTaH XocwuJ OynaauraH OypoBYM MOMEHT TAhCUPHHH XaM YBTHOOpra OJIMII 3apyp.
bunonunr K Hykracura TyrulaHraH OypOBYM MOMEHTHHHI XHCOOMH KHHMAartu Kyiujaard
dbopmynanan TONUIAAN:

Mik=akSik, (27.8)

Oy epma &>0,02B 6ynmu6, B - Sijx KyduHUHT TabCUpHra TUK WYHAIHWIIIArd OWHOHHHT
pexanaru yiraaMmuaup.

bab3u xommapaa 6uHOMapHU XUCOOIAMIa HOPMaJl TOPU30HTAN CEHCMUK Kywiap Ouinan oup
KaTop/a, BEPTUKAJ CEHCMUK KyWIApHH XaM YbTHOOpPra OJUII 3apypJIMTMHU YKTHpAAW. TOIIKEHT,
Amxo00J cHUHrapu OSMMIEHTpall 3Wi3uianap Oynagurad Xyayiapia CeHCMHUK KywIapHUHT
BEPTUKAJ TAIIKWJI ASTYBUMJIAPUHH XHCOOra OJHMII MyXUM axaMusT KacO 3Tagu. buHOMapHUHT
KOHCOJUTM KUCMJIApUHH, SHU 24 M JaH OpTUK OYyiraH caHoaT OWHONAPWHU, FUINTIA OWHOJIAPHU
XucoOnamaa CeHCMUK KyWIAPHUHT BEPTHKAJI Ba TOPU3OHTAN TAIIKWUJ STYBUMIApU OWpraiukia
xucobra onuHaau. Fumr neBopiapHu XxucoOsaniia BepTUKal CEHCMHUK KYYHMHTI Kuiimath 7 Ba 8
Oamu XyayulapAa BepTHKal CTaTUK IOKHUHT 15% wmuknopuna, 9 Oamm xyayana sca 30%
MHKI0pHU/Ia KaOyil KHITMHAIH.

CelicMUK Ky4JapHM AaHUKJAIIHHT OKOpUJIa KYpuO YTUIraH yCy/ulapu TaKpuOUii
yeyiutapaup. bapua 6uHO Ba MHIIOOTIIAp 1Ty yCyJulap acocuia XucoOnaHaan. bUpok yra Mmyxum Ba
Oanmang OMHONAp peasl akceleporpaMMmanap TabCHpUra XaMm KyIIMMYa paBHILa XHCOOJaHAIU.
Bbynnait xucobmapau XM cuz amanra omupud Oyimaiiam.

TeMupOEeTOH KOHCTPYKIMSUIADUHUA CEUCMHUK Kydsjap TabCHUpUra OYJraH MyCTaxXxKaMJIUTHHU
TEKIIUPUIIAA, YJIAPHU KUCKA MYyAJaT TabCUp OTUIIUHU IbTHOOpPra oynb, WII I[IAPOUTH
K03 PULIEHTH ¥, ra KynalTUpUiIagu: oFup OETOHJAH TallépIaHraH TEMUP-OETOH AJIEMEHTIAPHUHT

HopMan kecumuaa A-ll Ba A-lll cundau apmatypa yuyn yi=1,2; apmarypa 10Kopu cuHGpuu Oyica
yi=1,1; oFMa kecMamap y4yH Yi=1; Kym KaBaTiii OWHOJApHUHT OFMa KecMmaiapu yuyH 7¥i=0,9
OJIMHAIH.

Hopman kecmanapia CUKWIHMII 30HACHHMHI YE€rapaBHMMl KHWMAaTH MYpPT E€MUPHIMILJIAH
cakyanum makcaguaa 0,85&¢ ra OSTOHMHT W MAPOUTH KOAIDPHUITMEHTH Yp2 dca Oupra TeHT 1ed
KaOyJ1 KWJTHHA/IH.
3wBunaBuil  Xyayanapaa  OyHEn — dTWiaguraH  OMHONAPHUHT  3WUJI3WIa0apAONUTUTHHH
KOHCTPYKIUSUTAPHU MYCTaXKamiiall Wyinu OWiiaH TabMUHJIAII CEHCMOXUMOSIHUHT maccuB (HO(}ao)
Typura Kupajau. BUHOHUHT Ky4win TeOpaHWUIUIAPUHY OJJIMHU OJIUINTa CEHCMHK TabCcHpiapra OWHO
PEaKIUsCUHU  TAcalTHpUWINra  KapaTWiIraH Maxcyc  KOHCTPYKTUB  Tamoupiap  (aox
ceficMoxuMosiapra Kupaaud. XuwiMa XUl TeOpaHWIl CYHIUPTAWIApH, CcelicMoaMopTU3aTopiap
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(Mpy>XxHHAJIap TU3UMH, pe3MHA KHCTHPMa, OCMa CTEp)KEHJIap Ba X.K.) aHa IIyjiap XyMJacHIaHIUD.
Kamumna Ypra Ocuéna cyuaupruy cudartuga moigeBop OWiaH JAEBOp Opacura KamMHIl KaTJIaMH
ETKU3UJITaH.

27.3.KoHcTpyKUMS 3JIEMEHTJIAPUHH JUHAMUK HOKJIAP TaAbCUPUIa XUco0J1amn

Konctpykius sneMeHTnapuaa TeOpaHuil yRFOTaIUTaH Xap KaHaad Kyd IMHAMHK Kyd (I0K)
ne0 artanmanu. JMHAMHMK Ky4WIapHUHT TypH JKyJa XWwiMa Xujl. Alanma, wirapuiaHMa KadTMma
XapakaT KMJIaJurad KMCMJIapaH TalllKWJI TOITraH MalluHajap (3JI€KTpOoMOTOpJIap, BEHTHIATOPIAp,
TYKYB JaCTrOXJIapH), 3ap0 €ku TypTKH OepajuraH MalldHaaap, MOpTJall, KyWwIX IaMoJl Ba 3WI3HIa
KyWwIapy HMHIIOOTAa TeOpaHHII yiroTaau. J[MHAMUK TabCUPIApUHUHT XaB(JIM TOMOHHU UIyHJaH
nOOpaTKu, Xycycuil Ba MaxOypuil TeOpaHUIILIap TAKPOPIUTH Y3apo MOC TyIIraHa (TEHTIAITraH/a)
KOHCTPYKIUSAa PE30HAHC BYXKYAra Kelaau, ’bHU TeOpPaHUII aMIUTUTYAadapy KECKHH KaTTaaamuo
keraau. HaTmwkana xoHcTpyknmsina Oy3unumn xaBpu maiino Oynamu, arap Te3la YHHUHT OJIU
OJINHMAaca, KOHCTPYKLUS UIIJaH YAKAIH.

KoHCTpyKIusilapHu JUHAMUK Kydjiap TabCHPUTa XHUCOOJAII yCyJIapu CTATHK ycIutapra
¥xmad keraau. Dapku MIyHIAKH, AUHAMUK XUcoOJanuiapAa KOHCTPYKIHSATA TabCHpP STaauraH
WHEPIHS KyWIaph XamMIa KOHCTPYKIUSHAHT THHAMUK TaBcudiapu nHOOATra OJIMHAH.

JunaMuk xuco0 sxapaéHujia KyWuaard Macajiaiap Xaji dTHIIa Iu:

1. nuHaMHMK IOKJAp TabCUPUTa HWHIIOOT €KUM YHUHT ajJoXuJa 3JIEMEHTIApUHUHT
MYCTaXKaMJIUTU Ba TOJIMKUII OYiirya 4YuJaMIMIUTH TeKIIUPHUIAIN;

2. MaxOypuil TeOpaHUIUIAPHUHT OJamiapra, HWIUIA0 YUKAPUIIHUHT TEXHOJOTHUK
Kapa&Hura, IIYHUHTIeK KOHCTPYKUUSHUHT HOPMaJl UILIAIINTA TAbCUPH TEKIIUPHUIATIH.

KoHcTpykiust 3neMeHT/IapuHi TMHAMUK IOKJIap TabCUpUra XMCOOJIAHTaHJa, SHI aBBall,
JUHAMUK 3YpUKHUILIAPD MUKJIOPU aHUKJIAHAAM Xam/la CTaTUK KywIapHM XaM XucoOra oJyiraH xoJija,
AJIIEMEHTHUHI MYCTaxXKamjuru tekmupmwiagd. CyHrpa maxOypuil TeOpaHMILIap aMIUIMTYAacu
AQHHUKJIaHUO, TEMUPOETOH AIIEMEHTIAPUHHHT SIPOKITHIINK Japakacu OeNTuiIaHau.

Craruk Ba AMHAMMK Kywiap TabCUpUJa OYIraH 3J€MEHTIAPHUHT 0K KYTapull KOOWIHITH
YyerapaBuil XOJIATJIADUHUHT OUPUHYM TYpyXd HOpPMal »OKCIUTyaTalusra SpOKIMIUTH 3ca —
yerapaBuil X0JIaTJIApHUHT UKKUHYM T'ypyxu OYViinda xucoOiaHaau.

8.3.1.YerapaBuil xonatiap OupuHuM rypyxu. CTaTuk Ba JUHAMHUK IOK TabCcHUpHaa Oyirax
MHIIOOT Yy4YyH KyHuJaru IapT KaHOATJIAHTHPCA, STMIYBUM BJIEMEHTIApPHUHI MYCTaXKaMJIUTU
TabMUHJIAHTaH Oyaau:

Msr+Ma<Mper;

0y epna Ms; - XcoOul CTaTUK FOKJAH XOCHJI OYITaH ATyBYM MOMEHT; My- TMHAMHK FOKIaH
XOCHJI OYNIraH 3ryBU4d MOMEHT; Mper - MIII IIApOUTH KOA(PPHUIMEHTIAPH XUCOOra OJTMHIaHAa KECUM
KaOyJ Kuja oJIafuraH STyBYM MOMEHT.

GblmaXSRbel; GSlmaXSRSYSL

By epna opimax — XMCOOMIM CTAaTUK IOKJAH XOCWJ OYITaH Ky4WIaHUI, Gsimax — KYyIKappa
TaKpOpJIaHyBYM JTMHAMUK IOKIaH Yy3WIyBUM apMaTypa Xocui Oynran Kywianuil, Rp; Rs — 0eToH Ba
apMaTypaHUHI XUCOOMH KapUIMJIMKIAPH; Ypi; Ysi - OCTOH Ba apMaTypaHUHI HII IIAPOUTHU
Kod(purmeHTIapu.

CuxkuiTyBYM apMaTypa YHIaMIMITUKKA XUCOOTaHMaNTH.

JluHaMuka Macamaiapuaa Wil mapoutd  KodpdummentiapuHuar  Kuiimata  0,4,..1
opacusiard COHJIapJaH uOopar OynuO, ymap IOKIap Ky Kappaid TabCUp OJTraHja, Marepuai
MYCTaXKaMJINTHHUHT KAMalWIIMHA XHCOOTa OJIa/IH.

27.3.2.YerapaBuii Xonariap MKKAHYHA Typyxu. Kymkappanum Takpopwii IOKIap TabCHPHIA
AJIEMEHTHHU EPUIIHIITA XUCOOTaI YNAaAMITHITNKKA XHCOOAIl CHHTapy aMaira OMIMPHIAIH, SThHA
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thSRbt,serYbl;

0y epma Rpiser — uerapaBuil XoONaTIapHUHT WMKKHHYM TYpyxXu OViinda OETOHHUHT
YY3UITUIIIArd XUCOOUH KapIIMIIUTH; Gt — OCTOHIATH TY3UJIHII KyWIAHHIIH.

Te6paHHm AMIUIUTYAAJIAPUHUHT  KaTTaJIUTH KYﬁHI[aFPI mapTHU KaHOATJIaHTHPHUIIH
JIO3HUM:

u<[ug]; (27.10)

Oy epaa U — MaxOypuil TeOpaHUIIIap aMILTATyAacH; Uy — MaXOypuii TeOpaHUTIIUTAPHUHT YHT
IOKOpH KuiMatu OYnuO, ammumtyaa OyHIaH omraHia ojamiiap, MallnHajiap, ac0o0 Ba
YCKYHAJIAPHUHT HOPMaJl HIIUIAIINTA ITYTYp €Ta/Iu;

a, . v
Uy = —— EKI Uy = ——; (27.11)
4z°n 2/m
N — MaxOypuii TeOpaHunLIap Takpopyurd, ['1; ap — TE3MAHWIIHWHT SHT KAaTTa KUHWMAaTH,
2. g
MM/C”; Vo — TE3JTMKHHUHT SHTI KaTTa KMHAMaTH, MM/C.

Te3nanuin Ba TE3MUKHUHT ypTaua yerapaBuil KuiiMatiapu cudatuaa KyiuJaruaapHyd OJIUIIT
MYMKHH:

n<10 'y 6ynranga ap=150 MM/CZ;
n>10 'y 6ynranaa Vo=2,4 MM/c

Arap (27.10) mapT KaHOaTJIaHTUpMac, MaxOypuil TeOpaHUIUIAD AaMIUTUTYJACHHH
KaMalTHPHII Y9yH KOHCTPYKTHB 4opajiap Kypuiaaud. ByHMHT ydyH TeOpaHHII MaHOAaWHU OOIIKa
JKOWTa KYYUPUII, MallMHAJIAPHH MYBO3aHATIIAII, 3JICMCHTHUHT SPKUH TEOPAaHUIINA TaKPOPJIUTHHU
y3raptupuil  Kabu TaaOupiap amanra OWUpWiIaAu. OJIEMEHTHHHI DJpKUH TeOpaHUIIH
TAKPOPJIUTUHU Y3rapTUPHUII YYyH, YHHHI OWKDJIMIH, KOHCTPYKTHB CXEeMach €KW Yiauamiiapu
y3raprupwiaad. MacanaH, TYCHHHUHT OSpPKUH TasHWIApH KHCTUpPMA TasHWiap OwWiaH
aJIMaIITupuica, OyH/lIa TYCHHHUHT SPKHH TEOpaHHUIIUIAPH TAKPOPJIUTH Jesipiau 2 OapaBap OpTaju;
TYCHHTA KYIIMMYa OOFJIarnWIAPHUHT KUPUTHIUIIN XaM YHUHT OUKPJIMTHHH OIUPAITIH.

27.4 Fut 1eBopJu Ba KOMILIEKC KOHCTPYKIHUSAIA OMHOIAP CeiicCMUK MYCTaXKAMJIMIH

bynu6 yrran 3unsunanap Taxkpubacu IIyHH KYpCaTAMKM, arap TYFpu XucoOmad, TYFpu
JoMuXajgaHca XaMmJa KypWIMII KouJanapura TYJIMK aMail KWiraH Xojiga Oapro 3Tuiica, FULIT
JeBopiau OMHOJAap XaM CeHCMMK Kywilapra erapiu Japaxana Oapnpom Oepa omnagu.bapua rok
KYTapyBUM KOHCTpyKIusuiap (OYiimama Ba KYHIAmaHr jaeBopiap, €nmanap) Oup-Oupu Ounan
MyCTaxkaM OOfJIaHT'aH XOJJarMHa OWHO 3WiI3Wia Kydilapura Oup OyTyH (a30BUIl KOHCTPYKIUS
cudaruia KapmuiInk Kypcaraau. Arapaa Oy 6ofnaHui Maxys Oyimaca Eku 3aug 6yica, Oyiinama
JIeBOpJIap KYHJAJIAHT JIeBOpiap/AaH axpaiul KeTUIIN Ba 06ab3u XoJulap/a Kysiad TYIIUIIM MyMKHH.
JleBop oprtupaH €nmanmap XaM TYIMK €KM KUCMaH OocuO Kosaau. AHTHUCEHCMUK dYopamnap
KyJInaHuaMaraH OuHojiapaa OyHpaall xoaucanap kymial ydpaiinn. BuHomapHuMHT 3mii3uinanapia
3apap KYpMacJIUI'y y9yH CHHOBJIAH YTraH Maxcyc KOHCTpyKUUsiIapAaH ¢oiinananmiany. Macanas,
OMHOHMHTI mepuMeTpu OYiinad aHTHCEWCMHUK Kamapiap MIUIaHaau, €nmanap Oup-Oupura Ba

JeBopiapra myxrta 6ornaHaau, AeBop Oypyakiapura, KeCHIIyB epjapura apMarypa ETKU3UIagn Ba
X.K. [15].
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27.7-pacMm. Temup-06eToH ENMaapHUHT AEBOPra MaXKaMJIaHHUIIIH:
1-iturma €nma; 2-aHkep Oofinama; 3-UuKH JeBOp; 4-apMarypa.

Fumt neBopnu OMHONMAPHUHT CEWCMUK MYCTaXKaMJIMTHHH OIIMPHINTA KAPaTUITaH acOCHU
KOHCTPYKTHUB 4Opajiap OMjiaH TaHUIINO YUKAMU3.

bunonapHuHr (a3zoBuil OMKpPIUTH acocaH ENMMATAPHUHT UMMM Ty(alid TabMHUH ITHIIAJIH.
Envanap ropusonTan samadparMa poNMHH  VifHAa0, CEHCMMK KywIapHM 10K KyTapyBuu
KOHCTpYKIusiapra (aeBopiapra) Takcumiiainau. bynaait Takcumor, 6MHOOapuH OMHOHUHT CEHCMUK
MyCTaXKaMJIMTH, KYI KUXaJaH ENMaHUHT 3 TEKUCIUTHAard OUKPIUTrUra OOFiIuK. X03Upru BakTaa
FUIIT JEBOPJIM OWHOJIAp KypWIMIIKAA KN OYIUIMKIN HuFMa TeMUp-OeTOH MiuTa €nMajiapu KeHT
TapKaJIraH.
27.7-pacMna HuFMa TeMHUp-O€TOH EMMaJapHUHT TOPHU3OHTAN HYHAIMIIAArd OWUKPIUTUHU
OILMPUIITa KapaTUITraH yopajap TacBUpiaHras. [laHennapHUHT y3apo CHIDKUIINTA WYI KyHMAacIuK
Makcaaua MIOHKA XOCHJI KWIMHAAW; OYHUHT YUyH MaHEJUIAPHUHT €H KUCMUAA KOJIUPUIraH YHUK
*oH (ma3) jmapra IeMeHT KopuiiMa Kyiunaau. [Tanemnap opacuaaru dokmapaa xocus Oynaauran
KUPKYBYM Ky4JapHH aHa Iy MIMOHKaJIap y3ura Kadyn Kujau.
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27.8-pacm. byiutama Ba KyHIaIaHT JEBOPIAPHUHT TYTAITYB epJIapH:
a-Oypuakiiap; 6-KECHUIIIyB epJiapu.
byHnan Tamikapu, OyiinaMa KywiapHH KaOysl KWIMII YYyH TIaHEIbh TEKUCIUTHIA
AXJUTINKHA TABMHHIOBYM TEMHUP-0ETOH OoFIama (06Bs3Ka) niiaHaay. Enva manennapu 6ornama

Ouian apmaTypa WIMOKJapu €paamuia Oupuktupunaau. Temup-OeroH Oornamanap Oop epna
naHeJap opacura Oornarud Kyiimaca xam Oynaau.

27.9-pacM. AHTHCECMHK Kamapiap:
7

7 2
6) ) 9
/¢ Dy : 3| R
=y 7
2/ .3ao>J R _/ :
| o0 \e $510_ L ol 690
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a-OuHO Oypuaruna; 6-A€BOPHUHT TyTAIllyB €pU/a; B-KaHa YTraH >KOWna; TUIpOU30JIsLus -
JeBOpIIapAa.

Fumt nesopnu 6unOonmapma Oyitmama Ba KYHJAJIaHT JIEBOPJIAPHUHT TYTallyB €pjaph HO3UK
xKoi xucobnmanaau. Vkku WyHanumigard JeBOpjapHA Oup-OMpHIIaH aXpaTUIIra HWHTUIYBYH
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3YpUKHIIIAD 10y epiapra TymiaHaan. WKku WYHaIUIaard JIeBOPJApHUHT OOFIaHUIIUHHA
Ky4aWTUpHII MaKcaJuJa TYTallyB epilapuJiard TOPU30HTaNl YoKiapra cuMm Typ €rkusmiaau. Cum
TYpaapHuHT y3yHaurd 1,5-2,0 m O6ynu0, 7-8 Oamnu cedcMHK Xyayaiaapaa JIeBOp OanmaHIiuru
oyitnad xap 70 cM na, 9 6amu xynymiapaa xap 50 cm na sxoinmamtupriiany (27.8-pacm).
JleBopiapHUHT ¥3apo OMPUKYBHMHHM MYCTaxKamilall MakCaJuJa CUM TYpiaplaH TallKaph TEMHp-
0eTOH aHTHUCEHCMUK KamapiapaaH keHr ¢oinamanminagun. CelicMuMK Xyaymiapaa KypuiiaauraH
OuHoONIapa aHTHCEHCMHK Kamapiap Oapua OyinaMa Ba KyHJanaHT (MYKH Ba TAllKW) JEBOpJAp
Oyiinad YyTkazunub, Xap OWp KaBaTHUHT IIHMMH OaNaHAIUTHAA ETKU3WIAIAN; JEBOp Ba EmmMarnap
Ounan yambapuac O0fiaHuO, sroHA €MUK CUCTEMA TAIIKWI 3Taad. AHTUCEHCMUK KamapJiap FUIIT
JIeBOPJIM  OWHOJAPHUHT CEMCMUK MYCTaXKaMJIMTHHHM OIIUPHUIINA FOSIT KarTa pojib YHHAWIH.
AHTHCEHCMHK KamapJiap ACBOPIAPHUHT y3apo OOFIAHUIINHU MyCTaXKamJIaiiu; 1eBOPIAPHUHT V3
TEKUCITUTHJIATH TUIIUKIUTHHA ~OIIUPaad; ENMaJIapHUHT OWKPIWTH Ba MOHOJUTIWTHHUHT
OPTHUIIMHHA TAbMUHJIANTH.

Kamapnapra yzynacura OyTyH nepumerp 0yiiad apmatypa ETkusuiaau Ba xap 25-40 cm ma
nuamerpu 4-6 MM OyiaraH mynmat xomyT OofnaHaau. Apmarypa cudatuga A-l cundmm mynart
MILTATHINO, 7-8 Gamiyu ceiicMUK 30HanapAa ynapHuHT aunamerpu 10 MM fam, 9 Gammm soHanapia
5ca 12 MM JaH KaM OYIMAcIMIH JI03MM. ETKusunaguran GeronHunr cuadu B12,5 nan xam
Oynmacnuru kepak. bypuakiapia Ba KecHWIyB epiiapuja KYWWITaH CUM TYP MYCTaxXKaMJIUKHU
TabMHUHIJIAH OJIMaca, KU CTep)KEHJIap KYWHII TaBCUs dTUIAAN. AHTHCEHCMUK KaMapJapHHT ailpum
netamapu 27.9-pacmina TacBupiaHraH. KamapiapHUHT KEHTJIMTH JIEBOPJApHUHT SHU OuaH
OapaBap onuHaAM; arap ACBOPHUHT 3HU 50 cM gaH opTHK OVica, KAMapHUHT SHU JEBOPHUKHIAH
10-15 cMm KMYMKpOK ONWMHUIIM MyMKHH. KamapHuur Oamanmiuru 15 cM naH mact Oynmacnuru
Kepak. bUHONIapHUHT SHT IOKOPU KaBaTHHUHT TOMH CaTXHAa YpHATUIAIUTaH KaMapJapHUHT YCTHA
O0ocub Typamuran 1ok Oynmarannurua cabalbnu ep KuUMHUpJaraHga Kamap YpHUAAH CHIDKHILIN
MYMKHH. ByHHHT OJIIMHM OJIMII Y4yH ACBOPHUHT y3yHacura xap 50 cM Ja xamaplaH OKOpH Ba
nactra 25-30 cM y3yHJIMK[a apMaTypa YuKapud Kouaupuiaan. ApMaTypaHUHT YpPHHUra MIMOHKaAaH
doiinananca xam 0ynaau. bynunr yayH kamap octunaru aesopaa 14x14x30 cM ymyampaa yykypua
KOJIMPWJIa Y, YyKypuara BepTHKald apmaTypa koinmanaau. Kamapra OeToH ETKu3WiIraniaa,
yyKypyara xam OeToH Tyngupuiagu. Mypunap Ba BEHTWISIMOH KaHaUlap YTraH epiapaa
KaMmapJiap KylnmM4a apmarypaiap €paaMuaa KydauTupuiiaam.

IOxopuaa fFuIIT AeBopiiap MYpT MaTepuallaplaH TAlIKWI TONTAHIWIH Y4YyH 3WI3WIA
Kywiapura OYiraH KapUIMJIUTH TEeMUpP-OETOH KOHCTpYKLHMsUIapra HMcOaTaH KaM SKaHJIWTHHU
scnathO YTrad sauk. Jlapxakukar, ep KuMUpJaraiia coaup Oynaaurad KywIaHUIUTAPHUHT OpTHO
KETHUIIl XOJUIapu, TeMUP-OETOH KOHCTPYKUMSAJIapuAa FUIUT JieBopiapra HUcOaTaH KaMpoK XaBg
cojaau. AHa IlIyHIra acocjaaHuO, FUILT I€BOPJIAPHU TUKJIAIAA AEBOP Opacura BepTHKal HyHanuiia
TEMHP-0ETOH 3JIeMEeHTIap — Y3akiap (CepAeYHUK) KYIINO, KOMIUIEKC KOHCTPYKIUS XOCUI KWINIITHU
MyTaxaccuciaap Makcajara MyBopuk ae0 xucoOnaiamiap. TeMup-0eToH ¥3aKk FUIIT JA€BOPIApHUHT
JOK KyTapuml KOOWIMSTHHH Ce3WIapiy Japakana OIIMpajd. Y3aKIapHHHT JeBOp OWIaH
XaMKOPJIMK/Ja MIUIAIIMHA TAabMUHJIALl YYyH Y3aKJaH JE€BOp opacura TaxmMuHaH 50 cM y3yHJIMKIa
apMaTypa YTKa3WiIaaW, Y3aKHUHT ¥3M 3ca aHTUCEMCMUK Kamap OwiaH KymuO OeTOHJIaHaIH.
Beptukan temup-OeToH Y3aKiIapHUHI KYHAAJTaHI KECMMM Ba apMmarypajapu JeBopra TabCUp
9TaJuraH Ky4HHHT MUKJIOpUra OOFJIMK paBUIIa XUCOO HaTHXkKajapura Kapal OeiruinaHaiu.

Conup Oynran KynruHa 3wiswianap IyHAaH JanojaT Oepaiuku, MoieBopiap Ba epryna
JIeBOpJIapy ep KUMHpJaranjaa OolIka KOHCTpyKIMsIapra HucOaTaH KaMpOK IIMKacTJIaHau; OUpOK
yJIapHU TYFpH Joinxanad, TYFpu Kypuiica, ONHOHMHT CEHCMHK MyCTaXKaMJIMTH siHaja opTaau [15].

IOk kyTapyBun FHIIT J€BOpIIap OCTHUTa JICHTA MOiIeBOpIIap KypHIll MaKcaara MyBO(QUKIUD.
Arap moliieBopiiap WHpPUK OJIOKJIApAaH TUKJIAHCA, y XOJAa OJOKIapHU OMp-OupHra THIIUIATHINTA
anoxuaa YbTuOop OEPMOK 3apyp.
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CelicMHK Xyayajapia Xam IOWIEBOp YYyH HOCEMCMHUK Xyayuiapia KyJJIaHWIaJIUraH
MaTepuaiapaal Qoipgananunanad. bynaa dakar dakuiMaran OyTyH CHWJUIMK KaTTa TOILJIapHU
KYJUTaHWIMaiaM, yiaapHu 7 Oamnu 30Hamapiaa OajmaHymrd S5 M Tada Oyiaran Oup KaBaTiiH
OMHOJap/Ja UIUTATUII MYMKUH.

[TolineBop YyKypJIMI¥ HOCEHCMUK XyyJlaparu Kabu oJuHau.
Arap noieBopiap yCTYHCUMOH O¥Jica, y Xoiap/a yJIapHUHT 6apuacy TeMUp-0eTOHJaH WIITaHTaH
Y3IyKCH3 TYCHH €pAamMula y3apo TyTalITUPWIAAA. ['HMIIT [AeBOpJIap OCTUra KyWHIIAJIUTaH
THUAPOU3OJIINMOH KaTjlaM HEMCHT KOpUIIMaJdH HIIaHaldu. FI/I,HPOI/ISOHSIL[I/IOH KaTjiaM CI/I(i)aTI/II[a
TOJIb, pyOepon kaOu pyJIOHIM MaTepHayuiapaaH (oinamanum pyxcar stwiMaiinu. [oiineBop Ba
eptyna aesopaapu 27.10-pacMia KeITUPUITAH.
27.10-pacwm. IoiineBop Ba epTyia AeTauiapH.

9

27.5. KagumMuii FUIITHH OMHOJAPHUHT 3WI3MJI1a0apI0ILTHTH

Acpnap oma OM3HMHI JaBpUMM3raya €THO KeJNraH apXWUTEKTypa EAropiaukiapu KaJauMru
OMHOKOp Ba MEbMOPJIAPHUHT IOKCAaK aKJ-3aKOBaTH, OMJIMMIOHIUTHAAH AajnonaT Oepanu. Kagumuaa
amabd wxoJa dTraH OWHOKOp ycranap dakaTtruHa 0ol Taxkpubara acocnaHu® Koiamai, Oaliku
MEbMOPUYMIMKHUHT YIIa JaBpiapia MaBxKyl OYiaraH Hazapuil rosjiapura TasHUO MII TyTraHjap.
Kanumuii Mmesmopuil obuaanap OyHEN STUIMIIKUIAH WITapy YJIapHUHT JIOMMXAcH YM3HWIraH, Ky3ra
KYpUHIaH ycTa Ba MEbMOpJApHUHI MyXoKamMacuaaH yTrad. Jloum xaBd cond kenraH 3mii3miia
naxurati Ypra Ocué MebMOpiapH IMKKAT-3THOOPHIAH deTqa KOJMaraH TapuxXuil o6mmamap
GuKpUMU3 JaIUIUAND.

Vpra Ocuéna GyHEN STUAraH KYNIHHA MEHMOPUMIHK SATOPIMKIAPUHM TAXJIH KUJTHII
HaTHXKacH, KaJUMIU MEbMOpJIAp 3WI3HIA KyWIAPUHUHT MHIIOOTIApra TabCUpP ATHUILI KOHYHUSTUHU
SIXIIM GUIraHIap, JeraH Xylgocara oqu0 Kenami. Yima maBpia OMHOKOp yCTATapd 3ud EKH Oy
TYNPOKJia TUKJIAHTaH OWHOHWHT 3WI3WJIa )KapaCHUIaru XoJaTHHU TYJa TacaBByp dTa oirannap. by
3ca MebMopiiapra TypiH-TyMaH OWHOJIAp Ba HWHIIOOTIAPHUHT CEHCMHK MYyCTaxKaMJIMTHUHU
TabMHUHJIOBYM AHTUCEHCMUK Yopa-Taa0upiap HIUIA0 YUKUAII HUMKOHMHHM OepradH. SpHU OMHO
Kypullia KYJUITAaHWITaH FULITIAPHUHT Yio4amjapd XaM HWHOIOOTAArd Ky4IaHUILIApHU KEeCUM
Oyiinya TEeKUC TapKaJUIIMHU TabMHUHJIAraH, YyHKU FUIITIAPHUHT Yodyamjapu KBajapaT MIakjjaa
OynraH.
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bobokanon MebMOpIapUMH3 BJACTUK KYpPUJIUII MaTepualylapd Ba KOHCTPYKUHsIIApH
MHIIOOTJIAPHUHT CEHCMUK MYCTaXKaMIJIMTMHU TabMHHIIOBYM JHT SIXIIM 4Yopa Ae0 XucoOsaraHiap.
by osca ¥3 nHaBOaTtuma, Kypwiuil KopuiiMacu cudaTuia raHd Ba JOHAaH QoiilanaHuiira,
MOMIEeBOPJIAPHUHT MaxCyC KOHCTPYKLUMSUIAPUHM MIUTA0 YMKAPHUINTa XaMJa JEBOPJIAPHUHT I[OKOJIb
KHCMHUJIAa KAMUII TacMaap KYJIJaHHUIITra o110 KeraH.

[k FUINT TEpUIIa C€O3 TYNPOKIAH TaWépiaHTraH JOoW Xamaa raHd (Maxauiai
anebacrep, TUIICHUHT OUpP TYpH) KOPUIIIMACH KYJUTAaHWJITaH.

INanu xopuiMacu Te3 KOTyBYaH OYIraHiauru cababiau yHU KypWIMIIHUHT Y3HJa 03-03]1aH
(10-12 kr nan) Taiépianaan. FuimT tepuin uunriapuaa raHd Xxed KadoH cod Xoaa HIiuiaTHIMaraH;
yara 1:1 €xu 1:3 HucOaTaa co3 TynpoK €Ky KyM KYIIHO UIIaTHIraH. DCKU ycTajgap WHPUK raHyaaH
Tal€éplaHraH KOPUIIMAHMHI MYCTaxXKaMJIMIM Maiijla raHura HucOaTtaH lokopu Oymaau, 1ed
xucoOnarannap, IWIYHHMHT y4yH XaM FHUINT TEpUIIJa HUPUK JOHAIM raHyjgaH ¢oiiiasaHuIIraH.
Vupuk NOHAIM raHY CeKMH KOTaad. KOTHIN jkapaéHUHUHI CEKMH KEUMIIH MyCTaXKaMJIHKHH acTa-
CEKHMH OpTUO OOpUIIMHM TabMUHJIANAU. UyHKH KOpUIIMa TapKUOWJard HaMJIMKHU IIUMHUO OJraH
TaHYHUHT WUPHUK JOHACH BaKT YTUIIM OWUJIaH NIy HAMJIIMKHU OMp KUCMUHU 4UKapuO Typaau, Oy aca
KOTHIII >Kapa€HUHUHT OUp TEKUC YTUIIMHU TabMUHIaWau. Kagumuil ycranapHunr ¢pukpuya, raHd
V3WHUHT MyCTaxXKaMmJIUTHra oup iHuiaa spuiiaim.

bab3aH raHu KopuIIMacura cof TYHPOK Ba TO3a KyMJaH TallKapd FUIIT KYKyHH, KyJ Ba
YTUH-KYMUP TAIKOHU KYIIWITaH.

Kamgumru MebMopiap 5IacTHK Ba KaWHMIIKOK KOpPHUIIMAalap FUIIT KOHCTPYKUHSIIAPHU
3WI3UIIA TAbCUPUAAH aCPOBYM SHT SIXIIU 4opa Aed Omiuld, 1eBOp YOKIapHa YHUHT KATHMHIUTHHH
KAIMHPOK (AesIpiy FUINT KAIMHIWTUIA) OJIMINTa Xapakar Kwimmmrad. Omarna, OMHOHUHT TACTKH
KHCMHUJAa KOpHUIIMa KaduHpOK (5 cM arpoduaa) onuHHO, NEBOp KyTapuiraH capu, KOpHIIMa
KAIMHIMTH XaM acTa-CeKMH IoNKanamuO OopraH; WMKKMHYM KaBaT OajaHJIUTHIA KOpHUIIIMa
YOKJIAPUHUHT KaTuHIUrd 10-12 MM HU TalIKWII 9TTaH.

Hlynunr yuyHn xam Ypra OCHEHMHI MOHyMEHTal OWHOJapuAa TaH4 KOPUIIMACHHUHT
XaKMH JIeBOP XXMUHUHT Aesipiu 30% MHM TalllKKUi €TraH.

To3a cof TympokJIaH AXmniIad MUIIUTHO, eTUATUPUO TalEpiaHraH JOWHUHT YTa IIIACTHK
X0CCacu MEbMOPJIAPHUHT JUKKAT 3bTHOOpuaH yetaa koamamu. X-XVII acpnapna 6yHén sTunran
MOHYMEHTaJl FUIUTHH OWMHOJApHUHI JespiM XaMMacuja MOHAEBOP OCTHra MabiyM KaJIWHIMKAA
co( 10l KaTnamMu — «ECTUK» TYIIaJTaH.

Vpra OcuéHunr KaguMuii GHHOTAPHUIA MKKM XM MOHIEBOp KyIUIAHWITaH: 1) SHU OKOIb
9HMra TEHI Ba Yy3rapmac OyiraH moiineBopmnap, 2) 5HHM HacTra TOMOH KeHrain6 Oopanuran
noiaeBop. IloiineBopiapHuHr TyOM EMcMMOH KabapuK makijga unutaHrad. KaGapukimk
NOWICBOPHUHT JIOW1aH Tall€piaHraH €CTUKKA OCOHPOK KOWIALTyBUTa UMKOH Oepaay, HHIIOOTHUHT
OMp TEKHC YYKUIIMHUA TabMUHIANRIH.

[TolineBop GanmaHUIMIH €p CUPTHUra eTraHjaa, MMoieBop OMIaH IOKOJIb Opacura Ky4ucHs JIoi
KOpulIMacuaa €KM To3a TYNPOKHUHT ¥3uja OWHOHMHI OyTyH (MUKM Ba TallIKU JIEBOPJIAPH)
nepumeTpu Oyiinad, Oup Karop FumIT Tepiarad. by xaMm KaauMuii MEbMOPIIAPHUHI aHTHCEHCMHK
yopayiapuaaH Oupu XUcoOIaHTaH.

3umsnia Ky4YUHUHT TOPU30HTANl TAIIKWUI OTYBUWIApH, STbHU TOPHU30HTANI TYpPTKUJIAp
MOWIEBOPHU OMHO OCTHJAHT CypuUO YHMKApHINTa WHTWIATU. BUHOHWHT MAaCTKH Ba YCTKU KHCMU
Ownan OOoFfaHMAaraH FUIIT KATJIaMH 3ca MOMIEBOPHH I[OKOIb OCTHAA KY3FAIUIINTa HIMKOH OepaiH.
Hatmxana moiineBopia ByKyAra KenraH 3YpuUKUIIap OWHOHMHT IOKOPH — KaBaTjapura
y3aTunMaiau. by oca, ¥3 HaBOaTtuaga, OWHONApHU 3WJ3WJIA TabCHUPHUTra SXIIA Oapoml OepuiIura
0110 Kenaau.

Ypra Ocu€HuHT 0ab3u MEBMOPUMIIMK EArOPIMKIApUAa KYJUITAHWITaH KaMUII KaTjiamiiapu
IOKOpUJary FOSTHUHT MAaHTUKUN pUBOXKU Jieca Oynaau.
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Kamum katmamMu OWHOJApPHHUHT IOKOJb KUCMHTra ETKU3WITHH. L[OKOTHWUHT ep cuprtura
YUKKAaH KaTopura aBBajl TeKuUC KwinO Kopuimma Eimirad. Kopummanunr yctura 8-10 cm
KAJIMHIIMK/IA, JIGBOP CHUPTUTa THUK HYHaNIMIIIA KaMuil Ooctupuirad. KaMHIIHWHT y3YHJIMTHHHA
JIEBOP SHHUTa TEHT KWIMO, OJIMHIAH KUPKWO, Tai€pnad kyuwnran. Kamuin karmamu yctura siHa
KopuiiMa Eiu0, YHUHT YCTUTa FUINT TepwiraH. FuUmTHUHT HaBOaTaarn KaTopiapu ojaTaaruya
JIaBoM STTUpmiIrad. bab3u OWHONapIa KaMUIl KaTJIaMH MKKH KaTop €TKU3WITHH, OyHIa MKKUHYH
KaTJiaM IIOKOJTHUHT FOKOPH KHCMHTa YKOMIJIaHTaH.

TeKkmupUIUIapHUHT KypcaTUIIuYa, BaKT YTUINW OWIaH KaTjiaM YTUPHUINTaH (YyKKaH),
OMpOK KaMMII TOsUlapd CHHMAaraH Ba TDadyokjgaHmarad. Kamum ep cupTugaH [OKopHaa
JKOMNAIITaHIUTU Ty(ailin, yHra XaMMa BakT XaBo Teru0 TypraH Ba yhpuMaras. bab3u OuHosapaa
BaKT YTHUIIM OUJIaH TYMPOK OCTHIA KOJTraH KaMHIUIap YUPUO, OMHOHUHT MyCTaXxKaMJIUTUTa MyTyp
eTrad. byHu Hazapnaa TyTraH KaJuMui MebMOpJap KaMHUIIra JOMMHUHN paBulia «aradana» Terud
TYpUIIMHU YHaraniaap, XaTTo JI€BOP CYBOKJApW KaMUI KaTJlaMHra eTranja y3ud KyHwirah, 1y
Iy 6unaH KaMUII XaM MYKapy, XaM Tallkapy TOMOHJaH XaBo OJHO TypraH.

MabiymMKH, ep KUMHUpJarasjga 3wi3wia maHOaugan xap Tapadra celcMUK TYIKHHIIAP
TapKanagu. TYIKUHIAPHUHT BEpPTUKAT TalIKWI OSTYBUMIApPU WHIIOOT TMOMJeBOpUra macTaaH
I0Kopura kKapab 3ap6 Oumnan ypunaau. CelicMUK TYIKUHIAPHUHT TOPU30HTAJ TAIIKWI STyBUMIAPU
sca OMHO MOWAEBOpUTa TOPU3OHTAN HYyHanmuma ypuiuO, MOWAEBOPHH OWHO OCTHAAH CypHuO
YUKapHILITa UHTUIA/IN.

bup OuHOHM K¥3 ONAMMH3ra KEITUPAIIMK. YHHUHT JIOW KOpUIIMAcHa MUIIMK FUILTIAH
TEepUJITaH MOWJEBOPH ANMACTUK JIOM Karinamura ypHatuirad. [loiineBop OunaH IOKOJTHUHT TYTallyB
epura KyM OWJaH TYMpPOK apajaliMaculaH IOMKa KaTiaM (KydcHu3 KOpHIIMa KaTjiaMmu) OepuiraH.
VYHIaH IOKOpHUPOKIAa KaMHII KaTjiaMy ETKW3WITaH. BMHOHMHI FUINTHH JIGBOPH 3JIACTUK TaH4
KOpHIIIMacua THKJIaHTaH, TeHIUK.

CelicMUK TYJIKUHJIAPHUHT BEPTHKAI TALIKWJ 3TYyBUWJIAPU JACTaBBajl MONIEBOP OCTUIArU
9JIaCTHK JIOW KaTiiamura jayd kenaau. by epaa Oupo3 roMminarad TYJIKHUH MOMAeBOpra y3aTuiIaq,
HNOWJIEBOPHUHT IUIACTUK KOPUIIMACH/Ja YHUHT Kydu siHa Oupo3 kupkuiaau. Llokosga sxoinamran
KaMUIIl KaTJaMd aMOpTH3aTop BasudacuHu yTaiau. UyHKM KaMUILI KaTIaMu Y3UHUHT 3JaCTUKIUTU
Tyhaitnn eTud KenraH TYpPTKMHU TYJaquruya IOKOpUra y3aTuil KoOunustura sra smac. (Arap
KaMUIIIHUHT YpHUJA OAUHN FUIIT OYAranaa, y Xoiaa TYpTKUA Kydd TYJIaJurnda ;oKopura y3aTHIraH
6ynap sau.) Kyun aHua KUpKWIraH TYJIKUH FUIITHH JeBop OYinald rOKOpMIIalH; 3J1acTHK raHd
KOpHUIIMacuaaH YTu6 GopraH TYJIKH Ky4d KYTapuiIran capu cyHHO 6opasu.

CelicMUK TYIKHMHJIAp TOPU30HTAJ TAIIKWI ATYBUWIAPDUHUHI IIUAJATKOP TabCUPHUIAH
OMHOJIApHUHT sIHA YIIa KaMUII KaTJaMHM Xamja LOKOJb Ba MONAEBOP opacura €TKU3MIraH KyMOK
TYHNpOK €KUM yTa Kydcu3 JOM ETKM3uiraHu acpaifam. Tympok E€TKU3UFM MONAEBOPHU OMHOHUHT
OCTHJAH CWDKUTHUINra MHTWIYBYM Kywiapra XaM KapIIWJIMK Kypcataau. Kamumn katimamu 3ca
IIOKOJIb Ba MOWJEBOPHM OMHOHMHI IOKOPHM KHUCMMra HUcOaTaH OMpo3 CWDKUIIMTa Myn kysau. by
CHJDKMII OMHO JIeBOpJIapHUra 3apap eTkazMmaraH X0JJia CeMCMUK KyWIapHUHI KyBBaTMHU KHPKAJIH.
Kamumr katnamu ukkuTa 0yiica, CHIDKUII Ba STUIIUIN KyWIaHUILIApHU sSHaa KYIpoK cyHaau. JleBop
TapKUOUAArk raHY KOPHUIIMAacH, Y3UMHUHI 3JIACTHK XoccacH Tydailiu, KoiraH KywIaHWIUIApHUHT
CYHUIINTa 0JINO KeNaau.

buHO Ba WHIIOOTVIAPHMHT 3WI3MIA0APJOUUIMTMHM OUIMPHUII MakKcaauga KaJuMHUH
MEbMOpJap IOKOpHAa KYpuO YTwiran ycymjgapAaH TallKapu siHA  KaTop CceHCMOMYCTaxKaMm
KOHCTPYKUMSUIAp KYJUlarawiap. YJapHUHT WYMJa 9HT JMKKATra ca3oBOpJIapuaH OMpH paBOKJIAp
MIAKJIUHU YYKKUCUMOH KHJIMO ONMHUIIMIUP. 3WI3WiIa >KapaéHuaa YYKKUCHUMOH PaBOKJIAp SPUM
aillaHa IMIAKJUIM paBOKJapra HucOaTaH SXIIM cakjiaHagu. PaBOKHMHT aiipum epiapu Epuiuo,
MIMKACTJIAaHTaH TaKAMPAA XaM PaBOK IIApHUPIIU cHcTeMa cu(aThia UIuTaiBepau.

Camapkann maxpu skuHuaa 1502 #wnga 3apaduion napécu yerura lllaiiGonuiixon
TOMOHHMJIAaH KYpAMPWITaH CyB alHpPruy-KYNpUKHUHT OUTTAa paBOFH OW3HMHI JaBpUMM3Taya
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cakymanu0 konrad. Jlactmad kympuk 7 paBokmaH ubOopar Oynran. JlaBpiap yTtumu OwWiIaH CyB-
aitmpruy Kynpuk Oy3uia Oonurarad. HIIOOTHUHT OYy3WIJIMIINTa aCOCaH CYBHUHT arpecCHB TabCHPHU
cabab OynraH ne® TaXMHUH KHJIUII MYMKHH. UyHKHM KYNPUKHH KypHIJIa, acOCaH, MUIIUK FUIIT
UIUIaTWirad. Y JaBpiapia meMeHT OyiMaraH. bupuktupyBun Kopumima cudatuga MebMopiiap
YCUMJIMK KyllM, TaHY B OXaK Ka0W Marepuauiap HIUIaTranigap. MabiayMmku, Oy marepuaiap
arpeccuB MyXHT TabCcUpHra sxim Oappaom Oepa onMaiian. CyBra Teru® TypraH paBOKJIap acra-
cekuH emMupwinO, Oy3mnubO kerraH. CyBIaH 4YeTpOKIa KUPFOKJA JKOWJIAIITAH PAaBOKHUHT Iy
KyHJIapraya sIXIIM CakJIaHWuO KOJTAHJIWIH, YHUHT CEHCMOMYCTaxXKaM KOHCTPYKIHS SKaHJIMTUIaH
nanojaT 6epasu.

Vpra Ocnii KaguMuii MEbMOPIAPUHUHT APATraH aHTHCEHCMHK 4opaTapi XaKHaa rar 6opap
9KaH, ynap OyHEn sTraH OMHONapAa aloXula TYpPyBYHM TOII YCTYHJIAPHHUHI KyJUIaHMaranjJuTHHU
TabKUU1a0 YTMOK 3apyp. Toll yCTyHHHHT 3ui3ujiia TabcHpura OapAonicu3 SKaHIUTUHU OuiraH
MebMopIiap OMHO KucMiiapuaa 0y aneMeHTAaH (oiigananmaranmiap.

[ysmait kumo, S"pTa OCHEHMHT KaJuMIl MEbMOPJIapH OWHOJAPHH 3WI3HIIA XAJIOKATHIaH
acpa® KoJlauraH sroHa BOCHTAa — IUIACTUK KOHCTPYKIMUIAp Kyiam ned xucoOnaraniap. by
nyHEKapall y3BUN paBHILA aBJIOAJAH aBioAra YyTub kenau. Acpiap oma OM3HUHT JJaBpUMHU3rada
eT0 KeJaraH MEbMOPUYWIHMK EAropiaukiapu O000OKaJIOH MEbMOPIAPUMU3 SIpaTraH YCIyOJapHUHT
TYFPH Ba SIIOBYAH SKAHJIUTUIAH JajonaT 0epud TypuOau.

«Taanuy cy3 ea uoopanap: CelicMuk mavcup, AHMUCEUCMUK YOKAAD, CEUCMUK X)OYO, CEUCMUK
Kyuaap, meopanuuL Wakiu, OUHAMUK K4, a308uti KOHCMPYKYUs, AHMUCELCMUK KAMAD, CelCMUK
MYAKUHILAP.

Ha30paT caBoJuiapu

1.  CeiicMuk Kyujaap MUKJIOPUHU KaMaTUPH YUyH KaHJaal dopaiap Kypunaau?

2.  3wBHia Kywiapura KapIWwiMK KypcaTUIIa HUFMa 3JIeMEHTIAPHUHT Kaich JKOMIapu HO3HMK
&Ko xucobnanaau?

3. JleBop maHe/UIapUJaH TaIIKapura YMKUO TypraH apMarypaiap y3apo MaiBaH]IaHTad, yiap
Kail ycymnaa KOppo3usiaH XUMOsI KHJIMHAIA?

4. buHOonapHuM CceHCMHMK Kydjap TabCUpuUra XucoOyiaranaa XxXucoOud IOKJIap KaHzai
koa¢duLMeHTIapra KynaiTupuiagm?

5. Kanpait kyy nuHaMuk Kyd e arananu?

146



Anabuérmap

1. Ackapos B.A. Kypumum xoucrpykuusnapu. T., V36ekucron, 1995.

2. Ackapos B.A., Huzomos I1I.P., Xoounoe b.A. TeMupOETOH Ba TONI-FUIIT KOHCTPYKITUSIAPH.

o gk~ w

8.
9.

T., Y36ekucron, 1997.

Ammpa6os A.A. Kypumum kouctpykuustiapy. T., Y36ekucron, 1990
baiixos B.H., Cueanos 3.E. Xene3o0eToHHbIe KOHCTPYKITMU. MockBa, 1985.
Kynzuc A. Xenezo06eToHHBIC 1 KaMEHHBIE KOHCTPYKITUHU. 1989.

Huzomo HI.P., Xo6mnoB b.A., Ycmonop @D.T. TemupOeToH KOHCTpyKmusuiapu. T.,
Mexnar, 1992

ITono H.H., 3aberaee A.B. IIpoekTupoBaHHe W pacueT KeIe300€TOHHBIX M KaMEHHBIX
KOHCTpYKIui. M. Beiciias mkona 1989

KMK 2.03.01-96 "beton Ba TemupOeron koHcTpykusutapu". T:1996
KMK 2.01.07-97 "IOkunap Ba Tabcupiap". T:1997

10. Xo6unoB b.A.MHootnap TMHAMHKACH Ba 3WII3UI1a0apIOIIIITUTH. S}KI/ITYB‘{I/I. 1988.

MyHnpaapuika

Kypuiaum KOHCTPYKUMSAJIAPH TYFpUCHAA yMyMHuUit
MABIYMOTIIAP e eueeneenransansescnsansossssnsonsasssssnsansassessnssnsonns 3
1.1 Kypununi KOHCTpYKIUSJITADUHUHT TypJjlapu

1.2.TemupbeToH Tapuxu

1.3. Temup-0€TOHHUHT MOXHUSATH

1.4.TemMup-0eTOHHUT KYIIJTAaHUILIN

1.5.FOknama Ba Tabcupiap

Kypuianm KOHCTPYKUMSAJIAPH, OMHO Ba HHIIOOTJIAPHH JoiuxaJjam
ACOCTAPH ceuueneenrenransonssonsonsossnsonsansossnssnsonssssnsans 9



2.1.Jlolinxanam Mebépaapu

2.2. TunamTapuin, CTaHAapTIalI Ba OUp XM MO/l CUCTEMacH

2.3. Kypuinuin KOHCTpYKIUsUIapura KyHuiaaaurad acocuii Tanabmiap
bBeTOHHUHT acocuii PU3NK-MEXAHUK XOCCATAPH . ceuvrrrernssconnss
3.1. BeToHHUHT MyCTaxKaMJIUTH CUHMIapH

3.2. beToH Ba apMaTypaHHHT XUCOOMI KapIIMIIHKIapH

3.3. beron nedopmanuscu

ApMaTypa Ba apMaTyPAIH MAXCYTOTIAP ccuurerrenerinrenecnsesncenecnns
4.1.ApmaTypa Ba YHUHT XOcCcajapH Ba KYJUITAaHUIIIN

4.2.Ad120604 1y8aoeieia 1adaice dififiacade

4.3.A8120004 ésafifiedeeadeyne

4.4. ApmaTypaHUHT KOHCTPYKUHMAA KYJIJIaHULIN

4.5. Apmatypa Oyrominapu. [laiiBanyianran apmatypa Maxcy/aoTiaapu
4.6.Cum apmaTypa MaxcysnoTiiapu

OuaMHIaH 3yPUKTHPHUITAH TEMUPOETOH.ccouvrrieinrrersnnsecsnnscnns
5.1.0n1uHAaH 3YpUKTUPHIITAaH TEMUPOETOH KOHCTPYKITUSIIAPH
5.2.0n1uHaH 3YpUKTUPHITAaH TEMUPOETOH IEMEHTIIAPHNA KOHCTPYKITUSIIAIIT
TeMUPOCTOHHUHT XOCCATAPH . ... .euueententenienteeneaieaieeaeanennn.
6.1. TeMupOETOHHUHT XOCcalapu

6.2.Temup-0€TOH, YHUHT WIUTA0-YUKAPUII YCYIIapU

6.3.ApmaTypa OmIaH OETOHHUHT OOFJIAHHIIN

6.4.ApmaTypaHuHT O€TOHTA aHKEPJIAHUIIN

TemMupOeTOH KapIINJIUIU HA3ZAPUACH ACOCTHAPH........evveeneennenn...
7.1. TemupOeTOH KaplMIUTK HAa3apUsACHIa TAXKPUOAHUHT aXaMUITH
7.2. KoHCTpyKIMsUIap MYCTaXKaMJIMTMHU pyXcaT STWIrTaH KywlaHWILIap Ba Oy3yBuHd
3YpUKULIUIAP YCYIJIapuia XUcoOarl

YerapaBuii X01aTJIap OVHMYA XHCOOTIAIL . cuveinnerernrernereenrcsnssonnsonnscsnnss
8.1.YUerapasuii xonatnap 6yiinua XxpcoOanr

8.2./lap30apaonuiuk KaTeropusijaapu

8.3.Apmarypa Ba OeToHAa OJAMHAAH XOCKJ OVIraH KywIaHHIILIap

O aMHIaH 3YPUKHUITHUHT HYKOTMIIM .o teeuueeternsscosesssosessssosssssossnsscns
9.1.0nauHIaH 3YPUKUTITHUHT UYKOJIUIITN

9.2..betoH Ba apMaTypaiari KywiaHWIUIapHU aHUKJIalll

9.3 Kyunanui xonatu 60ockuuiapu

IrUJIYBYH IJI€MEHTIAPHN KOHCTPYKTHBIIAIL . euveneinrrernereenncnnsnees

10.1.bup opanukiu TYCHUH, IUIMTA Ba NAaHEJJIAPHU KOHCTPYKTUBJIAIL

OruwiIyBYH 3J1eMeHTIap MYCTAXKAMJIMTHHH HOpMAJI KecumJIap
b 4 (1T 1 1 1 s

11.1.9runyBun 3neMeHTIap MycTaXKaMJIMTHHU HOpMaJl Kecumiap O0yiinya xucooma
11.2.5xka apmatypanu TYFpu TYpTOypUaK KECUMIIU JIEMEHTIIap

11.3. Tyrpu TYpTOYypUakiivi KeCUMIApHU >kaJiBaj Oyitnua xucooamn

14

21

28

35

39

oyiinua

11.4.Tyrpu TYpTOYypUaK MAKINAATH KYII apMaTypaid KECUMIIAPHU MyCTaxKaMJIMKKa XucoOanl

11.5.TaBp makIm KeCUMIIApHU MyCTaxXKaMIIMKKa XHUCOOJIaI
11.6.TaBp makiuy r03aj1ap/ia HEUTpaI YK XOJATUHU aHUKJIaIl
11.7.TaBp KymTaBp Ba KyTHUCUMOH KECHMJIN AJIEMEHTIIAP

3FI/IJIyB‘II/I JIEMEHTJIAp orMa KECUMJIAPUHUHI MYCTAXKaAMJIUTUHHU

XHCOOUIAIL . cuvvuerenernerneresesassasesasenssnsssncsnssnscnnses
12.1.9runyBun 31€MeHTIap OFMa KECUMJIAPUHUHT MyCTaXKaMJIUTHHH XUCOOIall
12.2. Orma kecumiapra KyHJIaldaHr Kywiap TabCUpH

148

45

49

56

62

72



12.3. Orma KecumJiiapra 3ryB4d MOMEHTJIap TAabCUPHU

12.4.0rMa KeCUMIIAPHUHT MOMEHTIap Oyitndya Xucoou

TeMup0OeToH énMaHu XUCO00JAII BA KOHCTPYKUMSIIAIL. «o.oee.e..

13.1. KoOypramu saxauT (MOHOJUT) TeMHUpOETOH EMMaHW XHcoOmam Ba KOHCTPYKIIMSIJIALI.
KoOypranu énMaHUHT Ty3WIALIN

13.2.MiurMa énMMaHUHT Ty3HITHIINA

13.3.lurMa TeMUpPOETOH MaHEIUTApHH XMCOBIIANT Ba KOHCTPYKIMSIIAII

13.4. Drunub OypaaguraH 3JIEMEHTIIAp MyCTaXKaMIIUTH

CHKWIYBYH 3JIEMEHTJIAPHH KOHCTPYKTHBJIAI ACOCIAPH. ........

14.1.CuxuinyBUd 3JEMEHTIIAPHUHT KOHCTPYKTHUB XOCCaJlapu

14.2. Tacoquduii enkany 31eMEHTIIAPHA XHUCOOJIAII

14.3. KyHaananr KeCUMH TYFPH TYPTOypUak OViraH 3JeMeHTIApHUHT HOMapKa3uil CUKHIIAIIN
14.4.251eMeHT STUWIAIIAHA XUCcOOTa OJIUIII

Y¢3HTYBYM FJIEMEHTIIAP XHMCOOM. cuvvrernnererennrecsessscssosssossnssossnnssonns

15.1. YMymuii MmabiiyMoTIap

15.2.Mapka3uii u¢3uIyBUd IEMEHTIIAPHA MyCTaXKaMJIMKKa XHCOO Al

15.3.Homapka3uii yy3uiyBur 31€MEHTIAp

TeMupOeTOH 3JIeMEHTIAPHUHT 1ap30apAOLJINIH Ba KYYHIIH...

16.1. Ymymuii MmabiayMoTiiap

16.2.b¢itnama Kyunap TabCUPHUIATH SIIEMEHTIIap

16.3.OrunyB4aH sneMeHTIapaa HopMal EpUiHIIap XUcoou

16.4.OnemeHTnapaar orMa EpUIMILIAp XUCOOU

TeMupOeTOH 3J1eMeHTIAPHH JaP3J1ap OYMJIMIINIA XUCOoOJIalIL..

17.1.YMyMuii TymryHuyanap

17.2.Hopman épukiap KSHIJTUTMHU XUCOO Al

17.3.0rma épuKJIapHUHT KEHIJIMTUHA XUCOOJIAII

17.4.0n1uH0aH 3¢ pUKTUPUIITAH dJIEMEHTIIapAaru EpUKIapHu EMUITUIITa XUCOOTaII
OruJMmjiaru ATPUITHK VKH. TemupOeTon 3JIEMEHTJIAPUHHUHT

18.1.TeMupOETOH KOHCTPYKIMIIApU 3JIEMEHTIApUHUHT 1ehopMalUslIapuHu XHcoOIant
18.2.Epukcus yuacTkanapa TeMUpOETOH 3J1eMEHTIAPUHMHT STPUIUTH

18.3.EpukHu yuacTkanapia TeMUpPOETOH 3J1eMEHTIAPUHMHT STPUIUTH

18.4. TeMupOETOH 371€MEHTIIAPUHUHT COJTKMIUTUHYU aHUKJIAI

MyxaHauciank HHIIOOT/IAPMHHU Joiinxauam Ba Xucodaan: pe3epByap.Jap,
OYHKEPJIAP e eueereeeneereeiaecnessscsnccsscssscnscnnces

19.1. PezepByapiiapHi KOHCTPYKLIHSJIAIII

19.2. Pe3epByapnapHu xucoOamn

19.3. Viurma Ba sSXJIMT GYHKEpIap KOHCTPYKTHB eUMMIApH

19.4. bynkepnap xucobu

MyxaHaMciaMK  MHIIOOTJAPUHHM  JIoOMHMXajam Ba  Xuco0jamr: CHJIOC Ba  THPrak
i (3:70) 131 €. ) 1 JS

20.1. Viurma Ba SIXJINT CHIIOCTAP KOHCTPYKTHB EUMMIApH

20.2. CuntocnapHu XyucoOaml Ba KOHCTPYKLMSITAIIT

20.3. ViurMa Ba SIXJINT THPTaK JEBOPIAPHUHT KOHCTPYKTHB eUMMIApH

20.4. Tuprak aeBopiapHU XUCOOIIANT Ba JTOHMXaTall

TemMupOeTOH €NMa NJIMTATAPH BA TYCHHIIAPH c.vveeereriecenecnncnnees

21.1.TemupOeToH €nmMa muTanapu

21.2. Temup-06eTOH CTOPOIUII TYCUHIIAPH

Metana KOHCTPYKUMAJIAPUHUHT TypJapu Ba UIJIATHII

[uT13.: Ty 1)

22.1. MeTani KyprwIMalapHUHT HIUTATHIIUII coXalapu

149

81

89

98

104

109

113

120

125

130

134



22.2. Metann KypuIMaJapHUHT aCOCUH XYCYCHUATIIApH Ba yjaapra Kyhuiaaauran Tamabriap
22.3.IIynaTHUHT CTaTUK IOK TAbCUPHU OCTUJA UIIAIIN

(001) 13 20 (5 ¢ § PSP 139
23.1.CoprameHT npodUIUTAPUHUHT XapaKTePUCTKATIAPH

23.2 JIuct nynat

23.3.Ilpodunnm  mynar

Kypuiaum marepuajiapy Ba KOHCTPYKHUSIAPM HILIA0 YyMKapumaa cudar Ha30paTHHH
TAIIKHAJT KHJIHI. . .ceeeeeennneeeenees 143
24.1.TexHuk Ha30paTHU acocuii Bazudanapu

24.2. THb dbyHKUMICH Ba TY3WIHAIIN

24.3. TexHUK HAa30paTHU aCOCHH TypJlapu Ba OOBEKTIApH

24.4.CuHOB 1a00paTOPUSICHU TAIIKUI KAITHIIT

KoHcTpyKuusijIapHH OKJIaII KypuJjiMmajapu Ba ya4yoB
10907 (070 0 01 €21 ) 149
25.1. Ky4urHu aHuKJI0BYH prudopiap

25.2. Epuxnap Ba nedopManusau aHMKIOBYH TpubopiIap

25.3. KoHCTpyKUMsUTApHU FOKJIAIl KypUiIMallapu

Mag3y: KoHCTpYKIMSAIAPUHE CTATHK I0KJIaMara CMHall......... 158
26.1.KoHCTpyKUMSAIpHY TaHJIAII Ba CTATUK CHHOBIa Talépiarl.

26.2. TemupOeTOH KOHCTPYKUHUSJIAPHU CHHAII YYYH KYJUIAHWJIQIUIaH CTEHJIap.

26.3. TemupOeTOH KOHCTPYKIMSUIAPUHU CUHAII YYYH KYJJIAaHUJIAJUTaH Maxcyc CTEHIap.
3uinaadapaom OUHOIAP KOHCTPYKUMSIAPH . cuveernereneennses 165
27.1.3mn3minabap o OMHOIap JOHUXATAITHUHT YMyMUH KOUJanapu

27.2.buHONapHU CEUCMHK KyWIap TabCUPUTa XUCOOJAITHIUHT aCOCUN KOU1ajaapu

27.3.KoHcTpyKLus 2JIeMEHTIIApUHU IMHAMUK FOKJIap TabCUpUra XucoOJan

27.4 Fumt neBopian Ba KOMILIEKC KOHCTPYKIMSIN OMHOJIAp CEHCMHUK MYCTaXKaMIJIUTH

27.5.Kagumuii FUIITHH OWHOJIAPHUHT 3WI3HIA0apJOIUTHTH

150



