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1. UZATMALAR QUTISINING VAZIFASI TURLARI.

Uzatmalar qutisining vazifasi va ishlash prinsipi. Uzatmalar qutisi
avtomobilni o'rnidan jildirishda va uni tezlatishda dvigateldan yetaklovchi
g'ildiraklarga uzatilayotgan aylantiruvchi momentni keng diapazonda o'zgartirish
uchun xizmat qiladi. Bulardan tashqgari, uzatmalar qutisi avtomobilni orgaga
yurishini ta'minlaydi hamda avtomobil to'xtab turganda yoki harakatlanayotgan
chog'ida dvigatelni (salt ishlayotgan paytida) yetaklovchi g'ildiraklardan ancha

vaqgtga uzib go'yishga imkon beradi.

Zamonaviy avtomobillarda ko'pincha tishli shesternalari bo'lgan pog'onali
mexanik uzatmalar qutisi ishlatiladi. Oldinga yurish uzatmalarining miqdori,

odatda orgaga yurish uzatmasini hisobga olmaganda to'rt yoki beshta bo'ladi.

Beshinchi uzatmaning uzatish soni ko'p hollarda 1,0 dan kichik qilib
tayyorlanadi va "tezlatuvchi" yoki "tejamkor" bo'ladi, chunki avtomobilning yugori
tezligiga yaqginlashgan tezliklarda dvigatel aylanishlar chastotasini pasaytirishga va

birmuncha yonilg'i tejashga imkon beradi.

Mexanik qutilarda uzatmalarni ahnashlab ulash boshga shestemalar bilan
navbatma-navbat ilashadigan shesternalarni surish yoki sinxronizatorlar yordamida
shestemalarni valga blokirovka qgilish bilan amalga oshiriladi. Sinxronizatorlar,
ulanadigan shesternalarning aylanishlar chastotasini tenglashtiradi va ulardan birini
yetaklanuvchi valga blokirovka giladi. Shestemalar yoki sinxronizatorlar surilishini
boshgarishni haydovchi ilashma ajratilgan paytda amalga oshiradi. Oldinga yurish

uzatmalarining soniga garab uzatmalar qutisi uch, to'rt va hokazo pog'onali bo'ladi.

Uzatmalar qutisining ishlash prinsipini uch pog'onali uzatmalar qutisi
chizmasida (54-rasm) ko'rib chigish mumkin. Qutining asosiy detallari quti
korpusiga o'rnatilgan yetaklovchi val (1), yetaklanuvchi val (5) va oraliq valdir (6).
Birlamchi (yetaklovchi) valga, oralig valga go'zgalmas qilib o'rnatilgan Z'3
shesterna bilan doimiy ilashishda bo'ladigan Z3 shesterna qo'zg'almas qilib

mahkamlangan. Oraliq valning boshgqa Z'2 ,Z'l,va Z'o.yu. shesternalari ham



go'zgalmas gilib mahkamlangan. Yetaklanuvchi valga 5 Z'2 shesterna bilan
doimiy ilashishda bo'lgan Z2 shesterna erkin aylanadigan gilib o'rnatilgan.

Shesterna Z, va sinxronizator (2) val (5) bilan shlitsalar orqali biriktirilgan,
shuning uchun ular val bo'ylab strelkalar bilan ko'rsatilgan yo'nalishlarda surilish
imkoniyatiga ega. Zo shesterna orgaga yurish uzatmasi ulanganda, yetaklanuvchi

valning aylanish yo'nalishini teskari tomonga o'zgarishini ta'minlaydi.
Besh pog onali uzatmalar qutisining ishlash sxemasi

Har bir uzatma, yetaklanuvchi shesternadagi tishlar sonini yetak—lovchi

shesternadagi tishlar soniga nisbatini ifodalovchi uzatish soni orqgali tavsiflanadi.

1-rasm. Besh pog onali uzatmalar qutisi.

1-beshinchi uzatmaning yetakchi shesternyaei, 2-turtinchi uzatmaning yetakchi shesternyaei, 3-uchinchi
uzatmaning yetakchi shesternyaei, 4-ikkinchi uzatmaning yetakchi shesternyaei, 5-ortsaga yurishning yetakchi
shesternyaei, 6-birinchi uzatmaning yetakchi shesternyaei, 7-ilashish muftasining karteri, 8-etakchi val, 9-bosh
uzatmaning yetakchi shesternyaei, 10-etaklanuvchi val, 11-satellitlar udi, 12-satellit, 13-yarim utslar shesternyaei,
14 spidometr yuritmasi shesternyaei, 15 differentsial tsutisi, 16-bosh uzatmaning yetaklanuvchi shesternyaei,
17-rostlash x"ltsasi, 18-birinchi uzatmaning yetaklanuvchi shesternyaei, 19- birinchi,ikkinchi va ortsaga yurish
uzatmasini ulaydigan sirpanuvchi mufta, 20-ikkinchi uzatmaning yetaklanuvchi shesternyaei, 21-uchinchi
uzatmaning yetaklanuvchi shesternyaei, 22-uchinchi va turtinchi uzatmalar sinxronizatorining blokirovkalovchi
xalkdlari, 23-uchinchi va turtinchi uzatmalar sinxronizatori muftasining gupchagi, 24-uchinchi va turtinchi uzatma
sinxronizatorining sirpanuvchi muftasi, 25-turtinchi uzatmaning yetaklanuvchi shesternyaei, 26-beshinchi
uzatmaning Yyetaklanuvchi shesternyaei, 27-beshinchi uzatma sinxronizatorining sirpanuvchi muftasi, 28-
sinxronizator suxari, 29-sinxronizator prushinasi, 30-ortsaga yurgazish oralik vali, 31-ortsaga yurgazish
yetaklanuvchi shesternyaei, 32-differentsial karteri, 33-uzatmalar dutisining karteri.



2. Pog’onali mexanik uzatmalar qutisining tuzilishi va ishlash uslubi.

Tishli mexanizmli pog onali mexanik uzatmalar qutisi hozirgi kunda juda
keng targalgan. Bunday uzatmalar qutisio zgartirilayotgan uzatishlar soni, odatda
4-5, ba'zida esa 8 va undan ko'p giymatga ega. Uzatishlar soni ganchalik ko'p
bo'lsa, dvigatel quvvatidan shunchalik yaxshi foydalaniladi va yonilg’i
tejamkorligi ham ortadi, birog bunda uzatmalar qutisining konstruksiyasi
murakkablashadi, vazni ogirlashadi, o’lchamlari oshadi va mavjud harakat
sharoitlari uchun optimal bo lgan uzatmalarni tanlash giyinlashadi.

Avtomobil uzatmalar qutisining tishli mehanizmlari odatda silindrik
tishli gildiraklardan iborat va qo zg almas geometrik o qgli yoki planetar gilib
tayyorlanadi. Ikkita ilashib turgan tishli g ildiraklarning kichigi shesterna, kattasi
g ildirak deb ataladi.

Ishlash prinsipi. Tishli uzatmalarda burovchi moment miqgdori va yo nalishi
har xil tishlar soniga ega bo lgan tishli shesterna va tishli g ildiraklarning o’za'ro
ilashishi hisobiga turli miqdordagi uzatishlar sonini hosil gilish hisobiga amalgam
oshiriladi. Tishli shesterna A dan tishli g'ildirak B ga burovchi moment
uzatilganda uning migdori 2 marotaba oshadi, chunki uzatishlar soni U=2 ga teng,
lekin ikkinchi valning aylanishlar soni 2 marotaba birinchi valning aylanishlar
soniga nisbatan kamayadi.

Uzatmalar qutisida bir nechta etaklovchi va etaklanuvchi shesterna va tishli
g ildiraklar o'rnatish xisobiga bir nechta uzatishlar sonini olish mumkin. Masalan,
yetaklovchi valga dvigatelning tirsakli validan kelayotgan burovchi mamenr tishli
shesterna (yetaklovchi) A dan tishli g ildirak (yetaklanuvchi) B ga o'tganda 2
marta oshadi. Yetaklanuvvchi valning (6) aylanishlar soni esa 2 marta kamayadi,
so'ngra 2 marta oshgan burovchi moment etaklovchi shesterna (V) dan
yetaklanuvchi tishli g'ildirakka o'tganda uning giymati ikki marta oshadi. Lekin
etaklanuvchi valning aylanishlar soni ikki marta kamayadi. Dvigateldan kelayotgan
burovchi momentning umumiy miqdori uzatmalar qutisidan uzatilganda 4 marta
oshadi, valning aylanishlar soni esa 4 marta kamayadi.



CHHXPOHN3ATOPHINT HULIAII CXeMacH
25 22 24 28

A —uzatmalarning neytral xolati
B - sinxronizatsiyalanishning boshlanishi

V - uzatma go shilganda

2-rasm. Sinxronizator detallari.

L’.

3-rasm. a-yetakchi (A) va yetaklanuvchi (B) vallar



4-rasm. Uzatishlar sonining o zgarishi

Xuddi shu tarzda pog onalar sonini oshirish xisobiga turli miqdordagi
uzatishlar sonini olish mumkin va turli yo'l sharoitiga mos ravishda yetakchi
g ildiraklardagi burovchi momentni va avtomobil harakat tezligini ta'minlash
mumkin.

Dvigatelga kelayotgan burovchi momentning yo nalishini ozgartirish
sxemasi quyidagi rasmda keltirilgan. Dvigateldan kelayotgan burovchi moment
birlamchi (Yetaklovchi) va (1), shesterda (2) dan oralig val (3) ga uzatiladi,
S0 ngra burovchi moment orgaga yurishni ta'minlash (4) shesternasidan o tadi va
0z yonalishini o'zgartiradi, yo'nalishi o'zgargan burovchi moment
(yetaklanuvchi) ikkilamchi val (5) dan yetaklovchi g ildiraklarga yetkaziladi.

5-rasm. Burovchi moment yo nalishining o zgarishi

Tishli g'ildiraklarning go'zg almas o°qgli, uch valli, uch pog onali uzatmalar
qutisining sxemasini quyidagi rasmda ko rib chigamiz. Yetakchi (1), yetaklanuvchi
(8) va oralig (15) vallar, yetakchi va yetaklanuvchi vallar quti (16) da
podshipniklarda o'rnatilgan. Yetakchi valda oraliq valning gildiragi (14) bilan
doimiy ilashishda turgan shesterna (2) gattiq qotirilgan. Yetaklanuvchi valning
g ildirak-koretkasi (6) val bilan shilitsalar yordamida shunday birlashtirilganki, uni
val boyicha surish mumkin. Xuddi shunday, etaklanuvchi valdagi tishli mufta (3)
ni val bo’ylab siljitish mumkin. Tishli g'ildirak (5) bu valda erkin o rnatilgan va
shesterna (13) bilan doimiy ilashishda bo’ladi.



3. Pog’onasiz uzatmalar qutisining tuzilishi va ishlash uslubi.

Bunday uzatmalar qutisini qo’llash ayrim chegaralangan diapazonda istalgan
uzatishlar sonini hosil gilish imkonini beradi. Pog onasiz uzatmalar qutisi mexanik
(impulsli, friksion va boshga), gidravlik (gidrodinamik, gidrohajmli), elektrik va
aralash bo’lishi mumkin. Eng keng targalgani gidrodinamik pog onasiz uzatma
(gidrotransformator) va unda ketma-ket biriktirilgan mexanik pog onali uzatmalar
qutisidan iborat aralash g idromexanik uzatmalar qutisidir.

Gidrotransformator ~ parrakli  g'ildiraklardan  tashkil  topgan.
Gidromuftadan fargli o'laroq gidrotransformatorda yetaklovchi (nasosli) (1) va
yetaklanuvchi (turbin) (2) g ildiraklardan tashqari reaktiv momentni gabul giluvchi
qo zg almas parrakli g ildirak-reaktor (3) mavjud.

Har bir parrakli g'idirak o'z valiga qotirilgan. Vallardagi barcha
burovchi momentlarning yig indisi quyidagicha:
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6-rasm.

Bu erda MN,MR va MT -mos ravishda reaktor, nasos va turbin g ildirak
vallaridagi burovchi momentlar. Gidrotransformator parrakli g ildiraklarda
burovchi momentlarning hosil bo’lishi jarayonini ko rib chigamiz va nima uchun
turbin g'ildirakdagi moment nasos g'idirak va reaktordagi momentlarning
yig'indisiga teng ekanligini, shu bilan birga nima uchun turbin g ildirakdagi
moment uning aylanish chastotasining ortishi bilan kamayishini aniglaymiz.

Dvigatel ishlayotganda, nasos g'ildirak parraklarining suyuglikka ta'siri
natijasida , suyuglikni o°zi bilan birga aylantirishdan tashgari, uni kirishdan chigish
tomon parraklar bo ylab harakatlanishiga majbur giladi. Nasos g ilditakdan chigib
suyuglik ogimi turbin gildirakdan o'tadi, keyin esa reaktordan o'tadi va Kirish
tomonga nasos g ildirakka gaytadi-yopiq sirkulatsiya aylanasi hosil bo'ladi. Bunda



nasos gildirak energiyani suyuglik ogimiga beradi, u esa o'z navbatida turbin
g ildirakka uzatadi. Uzatilayotgan energiya ogimi va parraklarga ta'sir etuvchi
kuch giymati suyuglikning absolyut tezligi va yo nalishiga boglig bo"ladi.

Shtrix punktir chiziq bilan belgilangan. Suyugliq ogimi absolut tezlik V
yo nalishi bo'yicha ixtiyoriy parraklari g’ildirakdan chigadi. Ixtiyoriy nugtadagi
suyuglikning absalut tezligi V parrakli g ildirak bilan birga aylanayotgan berilgan
nugtaning urinma tezligining va parraklar bo’yicha harakatlanayotgan
suyuqlikning nisbiy tezligi Wning geometrik yig indisiga teng.

Suyuglikning parraklarga bosimi natijasida har bir parrak g ildirakka ikkita
kuch ta'sir giladi: ogim kirib kelayotganda parrakli g ildirakka ta'sir etuvchi faol
kuclar va parrrakli g'ildirakdan chigib kelayotganda beradigan reaktif kuchlar.
Ixtiyoriy parrakkli g ildiraklarning kirishidagi kuchlarning yo nalishi bundan
oldingi parrakkli g ildirakning chigishdagi absolut tezlikning yo nalishiga mos
keladi. Chigishdagi kuch yonalishi shu parrakli g ildirakning chigishidagi absolut
tezlikning yo nalishiga teskari. Shuning uchun turbin g ildirakning parraklarini
nasos g ildirakning aylanish yo nalishi tomonga qarata bortigsimon, reaktor
parraklrni esa teskari tomonga garata bo rtigsimon qilib tayyorlanadi. Parraklar bu
shaklda tayyorlanganda turbin gildirakda suyuglik ogimi ta'sirida uni nasos
g ildirak aylanish yo'nalishi bo’yicha aylantirishga harakat giluvchi burovchi
moment MT reaktorda esa uni garama-garshi yo nalishda aylantirilgan moment
MR hosil bo'ladi.Nasos g'ildirakdan o tayotgan suyuglik, uning parraklarining
ixtiyoriy shaklida g ildirakning aylanishiga garshilik ko rsatadi. Shuning uchun
nasos g ildirak va reaktordagi burovchi moment bir tomonga yo nalgan ya ni
MN+MR = MT va turbin gildirakdagi burovchi momentning MT/MN=K marta
oshishini ta’minlaydi.

Moment MR moment MN bilan ustma-ust tushadi. Agar
gidrotransformatordan reactor olib tashlansa, u holda uning ish jarayoni
gidromuftanikiga o'xshash bo’ladi. Bunda suyuglik ogimi nasos g ildirakka
kirishishida uni yengillatmasdan, balki yuklaydi, chumki 0'ng tomonga yo nalgan
vector V2P o'rniga endi nasos g ildirakka kirishda chap tomonga yo'nalgan V2T
vektori bo’ladi. Shunday qilib, agar reaktor olib tashlansa, u holda moment MT
0 zgarmaydi, moment MN esa MT momentga tenglashgunga gadar ortadi.



4. Uzatmalar qutisining konstruktsiyasi.

Yuk avtomobilining to'rt pog onali uzatmalar qutisi cho’yan karterga
ega bo’lib (18) karter shpilkalari yordamida ilashish muftasi Kkarteriga
mahkamlangan. Karter qopgog'i (26)da uzatmalar qutisini boshgarish mehanizmini
joylashgan. Karter chap tomonida, moyning me'yoriy sathiga mos keluvchi
balandlikda moy quyish teshigi mavjud. Karter tubidagi teshik moyni to'kish
uchun xizmat giladi.

Karterga etakchi (23), vyetaklanuvchi (10) va oraliq vallar (20)
podshipniklarda o'rnatilgan. Vallarga bo’ylama ta'sir etuvchi kuchlar sharchali
podshipniklar (22,9 va 11) tomonidan qabul qilinib, ularning tashqgi oboymasi
karterga maxkamlangan. Etakchi val shesterna (24), tishli gardish va konus bilan
bir butun qilib ishlangan. Yetaklanuvchi valga: birinchi pog onaning g ildirak
karetkasi 6 shlitsli, ikkinchi G va uchinchi pog onalarning g ilditaklari (4 va 5)
bronza vtulkalarga va sinxronizator (21) ning gupchagi shilitsga o rnatilgan. Oralig
val to'rt tishli g'ildiraklar bilan bir blokda ishlangan. Gildirak (19) yetakchi
valning shesternasi bilan, ikkinchi va uchinchi pog onalar shesternalari (17 va 16)
esa yetaklanuvchi val g'idiraklari (4 va 5) bilan domiy ilashishda. O'q (13) da
orgaga yurish tishli g ildiraklari (14 va 15) bloki o rnatilgan. Uzatmalar qutisining
(6, 12, 14 va 15) tishli g ildiraklari egri tishga ega va doimiy ilashishda.

Birinchi uzatmani go shish uchun tishli gildirak — karetka (6) 0'ng tomonga
suriladi va shesterna (12) bilan tishlanadi. Ikkinchi uzatmani go shish uchun tishli
g ildirak-karetka chap tomonga surilib karetkadagi ichki tishli gardish gidirak
(5)ning tashgqi tishli gardish bilan tishlanadi. Uchinchi uzatmada sinxranizator (21)
gildirak (4) ning yetaklanuvchi val bilan bog laydi, to'rtinchi uzatmada esa
yetakchi val yetaklanuvchi val bilan bog lanadi. Bunda tishli g ildiraklar (12 va
14) hamda shesterna (15) g ildirak — karetka (6) bilan tishlanadi.

Sinxranizator muftasi (34) yetaklanuvchi valga mahkamlangan tishli
gupchak (39)da siljishi mumkin. Gupchakning uch pazida suxarlar (38) joylashgan
bo’lib, xalga prujina (40) lar yordamida bo rtiglari bilan muftaning aylana bo’ylab
o'yiglariga kiradi. Muftaning ikki tomoniga bronzadan blokirovkalanuvchi
xalgalar (37 va 41) o rnatilgan. Blokirovkalanuvchi xalgalar tashqi tishli gardish va
ichki konusli sirga ega bo'lib, sirtning konuslik burchagi mos ravishda yetakchi
(23) va uchinchi uzatma g'ildirak (4) larning konusning sirtlardagi (35) kabidir.
Aylana bo’ylab tirgishiga ega bo'lgan blokirovkalanuvchi xalgalar yon yuzasidagi
pazlarga suxar (38) lar uchi o’rnashadi.



Uzatmalarni qo shishda, masalan, uchinchi uzatma, mufta (34), vilka (3)
bilan g'ildirak (4)tomon suriladi. Muftaning harakati boshida suharlar
blokirovkalanuvchi xalga (37)ni uchinchi uzatma g ildiragi (4) ning konusli sirti
(35) ga yaginlashguncha siljitadi. Ishgalanish kuchi ta'sirida konusli sirtlarda
blokirovkalanuvchi xalga (37) muftaga nisbatan buriladi va muftaning sirtlari xalga
(37) ning tishlariga tiraladi. Endi mufta ortigcha siljiy olmaydi.



XULOSA

Barcha rivojlangan davlatlar gatordagi mustaqil O’zbekistonimizda ham
avtomobil sanoati rivojlanar ekan, shu bilan bir qatorda avtomobillarning
mexanizm va uzellarining tuzilishi, ishlash printsiplari ham rivojlanib boradi. Biz
talabalar zamonaviy avtomobillarni tuzilishi va ishlash printsiplarini yaxshi
o0 rganib, ularni takomillashtirish yollarini izlashimiz kerak bo’ladi. Men ushbu
mustaqil ishni  bajarish mobaynida dars vaqgtida olgan bilimlarimni
mustaxkamlashga erishdim hamda avtomobillarning uzatmalar qutisining vazifasi,

tuzilishi, detallari va ishlash printsiplarini o"rganib chigdim.
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INTERNET MA'LUMOTLAR.

TpaHCMl/ICCl/IH aBTOM06I/lJ'lH, aBTOMaTN4Y€CKasd TPAHCMUCCHUSA

Tpancmuccusi B aBTOMOOWIJIE OMNpEENsieT HalpaBiICHUE IBMKCHHUS U Tepeaact
KPYTSAILIMA MOMEHT OT JBUTaTelsd K KOJECHOMY Bally.

ABTOMaTH4YecKasi TpaHcMuccust Mercedes-Benz

TpancMuccusi Mo3BOJSIET NEpeAaBaTh IBIKYIIYIO CUJIY OT JBUTaTENs
KojécaM C HEKOTOopbIM Kod(pduuueHntoM. pyrumu cioBamu, He Oyab €€,
MallliHe Oblla Obl TOJIBKO OJHA Tepejaya, MO3BOJIAIONIAS €XaTh TOJIBKO

o O W R

OTIpeNIeIEHHON MaKCUMalIbHOM CKOpOCThI0. Hampumep, aBTOMOOWIIb TOJBKO
NepBOM mepenaveil CMOXKeT OBICTPO HAOpaTh CKOPOCTh C MECTa W B300paThcs Ha
BO3BBIIIEHHOCTh, HO €XaTh OYJET TOJIBKO C HEOOJBIIION CKOPOCTHIO. A aBTOMOOUIIb
TOJIBKO C TPETheW HANpPOTUB, CIIOCOOCH JBHTAThCS C BIIOJHE NPUIUIHOU
CKOPOCTBIO, HO 3aexXxaTh Ha XOJIM HIIM TPOHYThCS C MeECTa CTaHET /s Hero
poOIEMOH.

Takum 00pa3oM, sl Mepenayd KPYTSIIEro MOMEHTa B COOTBETCTBHM C
JIOPOKHBIMU YCJIOBUSIMA B TPAHCMHUCCHUM HCIOJB3YeTCsl HAOOp CTYINEHEeH - OT
HU3KOHW J0 BBICOKOM. Ilepenaun MOryT mepeKIrouaTbCsi Kak aBTOMAaTUHYECKH, TaK U
BPYYHYIO BOAUTEIEM.

B TpagunmoHHON TpaHCMHUCCHUU MEpEAadu - 3TO CBA3AHHBIE IPYT C JPYroM
HIECTEPHU, C TOMOIIbIO KOTOPBIX W MPOUCXOJUT Tepefadya U H3MEHEHHUe
BpalllaTeabHOro ABMKEHUA. OTHOILIEHHE 4YHuCia 3yObeB BEAOMOM IIECTEpHU K
quCcIily 3yO110B Beayleil Ha3biBaeTcs "mepenatouHoe uncio”. C momorisio Habopa



THX LIECTEpHEH KaK pa3 M 3aJaloTCs pa3Hble CTYNEHH, OOBIYHO 3TO YEThIpe
NepeJHUX U OJHa 3aaHsAsi. B MOMEHT, Korja Takas TPaHCMHUCCHUS MEPEKIH0YaeT
nepesadyn, BOAUTEIb MOXKET OUYBCTBOBAThH TOIYOK.

Kop061<a nepcaady MHOraa HasblBaACTCA TpaHCMHCCHeﬁ, HO B OOJIBIIMHCTBE
CJlIy4acB KOpO6Ka nepeaayd - TOJIbLKO OHa U3 €€ COCTaBHBIX YaCTEH.

Kopobxka nepenau
[mpaBUTH |

Marepuan u3 Bukuneaun — cBOOOTHOM SHITUKIONEUN

Cxema IuTaHeTapHOH KOpoOKM mepenad wmapku Speedhub 500/14 nns
BEJIOCHUIIENIOB, C 14 CKOpOCTSMH U nepenaTtoyHbiM oTHomeHueM ot 0,279 no 1,467
(mnama3oH peryaupoBaHus 5,26).

Kopobka mepenau (kopoOka mepeMeHbI mepeaad, KOpoOKa MepeKITFOUeHUs
nepenau, KII, KIIII, anmrm. Gear box) — arperar (kak TpaBUIO —
HIeCTePEHYATHIN) PA3IMYHBIX MPOMBIIIJICHHBIX MEXaHU3MOB (HAIPUMEp, CTAHKOB)
U TpaHcMHUccHii[ ] | MEXaHMYECKUX TPAaHCIIOPTHBIX CPEJICTB.

KII TpancnopTHBIX CpEACTB MpeAHAa3HAYeHa [Ji1 WU3MEHEHHUsS YacTOThl U
KPYTAILLEro MOMEHTa B 0oJiee MIMPOKUX Ipejaesax, YeM 3TO MOXKET 00EeCHeuuTh
JIBUTATENNb TPAHCIOPTHOTO cpeacTBa. Kak mpaBuiio, 3T0 OTHOCHUTCS K JABUTATEINSM
BHyTpeHHero  cropanuss  (JABC), koTopble = UMEIOT  HEIOCTATOYHYIO
pUCIOCO0IsIEMOCTh. TpaHCIIOPTHBIE CPEACTBA C MAPOBLIMU MM DJIEKTPUUECKUMU
(TpamMBaii, Tposuiei0yc) ABUTATENIAMH, UMEIOIIMMHU BBICOKYIO MTPUCTIOCOOISIEMOCTD
¥ o0ecreunBaroIMMU U3MEHEHHE YacTOThl BPALICHHUS M KPYTSAIIEr0 MOMEHTA B
Oomee mupokux npenenax, uem JIBC, o6prano BemoHstores 6e3 KII. Taxke KII
npeaHa3HayeHa JUisi oOecreueHus] BMXKEHUS TPAHCHOPTHOTO CPENCTBa 3aJHUM
XOJOM U JUIMTENBHOTO OTKJIIOYEHHS] JBUTATENsl OT JABWKUTENA IMpPU ITIyCKe
JBUTATENS U paboTe €ro Ha CTOSTHKAX.



B meramnopexymux u npyrux craikax KII npumensror, B nepByro ouepenp,
JUIsl O0ECHeYeHUs: ONTHUMAJIbHBIX pEXHMOB pE3aHUs — 4YacTOT BpALICHUS
(ckopocTell nepeMenIeH 1) pexXyIIero UHCTpyMEHTa i oOpadaTeiBaeMOM J€TaIu
(HampuMmep, 4acToTa BpaIlleHUs LIIMUH/IENS TOKAPHOTO UIIN CBEPIMIIBHOTO CTAaHKA).

Puc. 1. Kopo6 ka nepenau.

. IlepuunbIi Bal.

. Ilepenusist KpblnIka KOpoOKH Nepeiad ¢ HalpaBISIOMIEH BTYJIKOW My (T TOJIINITHAKA BBIKIIIOUCHHS CLETICHNUSI.
. CanbHHK IEPBUYHOTO Bala.

. [IpyxuHHas maiiba.

. YCTaHOBOYHOE KONBLO MOJUIMITHUKA.

. Kaprep xopoOku nepenay.

. CanyH.

. Mrosipyatslii NOAIUIIHUK BTOPUYHOTIO BaJla.

. Ynopras maitba npy>XuHbl CHHXPOHH3ATOPA.

. 3ybuatslii BeHer] cuaxpoHu3aTopa IV nepenaun.

. Cromnp3siast My(ra cuaxponusaropa I11 u IV nepenad.

. Crynuna mydrsl cunxponusaropa I1 u IV nepenay.

. CTOnopHOe KOJbILI0 CHHXPOHH3aTOPA.

. brokupyromiee K0JIbIO CHHXPOHH3ATOPA.

. [Ipy>xnHa cuHXpOHU3aTOPA.

. llecTepns u 3y0uateiif BeHen cuaxpoHm3aropa 11 mepenaqan.
. llecTepns u 3y0uaThIif BeHen cHEXpoHU3aTopa 11 mepenayun.
. Bropuunsiii Bait.

. llectepns 1 3y04aThIii BeHel CHHXpOHMU3aTopa | mepexaymn.
. Brynka wecrepnu I nepenauun.

. IIpomesxyTOUHBIN NOAMNUIIHUK BTOPUYHOTO BaJIa.

. CromopHas miacTiHa MPOMEXXYTOTHOTO IO IIIAITHHIKA.

. ®nanern.

. 3aIIUTHBIN Y€XO0JI.

. [IpyxuHa.

. Peruar nepexmrouenus nepenau.

. CrepikeHb pbluara NepeKIroueHus nepeaau.

. Yupyras noxgymika gemndepa.

. PeannoBas noxymka nemndepa.

. Pacriopnas Brynka nemmndepa.

. 3anopHas BTysKa aemMidepa.
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32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.

Mamnxkera.

Cdepuaeckas maiba.

[[TapoBas omopa peruara.

Kopmyc peruara nepeximroucHus nepeaad.
Hamnpasnsromas ninactusa.

OnaHer AaCTUIHON My THI KapJaHHOW TIepeaayn.
Taiixa.

YIUIOTHUTENh HEHTPUPYIOIIETO KOJIbIIA.
LenTpupyromiee KonbLoO.

CanbHUK 3aJHET0 NOALIUITHAKA BTOPUYHOIO BaJa.
3aHUM NOAMINITHUK BTOPUYHOTO Baja.
Pacnopnas BTysKa.

MacnooTpakarensHas maiioa.

[oxmmmank 010Ka mecTepeH.

Buiok miecrepen V nepenadu v 3aJHETO XOAA.

Ocb IpOMEXYTOYHON IIECTEPHH 33THETO XO/1a.
[TpomexyTouHas mMeECTEPHS 3aJHETO X0a.
3aHUI NOAIMITHIK ITPOMEXYTOYHOTO Baa.
Iectepnst 1 nepenauu NpoMeKyTOYHOTO Baja.
Ckonp3simast My¢dra cuaxponuszaropa 1 u 11 nmepenad.
ITecrepns Il nepenaun NpomMeKyTOYHOIO Baja.
Ilecrepns I1I nepenauu MpoMeKyTOUHOTO Baia.
[IpoOka 3aIMBHOTO M KOHTPOJIBHOTO OTBEPCTHSI.
IIpomexyTOUHBIN Ball.

].UeCTepHH MOCTOAHHOT'O 3alCTIIICHUS TPOMEKYTOYHOI'O Bajia.

Ilepeanuii NOIMMIHUK IPOMEKYTOYHOIO Baja.
3axuMHas 1maiida TOAMUITHIKA TPOMEKYTOTHOTO BaJa.
Bont 3axuMHOMN maiioObL.

[llecTepHs MOCTOSIHHOTO 3alleIIEHUs] IEPBUYHOTO Baja.
3aHU NOJIINIHUK IEPBUYHOIO BaJa.

CTonopHoe KOJbIIO.

BroxupoBouHas ckoba 3aJHEro XoAa.

[11ait0b1 HaTPaABJISAIOICH TTACTHHBL.

Hanpasisiromas ruiaHka.

Kpslika ¢ukcatopos.

[pyxuna ¢uxcaropa.

®dukcaTop.

Buiika Brirouenust V nepegauu.

Ynopras matioa.

CronopHoe KOJblLIO.

Buiika nepexmouenus 111 u IV nepenau.

[ITok Bunku BriroueHus I u Il nepenau.

[Itok Bunku BrimtoueHus 111 u IV nepenau.

Bunka Bxmouenus I u Il nepenau.

[ITok BuiKM BKIOYeHUs V nepeaadu U 3aIHETO X0/a.



