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Ymly OutupyB ManakaBui uIjga paau0 KaOyn KWIyBUM KypUIMaJlapUHU
OpraHu® TaxXJaWwil KWIMHAM. OCKH PYCyMIId pagUuONpPUEMHUKIAPHUA OyTryHTH
KyHJIaru YiaTpa KMCKa TOJKHUHIM IUalla3OHUIArd, 4acoTacu MOIYJISICUSIAHTaH
paaMo  CUTHaJUIapHM  KaOysl — Kwia  OoJaJuWrad  Xojarra  KeJITHpUUI
JONUXaNAIITUPUIIIH.

Xaér haonusaTy XaBPCUBIUTH Ba IKOJIOTHS Macaiajlapu KypuO YMKUIITaH.

B 1aHHOW BBIMYCKHOW  KBaJIM(PUKALMOHHON paboTe H3y4YeHbl W
IIPOAHAIIM30BAHBI PAJAUOIIPUEMHBIE YCTpoiicTBA. CIIPOEKTUPOBAHBI CTapble MOACIIN
PAIUONIPUEMHHUKOB ISl IPUHATHUSA CETOAHAIIHUX MOLYJIMPOBAHHBIX YaCTOT YJIBTPO
KOPOTKOBOJIHOBOI'O IMAaIla30Ha.

Taxke paccMOTpeHbl BONPOCH 0€30MaCHOCTU KU3HEACATEIbHOCTH U

OKOJIOTHH.
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Kupum

AManga KymwiaHumra spoknu OupuHun PannokaOyn Kumum kypuimacu
1895 #unna pyc ¢uszuru Ba snekTpoTexHuru A.C.I1TomoB ToMOHUIAH sIpaTHIITaH
(KypwiraH)Ba HaMOWMII KWJIMHTAH,IIyHUHTJCK, WTaldbsiH Kamduéryucu Ba
Tanoupkopu ['.MapkopHUil TOMOHUJAH YHTa MATEHT OJUHTaH.

PannoTrexHUKaHUHT PUBOXKJIAHUIIN yUyH UIMHKA acoc Oynuo, XI1X acpHUHT
ukkuHun sipmuga K. Makaesen, I'.I'epu, O.bpannu, O.Jlomxk, H.Tecna Ba Gomika
OJIUMJIAp TOMOHHIAH 3JECKTPOMArHUT TYJIKWHJIAPHU XOCHJI KWW, HYPJIAHTUPHUII
Ba KaOYJKWJIMII HAa3apusCHU COXAacHJaH (PyHJaMEHTaJ Ba aMalWil TaJKUKOTIapu
XU3MaT KUJIJIH.

PaxroxaGyl KHIMII KypriMacu pammodacrotamap (3-10°...3-10% T'm) Ba
orrruk (3-10%... 3-10 *® I't) nmamasonmapaa ounk $hasona TapKaTHIALATAH TAOUHMIA
Ba CYHBHMH DJJIGKTPOMAarHUT TeOpaHUIIUIAPHU TYTUII Ba yJap TapKuOuaaru
axOopoTiapjan (QoiaJaHUIIHN TabMUHJIAWIUTaH KypUHHINTa Y3TaTUPUII yY4yH
WyJJIAaHTUPWITAH BJEKTP 3aHXupiap, (yHKUMOHANT KHCMIIap Ba TYyTyHJIaplaH
nbopat koMmruiekcaup. Pagnokalyn Kuiuil Kypuiamacu axoopot Bazudacu Oyhinya
Oup MaH3WwiIgaH Oomkacura axOopoTiIapHM y3aTHUII TU3UMIIApU CUH(Ura
KUpAIuTraH paguoalioka, paJUuOdIIUTTUPUIN Ba TeJEBHICHUS Kabu Oapua
BUJICOTU3UMIIAPHUHT MYXAT TapKUOUM KUCMHU XsiIcOOIaHaIu.

KaOyn kunuHaguradn CUTHAJJIApHUHT TypJiapu Oyiinda kaOyJuiaruaiap MKKU
cuH(ra y3JIykcu3 (aHajor) Ba pakaMJIM CUTHaJUIap KaOyiaruaiapura OyJIuHaIu.
Kabyn kunuHaguran axoopoT Typu Oyiinda kaOysiaruwiap: paguotesnedoH; 0BO3
y3aTull (AIUTTUPHIN); (PAKCMUIIb; TEIEBU3UOH; paauoTenerpad; MabaIyMOTIapHH
y3aTuil Ba Oomka kaOymiarnwiapra OynuHagu. XycycaH, paJHoanoka
TU3UMIIApUAA Typau Typiapjaard axOopoTiapHu Kalyl  KWIHIL — Y4yH
MyJDKaJUTaHTaH KaOyJuiarudiap MaBxKy/I.

Nmmatunaguran Momynsanust  (IUCKpET — CHUTHAJUIAD  XOJIATUJIATH
MOHHMITYJIBSIIHS) TYpH Oyinda KaOysutaruaiap aMIUTUTYAaBHid MOTYJISIUSIAHTaH |,
YaCTOTaBUM  MOAYJSIUsIIaHTaH,  (a3aBUM  MOIYJSIMSUIAHTAH  CUTHAJUIH

KaOyJlaruujiapra, UIyHUHTAEK, OMTTa €H MOJIOCAIM CUTHAJUIM, TYpJU paKamiH
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MOJYJIALMAIN CUTHAN Ba Oomika kaOymutarnwiapra OynuHaau. bynaan Tamikapw,
PanmokaOyn kuimum KypuiMmanap Kyiuaarnya QapkiaHaJuiap: ypHATHII KOWH
Oyiinya ctanuoHap, Mooui, 6optaa onubd opuiaaurad (Kyuma); TabMUHOT yCITyOu
Oylinya y3rapyBYaH TOK TapMOTHMJAH, aK KyMJIATOPJIApAaH, TAJIbBAHUK €KU KYEII
OarapesulapuiaH TabMUHJIA- HAJWraH, yHUBEpCajdl TabMUHOTIM; OOILIKapHUIl Ba
KOMMYHHKAIMsUIall ycnyOu OyilMua Ky OpKaiau OOLIKapUIaguraH, KUCMaH EKU
TyJla aBTOMATIAIITHPHITaH, Macoda J1aH, apaiail OOIIKaAPUIILIH.

Amanna KyJUlaHMIITra Spoxid OupuHuM PannokaOyn KWiInm KypuiMacu
1895 #iunaa pyc ¢usuru Ba snekrporexuurd A.C. [TornoB TOMOHHMAAH sipaTUITaH
(Kypuirad) Ba HaMOMMII KWJIMHIAH, LIYHUHIZIEK, WTajdbsiH Kam(puéryucu Ba
taaOupkopu I'. MapKoHUt TOMOHHM/IaH YHTa MATEHT OJIMHTaH.

PannoTeXHUKaHUHT PUBOXIIAHMILN YU4yH WIMHI acoc 0ynu0, XIX acpHUHT
ukkuHun spmuaa K. Makaesen, I'. T'epu, 3. bpanmm, O. Jlogx, H. Tecna Ba
Oomka onuMiap TOMOHHUAAH D3JIEKTPOMArHUT TYJKUHJIAPHU XOCHJI KHWJIMIL,
HYpPJAHTUPUILI Ba KaOyJ KWIMII HA3apusCU coxXacuaaH (pyHIaMeHTaa Ba aMajuil
taakukoTinapu xusMmar kwiad. by PKKiapna anexkrpoMarHuT — TynkuHiap
UHAUKATOpH cudatuga Korepep uuuiaTWiagu. KorepepHuHr mnacT Ce3rHpIIMIHy,
pe30HaHC TeOpPaHUIUTU3UMIIAPUHUHT Ba KaOyJ KWJIMHAIUIaH CUTHaJJIap KyBBaT
Ky4aWTHPTUWIAPHUHT MaBXXyJ SMaciurd OyHJall KaOyJularM4JapHUHT TabCUP
paANyCHUHU ce3uiapiii YeKJagu Ba XajakuTiapJaH xamja OollKa CUTHaJIap JAaH
doiiany CUTHAIHUTAHJIOBUAHJIMKACK MYXUM (QYHKIHUSHM aMajira OIIMpUIIra
UMKOH Oepmanu.S0-iuinapaa sspuM yTKa3TH4JId 3JIEKTPOHUKA IOTYKIIApH acocuja
paano KaOynl KWIMII TEXHUKACUHHUHI SIHTM TapakKUET OOCKWYM OOLLIaHAM.
«MeTtannm  sgpuM  yTKa3ruy»  KYQTIMKHUHT  JIETEKTOPIUK  XyCYCHUATIapu
PAAUMOTEXHUKAHUHT  OOUUTAaHUIIMIAEK OyHIal  KY(QTIMKHUHT  JETEKTOPIIUK
XYCyCHSTIAapy  KyJUIaHWIraH, OyHJall  KyQTIMKHMHT  KydallTMpuin  Ba
TeHepelysuiall  Xycycusariaapuaal (¢oiinanaHum OWiIaH IOKOPU CE3TUPJIMKIN
Jamnacu3 paauokalysiarud KpuctaauH spatunau (1923#un). Apumyrkazrudiu
acO00MapHu KEHI JKOpUM OTHIM IIUTa TPAH3UCTOPHUHT HXTHUPO KUIMHUILU

(1947iun) typtku Oynau. «TpaH3UCTOPIAINTUPUIINHUHT KECKUH >KapacHu,
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ailHMKCca, IOKOpUM dYacToTalapAa paauo Kalyn KWIMII —anmnaparypajapuial
AJIEKTPOH JIaMManapHU CUKUO YMKapAW, KaM MIOBKUHJIM SPUMYTKA3THWIM Tapa-
METPUK KyYaMTUPIUWIapHU HIUIa0 YMKWIUIIM Ba TyHHEN JWOTHMHHMHI MaiJo
OynuILIH (xam IOBKUHJIN Ky4YauTHPUILTa UIUIATAIAUTaH) oy
XKapaéHHUAMANa30Hra cypad. 60-iwmapaa MHUKPOIJIEKTPOHUKA PHUBOKIAHA
oonutagu Ba 80-imsutap PagmokaOyn KUIUII KypuiaMacura aBBajl aHAJIOT, KEHUH
3ca pakamiid HMHTErpall MHUKPOCXEMaJapHH KEHT J>KOpUH OJTHIWIIM OuiIaH
xapakrepyiaHaau. by pannokaOysuiaruujapHUHT UIHOHWIMIMTUHNA OLIUPHUIL, XaKM
Macca XamJla SHEPTeTHK KYpPCAaTKUWIAPHHHU SIXIITUIIAI, CHTHAIUIAPHA KaOysl KUAJIHII
Ba KailiTa WIUIAIl- HUHT aBBaJl WIUIATHIMaraH Mypakka0 NpUHLUIDIApU Ba
yciyOnapuHU aMajira OIIMpHUINra UMKOH Oepau. XO3MpPru BakTAa paguokalyll
KWIMIITEXHUKACU KyWHAAaru aCoCUil MyHanuuuiapaa puBOKIaHMOK/IA:

PagnokaOyn KuiaMil KypWIMAacHMHUHT cuaT KypcaTKU4jgapu 3JIEKTp,
KOHCTPYKTUB JKCIUTyaTallueél Ba UKTUCOAUN XapaKTEepUCTUKAIapH OpKallu
aHUIJIAHAH.

PagnokaOyn KuiMil KypUWJIMacMHUHI acoCUM KypcaTKU4jiapujaH Oupu
Ce3rupyiuK OynuO, KaOyJJJarM4HUHT KYy4uCW3 CUTHAJUIApHU KaOyn KUJIUII
KOOWMATH OunaH OaxonaHaau. MUKIOPUIM JKMXaTJaH CE3TUPJIMK aHTECHHAJaru
MUHUMa DJIyKTPOH IOPUTYBUM KYy4E, (OKopu yacTtotanap PamumoxaOyn Kumiaui
KypWIMaJlapy yuyH) €KH KaOyJilarud YMKHIIKW/IA CUTHAN Tajiad KWIMHIaH cudaraa
KaifiTa SHIMTTUPWIAANTAH HOPMAal MOIYJISAIMUIAHTAH CHTHAIHHHT /0 HOMHUHAI
KyBBaTH (DJIyKTpOH IOpUTYBYM KydPammokaOynm KWium KypuiMaiapyd Yy4yH)
opkanin OaxonaHanu. Tama® kuiMHaguraH cu@ar Jerasia MabiIyM CHTHaJ
KyBBaTUHUHT XaJlakuT KyBBaTura HucOatuna OK HH HOpMal HIUIAIIMHU
TAbMHUHJIAWIUTaH YUKWIIAArd OEpWiraH CHUTHaJd CaTXWHU OJHIl EKU  Kalyl
KWJUHTaH CUTHAJHUHT OXTUMOJUIM ~ ME30HJapaH OupHHU TabMUHJIAII
TYLTYHUJIAIH.

by TaBcu¢ Tamkm xamakuTnap KaOyJd KWUJIUINTA KaM TabCUP KHITaH
XoJulapAa ypuHiau OynuO, Oy eTapiauya Kywid CUTHal KaOynl KWJaJuraH Ba

HUcOaTaH KW4MK Kydautupuiaran KTnum kaOymnmaruwiap ydyH XapakTepJiuaup.
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bynna cesrupmuk KT KydaWTupuimu Opkany 4YEKJIaHaAW: KyYaWTUPHII KaH4YaJIN
karTa Oyinca, PagmokaOyn KumMil KypiiiMa YHKHIIUAArd CUTHAN CaTX/1 IIyHYaTIUK
KarTa Oynaau Ba KaOyJl KWJIMIIHUHT KEpakiu cU(paTUHU TabMUHJAII IIyHYa OCOH
Oynasu.

bupok pean skcmtyarauus mapoutiapuga PaguokaOyn Kuimumn KypuiMa
KyIMHYa pajano KaOysl KWIMILITa XaJlakKUTiap TabCUPUHU IBTUOOPTa OJIMACIHK
HOTYTpu OyJraH XOJUlapu yuypaiau. Arap CUrHajd Ba XaJakUT HucOataH Oupra
Ooynca, KT Ky4allTUpUIIM CE3TUPJIUMKHU OLIMIIUIa OJINO KenMailau Ba Kalyn
KWIMHUAIIM MYMKHH OYJTraH CUTHAJHUHI SHT KWYUK CAaTXW CHUTHAJHUHI CaTXu
OuiaH sMac, OaJIKU IIOBKUHHUHT caTxy OwiiaH anukaaHaau. KaOymiarudra tabcup
KWJIQJIUTaH XaJlakuTiap Tamky (OomKa paauo TU3UMIAapJaH, WHIyCTpuan EKu
TaOuui KenuO YMKUIIJIaH) Ba WYKU (IIOBKHHIIAP) OYJIMIIM MyMKHUH. buHOOapuH,
arap TAallKU XajlakuTiaap OYynMaranna xaM, PaauokaOyinam KypuUiIMacHHU
YUKUIIWJIA YHUHT (QIYKTy- allMOH LIOBKMHJIAPU OPKaIM COAUp OynaauraH WYKU
XanakuTiaapMaxyd. OXUpru xoiaaa KaOyJUIarMYHUHT CE3rUpPJIMK Yerapacu YHHHT
WYKU LIOBKMHJIAPU OpKalIM aHUKIaHagu. By xoi, aliHMKca, TalllKU XaJlaKUTap
HUcOaTaH KaM Ba Xajd KWJIyBYM pPOJra MYKM MIOBBAHJAap dra Oynran YHIOY
nuana3zoHn PanuokaOymmam — Kypuiamanapu Y4yH — xapakrepiaunup. Huku
[IOBKMHJIAp OWJIaH AaHMKJIAHTaH CEe3TUPJIUK MUKIOPUM JKUXaTnaH peayl EKu
OycaraBuil CE3rMpJIMK, IIOBKMH KO3(PuUIMEeHTa €KU HIOBKUH XapopaTH OpKau
OaxoJyaHaIu.

PannokaOynnam KypUIMAacMHUHT TaHJOBYAHJIWTH (CEJNEKTUBIUTH) €0
PanuokaOynnam KypwJIMAacHHM  XaJakuT OepyBUM CUTHAJUIAp TabCUPUHU
KamManTupuO, Ghoiany CUTHATHA aKpaTHO OJIHII KOOMIISTUTA alTUTIAIH.

CurnHan kenuil MWyHaJIWIIM Ba TabCHUpP OTHUII BaKTH, KyTOJAHMILIH,
aMIUTUTY/a, 9acToTa Ba da3acura xam OOTJIHK.

dazaBUTaHIOBYAHINKKAY TKUPUYHAITUPUITAHKAOyIKIIIUIIIAH TEHHATIAPUED
namuaaékudazanamTHpUIraHaHTeHHAaHXKaApaCUHUCUHTE3MAIL T PUIITaH Y HAJTHILT
JApUHUIUATPAMMACHHUAICKTPOHOOIIKApUITHy TnOmIamspuimiany. Kyromanum

TaHJIOBYAHINUTH XaM (1)0171)13.]]1/1 CUIrHall TYJIKHWHH KYT6J'IaHI/IH_II/IFa co3JlaHaauraH
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KaOyJI KUJUII aHTEHHACH OPKajIM TabMUHIaHaaW. BakT Oylinuya TaHJIOBYAHIIMKKA
(MMIyJIBCIM CUTHAJUTApHU KaOyn kwiwiga) Qakat ¢oimanm CUTHAI TabCUp

KHWJII'aH BaKTAa Ka6y.TIJ'IaFI/I‘-IHI/I OYHII OpKaJIk SpUIIHJIaAaN.
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LPAJIUOEIIUTTUPUII KYPUJIMAJAPHU XAKHUJIA YMYMHUI
MAJIYMOTJIAP.
1.1. PAAINOKABYJUIAILI KYPUJIMAJIAPUHUHI BASUDPAJIAPU
BA TYPJIAPU

Paanokalyiamn KypwjiMacuxap Kanaal xabap y3aTHIl paguOTEXHHUK
TU3UMUHUHT acOCHUH KUCMHU XHcoOnaHagu. Mabiaymku, xabap (0BO3, TacBup,
MabJIyMOT) CUTHAJUIAPUHHU TYFPUIAH-TYFpU Y30K Macodara y3zatub Oynmaiinu,
YYHKH yJap KyBBaTWHUHT CYHHUII Japa)kacHl *kyna karra Oymamu. LyHWHT yayH
panmuoOTEeXHUK TH3UMIIapa Xabap CUTHAJUIAPUHM Y30K Macodara y3aTUIia CYHUII
Japaxacl  KMYMK OyiaraH [OKOpPM  4YacTOTalM  TYJIKUH  TapKaJIWIINAAaH
¢doitnananunaan. by roKopu 4dacToTanu TeOpaHUIIHUHT Oup, Oab3aH OWp HeuTa
KYpCcaTKUuM MacallaH, aMIUIMTYy1ac, yacToTtacu €ku (azacu y3aTWiagural xadap
CUTHAJIMra MOC paBHILJA y3rapTupuiagu. Yoy I0KOpU 4acTOTald CUTHal xabap
TaIIyBYM KUCKaya TallyBuu Je0 aTanaiu.

AXOOpOT y3aTuIl paJlOTEXHUK TH3UMHU 3(Hpia HypJaTWIAAUraH FOKOpU
YacTOTAIM CHUTHAJUIAPHU MIAKUVIAHTUPYBYM PAJAMOYy3aTHIl KypUJIMAacH, ajoka
auHUsICM 3GUp Ba y3aTWiIraH paJuoCUTHAIApHU KaOyiuiaml KypuiMacuaaH
ubopatr Oymamu. AXOOpOT y3aTWIl PATUOTEXHUK THUZUMHUHUHT COJJIajaIlran

cxemacu l.l-pacmaa keaTupuiras.

Au =, Aq
efir
RUQ RQQ

1.1-pacM.AXO0pOT y3aTHUIll PAIUOTEXHUK TUZUMHHUHT COJIIajIaIlraH

CXeMacH.
Pamnokabymnam KypwiMmacuddupaan doiinand (Kepakiv) 3JIEeKTPOMarHUuT

TYJKUHIAPHA aXpaTuO olaau, yHTa TETUIIUIA paBUIIA WILIOB Oepamnu, doiixanu
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CUTHAJIHM TYpJIM XaJaKUTJIapAaH TOo3ajaiu Ba y3aTWIraH Xabap CUTHAJIWra MoOC
oynran xabap (0BO3, TaCBUP Ba X.K.) Jlapra alJIlaHTUPA]IH.

Basudacura kypa PamuokaOymmam  KypuiMaiap  paauoTesiedoH,
PAIUOTENCAUTTUPHIL, CYHBbUM HYINOII OpKalu Xabap CHUTHAJIAapUHU Ba X.K.
JapHU KaOyJJIOBUYM MaWIlIMK Ba Maxcyc KaOyruiaruuiaapra 0yiauHuo, oup-oupumaan
dbapkiiaHaau.

Pamnosmmttupum  PapgmokaOymmam — Kypuiamaiapu  HucOaTaH — cojjia
Ty3WJIMIIra sra Oynumn OwiaH Oupra, TypJM 4YacToTajap JAMUana3oHHaa Typiidya
MOJYJIAIUSIIAaHTaH CUTHAJUTApHU KalyIulaira MyJbKajulaHran Oymaau. Macanas:
ypTa Ba KUCKA TYJIKMH YaCTOTAJIAp AUANAa30HUAA aMIUIATYIACU MOAYJIAIMSIIAHTaH
CUTHAJUIapHU KaOyJjiamra Ba yJbTpa KHCKa TYJIKWH 4YacToTajlap Juana3oHuja
YacTOTACH MOAYJISINUSUIAHTAH CUTHAJUIApHU KaOyiulamra MyJDKajulaHraH Oyiaa.
[Ipodeccuonan PanuokaOyinmam Kypuimanap HUcCOATaH Mypakkad Kypuima
oymu6, ymap ¢Epnamuga Mypakkad aHajor Ba JIUCKPET MOAYJISIUsIAHTaH
CUTHAJJTApHU KaOyJsutall MyMKHH.

PamunokaOymnam  KypuwiMmanap  KaOyn — KuAJaJAuraH  paJuoCUTHaJIIap
yacToTacura Kapad: y3yH, ypTa, KUCKa, yJIbTpa KUCKA, CAHTUMETP Ba X.K. TYJIKUH
Y3YHJIMTUIaTH CUTHAJUTAPHU KaOyIuiaira MyJpKaiaHTad Oyiiau.

PannokaOynnam kypuwiManap KaOysi KWIaJuraH CUTHAUIAp MOIYJISIUSICH
Typura  Kapab:  aMmmiuTyaacu — Moayisuusianran  (AM),  yactoTacu
monaymsinusinanrad  (UM), ¢aszacu mopynsuwusuianran  (OM), ummynbciapu
moayisiuusinanrad (MM), Oup nonocanu moaynsiuusnanrad (BIIM) curnammap Ba
X.K. JJapHU KaOyJuiaiira MysKalanrad Oynaau.

Mypakkad  PamuokaOymmam — KypuiMa — MOAYJSUUSIIAHTaH — TYPJIH
CUTHAJUTApHU KaOysulamra MyJpKajulaHraH Oynanu. Mucon y4yH TeleBHACHUE
aHAJIOT CHUTHAJUIApHU KaOyiuiam KypwiMajiapu: TacBUPJIAPHU aMIUIUTYIach
MOJYJIALUSIIAHTaH CUTHAIJIaH, OBO3HU ACa YAaCTOTACH MOIYJISLUSJIAHTaH CUTHAITa
UIUIOB  Oepull oOpKaJd axpaTud onagu. XyAad [IYHUHTACK pakaMiu
TEJEBUICHUEAA XaM TacBUP CUTHAUIAPM Ba OBO3 CUTHAJUIAPU TYPJIA paKaMIIU

MOAYJISIUUSTIAHTaH CUTHAJUTAPHU KaOyJlall OpKaJld aMajra OUIMpUIIaIu.
12



MabyMKH, aMIUIMTY1aCH MOy ISILMSATIAHTaH MOAYJIALMIACHIA y3aTHIAETraH
xabap ymly CHUTHaJHUHT aMIUTUTYJACMHH MOC pAaBHILIZA Y3rapTUPUII OpKaJId
amMajira OLIMPWIATU. aMIUIUTyacu MOIYJSLMSUIAHTaH CUTHAHU KyWHaarua
MaTeMaTHK GpopMyiia OpKaau uQoaananau:

Uay (t) = Upy(1 + mcosQt) cos wyt, (1.1)

OyHma, U,y (t)aMmumMTygack MOAYJSIMSJIAHTaH CUTHAA OHUN KHHMAaTH;
UjaMIumutygacu  MOIYJALMSUIAHTAH ~ CUTHAJ  TallyBYMd  aMIUIMTYAACH;
Qy3atunaérran xabap CHTHaIM 4YacTOTacM; M MOIyJsAuus Kod(huiueHTu;
WoTalllyBYM CUTHAJI YaCTOTACH.

AMIUIATYAacH  MOAYJSIIFSUIAHTAaH CHUTHAJN — CHEKTPH  KEHTTUTH Ay
MOAYJISIUSIIOBYM CUTHAJI YACTOTACMHUHI JHI KaTTa KuiimMatu F,, JaH HKKU
MapTa Karra Oynmaau, sbHU Aypy= 2F,.. Kyn xomnmapna ammiutynacu
MOJYJIALMSAJIAHTaH CUTHAJ CIIEKTpU KeHrury 7...12 k[’ opanurua Oynaau.

YacToTacu MOAYISUMSUIAHTAH CUTHAJIHMHI 4acTOTACH y3aTujaéTraH xabdap
CUTHAJIM OHUI KuilMaTura Moc paBHILja y3rapaau. Yactoracu MogyssiusiIaHraH
CUTHAJI YaCTOTACUHUHT y3rapuiiy Kyiuaaru popmyina opkanu udoaaiaHaam:

uym (t) = Ug cos(wyt + M sinQt), (1.2)
Oynma, UpTamryBum CUTHal aMIUIMTYAAcH; WoTallyBYd YacTOTACH;

MYacrotacu MOAYJSUMSAJIAHTAaH MOIYJSAUS WHACKCH (kodduimentu) O0ymuo,
M = AWmax <
=—, Ba Wpgy AlIAHMA YACTOTA JCBHALMACH, SHHM TAlIYBYH YaCTOTA Wg

HMHT MOAYJISLMUS HATHXKacuaa OMp TOMOHIa OSHI KarTa ysrapumm Aw, =

| Wy — Wo|HY aHTIATAAM; OMOIYIALMIOBYH Xa0ap CUTHAIHM YaCTOTACH.
Masbinymkn, Yacroracu MOAYJISIUMSIIAHTAH CHUTHAJNI CHEKTPU Has3apuu

KUXATIaH YeKCU3 KaTTa 0ynu0, oataa paaroaaoka TU3UMH Oakapaaurad Basuda

Typura Kapa®d yHUHT aMaija QoimajaHWIaJuraH CICKTPU KEHTJINTH KyHuaarua

ndoma opkaau aHUKTaHAIH:

Ayp= 2(fg + Enax), (1.3)

A

Oynnma, fq = Afpax =

Yacrortacu MOAYyJIALIUATIaAHTaH CHUTI'HAJI

YaCTOTACMHUHI OUP TOMOHTA SHT KarTa y3rapuiiu; F,,, — y3aTunaérran xabap
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CUTHaJIM »HHI KaTTa dactotacu. Onataa, YITpakucka TYJIKHUH JUana3oHHU]A
YacroTacu MOAYNALMSUIAHTaH MOAYJSIIUS TYpHUIAH PaguOdMIUTTUPHUILIAPHA
tamkuil Kuwmuimga M = 3,3 ra teHr 0ymuo, F,,, = 15 k[ 6ynmamm, y Xomnma
fq = 50 k't ra Tenr 6ymanu Ba Aqy= 120 ... 140 x['1 Kuaub TaHIaHATH.

NMnynbenap  keTMa-KeTIMIUAaH ~ OupiiaMud  TallyBYd  cudaTtuaa
doitnanann0, aHajmor Ba AMCKpET Xabapiap CHUTHAJUIAPUHU Y3aTHUII MYMKHH.
NmMmnynbeniap KeTMa-KeTIUTW OJaTAa, YJapHUHT TakpopjaHuil paBpu T, ra
HUCOaTaH aH4Ya KUYUK OYNTaH T, JABOMUWIMKAArd BaKT OpAJIMFU/IA SHEPTUsAra ara
(maBxyn) Oynmagwnap. by uMmynscnap  KeTMa-KeTJIMIW,  aMIUIMTYJAcCH,
TaKpOPJIAHUIII YaCTOTaCH, KCHTJUTHMHU Ba TaKT JIMHHUSICUTA HUCOATaH XOJIATUHU
(cWIDKUIIMHYU) y3aTwiaértran xabap CUTHalura mMoc paBuinga yraptupub, AUM,
YUM, KM Ba ®UM moaynsauus TypJapyuHU OJUII MyMKHH.

KOxopu uacrotanu pamuoumitysibc curdHanu (1.2-pacM) HU KyWmparuya
udoaanamn MyMKHH:

u(t) = Uy cos wyt, 0< t<t,. (1.4)
U (1)

A

JIRINV i
VY

1.2-pacm. Pagunonmmyisc

PamnonMITyibc CHTHATMHUHT CIIEKTPH YE€KCH3 KECHT Ba y3TYKCH3.
Kabyn kwnimHamuran paguoCWTHalITa paAroTPaKTa HIILIOB OCpUIITYpHUTa
Kapa® PaamokaOymmam — KypuiaMmanap: TYFpPUAAH-TYFpU  KaOyJ/UIOBUM  Ba

CymepreTeponH KaOyJuloBUM Ty3wiuiira sra Oynanunap. CyneprerepoauH
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Ty3wdmgaara Paanokalynam Kypuiamanap: Oup Mapra 4acToTa Y3rapTUPUIILIN
Ba KYII MapTa 4acToTa Y3rapTUPHUIILINA OYIUIIN MYMKHUH.
1.2.Paguokady/uiam KypuiaMa paJMoTPAKTHHHHT TY3WIHII CXeMaJlapu
Ba KYpCATKHYWIapH
Kyuaiitupum tpaktn Ba AXOOpPOT TPaKTUHUHI OAJUN TY3WIMII CXEMacu

1.3-pacmaa KeaTUpUITaH.

0y I yur

T
%D%
N

Fu

L
2

1.3-pacm.Kygaiitupunr TpakTé Ba aX00pOT TPAKTHHUHT OJAMHA TY3WIIHIIT
CXEMAacCH.

AHTeHHa opkanmd KaOyn Kwiumra f. 4YacToTaaud paguoCHrHal HOKOPH

YacTOTaJIM TpakTra Oepuiaay Ba YHJa YaCTOTABUI TAaHJIOBYAHIM Ba Ky4YalWTUPHIL
amanra ommpuinany. LIlyHuHraex, yactoranu y3rapTUpHIL, aAMIUIUTYIaBUM Ba BaKT
Oyiirya TaHJIOBYAJIMK aMmalira OIIWPWIMIIA MyMKHH. JleTekTop Kalys KWJIMHTaH
MOAYJISIUUSAJIAHTAH  CUTHAJUIApHU  y3aTWiraH xabapra MOC  Ky4JaHUIIra
y3raptupaau. Mopgyisinus 4dactotacu F,, TpakThaa JIE€TEKTOPJaH KEWHHTHU
CUTHAJUIAPHM KyWHJIard KaWTa WIUIanl Oakapuiaau: Ky4auTHUpPHII, XaJTaKuTIap
TAbCUPUHU CYHAMPHUILI YUYH KYIIMMYa Y3rapTUpHIL, JEKOJJall Ba XxabapiapHu
axkpaTuil (KYyI KaHAJLIM TU3UMIIapaa).

PagnokaOynnam KypuiaMaHUHT TY3WIMII CXEMalapd aBBajlo, IOKOpHU

4yacTOTajdu TPaKTHU Oaxapunumu Oyiinua dapknanaau. Tyrpuaan TYFpu

15



JNETeKTOpNaluUIl  Kaly/ularuyHau — Oakapuin  (KYpull, HUFUII)  OAJUHPOK

XucoOianaau. YHUHT Ty3wnil cxemacu 1.4,a-pacmia KenTHUpUiraH.

6)

K374 muK K3, PYK , O MUK
fo T [ Fu fo — ‘..r[‘ ‘I 2 I

| Fu

Bu fved F Ap OUK g vuu
o |y ARl e

&

C3—= Ry|Tr

1.4-pacm Typau paguokaOysuiamn KypuIMaHUHT TY3WIUII CXeMallapu.

Pe3onanc TH3UM €KUM QUIbTp KYPUHHUILIMJIATH KUPHUIL 3aHXUPHU
PagnokaOynnam KypuJaMaHUHT YacTOTaBMM TaHJIOBYAHJIUTMHUA TabMHHJIANIN,
KaOyJl KUJIMHAIUTaH CUTHAJIHUHI YacTOTACUTa CO3JAHMINMA KUPUII 3aHKUPUHU
KaiiTa cO3JIaHUIIM €KW KalTa yJIaHWIIKA OpKajdu amanra ommpuianu. KaOymnaruy
KypUJIMacuHU OKUAAWNA  coljayaml Ty3wiIMioura onu0 onaud  KenaauraH
JIETEKTOpraya CUrHajIHU Ky4aWTUPHUII MaBxyA OyiIMayau, JEeKUH 11y Ouian Oup
BaKT/la YHMHI MAaBXyJ OYIUIIMKUPUII 3aHKUPUHUHT TACT CE3THPJIUTMHU Ba
TAQHJOBYAHJIMTUHU KEeJITUPUO uYuKapaau. byHanii cXxeMaHuWHr KypcaTuira

KaMUYMUJIMKIIApU MOIYJIALMs yacToTac Kydadtupruaauar (MYK) 6opauru ounnan
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Ty3aTWIManau. DyHHHr HaTwkacuaa XO3WPrM BakTAAa TYFPUIAH TYFPH
nerexkropianuii  PanmokaOyinam KypwiManap amanjga (pakar MUUIAMETPIIH,
JEUMMUJUTMMETPIIN Ba ONTHUK TYJIKWHIIN JUana3oHIapaa HyJuIaHUuIaaq.

TYyrpunan TYFpu KydalTUpUIUIN KaOyarnyHUHUHT cxemacu 1.4,6-pacmia
KenTupuiarad. by xaOymnaruu rokopuja KypcaTwiran KaOyJularuyjiaH ce3wiapiiv
IOKOpM  Ce3TWJIMKKa Ba  TaHJIOBYaHJIMKKa dra OynraH  Panmouacrora
Ky4aWTUPTUYHUHTKUpUTIIINIIY ~ Ounad  (apknanaau. Kupum 3amkupu  Ba
Panuouacrora Ky4alWTHPrUYHMHITAHJIOBYAH 3aHXKHUpJIApPU Ky4YaUTHPHII amaira
OLIMPWJIA/IUTaH, KaOyJl KWJIMHAAUTAH PaJAOCUTHA 4YacTOTacura CO3JIaHA/IU.
bunoGapuH, Kupuil 3aHXKupuaacTiaOku, PaauoyacTtora Ky4yaWTHPTUYHUHT 3Ca
acoCHil TAHIOBYAHIMKHE Ba CHTHANHM Ce3WIapin (Kywiauum Oyitmaa 10°..10
raya) KydyaWTHUPWIMIIHM  TabMHHAaWau.  PanmokaOymnam — KypWJIMaHUHT
CE3rUMpJUIUaa AHUKIOBYM POJHHU YHUHI V3 [IOBKHMHJIApU YHWHAWUJWTaH
nuanasonnapaa Pagumouactora KydaTUpruyHUHr cudatuga KaM HIOBKUHIIU
kyuadituprud (KIIK) unmatunanu. Yactora 6yiinya OyHaail KaOyJlarnyHy KaiTa
CO3JIaHUIIM KUPHII 3aHXUpU Ba Paanouacrora Ky4aTUPIMYHUHT HUHT Oapua
PE30HAHC TU3UMIJIAPUHUA MYBO(DUKIAITUPUITAH KaiiTa CO3JAIIMHU Tanad KuIaau.

Karra xywaittupumuuu omuin  3apypata  Oynranuma PagmouacroTa
Ky4aTUPrUYHUHT OUp Hewya Kackajjapra sra OYIuIiu MyMKHUH, Oy YHHUHT
OapKapopJIMTMHU Ba KaOYJUIATMYHUHT YMYMUM TaHJIOBYAHJIWMTMHU KaMalTHpau,
gacToTa OyiHMuYa KalTa CO3JIAIIHU TEXHUK HIUIATHIIMIINHN KUHWHJIAIITHPAIH.
Paguouactota Ky4aTUPrUYHUHT KYN KacKaJjJurura OOFJIMK KUHUHYMIUKIAP
KAacKaala KarTapoK Ky4YaWTUPHMINHM TabMHUHJIAUAUIaH pPETEHEPOTMB Ba yTa
pEreHepoOTUB KyYaWTUPTUWIApHU WUUIATWIMINK OWaH  Ty3aTWIUIINIa MMKOH
Oepamu. bupox OyHaail KywyallTupruwiap  OmMpUIraH  Oy3WIMILIApra,
JEeCTA0MILIOBYM OMUJIIapra HucOaTaH macT 0apKapopiUKKa Mapa3uT HypJIaHHIITa
OIIMPUIITaH SXTUMOJIIHKKa 5ra. Iy cababmu ymap xam xycycan YIOU mopratus
KaOymarnwiapyuaa Kywianunaau. Wouatunaguran wucranrad PaamowacTtorta
KYYaUTUPIrUYHUHT TypJlapuaa TYFPUIAH TYFPU KYYaUTHUPHIIL CXEMacura Xoc

OYNraH KaMUMJIUKIAPHU TYJIUK Ty3aTuO OViIMailiu, MIYHUHT Y4yH KalJ 3TUJITaH
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yactotanu Pannokalymam KypriManap amaiiaa GakarT MEKPOTYIKAHIIN Ba ONTHK
JanazoHIapaa KyulaHUIaau.

PanuokaOynnam KypuiIMaHUHT KYIia0d KYpcaTKUWIApUHM — SXIIWIIAIITra
KaOyJI KWJIMHAAUTaH CUTHAJ YaCTOTACHHU Y3TapTUPHIIHN YHU CaMapaJupoK KanTa
WAl MYMKUH OVJIraH dYacToTa cOXacura KYy4HMpHUIIl TPUHLIUIKA acoCH]Ia
spumnnaan. bapua nuanasonnapaa SHT KeHI KyJUlaHuira Oy MPUHLMIT acoCHa
Kypwiran cymnepreTepoauunn  KaOymiarmd  ongu.  (1.4,B-pacm)  OyHnmai
KaOyimaruyyia f. 4acTOTAaCMHUHI CUTHaJUIapu apanamtuprud (A,) Ba épaamuu

TeOpaHUIIIap TeHEepPaTOpu TeTEepOoJIMHIAaH MOopaT udactoTa y3raptupruuuaa f,,

OpalluK dYacToTa ACHWIaguraH Kia STWiraH TeOpaHuIga Vyi3rapTupuiagu. by
4acToTaJa aCOCHM KyYaWTHUPHUII Ba YACTOTABUM TAHJIOBYAHJIMK TAbMUHIIAHAIU.
ApaamTuprud HOYM3HUKJIW 3JIEMEHTra €KW y3rapajJural napamMerpiid 3JE€MEHTra

sra Oynagy, IIyHUHT Y4YyH CUTHaJl Ba TETEpOAUMHHMHr f, dYacTtoTanu
TeOpaHMIITIAPH TabCUP KWITAHUAA YHUHI YuKumuaa f :|mfl infc| KOMOMHAIMOH
yacToTajapiud tedpaHunuiap By xxyara kenaau. Omarna, m=1, n=11u )kagaipok
KOMOMHAIIMOH TAIIKWI 3TYBYM (OAIMU Y3rapTHpUIN) UIUIATAIAAN, JIEKUH O0ab3aH
m=1, n=1 (Mmypakka0 €K1 KOMOMHALMOH Y3rapTHpuIl) unuiatuiaaayd. bynaa t,. Ba
t. YacTOTaJapuHUHT XaM ¢apku (papknau y3rapTUpuil), Xam WHFUHIUCU
(MMFUHIWIM Y3rapTUPUIN) HIIATWIMIIA MYyMKHH. KeHrpok  KyimaHuiaauraH
onaui (daknu y3raptupuiiga oxataa, f,, = f,—f. (reTepoguHHUHT “tOKOpHU™
co3nanuiv) Oymamu, jnekuH f,,=f.—f, “mact’co3nmaHuin XaM HIUIATWIAIINA
MyMKHH. Xap MKKH Xojulapja f, WmyHnail TaHnaHaauku, f,, UIIYM YacTtoTaiap

yerapajnapwiad nact (kuuuk) Oymamm ( f,, < f. ,,). KaOymmarmunuHr Kaiita

C min
co3naHumga f,, HUHT Yy3rapMaclaH KOJMIIM y4yH f,4acToTa nuana3oHHIa
KUpHIL 3aHXKHUpH, PagumodacTora Ky4aWTHUPrUYHUHT PE30HAHC TU3UMIApU Ba
reTepoJIMH KaiTa Co3NaHulIapyu yHFyHIamTupuiaad. bunobapus, curuan ysmaa
doitnan axOOPOTHH TAIUWUIXA Ba Y3TapTUPHIN KapaCHUIA CaKIaHHUIIA Kepak.

Opanuk yacroTa y3upa OynuO yraguraH >kapa€HiIapHU HOYM3UKIM XapakTepra
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rabynummra KapamaclaH YM3MKIM Oynumm kepak. boimkaya aiftranaa,
YaCTOTAaHU Y3TrapTUPUILAA CUTHAJI CHEKTPUHM OpaJIMK YacTOTa COXAaCHUra YHWHI
TalIKWJI TYBUYMJIAPUHM aMIUTUTY1aBuil Ba (pa3zaBuil MyHocabatnapuHu Oy3Maciian
Kyunpuini 6yiub yraau.

bunobapun, paauoyacTOTaBUil 3aHXKHUpPIAp KYI XOJUIapJa KEHT YTKa3WIII
opanurura sra Oynaau, ynap (axkaT AacTiaOKd YacTOTaBUM TaHJIOBYAHJIMKHU
TabMHUHJIAWAM, OYHUHI HaTWXKacuaa KHUpHUII 3amkupu Ba Panmodacrora
KyYaUTUPTUYHUHT MIPECETIEKTOP nenmnanu. KabymiarnaHuHT acocuit
TAQHJOBYAHIIUTH OpPAJIMK 4YacTOTa TpakTUAAa TabMHUHIaHaau. KaOyn KunmHaguran
CUTHAJIHUHT 4YacTOTacu KaH4ya IOKopu Oyica, Pamnouacrora KydalTupruyia
Oapkapop Kam MIOBKMHJIM Ky4YaWTHUPHINTa MPUHIIMI KUAXATAAH SPUIIMIINA [TyHYa
kuiinH Oynanu. LIIlyHMHr ydyH KHCKa CaHTUMETPIM, alHUKCA, MUJUIMMETPJIU Ba
ONTHUK TYJKWHIAp/Aa KaOyimaruujiap kynuHua PaguodacroTa KydyaWThpruura sra
oynmaiiaun. bynna nactnaOku  TaHjoB4aHiuK Basudacu tynanmuruya K3ra
IOKJIAaHAW, YacTOTa Y3rapTUPTUWIApU XAPAKTEPUCTUKAIapUra 3ca, XyCyCaH
IIOBKMH XapaKTepUCTUKATApUTra OIMPIITaH Tanadiap Kyiuiaau.

CurHaJiHM MAacTpOK KaWJ JTWITaH 4YacToTajapra YTKa3WiWIIW KyWHIaru
a3aJuIMKIIapra sra: Mmapa3uT TeCKaph ajloka POJMHHM CYHAMPWIMILN XHOCOHra
IOKOpY  OapkKapop KyYaWTHUPUINHW  WIJIATUII ~ UMKOHMSTH;  (DHIIBTPIOBYU
(pe30HAHC) 3aHXUPJIAPHM  MypakkaOmamTupMmaciaaH VYTKa3uIl — IOJOCACUHU
TOpaUTUpUINI; KalTa CO3MaHUII 3apypatTuHuHr Wykmuru Oouc OUKHu
WIUTATUINIINHA COTAJTAIITUPHU L. bupok, YaCTOTaHU y3rapTupuil
CYNEpreTepoarHIN KaldyJl KWITMYHUHT KaTop y3ura XOoC XyCYCHUATIApUHH IIApT
kb  kysau.  Ymap  PagmokaOymmam — Kypuiama — KYpcaTKUWwiapyd — Ba
XapaKTEePUCTUKATIAPUra YJIAPHUHT CcalOuil TabCUPIAPUHUA  HEWTpaUIalITHPHIL
YUyH Maxcyc YOpaJlapuHH KYpWIMIIMHM Tanad kuinaau. bynmait y3ura xoc
XyCycusTaapra Kyhiuaarmwiap kupaau: PaarokaOymmamn KypuiMa TpakTUra Typiid
XaNaKUuTIap KUPAAUraH KaOysl KWIMIIHUHT EH KaHAJUIAPUHUHT  XOMUJ OVIIHIIN;

Ka6ynnarnq COo3JIaHMIIHIra ICTCPOJHH 4aCTOTaCHu HOCTAOMJIJTMTMHUHT TabCHUPH,
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KaOyJl KWJIMIIT aHTEHHACH OpPKaJIW TeTepPOJUH TEOPAHWIIAPUHN  HYPJIAHUIIN
MYMKHAHJIATH.

PaaunoxkadyJsuiamra xajakarjiap

Panmnouacroranap JTUana3oHUIaru AIEKTPOMArHUT XaJaKUuTIap
paguoxanakutiapaed — atamaau.  PamgmoxamakutiapHuHr — PanuokaOyiard
KypwiMara TabCUpu HadakaT paguoXalakKuT XyCycUTsulapura, Iry OujaH Oupra
PannokaOynam KypuaMaHUHT TaBCcUdIapura xaMm OOFIIHK.

XajakuTiaap rapMOHMKCUMOH (MIIad TypraH OOLIKa paauoy3aTKudjap,
TypJiu coxaidapaa (MIMUNA TaJKUKOT, MEIUIIMHA Ba X.K.) (oiinanaHunaérran
TeHepaTopyap HypJATHNUIApHU) XaJaKWATiap, WMITYJIbCCHMOH &KW  JTaBpuid
TakpopJiaHMaiiiuran (atMocdepangaru Typiv xapa€Hiiap Ba caHOAT KypuiMaiapu
uiml  (paonuATIApU HATWKAcHIa KeauO YWKAIuTaH) XallaK|uTIap; Ba Y3IyKCH3
(IIIOBKMHCUMOH) XaJaKuTiapra Oy InHaau.

berona pamuocrannusimap wum (aonuatu Hatwkacuga PannokaOyimand
KyprwiMa KaOyn Kuja€TraH xa0ap CHTHaIM CHEKTPH Iojocacuia KyWHaaru
cababnmapra acocaH XaJakuTiap Tnaigo Oymagu: OeroHa paguoy3aTKuY
HypJATUIILIAPU TIOJIOCACMHUHT Tajgad JapakacuIarujaad KEHTIIWTH; paaIuoy3aTKAd
YaCTOTAaCHUHUHT Taynald Japaxacuja OapKapop SMaclurd; KaTTa KyBBaTIu
paanoy3aTKUWiIap acoCHil WIMYM 4YacTOTacH TapMOHUKAJIApUAard HypJaTUILIap
Ownan Oupra PaamoxaOyiiail KypWJIMACMHUHT Tajad Aapakacuja 4acTOTaBUMU
TAQHJOBYAHJIMKKA dra ASMacihurd. byHIaH Tamkapy WIIUM ~ 9acTOTacu
PanunokaOynnam KypuiMa acocuid KaOyJuiaml KaHaluJaH Y30KJa >KouialiraH
WKKUJIaMYH KaOysuramn KaHamu 1e0 aTamaauraH (akc KaHall 3epKaJIbHBINA KaHall Ba
CYNepreTepoauH  paauoKalyJjarud  OpaJidK  dYacToTacura TEHr  OynraH
gacToTtacujga unuiad TypraH paauoy3aTKWd HypJaTaéTraH dJICKTPOMArHuT
HypJaTUIILIAP) KaHAUIAp OPKAIA TAhCUP KUJIAIUTaH XaJTaKUTIIap KAPaIH.

PannokaOynnam KypuiaMa YUKUIIUIA aBBAJITH UMITYJILCCUMOH XaJlaKUT aKC
TaChbUPW HATWKACH KYWIAHWINM aMmajja Hojra TEHr OYyJaraHmaH CYHT
HaBOATJATWCH YHTA TAhCUP ATYBUM XAJAKUTIAP UMITYJIbCCHMOH PaInOXalaKUTIIap

ne6 aranmaguiap. byHra 4akMoK 4dakuiy (MOMakaaAUpOK)HUHT PanuokaOysiani
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KypwiMara TabCUPUHU MHUCOJI KWIMO KEJITHpUII MYMKUH. By Typ Xamakut

3apsACU3JIAHMII TOKM BaKT OYyiWYa y3rapvily 3KCIOHEHTa KOHYHHWTa MO KellaJu,

SABbHHU

i(t) =I,e™™, t>0;

i(t) =0, t=0, (1.5)

OyHnma, A — PKCHIOHEHTa KypcaTkuuu. UMIynbcMMOH XanakuT cyHUIM 1.5-

pacMaa KCITUPUIITAH.

168

Iy

—At

1.5-pacm. IMITyIbCUMOH XaJTaKUTHUHT CYHUIITU

Ma’bHYMKI/I, HMITYJIbCCUMOH TOK CIICKTpHU SUYJIUTNHA

Varaptupuiuaad Goiganannd Kylugarnda aHuKIan MyMKHH:

1 [ |
S(w) = - f [pe e lotdt =

— 00

Iy
A+ jw)

Dypbe

(1.6)

Tox MMMIyIbCH CHEKTPU 3UWIMTHHU KyWuaard udojia OpKajlyd aHUKJIAII

MYMKHH:
Iy

/(A +jw)?

IS(w)| =

(1.7)

[TacT yacToranap mosiocacua, ’bHU W < A y4yH UMITYJIbC CIEKTPH 3UUIUTH

yacTtoTara OOFJIMK OYiMaiiau, spHU

S() ~ 2
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Ooynmanm.
KOxopu wactotamap mosocacuna, SBPHH @ >> A OynraHna HUMITYyJIbC TOKU

CIEKTPHU 3UWIMIM YacTOoTara TECKapu MPOINOPLUOHAT PaBHUIIAA KUYMKJIAIIAY,
Iy .
apan S(W) = — > Ta TeHr O6ynamu. 1.6-pacMaa UMIYIBCCUMOH XallaKUT CHEKTPH

3uwurd S(w) HUHT YacToTara OOFIUKIUK rpaduru KeATHPUIITaH.

S(a)) A

1.6-pacm. UMy IbCCUMOH XaJTaKUT CIEKTPU

Canoatna (QoiimanaHuiaaurad d3JEKTp KypuwiMaiapu Uil (aosuaTu
xKapaéHuga XOocui OynaauraH XalakUTIApHM XaM HMIYJbCCUMOH XaJlaKUTJIap
cubpatuga TaxJIWI  KWIMII ~ MyMKAH. VIMIOyJbcCUMOH — paauoxallakuTiiap
HSHEPrUACHHUHI aCOCHM KUCMH HHMCOAaTaH NacT 4YacToTalap AMANAa30HUTa TYFpU
kemaau. Yarpa Kucka TynkuH guanasoHuaa OyHAal XallaKUTJIApPHUHT KyBBaTH
Kylna KMYMK Oynanu. PaguoTrexHuka HazapusICHAAH MabIyMKH, UMIYJIbCCUMOH
XaJaKUTJIap IOKOPH 4YacTOTa PE30HAHC Ky4YaUTHUPruyura TabCUp ITraHAa YHUHT
YUKUIIKMAA YpTada YacTOTacu IOKOpM 4YacToTa Ky4YaWTUPIMUM  PE30HAHC
YyacToTacura TeHI OYJiraH aMIUTMTyIacu BaKT OYiin4ya SKCIIOHEHTAa KOHYHH Oyiinya
KUYUKIAIIyBYM  TeOpanuim xocua Oynmagu. FOkopum dyactota YHMKUIIMIA
UMITYJIbCCUMOH XaJIaKUT TahCUPHJIA 03ara KelraH KyWIaHHII aMIUTUTYJacu yioy

FOUK uwacTtoranap yTkazuin nosocacu Aw Tra TYFpU IPOMOPIIMOHAT OYIaau:
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Unax = KoS(w)Aw. (1.9)
Ymby yactoranap yTka3uul nojocac Aw ra TeHr OyJraH I0KOpU 4acTOTaIu

TpaKTra YUKHUIIUAArd UMITYJIbCCUMOH XaJIaKUT JaBOMUMIIUTH
1,27
Aw

Tiy (1.10)

ra TeHT Oyasau.

NMynbCCUMOH ~ XaJlaKUTJIap acocaH Y3yH, YpTa Ba KHCKa TYJIKUH
yacToTalap AWama3oHuja aMIUTMTYAacu MOJIYJSIUsS CUTHAJUTApHU KaOyIail
KypwiMallapura  Tabcup  Kujagwiap.  VMIyJabCCUMOH — XalaKUTIapHUHT
PannokaOyinam KypujiMara Ta@bCUPHUHM KaMAaUTHPUIN y4yH YHHHI 4YacTOTalap
YTKa3ull TMOJOCACHHH KUYMKJIAIITUPUII Kepak. Y3Iykcu3 €Eku (IyKTyalroH
xanakuTinap ne6 PanuokaOymnmam KypWIMaHUHT acOCHUN  TaHJIOBYAHJIMTHUHU
TabMHUHJIOBUM PATUOTPAKTUIa OUPHUHMHI TabCUPHUJIA O3ara KejaJguraH YTHII
)apa€HU TyrajulaHMaclaH yHTa HaBOaTJaru TabCUp JTHINM HATMXKAcHla ro3ara
KeJlaJuraH TacoAU(PUUCUMOH KYPUHHUIIAATU XaJaKUT KYWIAHHWIINTA alTHIIaIu.
byHna paawoTpakT YMKWINIHIATH SKYHWA KyWIAHWIT YHUHT KHPHUIIUTA TabCUP
ATraH Ky COHJIM UMITYJIbCIIAp aKC TAbCUPUHUHT WHFUHUANCHHHU XOCHJI KHJIAJIH.
QuyKTyalluoH —XaJlakKUuTJIapra Mucosl cudatuaa KyEell, KOCMHUK >KHHCIap,
onaysnap, Ep Hypmaranuran Ba PaamokaOymmam KypuUIMacHHUHT XyCYCHUU
IIOBKUHJIAPUHH KEITUPHUIIT MYMKHH.

PannokaOymnam  KypuiIMaJapHUHT  SIpUM  YTKa3ruwiapu (IMod — Ba
TpaH3UCTOPJIAP, MIEKTPOH JaMmanap Apod 3¢ deKTH HaTHKacua Ba pe3ucTopiap)
Jla UCCUKJIMK XyCYCHI HIOBKHUHIIAP XOCHJI Oynanu. XanakuTiap >KaJajulurd YHUHT
IIOBKWUHU CHEKTPU KYBBAaTH 3UWIMTMHM OaXOJOBYM DHEPrus TaBCU(DU OpKaIu
Oaxomananu.  PamumoTexHwka — HazapuscHIaH ~ MablIyMKd,  (IyKTyaruoH
XaJaKUTHUHT KyBBaT CIETKPHU 3UWIMTH KyJa KEHT YacToTajap Juara3oHuaa oup
XWJI KAWMATIa TEKUC TaKCUMIIaHTaH. PaawokaOysuiamn KypuJIMaHUHT YacToTa
TAQHJOBYAHJIMTUHU TAbMHUHJIOBYM PATUOTPAKTH YUKUIIUJATH  [IOBKUHHHUHT

Ky4JIaHWIIN caMapajinu KHfIMaTH YHUHI' TAHJIOBYAHJIUTUHHA OEJITMJIIOBYH qacroraiap
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YTKa3Mlll 1Mojocacu KuitMaTu [[g;, ra TeHr OVirad MOBKWH SKBUBAJIEHT MOJOCACUTA
npornopuroHa 6ynuo, Kyinaaru udoaa opKajiu aHUKIaHAH:
Uh chiq = K§S?(@)[Tsh- (1.11)

PanuokaOynnam KypWJIMaHUHT YUKUAIIUAArd IMOBKMH YHUHT XaMma
KACKaJIapy HILJIANI Kapa€HHUIa 103ara KeJlaJIurad MOBKUHIIAP UMFUHANCH OPKAJIN
aHukJaHagu. PaguokaOysutaml KypuUJIMaHUHT —J1AacTia0Kd —KacKaaura YHUHT
YUKHAIIAAA XOCHWJ OYJamuraH NIOBKUHCUMOH XaJIaKUTHUHT acOCHW KHUCMHUHH
TAIIKWI KWJaad, YyHKH Oy nacTinaOKu IIOBKMH YHJAH KEWMMHTH Kackajaiapra
doitnanu curHan Owinan Oupra kyudantupwianu. [lyaunr yuyn PaanokaOysmarn
KYPWIMAHUHT MacTIa0Kd KacKaJWHA KaM IIOBKWH KEATHUPHO YUKAPYBYH KHIIHO
apatuil kepak. bynman tamkapu Pamuoxalysiam KypuiMa pagdoTpaKTUHUHT
yacToTajap YTKAa3uIl TMOJOCACHHU TOpauTUpUIIl Makcaara MyBoduK OVianu.
@OyKTyalnoH IIOBKWHJAP KEHT TIOJIOCAIHM, SBHHU HWMITYJIC  MOIYJISIITUSIIH
CUTHAJUTApHU KaOyJulalll KEeHI TOJIOCAIM KypWIMalapyd Y4YyH acOCHUU XallaKuT
0ynu6 xucobiaHaIu.

Paauoxka0dysuiam KypuJIMacHHHUHT Ce3yBYAHJIUTH

PannokaOynnam KypuJIMaHUHT CE3yBYAHJIUTH Oy YHUHT O€pMJIraH CUTHa-
XaJaKUT HUCOATHIa KYUCU3 CUTHAJUIapHU KaOyiuiamn OwiaH Oupra y3 4MKUINNA
xabapHu Tanmad mapaxacuzaru KyBBaT Ba cudarga OVIMIIMHM TabMUHIIAII
UMKOHUATH OniaH Oenruinananu. PagnokaOysmamn KypuaMaHUHT ce3yBYaHIUTH E,
yHUHT aHTeHHacuaaru Onektp HOpuryBunm Kyu (MkB) €ku kupuimmpara KyBBat
opkanu OaxonaHaau. E, HUHI KUWMaTH KaHya KA4uK OYyica PagmoxaOysari
KypuiMacu IIIyHYa ce3yBuaH xucobnmaHaau. PagmokaOymnam KypuaIMaHUHT
CE3yBYAHJINTH YHUHT YUKHII Ky4JIaHUIIHM OujiaH Kydatupui kodddumuertn K,
OpKaju OOFMUKINKKA 3ra 0ynub, K, KaHua karTa OyJca ce3yBUaHJIMK IIIyHYa KaTTa
oynmamu. AmMo PamuokaOyruiamn KypuUJIMaHUHT CE3YBUAHJIUTH YHJIA MaBXY/l
OYnTraH MOBKWH CaTXH OWJIaH YEKJIaHAIW, YyHKHU y (oiganu curHan Owian oupra

HIOBKMHJIAPHU XaM KydalTupanud. PaamokaOysuiamn KypuiMace3rMpAUTHHUHT
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IIOBKWH CaTXW OWJIaH 4YeKJIAHTAHJIWTH Tanad KWIMHAIUTAaH CHUTHAJ-IIIOBKUH
HUCOATH OPKAJIU aHUKJIaHA U,

YacTtoTaBuii MOIyNALMSABA HUMITYJICIM MOMIYJSIMA CUTHAJUIapyU KaOyruiarn
KypWIMaJIapy y4yH aCOCUHM XaJIaKUT YHHHI WYKH IIOBKUHJIApU XucobsaHagu. by
CUTHAJUIApHU KaOyJulaml KypUJIMAJIAPUHUHT CE3TUPJIMTMHU  OIIMPHUII  y4YyH
YJIAPHUHT MUKW XYCYCHM IIOBKUHJIAPU CATXUHU KaMaWTUPUII KEPaK.

AMIUIUTYJITaBUH MOMYJIALMSL CUTHAJUIAPHU KaOyJulall KypUJIMaJlapUHUHT
CE3yBUYAHJIMTHY yJIapra TabCUp ATAETraH Ky4WwIM TAlllKU XaJaKUTIap caTXura OOFIIHK.
[llysunar yuyH Oy Typ MOAYJSALMSIN CUTHAJUIAPHU KaOyJuiam KypuiIMalapUHUHT
CE3YBUAHJINTU HHCOATaH KUYMK OYJIaJy, YyJIapHUHT CE3YBUAHJIUTUHU OIIUPHUIIT
VUYH TalllK¥ XaJlAaKUTJIAp aMIUIUTYJACUHH Ba CHEKTP KEHIJMTUHU KUYPAUTHUPHUILL
yCyJUIapy KyJUIaHUIaau.

Pagnokalyiiam KypujiMaJapHUHT TAHIOBYAHIUTH

PanuokaOymnam KypwIMaHUHT TaHJIOBYAHIMTA €0 YHUHT (oiganu
PaJAMOCUTHAIHN  XaJaKUTIapJaH pPaJAOCUTHAIIHUHT aCOCHUW  KypcaTKW4iapu
acocuza (Qapkjam HWMKOHMATHUTA aWTmiagn. Doipgany CUTHAIHUHT aCOCHI
KYpCaTKW4YM YHHMHI TallyBUMCH 4YacToTacH xucoOsaHagu. PamuoxaOysnain
KYPWIMAHUHT YacTOTaBUW TaHJIOBYAHJIMTH Je0 YHUHT aHTEHHACH OpKaJld
KaOyaéTraH XamMma paJuOCHTHAJUIAD Ba paJAHOXalaKuTIap YacToTallapu
cnexkTpuAaH Qoiganu xabap CUTHaIMra TETHIUIWIAPUHU —aXpaTtuO OJuIl
KOOWJIUSITUTA anTUIagu. PannoxaOymmarmn KypPUJIMaHUHT JacTOTaBUH
TQHJIOBUYAHJIMTUHA YHUHT TapkuOWra KUpPyBUM TeOpaHUII KOHTYpH Ba
TaHJIOBYAHJIMK TU3UMH TabMUHJIANIH.

Kabyn  kwmmnHaétran  paadodactoTajap  Juana3oHUJa  HILJIOBYH
AJIEKTPOMArHUT HYpJATUIIUIAPHU amMajira OIIMPYBUMU PAJAUOCTAHIMSIAP COHUHUHT
omuimu  (oWganu  CUTHATHUW  KaOysuiam — MIApOUTHHUA  EMOHJIAIITHPATIH.
DNEKTpOMArHUT HypJaTUIUIapAaH doigananuim Xaakapo TapTHOWra Kypa Xap
Oup panvocTaHUMATa PATUOTYIKUHIIAD TAPKATUIIM YYYH KEPAKIM YacToTajap
moyiocacu  axparwiaau. PamumoxkaOymmam Kypuiama (QoWmanu  paauocUrHal

YyacToTajJlap IOJIOCACMHM aXpaTud OJMIIM Ba AaKCHHYA paJHoXajaKuTiIap
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yacToTalap CHEKTPUHU YTKa3Macluru Kepak. TamryBuumcu dvactoTacu Qoinganu
CUTHAJ I0JI0Ccacura KyIIHH II0JI0Caia JOWIAIITraH paJuOCTaHIMAIAp XaIaKATIApH
Oomika xamakutiapra HucOaTaH xaBguu xucoOnanaau. by Typ xanakutiap KyUIHU
KaHaJUIap OpKajiu XallakuTiap aed aranagunap. MukaopaH KyIIHu KaHan Oyiinua
TAHJIOBYAHJIMK (oiainy CUrHai KywiaHuiu U, HUHT CO3JIaHMaraHjiIvK 4acToTacu
Afqr Ta, ABHU KYIIHM KaHal TallyBYMCH YacTOTAacHra (hapKaaHraHIMTuIari

XAJIAKUT CUTHAJIN KyYJIaHWITHU U qk ra HucOaTu OpKaJIn aHUKJIaHa/IH. KS'/HIHI/I KaHall

Oyiin4a TannoB9ariK Ty (1.7-pacm) Kylunaru udoaa opKaay aHUKIaHaI1:
Sy = T = 2 (112)
yak gk qu'
OyHna, AMIUIMTYIaBUi MOMYJIAIMS CUTHAILIAPHHU KaOymwnamua Afg, = 25
k['1; YacToTaBuit MOIyJISIUS CUTHAJUIAPHU KaOyJiiamniaa qu = 4250 k['1 ra Teur

KUIMO oMHaau Ba ymiOy yacrorana Uy Yayanaam.

qu U qu

A

quk

|
>
Sh
b
v\\
A%
|

for o for

1.7-pacm.Kyurnu kanan 6yiinya TaHIOBYAHIMKKA OU/T
qu HUHT KMIIMaTH KaH4a KaTTa 0yiica TaHJIOBUYAHJIUK IIIyHYa KarTa Oymaam,
SbHUA KYIIHM KaHall OyiiMua XalakUT TabCUpW IIyHYA KUYUK OYnmaau. XamaakuT
TAbCUPUHUHT KUYMKJIAUIMII Japa)kacd TeOpaHUIl KOHTYpU — TaHJIOBYAHIIUK

TU3UMUHHUHT NIaKJIMra OornauK. Mmeasn, SHr sSXImM IIakiad []-CHMOH IIaKJIHaa
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Oynagu. TeOpaHumn KOHTypW (TAaHJIOBUAHIWMK THU3MMH) AaMIUIMTYAa-9acToTa
XapaKTEPUCTUKACU TYFpU TYPTOypUaKKKa KaH4Ya SIKMH YXIIAIWKaa Oyica, YHHHT
TaHJIOBYAHIIUTH IIIyHYa XU OYIaau.

Cynepretepoaun Ty3wnunuid PaguokaOynnam Kypuimaiapd Y4YyH siHa
Oomika Typ XajlakuTiaap Oy HKKWiIaMyd (aKc Ba TYFPUAAH-TYFPH dYacTOTa)
KaHAJJIapu XUcoOJaHaau. UKKUIaMuu KaOyn kaHaiu Oy acocuid KaOyJsl KaHalIuJaH
TalIKapy 4acToTajiap MoJocacu OpKaJd KaOysulall KaHaJIJIapy XUcoOIaHau.

AKC KaHaJ OpKajiu XaJlaKUT KaHaJIM 4acTOTACH acOCUM KaOyJuiall KaHaju
ypTaya 4acToTacHJIaH MKKH OpalWK vactora 2f,, ra ¢dapk kuiaau. bynnai
YaCTOTaJIM CUTHAJI 4acTOTa Y3rapTUPIU4d KUPUIINUTa TAhCUPU HATHXKACUJA YHUHT
YUKHAIIAAA JacTtotaigap ¢apku f,, Tra, SpHH PagumokaOysuram KypuiaMma Opajuk
YacTOTACHUra TEHT OYJIraH XalakuT XOCUJ Oyiaau. AKC KaHaJl XaJJaKUTUHU 4acTOTa
Yy3rapTUpUIl KacKaayd KUPHUIIMAAa OYIMAciIUrura YHUHT KUPHIIUJATH TeOpaHHII
KOPTypu (TaHJIOBYaH THU3MM) Ba IOKOPUM 4YacTOTa PE30HAHCIU Ky4daWTUPUIII
KYPUJIMACUHUHT  TAHJOBUAHJUKIAPUHU  TabMHUHJAII  OPKAJIWd  DPUIIMIIA[IH.
PKKHuHT akc KaHaJl OpKaJiy TaHJIOBYAHJIWTH YHUHT YUKHUIIMAArd poiaaim curaai
kywianumu U, HM KaOyJutam KypuwiMacu akc KaHai yactotacu t2f,, ra dapk
KWIYBYM YaCTOTAIM PAJUOCUTHAT YHUHT YMKHUIIUAA KEITUPUO YHUKApaJuraH

kywianuil Uy, ra HucOaTu opkanu anukiananu (1.8-pacm), spHu

Uo
Syak = Tak = U ) (113)
ak

OyHza, co3nanMaraniuk Af = +2f..
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\ Afoch Afoch

fo fg fak

1.8-pacm.Akc kaHan 6yiHnYa TaHIOBYAHIUKKA OUT

Tyrpunan-Tyrpu KaOyJulalll KaHald 4acTOTaCU OpajuK 4acToTa KUMMaTura
MOC Kenmaad. TYFpuIaH-TyFpU KaHal OpKajdd YTYBUM XAJIAKUT YacTOTACH
TreTEepPOJINH CUTHAJINTA OOFJIMK OYJIMaran xoiaa xyaau ¢oiganu xadap CUrHaIUIEK
KydJaiTupmiaau. YacTtoracu opavk 4acToTa f,, ra TCHT OYJaraH XajJaKWTIapHUHT
TabCUPUHM KaMaWTUpuil yuyH PanuokaOysuiam Kypuiamanaapud KUPHUII 3HXKHPU
OwiaH aHTEHHACH Opajufura f,, ra TEHr OYyJaraH dYacTOTajdud CUTHAJUIAPHU
YTKa3MaclIMK y4yH Maxcyc TycyBYM GuibTpaaH (QolganaHumiagm. Opajuk
4acTOTaJla XaJlaKUTJIap maiao OYIWIIM 3XTUMOJUIMTMHU KAMAaUTHPUIL yYyH YOy
CTaHjaprTiaap OwiaH OeNruiIaHraH dYacToTajap paauoy3aTUIl KypuiMaiapura
doitnananuin yayH OUpUKTHPUIMANTH.

Pannokabynnam KypuJIMaHUHT OpaJIMK 4YacToTa OYindYa TaHJIOBUAHJIUTH
YHUHT YUKUIIUAard oigand curHan KyuiaHuimu U, HUHT OpaJiMK 4acTOTaJaru
XaJaKUT TabCHUpHUAA fo3ara Kemaguran Kywianum Uy, ra HUCOATH OpKaIH

aHUKJIaHaH, SHHU

(1.14)
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11.PAIMOKABYJLUIAII KYPUJIMAJIAPUHUHI ACOCHUI
KHNCMJIAPHA

2.1.Papnoxkadyiam KypuiMaJapuHUHT KHPUII 3aHKUPJIAPH.

Paguokalyiam KypHIMAHUHTKHUPHUIN 3aHKMPH YHUHT OUPUHYH
Kackaau OujaH aHTEHHaHW OOFJIOBYM KHCM XucoOmaHaau. Kupumn 3amkupu
aHTEHHAa TOMOHMJAH KaOyJd KWJIMO OJIMHTaH XamMMa CUTHaUIapAaH Y3WHUHT
TaHJIOBYAHJIMK XYCYCHUSTH aCOCHIA pauoXajJaKUTIap TAbCUPUHU KaMalTUpaIu Ba
(doiinany CUTHAIHM aKpaTaJu XaM/Ja YHH Ky4auTUpaaH.

Pamunosmmrtupumina Qoiinananwianurad Panuokalymnam — KypuiMaiapu
oJlaTha Y3yH, ypTa, KUCKAa Ba yJIbTpa KHCKA TYJIKWH YacTOTajJapH IUa3aOHUJArH
PaIUOCTAHIIMSIIAD CUTHAIMHM KaOysulamira MYJDKaJUIaHTaHJIUTH Y4YyH ylapjaa
CO3JIaHTaH aTeHHajapjaaH (oigananuiMaiau. byHaail co3nmaHmaran aHTEHHaap
YUKHII KAPUIWIIUTH KOMIUIEKC KATTaluK OYyJnO, aKTUB-CUFUMIIM €KUM aKTHB-
UHIAYKTUBIM OYymamu. Kym Xosmapja aHTEHHAHWMHT aKTHUB KapIIMIMTH KHYHK
oynanu. byHnaii aHTeHHanap co3/laHMaraH aHTeHHanap 1e0 aTtanaiau.

Maxcyc  (kacOuii) PagmokaOystam — KypwiIMaJIapHUHT  aHTEHHACH
paanoy3aTyBYu Ky4 YacTOTAcWra CO3JIaHTaH OYyiaau, YHUHT YUKHII KapIIUIUTU
aKTUB (PEaKTUB TALIKWI 3TYBUMCH HOJITa TE€HT) OYIau.

Coznanmarad aHTeHHa OWJIaH HWUUIOBYM KHUPUII 3aHXUPUHUHT ACOCHM
KYpCaTKUYU YHUHT y3aTHUII KO3(PPUIMEHTH, TYFPUAAH-TYFPHU Ba aKC KaHajl OpKaJIu
KaOyJianl TaHJIOBYAHIMIM XucoOnaHaau. Co3lMaHraH aHTEHHAa OWJIaH WIUIOBYU
KUPHII  3aHKUPUHMHT  aCOCUMM  KYpCaTKMYM YHUHI MakKCHMal Yy3aTHUIll
kKod(pdunreHTH Ba MOBKUH KodpduimeHTn xucodmanaau. Co3jnaHMaraH aHTeHHA
KUPHUII 3aHXKUPUTa CE3WIApIIv Aapakala PEaKTUB KapUIWINK KUPUTHUIILUIUTU YUYVYH,
YHUHT yImI0y peakTUB KapIIUJIUTHHN KaMaUTUPHII YIyH PEAKTUB OOFJIOBYM aJlOKa

anemenTH C,,; Ba L,, nan doigananunaim.
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2.1-pacm.Kupuin 3amxupu cxemacu.

Kupui 3aHKUPJIAPUHIHT ACOCHH KYPCATKUWIAPH

PannokaOyinam KypuiMaiap KUPUIL 3aHXUPUHUHT ACOCUN KYpCaTKUWIapH
y Oupra uIaiiauraH aHTeHHa Typura Oofiuk. Kupum 3awxkupnapu ynap
TapKUOUTa KUPYBUMU TEOpAHMINI KOHTYpJIApU COHUTa Kapad OUp KOHTYpIHU, UKKU
KOHTYpJM €KUM KYyN KOHTypsiu Oynamuiap. CozlaHuin ycynaura kKapad KUpHII
3alKUpiapu OWTTa dYacToTara CO3JIaHTaH, CO3JAHUIIM MabJIyM YacToTaiap
JMana3oHua y3IIyKCU3 y3rapaaural €KM CO3JIaHUII YaCTOTACH JUCKPET (MabiayM
KHiiMaTra cakpad y3rapyBuu) Oynuimu MyMKuH. Kupuin 3aHxupu aHTeHHa OujiaH
Oofmanum  ycynura  Kapad  CHUFUM  OpKajiW, MHIYKTUBIUK  OpKAJIH,
aBToTpancopmaropiu, TpaHchopMaropin  E€KM  IOKOpUAA  KEJITUPUIITAH
OOFJIAaHUIIIJIAPDHUHT WKKWA Ba YHJIaH OPTUFU OPKAIM — KOMOWHAIIMOH OYIWIIN
MyMKHUH. AHTEHHAaHUHT KUPHUII 3UHXUPUHUHT TEOpaHMIN TU3UMHU (KOHTYpH)ra
TabCUPUHU KaMaWTUPHUII YUYH PEAKTUB dJIEMEHTIapiaH (ol gananuiagm.

Kupuin 3aHXMpUHUHT TaHJIOBYM YHHUHT PE30HAHC XapaKTePUCTUKACH
OpKaJy aHWKJIaHAIW. Arap KHPHUII 3aHKUAPH SIKKa TeOpaHWII KOHTypuUaaH uOopar
Oynca, yHHHT aMIUIMTYyAa-4acTOTa XapaKTepPUCTUKACH YHHUHT  KHPHUIIHUTa
aMIUTUTYJaCH  y3rapMac CakjaHTaH XoJiJja YacTOTacu Y3rapyBuaH KydJIaHUII
Oepulll OpKalyM aHUKJIAHAIW, YHU PE30HAHC YM3MFU €0 aTanaad Ba KyHuJaru

dbopmya opkanu udogaaHaIu:
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1
K(f) = — (2.1

1+ a?

(l)p Wo o
OyHma, @ = €Q — yMyMJamiraH CO3JIAHMaraHjiuk;, & = P HUCOUI
0 p

1
CO3JIaHMaraHJINK; Q = d_ - Te6paHI/IIH KOHTYPH 3KBHUBAJICHT AaCJJIMI'H Ba d3 —

3

TeOpaHHIll KOHTYpU CYHMII Koddduimentu, d, = a)ka(qk+m2qkkk); L, —

TeOpaHUIl KOTYPM FajiTard UHAYKTUBIUTH, W, = — KaOyn KWIMHAETTaH

1
N
paJMOCHUTHAT YacTOTACHra CO3JaHraH (TeHr KWIMO VpHATWIraH) pe30HaHC
4acToTa; () — KUPUII 3aHXUPUAAH KEHUHTU KacKaj KUPHIL YTKa3yBUaHIIUTH; () —
TeOpaHUIl KOHTYPUHUHT XYCYCHI aKTHB YTKa3yBYaHJIUTH; M — KOHTypra KUCMaH
ylaHTaHIuK Kod(duumentu Oynub, OyHIal ylaHWII HaTWKachIa KEWHUHTH
KaCKaIHUHT KUPULI 3aHKUPUTa TAbCUPU KaMaUTUPUIAAH (KUUUKIAIITHPUIAIN).

Kupuin 3aHXKUpUHUHT aKC KaHain OyiiMya TaHJIOBYAHJIUIH KOHTYpHA

PE30HAHC 9aCTOTada XOCUJI 65'/J13I[I/Il“aH KY4JIaHHIII U prI/IHI‘ YHI'a aKC 9aCTOTaaaru

paguocurHain Tabcup ATraHjaru kyuinanum U,, ra HucOatv, SbHU KyHUJaru

ndoa opkaau aHUKTaHAIH:

U
S, =T, =—2. (2.2)

€ax U
aK

Kupuin 3amkupuHUHT y3aTul KO3POUIIMEHTH YHJIAaH KEWMHTU KacKaj
KUpUIITUAArd KydaaHuil Uy HUHT 2(BUBAJICHT CE3yBUAHIUTH Kywianumu E, ra

HUCOATH OpPKaJIM aHUKJIaHATH, IHHU

KK3 = . (23)

Kupum 3amxupu y3atum koddduimentn Kyz YHUHT aHTEHHAra yJIaHUII
ycynura 0ornuK Oynu0, aHTeHHa OWJIaH KOHAEHCATOP (CUFUM) OpKaiu OOFJIaHTaH
cXema y4yH Kyhujaru udoaa opKaau aHUKIaHAIH:

2
_ CscwpLym

K3 = P = Cocw)LpmQ,, (2.4)
3

OoyHna, Cs. — OOFIaHUII CUFUMH.
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Kupuin 3amxupu OuinaH MHAYKTHBIMK OpKaidu OOfIaHraH cxema yuyH Kis

Kyiugara ugojia OpKaJii aHUKJTaHAIH:

K6H\/ Lk/Lak

Kys = n [1 ~ (wK/a)p)Z]’

oynna, Kg, — K3 teOpanum rantaru L, Ba anoka ranTtak L., opacuiaru

(2.5)

1
VLkCk

qacToTacH, (,()p - K3 KOHTYpPH CO3JIaHI'aH 4a4CTOTaA.

OofnaHuil  KOIQPUIMEHTH; Wy, = — QaHTEHHAa KOHTYPUHUHI XYCYCUH

(2.3)+2.5) wudonmanapman kypuHaauku Kupuimn 3amkupura  y3aTHII
kod(pdunreHTn Kadyn KWJIWHAJIWTAH PaguoCUTHAN 4YacToTacura OOFJIMK OYiuo,
aHTECHHAa OWIaH CHUFUM OpKaimd OornaHumiga Kupwin 3amKUpUHWHT —Y3aTHII
Kod(hPUIMeHTH YacToTa OMIIaH KBapaTUK OOFIMKINKKA dra 0Yinunb, 0y cXeMaHUHT
COJIJIa amaJira OMIUPUINIINTa KapaMai, YHUHT aCOCHI KaMUYUJIUTUA XUCOOIaHAIH.

AHTeHHa OwWJaH WHIYKTUKIWK OpKaJIM OOFJIaHTaH CXEMaWHUHT Y3aTHII
kodpunmentn Kyz arap w, <K w, KWIuO TaHJIaHCa yacToTara Jesipiid OOFINK
OynMaiinu, aMMo cxemacu HucOaTaH MypakKaOpoK.

Arap Pannokabysnamn KypujiMa dakatr  sarona  PYKcuHuHr
paoCUTHAJUIApUHU KaOyuiaira MyJDKajsilanral Oyiica, y XoJijja aHTeHHa Yoy
paauoy3aTKU4 4YacToTacura cosjlaHraH OVnaau. byHnmali aHTeHHa TYJIWMK aKTUB
YUKW Kapmwidrura sra Oynu6, Kupuin 3amxkupura ce3wnapiu aapaxkanaru
cyuum — d, onu0 Kkupamau, HaTwkana Kupuim 3aHXUPUHUHT PE30HAHC
XapaKTEPUCTUKACH INMAKJIW KEHTasAW, YHUHT TaHJOBYAHJINTH EMOHJIAIIA]IH.
Coznanran aHTeHHajap OwiaH Oupranukna wunoioByr Kupuin 3amxupura
Oynaguran y3ura xoc TanabiapaaH acocuiicu, anHTeHHaHu Kupwui 3aHxupu OusiiaH
OofnoBuM  (pumep JUHUACHMHUHT MOCJAIITaH WII XOJATUHU TabMHHJIAII
xucobnmanaau. Kupuin 3amkupura aHTeHHa OWJIaH MOCIHAITaH WII XOJaTHa
YHUHT y3aTunl Kodp¢uumentd K, Y3MHMHI SHI KarTa KMAMatura SpulIId Ba
HATHKa/Ja CXEMAHWHT MIOBKUHHU V3WHUHT JHT KHUYMK (MHUHHMAJ) KMUMAaTH Xam

TabMHUHJIAHAIH.
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2.2 KYYHAUTUPTUUJIAPHU XUCOILTAIL

Pe3onaHc KyyauTHpru4Jjiap

@Doii1any CUTHAJ CHEKTPU YacTOTAJapUHM aKPaTHUII Ba YHU Ky4dalTHPHILI
Bazu(acuHu OakapyBuU CXeMa PE30HAHC KydalTUpIuy 1e0 aTtaiaiu.

Pe3onaHc Ky4alTHprud cxemacu TapKUOUra KydyauTupyBuu acoo0 (oumossip
€KU MaiiJIoH TpaH3UCTOp Kabuiap) Ba pe30HAHC WII XOJaTUAA OUp, UKKU EKU Ky
KOHTYpJM IOKJIaMallapAaH TallkKWi TomnraH Oynaau. KywalTtupuin acoOOMHHHT
KEMMHIY KacKaJl KUPUII YTKa3yBYaHIUIY (KApUIWIIMTY)Ia TAbCUPUHU KaMal THPHUII
Makcaguaa  yilapHu  Oup-Oupura  OOFJIAHMIUHUHT  TYpJId  yCyJUlapHJaH
doitnananunaan.  byHpmaH — Tamkapu  anoka — 3JEMEHTIapU  PE30HaHC
KYYaUTUPTAYHUHT Y3-Y3UJaH TeHepaluusiIall Uil X0JIaTUra YTHUII 3XTUMOJUINTUHA
XaMm KaMaWTupaau.

Pe3onanc  kywalTtupruuiapjiaH SroHa OuTTa 4acTtoTajga (Maxcyc
npodeccuonan PagunokaOynnam KypuiaMmanap/ia Ba OpaJiiK 4acTOTa Ky4yauTHprud
OYKnapna) €ku MabIYM fiin = frmax YaCTOTANIAP JUANIA30HUA PAAHOYACTOTAIIAD
KydaiTupruuu cudaruaa dpoinananuiaim.

Pe3oHaHC KyYaUTHPTrUYJIAPHUHT ACOCUM KYPCATKHUYJIAPH.

Pe3onanc wacrorana kydailtupuin kodgduurentu. bup €ku xyn kackamiu
pe30HAC Ky4aWTUPTUYMHUHT PE30HAC YaCTOTaJaru YMKUII KyWIAHUIIMHUHT Yoy
YacTOTaJlard KUPUII KyWIAHHWIINWTAa HUCOATH PE30HAHC YacTOTaJard Ky4dalTUpHIL
kodpunmentu ned aranaau. Kynm xosuapia yacTtoTa aJMalITUPTAYAaH aBBAITH
PE30HAHC YacTOTaJa Ky4aWTHUPHII Ba 4aCTOTa AJIMAIUTUPHILIAH KEHUHTH OpavK
yacToTaja KydyaWTUpUII amajira Olupwiaad, OyHAal Kym  KacKaaiu
KYYaUTUPTUYHUHT HATIKABUM (SIKyHUH) KydaWTUpUIl KOAGOUIIMEHTH YIapHUHT
xap OWpUHUHI KydaWTupuml KodhduiumeHTiapu Kymaiitmacu cudaruna

AHUKJIaHaaIu, AbHU

YUK,

= Ko1py " Kozpy * - * Konpy, (2.6)
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OyHaa, n — Ky4alTHPHIL KacKaJajJapy COHH.
butra pe3oHaHc Ky4aTUPrMUMHUHT KydalTHpUIl KO3()PHUIMEHTH YHHHT
CXeMaJaru Ky4alTHpHII Ba IOKJIaMa »3JEMEHTIapH KypcaTKuujgapura OOFIMK

Oynanu, sbHU
KO = SR}O = yZlR}O == (2,7)

OyHma, S €ku ¥Y,; — KydyaWTuUpHII dJIEeMEHTH Kusumru; R, Ba ¥, — moc
PaBHILIA FOKJIAMAHUHT 3KBUBAJICHT KAPIINJINTY BAa YTKa3yBYaHJINTH.
Kywyaiitupuimr cxemMacu IOKJIAMAaCHHMHI OSKBUBAJIECHT  YTKAa3yBUAHJIUIH
Y oKydauTupuml JJEMEHTH YMKHII YTKAa3yBUAHJIMIH Y., KEHUUHIM KacKaj
YTKa3yBYaHIUTH Y, Ba IOKJIAMa KOHTYpPH YTKa3yBUaHJUIH Y, Jap KOMILIEKC
YTKa3yBYAHJIMKIIAPU MUFUHIUCHUTA TEHT, SbHU
Yo =Yg+ Y + Y (2.8)
(2.8)acocuia KydalTHpHIN KaCKaJUHUHT Ky4dalTHpHIT KOA(DPUIMESHTHHU

Kyhnaaru udoia opKaid aHUKJIaHAU:
Vo1 ) K S
= eKUu = .
Vi + Ve + Vi OV Y, 4 Vi

K, (2.9)

Kydantupuin 3j1€MEHTH YUKW YTKa3yBUYAHJIWTUA Y, Ba KEUUHIUW KacCKal
KUPUII YTKA3YBYAHIUTH Y . PE30HAHC YACTOTAa Ky4yalTUPHUII KO3(PPUIIMEHTUHN
cesuyapid Jgapaxana kuuukigamtupand. IOkmama BazudacuHu OaxkapyBUH
PE30HAHC KOHTYPMHM KYYaWMTHPHWIN 3JIEMEHTH YHMKUIIUIA Ba KEWMMHITH KacKal
KUpUIIUTa YJAIHUHT TYypJd YycyJmapuaad ¢oinanannd, YHHMHT JacTiaOKu
KYpCaTKM4M KUUMAaTiaapd KaM MHKIOpJa Y3TapUIIMHW TabMUHJIAIL MYMKHH.
bynna kynm xoiulapja Ky4yaWTUPHUII 3JIEMEHTHM Ba KEMMHIW KacKaJHU FOKJIamara
aBTOTpaHchopMaTopiap ycyauia ynamaad Goigananuiany (2.2-pacm).

Kyuwaiitpruu pe3onanc uin xonaTtuaa OynraHaa YHUHT FOKJIaMacu PEaKTUB
YTKa3yBUaHJIMKIAPU WAFUHIMCU HOJTa TEHT OYiaau. AKTUB BJIEMEHT Ba KEHUHTU
KacKaJ KUPUIIUHUHT I0KJIaMa Bazudacuuu OaxkapyBuu TE€OpaHUII KOHTYpUTa MOC

paBuIia m; Ba m, kodhduimentiapu OuiiaH KUCMaH YJaHUIIA OUPAaH KUIUK
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OYITraHJIMTH Y4yH KOHTYp — IOKJIamMara TabCUp KWJIYBYM aKTUB YTKa3yBUaHJIMKIIAP

WUUFUHIINCU KaMasiIu.

+ —
— 1
DT

C6J11—-|-_ CK:

I UKKK

CKKK

2.2-pacm.Pe3oHaHC KydalTUPHUIIT CXEMACH.

m; Ba m, yjaHuil Ko3QPUIMEHTIapUHU YBTUOOPTa OJIraH X0JiJ1a PE30HAHC
KydaiTupuiil KodhpuimeHTHHN Kyinaaru udojaa opKaiu aHUKJIaHAIH:

Yi,mym,

KO == )
mi gy + g + M3 G

OyHIa, m; Ba M, — aKTHB JJICMCHT Ba KCHUHTH KAaCKaIHUHT IOKJIamara

(2.10)

aBToTpaHcopMarop yJlaHuIIM KOIPPUUIUEHTIAPU; (g, Jx B Juxx J1AP — MOC
paBUIlJla aKTUB 3JIEMEHT YMKMII YTKA3yBUAHJIUIH, FOKIaMa-KOHTYp Ba KEHUHIU
KACKaJ KHUPHII YTKa3yBUAHJIMKIAPUHUHI YTKA3yBUAHIMKIAPU aAKTHB TAaIIKHII
ATYBUYWIAPH.

Pe3oHaHC Ky4YallTUPru4 TaHJIOBYAHJIUIH. Pe30HaHC KydaWTHPTUYHUHT
TAQHJOBYAHJIMTM YHJa IokjIama cudaruga doigananunaérrad  (UIbTPHUHT
TaHJOBYAHIUTUTA OOFNMMK. Pe3oHanc kydaitupruwiap ¢uibtpiaapu cudaruaa
AKKa TeOpaHMILl KOHTYpUJAH, MKKM Ba Kymn Oup-Oupu OuiaH CUFUM Ba
UHAYKTUBIIMK OpKaJu OOFfJaHraH KOHTYpJap MaKMyacHJaH, aKCTHK-OITHK,

MarHUTOCTPUKIMSATA  acociaHTaHuieTpiapaan  Qoipananwianu.  Typau
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bunbTpIap TypJY MIAKIIATH PE30HAHC TAHJIOBUAHJIMK XapaKTepUCTHUKAIapura 3ra
oynagunap.

Kyn kackamnmm rokiamaca sKka TeOpaHMIN KOHTYpPH IIakiuia OynraH
pE30HAHC KYYaWTUPTMYHUHT HATWKABUA  HOPMAJUTAIITHPWITAH  PE30HAHC

XapaKTepUCTUKACH Kyinaaru opmyiia OpKaJld aHUKJIaHA U

n

K(f) = | , (2.11)

1+ a?
OyHIa, N — KOHTypJap COHM; @ = £Q, — yMyMJIAIraH CO3JIaHMAaraHjuK;

(l)p [ON) o 1
E = w— —_ 0.)_ — HI/IC6I/H/I CO3JIaHMaraHJIHuK, Q3 - d_ — Te6paHI/IIH KOHTypI/I
0 p 3

o 1
OKBHUBAJICHT aciUIUTH; d, — TeOpaHHII KOHTYpH cYHUII Koddduument, d, = o

3

KOHTYPHUHT SKBUBAJICHT CYHHUIII KYPCATKUYH.

Pe3onaHc xapaKTepUCTUKACUHUHT HATMKABUU IIAKIHM YH/IA (OiIalaHUITaH
KOHTypJIap COHMra Ba KyhWujaard udoja OpKaJid aHWKJAHAJUTaH SIKYHUUA CYHUIII
KYpcaTKW4yu KuiMatura OOFJIHK;

dy = pgs = WoLx(Migy + gic + M5 G, (2.12)

OyHJa, p — TeOpaHUIl KOHTYPUHUHT XapaKTePUCTUK (TYIIKUH) KapIIUIUTH.

(2.11) Ba (2.12) wudonanapiaH KYpUHAIUKW, KOHTYpJIAp COHUHHU Yylapra
ynaHum KodQPUIUEHTIapu m; Ba M, JIAPUHHU Y3TapTUPHUILI OPKAIU PE30HAHC
XapaKTEPUCTUKACU HATH>KABUM IIAKJIMHU Y3rapTUPUILI MyMKHH.

Pe3onaHc  XapakTepUCTHMKACHAAH YHUHT  TAHJOBYAHJIUIH  PE30HAHC
YacTOTaJard Ky4JIaHUITHUHT XaJaKUT YacTOTACHUJard KydlaHUIIWra HucOaTh
MHKJIOPU OPKAJIM aHUKJIaHAIH.

Arap pe30HaHC Ky4YaWTUPrUYJaH pPaJUO’IIUTTUPUII  CUTHAILIAPUHU
KaOyJiam KypwiMalapuaa, sS’bHH KaOyJulall 4YacToTacH [rin = fmax OpacHma
y3rapyBun CUTHAJIApHU KaOysutamiga ¢oiialaHuiTaH/la YHTa aCOCHM XajJaKuT
Oyu0, akc yacToTa KaHAJW OPKaJH, S’IbHH PE30HAHC YacToTacuiaH 2f,, ra dgapk
KWJIYBYM YaCTOTaJaru XajiakuTiap XUcoOaaHaau.

Pe3oHaHCc Ky4aWTUPrHYMHUHT aKC KaHall yacToTacu 2f,, ra TEeHT OyiraH

gqacToTagaru XxajidaKuira HHCOAaTaH TaHJIOBYAHJINUTH YHUHI' YUKUIIWJAarn pe30oHaHC
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4acTOTaIard Ky4WIaHHIITHUHT PE30HAHC YacToTanaH 2f,, ra Gpapk KWIyBYH 4acTOTa
TabCUPHUIA YHUHT YMKHUIIUAA XOCHJI OYIanuraH KywWwIaHHINTa HUCOATH MHKIOPH
opkanu 6axosiaHanau (2.2-pacMra Kapasr):
Uy
— — 0
Se,. = Tax = T (2.13)
faK

Arap pe3oHaHC Ky4yaWTHUPrHYJaH pPaTUOSMIUTTHPUIN EKU TpodeccuoHan

PKKnapia KoHTypiiapu pe30HAHC YacTOTacH Yy3rapMauJuraH XoJaTia, MECOJ
Y4yH OpaJIMK YacToTa KyYaWTHpHUIN KacKajuapuaa QoimanaHuiaranma OyHuan
pagvioKaHaJUIap Y4YyH acOCHM KaHajl pPEe30HAaHC YacTOTacHJaH KYITHU KaHall
YaCTOTACH fi Ta (apK KUIyBYM YacCTOTa[Jard XaJaKWTIap aCOCHH XalaKuTiap
XUcoOJIaHaIuIIap.

Pe3onaHc Ky4aWTUPrUUHMHT KYIIHHM KaHaJJard dacTtoTajapra HucOaTaH
TaHJOBYAHJIMTH YHUHT HATMKaBUI PE30HAHC XapaKTEPHUCTUKACH ITAKJIATa OOFIIHK
OY10, YHUHT YUKHIIKIA PE30HAHC YacTOTaJard KyWIAaHUIITHUHT YHUHT PE30HAHC
4acTOTaCUJaH KYIIHM KaHall 4acToTa f Ia (apk KWIyBYM 4YacTOTa TabCUP
ATraHja YWKUII Ky4IaHUIIUHUHT HUCOATH opKamu OaxoyiaHaau (2.2-pacmra

KapaHr):

Sy =T = o R (2.14)
- A Uf KK Ufo'{ i Af KK

Arap KymHHM KaHan OyiiMua TaHJIOBYAHIIUK Sep (Txx) xuiimMaTh Tanad

KWJIUHaAWranuaad €MoH Oyica, y xosiga TeOpaHHUII KOHTYpJapu COHHU
KynaiTupuiaaum €k HucOaTaH MypakkaO TaHJIOBYAaH TH3UMIIAPAAH, MHUCOJI YUyH
TaHjaoBYaHIury xamianran ¢unetp (TKM) napnan doiinananunanu. ByHuHr
HaTIKacuJa Ky4aWTUPTUYHUHT PE30HAHC XapaKTEPUCTHKACH WIAKIH Y3rapajiu.
Pe3onanc XapaKTepUCTUKACH HIaKJIMHA Oaxomamga — TYpTOypUYaKIMK
ko3 puLreHTH TYLIYHYaCH/IaH doitnananunaam. Nnean PE30HAHC
XapaKTEePUCTUKACHHUHT HUCOMIA catxu 1 (6up) ra tenr Oynrangaru Ba 0 (HOm) ra
TEHr OyJiraH KuiiMaTiapuja yacToTajap YTKa3WIl MoJiocacu Oup-Oupura TeHT

oynagu. Unean ¢unbTpHUHT TYPTOYpUaKiauk koddduimentu 1 ra TeHr Oynamy,
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XamMma pean QuiIbTpiap TypTOypuakivk KoddduiueHTH | naH KUuuk Oyianu.
Opatma, TypTOypuakivk KOXGGUIMEHTH HOPMAUIAMITUPWITAH  PE30HAHC
xapaktepucTukacuHuHr (0,707 ra TeHr carxpJard 4acToTa YTKAa3WuIl I0JIOCACH
KeHrIru Afq 797 HUHT YHUHT 0,1 ra TeHr caTXJaru 4acToTa YTKa3HIl I10JIOCACHUTa
HucOatn opkanmu OaxonaHaau. DunbTpaarun TeOpaHHUII KOHTYpJapu COHUHU
OLIUPHUII yJap opacuiard (CUFUM €KW WHAYKTUB OOFJIAHMIN) OpKaIH aJOKaHH
TaHJIAll acOCHJA YHUHI PE30HAHC YacTOTACHHU HAeal (QUIbTP pPE30HAHC
YaCTOTACHUTa SIKMHJIAIITUPUIL MyMKHH.

Pe3oHanc Ky4YaWTUpPruyHHUHI 4acToTajap YTKa3ull moJsiocacu. fkka
TEOpaHUIl KOHTYPUHUHI HOPMAJUIALITHIIMTAH PE30HAHC XapaKTePUCTHUKACUHUHT
0,707 carxura MOC KeJlyBYM 4YacTOTanap yTKa3zull mosocacu keHrnuru [lp; Ba
YHHUHT 3KBUBAJICHT CYHUII KYypcaTKu4u d, KyWuaara OOFJIaHMIITA 3Ta;

o7 = fods, (2.15)

OyHna, f, — AKKa TEOpPaHMUII KOHTYPMHHMHT PE30HAHC YaCTOTACH.

Amanra omupuill MyMKHH OYAraH CYHUII KYpcaTKu4M KuiMatu d,
YEKJIAHTAHJIMTH YYYH IOKOpH 4YacToTajapla TOp 4acTOoTajap IMOOCACUIa IPHILHII
MyMKHH 5Mac. Mucon yuyH, PanuokaOymnam KypuiMaJapHUHT YacToTa
AJIMALITAPTUY KacKaauraya OynraH, PaavOCHTHAUIAPHU pe30HaHC
Kydailtupruupaa. CyneprerepoiuH — ycynuaa  Ty3wiran — PaguoxaOysuiama
KypuiMaZa KHPHUII CHUTHAJIM YacTOTacH f, HHUCOATaH MAcT OpaMK YacToTa fyq
OunaH anmamrtupwiagyd. Hartwkana Top wacToTanap MOJOCACHHU  OJIMIL
UMKOHUATH maiiao Oymanu. Kynm kackannmu opaiuK 4YacToTa Ky4daWTUpruduiaH
GoiinasaHn®O yYHMHI HATWKaBMH wYacToTajgap YTkasuil mnojocacu Ilg, Hu

TOPAUTUPHII Ba Kyiuaaru udoja opkaayu aHUKJIAIl MyMKHH:

My, = fodoy| V2 — 1, (2.16)

OyHna, n — kyn kackaamu OUYKgaru koHTypiap COHHU.
Kyn xackamnu pe3oHaHCHIM Ky4aTHUPrMYHUHT KYIUHU KaHain Oyiinua

TAHJIOBYAHJIUTH SeKK Ba wacrorajap yrkasum mnosocacu Ily, y3apo OOFIHK.
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XucoOnam HaTH)Kacua OJMHTAaH HaTIbKajiap TajdaOjapHU KaHOaTIaHTHpMaca, y
Xolia TeOpaHUIl KOHTypyiapu Oup-Oupura HucOaTaH OHWpPO3 Cco3TaHMAaraH,
teOpaHuIll KOHTypiapu (cufuM Ba (€KM) UWHIAYKTUBIM) OOFIaHTaH EKu
TAHJIOBYAHJIUTH JKaMJIaHTaH Ky4aWTUPHUII KacKayiapuaan (oiaananunam
TAKPUBUU KYYAUTHUPUII KACKAJIWHA XUCOBMU.
VT1-TpaH3UCTOPHUHT TUHY TOKM KyHuJaruya TaHJIaHaIW; Arap/ia YHUHT
KUIMaTl MIUJLTMAMIEPHUHT
Rs=I"k/Cxk (2.17)
by epma I'- T'A-3amKupuHUHT BakT gouMuiicH, C, -KOJUIEKTOP YTHII
CUTUMU (KaM KyBBaTJIM TpaH3uctopaap yuyH rg= 100... 5000Mm)
VT6-TpaH3uCTOPHUHT y3rapyBuaH TOK Oyitnua kapimmauru MTA-xuxaTaan
Rumemi1ay6=Rum 17B2 *Kyye) (2.18)
by epna Ruwmtavte ~ TPaH3UCTOPHUHI KyJUIaHMa MapameTpiiapuaaH
omuaamu. (1/h223)VT4-kackanu ydyH y3rapyB4aH TOK OyiiMuya IoKJama

KapImnJImru

thh = RKI/IpQH RqMKMTAVTGI ( RKMpSHRqI/IKMTA ) (219)

VT4- kackagHuHT Kydailtupuin koddduimenta kydugarun Gopmyia OpKaiu
XHcOoOIaHaIN.
Kvra=(h215/ Ryra.)Rua (2.20)
MTA-uu xucobra ouo0,
Ko=KytsMTA =Ky, /F (2.21)
by epna P-MTAHUHT uykypauru
F=1+ B,* Kyys (2.22)
Kyunanuim OyIMHUIIHUHT TOKUHU |y HU |y 1aH KMYUK KUIUO OJIMIN Makcajra
MYyOB(]UK.
VRry=2Vy -V45,6=0,5 (2.23)

VTG - TpaH3UCTOPHUHT SMUTTEP3AHKUPHU KAPIIUITUTHHHI TOMIAMU3.

R9=R9/ Iy (2.24)
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VT6-TpaH3UCTOpHU aXpaliraH IOKJIAMAIA CXEMaja yJaHraH Ky4dauTupray
cubparuga d¢apa3 kunub, MTA -3anxup y3aruimr KOIPPUIUECHTHHU
XHCOOJIall MyMKHH.

B,=R9/Ry6 (2.25)

RvT6 -VI6 TpaH3UCTOpPHMHI Yy3rapyB4aH TOK OyiWYa KapUIUIUTH

Kyﬁnzxarnra TCHT'.

Rvt6=(RuupsriP3N*Ruevra)/ (Rxnp9n+ Rumevta) = Riaupom (2.26)
VT6-Tpan3uctopaaru MTA-cHu3 KaCKaJHUHT KydaWTHUpUII KodPUITUEHTA:
Rvre= (N21,/ Rmpv%)* Rvre (2.27)
by epaa Rupvre-KapIIMIMK TPAH3UCTOPHUHT KUPHUII KaPIIHJIUTHU
Ruupvt = f6 T3 (1+hs1,) (2.28)

by epna r3=0,026/ hy;
(r - "A" pexuMmMaa HWIUIOBYA TPAH3UCTOPHUHT SMUTTEP Kapmuiaurd.) baza
KApILIWJINTHU lg TapaMeTpiapuaaH OJUHAIH.
YHpan Oup kuiiMatiapuHu KalOyn kuica, y xonna lg= 2..3 MA neb xabyn
KWIMHAIH. TOKHUMHI KMYMK KUHWMATIapu KPEMHUWIA TPAH3UCTOPHUHT
xoccanapy ce3uiapiau aapaxaa EMOHaIIaan

Tpanzuctop Tunu (0)....(8) Ba (21), (22) maptnapuHu KaHOATIAHTUPHIL OWIIaH
VT4 -ra gucOaTad TaHJIaHaIN.

Xap kanmai karta hy,- HU KaM KyBBaTJIM TPaH3UCTOpJIap MOC KeJaju,
muconyuyH KT3102b.

Kepakiu Oynran VT1 -TpaH3UCTOPHUHT THHY TOKHU OJIUII Y4yHVIO - CHIDKUII
KYWIAHMII OEpHUIII JTO3UM.

OpueHTauusi y4yH KPEMHHIUIM TpaH3UCTOpAap Y4YyH Kylujaruda OJIMII
MYMKHH.

Ups:=07......0.9B (2.29)

YV xonga VTl -TpaH3UCTOPHUHT HSMUTTEP MOTCHIIMAIUMHU XHCOOJIAII
MYMKAH Ba MO€ KE€JIraH TpPAaH3UCTOp YYYH XaMm XucoOjaml MYMKHH.
(IpUHIMIIAATI CXEMaHU Kapail).

U,vri-E0+Ik1™*Re
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lg1 = (3...5)* k1 /215

V3= 2*V muop -V 6aza

lks=2 | 11

Rs=Urs/lks

Ro= Viovrdl k1

VT4- sunr kupui kapumury (28) Ba (29) -nap opkanu XucobjaHaIu.

VYHaaH KenH Kydaituprud KodppuimenTn xucodnanunanu. (27) 6y xomnna
y3rapyBuaH TOK Oylrya KacKaJHUHT IOKJIaMaHu HHoOaTra oaub Kyiuaarura

TCHT .

Rvr= (R2 * Ruucvta) / (R2 + Ruwevra), (2.30)
Ba Oy xonjga MaHa my epaaru MXA ertapauvya kuuuk Oynaau. FOY-
opanukaa KopueHuus RS pe3ucTop KapUIWIMIMHU TaHJAll OpKaJd
KyHUJard mapT OpKajiu ypHaTUIaIH.
R5<<R 4 (2.31)
VT2 Ba VT3 tpansuctropiap VT1 Ounan Oup TUIIM KUJTUO TaHJIAHAIH.
Yynkun TUKK -2ta TabMuHOT MaHOauaaH TabMHUHJIAHAJAW B a OajiaHCJIaHTaH
gyukum kKackaauaa VT2 Huar 6a3za noreHuuamm 0-ra skuH, y xonmga VT1 -
TpPaH3UCTOPHUHT Oa3acuHu R1-opkaiu KOpHycra yiam Kepak. YMyMmaH OJraHnaa
VT1 Ba VT2 Ttpan3uctopiau KackagHu KBazuauddepeHuamim Aed TaHiall
MyMKuH. (VT2 TpaH3UCTOPHUHT KOJUICKTOP 3aHXHUPUIATH PE3UCTOpP WYK.)
Tepmocrabunusanusaay sx munaam makcaauaa Ikr ~lki ne6 omum kymnaii, y xonga
VTI1 Ba VT2 TpaH3ucTtopiapHUHT 0a3a TOKJIapu TEHTIUP.
Is1 = Is2 = liaa/hais (2.32)
R1 Ba R4 pesuctopnap OpKaiu YHUKHUII KACKQAUHUHT THHY TOKU OKHO
yTMaiau Ba YJIApHUHT KapIIWINKIAPUHHA €Tapjinda KaTTa TaHaad OJMIl MyMKHH.
dapa3 KWIANIKK;
Ri=R;=R10* 1000 (2.33)
VT1 -TpaH3ucTOp IOKJIaMacu Y3WITaH CXEMacuja yJaHrau KyMJlaJaH

AMUTTEP 3aHKUPHU XUCOOJIaHAAH, Oy KapIIUIMKHURS Kapimiaukau OunmMai Typuo
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xucobmam MymkuH 3mac. llly Ouman Oupra Oy KapmIWiIMKHH |-KacKaJHUHT
KydalTupui KodphuuueHTHH OuiMail TypuO Xucobiam MYMKHH 3Mac.
Ketinuru koppeknusauu(K1)R5 kapmuiuruHm TaHIam  OpKald
KUPUTHIL MyMKHH.

K1-nu xyitugaru popmysna opkanu TonaMus.

Kvr1 (H205Revt) *Rum (2.34)

Oy epmaruR ,vr1-HU(64) PpopMyna opkamu xucobra xkackafHUHTMTA - xucoOra
osiran xosiga VT1 yayn
Ki= Kynura= Kvn/ F1 (2.35)
Oy epna Fi;- (MTA) 1-kackaguuar MTA uykypauru Ba y Kyiuaarua ¢popmysia
OpKaJIM aHUKJIAHA]IN.
Fi=1+B1 *K yr1+(h21,* Ryrs/(Ro- D 115)) (2.36)
byngan xeviun ymymuit MTA 3amxupu xucobnmanamu. TomHmpukaa
YUKAMIAATA KYWIAHAITHUHT OapKapop SMAaciuTH Ky3Ja TYTHITaH, sS’bHHM FOKJIaMa
y3WJITaH XOJIJIaTr CUTHAJTHUHT HUCOUI aMIUTUTY1aCH y3rapyIli KyWH1arura TeHr.
N=R.. /Ry (2.37)
by epna Ry, -Ky4aWTUPTHUHUWUT YUKWUII KAPIIWIUTH, SBHU OXHUPTH
KaCKaJHUHT YUK Kackaau.(DK)
Rux<<D*Ryp -mmapTu 6axxapuyiviig J03UM. IMUTTEP
KaUTaprUYHUHT YUKW KapIIUIATH;
Rumox™ Rumevrs /(17ha15) (2.38)
Ymymuit MTA - Hu kupuTHIIIA
Rumoura sx = Ramox/ (1+ BoK) (2.39)
by epma K=K;*Ky*K3-MTA-11 Ky4yalTUPTMUHUUAT YMYyMUH Ky4alTHpHUII
koddurmenTa.
TA- auHT y3atum ko3¢ huiuenTa

BOZ(Rl{MKE)K - BK}O) /DR}O*K (240)
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ymymuit MTA- gykypnuru F= 1+Bo* K.
KYYaUTUPTUYHUNT peasl Ky4auTUPUILL
kod(pdunmreHTa

Ke=K/F (2.41)

AUX naru Oy3uIMIUIapHUA MHOOATTa OJIMaraH XoJjjaa Kyluaaru mapt
OKAPUITUIIN JIO3UM.
C2>50/mfyR5 0y epna R5=B2 * R4 / (1+B,),

Arapna RS -xkapumuru 6up Hed a Owm napaa ynuanumuya R4 éku B2
OLITUPHIII JIO3UM.
AKpaTyBUYM KOHIEHCATOP XHUCOOH

ITacT qacToTaJlIap OpJIHUIruiaaru 6y3I/IJII/IHII/IJIap1-}IKI/IHJ'IaHI/IIHI/II[a YHUKHII Ba

KUPULI 3aHXXUpJapu opacuaa €raau.

K= |— (242)

Mio
Oy epra Mo (mapn= 1+ M,6/8,

aXpaTyBYu KOHACHCATOp YuyH M 5-0,3 5-1ap arpoduna onuHamm.

1
Ci = e Ronn) \[% -1 (2.43)
Oy epna Ry- ManOacMHUHT WukH Kapmuiurd. (1-xanBanga 6epuiras.)
Ryupl OMPHHYM KaCKaIHUHT KUPUII KapIIMINIY KyHUITUra TEHT.
Rap1=(1/R1+1/Rypyra) | (2.44)
Oy epna
Riovni=Ro+(0,026/11)+(1+H 21,) (2.45)
Oy epna

h,1, - VT1 Tpan3uctopHuHT TOK Oylinda y3aTuin Ko3hOUITUCHTH.

Rb-Gepuran TapH3UCTOPHUHT KyJUTaHMa KypcaTKHUIapH.

Rovra = 0,026/l + (ry+R5)/(1+hs,). (2.46)
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2.3.GETERADINNI XISOBLASH.

YacroTa aJMalmlITHPruwiap

YacroTa anmamtupruwiap Kadysn KWIMHIAH PagUOCUTHAJ CIIEKTPU TaIlIKHII
ATYBUWJIApU OpacuJard HUcOATIapHM cakjaad KojraH xojga ¢akaT yHHHT
TallyBYMCH YaCTOTACHHHU anMalutupagd. Yacrora aJIMalITUPHUILIHM amajira
OIMpUII  Y4yH anbarra HOYM3UKIM (€KM  MapaMeTpUK) JJIEMEHTIaH
doitnananunaay. byHaa HOYM3HKIM AJIEMEHTTa UKKUTA Ky4JIaHUII: OMPUHYUCH —
KUpUII 3aHKUAPHU, 0ab3u XoJUlapja FOKOPHU 4YacTOTalap PE30HAHC Ky4dauTUpruy
(FOYPK) man ytram ¢Qoiganu f, 4YacTOTanM KUPHII CUTHATM Ba HKKUHYUCH
PagnokaOynnam KypuiMma TapkuOura KUpPYBUM TeTepOJUH (IEHEepaTOp)HHHT f
YaCTOTAJIM CUTHAIM OepriIagy Ba YHUHT YHKHINWIAA Ky Xowtapaa fo, = tf £ f-

OpaJMK YacTOTaJu CUTHAI GUIbTP EpaaMua axxpaTtud omuHaau (2.3-pacMm).

+ —
[k L Con
M R

N k Ci— I_OIIK e

! q
E fx Jou Tebpanu fou ' Caz Jo
: > H9 > 11T ——> :
E I KOHTYpH E Cr
. fe . £
| | T
1 |'erepoaun I U [
: : K J_Caz

1

Yacrora anmMamTuprug I'ereponun

2.3 -pacM. YacToTa amMaImTUpruyd CXeMacH.
Houmzukiu (€xku mapMaTrepuk) 3JIEMEHT OpKalu YTa€TraH TOKHUHT OHUp
KaTop KOMOWHAITMOH TAIIKWJI 3TYBUWIApH f,, = *f, + f, xocun Oymamu. Ymoy

TOKHUHT KEPAKJIM TAIIKUJ ATYBUYUCHUHHU, MUCOJ YUYH foq = fi — fr HM axpaTud
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OJIUIII Y4yH YacToTa axkparrud (YA) uukuiura f,, — OpajauK 4actoTara co3jaaHraH
TeOpaHUIl KOHTYpHW (TaHJIOBYAH THU3WM) yJlaHaau. byHHIa Teckapu amMallTHPHIL
x)apaCHu xaM 103 Oepuimm HaTwxkacuaa fyq + f. = f, curHamm xocun OYmmO, y
Ooomka PanuokaOysiam KypuiManapra XaldakuT cudaTtuga TabCHp KUIau.
Kupum curnanm gacroracu f, ra HucOAaTaH KWYHK 4YacTOTa OpaJMK YacToTala
KYIIHU KaHal Oyinya Tanad YWIMHAIUTAH Japakajard TAaHJIOBYAHIMKHH, SHHU
OYKHuHT yacToTajap YTKa3uIl MOJIOCACHHUHT KEHTJUTMHUA KaOyNl KWIMHAETTaH
CUTHaJ f. CHEKTPH KEHIJIUTHra TeHr OYIWIIMHU TabMHUHIAI OwinaH Oupra, ¥3-
V3uJaH Ky3Falull SXTUMOJUIMTHM KHYMK OVJIMIIMHA Ba KaTTa Ky4alTUpPHIL
KO3 PUIUMEHTUHHN TAbMHUHIIALITA SPULLITUII MYMKHUH.

Yacrora aaMAIITHPrUYHUHI aCOCUM KypcaTkuwjiapu. Houusukiu
aneMeHTH cudaruaa SApuM  YTKazrud  acbo0 auoa  €KM  TpaH3UCTOpJaH
doiimasianunaTrad 9YacToTa  QJIMAIITUPTUYHUHT  y3aTuIl  (Ky4dalTupui)
KOA(Q(UIUEHTH YHUHT YUKUIIUAATH f,, YaCTOTAIM KyWIAHUII aMILTUTYJACUHUHT
YHUHT KHPUIIMJIATH f, YacTOTamM Ky4JIaHHII aMIUIUTyJacura HucOatura TEHT
oymaau:

U q y21
Ky = U"K = = Rioow (2:47)

v
OyHna, % — HOYM3HUKIIH JJIEMEHT (OuoJ, Tpan3uctop) BAXcuHUHT YacToTa

AIMAIITUPUII UL XOJATUIArH KUSUIUTH; R, — YacTOTa aaMallTUPrud TeOpaHMIL
KOHTYPUHHUHT PE30HAHC YaCTOTaCH (fyy) Jar¥ KapIIUIUTH.

I'erepanun fianu adroreHepaTopHu XcoOal.

Tpansunop cratuk xycycusriaapaad C KojuleKTop Toku Ba 6a3za C3 TOkH
IOKOpUJIMTUHY  Tonuimaad. Teckapum anoka K koepducueHty GdoiigaiaHuim
MyMKHUH OyiraH mapamerpiap Owian uderapananrad; Mk.makc ,Uxe. makc ,UeO.
MakC , Px.makC [9] . UerapaBuii pexxumaa TPaH3UCTOP HIIWIra MOC KeJlaJuraH
teckapu anoka koepducuentuan (K;-tyk Oyitmua, Ku-kyunanum Owiitnua, K-

TapKaTUI Ky4u Oyln4ya) MyMKUH OyJIraH mapaMeTpJIapHuHT HOpMaJUTAIITUPUIITaH
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KUMatTiaap Ba OTceuka Oypuarura (2.3-pacmra kapaHr ) O0rIuMk 0ab3u €paamuu

®(0) pynkcusanap opkanu udoaamam MyMKuH [9].

ki = (ze) F(6) (2.48)
Ky=[(Uss.maxctEorc) [Ex]Fu(0); (2.49)
k, = (”@ng") E,(6) (2.50)

Vuna Ex-komnekrop ynaHMml 3aHXupu KywiaHnmu ( Oaxonamr XucoO
kutobmap yuyn Ex=05 Uxs.makc HHM KaOyn kwinim MyMKuH ), Eore-
UACAJUTAIITUPUIITAH XapaKTepUIMKa Oyiirya TpaH3uCTOp EMUI KyWIaHUIIH.

['enepacus KuIMHAAWTaH YallOTAHUHT IOKOPU OapKapOpJIMKHU OJUII YYYyH
tpansuctopiu Al 0 orceuka OypuarHu HIyHIail TaHIall KEPakKW, TPAH3UCTOP
yTHIUIapAa TYKJIap Ba KywIaHMIUIAp IIAKJIaH CUHycoujaira sikuH Oyicud. O
KaHYaJUK KarTra OyJica, IIyHYIMK TYK LIAKIWA SXIIHUPOK Oynaau. AMmo 0 HHMHT
180° ra (eHrusn TeOpaHUII PEKUMH ) SIKMHJIAIITAH CAMMH TEOPAaHUII XYCYCHSITHU
Ba TECKApU aJoOKa TYIPH YM3HK KyJa YTKUp Oypuyak OCTHIAa KECUIUTaHHU Ty(hanan
TeOpaHuUIILIap aMIUITUTYy1ack OapKapOpIUTH MacasiIu.

0 macaiiranma TyK rapMmyHukanap Oouutuinamu, Oy »5ca TreHepacus
KWIMHAUTaH YacToTa OapKapoOpJMIMHU Macaumura oyiub kemagd . AMMO
6 < 90°_ nan uu ( KaTTUK TEOpaAHUII PEXKUMH ) TPAHZUCTOP UMKHUII HJIEKTPOAMIA
KaMpOK KeCUKJIMK Tapkatuiaum ( tokopupok ®PUK ) Ba TpaH3ucTop Kupuin
KApUIWIMTMHUHT OKOPUPOK KWUWMAaTHU TaMuHiaiau, Oy sca Al danoracu
OapKapopJMKHHM omupuinra épraMm Oepaad. AMMO €HTWJI y3UHHM y3U Ky3TraTuUl
doitnananuiga Kynapok, yyHku adroredpanuniap Al' €ku BakTHIa UXTUEPHI
mapouTiIap/a naiigo Oynaau Ba OeNTHIaHa .

Komnpomecnu eunnina , €kuin BakTuaa apToreHepaTop KUPKUO TaIlIAIICH3
WIUIAIIHA Ba KEHMHYAJIMK YHHUHI KAaTTUK pexumra adromatuk yrtum Al
TeOpaHUIIap aMIUIUTYAAacd OIIMO OOpHII Ky4YuIl KyWIAHUIIHUHT aQTOMaTHK
y3rapuiiiau Ky3ga tytanu. Ly 6unan oupra tpansucropiau Al adproTeOpanunuiap

IIaKJUTAHTaH pexuMmaa oTceuka OypuarumHu 60....90° omatma TaHjammaau.
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Adroreneparop cxemacuaa ahTOMATUK Ky4uIl 3aHXUpU Oynud sMuTTep KU 0aza
TYKUHU JOMMHHA TapkuOuii kKucMu Kyuwilanuml ¢Emaguran PC-3amkup Xusmar
kwtaau( OomuiaHuil €MUK OXUPH ) acocuja XM3MarT Kuiaau, Macaiad 2.2 0.B.
pacmaaru _R;C, ctacuoHap pexuM Ba 2.3 pacmaarujiek Horcedka TaHJIaHTaH
Oypuarunu unuiatu® Qopmynanap (2.1) Owiinua K;, Ky, K,  kuiimatiapuHu
anuknaian. Teckapu anoka x koehpucnentu knukuna _k;, ky,, k,, Masmynnapnaan
OHT KMYUTUHU TaHjam Kepak Oymanu. A" Xxuco0 KeTMa-KeTJIMru _ TeOpaHuiiap
Ba f,,f; UacroTasap ypracuja Typiau MYHOCHOJMKIAPHA MHUCOJJIApU OujiaH
TacBUpiaHaau [9].

1-mucon Al Hn xucobnamt; fy < fg; fo = 90 MGs ;  roxmamana kyBBat 0.3
MBT.

l.benrunanran yanoraaa kam unepcusuia I'T 311 TpaH3ucTopHH TaHIaiMu3

Ba [12] Oylinya yHHHI TapamMeTpJIapUHU TOIIAMHS3 ;

0.554 A
fs = 65 MGs > 90§ = —5—; S5 = 0.06 5 Eorc = 0.33 B; I make

= 0.054; Uxsmake = 12 B; Ussmake = 2B; Prmake
= 150 mBt deb t < 25°C.Tanlaymiz Ej; = 0.5U5 maxc = 6 B.

2.Kupku6 Tanutam Oypuarunun 6 = 70° ge6 OenrwnaiimMus; 11y OuiiaH

oupra y,(6) = 0.288; g,(0) = % = 1.73;cos(B) = 0.342 8.3 pacmuaru

rpapuknap Oyimua F; = 1.8,F, = 0.9,F, =12,(8.1) _ ¢opmynanap Oyiinua
X1c001ab ynKamus.

18 0027 k, = (2+0333)- 22— 035, , = 2 %1512
055-6 % ' 6 P 05562

= 0.18.

K nu mynpaii rannaivusky, k<k; < k, < k,,t.e.k = 0.025. _

3. _Uk3 = Ek\/ 1-— ]/1(9)=506 B.

4. Iy = SEpk,1(6)1—7,(8) = 0.02 A.
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5. KonnekTop 3amxup ToMOHHMAaH Oepunanuran kyeBat; P; = 0.51, U5 =

0.5SE2ky, (8)[1-y1(6)]=0.051 Vt.

1 Uka
6. Komektopnu roknama Tanad KWIMHAIUTAH Kapmuiauk Ry = ol
k k1

_r
[Skh (9)]

= 252 0Om; G, = 3.96 mCm.

7. FOxnamaga kaM KyBBaTJIM Ba YallOTAaHUHT IOKOPUPOK ObuIra Gapkapopiiu
adToreHepaTop Y4YyH TeOpaHMII THU3UMU (KOHTYp) MapaMeTpliapHU MIyHAAM
TaHaa0 OJIMIIAAM, YH/IAa FOKJIAHTaH KOHKOHTYD SIXIIH MIUIAIIM 3HT IOKOpU OyJIHILIN
kepak. FOkmamara 6epuiin KyBBaTH KaTTapoK KyWHIIUIIKM 3apypaTy Mmaiao Oyirania
OUK ommpumura yanora 0apKapoOpIUTMHU MACAUTHPHUIN 3BAa3Ura WHTUIIMILAIH.
Opatna 90 < 200 MGs _yanoTtanap/ia IOKJIaMacu3 KOHTYP SIXIIWJINTH _ Ba YHHUHT
xapakTepuctuk Kaprmiura Qxx=200...500 Om ( 5...10 Om npan 500...1000 Om
raya HMHTEpBaJ TAlIKapUCUA y4 HYKTaJIH CXeMa eJIKaJlap PEaKTUB KapIUWINKIIap
amaJjira OIMPHUII KUMMHYUIMKHA XHcoOTa onuill kepak). Koakcuan €ku mojgockanu
9M3UK KecManapuaa QXX KOHTYp SXIIWJIMTHHU MOC PaBHIIa OWp Heya 103 EKU
500..100 6ynamu.

Qn IOKJIamMa KOHTYp SIXIIWINTUA SHI KaTa KUWMAaTH YEKCHU3 KapUIWIMKHU
KUpUIIl OuiaH okiamara €Kd KOJJIEKTOP 3aHKUPHU KOHTYp KHUpHUII P
koehucuentn kam Oynranma Al OwimaH unularasjga TabMHUHJIAHAIW Y4 HYKTa
TypJard cxemaza [P Kepakid KuWMatiapHu Zz 3amkupuaa P OelruiaHran
(TannaHraH) KUUMaTiapja TabMUHJIANl YYyH UHAYKTUBIUK KaTyIIKacHIaH KeTMa-

ketnukaa Cs ékummanu. [y 6unan 6upra

X | X1l
Xi3 =2mfols = p; Xez = X3 — Xi33 X1 =25 X3 = —(X1 + Xp)ip = 71-
1
p =5000m; Q,, =100,t.e.6,, = Q_ = 0.01 xamaa X, = -=50m,
XX
% X == =-2 ;
6esiruyiab KyWuJaruH oaMus: X, 0.025 000m; p
200
=To0 " 0.4; X3 = —(—200—5)=2050m; X;3=p

= 5000m; Xc5 = 205 — 500 = —295 Om.
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Tonunran X kapmmnuknap Oyiuua koHTypHunr C;,C,,C3 ~ Ba Lgj
AJIIEMEHTJIapUHU XHUcoOjam  KuWuH sMac, my OunaH Oupra Cl1 ,C2 HuHT
KHMMaTJIapUHU TPAH3UCTOpP IMAapa3uT PEaKTUBIAPUHU XHCOOra OJraH XoJijaa
TaHJIaII JIO3UM.

8. 68, =1/Q, wokmanran KoHTypHHHT Al wWIamga rOKJIaHTaH JHT KaM
yun6 Oopum uvekcu3 kupuil (I'n=0) xapummurua OunaH yMyMHA BasusT Y4yH
udonanan onamus (ssbHu ['H # 0 _yuyH xam);

_On = PGP + P?Grp + Sy

YunaGys = Ggq + k*Ggy + (1 + k?)G,3 — HykTamapra onumb — KeJIMHIaH
TpaH3UCTOpP/ia EbKOTULIUIAP YTKA3yBUU KOJUIEKTOP-3MUTTEp; FOKIIaHMaran KOHTyp
yunOOopuiy;  ['H-KOJIJIEKTOp-SMUTTEp  HyKTajapura Kailta XuCOOJaHTaH
IOKJIAMaHUH TyTKa3yBYaHJMrd (ArjaH KeHWH KeIyBYM KOCKaJ XHCOOJaHTaH
KHPUII ~ KapIIMJIMIUra TecKapu OopiHK);, Ggq = Ggop + Gg12.Gay = Ggqq +

Gai2;Gaz = —Ggqp — [9..132...134Ba 137...138].ypuuaubocuI TTCUMOH
CXeMaJaH TPaH3UCTOp YTKAa3yBUAHJIMK MOJAIUN KucMilapu. Yoy Ba3usTaa
OyHZaH SbHU KOHTYPHUHI TPAH3UCTOp IIYHTHpPJAII »HBa3ura SXIIWJIAII
kamanMaran .Jlemak , reHepatopG, # 0_ OKIall MYMKHH JCHUIUK SIbHH

saximuMraan nacaiumu 80 rayaMHuCconydyH , SbHHO = 0.0125._(2.2) nauG, =

6 . 500

0.0125—0.01 — 0.4%- 10~ 500 = 0.031 mCmyokiR, = — =32 kOm
Gn

(1 MI'c vacToTama Mypakkad 3MUTTEp TaKpOPJIAHYBUW/IA KUPHUII KAPIIWIATUHU
OJIUIII KMHHMH 3Mac) OJIAMHU3.

9. T'okmamana KyBBaT, TONIIMPUK Taslabiapura kaBoO Oepaiu.

Kb xomnapna fo<<f; na KOHTYpHHM TPaH3MCTOPHUHT HIYHTHUPJIANI TabCHPH
TyQalnn SXIIWIMTUHUHT KaMmaTthpuin Oyiinya Mypakkad xXucoO-KuToOJapHH
OJIMHA/JUraH caMapara HHcOaTaH XUCOOHUHI KyMHOJ-aHUKIMTU Tydaliau amanira
OIITUPHII IIapPT dMAC.

Tpan3uuop MHEPCUSHUHT OWIMHAIUTaH UINYM YanoTtanapaa Al xucoOmiam
TPAH3UIIOP FOKOPW STPUINK KOMIUIEKCIUTHHU 3Ba3ura KuWWHIamanau. byHmax
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TalIKapu , TPAaH3UCTOp/a EHKOJHUIIAP YACTOTACH OLITaH CallMH Kynaiub KeTanu,
YHUHT PEaKTUB yTKa3yBUaHIMKIapu Al maccHB KMCMHMHUHT yTKa3yBUaHIUKIApU
OwnaH Takkocia® OyiaMaiad Xamjia TPaH3UCTOP HII PEXUMUTa OOTIIUK Oynud
YaCTOTAaHUHI KyIliuM4a Oapkapopcusiukka onub keinamu. Al wunr fo= f; =
vafy, = fina (Al dazanam Omman cxema) xucobmam mwucosutapu [9,141...148
oetmap]

Al" HUHT OTCeuka TaHJIaHTaH Oypyaruaa JOUMHUN TyK Oylnya SJEKTp TYK
OwJiaH TabMUHJIAII 3aHXKUPJIAp AJIEeMEHTIap xucooOmamHu 1.4.0 pacMm cxemacuaa
Kypcatamus. OnauH aiTud ytuirangek Al' €Kl BakTUIA yY3UHU Yy3U Ky3raTUIl
SHTWJI PeKUMHU TabMUHJIAII Makcaara MyBo(uK, Oy sca 0azara Kyyuil ouniaéTrad
kywianuil RiR, ObutyBunaan onuHaau. |, Tyk sBasura Emwnanurad adhTOMaTHK
kyunir R3C, adTo Kyumm 3amxupuaa axpanmul® Typaau, lg, TyK 53Basura
énunaguran aptykyuumr RyR, /(R{+ R;) + R, kapmmnukna axxpaiub Typau.

Ypuatunu® OynuHraH TeOpaHUIUIap PEKUMHIA SMHUTTED YTHUIIAA Ky4HII

I
kywianum _E,;. naH kam Oynumm kepak. Isg = g + Iro, Ino =f,130 =
0

(1 + Bo)lro/Bo ,_ xucobra onubd KyHHIaruHA OJIAMUS3 ;

_ Rk o Ry — Lo — IpoRy = e~ Io[Rs +
BoGop + Re+ R (23)
Yynku Iy, = SUp,, (8)val, = —(E,—E,.)/ cos 0,unda
Ep = Eptc — Iyo cOS O /[Syo(e)] (2.52)

1.4-pacmna Oenrunmanran 6 xupku® Tammam Oypuaruna Esvaly,
ypTracu3 OOTIUKIWKHM TOMHIN Y4yH UMKOH Oepamuran (1.3) Ba (1.4)
TEHTJIAMAJIADHUHT €YMMH KypcaTwiraH. ['padukma A HyKTacu Y3WHH Y3HU
Ky3raTuin pexxumura, b aca Oenrunanran pexuMra Tyrpy Kelaiu.

_Is, 6a3a TyKMHHHT OapKapOpCH3JIAITUPHIN TAbCUPUHU (XapopaTra Kydjau
oormmkiur Tydaiiim) kamaitapumn yayH [ Ry+R{R,/(R; + Ry)] K (1 + By)R;
T.. mMapT OaKApWIHINIKA Kepak, sIbHU aBTOKY4YHUII |30 3MHUTTEp THIKHMXHUCOOUTA

Ta MUHJIAaHUIIM Kepak. Pl Ba P2  kapmmumknap KelpcaTWiraH TEHICHU3JIMK
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Oaxxapunimaa Al OKOpH 4acTOTaM 3aHXKHUpJAp XaM IIyHTUPJIANl KAJIUHUIIH
yU4yH KaTTapoK TaHJaHTaH. AWpPHUM Ba3usiTIapAa KylmiuM4a OJaKkupOBKaJall

anemenTaapu (1.4, 6 pacmaa P4 ) kuputuin kepak Oyiaubd KoIaau.
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2.4. TETEKTOPJIAP BA AMILIUTYIABUN YEKJATTYJIAP

JleTekTOopJap XaKu1a yMyMUil TyLIyHYaJIap

Mopensuusiianran paguocurHaap TapKuOuIaH yJIapHU
MOIYJIALUATIAIINIIUTa caba0un OYNraH macT 4acTOTald CUTHAJUIAPHU akpaTuod
Oepaaurad Kypuiamara JIeTeKTop 1e0 aTaia/iu.

Pannocurnannapau amIuIMTyJacu, 4acToracu, (a3zacu Ba arapja CUTHal
UMIOyIsCH  Oysica uMIylnbcraapu OYiMYa MOIYMAUMA  KWJIUII ~ MYMKHH.
Paguocurnamimapau  mry — KYpcaTKMWIapHU — MOAYJSUUSAJAIIMINNTa  Kapao,
JETEKTOPJIApHU aMIUIMTYAaBU, YaCTOTaBU, (pazaBUil Ba UMITYJILCIIH J1€0 aTanau.
Jlekun, ynap Kailcu Typra Taanykjau OYJIMacuH yHAAH KAThbU Hazap, yJIapHUHT
KyHUJaru acocui napameTpiiapu O6yiaau:

- y3aruiml  kodp¢uuuentu. [erexkrop umkummaaru Upo Y3rapyBuaH
KyWIaHHIIl aMIUTUTYTaCHHUHT JEeTeKTOp Kupuimaara Up, MoIynsiusianrad
CUTHAJI KywIaHuIura Oyiaran Hucoatura y3atuiin koddduirerTu 1e6 atanaiu:

K; = Uno/mUy,, (2.53)

Oy epa M — MOJyJIALUS YYKYPJIUTH.

- kupuil Kapuwuru. Jlerektop kupummura Oepunaérran Up, okopu
YacTOTAJId CUTHAJ KYWIAHMIIMHUHT |y IOKOpM 4acToTaaud TOK OWpUHYU
rapMOHMKAcCH aMIUIUTyJacura OynaraH HucOarura JI€TEKTOPHUHT  KUPHII
KapIIWJInry 1e6 atanaau Ba y Kyiugaru udoja dTUiIaau:

Zwp = Ul I (2.54)

by nmapamerpnapaan Tamkapu JeTeKTopiiapra xoc OyiraH napameTpiiapaaH

paAMOCHUTHAJUIADHU ~ aMIUIMTy/Aa, 4acTtoTa, (asza Ba OyJmapHUHT  y3apo
KOMOUWHAIUSIIAPHUHT Oy3WITHILTIAPUIND.

JleTexropyap, acocaH XapaKTepUCTUKAaCH OJIrPU  YM3UKIW  Oynrad
3JIEMEHTIApAaH TAIIKWJ TONraH Oynaau. OTpU YU3UKIW 3JeMEHTiap cudaruia
JIOM JIBa TPAH3UCTOPJIAp MILIATWIAAN. JIEKMH, allpuM NauTiap XapaKTEPUMTUKACH
TYFPU YM3HUKIM OYJraH sJeMEeHTJIap XaM MIUIaTWiIaad. JIeKWH, TallKuil TONraH
JETEKTOPJIApHU CUHXPOH JeTeKTopiapu nae6 artamanu. JleTektopiap CHUHXPOH

oynmamgumu € Oolka Typaa OYViaauMu YHJIaH KaThUW Ha3ap yJapHUHT Oapuacura
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y3ura xoc mapriap KyWWIa[u, SbHU JAETEKTOPJIAp MOJCIALMUSIIAHTaH CUTHAJIap
opacuJaH MOAYJISUMSAIOBYM CUTHAJUIAPHU AHWK BAa PABOH aKpaTHO OJMII Ba YHU
KaiTa unuiad nacTiadKy MIaKaura KeITHPUO OepHIll Kepax.

JleTeKTOPJIAPHUHT IKBUBAJIEHT CXeMAaJIapu

Xap KaHJai JeTeKTOPHH I0KJIaMacu TYFPU YM3UK XapaKTepUCTUKAIIU [TaCCUB
UKKU KyTOJW OYJraH, srpu YM3UK XapaKTEPUCTUKAIM TYPT KyTOnM ne0 Kapaill
MYMKHH.

®dapa3z KWIAWIUK, TYPT KyTOJUHUHT KHUPHILIWra FOKOPU YaCTOTAIU
CUHyCOMJA KyWIaHMII KyWwirad OynacuH. Typr KyrOnM 5Srpu  4M3MK
XapaKkTepUCTUKAIN OYIraHauru Tydailsii YMKUIIIard TOK HOCUHYCpUJIaH OYJaiu.
By TOKHUHI CHieKTpasl TAalIKWI 3TYBYHCH KUPHUIITa KUPpUO KeNaéTraH CUTHAITHUHT
Typu oOpKaiau Tomwiaau. FOKJIaMaHUHT KAPUIWIUTUHUA JEApiId KUYUK KHIHO
omuuagu. llly cababnan kupumaard OKOPU YacTOTAM CHUHYCOUJAIKYYJIaHUII
TapkuOuaa (akaTruHa KYWIAHWITHUHT MYTTaCWJ TAallKWJI STYBYUCH XOCHII
oynamu. By Oup Oyica, MKKMHYMJAH YUKUIIJIArd TOKHUHT MYTTACHJI THIIKWJI
ATYBYHMCH XaM cabab Oymaay.

Kupunigaru TOkHUHT OMpUHYY TapMOHUKACUHU — |y opkanu udoaa stamus.
by xonnma TYpT KyTOnu ydyH KyWHIard TEHIJIaMaliap TU3UMHUHHU E3UII MYMKUH
oymau.

In1 = @1(Uno, U=)

== @2(Unma, U-) (2.55)
Oyepnagy, ¢, TypT KYTOJMHHM Xoccacura OOFJIMK Orpyd  UYWU3UKIU
byHKUMSAIMpaAp;
U-, |-— neTexTop YMKMIIUIAry TYFPUJIAHTaH Ky4JaHUII Ba TOK.

bupuHun  TeHrmama — OpKaJdM  3TPU  YM3HK  XapaKTEPUCTUKAIU
AJIEMEHTJIAPHUHT TeOpaHMa XapaKTePUCTUKACH.

Im1 = 91(U,.0), U= - constoyaranma.

NxxkuHYM TeHTJIaMa OpKaJId dca JETEKTOPJIApHUHT TYFpuiarud BazudacuHu
YTalIurad XapakKTePUCTUKA OWUJIACH TOMUIAIN.

I= = ¢»(U-2), U, — constoyaranma.
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JleTeKTopIapHUHT SKBUBAJICHT CXeMacH — 2.4 pacM KypcaTHIITaH.

Rl

2

. v .

iU Loy

2.4-pacM. JleTeKTOpIapHUHT YKBUBAJICHT CXEMACH.

AMILUTUTY/IA 1eTeKTOPJAPUHUHT TYpPJIapu

AMIUIMTYJIaBUH JCTEKTOpJIap Opacujia acoCui dJEMEHTH JIHOJ OYJraH
JeTeKTOpJap KYNpoK unuiaTuiaagu. YyHKH IHOIHU — JETEeKTopjap TY3WIHIIN
KUXATJAaH CcoJa Ba CHTHAJUIADHM TEHT JoWpaja IMaKulapHu  Oy3Mai
JIETEKTOPJIANIH.

2.5,a-pacMma keTMma-keT Ba 2.5,0-pacmaa mapayien  ACTEKTOPJIapHUHT
CXeMaJlapu KypcaTWiraH. by JeTekTopiapHU KeTMa-KeT €KW mapajien el
aTaJWIIM CcXeMmara YyJaHraH JTUOJJIADHUHT Harpy3ka HHCOATH KeTMa-KeT EKu
napayuien yJlaHTaHIuTUTa Kapad OJMHTaHIuD.

By wkkyM Xwn ylaHradH JeTeKTOpJApHUHT WIUIAr >kapaéHu Oup-Oumpura
yxmamanup. bymap opacuma mnapamwien yiaHTaH —JE€TEKTOPHUHT —axaMUATH
Kynpokaup. byHra cabGa0 curHai maHcaOu OwiaH JUOJ OpacHuaa TalbBaHUK

OOFJIAaHUIITHUHT UYKIUTUIUD.
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2.5-pacm. [leTeKTOpIapHUHT UIILTAII KapacHH.

JIeTeKTopJapHUHT UIUIAII KapaCHUHU KYpHO YMKaMHU3.

2.5,a pacmaa KypcaTWiTaH JETEKTOp MAHOJUTa KHPHUIIJArd CHUTHAMT
KyWIaHWII TAbCHP TTraH/ia YHIaH TOK HMITYJIbCcH yTabonuiaiinm (2.6-pacum).

By TokHuHr tapkubuna l, Ba yactoramapu o Ba 2w TEHI OYJraH TOKJAp
Oynanu. By ToknapHuM acocwil TOKHMHI TalIKWJI 3TyBUMJIApu ae0 Kapaialu.
TOKHUHT MyTTacui Tawkui 3TyBuucH |, kywianum U, = -l,Z xocun kunanu.
TOKHUHI IOKOpHM 4YacTOTaJIM TalKWI A3TyBUMiapu KonpaeHcarop C,, maH yTa
oonutaiian. YyHKH, KOHIEHCATOPHUHT PEAaKTUB KAPIIMIUTU Oy TOK Y4yH AEspiiu

KUYUK KHUMaTIAINP.

2.6-pacm. Tok UMIYJIbCH.
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by aiitunran ¢uxkp amanga OakapuwiMIIM y4yH KyWHUJard TEHICU3IHK
amaJjra OLIWIIN KEPAK, SbHU:

(w C,) '<<R,<<(QC,) * (2.56)
by epna, £2 — MOIYJIALMSHUHT FOKOPH YaCTOTACH.

[Tapannen nerexTopnapaa okiama R, na TyFpuiaaHraH KywIaHUIIIaH
Tamkapu kupumpard U, HUHT y3rapuiny TallKWI 3TyBUMCH XaM Oynaau. by
KyWIaHUII KENTYCH 3aHKHpra TabCUP JITMACIUIM yYyH YHra KyHH 4YacTOTalU
(unpTpnap ynanagu €ku konaeHcarop C, naH y Ky4wIaHHUII YTMAKIH.

Tpansucropnap JNETEKTOpJIapAa MOZYJIALMUSATIAHTaH CUTHAJUIAPHU
JeTeKkTopiam OujaH Oup KatopAa VyIApHU KyYalTHpUII XaM MYMKHH.
TpaH3ucTtopau JAeTeKTOpiiap, TPAH3UCTOPJIAPHU yJIaHUILIApUura Kapad, yiap
yMyMHi1 0a3anu KOJUIEKTOPHH Ba YMYMUN SMUTTEPIIN OY1aau.

2.7-paCMz[a YMYMI/Iﬁ KOJUICKTOPJIN ACTCKTOPHUHIT CXEMACH KypCaTHUIII'aH.

Cp
|
|

CH

|

RZ

Ik

1
R1 1

2.7-pacM. YMyMU#i KOJUIEKTOPIIN I€TEKTOPHUHT CXEMACH.

56



CxeMaja neTeKkTopiall TPaH3UCTOPHHUHI YTHUII XapaKTEPUCTUKACUAAH XaM
doiinamanuin  MyMKAH. YHUHT KHPUII ~ XapaKTEpPUCTUKACH  KyWHjarmua
udoaananay.

L= ¢(Us) (2.57)

JleTexTopyall y4yH TapH3UCTOPHHMHI KHPHII XapaKTEPUCTHUKACHIAH XaM
¢doiinamaHuil MyMHKH. YHUHT KUPUII  XapaKTEpUCTUKACH  KyWujaruda
nudogaranamu:

Is = ¢(Us) (2.58)
by xonga R;Cynap opkanu Tonunagurad BakKT JOUMHIIUTH KyHUAard mapt
Oyiinya TaHJIaHA/IN.

(@C,)™ <<R, <<(QC)™ (2.59)

2.8-pacMlla TPAaH3UCTOPHUHT HMUTTEP B3aHXKHUpPUTA TeCcKapu OOFIaHMII
Basudacuan Oaxkapaauran R3C, 3amkup yjaHraH AETEKTOPHUHT CXEeMacu
KYpCaTHJIa IN.

by R3;Cy3amxup ymamijgan Makcaj ACTEKTOp XapaKTePUCTUKACUHHU TYFPH
YU3MKKA SKUHJIAIITAPUIIAAD. YHAAaH TallKapyd BakT JOWUMHIUIMTMHU TallyBud
yacToTa Oyinuya Tamkui STyBUM KoHAeHcatop C, AaH YTUIIMHU TabMUHIA0
oepanu.

2.9-pacMia yMyMUi SMUTTEP AETEKTOPHUHT CXEMAaCH KYpCaTHIIaIu.

Cxemana BakT noumuitiuru R,,C,, (2) maptra acocan TaniaHaau. byHmaii

JeTeKTopapaa AeTEeKTOpJIall YIapHUHT YTUII XapaKTeCTUKACH.
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2.8-pacm. TpaH3UCTOPHHUHT SIMHUTTEP 3aHKUPUTA TECKapH OOFTIaHUIILIH

YyJIaHral ACTCKTOPHUHI CXEMACH.

- EK
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2.9-pacM. YMymuii sMUTTEpP IETEKTOPHUHT CXEMACH.
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I, = ¢(Us,) HUHT 3Tpy YUBUKIUTH TyQailiii amaira OmUpuiIagd. Y MyMui
AMUTTEPIIN JETEKTOpiapAa Teckapu OornaHuml 103 ¢ou3 umrupok stagu. Ly
cabab OyHaall JeTeKTopJiapja KUPHUII KapIIWIUTK KaTTa OViaaau Ba KaTTa
aMIUIMTylara sra OynraH CUTHaap MINTHPOK STMaiau. by, anbarra OyHnmaii
JETEKTOPJIADHUHT a(3ajuUTMTd IOTYFU. AMMO YJIapHHUHT Yy3aTUII KO3(p(UIIUEHTU
OupJaH KUYUKIUP.

AMILUIMTYAABUI YeKJIarun4jiap

Yeknaruu ne0d MabiyM uderapajiapjia KUpHUIl Ky4JIaHUII y3rapraHja YUKULI
KYWIaHHILIWHU y3rapMac OYIHMIIMHA TAabMUHJIANANIaH KypuiMara aiTuiaaam.

bapua deknaruwiapHM OHMK KMAMATJIAp YEKJIATWYJIAapU Ba aMIUIMTyAAaBUAU
yeknarguiapra Oynum MyMkuH. OHUH KMMMaTiap yekjaruwiapuaa YMKUIgara
MUHUAMAJI Ba MakCMMall Ky4JaHUIUIAp KUWMAaTIapuHH Yy3rapmac Oyiuim
tabMuHina"agu. 2.10,a — pacmMaa UKKU Ugerae Ba Uggeunn,OYcaraBuil yexnanum
MaKCUMyM Ba MUHUMYM Oyin4a yekjarud KUpUIIWJArd KyWIAHUIIHUHT OYIUIIN
MyMKUH Oynran makimapugad Ooupu kenrupwirad. 2.10,6-pacmaa yekiaHTaH
KYWIAHWIIHUHT IMAKIW KeNTHpUiaraH OynmO yHnma: t, gaH tzrada OynraH BakT
unTepBamuaa U, Kydnaouml Ug. . — Ky4IaHHIIIAH OKopu Oymaawm; t; nan ts
raqya BakT uHTepBamuiaa U, < Ugjcu, OYNagy, SbHM 4YeKIarud 4YHKUIIMArd
KYWIAaHHUIIHUHT y3rapMmac (XycycaH, HOJHM) OYJWINIMHU TabMUHJIAWIU. l; naH
tsrava Ba t3 mam t; rawa Oynran BakT uHTepBautapuga U, KydnaHuInu
Uy, Ky4JIaHUIIN IIAKIHHU TAaKPOPIaHIH.

Onuii  kuiiMaTiap  YEKJIarMwWIApMHUHT  ad3aummrd  Kydujaruya:
Kywlanumaad — (apx  kwiaam; U, KydlaHMIIM — KoMJara Kypa ysrapmac
KyWIaHUIILTU OpaJIMKKa 3ra O0yiaau.

AMITMTYIaBUN  YeKJarudjap amIuiMTyga Oyilmda CekuH Y3rapyBud
CHUHYCOHMJaJ TeOpaHUIUIapHU YEKJIAll Y4yH XHU3MAaT KWiaaud. AMIUINTYIaBUN
YeKJIaruwiapHu KUPHILI Ba YUKUIIWIATH KywIaHHUIUIap auarpammanapu 2.11,a,6-
pacMiap/a KeATHUpUITraH. AMIUIMTYJABUA 4YeKIaruuwiap YUKUIIJArd Ky4dlaHWII
aMIuIMTyna Oyiimua Yy3rapmac, OUpoK YHHUHT ¢azacu Ba YacTOTACH YHUKHINIA

Jnesapyiv y3rapManau. bynnan yeknaruwiap napasuT aMILUIATYIaBUNW YeKjiaruysiap
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mry cababra kypa KYJUTAaHWJIQIUKH, MaBXYyJl YaCTOTaBUW NIETEKTOpJIAp YMKHUIIA
Koujara Kypa OHp BaKTHUHT V3WJIa XaM MOAYJISAIUATa OOFIMK KyWIAHWIITHA

ByXyAra KCJIITHPpAIH. BYHI[a aMHJ'II/ITyI[aBI/Iﬁ YCKJIAarnucu3 ACTCKTOP MaKcaara

MyBO(DUK HaTHKaHU Oepmaiiiu.

U«upﬁi

2.11-pacm. AMIIMTYJaBUid YeKJIarMaJIapHU KAPUIIT Ba YAKUIIIHIaTH

KywIaHUIUIap JrarpaMMaliapy.
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Yexmam  xkapaCHU-HOUM3MKIM, IIYHHHT y4yyH OyHIa  KaTop
KYWIAHHIIIHUHT TAPMOHUK TalIKWJI 3TYBUMWJIAPH BYXYJra Keiaaau. AMIUIMTYJaBUN
YeKJaruuwiap YHMKUIIMAA TapMOHUK KyWIaHMIIHM TabMHMHIam ydyH U,
KYWIAHUIIHA HOYM3UKIIM Y3TapTHPHUIIIAH KeMHH KUPUII TEOPAaHUIIMHU OUPHUHYU
rapMOHUKacuHM  (GuiasTpiam 3apyp Oymamu. VY Xxonma  AMIUIMTYJaBUNA
YEeKJIATMWIAPHUHT TY3WIHII cxemacH (2.12-pacMm) ¥3 Wuura HOUM3HUKIN 3aHXKHP Ba
¢bunbTpHu  onaau. byHnma GuabTp 3aHKMp UMKUIIWAA TOKHUHT OUpUHYU
rapMOHUKACUHU axkpaTaau. by KypuiamanaH ¢uiabTp onuO TamluiaHca, y XoJija
OHMM KHIMAaTJIap YEKJIarMYMHU OJUII MyMKHH. HOUM3MKIIM 3aHKUPHUHT Typura

Kapab aMIUIMTYyAaBUi YeKJIaruuiap AUOAJIN TPAH3UCTOPIIN TypJlapra aXpaTUiIaau.

Ukt iy
| HOUAZMKTT S

. 3

PO

2.12- pacM. AMIUTUTY1aBHid YEKTarnUIAPHUHT TY3HIUII CXEMACH.

JAvonu aMIuIMTYIaBHI YeKJIarun4Jjaap

Juonmm AMrumatynaBuil yexnnarnwiap(2.13-pacM) KSHUHTH KacKal KAPHIIH
Ba TPAH3UCTOP YMKUIIM OWJIAH KOHTYPHUHI aBTOTpaHC(OPMATOpIM ajoKa
3aHXKUPIU OUp KOHTYpPJIM KydalTupruy xucobnananu. bynna koutypra E, noumuii
cuwpkuTunu Man6asm VD nuon mapamnen ynaHaaud. E, wman6a ypuura RC-
3alkupAaH  ¢QoiiadaHUIIM  MYMKUH (aBTOMaTUK CHJDKUTHIUIM — CXEMa),
EsKywIaHHII KOHTypJa KyWIaHHWIIHHM JETEKTOpJIAIl HaTWXacuaa OJuHaau. Bakr
Oyinua noumuii 7=RC ertapnuya kata TaHJIaHA[M, Y XO0JIJa KOHTYpAa KyWJIaHMII

y3rapranuja E kydwianum aespiu y3rapMaiiin.
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2.13- pacm. Jlnoaym AMITTUTYIaBUi YeKJIarudiap.

Jvoann AMIUIMTYJaBUM YEKIAarMWIAPHUHT MIUIAI TPUHLIUNKA Kyiugarnya.
Arap koHnrypaaru kywianum U,<E, Oynca, y xonga VD nuoa €nuk Ba KOHTypra
TabCUp KUIMalau. by xonma cxema oqauii KydaTuprud cudarujia UIUIaian Ba
U,=Ko Uy, , Oy epra Ko'= U,/ U,,,. Arap U, >E, 6¥1ca, y Xon1a 1uon ouniany,
YHUHT KUPHUII KAPUIUIUTH KOHTYPHHM IIYHTJIAW OONUTIaiau, KOHTypAaru CYHUIII
OpTajy, KOHTYPHUHT SKBUBAJIEHT Kapmuiuru R, pe3oHaHC MalTuga Kamasiiu,
nemMak Ky  Kydadtupum Ko3ppuueHTy kamasaau, Oy AMIUIMTYJaBUI YeKIaruyiap
YUKUILIAJATH KyYJIaHUIIHY JeIpiau y3rapMac OYIMIIMHN TabMUHIIAUIH.

AMIUTTYIaBUH YEKJIIATMYHUHT aCOCHM OOFJUKJIMIH - aMIUIATYdaBUM
XapaKTEePUCTUKAXUCOOIaHaa. AMIUIMTYAaBUMA  XapaKTEpHUCTHUKA KUPUIII
Kyutannmu U, y3rapranga  uukym — Kydyiasnmu - U.=U,,HuHT  KaHzai
y3rapummnan kypcatagu (2.14-pacm). Uy, OycaraBuil KywIaHUII KaiCH KHPHII
KYWIaHUITUIAH Ky4auTuprud AMIUIMTYJAaBUM YEKJIarudyHUHT cudaruga MUl
OOlUTAIIMHA TabMHUHJIAWIN. AMIUTUTYIaBUM XapaKTEPUCTHKA HJIeara KaHYaIuK
sKuH OYiica, (2.14-pacMIaru ropu30HTA YHM3HK). AMIUTUTYAaBUNA YEKJIArHYHUHT

aAMIUTUTYJJaBUI XapaKTEPUCTUKACUHUHT IIakiu R, g KymaiiTmara OOFIUK, Oy
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epla J,~AUOJHUHI KHUPHUII YTKa3yBUAHIUTHU. R0, KymalTMa KaHYaJIMK KaTTa

Oynca, AMIUIMTYaBUI XapaKTEpPUCTUKA HJIeaJIra IIyHYAIUK SIKUH OYaau.

LIKEL4KE

oean Ax

U U6ic Ukip

2.14-pacM. AMIUIMTYAaBUI YEeKIaTMYHUHT aMIUTUTYAaBHA
XapaKTEPUCTHKACH.

Tpan3ucropauamMIIMTyAaBUHYEKIArH4JIap

TpaH3ucCTOpAMAMIIIUTYJABUIM dYeKIaruuiap OupHeudaTypiaprasra. OIAHi,
UKKUTPaH3UCTOPIANBAYMYyMHUIR, pe3ucTopiu, y3rapyBuyaHCHIDKUTHILLIH,

019107171 TPaH3UCTOPIIU AMIUIUTYTaBUI yekyaruuiap. byHnnaii
AMIUIMTYIaBUM 4YeKJIarnujaap ONJWW TPAaH3UCTOPJIM Ky4auTHUPIruura yxIiiarmi.
Kywaittupruunan dapxiu paBumina AY HOUMBMKIN pexuMIa UILIAiaN, OYHUHT
yuyH E KoyuiekTop KyunaHMIIMHU OJAMM KydalTUpruyaaH KampoK TaHJIaHaIH,
U, KyWIaHWIM eTapianya Karra ammommrtypara ora  Oymamu. 1, =f(U,,)
TPAH3UCTOPHUHI YUKUII XapakTepucTukaiapuaa (2.15-pacm) y3rapyBuaH TOK
IVHAMHMK XapaKTePUCTHKAacH (IOKJaMma 4Yu3ufu) umsuirad. U, HHHT KaTTa
amMIuIdTynacuga ENUInIIM Ba TYWHHUIIM COXaJApUHUHT MaBXYIJIUTH KEATHPUO

YUKapaJurad KOJUICKTOP TOKUWHHUHI UKKHEKIIaMa KECUJIMIIN BYJXXyJra KejiaJau.
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2.15-pacM TpaH3UCTOPHUHT YMKHUII XapaKTePUCTUKATIApUIA Y3rapyBuaH TOK
JTMHAMUK XapaKTepUCTUKACH (FOKJIaMa YW3UFH) YA3UJITaH.

bynna |, Tok MakcuMym Ba MHUHUMYM Oyiinuya 4ekJjaHTaH OVyianu;

PE30HAHCTU KOHTYpP KOJUIEKTOP TOKMHHHI OMPUHYU TapMOHUKACHUHU a)KpaTajd.

Uy <Ug(2.15-pacm) OYaranuna |, TOKHUHT kecunuiuu Byxkynara kemaau, U,

Kup
KYWIAHUIIUHUHT OPTHUINA OWJIaH KOJUJIEKTOp TOKHM OWUPHHYM TapMOHUKACHUHHUHT
OPTUIIM CEKWHJIamaau, Oy Mabiaym derapanapaa U, YHKUII KyWIAHUIIAHA
y3rapMac OYIUIINHU TabMUHIIANHIH.

Nkku Ttpamsuctopiu Ba ymymud R, pesuctopan AMmiuTynaBuit
YeKJIarudiap.

YHuHT cxemacu 2.16-pacmpaa KEJITUPUIITAH, AMIUIATY1aBUI
YeKJIarMWIapHUHT YUKW KOHTypuaaru kKywianum VT2 tpanzuctop |, uukwin
TOKA OMPWHYN TapPMOHHMKACU OPKaJIW aHWKJIaHaaW. KHpUI KywIaHWILIAapUHUHT
(VT1 TpaH3ucTOpHHMHT Oa3acuIard KydIaHHWIN) Typiad caTxiapuaa |, TOKHHUHT
nuarpamManapu 14-pacmna xentupuirad. Arap U,,,=0 Oyica, y xonga 4ukuimn
TOKH 1,= Iy OYymamm, Omarma VT1 Ba VT2 TpaH3ucTopiap Ba YJIapHUHT HIII
pexumiaapu OHp XWiga TaHJIAHATW, UIYHUHT YYyH Ix=ljp Oymamu. Iy TOK
TPaH3UCTOPJIAPHUHT OONUIAHUINY peXUMIIapura 0ofnuK. U,,, KHpHII Ky4JIaHUIIN

optu6 6opamu ned onmHca, sbHU V1 Tpan3uctop 0a3acumaru MmycOaT MOTEHIIAAT
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optragu. by VT1 TpansucropuHumHr €nuna OoNUIaHWIIUTA OMMO Kemamu, OyHaa
YHUHT I,,9MUTTEp TOKU Kamasau. by kywranum VT1 Ba VT2 tpan3ucropiapHu
¢NyBUM KyWIAHUIIW OYJITaHIWIK Y4YyH, YHUHT Kamaiiuimm VT2 TpaH3uCTOpUHUHT
sIHaJla OYMJIMIIMHYU BY)KYJTa KEITHPaIH, IeMak I, Bal,Tokiap opraan. 1,,Tok VT1
TpaH3uctopunu U,,, KydlaHWIM ENryHra Kajap opraad, OyHOa iy =ipmax Oymamm.
Keinn U,,, kyunannmmausar Ba VT1 6azacunaru (VT1 tpansucTop €nmk) Mmycoat
MOTCHIIMAJHUHT HMCTaJraH OPTHINUAA 1,TOK Yy3rapMalaH, I,mara TEHT yILiad
Typunagu. Emmx  VT1 tpamsuctopumaru i,Tok Rs;, Rssa R, pesucropiap
KApIITWIAKIAPHA OPKAIN aHUKJIaHAIH.

U, KywIanumu Honbra HucOaraH Kamauam ne0 oncak, apau VTl
TpaH3ucTop Oazacura Manduii moteHmuan Oepuwiau aed xucobnaiimu3. byHna
I,;,;tok Ba U, kywranum optaau, VT2 tpansucrop €mwia Oomuiaiand i,, TOK
kamasau; VTl Tpansuctop Oaszacupmard MaH(pUN TMOTCHIHATHUHT KaHIAWIup
kuiiMaTraa VT2 TpaH3ucTop TYNUK EnuMiiaau Ba IpTOK Hojrada kamasiun. Keitnx
VT1 Ttpan3uctop Oazacumaru MaH(Ul MOTEHUWAN KaHYaluk opTtMacuH VT1
TPaH3UCTOP OUMK, VT2 TpaH3ucTop ENUK Ba i,TOK Houra TeHr O0ymamu. Arap U,,,<
E 6ynca (2.17-pacm), y xonza i Tok Ba U,,Kyunanum U,,, KydIaHuIITa YU3UKIN

OOFMK OYIaau.

Lk |::| Rz

2.16-pacm. Mkku TpaH3ucTopau Ba yMyMuil R, pesuctopian AMIIUTYJaBUR

YyeKJaruysap.
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Arap U,,,,> E Oyica i;TokHU HKKU TOMOHJIaMa KECHUMHU Naino 6ynany,
I;,TOK OMPUHYM TapMOHUKACUHUHI amIuuTynacu U,,, KyWIaHUIIMHUHT YCUILIUTa
HucOaTaH CeKMHpoK opraau. Arap U,,>> E Oynca, i,TOKkHUHT OupuHYIM
TapMOHUKACH JACSIpIN Yy3rapMac aMIUIMTYAIAd TYTpU Oypyakid HMITYJIbCIIap
maknuaa Oymaau. bymapHunr xammacu 2.18-pacmpa kypcaTwiraH YekjIarud
AMIUIMTYJaBUHA  XapaKTEPUCTHKACUHM KypUHMIIMHM  Oenrwmnavgn. U,,,=E
Oymranaa gexmarnd gukuammaard U,,,=0,5 inaxR.. Oymamu. By epna R, umkumr
KOHTYPUHHMHT SKBUBAJICHT KapIIUIUTH. R, pe3UCTOPHUHT KapIIWIUTH Y3rapTUpud
unuiam  OycaracMHM  pocTiaml MymkuH R,’=R, Oynranumga U KywiaHuin
U,,,Ky4JTaHAIIMHUHT OPTUINNra HUcOaTaH Te3poK Kamasnu, V11 tpansucrop U,

KYWIAQHUITHUHT KHWYHUK KHﬁMaTHapHHa énuiIaay Ba YeKJalll 6§7C&FaCH KaMasau.
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2.17-pacm. Kupum kyunanunuiapuauar (VT1 TpaH3ucTopHUHT 6a3acuaaru

KyWwIaHUI) TypJu caTxjiapuia |, TOKHUHT AuarpaMmmaiapy KeITHPUITraH.
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2.18-pacMm. Uekiiarud aMIiuTy1aBuil XapaKTepUCTUKACUHU KyPUHUILIUHA
Oenrmiangu.

V3rapysuan CUDKUATHITUIIH aMIUTUTYIaBUN YeKJIaruy 2.19-
pacMIaKenTUpWwiIrad. TpaH3MCTOPDHMHI MIUIAIl PEXUMHU y4Ta E,y,TabMUHOT
manbOanapu E; , Es,, Ba Egyxywnanmmuan AJ nmutad unkapamu. AJl xupum U,
KyWIaHUIIUHK JAeTekropiaiau. E,y, kyunanmm U,,, ra 0ornuk Oynaan. Kupum
CUTHAJIM aMIUIMTYJacy KaH4yalMK Karra Oyica, E,;, KydIaHum IryHYaluk KaTTa
OVmamu. Jlactinab KUpUII KywIaHHIIH aMIUIMTyaacd Kuduk onuHca (2.20-pacm),
oynna E,;,~0 Ba E ;= Eso, Oymann. AU Oy Xonga onauii KydalTHPIud peKMMHUALA
1Z000R1E:170107 8

U, Kydnanum optranga E,j, kywianum opraam Ba OuHOOapuH E,jy,
KYWIaHUIIHUHT KyTOUu Ejp\ KydSAHUIIUMHUHT KyTOWTa TEeckapu, E., Kywianumm
U, KyWIaHUIIMHUHTKATTAa ~ KUAMaTIapuaa KaMasiou, ., YUKUIOI TOKHHUHT
kecusmy Oomnanagy. U, KydJaHWIIM KaHYaluK KarTa OYyiica, TPaH3HCTOP
YUKUII TOKU @ KecHlll Oypyaru myH4aqauK KHYUK OyIaau.

[lynnaii Kb  y3rapyBuaH CUJDKUILIIN aMIUTUTYAaBAN
yeknaryunapaa U, Kywinanum optranga kKaspamup U, =Ug,. Kuiimataan
oomad Oup BakTaa L. yaxe TOKHUHT OPTHIIN Ba @ OypYaKHUHI KaMaWWIIH
o0ynmuo yramau.

67



AMIUTUTYZaBUH YCKIArUWIAPHHHT YUKUIIATA YUKAIT TOKH |y
OMpPUHYN TAPMOHUKACHHH a)KPaTyBUM TEOPAHUIN KOHTYPU KYWWIaAW, YUKHUIIIATH
KyWIaHHUIII U= miRoksO¥Iam8. 1=y max-01(0) OYnrammuru  yayn U,
KYWIQHUITHHAHT OpTUIIM OWIaH YHKHUII TOKH OWPUHYM TapMOHUKACH
Vse axc TOKHAHT YCHII cababmu opTaau Ba OWp BakTAa ¢ OypyaKHUHT KaMalWIIHU
XHCOOWra Kamasiii, MabIyM IIapouTIapAa TOKHUHT |y, OMpuHYM TapMOHHKacH

aMIUIUTYIACU AEAPIIN Y3rapManIn.
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2.19-pacm Y3rapyByaH CHIDKUTHIUINN aMIUTMTYAaBUHA YeKIIarud.
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2.20-pacM. Y3rapyBuaH CHIDKUTHIILTA aMIUIATYaBUI XapaKTePHCTHKACH.
V3rapyBuaH CHDKMTHIIIA aMIUTUTYJaBHil XapakTepucTukach 2.20-
pacmaa kentupuiran AJl ysartumn kodpduuentd K;=Kj ., 0ynran AX uneanra
skuH OynanuK; > Ky, 0ynranuna Ba U,,, KydnaHui oprranuaa E,;, Kydianum
Kjopm Narura HUCOATaH TE3POK OPTAAU, OYHIA Iy yaxe TOK KaM Y3rapajy, KECHII
Oypuaru 3ca Te3 kamasnu. lllynunr yuyH lo, Tok ammmrynacu U, KydlaHHOI
opTraHja Kamasiaud Ba aMIUIUTYJIaBHH XapaKTEepPHCTHKAa KaMahnO OopaauraH

OpaJIMKKa 3ra Oynaau.
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1. PAJUOEHNIUTTUPHUIII YACTOTA JAUAIIAZOHJIAPHU
MOCJAIITHPULI KYPUJIMACUHHA JOMNUXAJIAIIITAPHIILI.

3.1. MAUIIIU PAIUOKABYJKWJIYBUU KYPUIMA”BAKY”HU

CXEMACH.

KyiinparupaguonpueMHuK TOIIKEHT ajoka My3eluja cakiaHaeTraH Oyiuo
ym0y OpUEeMHHUK Jammanapnaa iarunrad.llpueoMHuk QakaTrvuHa y3yH TYJIKHH,
ypTa TYJIKUH Ba KMCKA TYJIKUH JAMANa3oHIapuja HIUaian ymoy MpHeMHHKAA
aMIUIMTYJa A3TEKTOpU nMuutatuiaagu.llpueMHUK X03upru KyHIa XO3Upryu KyHIaru
spupra OepwiaauraH paJdOCUTHAUIAPHU YUUIAM OJMaiau, XO3UPIH KyHJa
pagIMOCIIUTTUPUILIIAD YACTOTACM MOAYJLMAIAHTAH YJITPAKUCKA JUara3oHuAa

500003 F:0 50007

OzapbaibkoH Maxaumuii  caHoaT Basupiurd 2 cuHp myinemHauk [OI]
Meépiapura xaBob Oepaguran napametpiapra sra “bAKY” npué MHUKHU Uiad
yukapaau. Ymoly npué MHUK 6 gnammnanu cyneprerepaaud Obun6110,127 Exu
2200 xyunmaHumira sra bi3rapyBuaH TONKUH (2069-¢-705.8M), pIpTa TYJIKUHIH
(588.1-r-184) Ba wukkm kanra TyakuHad (75-B-37.5mM Ba 33.36-B-24.2)
JuanasbplHiapaa paaubllaHCHsIIapHU KaOyJl KWIMII WMKOHUHHM Oepaju, Tpam
€3yBHM M>KpO WXKPO ATHII y4yH MIIIAl MyMKYyH. [Ipué MHHMKAa KymrMmuya OBO3
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Ky4alTUpruy (TallKh) KHUPUTUII MUMKOHUATH MaBxkyha. Y 30c KydnaHumra sra
PAIUOTPAHCIUATCUBIH TAPMOKJIapra yJaHraH X0JiJ1a UIIaIIra MbUTKAJJIaHTaH.

[Tpué mMunk ceszyBuannuk 2(0KOK MKbB gan kamMpok y3yH Ba ypTa TYJIKUHIH
nuranasbigaa xamaa Kucka TyakuHiam 300 MKb nank am smac.

[Tpué& MUMKHUHT OYTYH TPaKT YTKa3WII Majacacu (ThIBYII OOCHUMUTa KbIpa) -
100 nan 4000 I'c yTkasum manacazga HOOAPKAPOPJIMK Y3YH TYIKUHIM JAUana3yH
18 nb Ba 14 < 96 nb Gomika quana3sHIAp/IA.

Homunan xyBBar 1.5ea. Ym0y KyBaTAa Hpu€ MHHUK TYBYII Ky4aWTUPTUYU
ToBy4 Yypraua 6ocumu 100-4000 I'c wactyranmap monacacuga 10 6ap atpoduaa
atpodpuna Oymagu (1M macodana). [NapmbiHukanap koedpducueHTn (TYBYII
6ocumu OViinya) 6ytyH Tpaktaa 100ma 200 ['c wactyranap 15%ommaiiau, 200 I'c
JlaH roKopuaa sca 7 % wyactyranapna.

K¥ymau kanan Opliinda tanmanum (10 x['c ma Oy3unumiga) -26 b maH kam
sMac.

VY3yH TYJNKUHIN KY3Tyad KaHAJTHUHT 3auduianuimm 36<36 naH kam sMac, yprta
TyakuHauaa -30ab Ba kuCka TONKUHIKMAA -12 1b gank am smMac.

[Ipné MHMK opasuk yacnoracu 465 kI'c ra TeHr.

Yacnoranap CUTHAJIHUHT 3au(IaHUIIM OpaliMKKa TeHT -34 nb mgaH OKOpH.
[Tpuémuukra kupuiira 26 n1b ra Ky4JaHUITHUHT O3rapuiiyaa yukuimuaa 8 1b gax
KOM bI3rapMaiiiu.

['etepagnnuactyTanapuudr 10 nakuka uunaa 03W KU3UTBOPUIIAAH KyTHPHUII
(mpué€ MHUKHU 5 TakuKaaaH KenH) O6kl'c 1aH ormmanu.

Toym Tymmpum kupumuaa (400 I'c wactmraga) cesyBuaniauru0.25 » gaHk
am sMmac. [IpuéMHHMK o3rapyBYaH TBHIK TapMOTHJAaH 3JIEKTp KyBBaTHHU 60 HT.
Atpoduna unanau.Pacmaa npuéMHUK TPUHCIIHAT CXEMACH KEITUPHUIITaH.

bapua nuanazyHmapja aHTEHHATAPHUHT KUPHUII KYHTypiapu OwuiiaH aloKacu
UHAYKTUBAUP. YacTyTacu  oOpalvkka TEHI €KUM SKAH  [IOBKUHJIAPHHU
3auuamtupuil  ydyH anteHHa 3amxupura Cl BaC2  kowpgeHcatypnap JI4
KaTymkacu Ba PY kapmminknan uGopat GUITP KUPUTHITAH.

YactyTta y3raptupruuga 6 A 7 €ku 6 A 1oc (JI,) nammacu WIUIATHIIMIIH
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MyMKHUH. ['eTepann cxemacu yuyH HyKTaJlu KaTIUIN ajJoka OujaH.

JlaMmaHMHT aHOUIM 3aHXUpuUra CEKWIraHAa OpajuK4yacTyTa QUITHPH
kKoHTYypuCLLyC. Ymly ¢unrpiap HMKKAHYM KOHTYpJaH Kywianum 6kx3 (JI2)
namus Kywyautuprua IIM OowmkapyB Ttopura yszatunaad. JIT namma aHonau
samknpura C2kJIKMC2c.Opanuk 49anora HMKKAHYM MKKH KOHTYPIM (DHITP
KUPUTHUJIITAH.

OpaMK4aoTaHuHT I0KOpY KywiaHuniy (cxema 6ying) 612(JI5)namna gan
MO IeTeKcul KuiauHaau. Jlerekcun HaTmkacuna oauHran HY kywrnanuimn auog
KY4WIaHUII KapIIWIUTUIAH OJIMHaAuM Ba axparyBuu C30 KOHAEHCATOp OpKaiu
OaJlaHJJIMKHU co37alira MoJpkajuiauran Pr moreHcuan merpra O0opu0 Tymiajau.
['Ypur moreHcuan MeTpAaH MAac YAaCTOTAIM Ky4JaHUII AACTIA0KH Ky4dJaHUII
oocknuugadn Hu ra unmaiiguran 6 ' 2 jpamma TpuOIiM HCMHUHT OOIIKapyB
Typuja oJuHaaU. JIeTeKCHUa KWIMHTaH KyWIAHUITHUHT JTOUMMUNA TapKUOUN KUCMU
6ESC (JI4) coznmang onthc uHAMCATOpP OOMIKApYB TOpWUra TyIIaad, OYyHJIaH
Tamkapu oszrapyBun jammna (JI1) yuyH cosmamr kyunanumm APY cudatmaa

HIIaTuJIagau.
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3.3. ®oTocypaT/iap HLUICH3 X0JIATH Ba HILIa0 TYPraH XoJaTH.
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4. XAET ®AOJIUATU XABO®CHU3JIUTU BA DKOJIOI'Us

3amoHaBU# Xa€Taaru MIUIad YUKAPUII caMapaJopJIuTiHU €TyK KaJpiaapcu3
TacaBBYp 3THUII MYMKHH 3Mac. Xap cOXaJa MHCOH OMWJIM, YHHHI KaJp-KUMMATH
OMpHHYM VpuHTa KYHWIMO HII TalIKWJ HSTHITAH Koiaa IOTyKJIap Oapkapop
oynuiy nryoxacus.

WucoH Tyruumm OWiIaH siIiail, SpKUHIMK Ba 0axTra MHTWIMII XyKyKUTa
ara OYnanu. IHCOH Y3WHUHT SIIIalll, 1aM OJIMII, COFJINTU XaKuja Kaurypui, KyJan
aTpod-MyXHT, XaBPCU3IMK Ba THUTMEHA Tajabiapura xaBoO OepaauraH MexHaT
mapouTuAa MIUlamra Oyiran XyKyKJIapuHH Xa€T (aosuaATd kapaéHuga amaira
ommpanu. YHUHT Oy XyKyKaapu Y36ekucton Pecry6mukacu KoHcTuTymmscuaa
KaQoJaTIaHTaH.

Xaét aoausaTn — Oy MHCOHHUHT KYHJIUK (haoiHsATH, JaM OJIMIIN Ba sIIIIalil
Tap3uup.

WNHcoH xaétu xapaéHuga yHH ypad Typran OOpJMK MyXUTH OMIIaH Y3ITyKCHU3
anokana O6ynaau Ba mry Ouiad Oupra xap 1ouM yHU ¥pabd Typran MyxXurTra OOFIUK
OynuO kenraH Ba WIyHAAW KonaBepaau. MIHCOH WIYHUHT y4yH XaMm Y3UHH Ypao
Typral atpo(-MyXuT Xucooura O3MK-OBKaT, XaBO, CyB, JlaM OJIMII Y4yH 3apyp
MOJIMi Hapcaiap Ba Oomkanapra Oyiaran >XTUEKUHA KaHOATIIAHTUPAIH.

ATpOo(-MyXuT — MHCOHHM ypa® TypraH MyXuUT OYJIMO, MHCOHHHUHT Xa€T
daonusTHra, YHUHT COFJIITM Ba HACIIUra TYFpUAaH TYFpH, OUpAaH ypuHMa EKH
MacodagaH TabCUP ATUIITa KOOWIUSATIN OMWUIAPHUHT (KMCMOHMH, XUMHSIBUH,
OMOJOrMK, UHPOPMALIMOH, HKTUMOUI) IIAPTIAN HUFUHIUCUIUD.

NHCcOH Ba aTpod-MyxXUT Y3IyKCU3 ¥3apo Tabcupaa OYnubd, IOMMHUIA
xapakataaru «MHCOH — aTpod MyXHUT» CUCTEMACHUHU TalIKWI 3Taau. J[yHEHUHT
HBOJIIOLIMOH JKapaéHuja Oy CHUCTEMaHM TAIlIKWJI JTYBUWIAp Y3JIyKCcHU3 y3rapud
oopau. MHCOH MykamMMallIaliid, €p UIApUHUHT aXOJMCH Ba YHUHI OKUMH YCIH,
KaMHUSTHUHT WOKTUMOMM acocu y3rapau. ATpod-mMyXuT Yy3rapau: HHCOH
Yy3mamTuprad €p 1034 Ba €p OCTU XYAyIU KaTTalauiau; TaOuuii TabuaT MyXUTH

WHCOHUSIT KaMUATUHUHT YCUO O0paéTraH TabCUPHUHU OOIIaH KEYMPMOK/IA, HHCOH
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TOMOHHUJAH CYHBUH SpaTWIraH Maulldi, maxap Ba HIUIA0 YUKApHUII MYXHTH

naisio oyaau.

4.1. DJIeKTP TOKMAAH KaPOXATJIAHUIIHUHT XaB(INJINTH

3aMoHaBUM MIIUTA0 YMKAPUII JIEKTP TOKU KYJJIAaHWINIIM OMilaH yaMmbapuac
OOFJIMK. DJNEKTp TOKM MEXHATHU EHIWUIAIITUPUII OWiIaH OWp BaKTAa ojamiiap
COFJINTH Ba Xa€TH y4yH KarTa xaBd ManOau xamaup. bomika xaBd manOanmapmax
dapkii, ymapok dJeKTp TOkM XaBhuHM MacodanaH, Yyirdam acOobiiapucus
aHuK1a0 Oynmaiau.

DJIEKTP TOKMJAH KApOXATIAHUIN KyMUJArd Xap XWI MIapouTiapaa COIup
OYIIUIIN MyMKHH:

1. M30JSIIMSACH WIIJAH YWKKAH YTKa3ruwiap EKM OYMK TOK Yy3aTHII

KHUCMJIapra TCKKaH/a,

2. €l OpKaJM JIEKTP TOKU TabCUPUJIAH;

3. TacoaudaH KyuyJlaHUIIl OCTHAA OYIraH YCKYHAJIApHUHT METasll
KUCMJIapUIaH;

4, KaTTa Yyiadamaard MalluHajJapHu »SJEKTp Y3aTUIl TapMOKJapura

pyxcaT dTUJIMaraH sSIKWHJIUK/Ia KoMIarad (aBTOKpaHap, Fajia KomOaiiHiapu) Ba
OoIITKa IyHra yXIan XoJuiap/a.

Cratuk MabIyMOTIapAaH MabIyMKH, DJIEKTP TOKMIAH YKapOXATJIAHTaHJIAp
WYUa KUIIWIAPDHUHT KYMYWIATH ~ JJIEKTPOTEXHHK KacOra 2dra OyimaraH
oJlamIIapaup. Nmna® yukapumaa 3AeKTp TOKHAAH KapOoXaTJIaHHUIJIApHU
TEKIIUPUII 11y HAapCaHW KYpCaTaIWKH, KYMUUIUK OaxTCU3 BOKeanap 3JIEKTP
YCKyHacu OWJIaH WIIUIAIra YKAMaraH, 3JIEKTp XaB()CHU3IUTH XaKulia MabIyMOTH
VK UITYUIapHU UIUIATUIN HATHKacua cCoaup OViaau.

OnekTp XaBPCU3MUTH - Oy OJaMIJIApHU DJIEKTP TOKUHHUHT DJIEKTp EHUHUHT,
AJIIEKTPOMATrHUT MaWIOH Ba CTATUK JJICKTP 3apsJIapUHHUHT 3apapiid Ba xaB(uu
TabCUPJApUAAH XUMOSICUHU TabMUHJIOBYM BOCHUTANap, TEXHUK XamJa TAIIKWIWAN

TagOoupIap CUCTEMACHINDP.
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DJEeKTp TOKMHUHI MHCOH OpraHM3MUTa TabCUPU MYypakkad Ba y3Ura xoc
dbopmanapaa Hamo€H Oymamu. OpraHu3MIaH AJIEKTP TOKM YTUINU OWjaH yHTa
KUMHUEBUHM, UCCUKJIMK OMIaH Ba OMOJIOTUK TabcHp Kypcataau. OpraHu3mra 31eKTp
TOKMHUHI KHMHEBHM TabCUpUJa KOH Ba OOMIKA OpPraHUK CYHOKJIUKIAP
napyajgaHajgyd. OJEKTp TOKMHUHI OpraHU3Mra HMCCHUKJIMK OuilaH TabcUpHla dca
TaHAHUHT JKapOXaTJIaHTaH >KOWJIapu KYHUIIM MYMKHH. OJEKTp TOKUHHUHT
opraHu3Mra OHMOJIOTMK TabCHUPHUAA 3Ca OFPHUK, TYKUMalapu *XOWHIaH Ky3TajJullu
Xamia UXTUEPCHU3 XO0J1/1a MYCKYJUIADUHUHT KUCKAPUIITN Ky3aTUIaau. DIEKTP TOKU
ypullii (IIOKJIAHTUPUIIN) JKyAa XaBQuu XucoOjJaHagu. OJNEKTP TOKH HHCOH
TaHacuAaH YTUIIM OWaH OyTyH OpraHM3MHHM 3apapiiaiiii Ba OyHIa KUCMaH EKU
TYJIUK IOpak, Hadac OJMII OpraHjapyuHH Ba acad cucteMacuHu ¢anax (I1Io)
KWINIIY Ky3aTUIaau.

Opranu3mra HJIEKTp TOKHHUHT TabCUPHU HATHXKacUra KyWHaard KaTop
OMUJIJIAP TabCUP KUJIAJIN:

-TOK KyYH;

-MHCOH TaHACWHUHT KapIIWIINTH;

-Ky4YJIaHUTITHUHT KaTTaJIUTH;

-TOK TypH Ba 4acTOTacCH;

-TOK WUYJIN;

-TOK TAbCUPUHUHT JaBOMHUIAIIUTH;

-MHCOH OPTaHU3MHUHUHT UHIUBUIyaNl XyCYCUATIAPH.

Tok Ky4d OpraHM3MHHU KapoxaTjallfa Xajdl KWJIYyBYM TabCUp KypcaTaju.
ToOKHUHT KyiHaard TabCup KYPUHHUILIAPUHN MUCOJ KUIHO KEATHPHUII MyMKHH.

1.ce3unapnu Tok (2 MA raya) — opraHu3M OpKaju yTraHja Ce3WIapinu OFPUK
Ky3aTWJIaIu;

2.xyin6 rbopmaiiauran tok (10...25 MA) — opraHu3m opKajau YTrasHaa
YTKa3TM4YHU KUCTaH KYJHU KUCKAapTraH MyCKYJUIapuHU OY11aTtud OyimMaian;

3.pubpunusiiinon Tok (50 MA 1aH OKOpM) — OpraHuW3M OpKalIM YTraHja
1opak pubdpmmmsiusicura (1opak MyCKyJUITApUHUHT TapTHOCHU3 KUCKAPHUIIINTA) OJTUO

KeJau.
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DNeKTp TOKHJAH >KapoXaTJjaHWIJla MHCOH TAHACHMHHMHI KapIIWJIUIH KaTTa
axamusaTra sra Oynmaau. TaHaHuHT 3J7eKkTp Tokura Kaprmumra R,100000 om max
1000 om raua xuiiMaTiapaa y3rapaad Ba y TepH KoIulamMacu xojaTtura (Kypyk,
HaM, >apoxaTlaHraH €KW »KapoxaTJIaHMaraHura), TErHIl MaiJIOHW Ba TETHII
3UYJIMIWra, TOKHM Kydd Ba 4YacToTajJapura XamJa YHUHI TabCUPUHHU
JTABOMMIIMTUTA OOFJIMK OYiIaau.

JKapoxaTnmanum HaTHKacura OpPraHW3MIArd TOKHMHI WYJM XaM TabCHP
KUJIaJU. DJIEKTP TOKU KYJI OpKaJii OEKKa €TraHjia 3HT KaTTa XaB( TyFaIupau, SsbHU
OyHJa TOK OpPraHM3MHHMHI 3HI KYN OpraHjapuHU (FOpaKkHU Ba YIKaHH) KaMpao
oJlau. DIEKTPAaH KapoXaTJIaHUII CTATUCTUKACUIAH MabJIyMKH, HHCOH KYJMHUHT
OpKa TOMOHHUJAH, YaKKaJapJaH, yMYypTKaJaH, TU33ajJapaH, acad ToJaJapHUHT
OMpUKUII KOMIap Ba OOIIKa >KOWJapaH HUCOAaTaH yHYa KaTTa OyiamaraH TOKJap
yTranga xaMm Xajaokatjapra ojau0 Kejaiu.

ONeKTp TOKUAAH JKapOXaTJaHUIl HATWKACHIA WHCOHHUHI WHIWBHIYyall
XyCyCHUSTIapHUra ce3wiapiy fapaxana Oorauk Oynaau.

Macasnan, Oup XuJ1 MUKJIOpJAru TOK MKKW KUIIWAAH YTraHaa OupuH4YrCcHIA
Ky4YCH3 CE3T'M YHFOTCAa, MKKMHYM KUIIMHUHT MYCKYJJIApPUHU KHUCKApUILUIra OJu0
KeJIMKU MyMKuH. Kummra tabcup 3TyBUM TOK KMUHMAaTH MHCOHHUHT KUCMOHUIBA
pyXuil XoJmaTura OOFIIUK X0Jia Y3rapajiu.

NHcoHHM MacT xosatujga OYJIWINM, YHUHT OpPraHU3MHUHHU D3JIEKTpra
KapIIMJIUTMHA KaMaWTUpaau Ba IIyHra Kypa YHHUHT >KapoXaTJaHUIIM XaB(UHU
kynaitupaau. KOpak, ynka, acad KacaJukiapu OuiaH XacTaJaHTaH WHCOHJIAP
yu4yH TOK XaB(hau Tabcup Kypcataau. LIIyHUHT ydyH 3J€KTp Kypuiamanapuia
UIuUiamra THOOMi KYpHUKAaH YTraH Ba MaxCyc MabIyMOTJIM KHIIWJapra pyxcar
ATUIAIN.

XauBOHJIAp OpraHU3MHUra »JJIEKTP TOKA HWHCOH OpPTraHU3MHUIra TabCHUP
KWITAaHUJACK TabCUp KWJIaAW. XaWBOHJapaa oiub OopwiraH TaxkpuOaiap MIyHU
KYpcaTAMKH, YHUHI Maccacu KaHya KaTta Oyica B3JeKTp TOKH TabCUpPU XaBpU

myHya kam O0ynmaau. 100 MA MuUKmopaard TOK Ky4dd XalWBOHJIapHU Hadac OIuIm
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Ba ropak (aonuaTHaa Xe4 KaHJalh Y3rapuin XOCWiI KuiMaiau. AMMO XaliBOH
TaHACHU KapUIWJIUTH UHCOH TaHACH KApIIWJIMTUIAH KYy1a KaMIup.

Mupyuk WOXIM XaHBOHJAPHHHI OJJIMHTM Ba OpPKA OGKIApPH OpPAaCHJaH
Kapmnura 400...600 om O0ynuO, XallBoH HUKWIaETraH XojaTuaa TaHACUHU
Hamyurura 6ornuk paBumiga 50...100 om rava xamasau. XaBOH OpraHM3MMra
JOUMHUW paBUlIZa TabCHUpP OTAJWTaH dSHI KaM KyWwIaHUII XaM YHHHT
MaxCyJJIOPJIUTHHA KaMmauuimmra oiud kenumu wucOotinanrad. Kopamosapra
TabCUP OTYBUYM KywlaHUIl MUKAopu 4...8 B Oynranga yHuHTr cyT Oepuiiu

20...40% ra xamasip JKaH.

4.2. MexHaTHu Myxo(a3a KWJIMHUIIAHA TABMUHJIALI

V36exucron PecnyGimkacu Basupmap Maxkamachn Y30eKHCTOH Kacaba
yiommanapu Penepauusicu Kenramm OunaH Ouprajvkaa MEXHATHHU, aTpod
MyXUTHH MyXo(a3a KWIMIIHUHT WIMHAWA acocCliaHTaH CTaHJapTiapu, Kouja Ba
MebEPIAPUHU UIIA0 YMKUIL Ba KaOysi KWIMIN WYIu OujaH uuuiad 4uKapuiiga
MEXHAT XaB(QCUBIUTHUHU TabMHHIIAII YYyH 3apyp Oynran tanabiap mapaxxacuHu
oenrunariau. [lyaunraek, kacada yrommanapy OuilaH KeJIUIIWIraH X0J1a MeXHAT
MIAPOUTIAPUHN  AXIIWJIAII, WNUIA0 YWKApWIIIArd KapoxaTJIaHWILIap, KacO
KACAIUTMKJIAPUHUHT OJIIMHU oJnuinra ouj PecrmyOnMKaHWHT aHUK Makcajara
KapaTWiITaH NacTypJlapuHU WIUTA0 YWUKAIW Ba MOJIMSABUN TabMHUHIAWIA XaM[a
YIIApHUHT OKapUJIMIIIMHA HA30paT KWiIaau. Basupiaukiap Ba ugopanap TETHUILTH
kacaba yrommMacu ujaopajapu OWIaH KETUIIMITAH XO0JIJIa MEXHAT IIapOUTIApUHU
SXIIWIANTa OWJ TapMOK JacTypjapyuHM WNUIad YHMKaAwiIap Ba MOJIUSBUN
TabMUHJIAWAUIIAP.

Kopxona mMabMypusTa, €I0BYM, MYIKIOp €XyA yhaap BakojaT OepraH
OOITKapyB UA0pACH KOPXOHAIa MEXHATHH Myxo0dasa KUJIUII CTaHIapTIapy, KOUIa
Ba MEBEPIAPUHUHT Tajnabiapy, NIYHUHTACK, JKaMmoa IapTHOMAacuja Kys3aa

TYyTWITaH MaxOypusaTiaap OakapuwiIMIIMHU TabMHUHIAWIUM. KopxoHamapHUHT
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WIUIOBYMJIAPU PECIYOJIMKAHUHT TETHIUIM KOHYHJIApU Ba MEBEPHM XyXOKaTIIapu
’Kamoa IIapTHOMajgapu OwunaH OedrwiaHraH MeEXHaTHH Myxodasza KUJIHII
KouJanapyu Ba MebEpiapu Tanabimapra puos stunuiapu mapt. Cranumaptiap,
OPrOHOMHKA, MEXHATHM Myxodasza KWIMIIra JOUp KOouJajlap Ba MebEpIAp
Tajabnapura xapod OepMmaluran unuiad YuKapuiln OMHOJApY Ba MHIOATIAPUHU
JolMxanani, Kypuil xamja KaiTta Kypull, diiad YMKapuil BOCUTaJIapUHHU UIL1a0
YUKHMIL, Tal€pall, TabMUpJIAlll, TEXHOJIOTUSIAPHA KOPUI 3TULITA, 11y KyMJIaJlaH
XOpWIKJIa COTUO OJIMHTAaHJIAPWHHU JKOPHUH ATHUINITA Uy KYHUIMaiIH.

Xeu Oup sHrU €KUM KalTa KypuiaaéTraH KOpPXOHa, HIIA0 YHUKapHIL
BOCHTaNapu arap ynap Y30ekuctoH PecrmyGmukacn Basupmap Maxkxamacu
Oenrmnaran Taptudaa 6epuaaurad XxaBQCU3IMK IIaxoJaaTHOMacura ra oyiamaca,
¢doitnananuira Ka0ya KUJIMHUIIN Ba UIITa TYIIUPUIUIIA MyMKHH 3Mac.

benrunanran Taptubra pyixaraaH YTKa3WIMIIN JO3UM OYJIraH KOpXoHaliap
V36exucton Pecny6IMKacMHMHT TETHIITH HA30paT HAOpalapH Oepajura
(baonuATHH amalira OLIMPHII XYKYKWHU TabMHUHJIOBYM PYXCATHOMaHW OJAWHIAH
TaKAUM OTUNUIApU IapT. KOpXOHAHWHT KypcaTWiIraH pyXCaTHOMAaHH OJIMIII
Taptubu  V36ekucton Pecny6nmkacu Basmpnap MaxkamacH  TOMOHHIAH
OenruiIaHaan.

Mexnat xaBdcusnuru Tanabiapura >kaBo0 OepmaiiiuraH Ba HIILTOBYHIIAP
COFJIMFU XaMmja Xa€rtura xaB( TYFOAUPYBUM KOpXOHajap (aonusath €KU HILIa0
YUKApUIl BOCUTAIapuAaH GoiganaHul, yaap MEXHAT XaBQCU3IUTH Taaldiapura
MYBO(HK XONI'a KENTHPHITYHra Kaaap, Y30ekucTon Pecry6iukacn KoHyHIapuaa
OeNrmiaHrad TapTUOAa BaKOJATIM HUIOpajap TOMOHUJAH TYXTAaTUO KYWHIIUIIH
Kepak. Wyn Kyiiunaguran OSHT Ky MebSpiapy  (KOHLEHTPAIMACH) HIIiad
YUKWAJIMaraH Ba O€NTWIaHraH TapTUOAa OHKCIEepTU3alaH YTMaraH 3apapiu
MOITaJIApHY MIITA0 YMKApUIIIa KYJUIAll TAaKUKJIaHA !,

V36exucron Pecriy6iukacuia 1aBiaT Ba KOPXOHANAP OJIHIl Ba ¥pTa Maxcyc
VKyB IOpTiapuja KOPXOHAJIAPHUHT MEXHATHM Myxodaza KWIHII Y4yH
MyTaxacCuciap Tai€pialmHd TabMUHIaiaunap. Onuil Ba ypra Maxcyc YKyB

IOpTIapu  XalK  XYKaJIUTA  TypJd  TapMOKJIapuaard Hmnoiad  YuKapuil
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XYCYCUATIAPUHN XucoOra oJraH xojiga Tajabamap Ba YKyBUYWJIAp MEXHATHU
Myxo(aza KWINII KypCHHU ajbarra YTUNUIAPHW TAIIKWI STUNUIAPUA KEpak.
Bazupnuknap, wupopaiap, KOHIEpHJAp, accolyanusiiap Ba OOIIKa XYKaIuK
OOIIKapyBU HAOpaapd MEXHATHH Myxodasza KWINII THU3UMHIA WAl YIyH
MyTaXacCUCIApHUHT KailTa MXTUCOCIAIIYBUHU TabMUHIaaunap. MexHaTHU
MyXxo(haza KWIMITHUA MOJIMSIBUN TabMUHJIAII 1aBJIaT TOMOHUAAH, IIYHUHTIEK MYJIK
IAKJIWJIaH KaThUM Ha3zap ’kamoaT OupJaliMaliapyu, KOPXOHAJAPHUHT UXTUEPUUI
Oanmamiapu xucoOura amajira OUIMpUIIAA Ba MEXHATHH MyXxo(daza KWIHII y4yH
TETULUIM OIOJDKETIapAaH ajoxXuja KaWja OujaH axpaTuiaguraH OroJKeT
MaOnarnapu (peciyOsrKa Ba Maxauivii) OOIIKApyB XaMjia Ha3opaT UaopajapuHu
cakjami, WIMHI-TQIKUKOT WIUIAPUHU MOJIUSIBUN  TabMUHJAII, MEXHATHU
Myxodaza KUJIUIITra OuJ JaBJIaTHUHT aHUK MaKcaJara KapaTWwiraH AacTypJlapuHU
Oaxkapuin yuyH QoiiagaHuIaIu.

Xap Oup KOpXoHa MEXHATHH Myxodaza KWIWII Y4yH 3apyp MaOlariiapHu
’KaMmoa IIapTHOMAacHaa OeNruiiaHaJural MUKIopaa axparaau. KopxoHamapHUHT
XOAMMJIApU aHa 11y MaKCaJjiap y4yH KaHJAauaup KylnuMya YUKUM KAJIManauiap.

KopxoHanap V3UMHMHI XYy>KaJIUK, THXKOpaT, TAIIKKM MKTUCOAMI Ba OoOIlKa
daomusTraan kenagurad ¢oiga (mapoman), NIyHHHTJEK OOIIKa Maljar Xucooura
MEXHaTHU Myxodaza KUJIUIIHWUHT MapKa3lallTUPWIraH (DOHUTApUHU TalTKUI
sTHm XyKykura sra. (Y36ekucron Pecny6mukacuuunr 1998 iimn 1 Maii KoHyHH
Taxpupuaa-Y3oekucton Pecry6nukacu Onmit MakIMCHHHHT aXxGOpOTHOMACH,
1998 #inn 5-6 con, 102 moaa).

MexnatHn Myxodaza KWIUIIra MYyJDKaJJIaHTaH MaOiafinapHd  OoIlka
Makcaajiapra HWIDIATUIN TaKUKJIaHraH OYymuO, (QOHIIapHM TamIKWiI JTHIN Ba
ynappaH  doimanaHum  TapTHOM  Y3Oexkucron PecnyGnumkacu  Basupiap
MaxkamMacu TOMOHUJAH V36exucron Kacaba yrommanapu Genepanusacu Kenramm
UIITUPOKH 1A OCNTUIIaHAIH.

Kopxonanap ¢doligacuHUHT MeXHAaTHH Myxodasza 3THUIlra ouja anaduériap,
rIaKatiap, 0omKa TapFuOOT BOCUTAJAPWHY HAIIP ATHUII XUCOOHWTa XOCHI OyiraH

KUCMHIa, IIYHUHTJEK, WIMHUW-TAJIKAKOT Ba  JIOMMXAa  KOHCTPYKTOPJIMK
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TAITKWIOTIApU (POWTACHHUHT >KAMOAHW Ba WIUIOBYWJIAPHU SKKa TapTHOIa
XUMOSUTAIl BOCHUTAJAPWHHUHT SHTHJIAPWHU SPATHUI, WILIA0 YUKAPUIT MYyXUTUHU
Ha3zopaT KWiauIl aco00apy Ba I03UMETPHUSI BOCUTATAPUHUHT SHTUJIAPUHU SpaTHIIL,
UIUIad YUKApHUIl Ba MAaBXKyJ BOCHTAJAPUHU COTHUIN XucoOura Xocws Oyirax
KHCMHTa UMTUE3IIN COJIMK COJIMHAIH.

Kopxonagaru, xap Oup uII KOWMMAAark MeXHAT IIAPOUTH MEXHATHH
Myxodaza KUJIUII CTaHAAPTIApH, KOWJa Ba MebEpiapu Tanabiapura MyBOQHUK
OYJIUIIN JIO3UM.

Kopxonana MEXHaTHUHT COFJIOM Ba XaB()CH3 MIAPOUTIAPUHHM TabMUHIIALI,
unuiad  YMKAPUINHUHT  XaB(UIM, 3apapid  OMWUIApU  YCTHAAH  Hazopar
VPHATWIIMIINHU TAlIKWJI ATHII Ba HA30pPATHUHI HATWKAJapu TYFPUCHIIA MEXHAT
KaMoaJapyuHU ¥3 BaKTUAa XabapAop KWIHII MabMypPHUST 3MMMAcHTa IOKJIaHA/IH.

MexHaT mapouTu 3apapiu Ba XaBuu UILIA0 YMKapulliap/a, IIyHUHTICK,
yTa HOXyIl Xapoparid €ku wudiocIaHunuiap OwiaH OOFIMK IIapouTiIapaa
OakapuiauraH WIUIapAa MEXHAT KWITyBUMJIapTa JaBiaT OOIIKAPYBH HAOpaliapH
Oenrmnaran Mebépiapja Maxcyc KuWuM, mnoinad3an Ba OOIIKA IMIAXCUH XUMOS
BOCHTAJlapu, OBUII Ba JAe3WHEKUUsAIaml BOCHTalapu, CyT EKU yHra
TEHIJIAlIaurad OOIlKa O3WK-OBKAaT MAaxcCyJOTJIapu, Iapxe3 OBKamiap Oemyl
oepuiay.

KopxoHana MEXHaTHHHT COFJIOM Ba XaB(PCHU3 MIAPOUTIAPUHHU TabMUHJIAII
103acuZiaH MabMypUAT OuWJiaH XOJUMIIAPHHUHT ¥3apo MaxOypusTIapu >Kamoa
HrapTHoMacu €k OMTMIa Ky3/1a TYTHIIa Iu.

Bazupnukiap, upopanap, KOHIEpHIAp, accolyanusuiap, OOIIKa XY>KaluK
opramiapu kacaba yrommanapu Mapkasuii (pecryOivka) KyMuTacu Owuiad
KeJUImuO V3J1apu TacAUKIaWauraH HuU3omMra MyBOGUK MeXHaT Myxodaszacu
UIUTApUHU MYyBOGUKIATUPUO Oopamuiap.

Xomummap conun 50 Hadap Ba yHAAH OIIAIWTaH KOpXOHAJapaa Maxcyc
Tal€prapjaukKka sra maxciaap opacuJaH MEXHATHU Myxodasza KUJIUII XU3MaTiapu
Ty3wiaad (JaBo3umiap >KOopud odtunaau), S50 Ba yHOaH 3UEN TpPaHCHOPT

BOCUTAJIapura dsra OYiraH KOpXOHajapja 5ca OyHJaH TallKapu WY1 XapakaTu
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XaB(QCUBMUTH XU3MATIapu Ty3uiaaau (JIaBO3UMIIAp >KOPHUN 3TUIAAN). XOAUMIIAp
COHM Ba TPAHCIOPT BOCUTAJapH MHUKIOPH KaMpOK KOpXOHajapia MEXHATHH
Myxodaza KAIUII XU3MAaTUHUHT BasudanapuHd Oaxapuil paxOapiapiaH
OWpUHUHT 3UMMAacHTa I0KIaHaan.  MexHaTHH Myxodaza KWWl Ba  HyI
XapakaTd XaB(CU3JIMIH XHU3MaTiapu Kacaba yrolmIMacu KyMHUTacu OujiaH
KEJIMIIWITaH HU30MJIAp acoCHja UIUIaau Ba ¥3 MakoMura Kypa KOPXOHAHHMHT
acocuil Xxu3Matiapura TeHIJIATUPUIAAN XaM/1a YHUHT paxoapura 0ylicyHaau.

MexHaTHr Myxoda3a KWK XU3MATJIApUHUHT MyTaxaccuciaapu 6apya Xoaumiiap
MEXHaTHU Myxo(aza KWIHII KOWJajapu Ba MeEbEpiapura puosl ATUILIAPUHU
Ha3opaT KWIWIL, TapMOK OYVJIMHManapu pax0Oapiapura aHUKIaHTaH HYKCOHJIApPHU
Oaprapad HTUII Xakuaa Oa)kapwidiny ImapT OynraH KypcarMmaiap Oepwui,
IIYHUHTJIEK, MEXHATHU Myxoda3a KWIMII TYFPUCHAATH KOHYHJIapHU Oy3aéTran
miaxciapHu >kaBoOrapiidKka TOPTHII XaKuJa KOpPXOHAJapHUHT paxOapiapura
TaKJIUMHOMAJIap KUPUTHUII XyKyKuUra srajupiap. MexnatHu Myxodasza KUIUII Ba
Y11 xapakaTu XaBQCU3INUTH XU3MATIAPUHUHT MyTaXacCUCIApH YIAPHUHT XH3MaT
Basudanapura TaamyKau OYyiIMaraH HIIApHU Oakapuira a0 STUIUILIAPU
MYMKHH dMac. Alipum Oup BakTAa MeEXHaTHM Myxo(dasza KWwidil Ba MUy
XapakaTd  XaB(CUBIWTU  XHU3MaTiapu KOpXOHAa  (aonusTH  TYXTaTWUJITaH

TaKAUpAariHa TyraTHIaau.

4.3. bapxkapop PpHBOKJIAHUIIIIAPTIAPA Ba  XaB(CHU3IUK

MacaJjiajiapu.

NHcon Ba Tabuar MyHocaOaTiapuaard KECKMH Y3rapuuuiap KEeWUHTH
MKKM acp JaBoMujaa ¢aH Ba TEXHMKa IOTYKJIApUHMHT HILIA0 YUKapHILA,
Mauluid Xa€rna KeHr TaTOMK OSTWIMINM, WHCOHHUHT Tabuar yCTHIaH
XYKMPOHJIMTH KaJaJUlalTaHd OWIaH OOFIMK. YTraH AaCpPHMHT HMKKHHYH

apMuIa€éK €p Io3uJla axoJM COHWHUHI KECKHWH Kymanuimm, (aH-TeXHUKa

87



TapaKKUETUHUHT FOKOPU CypaTjapy, UKTUCOMUETHUHT PUBOXKIIAHUIIM Ky3ra
tanurana 6onutaau. MHCOH acTa - cekuH Tabuatman OeroHanaiia OOpau.

NHCcOHMAT Tapuxu TaOuar Tapuxu OWJIaH AXJUT OJMO KapajraHjarvsa,
WHCOHHUHT aMajui Ba Hazapuil (aoJUSITHHH AaHUKJIOBYM MyHOCAOATIapHUHT
Typau WYHaAIUILIApAa PUBOXKIIAHUIIMHYU KY3aTUII UMKOHU TyFuiaaau. byHnaa
OMPUHYN HNYHAJIMIITHM — WHCOH Ba >KaMUATHUHT TaOuartra MyHocabaTu (MHCOH
— Tabuar, >KaMHIT — TabWaT TU3MMH); UKKHHYMCUHUA — OJamJjap ypTacHIaru
WKTUMOUI MyHOca0atiap (MHCOH — WMHCOH THU3UMM); YYUHYUCUHU — WHCOH-
HUHI UWIUIa0 YMKApyBuYM Kyd cudaruaa TaOWaTHU y3rapTUpPyBUM Ba
V31alTUPYBYM CYOBEKT dKaHWJaH UOOpaT (MHCOH — TEXHOJOrus — Tabuar
TU3UMH). ByryHru KyHJa WHCOHHMHT Oy TU3UMIapAard amMayiuil (aoyusT
KYJIaMU 3KOJIOTUK MyaMMOJIap XapakTepuHH Oenruiad oepmoxna. lyHuHT
YyUyH TaOuaT-)XKaMusIT THU3UMHHUHT y3ap0o TabCcUpu OuilaH  OOFIIHK
MyaMMOJIapHU, HTHCOH — TabuaT MmyHocabaTuHu ¢ancaduii-yciyouii HyKTau
Hazap/iaH XaM, axJOKUH, XyKyKuH, cu€écuil Ba OolKa WyHaIUIILIap Joupacua
XaM YpraHMII JIO3UM.

NHcoH FalpudAKOJIOTUK XaTTU-Xapakariapu OwilaH Y3UHU XaJloK
KWIYyBUM xaB(d-xaTtapHu sparagud. VHCOHUATHUHT WXTHUMOWUN-UKTUCOIUN
PUBOXJIAHUIN >Kapa€Huaa TaOUMl MyXHUTTa Ba y3Ura TabCUpP JTHUII KyJIaMu
reOMETPUK TIporpeccus Tap3uga VYcub Oopa€Tranun OujlaH MXTUMOUMN
TAIKWUIAINITUPUIITAH  aHTPOMOTEXHOTeH OMIUITa aimanau. buHoOapuH,
JKaMUSIT-TaOMaT MyHOca0aTIapy PUBOXKUTAa CAaHOATIIANTYB KapaéHUHUHT OOCUMU
XaM T€OMETPUK mporpeccus Oyinda ycud OOpuIId Ky3aTHIMOKIA. XyCycCaH,
Oekuéc Tabumii 3axupajapHUHr Tyrad Oopuinu, aTpod-MyXUTHHHT KECKUH
nQIoCIaHUIM, 3KOTH3UMIArd MYBO3aHATHUHT, TapWXaH BYXKYJra KeJraH
ouocdepanaru TaOUMUN MYTAHOCHUOJMKHUHI Oy3WIMIIM aHa IIy OOCHUM
HATIKACUIUD.

DKOJIOTUSI MyaMMOCH WHCOH Xa€Tu, (aonusth OusiaH OeBocUTa OOFIUK
x)apa€H. Arap ogamiap, KUIIUIUK KaMUATH OyIMaca, SKOJIOTHK MaJaHUATTa XaM

axTuéx OYnmac sau. KamusTia WHCOH WXKTUMOMM (haosusiTH OOIUIaHUIIN OWIIaH
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DKOJIOTHSI Macallacl XaMm ro3ara Keinu. VKTuMmouid KaMUSTHUHT PUBOKIIAHUIIH,
OJIaMHHMHT MeXHaT (paonusaTu, TadakKyp JOMPACH YCHIIH OWIAH SKOJOTHUK Ba3UAT
SbHM aTpod MyXUTHH, TabumaTHM Myxodaza OTUII MacChbyIHATH, Basudacw,
KapaBHM XaM MypakkaOmanm6 Gopmu. Y36exucron Ilpesmmentn M.Kapumos
TabKuIaraHuiek « THCOHHUHT TabMaT UMKOHUSITIAPUHHU Ba YHUHT PUBOKIIAHUIIN
KOHYHUSITIAPUHU XUCOOTa OJIMai, »Kajall IOPUTUITAH XY KaIUK (HaoNUATH, .... €p
103Ula TYIPOK Hypalv, YpMOHJapAaH Maxpym Oyiull, OaJMKIApHUHT XadaaH
TallKapyd KYI OBJIAHUIIHK, TYy3Jd EMFUpIap, atMocdepa HGIOCIAHUIIN, O30H
KaTiaMu OY3WJIMIIM Ba XOKA30JIADHUHI pyH Oepuiiura onud kenaaw» - AHa
IIYHUHT Y9yH XaM XO3HPTH BabITJa 9KOJIOTHS MYaMMOCH Y30€KHCTOHHHHT
MUJUTHM XaBGCUITUTUTA TaX U] COTYBYM X0oJaTiap Japaskacura KyTapuiiu.

[y mnMui XaKUKATHA J3HAW OYMK AWTHUII KEPAKKH, TOTAIUTAP COBET
Ty3yMH LIApOUTHAA TaOWaTHHU, aTpod MYXUTHH Myxodasza KWIHII Macajacura
Typajapya, JOKaWIIUK OwiaH MyHocabatdaa Oynuaau. By Myammora xarTo
XyKyMatr ap3upiii mMabjar XaMm axparMacad. JKaMUSTHHHT, THCOHHUHT TaOwarra,
ouocdepara myHocabaTHHM MYBOGUKIAIITUPUO TypyBUM OUpPOH-OUp pacMwuii
MEBEPUN NACTyp, KOHYHJIAp Ma)KMyacu XaM UyK 311. AHAa LIYHUHT Y4yH >KaMUAT
XaM, ojamjapu xaM Tabuatra, ¢ayHara Ba duiopara, 3aMUHTa, YHUHT MOJIHA
OoiMkiiapura HUcCOATaH XOXJaraHJIapueK, HUCTaraHJIapuaeK «MyHOca0aTIa»
oynmunap. dakat allpuM BaTaHMapBap, TaabOyCKOp OJUMIIAp, TAIIKUJIOTYUIIAP
DKOJIOTUK MaB3yjlapujia WIMHA-TAAKUKOTIAp oaubd Oopaunap, TaBCUsIIAp
oepawnap. Hamomatnap OVJICHMHKH, yJIapHUHT Takjiud Ba HUJOJApU KOFo3japja
KoauO ketau, xonoc. Taakukotun C.JlexKoHXYkaeBa Y3UHUHT JOKTOPIUK
JUCCEPTAIUSCH TACAUFUHM OJIUIN YU4yH COOMK Mapkasra 19 iwn kaTHaau, KyTIu.
Cababu, ¥y3 wummMaa mnNaxTaHd TYpPIAU XU 3axapjid XUMHKatiap OwuJiaH
nedonsuusIanm okuobaTuaa axonu opacuga aumdpa 6e3napu, OYKOK, KaMKOHIIUK,
OemymTIMK OWJIaH OFpUraH Kacajuiap Kynaihu® OopaéTraHivry, raxra Jajianapuaa
unuiaétradn aémiap YJiIMK, HOTUPOH (ap3aHi TyraéTraHaukJIapuHU JIabopaTtopus
TEeKIIMPUIIHIAaH YTKa3uO, wWiMui acocnad, ucOoriaad OepraHiaurda MapKasIuk

Typanapra €kmaran >au. Ly inmiapaa yakaJoOKJIapHUHT YIMK TYFHIIMIIKA OYiinua
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V36eKknucTon COOMK UTTH(OK pecyOIMKaTapyd opachaa OUPHHYH YpHHIA Typap
sau. byHnal asHwIM Xonatiap TYFPUCHAArd MUCOJUIAPHU SHA KYTIA0 KEITHPHII
MyMKUH. bynapHuUHr Oapyac 9SKOJOTMSl MyaMMOCH  JIaBllaT  Ha30paTUAaH
TaMOMaH 4eTja OYIraHIUTUHUHT OEJITUCHUAND.

V36eKHCTOHIAa DKOIOTUK xaB(] TyOmaH rioOamimammb jxkaxoH (okuacura
aMJIaHUIITMHUAT OWp KaH4a, Xe4 HHKOp KUiIub OYamaiiuran cabadimapu MaBxXy/I:

bupununman, wmamiakat Tabumii, MUHEpal-XxoM amé, ep Ba. X.
OOMIMKIIapHIaH MHTEHCHB YCYNJa, kyJa Karra xapaxariap, ucpodrapyiivkiap
Wynu OunaH ¢GoNJaTaHWITAHIUK HaTwKacuaup. UYyHOHUM >KyJa XaMm KarTa
MalJIOHIaru KypyK Ba Oy3 epjapHH Y3JIalITUpHO, KUILIOK XYXKaduK 000poTHra
KUPUTHUIIT XUCOOUTA SUIMKU XOCHIJIJIOPIUK omupuill. Yyi epirapHU CyFOpUII YUyH
nap€lapHUHT TaOWWK V3aHJIapu CYHBUM paBUIIA, BAIIOHTAPUCTHUK, Tap3la
y3raptupuian, Kymiad MWUpUK CyB XaB3ajlapu Oaprmo ATHIAU. HaTwkajga ep
MaWOHJapy IIypiaaHa OONUIaJAW, €p IPPO3UICUTa YUpaau, 4uyl XyAyAJIapuHUHT
WKJIUM IapouTy Y3rapau, ¢ayHa Ba (uiopa AyHEcUTa KUAJIUN 3apap €TKa3WIIy,
HKOJIOTHK MyBO3aHAT Oy3HIIH.

NkxkuHuYMad, Maxamuimi xomamé xucoOwura WIuiaiauran kymiaad HUpUK
CaHOAT KOPXOHANAPH 6apro STWIAX. YJap TYIHK KyBBAaT OMIAH MILIAgIap. Y3
HaBOATH/Ia KOPXOHATAPHUHT aTpodiapu Xap XU 3aXapiau YHKUTIap OuiaH TYIuo-
Tomwau. bupok ymapHu Kaiita wummad, To3ajalauraH TErWIUIM WHIIOOTIIAp
Kypuimaan. Hatnxamna WMpuK MUKIOpJAry 3aXapiiv, 3apapiu CaHOAT YUKUHIUIapU
atMocdepaHu, CyB XaB3aJlapuHU, €p MalAOHJIapUHU U(IOCTAHTUPIU. AXOTUHUHT
CaNOMATIIMIUra SKUIIMH 3apap eTkasa Oouuiagu. MWUPUK T'MAPOSHEpreTHKa,
UppUTaIsl HWHIIOOTIAPIN, TPAHCIOPT Ba TEMHP HYJIT KOMMYHHUKAIUSUTAPUHM,
He(Th-Ta3 KyBYpJIapMHHU Ba. X. OapIio STUII HATHKACHIa KYTUIa0 KUIIUIOKIap, aXou
KYproHJIapyu OyTyHJIMTWYA, TaMOMaH HyK OYi1u0 kermu. Y >koinapna smoBdd
aXOJMHUHT WKTUMOUHN (Ha0JIUSITH, TYPMYII Tap3u Oy3HIIH.

YuuHuMIaH, UTHCOH Y3UHUHT HOE0 aKj1 —3aKOBaTH, WHTEIJICKTH OWIaH, allHU
BaKT/la Y3WHUHT Ba Y3rajJapHUHT 3KOJOTHK XaB(CU3IUTHUHU Villamaran xoija, GpaH-

TCXHUKAAA KaXOHIIYMYJ axaMHATTa MOJIMK KaH_I(l)I/IéTJ'Iap KHJIMOK/4, AHTHUJIIHKIIAp
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spatMokaa. OMMaBUl KUPFUH KypPOJUIAPHUHT YHIIA0 Typiiapu 6aprio 3TUIMOKIA,
CHHAIIMOKJA Ba CAKIaHMOKIA. Y30ekucToH Ilpesumentu WM.KapumoB kummuii
OTOXJIAHTUPTraHujeK,- «®DaH-TeXHUKa TapaKKUETW Kajgajd cyparjap OwiaH
puBOXIaHUO Oopmokaa. JIyHEHUHT XKYFpoduil-cuécUil TY3WIUIINA Y3rapMOKIa.
bynpail mapoutna MHCOH TOMOHHMAAH Ouocdepara KypcaTuia€TraH TabCUPHU
TapTUOra COJIUII, WXKTUMOW TapakKKUET OWsaH KyJal TaOWHil MyXMTHH cakJjiad
KOJUIIHUHT ¥y3ap0 TabCUPUHU YWFYHJIAIITUPUII WHCOH Ba TaOMATHUHI Y3apo
MyHOca0aTiiapuja MOBa3aHaTra HPUILMII MyaMMoJiapu OopraH capu Aoi3ap0
OyIn0 KOJIMOKIa». DKOJOIMK MyamMMO ajlaKauoH OWp MamilakaT JOMpacujaH
yukuO OyTyH €p IO3MHM KOIUIad OJau. AMMO YHUHI KECKUHJIMK Japa)kacu
JTyHEHUHT Xap OMp MamilakaTyh Ba MUHTAaKacuja TypJinua, Y3ura Xoc XyCcycHusiTiapu
MaBxyll. Mapkazuii Ocué€ amakadoH SKOJIOTMK XaB(M MUHTaKajgap cuUpacura
KUPTaHJIMTH a49HK XaKUKaT.

TYpruHunnan, nemorpaduk >kapaéniap OwiaH OOFIUK MyaMMoJIap. XO03UpTu
BaKT/la axoJid MHUKJOPH MUHTaKaBUW Ma3MyHJla XaM, *axOH MUKECHIA XaM Kyna
T€3 Ba KaTTa cypbamiapAa KynanMOK/Ia. X03UPTrH BaKTIa V36ekucTon axomucu xap
vnmm 500 MuHr kumura kKynanMmokaa. bupruna Xwurton, XuHAUCTOHIAA IyHE
aXOJIMCUHUHT Y4/laH OMp KUCMH SIIaMOKJa. by oMui1 KyImmmua Typap >KOM, 03MK-
OBKAT, KHUHMM-KEYaK, COFJIMKHU Cakjall, TabIUM-TapOus Myaccacallapu, HII
Vpunnapu kabu yta non3zap0 xapaéunap Ownan Oornuk. by myammonap Xamma
MaMmJIakaT Ba MHUHTaKalapaa Tajnad maapaxkacuja Xain KAJIUHMOKIA 1e0 OyimMaiinu.
ByHra cyB TOIIKHWHIApH, 3WI3WIIA, JOKAJI YPYLUIAp XaM KUIIUN TabCUp KAIMOK/IA.

BermmAunian, Y36eKHCTOHIa XOCHIIOP ep MUKIOPHHMHT YeK/IAHTaHIHTH Ba
yHUHT cu(daT TapkuOu nactiuru OwiaH OoryuK xaBduiap. MamiiakaTuMu3 Xymyad
TypAu MabaaHjapra Ooi. Y axOJMHMHT MOJ/IMA TypMyll (apaBOHIUTHHU
TabMUHIA0 TypuOmu. bupok, aifHm BakrTna Oy OoiiHMKIapra MamJIaKaTHUHT
KenaxxaruHu Oenrmiald Oepaguran oMui 1e0 XaMm Kapaiml 3apyp, 3€pO yHHHT
uKTHUCOAMM nemorpaduk Bazudacu ToOopa omub, Kydaind Oopmoxaa. Maskyp
MyaMMOHHM WHCOH OMWJIH, IXTHEXHM KaOu Tanabnap OwiaH OMpraivkiaa TaxJIwi

KuiaMu3. Macanan: Y30eKucToH yMyMuid MalJOHUHUHT (447,4 MUHT KM) aTUTU
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10 gousuHMrMHA SKMH MaWAOHIApU TALIKWUI 3Tagu. Jlemak, KUILIOK XYKajauK
Makcaanapua GoinaranuaaéIrad ep MaiJoHIapura TyFpu Kenaérran geMorpapuk
OK XO3MPAAHOK KyJa CAIMOKIN. YHHHI YCTHra Y30eKHCTOHIA aXOIH 3WUINTH
KyJna okopu 0ymub, ypraua 6up kM ra 51,4 xumm 1yFpu kenaau. Baxomanku Oy
kypcarknu Kozoructonma - 6,1, Kuprusucronna - 22,7, Typkmanucronga - 9,4
KMIIMHA TAIKKAI 3Tajgu. Arap Y36ekucTonna xap 6up omamra 0,17 rektap sKuH
MaiioHu TYFpu Keinca, Kozorucronaa - 1,54, Ykpaunana - 0,59, Poccusina - 0,67,
Kuprusucronga - 0,26 rektapHu TalIKWI 3Taau. ByHUHT ycTura peciryOiarKamMusaa
JKaMu axoJMHUHT 60 Qou3uaaH KYMpOord KUIUIOK »Koimapuaa simaéTraHIuruHUA
xucoOra oJicak, KUIUIOKJIapUMHU3/a OJaM 3axXUpPAJaApUHUHT  MYTJIOKJIUTHHU
kypamu3. by xonaTt 6up KaH4a WKTUMOMM, UKTUCOIUH, COITMAII, MaJaHUHi, MabHABHM
MyaMMOJIApHU KEJITUPUO YUKAPAIH.

OnTUHYKAH, SKOJOTUK XaB( Oup Mamiakar AoupacuiaH YUKHO, >KaxOH
riiobay Xajokarura aujgaHuIM OujaH OOFIMK Myammodiap. bunoGapun Xo3upru
BAaKTJa OKOJIOTMK XaB() MWLM Ba MUHTAKaBUl 4yerapajaH 4YUKUO, yHE
XANKJIApUHUHT YMYMHI MyamMMoOCHTa aiiaHau. Tabwar Ba WHCOH ajoKajapu
KOHYHUATIApU Oy3Wiau. OKOJOTMK XaJloKaTjiap ToOopa Kydalmb OopMOKia.
Macanan, KupruzucroHHuHar Moitnucolt maxrtanapu atpoduaa MUHTIA0 TOHHA
ypaH YMKUHIWIAPU OJUIMHUTHHA KWJIWO KYMHO KYWHINTaH, Xyaad IIyHAald XoJjaT
V36ekncronnnar HaBowmii BMIIOATHIA XaM MaBkyd. TOXHUKACTOHHUHT AIIOMHUH
3aBOJMIAH YMKKaH 3axapiau mojaanap CypxoHaap€ BWIOSTUHHHT Y3yH, CapuocHE,
Jenos, ILllypun TyMaHiapura 4eKCH3 XaJOKATIAp KEATUPMOKIA. ByKOK kacain
OwiaH ofpuéTraHyiiap MUKJAOPH ToOOpa omubO OOpMOKIa, oJamjap Ba
XaWBOHJIAPHUHT THIIIAPU TYIMUO KETMOKIA, MEBaJIM OOFIap, y3ym3opiap Kypuo
ouTaM, oJamiIap yil xougapuHu Tanuiad, OomKa BUIosTIapra Ky4ud KeTMoKaaiap.
«X03upry BakTAa Y30eKHcToHAa 12 MUHT TOHHAAaH KyII, COOMK COBET AaBpHIA
['epManusiian KenTUPWITAH, YTa 3axapiu AedoIIHTIAp cakiaHMokna. Jlammar
TOMOHUJAH YJapHU MIILUIATUII MaH KUJWHTaH. DHIWINKIA Y aXKaldl XaKUKaTJIapuHU
KyMHUO XaMm, KyWaupub xam, HWyKotn6 xam Oynmaiiau. Xap #wmm  Opon

KUPFOKJIapHUIaH 75 MWIUIMOH TOHHArauya Ty3JIM YaHr-Ty30H kyTapuinu6, 400 kM garu
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aTpodra TapkaiMoKaa. by Xommaru 3KoJOTUK (OKUATApHHU anoxujaa Oup mamBiar
OapTapad Kuiia OJIManIu.»

XXI acp uOTHIOCHIa MHCOH OOIMIra TYIITaH 3KOJIOTUK XaJIOKaT TYFpUCHIA
sHa KYymiad mcOOoT Tanad KWwiMalauraH AATAUTAPHU KEITHUPHII MYMKHH. AMMO
QUMHAPJIMCH IIIYHJIAKH, WHCOHUAT Y3UHUHI WXTUMOMH, WIMHU-TEXHUK Ba. X.
dhaonuATH HaTHKAcHIa SKOJIOTHK XaJIOKaTHU KEITUPUO YuKapau-1o, y XaBdjaH
XUMOSUTAHUII TEXHOJIOTUSICHHU, MAJIJAHUSATHHU sipata oJiMaau. by NHCOH OMUJIMHUHT

KaMuAaTaaru 6YIOKJII/IK Ba OKH3JIUK JUAJICKTUKACUIND.

X®X Ba skojorus Oyitnda MaciaxaTdau ®.M.Koaupos
1.  DOxonorus u 0G€30MAaCHOCTh KU3HEIAEATCIBHOCTH: YueOHOe mocolue

st ctynentoB BY3os/ pen. JI. A. Mypasuii, 2002.

2. benos C.B. be3omacHocTh xu3HeneATeIpHOCTH M.: BrIcmas mkoina.

20083.

3.  Epmatosf.E., Ucamyxamepmos E.Y. MexHaTHM myxodasa KWUAWLL.
Napcavik. Y3bekuctaH Hawpunétu. TowkeHT 2002.

4. Kapumos W.A. V3bekucton XXI acp 6ycaracnpa: XaBpCU3AMKKA
Taxama, 6apKapopauK LWapTAapu Ba TapaKKMET Kadonatnapu. — TOLWKEHT:

«Y36eKkunctoH». 1997 i.
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XyJoca

Panno xaOyn KWJIyBYM KypwiMallap UXTUPO KWJIMHTAHAaH OepH 103 MUIIIaH
KOBIIPOK BAaKT OBTIW. YHUHI alllaMUATH WHCOHHUHI WXTUMOWW, MKTUCOIWW Ba
MaJIaHW{ MAETUIA Kyda KaTTa.

Keituaru obH HWWUIMKIApa paJdOTEXHUKAHUHT Oy coIlacu WITbOp
TEXHOJIOTHSJIap aCOCHIa PUBOXKJIAHUIIN HATHUXKACUIA OJIUA MHCOH Ep mapuHuHr
UIaJITaH HYKTacH OWIaH paguoaIOKAHWHT 3aMOHAaBHH Typu — ysuid TeiaehoH
OpKaJii OOrbjIaHa OJIaIHu.

Pannoanoka Ba paiMOCIIMTTUPHUII TU3UMIIApUIa UHGOPMATCUOH CUTHAIIHU
Macodara y3aTHill paauoTOBJIKUHIAp EpAaMuIa aMalra OITUpUIIaIn.

Mexanuk TeOpaHMIIIap HATMXKacuja IIOCUN OOBIyBYM Ba arpodra IIaBo
3appavanapu €paamMuaa TapkaayBuu oBo3 TeOpanuniapu 20 I'c man 20 xI'c raya
opaiukiaa 0obJIagu Ba UHCOH Iy TeOpaHunuiapHu smmTaan. OBo3 TOBJIKUHIApU
MUKpPOQOH EpaamMuga HJICKTP CUTHAUIApUra aIaHTUpuiInO, paguoy3aTKU4
KypuiMacHuia paguodaliorara ObTKa3Wjiaaud Ba y3aTyBUM AaHTEHHa EplaMuaa
aTpo® - OOBIUIMKKA AIEKTPOMArHUT TOBJIKUH II0JaTH 1A TAPKATHUIIAIH.

Ob3  TapkuOuga  axOoOpOoT  CUTHAIMHU  (OBO3HM) 0auMO  OOpyBuUH
pPaAMOTOBJKUHIAp KaOyal TYyHKTUIA pPaAHONpPUEMHUK EpJaMuia  sHa OBO3
TOBJIKUHJIAPUTa AUTAHTUPHUIIA]IN.

[IpuémHMKIa pagUOTPAKT MOAYJIATCUSI KWJIMHIAH FOKOPU YaloTall CUTHATHU
TaHJall Ba KydalTupuin BasudacuHu Oaxapaau. CUTHAIHM KydaWTHPUII
TaHJIaHTaH Yall0TaHW Ob3rapTUpMaciaH EKU OB3rapTUPUO amaira ONIUPHIMIIH
MYMKUH.

JleMak, CUTHaJTHUA KyYauTUPUIN y4 XUJI CXEeMaJia amajra OIMMPWINIINA MyMKUH
skaH. CymepreTepoJliH HOMHM OWIaH aTalyB4M DPaJAMONPUEMHHUKIIA aHTEHHAJIaH
TaHaa0 OJWHTAH PAJUOCHTHAN YarloTacu OWPUHYM KacKajajapaa TOBI'bpUIaH-
TOBI'bPU, SHHU OEBOCHUTA KyHaUTUPUINO, KEHUHTU OOCKUUIapaa OOIIKa yalorara
OB3TapTUPHIUO Ky4alTHUpUIIA]IN.
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PannokaOynKmryBUYnKypruiIMaHHAaHTEHHATAKA0yTKIIMHT aHCUTHATK U PUIIIB3AHXUPU
raKeIHOTYIIaIH.

KupunzamwxupnapucurumCBanHyKTUBIUKI [ qaHTaIIKUITOI -
TaHTeOpPaHMaKOHTYpOyHO,
aHTEeHHAOWIIaHy3UIaHKEHMHTUKEIaIUTaHAICKTP3aHKUPHIY3apoOoriadTypaauBay
HJIAHKEUUHTMKACKaJIOKOPUYAIIOTAKYYaU TUPTHYH.

IOxopu dacTtoTanw CUTHAUIAPHW KyYaUTHUPHII YIyH XH3MaT KHJIaJuTaH
ANEKTPOH  KypuiMaiap paadodactota Kydautupruwiapu ae0  aranajgu.
Pagnouactora kydadtupruwiapu (PUKimap), kywaiituprua acOoOiapu, aioka
3aHKHApJIapy Ba TAHJIOBYM THU3MMJIAPJAH TAIIKWI TomnraH Oymamu. Kywdatuprudg
acoobu cudatuga TPAH3UCTOP Ba HMHTETpPA MHUKpPOCXEMallap KyJUIaHUJIAIH.
TannoBun TH3UM cudatuga 3ca TEOpaHMUII KOHTYpU HIUIATUIaAH. AWpuUM
naitiapaa Oup-Oupu OuiaH y3apo O0rIMK OyiaraH TeOpaHHI KOHTYpJiap, Me30
Ba aKyCTO ONTUK (QUIBTPIAP XaM KYJUTAHHUIIA U,

Opatma, 9acToTa y3rapTHPHIN >Kapa€HH, y3rapTHPTUWIAp CXEeMacura Kamuja
UKKUTA OKOPU YacTOTalM CUTHAJI Ky4IaHUIIM TabCUp JTraHmga, y
KyWIaHUIUIApHUHT Oup-Oupiapu OuilaH y3apo TabCUPU HATHXKAcuia COIUp
Oynau.

Yactotanu y3raptupub Oepaauran KypwiMaJapHH 4acToTa  y3rap-
TUprHYIapu 1e6 atanany. Jlemak, 9acToTa y3rapTUpTHYJIapUHUHAT TapKUOUIA STPH
YU3UKJIA JJeMEHTNIap €KW y3rapyBYaH TMapaMeTpid UW3UKIW JJIEMEHTIIap,
reTepOAVH Ba FOKJIaMa OYyJUIIN Kepak dKaH. YampiTa bI3rapTUPruyAaH YNKaETra
CUTHAJI OpAJTUKYACTOTa KyJaUTUPTUUHTA KeJTNO TYIIaIu.

OpayluK 4YacToTajdy CUTHAUIAPHW KyYaWTUPHUIN YYyH XHU3MaT KHJIQJWTaH
KypuiaMajapra opaiuk yacrora kydantupruaiapu (OUK) ne6 atanagu.

Opauk YacToTa KyYaWTUPTHUWIAPHUHT HWIIIANI Kapa€HW IOKOPHU YacToTa
Ky4au TUPTUWIApUHUHT HUIIANI kapaéanapuaan dhapk kunmaau. Ammo OUKmap
IOUKnapra yxma® Typiau YacToTa CHUTHAJUIAPUHU 5SMac, Oalkd OJIIUHAAH
OenrmwiaHraH Ba KaOylnl KWJIMHTaH OWTTa OpaJMK dYacToTa CHUTHAJUTAPUHU

Kyuyaitupaau, xojoc. OUKmnapHuHT cudaTHHU OMIMPUINT YUYH yjapra MoJjocaiu
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bunbTprap ygaHaau.

AmmutynaBuii aerektopiaap (AJl) opacuma acocuil aneMmeHTa auona OyiraH

JETEKTOpJIap KYNPOK HIUIaTHiIaad. YUyHKHM JUONNU JETEKTOpJiap TY3WIUIIU
KUXaTJaH CcoJa Ba CHUTHAJIAPHUM MabiIyM Xojariapja IIakulapuHu Oy3maii
JIETEKTOPJIANIH.
JleTexkTopiiaHraH CHUTHAJ TMall YaloTa KydyaWTuprud EpaaMuia KydauTUpuiino
paarioKapHail OPKaJIA THIBYII CUTHAJINTA AMJIAHTUPUIIAIA. XO3UPTH KyHa TEXHUKA
puUBOXJIaHMO Oopranu OoHMC  paAMOKAOYJIKWIUIN  KypuiaMmacujaaru Oapya
KacKajrapMa JIyM OUPTUH MUKPOCXEMaHU MYHTa KOWIAMITHPHIMOK/IA.

Xynoca mryku OyryHTM KyHrada cakjaHuO KenaééTraH Ba WINra SPOKCU3
pagubIpué MHUKIIApDHU OYTyHTH KyHJa IlaM HIJIaTa OJIMII Ba HINTa SPOKIU
mjoysiarra kentupuiml. buz  OyHu amanga TomkeHT anoka My3edujaru
pagubIPUE MHUKIIADHU  PEKAHIPYKCUS KWIMII Ba KaWTa >KOHJAHTUPUIITa
MyBoddak ObIMK. YOy My3eia cakjiaHaéTraH paauynpué MHUKIAp OyTryHTH
KyHJIa MYTJIOK SIPOKCHU3 XOJaTra Keau0 KojraH 3au, ous ymoy Kyiugaru “bAKY”
“BAJITUKA” “IITHUIIPO-58” “®ELMBAJI” “MUP” “PAAUOJI” “PUT'A-10”
“PUT'AT-689”
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Pycymparu pannynpuéMHUKIApHA

KalTalaHI0MNXanallopKATMAITYMX0IATTaKeITUPANK. X O3UPTUKYHAAY IOy paguy
PUEMHMKIAPYITPAKUCKAAUATIA30HU 1a0EMATIOJINIUIAH0JIA U .
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