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1. Bitiruv malakaviy ishining mavzusi: Damas avtomobili dvigatelining
qirgim berilgan stendi

Institut bo'yicha 2014 vyil 26-noyabrdagi 194-sonli buyrug bilan
tasdiglangan.

2. Bitiruv malakaviy ishini bajarish uchun ma’lumotlar:

Dvigatel-avtomobilning harakatlanishi uchun zarur bo’lgan mexanik
energiya hosil giluvchi manba bo’lib xizmat giladi. Mexanik energiya esa dvigatelda
yonilg'i yonishi natijasida hosil bo’lgan ximiyaviy energiyaning issiqlik
energiyasiga aylanishi natijasida hosil bo’ladi. Dvigateldan olingan mexanik
energiya bir gator mexanizm va agregatlar orgali yetakchi g ildiraklarga yetkazib
beriladi. Zamonaviy avtomobillarda, asosan porshenli ichki yonuv dvigatellari
0 rnatiladi

3. Tushintirish xatida keltiriladigan ma’lumotlar:

1) Kirish. Bu gismda talaba soha bo yicha Respublikamizda erishilayotgan
yutuglar, transport vositalarning konstruktiv o'zgarishlari va avtomobilsozlik
sanoatining rivojlanish bosgichlari to g risida ma'lumotlar beradi.

2) Mavzuning dolzarbligi. Bu gismda talaba mavzuni hozirgi kundagi
dolzarbligi va uning kelejakdagi samarasi yoritiladi.

3) Adabiyotlar sharxi. llmiy - texnika adabiyotlar va soha bo'yicha fan
adabiyotlarining gisgacha sharxi keltiriladi.

4) Asosiy gism. Mavzuning asosiy vazifasi, umumiy tuzilishi, ishlash printsipi
kabi asosiy va nazariy ma’lumotlar keltiriladi.

5) Texnologik gism. Mavzu bo yicha uning tayyorlanishi, gismlarga ajratilishi,
ularni yig ish jarayonlarining texnologiyalari va taklif etilayotgan konstruktsiyaning
loyihalari keltiriladi.

6) Iqtisodiy qism. Mavzu bo'yicha qilinayotgan loyihaning yoki
konstruktsiyasining igtisodiy yechimlari keltiriladi.

7) Hayot faoliyati xavfsizligi gismi. Mavzu bo yicha vositalarni xavfsizligini
ta'minlovchi asosiy shartlar, mashina va mexanizmlarning xavfli zonalari,
muhofazalovchi va saglovchi vositalari kabi ma lumotlar keltiriladi.

8) Xulosa va takliflar. Mavzu yuzasidan yuqorida gilingan ishlar bo'yicha
umumiy xulosa va takliflar keltiriladi.

9) Foydalanilgan adabiyotlar ro'yhati.  Mavzuni bajarish davomida
foydalanilgan adabiyotlar va internetdagi veb saytlarning ro yhati keltiriladi.



ma’lumotlar ilova gilinadi.

1) 1-chizma. Damas avtomobili dvigatelning ko ndalang girgimi.

4. Bitiruv malakaviy ishining chizmalari ro yhati:

2) 2-chizma. Damas avtomobili dvigatelning bo ylama girgimi.
3) 3-chizma. To'rt taktli dvigatelning ish sikli.
4) 4-chizma. Damas avtomobilining girgim berilgan stendi.

10) llova. Mavzu bo’yicha maxsus jadvallar, rasmlar va internetdan olingan

5. Bitiruv malakaviy ishi gismlari boyicha maslahatchilar:

Ne | Bitiruv malakaviy Boshla- | Tugalla- Imzo Maslahatchi-
ishining gismlari nish nish ning
muddati | muddati familiyasi
1 | Kirish 05.01.2015 | 12.01.2015 Mirzayev B
2 | Mavzuning dolzarbligi | 13.01.2015 | 30.01.201 Mirzayev B
3 | Adabiyotlar sharxi 02.02.2015 | 27.02.2015 Mirzayev B
4 | Asosiy gism 02.03.2015 | 31.03.2015 Mirzayev B
5 | Texnologik gism 01.04.2015 | 30.04.2015 Mirzayev B
6 | Iqtisodiy gism 01.05.2015 | 15.05.2015
7 | Hayot faoliyati | 17.05.2015 | 30.05.2015 Raximov A
xavfsizligi gismi
8 | Xulosa va takliflar 01.06.2015 | 06.06.2015 Mirzayev B
9 | Foydalanilgan 08.06.2015 | 11.06.2015 Mirzayev B
adabiyotlar ro yhati
10 | llova 10.06.2015 | 13.06.2015 Mirzayev B
11 | 1-chizma 02.03.2015 | 31.03.2015 Mirzayev B
12 | 2-chizma 01.04.2015 | 30.04.2015 Mirzayev B
13 | 3-chizma 01.05.2015 | 15.05.2015 Mirzayev B
14 | 4-chizma. Stend 17.05.2015 | 06.06.2015 Mirzayev B

6. Topshiriq berilgan sana: 05.01.2015 vyil

7. Tugallangan bitiruv malakaviy ishini topshirish sanasi: 11.06.2015 yil

Bitiruv malakaviy ishi rahbari: dots., Mirzayev B

Topshiriq bajarish uchun gabul gilindi: Temirov S

Kafedra mudiri: t.f.n., N.A. Ikromov
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5
. KIRISH

Respublikada, birinchi avtomobil zavodini qurish to g risidagi masala xal
etilishi bilan, avtomobil ishlab chigarishni mahalliylashtirish dasturi ishlab chiqgila
boshlandi. Bu dastur ko plab butlovchi detallar va gismlarni o'z joyida ishlab
chigarishni ko'zda tutadi. Ishlab chiqarishni mahalliylashtirish “Uzavtosanoat”
aktsiyadorlik kompaniyasi strategik vazifasining bir qismi bo’'lib, 0'zbek
avtomobillarini ommaviy iste ' molchiga maksimal tarzda, arzonlashtirishni yo'lga
qoyishdir. Shunday magsad albatta, ishlab chigaruvchilar oldida mahsulot
tannarhini arzonlashtirish masalasini ko ndalang qo'yadi. Mabhalliylashtirish
korxonalarini tashkil etish va qurish bo’yicha ishlar, birinchi avtomobillarni ishlab
chigarishdan ancha avval boshlangan. “Uzavtosanoat™ aktsiyadorlik kompaniyasi
amalga oshirayotgan mahalliylashtirish Dasturining birinchi bosqichida katta hajmli
yoki ilgaridan chet eldan olib kelish foyda keltirmaydigan, saglanish muddati juda
gisga bo lgan mahsulotlarni o zlashtirishni ko zda tutadi.

Bugun O zbekiston avtomobilsozlik sanoati zamonaviy texnologiyalar bilan
jihozlangan gator korxonalarni 0"z ichiga oladi. Mahalliylashtirish dasturiga ko ra,
xorijnikidan aslo golishmaydigan o ta sifatli ehtiyot gismlar va nozik detallar ishlab
chigarishga ixtisoslashgan turli yo nalishdagi ko plab go shma korxonalar tashkil
etildi. Bamperlar, pribor panellari, o rindiglar, avtoemallar, germetiklar, avtomobil
salonining ichki qoplash gismlari, glushitel, trubalar, balkalar, shassi agregatlari,
kuzov detallarini ishlab chiqaradigan korxonalar shular jumlasidandir. “GM-
Uzbekiston” qo shma korxonasining talablariga javob beradigan xususiy ishlab
chigaruvchilar esa turli xil boshga ehtiyot gismlarni yetkazib bermoqda. Yurtimizda
yengil avtomobillar ishlab chigarish yo'lga qo yilgach, ularga xizmat ko rsatuvchi
keng tarmogli butun bir infratuzilma yaratildi. Xususan, joylarda ochilgan jahon
andozalari talablariga to'liq javob beradigan, ilg'or texnologiyalar bilan
ta'minlangan, avtomobillarga servis xizmati ko'rsatuvchi ko plab shoxobchalar
ishining yo'lga qo'yilgani yurtimizda bu soha jadal taragqiy etayotganidan
dalolatdir.
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Endilikda milliy igtisodiyotimizning turli yo nalishlarining tarkibiy
gismlarni jahon bozori bilan giyosiy o'rganish muhim ahamiyat kasb etadi.
O zbekiston milliy iqtisodiyoti — jami sohalar, assotsiatsiyalar, korxonalar,
tashkilotlarninig yig'indisi bolib, ular igtisodiy tizimga umumiy gonunlar va
rivojlanish magsadlariga asoslangan holda birlashgan [1-4].

Avtomobilsozlik sohasida ilgor tajribaga ega “General Motors”
korporatsiyasi bilan hamkorlik alogalari sohaga zamonaviy texnologiyalarni joriy
etish, xodimlar malakasini oshirish, yangi ish o rinlarini tashkil etish uchun sharoit
yaratish bilan bir qatorda iste'molchilarning tanlash imkoniyatlarini ham
kengaytirmoqda. “GM-Uzbekiston” Y0AJ mamlakatimiz avtomobilsozlik sanoatini
va umuman yurtimiz igtisodiyotini yanada taraqqiy ettirishga salmogli hissa
go'shmoqda. Albatta, har ganday vyirik ishlab chigarish ko plab yordamchi
korxonalarni tashkil etishni taqozo etadi.

Ta'kidlash joizki, mahalliylashtirish dasturi asosida qisqa davr ichida
Asakadagi avtomobil zavodi uchun ko plab ehtiyot gismlarni o zimizda ishlab
chigarish yo'lga goyildi. Bu esa yakuniy mahsulot tannarxini pasaytirish, valutani
tejash, yuqori sifat ko rsatkichlarini ta’minlash hamda yangi ish o rinlarini ochish
imkonini berdi. «Uzavtosanoat» aksiyadorlik kompaniyasi tarkibiga Kkiruvchi
ko plab korxonalar nafagat «GM Uzbekistan» YoAJ avtomobillari uchun balki,
«SamAvto», «GV MAN Avto Uzbekistan» kabi yirik ishlab chigaruvchi qo’shma
korxona avtomobillari uchun ham butlovchi gismlarni yetkazib berish jarayoni
amalga oshirilmogda. Bu esa respublikamizda avtomobil ishlab chigarish boyicha
ISO xalqaro standarti talablarini amalda qo’llanilayotganini izohlaydi.

Bundan tashgari ishlab chigarishning ikkinchi navbatini ishga tushirish bu

yerda tayyorlanayotgan mahsulot turi va hajmini ko paytirishga yordam beradi.
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Il. MAVZUNING DOLZARBLIGI

Avtomobil ishlab chigarishning barcha texnologik jarayonlari kompleks
ravishda rivojlantirilishi Yurtimizda mashinasozlik, metallurgiya, radioelektronika,
neftni qayta ishlash, kimyo va to qimachilik sanoatini, kichik biznes va xususiy
tadbirkorlik sohasini taraqgiy ettirishga yordam bermoqda. Hozirgi kunda
«O’zavtosanoat» aktsiyadorlik kompaniyasi tarkibidagi 30 ga yagin korxonalar
Asaka zavodi uchun butlovchi materiallar yetkazib beradi.

Hozirgi zamon, taraqqiyot asri ishlab chiqarilayotgan avtomobil modellarini
muttasil o zgartirib, sifatini yaxshilab borishni taqozo etadi. Chunki kuchli ragobat
sharoitida muayyan mamlakat bozoriga kirib borish, joy egallash va uni saglab turish
oson emas. Shu ma'noda, O zbekistonda ishlab chigarilayotgan mashinalarning
xorijda xaridorini topayotgani e'tirofga loyiq. Bunga O zbek avtomobillarining
puxta, ishonchli va tejamkorligi, «Evro-4» Xalgaro ekologik standartlarga to'la
javob berishi sababdir. 2013 yildan boshlab esa zavod konveyerlaridan «Evro-5»
Xalgaro ekologik standartlarga to'la javob beradigan avtomobillar chiqarila
boshlandi.

Endilikda milliy iqgtisodiyotimizning turli yo nalishlarining tarkibiy
gismlarni jahon bozori bilan qgiyosiy o'rganish muhim ahamiyat kasb etadi.
O zbekiston milliy iqtisodiyoti — jami sohalar, assotsiatsiyalar, korxonalar,
tashkilotlarninig yig'indisi bo’lib, ular igtisodiy tizimga umumiy gonunlar va
rivojlanish magsadlariga asoslangan holda birlashgan.

Respublikamizda ishlab chigarilayotgan avtomobillarimiz jaxon bozorida
0 z o rniga ega bo lishi uchun ularning konstruktsion va ekspluatatsion ishonchliligi
xalgaro standartlariga to'la javob beradigan darajada bo'lishi zarur. Avtomobilning
ekspluatatsion xususiyatlari nazariyasi uni ishlatish davrida avtomobildan effektiv
foydalanish usullarini  va konstruktsiyasining ekspluatatsiyaon talablarini
qanoatlantirish darajasini xarakterlab beradi. Avtomobilning ekspluatatsion
Xususiyatlariga tortish va tormozlash dinamikasi, yonilg'i sarfining tejamliligi,

boshgaruvchanlik, turg'unlik, yo'l to'siglaridan o'ta olish xususiyati yurish
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ravonligi, harakat xavfsizligi, puxtaligi, remont qilishning osonligi kabi
ko rsatkichlar kiradi.

Keyingi vagtlarda fan va texnikaning hamma sohalarida ilmiy — texnika
taragqgiyotining shitob bilan borishi natijasida talabalar gisga muddat ichida
0 zlashtirib oladigan ma’lumotlar hajmi juda ortib ketdi. Bularning hammasi
o rganiladigan bilim mazmunini kengaytirishga olib keladi va o quv fanlaridan dars
berishning an’anaviy va noan anaviy usullarini tubdan takomillashtirishni talab
qgiladi.

Ma’lumki, o"qgitishning hozirgi uslublarida talabaga beriladigan
ma’lumotlar miqgdori o qgituvchi talabadan oladigan ma’lumotlar miqdoridan bir
necha marta kamdir. Bu esa talabalar ijodiy faolligi sustligidan dalolat beradi.

Manashu ijodiy faollikni yanada rivojlantirish uchun talabalarni 0"z ustida
ko proq ishlatish zarur deb o ylayman. Chunki talaba ganchalik o°zi 0 rganayotgan
sohasiga nisbatan faollrog harakat qgilib, o"zini ustida mustaqil ishlab, kelajak sari
0 zining bilimlari bilan olg'a gadam tashlab intilsagina talabaga berilayotgan
ma’ lumotlar miqdori o qgituvchi talabadan olayotgan ma’lumotlar migdoridan bir
necha barobar ortadi. Shularni e’tiborga olib men ushbu Bitiruv malakaviy ishimni
“Damas avtomobili dvigatelining qirqim berilgan stendi” mavzusida bajarishni
0 z oldimga magsad qilib oldim va men bu stendni tayyorlash orgali shu kungacha
olgan bilimlarimni amalda qo’llash imkoniyatiga ega bo'laman va “Yer usti
transport tizimlari” kafedrasining o quv laboratoriya bazasini yanada boyitishni 0°z

oldinga magsad qilib oldim.
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I1l. ADABIYOTLAR SHARXI

Bitiruv malakaviy ishimni bajarish uchun men bir nechta adabiyotlardan va
manbalardan foydalandim. Quyida eng asosiy ma lumotlar olingan adabiyotlar va
manbalar hamda ulardan olingan ilmiy ma’lumotlar sharxi keltirilgan.

A.Omirov, A.Qayumov “Mashinasozlik texnologiyasi” o'quv qo llanmasi
mashinasozlik texnologiyasi, mashina detallarining sirtlariga mexanik ishlov berish
usullari, mashinalarning turdosh detallariga mexanik ishlov berishning kompleks
texnologiyalari va mashinalarni yigish texnologiyalari gismlarida mashinalarni
ishlab chiqish, mexanik ishlov berish xatoliklari va ularni hisoblash usullari,
texnologik jarayonlarning unumdorligi va tejamliligi, detal yuzalariga ishlov berish,
detallarga ishlov berishning zamonaviy usullari, yig ish jarayonlarining tavsifi, va
yig ish jarayonlarini avtomatlashtirish kabi ko plab mavzular ta'la bayon etilgan [4].

F.V. Gurin, V.D. Klepikov, V.V. Reyn. “Avtomobilsozlik texnologiyasi”
darsligi  1-kitobida avtomobil va traktor detallarini tayyorlash texnologik
jarayonlarini loyihalashning asosiy qoidalari bo'yicha, asosiy tushunchalar,
zagatovka turlari va ularni yasash, asos va uning turlari, kesib ishlash anigligi, yuza
sifati, kesib ishlov berish uchun go’yim, konstruktsiyaning texnologiyabopligi,
detallar zagatovkasi yuzasiga ishlov berish usullari, kesib ishlov berish moslamalari,
kesib ishlash texnologik jarayonlarini loyihalash, kesib ishlash texnologik
jarayonlarini avtomatlashtirish kabi boblarda mavzular to’la yoritilgan [5].

X. Mamatov “Avtomobillar” o quv darsligining 1-2-gismlarida avtomobil
mexanizmi va tarmogqlarining vazifasi, umumiy tuzilishi, ishlash uslubi hamda
konstruktiv xususiyatlari, hozirgi vagtda jumhuriyatimizda ko'p targalgan
avtomobillarning konstruktsiyasi misolida ularning shassisiga kiruvchi gismlari
tahlil va talqin etilgan. Shuningdek, unda xususan avtomobilning shassiga taalluqgli
bo'lgan kuch uzatma, yurish va boshqgarish gismlariga kiruvchi tizim va
mexanizmlarning vazifasi, ishlashi va ishlash sharoiti tavsiflangan bo’lib, ularning
konstruktiv xususiyatlari esa tagqoslash uslubi orgali bayon etilgan. Bundan tashqari

avtomobillarni umumiy tuzilishiga oid bo’lgan kuch uzatmasi tarkibiga kiruvchi
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asosiy uzatma, differentsial va yarim o"qlarning konstruktiv xususiyatlari hagida
ma’lumotlar berilgan [6-7].

E.Fayzullaev va boshqalar “Transport vositasining tuzilishi va nazariyasi”
darsligida  zamonaviy  avtomobillarning  konstruktiv  yangiliklarini  va
mamlakatimizda ishlab chiqgarilayotgan “Tiko”, “Neksiya”, “Damas”, “Matiz”
yengil avtomobillari va “Uzotayo’I” yuk avtomobillari bundan tashqgari VAZ, GAZ,
KamAZ avtomobillari konstruktsiyasi misolida avtomobilning asosiy gqismlari,
mexanizm va sistemalarining vazifasi, tuzilishi, ishlash printsipi, turlari hamda
konstruktiv xususiyatlari batafsil bayon etilgan [8].

Sh.P. Magdiev, H.A. Rasulov. “Avtomobil va dvigatellarga texnik xizmat
ko rsatish, ta'mirlash”. Kasb-hunar kollejlar uchun o quv gollanmaning to"Idirilgan
va gayta ishlangan 3-nashrida asosan avtotransport harakatlanuvchi tarkibiga texnik
xizmat ko rsatish asoslari, avtomobillarga texnik xizmat ko rsatish v ata’mirlashda
go llaniladigan jihozlar, avtomobillarga texnik xizmat ko rsatish va ta mirlash
texnologiyasi, avtotransport korxonalarida moddiy-texnika ta'minoti va resurslarni
tejash, avtomobillarga texnik xizmat ko rsatish va joriy ta mirlash ishlarini tashkil
etish, avtomobillar servisi kabi boblarda avtomobillarga texnik xizmat ko rsatish va
ta'mirlash jarayonlari va ularning me’yorlari, kerakli jihozlar kabi mavzular to'la
yoritilgan [9].

S.M. Babusenko “Traktor va avtomobillar remonti’ darsligi mashinalarning
buzugliklari, buzilish sabablari va uning oldini olish choralari, detallarni tiklashning
zamonaviy usullari va traktor va avtomobillarni remont gilish texnologiyasi hamda
ularni tashkil etish bo'limlarida traktor va avtomobillarning ishonchliligi,
mashinalarga diagnostika qo’yish, ishdan chigqgan detallarni qayta tiklash,
mashinalarni tozalash, traktor va avtomobillarni remontga gabul qilish, gismlarga va
yarogli-yarogsizga ajratish, mexanizmlarni, tizimlarni va elektr jihozlarni tamirlash
jarayonlari keng yoritib o’tilgan [10].

Q.H. Mahkamov, A. Ergashev “Avtomobillarni ta mirlash” darsligi
avtomobillarni ta'mirlash, avtomobillarning tubdan ta'mirlash texnologiyasi,

detallarni ta'mirlash usullari, detallar, gismlar va agregatlarni ta mirlash
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texnologiyasi, avtomobil korxonalarida mehnatni me yorlash  asoslari,
avtomobillarni ta'mirlash korxonalarining ishlab chigarish bolimlarini loyihalash
boblarida avtomobillarni ta'mirlashning asosiy qoidalari, avtomobil detallarini
ta'mirlash jarayonlari, avtomobilning agregat va qismlarini ta mirlash kabi
mavzulari yuzasidan batafsil tushunchalar keltirilgan [11].

E.C. Kuznetsov, A.P. Boldin va boshgalar. “Avtomobillar texnik
ekspluatatsiyasi” gayta ishlangan va to’ldirilgan ruscha 4-nashridan tarjima gilingan
darslikda avtomobil transporti va texnik ekspluatatsiyasining asosiy rivojlanish
yo nalishlari, avtomobillarning texnik holati va ishlash qobiliyatini ta minlash
usullari, avtomobillarning sifat ko rsatkichlari va ishonchliligi, avtomobillar texnik
ekspluatatsiyasi me yorlarini aniglash usullari, avtomobillarga texnik xizmat
ko rsatish va ta mirlash ishlarini tashkil etish, avtomobil transportida moddiy-texnik
ta'minot va resurslarni tejash, avtomobillar texnik ekspluatatsiyasining taraqgiyot
istigbollari keltirilgan [12].

O.Hamraqulov, Sh.Magdiyev “Avtomobillarning texnik ekspluatatsiyasi”
darsligida amaliy faoliyatdagi avtomobillar texnik ekspluatatsiyasining holati. Ya ni
avtomobillarga texnik Xizmat ko rsatish va joriy ta mirlash tenologiyasi, hamda
avtotransport korxonalarida ishlab chigarishda qo llaniladigan texnologik jihozlar,
harakatdagi tarkibga moddiy-texnik ta minotni tashkil qilish va resurslarni tejash
usullari, avtomobil transportini turli ekstremal tabiiy-iglim va yo’l sharoitlaridagi,
asosiy ishlab chigarish bazalaridan ajralgan holdagi, hamda maxsuslashtirilgan
harakatdagi tarkibning ekspluatatsiyasi, avtomobil transportining atrof-muhitga
zararli ta'sirining yonalishlari va ularni kamaytirish yollari keltirilgan [13].

N.Makienko, A.Umronxo jayev  “Chilangarlik” o'quv darsligida
chilangarlik, tekislikda rejalash, metallni kesish, metallni egish, metallni girgish,
metallarni egovlash, parmalash, zenkerlash, zenkovkalash, teshiklarni kengaytirish,
rezba kesish, parchinlash, fazoviy rejalash, shaberlash, egovlash va prinosovkalash,
ishgalanish va yargiratish, kavsharlash, galaylash va yelimlab biriktirish, o Ichash
asboblari bo yicha mashinasozlik yo nalishi bo"yicha asosiy tushunchalar berilgan
[14].
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T.S. Xudoyberdiev, K.Qosimov, O'.R. Igamberdiev  “Metrologiya,
standartlashtirish va o zaroalmashuvchanlik” 0 quv gollanmada
o zaroalmashuvchanlik tushunchasi, turlari va uning xalg xojaligidagi ahamiyati,
aniglik va hatolik tushunchalari, dopusk va posadkalarning yagona tizimi bo yicha
asosiy tushuncha va atamalar, tekis parallel tugal uzunlikni o Ichash asboblari,
detallarni shtanganasboblar bilan o Ichash, mikrometrik o Ichash asboblari, burchak
0 Ichash asboblari, soat turidagi indikatorli o’lchash asboblari, anig o lchash
asboblari, 0’ lchash asboblarini tanlash va tekshirish, metrik rezba o lchamlarini
differentsial usulda o’lchash va rezba turini aniqlash, detallarning yeyilish
xarakterini aniglash magsadida o Ichash usullari (mikrometraj) kabi asboblar bilan
ishlash yo rignomalari keltirilgan [15].

G .M. Qosimov “Transport korxonalarida menejment” darsligi transport va
texnika xizmati ko rsatish korxonalarida menejmentning predmeti va tahlil usuli,
boshqgarish jarayonlarini tashkil etishning nazariy asoslari, boshqarish jarayonlarini
tashkil etish xususiyatlari, korxonalar faoliyatini tejamli tashkil etish asoslari,
avtomobil transporti xizmati ko'rsatish korxonalarining foydalanish xizmati
ko rsatish bo linmasida boshgarish jarayonini tashkil etish, avtomobil transporti
xizmati ko'rsatish korxonalarining texnika xizmati ko'rsatish bo linmasida
boshgarish jarayonini tashkil etish, aholi avtomobillariga texnika xizmati ko rsatish
korxonalarida texnik xizmat ko rsatish va joriy ta mirlashni tashkil etish, transport
va texnika xizmati ko'rsatish korxonalarida ish joyini tashkil etish va ularni
texnologik loyihalash, atrof muhitni muhofaza gilish va tabiot boyliklaridan ogilona
foydalanish bo’yicha chora-tadbirlarni rejalashtirish kabi mavzular bo'yicha
ma’lumotlar keltirilgan [16].

K.X. Maxkamov, T.0. Almatayev. “Mashinalar puxtaligi” 0 quv
go llanmasida avtomobil va qishloq xo'jaligi mashinalari usun ishonchlilik,
mashinalarni remont qilish asoslari, detallarni remont qilish texnologiyasi haqida
ma’ lumotlar berilgan [17].

G.Yo. Yormatov, O.R. Yuldashev, A.L. Hamrayev “Hayot faoliyati

xavfsizligi” darsligida ob - havo sharoiti va inson faoliyati, ishlab chiqgarish
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muhitining ob-havo sharoiti, sanoat korxonalarida shamollatish qurilmalariga
qo yiladigan asosiy talablar, changlangan havoni tozalash qurilmalari, shovgindan
saglanish, texnika vositalarida xavf - xatarlar va ulardan muhofazalanish, elektr
xavfsizligi, mehnatni muxofaza gilish gonunlari va tashkiliy asoslari va yong inni
oldini olishga garatilgan chora - tadbirlari to g risida kerakli ma'lumotlar berilgan
[18].

Yu.Qirg'izboyev, Z.Inog'omova, T.Rixsiboyev “Texnik chizmachilik
kursi” darsligida chizmalar hagida umumiy ma’lumotlar, chiziq turlari, shriftlarning
yozilish tartiboti, masshtablar, chizmalarga qirgim berish usullari, burchak
shtamplarining ko rinishi, chizmalarga o'lchamlar qoyish usullari va shu kabi
ma’lumotlar berilgan [19].

Shunindek bir gator internet saytlari orgali kerakli ilmiy texnik ma’ lumotlar
oldim [20-26].
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IV. ASOSIY QISM
IV.1. Avtomobillarni yaratilish tarixi.

Avtomobillar hayotimizga shunchalik kirib kelganki ularsiz turmushni
tasavvur qgilish giyin. Hozirgi kunda xom ashyo va tayyor mahsulotlarni tashish,
ochiq usulda ko'mir va ruda gazib chigarish, sanoat korxonalari qurish, gishlok
X0 jaligiga zarur yuklar, 0°g’it va turli mahsulotlar tashish, keng iste'mol mollarni
bevosita iste'molchillarga 0°z vaqtida yetkazib berish va boshqa magsadlarda
avtomobillardan keng foydalaniladi. Yuk avtomobillaridan tashgari passajir
avtomobillarining ham mamlakatimiz aholisining kundalik turmushidagi ahamiyati
katta.

Hozirgi avtomobillarning paydo bo'lishi oddiy tegirmon g ildiragidan to
odam muskulidan harakatga keluvchi o ziyurar aravachagacha bo’lgan juda uzoq
yo Ini bosib o°tgan. Birinchi marta ana shunday aravacha bundan 200 yil mugaddam
yaratilgan edi. Bunday o ziyurar arava Rossiyada istiqgomat giluvchi dexkon
Shamshurenko tomonidan yaratildi. Keyinroq I.P. Klubin uch gildirakli “samokat”
ixtiro gildi. U oyoqlarning harakati bilan yurar edi. Mexanik I.P. Kulibin 1791 vyil
vatandoshi Shamshurenkovning “o"ziyurar kolyaska” g oyasini rivojlantirib, inson
muskuli yordamida harakatga keladigan “samokatka’sini yaratdi (1-rasm).

Rama ostida joylashgan maxovik ekipajning ravon yurishini tahminlaydi.

Undan tashqgari “samokatka”da tezliklar qutisi va tormoz qurilmasi mavjud edi.

1-rasm.

Samokatning maksimal tezligi soatiga 30 km ni tashkil etib, kuzovga ikki

odam joylashishi mumkin bo"lgan, uchinchi odam esa “samokat”ning orgasida turib
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uni oyog lari bilan harakatga keltirar hamda ekipajni boshgarar edi. Kulibinning
“samokatka”’si avtomobilning yaratilishidagi muhim ixtirolardan biri bo"Idi.

Lekin kishilar bunday aravalarni muskullari yordamida harakatga keltirishga
giynalaredilar. Shuning uchun ular bu aravalarni gandaydir kuch yordamida
harakatga keltirish uchun uzoq izlanishdi. Oqgibatda ular yoqilg idan ana shunday
energiya yaratish mumkinligini sezdilar.

Bu borada rus kashfiyotchisi I. Polzunovdan tashgari frantsuz Deni Popen,
nemis Leupold, shvetsiyalik Triveld, inglizlar Nyukompen va Uaat hamda boshgalar
izlanish olib bordilar. Nixoyat insoniyat tarixida transportning universal dvigateli —
bug™ dvigateli ixtiro gilindi. Bug™ mashinasi, avvalo, o ziyurar ekipaj avtomobil
uchun energiya manbai bo'lib ishlatilgan edi. Birinchi avtomobillar ot tortadigan
aravalar shaklida ishlanib, unga oldingi g ildirakni aylantirish uchun bug" dvigatel
o0 rnatilgan.

Suvning gaynashini kuzata turib, inson shuni tushundiki idishdan chigayotgan
bug” - bu ob-havoga bog'lig bo’Imagan “qo Ibola shamol”. Lekin bug ning past
bosimi biron-bir jiddiy mexanizmni harakatga keltirishga kamlik gilar edi. Energiya
manbaini katta migdorda bir joyga to plab keyin undan foydalanish imkonini
beruvchi vosita o'ylab topish zaruriyati tug ildi.

Nihoyat 1657 vyili italyan Fernando Vebrik tomonidan bug™ mashinasining

sodda modeli yaratildi (2-rasm).
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Fernando Vebrikning ushbu modeli XVII asrning oxiriga kelib bug
dvigatellari bo’yicha ixtirolar zanjirining vujudga kelishiga sababchi bo’ldi.
Xususan 1681 yilda Angliyada frantsiyalik emigrant Deni Papenning bug
dvigatellariga bag ishlangan kitobi chop etildi. Deni Papen atmosfera bosimi
yordamida porshenni silindr ichida harakatlanib foydali ish bajarishi mumkinligini
isbotlashga urinardi. Boshgacha qilib aytganda Papen havo nasosini dvigatelga
aylantirishga bel bog ladi [5-6].

Dastavval Papen bug™ qozonini ixtiro g'ildi, - galin devorli temir idish
germetik berkitiladigan qopgog" va saglagich klapani bilan ta'minlangan. Insoniyat
tarixida “Papen gozoni” deb nom olgan va hozirda har bir uy bekasiga ma lum
bo'lgan “tez gaynatkich” frantsuz olimining bug™ imkoniyatlarini o rganishdagi
ko'p vyillik tajribalarining natijasi bo’Idi. Uning “dvigateli” quyidagicha ishlardi:
silindr tubiga suv quyib, tagidan olov bilan gizdiriladi bug" esa porshenni harakatga
keltiradi. Keyin o txona silindr tagidan olinib dvigatel suv quyib sovitiladi. Porshen
dastlabki holatiga tashqi atmosfera bosimi yordamida gaytariladi. Bu sikl bir minut
davom etgan. Afsuski Papen o'sha vagtda bug dan foydalanishning boshga
usullarini topmadi.

Papengacha odamlar biron - bir ishni bajarishda bug dan foydalanmaganlar
desak noto g ri bolar, chunki 2000 yil avval grek matematigi va mexanigi Arximed
mis zambarakning stvolidan yadroni bug" yordamida otishni o ylab topgan.

“Avtomobil” so'zi (“avto” — grek tilida — 0'zi, “mobil” — lotincha —
harakatlanuvchi) “o’zi harakatlanuvchi” degan ma™noni bildiradi. Avtomobil
quruqlikda harakatlanuvchi transport vositasi sifatida mustaqil energiya manbaiga
ega bo'lgan dvigatel bilan jihozlangan hamda katta komfortabel va xavfsizlikka ega
bo'lgan holda relssiz yo'lda yuk va odamlarni tashish uchun mo’ljallangan
mashinadir.

Avtomobil tashkilotchilarining bug™ aravasini rivojlantirish, takomillashtirish
va uning ustida uzoq yillar mobaynida tinimsiz ish olib borishi natijasida birinchi
mukammal harakatlanuvchi bug™ avtomobilini 1769 yilda frantsuz Nikol-Jozef
Kyuno (1715-1804) yaratdi (3-rasm).
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3-rasm.

Bug™ mashinasi aravaning oldingi g’ildiragiga o rnatilgan bo'lib, oldingi
g ildirak ham yetakchi ham boshgariluvchi bo'lgan. Bug™ mashinasining bunday
o rnatilishi aravani boshgarishda qgiyinchiliklar tug dirardi, chunki g'ildirak o'ng
yoki chap tomonga burilganda u bilan birga katta hajmga ega bo lgan bug™ gozoni
ham buriladi.

Kyunoning bu mashinasi asosan yuk tashishga mo ljallangan bo’lib ko prog
xarbiy magsadlarda (artileriya qurollari va snaryadlarni tashishda) qo llanilgan.
Mashinaning umumiy og irligi 4 tonna bolib uning tezligi 3 t yuk bilan 2-4 km/soat
ni tashkil gilgan. Ushbu bug" aravasini dastlabki yuk avtomobili deyish mumkin.
Mashina ikki ot kuchiga teng bo'lgan quvvatga giyinchilik bilan erishardi. Qozon
katta hajmga ega bo’lib bug ning bosimi tez orada pasayib qolardi. Bosimni bir
maromda ushlab turish uchun har chorak soatda to xtab olovni kuchaytirish kerak
bo’lgan. Bu muolaja “kochegar” tomonidan amalga oshirilgan va ko'p vag't talab
gilar edi. Keyinchalik Kyunoning bug™ mashinasi muzeyga topshirilgan.

Bug™ mashinalarining ko'payishi bilan ularning texnik imkoniyatlarini
baholash davr talabi bo'lib goldi. Bu muammolarning yechimi ham Djeyms Uatt
nomi bilan bog'lig. Uatt o'zining bug™ mashinalaridan birini pivo zavodiga
0 rnatadi. Unga gadar zavod nasoslari otlar yordamida harakatga keltirilgan bolib,
ular bug™ mashinalari bilan almashtirilgan edi. Shunda Uattning miyasiga

mashinalarning quvvatini “ot kuchlarida” (qgisqartirilgan o0.k.) baholashdek g aroyib
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fikr keladi. U shuni aniggadiki suv nasosini harakatga keltirayotgan ot 1 sekundda
75 kg suvni 1 m balandlikka ko tarar ekan. Bundan uning quvvati taxminan 75 kg
m/s ga tengligini anglash mumkin va bu quvvat 1 ot kuchi (0.k.) deb olingan. Lekin
bu mezon quvvatni to'gri baholash uchun yetarli emasdi, chunki bir baquvvat ot
ma’lum vaqt davomida 2 ot kuchi quvvatini berishi mumkin.

O’lIchovlarning noaniqligi va yagona o"lchov usulining yo qligi mashinalar
quvvatiga noto g ri baho berilishiga sabab bo lardi.

Ichki yonish dvigatelini takomillashtirish borasida ko pgina kashfiyotchilar
ish olib bordilar. 1862 — 1877 yillar davomida Otto Bode Roshaning fikridan
foydalanib, o"zini butun jahonga mashhur gilgan ichki yonuv dvigatelini yaratdi. Bu
dvigatel to rt taktli bo’lib, avtomobilsozlikning rivojlanishi uchun poydevor yaratdi.

1885 yilda Bens 2 yil davomida o°zining 3-4 ot kuchiga ega bo’lgan bir
silindrli, uch g ildirakli ekipajini yaratadi (4-rasm). Ixtirochi bu ekipajni yaratishda
velosipedning konstruktsiyasidan foydalanadi. Uning vazni 260 kg ni tashkil
g ilgan. Bu avtomobilni harakatga keltirish oson bo Imadi. Birinchidan u odamlar
uchun kutilmagan hol bo’lIsa, ikkinchidan hali sinab ko rilmagan. 2-3 passajir bilan
harakatlanayotgan Bensning ekipajidan hayratda qolgan odamlar unga “maxluq”
deb nom beradilar. “Telba” Bens va uning avtomobili to g risidagi mish-mishlar
matbuotda chop etilib butun mamlakatga ovoza bo'ladi. Keyinchalik bu telba
ixtirochi - dunyodagi birinchi avtomobilning yaratuvchisi - Karl Bens ekanligi

ma lum bo’ldi.

4-rasm. Bens-1885 .
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1887 vyilda Daymler to'rt g'ildirakli, bir silindrli avtomodilni yaratishga
muvaffak bo’ldi. Ikkala mashinada ham oldingi g ildiraklarga harakat tasma orgali
beriladi. Keyingi yillarda avtomobillarni takomillashtirish va uning yangi xillarini
yaratish ustida qizg'in ish olib borildi. Ichki yonish dvigateliga ega bo’lgan
avtomobillardan tashqari, o zida o'rnatilgan akkumulyator batareyasidan quvvat
oluvchi elektr dvigatelli avtomobillar ham paydo bo'la boshladi. Lekin bunday
avtomobillarning harakati cheklanganligi, uzoqg masofaga borolmasligi tufayli
ko plab ishlab chigarilmadi.

Amerikada birinchi bo’lib 1892 yilda ozining birinchi avtomobilini yaratib
va bunday arzon avtomobillarni ko plab ishlab chigargan Genri Ford Amerika
avtomobilsozligiga poydevor go'ydi. Keyinchalik bu yerda avtomobilsozlik yuqori
darajaga ko tarildi.

1901-1907 vyillargacha mashinalar imkoniyati to g risidagi ma lumotlar
taxminiy aytilgan, masalan, 20 o0.k. dan 25 o.k.gacha.

Bir gancha Yevropa davlatlari o"zlarining o' Ichov mezonlarini taklif gildilar.
Hatto “eshak kuchi” degan tushuncha ham mavjud edi. Uni angliyalik muhandis U.
Pris 1884 yili kichik quvvatli dvigatellarni baholash uchun taklif etgan. Unga ko ra
3 eshak kuchi 1 o.k. ga teng deb hisoblangan.

Nihoyat 1960 yili bularning barchasiga barham berildi. Shu yili o'tkazilgan
og irlik va o’ Ichamlarga bag ishlangan XI xalgaro konferentsiyada, yagona Xalgaro
birliklar sistemasi (S1) gabul gilindi. Ushbu sistemaga binoan quvvat vattlarda (\Vt)
ifodalanadigan bo’ldi. Quvvat o'lchov birligi Djeyms Uatt sharafiga atalgan bo'lib
Vt (Vatt) deb yoziladi. 1 o.k. 735 Vit (75 kg m/s) ga teng. Buning ma nosi shuki,
agar mashina 75 kg yukni chuqurlikdan 1 s vaqgt ichida 1 m masofaga ko tarsa uning
quvvati 1 o.k. ga teng.

XVIII asrning ikkinchi yarmiga kelib bug™ mashinalarini relssiz yollarga
mo'ljallangan aravalarga, temir yo'| va suv transportida qo"llay boshladilar. Ma lum
muddat bug™ avtomobillari, parovoz va benzinli avtomobillar bilan ragobatlashib va

shu bilan birga bir - birini to’Idirib rivojlanib bordi.



20
IVV.2. Transport vositalarining ichki yonuv dvigatellari.

Ishlab chigarish sanoatining o'sishi, xom ashyo manbaalari va
iste'molchilarning fabrika va zavodlarga ajralishi inson mehnatini yengillashtirish,
uning unumdorligi va xayotiy sharoitlarini oshirish uchun zaruriy vazifalarni bajara
oluvchi mashina va dvigatellarni tayyorlash zaruriyatlari bilan belgilanadi.

Kishilik jamiyati suv bajaradigan ishlar bilan bog liq bo Imagan, ob-havoga
alogasi bo’Imagan, istalgan joyda va yilning istalgan vaqtida vujudga Keltirish
mumkin bo’lgan energiyalar manbai hisobiga ishlarni bajara oladigan dvigatel va
mashinalarga extiyoj seza boshladi.

Ichki yonuv dvigatelini yaratish g oyasi XVIII asrda fransiyalik
kashfiyotchi D.Pilenga talluglidir.

Injener R.Daymler benzinda ishlovchi dvigatel yaratdi. Bu dvigatelda havo
ogimi silindr gatlamlari orasidan so riluvchi benzinli sig'im karbyuratorga ega edi.
Ishchi aralashma havoning benzin bug'lari bo’lgan aralashmasidan iborat.
Aralashmani o't oldirish yondiruvchi moslama - elektr uchqunidan amalga
oshirilgan.

1885 yilda benzindi ishlovchi birinchi avtomobil yaratildi.

Nemis injeneri R. Dizel 1892 yilda havo yugori bosimgacha sigiladigan,
qattiq sigilish natijasida havoning harorati ota ko tariladigan yonilg'i zarrachalari
sigilayotgan havoga to g ridan — to g ri purkalib yonadigan Dizel dvigatel uchun
patent oldi. Yonishdan hosil bo’lgan gazlarning kengayishi porshenning ish yo'liga
ta'sir etadi. Dvigatel karbyuratorsiz va o't oldirish moslamasisiz ishlaydi.

Avtomobil harakatlanish uchun mustaqgil energiya manbaiga ega bo lishi
kerak. Energiya manbai sifatida issiglik ichki yonuv dvigatelidan foydalaniladi.

Ichki yonuv dvigateli (I'YOD) mexanizm va tizimlar majmuasidan
tashkil topgan bo’lib, silindrlarida yondirilgan yonilg'ining issiglik
energiyasini mexanik ishga o zgartiradi.
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Zamonaviy avtotransport vositalarida asosan ichki yonuv dvigatellari keng
targalgan. Konstruksiyasi bo yicha ichki yonuv dvigatellari porshenli va rotorlilarga
bo'linadi. Avtomobillarda asosan porshenli ichki yonuv dvigatellari qo llaniladi.
Porshenli dvigatellarda yonilg ining yonishi natijasida gazning kengayishida hosil
bo lgan bosimni porshen o°ziga gabul giladi va to"g ri chizigli ilgarilama va gaytma
yo nalishi bilan tirsakli valni aylanma harakatga keltiradi.

Bug™ va elektr toki bilan ishlaydigan avtomobillar ba'zi kamchiliklariga
ko ra hozirgi kunda deyarli go llanilmaydi. Bug" bilan ishlaydigan dvigatellarning
asosiy kamchiligi — foydali ish koeffisientining kichikligi (0,16...0,18) hamda
dvigatel bug™ qurilmalarining o’Icham va vaznlarini kattaligidir. Elektr toki bilan
ishlaydigan dvigatellarning keng targalmaganligiga sabab, ularning uzoq
masofalarga qatnay olmasligi, chunki wularga o rnatiladigan o rg oshin
akkumulyatorlarining elektr sig'imi avtomobilning 40...60 km masofagacha
harakatlanishiga moljallangan. Hozirgi kunda Respublikamizdagi firmalarda va
chet el firmalarida elektromobillar ustida katta ilmiy-tajriba va konstruktiv ishlar
olib borilmoqda, natijada ularning har xil ko rgazmali yangi nusxalari yaratilmoqda.
Elektromobillarning xalg xo jaligida transport vositasi bo"lib keng targalishi uchun

ularga o rnatiladigan elektrobaklarning sig imini 2...3 baravar oshirish kerak [6-8].
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IVV.3. Yonilg'i turiga gqarab dvigatellarni turkumlanishi.
Avtomoillarga o rnatiladigan porshenli ichki yonuv dvigatellari quyidagi

belgilari bo’yicha turlarga bo linadi:

1) Ishlatiladigan yonilg ining turiga garab:
> Yengil suyuq yonilg i-benzinda ishlaydigan,
» Sigilgan yoki suyuq gazda ishlaydigan,
» Og’ir suyuq yonilg'i (dizel)da ishlaydigan.

2) Ish siklining amalga oshishi bo’yicha:
> To'rt taktli;
> IKki taktli.

3) Yonuvchi aralashmaning hosil gilish usuliga garab:
» Silindr tashqarisida yonuvchi aralashma hosil gilinadigan —
karburatorli va hozirgi vaqgtda keng qollanila boshlangan injektorli
dvigatellar,
» Silindr ichida yonuvchi aralashma hosil qgiluvchi — dizel

dvigatellari.

4) Ish aralashmasining alangalanishi bo “yicha:

» Elektr uchquni bilan alangalanadigan karburatorli va injektorli
dvigatellar,

» Sigish  natijasida  0'z-0'zidan  alangalanuvchi  dizel
dvigatellari,

» Forkkamerali alanga bilan o't oldiriladigan dvigatellar. Bunday
dvigatellarda ish aralashmasi kichik hajmli maxsus yonish
kamerasida uchqun yordamida o't oldiriladi, keyinchalik yonish

jarayoni asosiy kamerada sodir bo ladi.
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5) Konstruktiv belgilari bo'yicha:

- Silindrlar soni va ularning joylashuviga garab:
» Vertikal gatorli,
» Burchak ostida,
» Burchaksimon (V simon),
» Gorizontal gatorli:
> Yulduz shaklli;

» Qarama-qarshi yotuvchi silindrlilar.

- Gaz tagsimlash mexanizmining joylashuvi bo yicha:
» Klapanlar yugorida joylashgan,
» Klapanlar pastda joylashgan.

Rotorli dvigatellarda yonilg'ining yonishi natijasida kengaygan gazlar
bosim bilan rotorga ta’sir etib, uni aylantiradi. Hozirgi vaqtda, rotorli dvigatellar,
ayrim kamchiliklari tufayli avtomobillarda kam qo llanilmoqgda. Rotorli dvigatellar
0 z navbatida gaz trubinali va rotor-porshenlilarga bo’linadi. Dvigatellar boshga

belgilar boyicha ham turlarga bo"linadi.
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V. TEXNOLOGIK QISM
V.1. Damas avtomobili dvigatelining asosiy gismlari va parametrlari.

Porshenli ichki yonuv dvigatellari quyidagi mexanizm va tarmoglardan
tashkil topgan: krivoship — shatunli mexanizm, gaz tagsimlash mexanizmi hamda
sovitish, moylash va ta'minlash tarmoglari. Bundan tashqgari, karbyuratorli
dvigatellarda majbur o't oldirish, dizel dvigatellarida esa yuritish tarmog’i bor.

Krivoship — shatunli mexanizm gazning kengayishidagi bosimini o°ziga
gabul giladi hamda porshenning to g ri chizigli ilgarilama va gaytma harakatini
tirsakli valning aylanma harakatiga aylantirib beradi. Uni tashkil giluvchi detallar
(5-rasm): silindr, halgalari bilan porshen, porshen barmog’i, shatun, tirsakli val va
maxovik, silindrning ustki gismi silindr kallagi bilan berkitilgan.

Gaz tagsimlash mexanizmi yonilg'i aralashmasi yoki havoning silindrga
Kirishini hamda ishlatilgan gazlarni chigarib yuborishini boshgarish uchun xizmat
giladi. Bu mexanizm tarkibiga gaz tagsimlash vali, gaz tagsimlash valini yuritgich
shesternyasi, turtkichlar, klapanlar va hamda prujina kiradi.

Sovitish tarmog’i dvigatelning gizigan detallaridan ajralgan issiqlikni tashqi
muhitga targatadi va uning eng qulay issiglik maromida ishlashini ta minlaydi.
Dvigatel suv yoki havo bilan sovitiladi. Suv bilan sovitiladigan dvigatelda suv
g ilofi, havo bilan sovitiladigan dvigatelda esa maxsus sovitish qovurg alari bo’ladi.

Moylash tarmog'i dvigatelning ishgalanuvchi detallariga moy uzatib,
ularning ishgalanishini kamaytiradi, uning detallarini ishgalanuvchi sirtlarini gisman
sovitadi, ishgalanuvchi yuzalardagi kirlarni va yeyilish zarrachalarini yuvadi hamda
moyni tozalab beradi.

Ta 'minlash tarmog’i benzin va havodan yonuvchi aralashma tayyorlaydi,
uni dvigatel silindrlariga uzatadi va ishlatilgan gazlarni tashgi muhitga chigarib
yuboradi.

Ot oldirish tarmog’i karbyuratorli dvigatel majburiy ravishda o't oldirish

uchun elektr uchqunini hosil giladi va uni ma’lum tartibda silindrlarga yuboradi.
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5-rasm. Dvigatelning ko ndalang qgirgimi.
1-silindrlar bloki karteri tagligi, 2-silindrlar bloki karteri, 3-maxovik, 4-shatun
gopqog i, 5-tirsakli val, 6-shatun, 7-porshen barmog’i, 8-porshen, 9-silindrlar bloki
kallgining zichlovchi gistirma, 10-kiritish klapani, 11-chiqgarish klapani, 12-
klapaning yo naltiruvchi vtulkasi, 13-klapan prujinasi, 14-klapan prujinasining

tarelkasi, 15-suxariklar, 16-moy quyish bo'g zining qopgog'i, 17-rostlash vinti, 18-
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kontrgayka, 19-koromislo, 20-silindrlar bloki kallagining qopgog'i, 21-
koromislolar o°qgi, 22-tagsimlash valining kulachogi, 23-silindrlar blokining
kallagi, 24-silindrlar bloki, 25-moy filtri, 26-moy nasosining gabul gilgichi, 27-
moy to kish tigini.
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V.2. Damas avtomobili dvigatelining asosiy parametrlari.
Yuqorigi chekka nugta (yu. ch. n) porshenning tirsakli val o gidan eng
uzoqlashgan silindr ichidagi yuqorigi turish holati.
Pastki chekka nugta (p. ch. n) porshenning tirsakli val o gidan eng
yaginlashgan silindr ichidagi pastki turish holati.
Porshen yo'li — porshen bir chekka nugtadan ikkinchi chekka nuqtagacha

harakatlanganda bosib o°tilgan masofa.

Q
Yu.ChN.
“| HHPA, B
P.ChN. Y B} 2:M
s Z

b

6-rasm. Porshenli ichki yonuv

dvigatelining asosiy ko’rsatkichlari.

Porshen yo'li S (6 — rasm) porshenning har bir o'tgan yolida tirsakli val 0"z
0°gi atrofida ¥ marta aylangandagi, ya ni 180° burchakka burilgandagi masofa.

Silindrning ish hajmi V,, porshen yugorigi chekka nuqgtadan pastki chekka
nugtagacha harakatlanganda hosil bo Igan hajm tushuniladi. U quyidagi formula

orgali aniglanadi:
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2
Tt d

Vi=——+S: [m]

bu yerda d — silindr diametri, mm;

S — porshen yo'li, mm.

Sigish bo’linmasi (kamerasi)ning hajmi porshen yuqorigi chekka nugtada
turganda, uning yugorisida hosil bo"lgan hajm. U V. harfi bilan belgilanadi.

Silindrning to'la hajmi — porshen pastki chekka nugtada turganda uning
ustida hosil bo’lgan silindr bo'shlig idir. Demak, silindrning to'la hajmi-V, ,
Silindrning ish hajmi-Vy, sigish bo’linmaining hajmi-V. ning yig indisiga teng,

y ani:

Va = Vp + Ve (Ma}

Silindr to’la hajmining sigish kamerasining hajmiga nisbati sigish darajasi
deb ataladi va quyidagicha ifodalanadi:

Va E@FL _ ﬁ + 1.

€= V. © Ve Ve

Siqish darajasi porshen pastki chekka nugtadan yuqgorigi chekka nugtaga
borganda, silindr ichidagi ish aralashmasining hajmi sigilish tufayli necha marta
kamayishini ko rsatadi.

Ish sikli, foydali ish bajarish uchun zarur bo’lgan ketma — ket sodir
bo luvchi so'rish, sigish, ish bajarish (ish yo'li) va chiqgarish jarayonlarining
yig indisidan ibotar.

Takt dvigatel ish siklining bir gismi bo’lib, porshen bir chekka nugtadan
boshga chekka nugtaga harakatlanganda bajarilgan jarayondir.
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Dvigatel har bir silindrning to"la ish sikli porshenning to rt yurishida, ya ni
tirsakli val ikki marta to'lig aylanganda sodir bo'lsa, bunday dvigatel to'rt taktli
dvigatel deyiladi.

Agar dvigatel har bir silindrning to'la ish sikli porshenning ikki yurishida,
ya ni tirsakli valning bir marta to"lig aylanishida sodir bo"lsa, bunday dvigatel ikki
taktli dvigatel deb ataladi.

Dvigatel litraji ko'p silindrli dvigatellarda barcha silindrlarning litrlarda
ifodalangan ish hajmlari yig indisidan ibotar:

bunda Vn — dvigarelning litraji, n, Vy — bitta silindrning ish hajmi, 1 —

silindrlar soni; 10 — litrga aylantiruvchi koeffisient.

Vy = 10"3-vh-;



30
V.3. To rt taktli karbyuratorli dvigatelning ish sikli (Damas avtomobili
dvigatelining qirgim berilgan stendi misolida).

Zamonaviy avtomobillarga o rnatiladigan karbyuratorli dvigatellar asosan
to rt taktli sikl bo yicha ishlaydi. Porshenli ichki yonuv tort taktli dvigatellarda ish
sikli porshenning to’rtta yurishida, ya ni tirsakli val ikki marta aylanganda sodir
bo'ladi va sikl gaytadan takrorlanadi. Silindrda sodir bo layotgan jarayonga ko'ra
to’'rt taktning har biri quyidagicha nomlanadi: 1) Kiritish takti; 2) sigish takti; 3)
kengayish takti (ish yo'li); 4) chigarish takti.

Shu jarayonlarni to'rt taktli sikl boyicha ishlaydigan bir silindrli dvigatel

misolida ko rib chigamiz (7-rasm).

Birinhi takt — kiritish. Bu takt silindrni yonuvchi aralashma bilan to"ldirish

uchun zarur. Yonilg'i aralashmasi silindrga kiritish klapani 1 ochilgan paytda,
porshen 4 yugori chekka nugta (yu. ch. n.) dan pastki chekka nugta (p. ch. n.) tomon
harakatlanishida porshen yuqorisida hosil bo'lgan bo shligga so rish tufayli kiradi.
Porshen yu. ch. n. dan p. ch. n. ga yetganda silindr 5 yonilg'i aralashmasi bilan
to’ladi, kiritish klapani 1 yopiladi. Hosil bo"lgan aralashma ish aralashmasi deyiladi.
Kiritish taktining oxirida bosim 70...90 kPa (0,7...0,9 kg k/sm?) ga, ish
aralashmasining harorati esa 340...380 K (70...110°C) ga ko'tariladi.

Ikkinchi_takt — sigish ish aralashmasining hajmini kamaytirish natijasida

ichki energiyasini ko paytirib, uni yonishga tayyorlaydi. Ish aralashmasi porshen p.
ch. n. dan yu. ch. n. ga tomon siljigan paytda sigiladi. Bu holda kiritish hamda
chigarish klapanlari 1 va 3 yopig. Sigish takti oxirida aralashmaning bosimi
1200...1700 kPa (12...17 kg k/sm?), harorati esa 570...670 K (300...400°C).
Sigish taktining oxirida elektr svecha 2 elektrodlari orasida elektr uchquni
paydo bo’ladi, uning ta'sirida silindrda sigilgan ish aralashmasi alangalanadi.

Uchinchi_takt — ish yo'li yoki yonish va kengayish takti. Bu taktda ish

aralashmasining yonishdan hosil bo’lgan issiglik energiyasi foydali mexanik
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energiyaga aylantiriladi. Bunda ikkala klapan ham yopiq holatda bo'ladi. Takt
boshlanishida silindr ichidagi alangalangan gazlar yonib ko'p migdorda issiglik
chiqaradi. Shu daqigada yongan gazlarning bosimi 3500...5000 kPa (35...50
kgk/sm?), harorati esa 2270...2670 K (2000...2400°C) gacha ko tariladi. Shu bosim
ta'sirida porshen yu. ch. n. dan p. ch. n. ga harakatlanadi, bunda ish yo'li takti
bajariladi. Shu taktning oxirida silindrdagi gaz bosimi 400...500 kPa (4,0...5,0
kgk/sm?) gacha, harorati esa 1300...1500 K (1030...1830°C) gacha kamayadi.

Tortinchi_takt — chigarish. Silindr ishlatilgan gazlardan tozalash takti.

Chigarish klapani 3 ochilganda porshen 4 vyugoriga harakatlanib, yongan
mahsulotlar tashgi muhitga sigib chigariladi. Bu taktning oxirida silindr ichida
golgan gazlarning bosimi 110...120 kPa (1,1...1,2 kgk/sm?), harorati 770...1100 K
(500...830°C). Keyinchalik esa silindrdagi uzviy taktlar yugorida bayon etilgan
tartibda takrorlanadi [8-9].

Kiritish | Chigarish

7-rasm. To rt taktli karbyuratorli dvigatelning ish sikli.
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8-rasm. Dvigatelning bo'ylama girgimi.

28-0 zak podshipnigining gopqog i, 29-moy nasosi, 30-generator yuritmasining
shkivi, 31-tagsimlash vali yuritmasining tishli tasmasi, 32-tagsimlash vali
yuritmasining yetakchi tishli shkivi, 33-tishli tasmani taranglovchi qurilmaning
tishli shkivi, 34-taranglovchi qurilmaning prujinasi, 35-suv nasosi yuritmasining
tishli shkivi, 36-tagsimlash vali yuritmasining tishli shkivi, 37-tishli tasmaning
gopgog i, 38-tagsimlash vali, 39-0°t oldirish svechasi, 40-koromislolarning
keruvchi prujinasi, 41-o0"t oldirishni ilgarilatishning vakuum rostlagichi, 42-0't

oldirish tagsimlagichi, 43-yuqori kuchlanish simlari.
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VI. IQTISODIY QISM
V1.1. Damas avtomobili dvigateliga girgimli stendini tayyorlashni iqtisodiy
baholash.

Ushbu gismda Damas avtomobili dvigateliga girgimli stendini tayyorlashni
iqtisodiy jihatdan asoslash orqali uni amaliyotga joriy etish mumkun. Iqtisodiy
asoslashda hozirgi kundagi bozordagi resurs narhlaridan foydalaniladi, ishlab
chigariladigan mahsulotni ragobot darajasi hisobga oliniadi, shunigdek shu kundagi
loytha orqali tayyorlangan mahsulatni narxi hisoblanib bozordagi narhga
solishtiriladi, ishlab chigarish dasturini tuzishda raqobat daraja hisobga olinadi.
Loyhani amalga oshirish uchun kerakli mablag'ni bank kredit foizi hisobga olinadi,
uni bankga qaytarish muddati talabdan oshib ketmasligi kerak. Bunday iqtisodiy
asoslash quydagi ketma-ketlikda amalga oshiriladi [16]:

1. Damas avtomobili dvigateliga qirqimli stendini tayyorlash uchun
dastlabki ma'lumotlari 1-jadvalga to'ldiriladi.

2. Damas avtomobili dvigateliga girgimli stendini tayyorlash jihozining
asosiy fondi hamda ishlab chiqarish fondi hisoblab chiqiladi.

3. Damas avtomobili dvigateliga girgimli stendini tayyorlash jihozining
yillik ishlab chiqarish hajmi va tayorlov narhi (mahsulot birligiga) hisoblanadi.

4. Damas avtomobili dvigateliga qirgimli stendini tayyorlash jihozining
ishlab chigarish dasturi tuziladi. Unda olinadigon daromad tannarx, yalpi foyda,
amartizatsiya va samaralar hisoblanadi.

5. Damas avtomobili dvigateliga girgimli stendini tayyorlash jihozining
o"zini oglash muddati hisoblanadi.

6. Asosiy fondlardan foydalanish ko'rsatkichlari: fond qaytimi aylanma

fondlarni aylanishi soni, yillik mehnat unumdorligi, rentabelliklar hisoblanadi.
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I. Ishlab chiqarish jaroyonida gatnashadigon, dastgoh, resurslar, ularni

bozordagi narxlari va sarf me’yorlari (1-jadval) hisoblanadi.

1-jadval
Ne Ko rsatkichlar nomi O Ichov Qiymati
birligi
Damas avtomobili dvigateliga girqimli
1 | stendini tayyorlash texnologiyasini dona 3
baholovchi jihozi
2 | Damas avtomobili dvigateliga girqimli m.so m. 86200
stendini tayyorlash texnologiyasini
baholovchi jihoz qiymati
3 | Damas avtomobili dvigateliga girgimli avt/kun 4
stendini tayyorlash texnologiyasini
baholovchi jihoz unimdorligi
4 | Ishchilar soni nafar 3
5 | Shundan ustalar soni nafar 1
6 | Smena soni smena 1
7 | Eliktrodvigatellar quvvati Kvt/soat 12
Damas avtomobili dvigateliga girgimli
8 | stendini tayyorlash texnologiyasini baholash | so m/soat 22500
uchun sarf
9 | Ishchilar o rtacha oyligi m.so m. 350
10 | Yildagi ishchi kunlar soni Kun 305
11 | Ish davomiyligi saot 7

I1. Damas avtomobili dvigateliga girgimli stendini tayyorlash gismlarga

ajratish va yig ish texnologiyasini baholovchi jihozini asosiy hamda ishlab
chiqarish fondi hisoblab chiqiladi. Shuningdek ish tashkil gilishdagi ishlab
chiqarish fondini hisoblash (bahosi).
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- Avtomexanik uchun kalitlar to"plami-2 komp
15000 m.so'm

narxi;
- Jihozlar komplekti 1ta; 35000 m.so'm
- Verstag-1ta narxi; 5000 m.som

- Damas avtomobili

dvigateliga qirgimli

stendini tayyorlash 36 mkv. 450 m.som
uchun xona

F bin= 16200 m.so'm
Jami: 86200 m.so'm

1) Damas avtomobili dvigateliga girgimli stendini tayyorlash texnologiyasini

baholovchi jihozini dastlabki bahosi

Fdas=Fdq= 86200 m.so'm
2) Asosiy fond uchun sarf
Fas= 86200 m.som
3) Aylanma fond qiymati
K= 0.15
Fay = Fas*K= 12930 m.so'm

4) Ishlab chigarish “Fi/ch” fondini topamiz.
Firch = Fas+ Fay = 99130 m.so'm
5) Ishlab chiqarish fondini tashkil gilish uchun ustama harajat (kredit to lov foizi)
larini hisoblaymiz.
AFieh= Fien*K= 14870 m.so'm
6) Ishni tashkil qilish va kredit to lovini hisobga olgan holdagi jami kapital
hajimini topamiz.
K= Fijch + AFijcn = 114000 m.so'm
I11. Damas avtomobili dvigateliga qirgimli stendini tayyorlash
texnologiyasini baholovchi jihozini yillik ishlab chigarish hajmi va tayorlov narxi

(mahsulot birligiga ) hisoblanadi.
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a) yillik avtomobildvigatel konstruktsiyasini baholash hajmi:

ZQ:dnl* Dr*nl*

Na™* Tsm= 20620 avtlyil
dn1 — dastgohning unumdorligi; 4 avt/kun
D, -yillik ishchi kunlar; 305 kun
nl -smena soni; 1 ta
Tsm-smenadagi ish davomiyligi; 7 soat
Na-turli turdagi dastgohlar soni; 3 ta

IVV. Damas avtomobili dvigateliga girgimli stendini tayyorlash
texnologiyasini baholovchi jihozini ishlab chiqarilgan ishhajmi birligi narxi
topiladi. Unda olinadigon daromad tannarx, yalpi foyda, amartizatsiya va
samaralar hisoblanadi.

Bunda Damas avtomobili dvigateliga girgimli stendini tayyorlash xususiyatlarini
baholovch xizmat narxini hisoblaymiz.
Xizmat birligini tayyorlov narxi quydagi model bilan topiladi:
D1 =m; +X;1+ Xot+ X3+ Xyt Xst+ Xt Xgt+ Xo
M- xizmat birligiga mehnat sarfi.
X1 - ijtimoiy ajratma sarfi.
X> - material sarfi.
Xz - elektro-energiya sarfi.
X4 - qurilmasni ishlatishga tayyorlash sarfi.
X5 - amartizatsiya sarfi.
X - davriy xarajatlar.
Xg - yalpi foyda.
Xg-yo'l fondi va turli ajratmalar sarfi.
a) loyihadagi ishchi va ustalarni sonini
quydagicha aniqlaymiz.
Re=NiXRi+ No+ Ro+...+ Ny Rp/ D) Ny,
Ni,N2.. . Ny=
R1, R2...Rn — Raziryati mavjud odamlar; 1 ta

15 raz
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2-jadval
Umimiy ishchilar Razryadlar
Ne Mutaxasisligi )
soni 1 2 3 4 | 5
1 Ishchi 2 1 1
2 Usta 1 1
jami 3
3 Boshgaruvchi 1

A) m; — Damas avtomobili dvigateliga girgimli stendini tayyorlash xususiyatlarini
baholash ishchisi (usta) uchun oylik maosh harajatlarini hisoblash;
238
ml = Tum*St*Kd/} Q; ]
avt/yil
Bunda:

Tum — Damas avtomobili dvigateliga girgimli stendini baholovchi yillik ish soati;

Kd — rejani oshirib bajarishni hisobga oluvchi koeffitsenti; 1.2
Tum = D= Ts« n* Np= 2135 soat
D, — ishchi kuchlar soni; 305 kun
Ts — smena davomiligi; 7 soat
N - smena soni; 1 smena
Np - Ishda band bo lganlar soni; 1 nafar
St = (M/F)*Ky= 2302
SO m/soat
Bunda:
M — asosiy ishchisi oylik maoshi; 350 m.so'm
F — oylik balans; 169 soat
K1 — tuman koeffitsienti; 1.15

B) Ijtimoiy sug urta ajratmasi:

X;=0,48* my= 114 so m/ avt
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V. Damas avtomobili dvigateliga qirgimli stendini tayyorlash
texnologiyasini baholovchi jihoziga material sarfi X, ni topamiz.
Biz faqat Damas avtomobili dvigateliga girgimli stendini tayyorlash jarayoni

narxini hisoblaymiz, bu harajat o rtacha bir birlik uchun.

67500
X5 :Nl*T81= <
so m/avt
) ) _ 22500
TS 1 - sifat material sarfi .
SO0 m/avt
N ; — ta mirlanadigan avtomobil soni; 3 ta
G) Elektroenergiya sarfi
X3= Nust * K1+K2 *F* TS * NA1 * NA2 3248
/1YQ= so m/ dona
Nust - jihoz elektrodivigateli quvvati; 12 kvt/soat

K1,K2 — vaqt va quvvat bo yicha dvigateldan foydalanish koeffitsenti
K1 = K2 = 0.7
F — Damas avtomobili dvigateliga girgimli stendini tayyorlash xususiyatlarini

aniqlovchi jihoziningni yillik ishlash soati

F=D/*Ts*Na1 = 109800 soat
Ts— 1kvt elektroenergiya narxi; 120  so m/soat
Na2, Na; — dastgohlar soni. 3 dona

D) Damas avtomobili dvigateliga girgimli stendini baholovchi jihozini ishlatishga
tayyorlash sarfi:
110

X=Xatmy = .
so m/ avt

bunda:

X41 — dastgohda ehtiyot qism va materiallar sarfi bu oylik a1 —62
maoshga nisbatan 30 foiz ko pdir. Demak,

M, — sozlovchi ustani oylik maosh sarfi;

m,; = my * Np= 48 so'm/ avt
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Ny — bir jihozga kerakli ustalar soni (0,1+0,2) 0.2
E) X5 —amortizatsiya ajratmasini topamiz
Xs= K x0,15/>Q= 667  so'm/avt
K) davriy harajatlar Xs va uning ulushi ng ni topamiz
n6=0,1+0,2. 0.2
N) foydani daromaddan ulushi
ns=0,2+0,4. 0.4
M) yo'l fondi va yuqori tashkilotni ushlab turish uchun
_ o n9= 0.035
ajratma me YOrl.
Shunday qilib loyihadagi mahsulotni to ligsiz tannarxi Xy
ni topamiz
Xi=m XXt X+ X+ Xs= 71878 so ' m/ avt
Agar narhni ulushlarda ifodalasak:
Nw=1— (Nt Mgt Mo)= 0.365
D1=Xy/ nxu =43440 /0,745=58309 196926 so ' m/ avt
To'liq tannarx X=X, +Xgt+Xo= 118155 mso'm

bunda:
3-jadval
Damas avtomobili dvigateliga girgimli stendini tayyorlash texnologiyasini

baholovchi jihoziniga ishlab chigargan mahsulot birligi narxi kalikulatsiyasi.

Ne Ko rsatkichlar nomi Sharth Qiymati, som
belgi

1 | Xomashyo sarfi X2 67500

2 | Asosiy ishchilarga oylik maosh sarfi my 238

3 | Ijtimoiy ajratma sarfi X1 114

4 | Jihozning ishlatishga tayyorlash sarfi X4 110

5 | Amortizatsiya ajratmasi sarfi Xs 667

6 | Elektroenergiya sarfi X3 3248
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7 | Xo jalik harajatlari sarfi Xs 39385
8 | Mahsulot tannarxi Xm 118155
9 | Yalpi foyda Xs 78770
10 | Sof foyda X's 70893
11 | Rentabellik R 67
12 | Mahsulotni tayyorlov narxi D1 196926
13 | Mahsulotga xizmat ko rsatish narxi D 236311
14 | Bozordagi baho Dy 259942
Xe=D1* ne= 39385 so m/ avt
Xo=D1* no= 6892 so 'm/ avt
Yalpi foyda Xs teng so m/ avt
Xg=D1 — Xpn= 78770 so m/ avt
Xg=Xg* |= 70893 so'm/ avt
bundan j —soliq stavkasini hisobga oluvchi koeffitsient; 0.9
Rentabellik:
R=(X8*100)/Xm= 67
n7= QQS ni hisobga oluvchi koeffitsent; 1.2
Sotuv narxi D=D1*n7= 236311 so'm/ avt
VI. Damas avtomobili dvigateliga qirgimli stendini tayyorlash

texnologiyasini baholovchi jihozi bilan ishlab chiqarish dasturi hisoblanadi.

Ishlab chiqarishdan olinadigon yillik daromad

> D1=D1*>Q * jp= 5045236806 so mlyil
bunda:
Jp — raqobat darajasini hisobga oluvchi koeffitsent:
- monopolistik holat 1
— 0 rtacha raqobat 0.8
— bozorda murakkab holat 0.6

D Xn=Xm * Y Q * jp= 3027142084 so m/yil
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Y Xg=YD1-YXn= 2018094722 so m/yil
Y X'g=>Xg * Jsei= 1816285250 so m/yil
bunda:
Jsei— foydaga qoyilgan soligni hisobga oluvchi
koeffitsent; 08
Iqtisody samara yoki jihoz bilan topilgan ichki imkoniyatdagi
mablag .
Y Xvoz=) X5+ X'8 = 1833385175 so m/yil
bunda:
YX5=X5*>Q *jp= 17099925 so mlyil

VII. Damas avtomobili dvigateliga qirgimli stendini tayyorlash
texnologiyasini baholovchi jihoziniga 0 zini oqlash muddati hisoblanadi va asosiy
fondlardan foydalanish ko rsatkichlarini topamiz.

Toq - Jihozni 0 zini oqlosh muddati , yil.
Toq=2 For 12 X0z = 1.64 yil
Asosiy ishlab chiqarish fondini mablag™ qaytarish koeffitsentini

aniglaymiz Ks

K=Y D1/Fo= 1.68 so m/so'm
bunda:
Fich = Fast+ Fay = 99130 m.so'm
AFicn= Firen = K= 11300770435 m.so'm
K= Fich + AFijcn = 11300869565 m.so'm
Fob qol= 3233 m.so'm

Aylanma mablag larni aylanish darajasini topamiz, K,
Ko=YD1/Fob qo1= 1561 aylanish
Loyihadan olingan samara:
E=>Xyoz.= 1833385175
Mehnat unimdorligi:

a) texnologik ishchilarga;
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Piex=> D1/R¢= 1681745602 m.sum/odam
bunda:

R: — texnologik ishchilar soni (jihoz ishchilariga ustalar

soni qo shiladi) 3
b) Umumiy ishchilarga;

Pum=>D1/Rym= 1261309201 m.sum/odam
bunda:

Rum=Rt+ Rar= 4 odam
bunda:
Rar — kichik va boshqgaruv xodimlari. 1

Damas avtomobili dvigateliga girgimli stendini baholovchi jihozini amalga
oshirish uchun bankdan olingan kreditni bankga qaytarish gafigi
> Fpr= 3000000000
Kredit summasit 3000000000 kredit foizi: 3,5 %, kredit berilgan sana 01. 06.
2015 kreditni qaytarish sanasi 01.02.2017
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Damas avtomobili dvigateliga girgimli stendini tayyorlash texnologiyasini

baholovchi jihozining yillik asosiy texnik-iqtisodiy ko rsatkichlari

. Shartli O’lchov
Ne Ko rsatkich turlari o Qiymati
belgi birligi
Damas avtomobili dvigateliga
irgimli stendini tayyorlash

1 A L ¥ _ Np Dona 3
texnologiyasini baholovchi
jihoz

2 | Asosiy ishlab chiqarish fondi Fas m.so'm 86200

3 | Aylanma fond hajmi Fay m.so'm 12930

5 | Fond gaytimi koeffitsenti K so'm/so'm 1.68
Aylanma mablag larni aylanish

6 Ko Aylanish 1561
koeffitsienti

7 | Texnik ishchilar soni R odam 3

8 | Umumiy ishchilar soni Rum odam 4

9 | Mehnat unumdorligi
- texnologik ishchilarga: Piex m.so m/odam | 1681745602
- umumiy ishchilarga Pum m.so m/odam | 1261309201

10 | Umumiy tannarx > Xm m.so'm 3027142084

11 | Hisobdagi daromad > D m.som 5045236806

12 | Sof foyda > Penis m.som 1193756908

13 | Yillik samara E m.so'm 1833385175
Kapital mablag ni 0°zini oqglash _

14 Toq yil 1.64
muddati
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VII. HAYOTIY FAOLIYAT XAVFSIZLIGI QISMI
VI1.1. Vositalar xavfsizlikni ta'minlovchi asosiy shartlar.

Mashinasozlik sanoati  korxonalarida ishlatiladigan mashina va
mexanizmlarga qo yiladigan assosiy talablar, ularning ishchilar uchun xavfsizligi,
ishlatishda pishig va mustahkamligi va ishlatishning osonligi bilan belgilanadi.
Ularning xavfsizligi standartlar tizimlari bilan belgilanadi.

Mashina va mexanizmlar xavfsizligini ta'minlash uchun uni loyihalashda
ganday ish bajarishini hisobga olgan holda ish bajaruvchi gismlarini joylashtirishni
ixcham usullarini topish, unga shakl berish va muhofaza qilish qurilmalarini
joylashtirish bilan birga olib boriladi. Mashinaga o rnatilgan muhofaza vositalari
uning asosiy gismi bilan uyg unlashib ketishi kerak. Shuni hisobga olish kerakki
muhofaza vositalari iloji boricha ko' proq masalalarni echishga xizmat qilsin.
Masalan stanokka o'rnatilgan xavfsizlikni ta’minlash gopgoglari fagatgina xavfli
joylar to'sig’i bo'lib golmasdan balki shovginni kamaytiruvchi vosita bolib xizmat
gilsin. Bunga misol tarigasida asboblarni charxlash qurilmasini ko rsatish mumkin.
Bunda charxning xavfsizligini ta minlovchi qurilma bir vagtning o zida shamol
yordamida charx qirindilarini chigarib yuborishga muljallangan mahalliy
shamollatish vazifasini ham bajaradi.

Xavflilik darajasi yugori bo’lgan jihozlar, masalan, bosim ostida
ishlatiladigan qozonlar, kompressorlar, nasoslar va boshqalar ishlatilayotganda
Gosgortexnadzorning maxsus talablarini bajarishi shart.

Ma'lumki sanoat korxonalari mashina va mexanizmlari elektr tokining
asosiy iste molchilari hisoblanadi. Bu ularning elektr toki tasirini yo gotuvchi
elektr xavfsizligi masalalarini nazarda tutish kerakligini taqozo qiladi. Shuningdek
sex uchastkalarida o rnatilgan stanoklar elektromagnit to lginlari, radioaktiv
moddalar ta'sirida bo’lishi mumkin, albatta bulardan saglanish chora-tadbirlari
ko'rilishi 0°z-0"zidan ma’lum. Bu zararliklar va xavfli holatlarga havo mubhitini
zararlantiruvchi va ifloslovchi bug’, changlar va gazlarni hisobga olish kerak
boladi.
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Mashina va mexanizmlarning xavfsizligi ularni taminlashga ishlatiladigan
materialning mustahkamligiga bog'lig bo'ladi. Shuning uchun ham bunday
stanoklarni tayyorlashda ularning ishchi organlariga ishlatiladigan material
mustahkamligiga alohida ahamiyat beriladi. Bundan tashqari har xil detallarni
girgish, silliglash borasida ularni ushlab turish qurilmalarining pishigligiga va har
qanday favqulodda holatlarda ham detalni qo'yib yubormasligini ta minlash
imkoniyatini berishi kerak. Stanoklarning mustahkamligi ularni tashkil gilgan
gismlar mustahkamligiga bog'liq bo’ladi. Masalan har ganday mexanizmning
mustahkamligini uning biriktiruvchi gismlarining mustahkamligisiz tasavvur qilib
bo Imaydi (masalan gayka, bolt va boshgalar). Bundan tashqgari stanoklarning tashqi
tomonidan zararlanib, mustahkamligini yo gotib go"yishi mumkin bo lgan omillarni
hisobga olish kerak.

Mashina va mexanizmlarning puxta ishlashini ta 'minlashdagi asosiy
omillaridan biri ularning holatini nazorat giluvchi asbobuskunalar va avtomatik
boshgarish va muvofiglashtirish qurilmalari bilan jihozlashdir. Ba'zi bir hollarda
avtomatik boshqarish tizimi ishlamay qolishi mumkin. Unda umuman texnologik
jarayonni boshgarish ishlayotgan ishchi zimmasiga tushadi va uning xavfsizligi
to'liq boshgaruvchi kishi mahoratiga bog'lig boladi. Shuning uchun ham sanoat
jihozlarini loyihalashda, bu jihozlarni boshqarishi kerak bo’lgan operator
imkoniyatlarini ruxiy va fiziologik jihatlarini hisobga olish kerak boladi.

Albatta bir necha o nlab shkala, signal va boshga belgilarni yuboruvchi
nazorat-o lchov qurilmalari holatini hisobga olish va kerakli ko rsatmalar bilan
ta'minlab, texnologik jarayonni to xtovsiz davom ettirish ishchidan katta mahorat
talab gilishi bilan birga uni kuchli toligishga va ma naviy charchashga olib keladi.
Shuning uchun ham mashina va mexanizmlarning boshqarish organlari aniq
ko rinadigan va engil boshqariladigan va farglash oson qilib joylashtirishga katta
e tibor beriladi. Ularni stanokni o"ziga yoki bo Imasa stanokdan birmuncha olislikda
joylashtirilgan boshgarish markaziga joylashtiriladi. Sanoat korxonalariga

o rnatiladigan jihozlar tartib bilan joylashtirilishi, ko zdan kechirish uchun qulay,
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moylash, gismlarga ajratib ta'mirlash, sozlash, bir joydan ikkinchi joyga ko chirish
va boshgarish oson bo lishi kerak.

Mashinasozlik sanoati korxonalarida ishchilarning charchashiga fagatgina
jismoniy va asabiy charchashgina ta’sir gilib golmasdan balki ma naviy charchash
ham o shilib ketishi mumkin. Shuning uchun sexlarda o rnatilgan mashina-
mexanizmlarining har xil ranglarga bo yash, korxona devorlarini mashina ranglari

bilan mutanosib bo yashga erishish katta ahamiyatga ega ekanligi aniglangan [18].

VI11.2. Muhofazalovchi va saglovchi tosiq vositalari.

To'sig vositalari ishchilarning mashina xavfli zonasiga tushib golishiga
halal beradigan qilib o rnatiladi. Uning tuzilishi har xil bo lishi mumkin. Asosan
mashina va mexanizmlarning aylanuvchi va harakatlanuvchi  zonalarini,
stanoklarning qirqish va ishlov berish joylarini, elektr toki urishi xavfi bo lgan
(masalan elektr tagsimlash shkaflari) va har xil nurlanishlar bo lishi mumkin bo"lgan
(issiglik nurlari, elektromagnit va ionlanuvchi nurlar) xonalarni, shuningdek havo
muhitiga zaharli moddalar chigarayotgan joylarni ham to'siq vositalari bilan
ta'minlanadi. Bundan tashqari qurilish tashkilotlarida qurilish olib borilayotgan yoki
ta mirlash ishlari bajarilayotgan maydonlar, qurilish mashinalari o rnatilgan joylar,
ishchilarning baland joylarda ishlashiga to g ri keladigan ish joylari albatta to siq
vositalari bilan ta’minlanadi.

To'siq qurilmalari asosan uch qismga bo'lib qaraladi: mugim,
harakatlanuvchi va ko'chma vositalar. Mugim o rnatilgan to'sig qurilmalarini
doimiy harakat manbai bo lgan tishli g ildiraklar, gayishsimon uzatmalar, zanjirli
uzatmalarni qopqoqlar bilan berkitish bilan amalga oshiriladi. Bunday tosiq
vositalarini o'rnatganda ularning ochib ta'mirlash ishlarini olib borish, shuningdek
ba'zi bir favqulodda (masalan ponasimon gqayish chiqib ketganda yoki uzilib
ketganda), ochib, ma'lum ish bajargandan keyin yopib qo'yish imkoniyatini
beradigan bo’lishi shart. Mugim o'rnatilgan to'siq vositalarini doimiy elektr

payvandlash joylarini, elektr xavfi bo Igan maydon va xonalarni, galvanika ishlari
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olib boriladigan vannalarni, press, bosqon va boshqa temirchilik ishlarini
bajariladigan joylarga ham o rnatilishi mumkin.

Aylanuvchi barabanlar, qum sepib quymalarni tozalash joylarini,
stanoklarning girquvchi gismlari bilan kuzatuvchi ishchi ko zi orasidagi oraliglar
mugim o rnatiladigan tosiq vositalari bilan ta’minlanadi.

Mashinasozlik sanoati korxonalarida ishlatiladigan ko tarish vositalari
xavfli zonalari har doim 0°zgarib turadi. Masalan sexga o rnatilgan har tomonlama
harakatlanish imkoniyatiga ega bo’lgan kranlar sexning hoxlagan burchagida ish
bajarish imkoniyatiga ega. Shuning uchun ham uning xavfli zonasi aniq maydonga
ega emas. Bunday kranlarning xavfsizligini ta’minlash magsadida harakatlanuvchi
to’siq vositalaridan foydalaniladi. Ba zi bir press, bosqon va qirquv stanoklari ham
harakatlanuvchi to’siq vositalari bilan ta'minlanadi.

Ko'chma to’siq vositalari ma'lum bir ishni bajarishda vaqgtincha o rnatib
qo yiladi. Masalan stanoklarni ta mirlash ishlarida, elektr tarmogqlarini uzib qo yib
bajarilayotgan ishlar vaqgtida to'satdan elektr tarmog ini ulab yuborishni oldini
oladigan ogohlantiruvchi yozuvlar ko chma tosiq vositalari hisoblanadi.

Saglovchi muhofaza qurilmalari asosan mashina va mexanizmlarda
zo'rigish vujudga kelganda yoki ishlayotgan ishchi hayoti va sog™ ligiga putur
etkazadigan vaziyat vujudga kelganda mashina va mexanizmlar harakatini to xtatib
qo'yishga xizmat giladigan qurilmadir. Zo'rigish xodisasi ishlayotgan stanokka
lozim bo’lganidan ko proq kuch bilan ta'sir gilinganda vujudga keladi, masalan
qgirgish stanogiga o rnatilgan jismning yo nish girgimi mumkin bo’lgan darajadan
ancha katta bo'lsa, bu girgimni ko chirish uchun stanokning kuchi etmasligi
mumkin, buning natijasida stanokni harakatlantiruvchi elektr motori kuyib ketishi
mumkin yoki qirquvchi vosita sinib ketishi ham ehtimoldan holi emas, bunday
hollarda stanokka o rnatilgan saqlovchi qurilma elektr motoriga kelayotgan elektr
tokini uzib go“yadi. Buning bilan stanokka etkaziladigan zararni oldi olinadi.

Gaz bilan payvandlash ishlarini amalga oshirishda foydalaniladigan

atsetilen hosil qilish generatorlarida portlash xavfini oldini olishda ishlatiladigan
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alangani shlanglar orqali generatorga qaytishini bartaraf qiluvchi suvli zatvorlardan
va gaytish klapanlaridan foydalaniladi.

Kompressor qurilmalari resiverlarida gisilgan havo miqdori ruxsat etilgan
chegaradan ortib ketsa va bu portlash xavfini tug dirsa, unda havo gisilishi natijasida
hosil bo'ladigan issiglik ta'sirida ishlaydigan issiqlik relelaridan foydalanib,
ortigcha havoni chigarib yuborishga erishiladi.

Kuchsizlantirilgan qgismlarga kesilib ketishga mo ljallangan shtift va
shponkalar, go shish muftalari, ishgalishga asoslangan sirg anuvchi muftalar, elektr
qurilmalarida erib ketuvchi saglovchi qurilmalar, katta bosim ostida ishlaydigan
idishlarda sitilib ketuvchi membranalar va boshqalar kiradi. Kuchsizlantirilgan
gismlar asosan ikki turga bo'linadi: birinchisi  uzatilayotgan kuch
muvofiglashgandan keyin avtomatik ravishda (inson ishtirokisiz) ish bajarishni
davom ettiradigan qurilmalar (masalan sirg anuvchi muftalar) va ikkinchisi ishdan
chiggan kuchsizlantirilgan gismni almashtirish yo'li bilan ishlatiladigan turlari

mavjud, masalan sitilibketuvchi membrana, erib ketadigan saqlovchi qurilmalardir.
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VIl XULOSA VA TAKLIFLAR

Respublika igtisodiyotida amalga oshirilayotgan ijobiy o zgarishlarning
natijalari ko'p jihatdan malakali mutaxassis kadrlarga, ularning ilmiy solohiyatiga
ham bog liqdir. Shu sababli zamon talabiga javob beradigan yugori malakali
mutaxassis kadrlar tayyorlash shu kunning dolzarb masalasidir.

Bugungi kunda igtisodiyotimizni modernizatsiya qilish, texnik va
texnologik yangilash, uning ragobatdoshligini keskin oshirish, eksport salohiyatini
yuksaltirishga garatilgan mihim ustuvor loyihalarni amalga oshirish boyicha Dastur
ishlab chigilmogda. Navbatdagi eng ustuvor vazifa — bu malakatimizni
modernizatsiya gilish va aholi bandligini oshirishning muhim omili sifatida ishlab
chigarish va ijtimoiy infratuzilmani yanada rivojlantirishdan iborat.

Avtomobilni ishlab chigarishda maqgsad qilib qo'yilgan, uning potyentsial
xususiyatlari, ya'ni ekspluatatsion ishonchliligi, texnik xizmat ko rsatish (TXK) va
joriy ta'mirlash (JT) harajatlarini kamaytirish, turib qolishini kamaytirish, yuk
tashishini samarali bajarish va tashish tannarxini kamaytirish, ekologiyaga zarar
yetkazmaslik, harakatdagi qismning texnik ekspluatatsiyasini asosiy vasifalaridan
hisoblanadi.

Dvigatelga TXK va ta mirlash ishlarini unumdorligini oshirish magsadida,
TXK va ta mirlashdan oldin va undan so ng dvigatelni texnik holatini aniglash talab
etiladi. Bunda mexanizmlarni gismlarga ajratmasdan katta ish kuchi sarflamasdan
texnik holatiga baho berish lozim. Yashirin va yaginlashib golgan ishdan
chigishlarni bilish, ertaroq yoki kechikib ta mirlash ishlarini bajarishni oldini olish
bilan birgalikda, bajarilgan ishlarni sifatini nazorat gilish imkonini beradi.

Texnik diagnoz - dvigatelning nosozlik alomatlarini, gismlarga ajratmasdan,
texnik holatini aniglash usullari, uskunalari va hisoblash yo llarini hamda
avtomobillarni ishlatish jarayonida, ularga diagnoz qoyish tizimlari texnologiyasini
va tashkil etishni 0" rganadigan bilimlarning bir tarmogiga aytiladi.

Avtomobillar va ularning tarmogqlariga texnik xizmat ko rsatish yoki

ta'mirlash muayyan texnologiya bo yicha amalga oshiriladi. Avtomobillarga TXK
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va T texnologiyasi - bu ish gobilyatini ta'minlash maqsadida uning texnik holatini
0 zgartirish metodlarini yig indisidir.

Dvigatelga texnik diagnoz qo'yish ishlarida, dvigatelni ishlatish
xususiyatlari ko rsatkichlari: quvvati, yonilg'i tejamkorligi va atrof-muhitga ta"sirini
aniglash talab etiladi. Bu ko rsatkichlarni me yordan chetlashgani aniglansa,
chuqurlashtirilgan tashhis ishlari o tkazilib, anig nosozliklari topilib, mexanizmlar
rostlanadi va yakuniy nazorat o tkaziladi.

Men Damas avtomobili dvigatelining girgim berilgan stendi orqali “Yer
usti transport tizimlari” kafedrasini o quv-laboratoriya bazasini boyitishga 0z
xissamni qo shdim desam mubolag a bo'Imas. Bu stend orqali talabalar dvigatelda
sodir bo layotgan jarayonlarni kuzatish, uning barcha mexanizm va tizimlaridagi
detallarini harakatlanish jarayonlarini kuzatish orgali umumiy ma’lumotlarga ega
bo’lishi, amaliy va laboratoriya mashg ulotlarida ishlash imkonini beradi. Shu
jarayon orgali talabalar nazariy olgan bilimlarini amalda qollashga, ularni
shakillantirishga erishadilar.

Takliflar:

» Talabalarni fanga bo’lgan qgiziqgishlarini uyg otish;

» Mavjud o quv-laboratoriya stendlarini asrash, ularni texnik
tayyorgarligini nazorat qilib borish, ulardan foydalanishda texnika xavfsizligi
goidalariga rioya qilish;

»  Boshga mavzular uchun ham shunga o 'xshash o quv-laboratoriya
stendlarini yaratish;

» Talabalarni kasbga bo lgan malakasini oshirish.
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X. ILOVA

I[BI/IFaTe.]IL BHYTPEHHETO CrOpaHusl

B nacrosiiiee BpeMs ABUTaTE b BHYTPEHHETO CTOPAHUS SIBISIETCS OCHOBHBIM BUIOM
aBTOMOOUJILHOTO JIBUTaTeNs. JIBuraTesnieM BHYTPEHHETO CropaHus (COKpalleHHOEe
HauMmeHoBanue — JIBC) Ha3biBaeTcsi TeruioBas MaliuHa, mpeoOpaszyronias

XUMHUUYECKYIO SHEPTHUIO TOILJIMBA B MEXaHUYECKYIO padoTy.

Pasnuuaror cnegyronme OCHOBHBIE THUIIBI JIBUTATENIE BHYTPEHHETO CrOpPAHMS:
HOPIIHEBOW, POTOPHO-TIOPIIHEBOM U Ta30TypOMHHBINA. M3 npeacTaBieHHbIX TUIIOB
JIBUTATEJIEN CaMbIM paclpOCTPaHEHHBbIM sBisieTcss nopiHeBo JIBC, mostomy

YCTPOMCTBO U MPUHILIMI PAOOTHI pACCMOTPEHBI HA €r0 MIPUMEPE.

I[OCTOHHCTBaMI/l IIOPHIHEBOTO JABUTaTCIIA BHYTPCHHCTO CropaHus,
00ECIICUMBIINMH €TI0 IMUPOKOC NMPHUMCHCHUEC, SABJIAIOTCA: ABTOHOMHOCTD,
YHUBCPCAJIIBHOCTD (CO‘{eTaHI/IG C Ppa3jiIM4YHbIMHU HOTp€6I/IT€J'I}IMI/I), HCBBICOKAas
CTOUMOCTBb, KOMIIAKTHOCTb, MajJasd MacCa, BO3MOXHOCTb 6BICTp0FO 3aIryCKa,

MHOI'OTOIINIMBHOCTD.

Bmecre ¢ Tem, gABWArarenM — BHYTPEHHETO  CrOpaHUs  HMMEKT  pAX
CYILIECTBEHHBIX HEJOCTATKOB, K KOTOPBIM OTHOCSTCS: BBICOKHM YpPOBEHb LIyMma,
OoJbIIas YaCTOTA BPAIICHUS KOJIEHYATOr0 Bajla, TOKCUYHOCTh OTPa0OTaBIIMX I'a30B,

HEBBICOKUH pecypc, HU3KUM KO3 PUIUEHT OJIE3HOTO IEUCTBUS.

B 3aBUCHUMOCTHU oT Buaa IMPHUMCHACMOT'O TOIIJINBA

paBJ'II/ILIa}OT6eH3HHOBI>Ie N AU3CJIbHBIC JIBHUIATCJIH. AJ'II)TepHaTI/IBHBIMI/I BUAaMHU

TOIINIMBA, HWCIIOJIB3YCMBIMU B JABUIATCIIIX BHYTPCHHCTO CIrOpaHus, SABJIAIOTCA

NPUPOAHBINA ra3, CIUPTOBBIE TOMIMBA — METAHOJI U 3TAHOJI, BOAOPO/I.

BonopoaHslii 1BUTaTeNb ¢ TOUKU 3PEHUS IKOJIOTUU ABJISETCS MEPCIEKTUBHBIM, T.K.
HE co3JaeT BpeAHbIX BbIOpocoB. Hapsiny ¢ JIBC Bomopoa ucmoib3yercs s

cCOo3aaHuA BHCKTpI/IIIeCKOfl OHCPI'MH B TOINNIMBHBIX 3JICMCHTAX aBTOMOOMJIEN.


http://systemsauto.ru/engine/gasoline_engine.html
http://systemsauto.ru/engine/diesel_engine.html
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YcrpoiicTBO ABUraTe st BHYTPEHHEIr0 CropaHus

IlopiHeBo# ABUraTeb BHYyTPEHHETO CTOPAHUS BKIIIOYAET KOPILYC, 1BA MEXaHU3Ma
(KpUBOILMITHO-IIATYHHBIN U Ta30paclpeieIUTENbHbIIN) U Pl CUCTEM (BILyCKHYIO,
TOIUIMBHYIO, 3@XWTaHWs, CMa3K{, OXJIAXKICHHs, BBIIYCKHYIO M CHUCTEMY

yIIpaBJICHUS ).

Kopriyc  nBuratens oObeauHseT OJIOK UMJIMHIAPOB U TOJIOBKY  OJlOKa

MUJINHAPOB. KDI/IBOIIII/IHHO-HIaTVHHLIﬁ MCXaHHN3M Hp€O6p3.3y€T BO3BpPATHO-
MOCTYIIATCJIbHOC ABMIJKCHHC IIOPIONHA BO BPAIATCIBHOC JABHMKCHHC KOJICHYATOI'O

BaJia. [ azopacnpeaennTeabHbIN MEXaHU3MOOECIICUNBACT CBOCBPCMCHHYIO IIOJa9y

B IWJIMHJIPBI BO3/1yXa WM TOIUIMBHO-BO3AYUIHON CMECH U BBIITYCK OTPaOOTaBIIMX

ra3os.

BHVCKHaH CUCTCMaA MMPCAHA3HAYCHA JIA IMoAa4Yr B ABUIaTCIIb BOSI[YX&.TOHJ'H/IBHEUI

CHUCTCMA IIMTACT AOBHUI'AaTCJIb TOIIJIMBOM. CoBMmecTHas pa60Ta JaHHBIX CHCTCM
o0OecreynBaeT O6p&30BaHI/I€ TOHHI/IBHO-BO3,Z[yIHHOI>'I CMCCH. OCHOBy TOILUIMBHOM

CHCTCMBI COCTABJIICT CUCTEMA BIIPBICKA.

Cucrema 3a)KMraHus OCYCCTBIACT NPUHYAUTCIBHOC BOCINNIAMCHCHNEC TOIIJIMBHO-

BOBI[yHlHOﬁ cMecu B OCH3MHOBBIX ABUTaTCIIAX. B AU3CIIbHBIX ABHUTAaTCIAX

IMPOUCXOAUT CaMOBOCILIAMCHCHHUC CMCCH.

Cucrema cMa3Ku BBITIOTHSET (PYHKITUIO CHIDKEHUSI TPEHHSI MEXKIY COMPSKEHHBIMU
neransamu ABuratens. OXnaxaeHue IeTalei JBUraTess, HarpeBaeMbIX B pe3yJIbTare

paboThl, oOecrneunBaeTcUcTEMa OXJaxAeHus. BaxkHbele ¢QyHKUMM OTBOJA

OTpa6OTaBH_II/IX razop oOT HOWIMHAPOB JABHIAaTCIIsI, CHWXCHHA HX IOyMa H

TOKCUYHOCTH IMPCAINMNCAaHbI BBIHVCKHOfI CHUCTCMC.

Cucrema YIIPAaBJICHUA ABUTAaTCIICM o0ecIreynBaeT 9JICKTPOHHOC  YIIPABJICHUC

paboTol CUCTEM JABUTATENsl BHYTPEHHETO CTOPaHHUS.


http://systemsauto.ru/engine/crank_mechanism.html
http://systemsauto.ru/engine/gas_distribution_mechanism.html
http://systemsauto.ru/vpusk/vpusk.html
http://systemsauto.ru/fuel/fuel.html
http://systemsauto.ru/fuel/fuel.html
http://systemsauto.ru/feeding/feeding.html
http://systemsauto.ru/fire/fire.html
http://systemsauto.ru/lubrication/lubrication.html
http://systemsauto.ru/cooling/cooling.html
http://systemsauto.ru/output/output.html
http://systemsauto.ru/electric/control_engine.html
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PaboTa nBuraresiss BHyTpeHHero CropaHus

[Tpunmun pa6oter IBC ocHoBaH Ha 3¢@dexTe TEmIoBOro pacuIMpeHHsl ra3os,
BO3HUKAIOIIETO MPU CrOPAHUM TOILJIMBHO-BO3YIIIHOW CMECH U 00ECIIEYUBAIOIIETO

NEPEMCIICHUC ITOPHIHA B TUJIMHAPC.

Pa6ota mopmaeBoro JIBC ocymectBisercs nukimdecku. Kaxprii pabounii ik
IPOUCXOANT 3a JBa 000pOTa KOJEHUYATOrO0 Baja M BKJIIOYACT YETHIPE TaKTa

(4eThIpEXTaKTHBIN ABUTATEIIb): BITYCK, CXKaTUE, pa00YM X0/ U BBITYCK.

Bo BpeMs TakTOB BITyCK U pabO4muil XOJ MPOUCXOJUT JBUKEHUE TOPIIHS BHU3, a
TaKTOB C)KaTHE M BBIMYCK — BBepX. Paboune HLMKIBI B KaXJAOM U3 ILWIMHAPOB
JIBUTATEJIsS HE COBIMAMIAIOT MO (paze, 4eM JOCTUTAETCs paBHOMEPHOCTH padoThl JIBC.
B HEKOTOpBIX KOHCTPYKIUSAX JBUraTelIeil BHYTPEHHETO CrOpaHus pabOuyuil MUK

peanu3yeTcs 3a JiBa TaKTa — CKaTue U pabouunii X0/ (IBYXTaKTHBIN IBUTATEINb).

Ha TakTe BHYyCK BIYCKHas U TOIUIMBHAs CUCTEMbl 00ECIEYMBAIOT 0Opa3oBaHuE
TOIUIMBHO-BO3AYIIHOM cMecu. B 3aBUCUMOCTH OT KOHCTPYKIIMU CMECh 00pazyeTcs
BO BIIyCKHOM KOJUIEKTOpPE (LEHTPaJIbHBIN U paclpeeeHHbIN BIPBICK OCH3MHOBBIX
JIBUTATENE) WJIM HENOCPEICTBEHHO B KaMmepe CcropaHusi (HErnocpeICTBEHHBIN
BIIPHICK O€H3MHOBBIX JBUTATENEH, BOPBICK AU3EIbHBIX IBUraresneil). [lpu oTkpbiTun
BITYCKHBIX KJIAIIAHOB I'a30paACIPEEIUTEIBHOIO MEXaHN3Ma BO3yX WU TOIUIMBHO-
BO3JAYIIHAsl CMECh 3a CUET Pa3psKEHUS, BO3HUKAIOIIETO MPH JBHKEHUM MOPLIHS

BHH3, IIOJACTCA B KAMCPY CropaHus.

Ha takre cxkaTus BITYCKHBIC KJIaIlaHbl 3aKpPbIBAKOTCS, W TOILIMBHO-BO3AYyIIHAsA

CMCCh CKUMACTCA B TUJIMHAPAX ABUI'ATCIIA.

Takr padouymii X0J COMPOBOXKIACTCS BOCILNIAMEHEHHEM TOIIJIMBHO-BO3AYIIHOM
cMecHu (NMIPUHYAUTENBHOE WIM CaMOBOCIUIAaMEHEHHE). B pesynbrare BO3ropaHwus
oOpa3zyeTcst 00JIbIIIOE KOJIMYECTBO ra30B, KOTOPHIE AABAT HA MOPUIEHD U 3aCTABIISIIOT
€ro JBUTaThCs BHU3. /|BUKEHHUE MOPIIHS Yepe3 KPUBOIIUITHO-IIIATYHHBIA MEXaHU3M
npeoOpa3yeTcss BO BpallaTesibHOE JIBIKEHHWE KOJEHYATOro Bajia, KOTOPOE 3aTEM

HCIIOJB3YCTCA AJIA ABUKCHUS aBTOMOOMIISL.
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le/l TAKTE BBIITYCK OTKPBLIBAIOTCs BBIITYCKHBIC KJIAIlaHbI ra30paciupeacaIuTCIIbHOTIO
MCXaHHU3Ma, U OTpa6OTaBIHI/Ie ra3dbpl yAaJIsIIOTCA M3 HUJIMHAPOB B BbIITYCKHYIO
CUCTEMY, I'IC ITPOU3BOAUTCA UX OUYUCTKA, OXJIAKICHUC U CHHJKCHUC IIIyMa. I[anee

ra3bl IOCTyIaloT B aTMochepy.

PaccmoTpenHbIll npuHIMNI paOOThl JBUTATENsl BHYTPEHHETO CTOPAaHUs MO3BOJISET
noHsTh, nouemy J[BC mmeer HeOOBIION KOIPPHUIMEHT MOIE3HOTO NEHUCTBUS -
nopsnka 40%. B KOHKpETHBII MOMEHT BPEMEHHM KaK MPABWIO TOJBKO B OJHOM
LIWJIMH/IPE COBEPILAETCS M0JIe3Has padoTa, B OCTaIbHBIX — 00€CIIeUNBAIOIINE TAKThI:

BITYCK, CKAaTHC, BBIITYCK.

PabGounii UK 4eTHIPEXTAKTHOTO OCH3WHOBOTO IBUTATENS

Pabouum yuknom oeuzamena Hazvléaemcs NEPUOTUYECKH IOBTOPSIOIUNCS P
IIOCJIEOBATENBHBIX IIPOLECCOB, IPOTEKAONIMX B KaXJAOM LUJUHAPE JBUTATENs U
0OyCJIOBJIMBAIOIIMX TPEBpPALIEHUE TEIUIOBOM SHEPIHMH B MEXAaHUYECKYIO padoTy.
Ecnn pabouunii nuki coBepiiaercss 3a JBa XoJa MOPIIHA, T.€. 33 OJUH 000pOT
KOJIEHYaTOro Bajla, TO TaKOW JBUTATElb  HA3bIBAETCS  JABYXTAaKTHBIM.
ABTOMOOMJIbHBIE IBUTATENIN PA0OTAIOT, KaK MIPABUJIIO, IO YETHIPEXTAKTHOMY LIUKITY,
KOTOpBIA COBEpIIaeTcs 3a JBa 000pOoTa KOJEHYaTOro Baja WJIM YEThIpe XoJa
MOPILIHS U COCTOUT M3 TAaKTOB BITYCKa, CXKaTHUs, pacluupeHus (padoyero xozna) u

BBIITYCKA.
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TaxT Bnycka

7 v

N l

OO0

Ipunyun pabomet /IBC (0na npocmompa Haxcmume HaA KHONKY WILTIOCMPAYUL)

Kpaiinue nonooicenus nopwinsa, npu komopwvlx oH Haubolee YOaieH om OcCU
KONeH4amoz2o 6aia uiu NPUOIUNCEH K Hell, HA3bIBAIOMCS 6epPXHEU U HUMCHell

«mepmevimuy mouxamu (BMT u HMT). Iloopobnee 6 cmamve "xax ycmpoen

osuzamens GHYMPEHHECO CZODCIHM}Z".

Bnyck. 1o Mepe TOro, Kak KOJI€HUYaThIi BaJl IBUTATENS JEIaeT EePBbIN M0Iyo00poT,
nopiuens nepemernaercss or BMT k HMT, BnyckHo# KinanaH OTKpPBIT, BBITYCKHOM
KJIAllaH 3aKpeIT. B mwmHape co3gaeTcs paspsiKEHHUE, BCICACTBUE YErO CBEXHUHU
3apsi] roproyeil cMecu, COCTOSALIMI M3 mapoB OEH3MHA M BO3/yXa, 3aCachlBaeTCs
yepe3 BIYCKHOM TIa3oNpoBOJA B IMWIMHIP M, CMEMINBASICH C OCTaTOYHBIMU

0TpabOTaBIIMMU razamu, oOpazyeTt pabouyro CMECh.

Corcamue. llocne 3amoiHEHUs MUIMHIpPA TOPHOYEH CMEChIO TPU JajbHEUIIEM
BpAIICHUH KOJIEHYATOro Bajia (BTOPOU MOJIyoOOPOT) MOPIICHH MEPEMEIIAeTCs OT
HMT x BMT mnpu 3akpeiThix kianaHax. Ilo Mepe ymeHblIeHHS 00bema

TeMIiepaTypa u JIaBJICHUE paboueit CMECH MOBBIIIAIOTCS.


http://amastercar.ru/articles/engine_car_26.shtml
http://amastercar.ru/articles/engine_car_26.shtml
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Pacwmupenue unu pabouuinn xoo. B koHie Takta cxarus pabodas cMech
BOCIUJIAMEHSIETCS OT AJIEKTPUUECKOM MCKPBI U OBICTPO CropaeT, BCIEICTBHE YETro
TEMIIEpaTypa U JaBlIEHUE 00Pa3yIOIIMXCS Ta30B PE3KO BO3PACTAET, MOPIICHb TpU
stoM nepememiaerca or BMT k HMT. B npornecce takta paciimpeHus LIApHUPHO
CBSI3aHHBIM C TIOPIIHEM IIATYH COBEPIIAET CIOKHOE IBUKEHUE U Y€pE3 KPUBOILIHII

IIpUBOAUT BO BpalICHHC KOJICHYATBIM BaJl.

[Ipu pacmmpeHuu ra3pl COBEPILAOT MOJIE3HYIO paboTy, MO3TOMY XOJ HOPUIHS IPH
TPEThEM MOJIyOOOPOTE KOJEHYATOIO BallaHa3wléarom padouum xo0om. B KoHILE
paboyero xoia NOpIIHA, Npu HaxoxaeHun ero okojgo HMT otkpeiBaercs
BEIITYCKHOM KJjamaH, JaBieHue B IwmmHApe cHkaercs mo 0.3 - 0.75 Mlla, a

TeMmreparypa 10 950 - 1200°C.

Buinyck. [1pu yeTBepTOM 110JIy0OOPOTE KOJIEHYATOr0 BaJla MOPIIEHb IEPEMEIIAECTCS
or HMT k BMT. IIpu 3TOM BBIIIYCKHOW KJIallaH OTKPBIT, U IMPOAYKTHI CTOPAHUS

BBITAJIKUBAIOTCS U3 MIWIMHAPA B aTMOc(hepy uepe3 BhITYCKHON ra30MpoBO/I.

Pabounii UK 4eTHIPEXTAKTHOTO JTU3ES

B omau4due om OeH3UH08020

osucamens, npu maxkme "enyck" 6

o MU0

YUTUHOPBL OU3eisi ROCIYNAen YUCbl
6030yx. Bo epems maxma "cowcamue"
6030yx Haepesaemcsi 0o 600°C. B

KOHYe JOmoco makKkma &6 uuﬂum)p

6npoulCKUeaemcs onpedeﬂeHHaﬂ nopyus

monJjiuea, Komopoe CaAMOB0CNIAMEHAEMCAL.

Bnyck. Tlpn nBuwxenun nopuHs oT BMT k HMT BcenenctBue oOpasyromierocs

paspshKeHUsT U3 BO3AYIIHOTO (DUIbTpa B HUJIUHAP Y€pe3 OTKPBITHINA BITYCKHOU
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KJanmaH TMocTynaeT aTMoc(epHblii Bo3ayx. JlaBieHue BO3ayXa B LMJIHHIAPE

cocrapmsier 0.08 - 0.095 MlIla, a Ttemneparypa 40 - 60°C.

Corcamue. [lopuiens nukercs or HMT k BMT; BlyCKHOM U BBIITYCKHOM KJIaIlaHBI
3aKpBITHI, BCJIEJACTBUE JTOr0 IEPEMEUIAIONIUICA BBEpPX IOPIICHb CXKUMAET
NOCTYNMBIIMKA BO3ayX. /I BOCIUIAMEHEHHS TOIUIMBA HEOOXOAHWMO, YTOOBI
TEMIIEpPATypa CKAaTOro BO3AyxXa ObLIAa BBIE TEMIEPATypbl CaMOBOCIUIAMEHEHHUS
toruBa. [Ipu xone nopmHa k BMT nununzap uepe3 GpopcyHKY BIPBICKUBAETCS

JAU3CIIbHOC TOIIJINBO, mogaBacMoc€C TOIININBHBIM HaCOCOM.

Pacwupenue unu padouuii xo0. BupbICHyTOE B KOHIIE TakTa CKaTHs TOIUIMBO,
MEPEMENINBASACH C HATPETHIM BO3yXOM, BOCIUIAMEHSACTCS, U HAUMHAETCS MPOIECC
CrOpaHusi, XapaKTEepU3YIOIIUUCA OBICTPHIM TOBBIIICHUEM TEMIEpPaTypbl U
napienus. [Ipu 3TOM MakcuManbHOE AaBiieHUE ra3oB gocturaet 6 - 9 Mlla, a
temmneparypa 1800 - 2000°C. Iloxm pgelictBHEM JaBii€HUA Ta30B MOPUICHb
nepemeriaercs ot BMT B HMT - npoucxoaut pabounii xon. Oxono HMT nasnenue

camkaercs nmo 0.3 - 0.5 MIla, a Ttemneparypa mo 700 - 900°C.

Buinyck. Ilopuens nepememaerca or HMT B BMT u uepes OTKpBITBIN BBIITYCKHOU
KJIamaH OTpaOOTaBIIME Ta3bl BBITAIKUBAIOTCA W3 IWIMHApA. JlaBiaeHue ra3om
camxkaetcs 10 0.11 - 0.12 MIla, a Temneparypa mo 500-700°C. ITocne okoHyaHus
TaKTa BBIMYCKa NP JaJbHEUIIIEM BpAIlEHUH KOJICHUYATOro Bajia pabOuyuid ITUKII

IOBTOPSACTCA B TOM XKEC IIOCICaAOBAaTCIIbHOCTH.

bonee noopobno npo pabomy ouzens 6 cmamve "/luzenvHvlie Osucameru.

Yempoucmeo u npunuun pabomuwt” .

[TpunaIIMT pabOTH MHOTONUIUHAPOBBIX JIBUTATEIICH

Ha aBTOMOOWMJIIX yCTaHABJIMBAIOT MHOTOIMJIWHIPOBBIE JABUTATENU. YUTOOBI

MHOTOIUJIMHAPOBLIN JABUTATENIb padOTall PABHOMEPHO, TAKThI PACITUPEHUS


http://amastercar.ru/articles/engine_car_32.shtml
http://amastercar.ru/articles/engine_car_32.shtml
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JIOJKHBI CIIEJIOBATh Yepe3 paBHbIEC YIJIbl MOBOPOTA KOJIEHYATOro Baja (T. €. uepes
paBHBIE IIPOMEXKYTKH BPEMEHN).
[TocnenoBarenbHOCTH Yyepe1oBaHus OJIHOMMEHHBIX TaKTOB B
HWIMHIPAX HA3bI8AIOM NOPAOKOM padomwul Oeuzamensa. Ilopsamox paboThI
OOJBIIMHCTBA YETHIPEXIMIIMHIPOBBIX aBuratenet 1-3-4-2 wmm 1-2-4-3. Oto
03HAYaeT, YTO Nocje padovero XoAa B IEPBOM LUIMHJIPE CIETYIOMIMN pabounii X0
IPOUCXOANT B TPEThEM, 3aT€M B YETBEPTOM U, HAKOHEI, BO BTOPOM IHIUHApE.
OnpeneneHHas MOCJIEA0BATENBHOCTD coOmroiaercs u B JIPYTUX

MHOTOOUJIMHAPOBBIX JABHUTIaTCIIAX.

Homep umnuuppa

1 2 3 [ 4
Cxarve Boinyck
Beinyck Cxarwe
Boinyck Cxarwe
Cxarne Boinycx

Jluazpamma pabomeul osuzamensn no cxeme 1-2-4-3

MHuoeoyununoposvie dsueamenu Ovigarom psiOHbiMu u V-obpazuvimu. B psonvix
08u2amensx YUIUHOPbl PACHON0NHCEHbL BEPMUKAILHO, d 8 V-00pa3Hbix — noo y2ioM.
Ilocneonue xapaxmepusyromcs MmeHvuieli 2a6aApUmMHOU OTUHOU NO CPABHEHUIO C
nepsvimu.  CospemenHvle  BOCOMUYUIUHOPOBbIE — O8USAMENU  BbINOJHAIOM

08YXPAOHBIMU C V-00pazHbIM pacnoniodcenuem YuiuHopos.



