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1. Bitiruv malakaviy ishining mavzusi: Dizel dvigatellarida yonilg'i
purkash forsunkalari va ularning zamonaviy turlarini tahlil gilish.

Institut bo'yicha 2014 vyil 26-noyabrdagi 194-sonli buyrug bilan
tasdiglangan.

2. Bitiruv malakaviy ishini bajarish uchun ma’lumotlar:
Mavzu bo'yicha boshlang’ich ma’lumotlar, statistik kuzatishlar, soha
boyicha gonun va garorlarni bajarilishi kabilar.

3. Tushintirish xatida keltiriladigan ma’lumotlar:

1) Kirish. Bu gismda talaba soha bo yicha Respublikamizda erishilayotgan
yutuglar, transport vositalarning konstruktiv o'zgarishlari va avtomobilsozlik
sanoatining rivojlanish bosgichlari to g risida ma'lumotlar beradi.

2) Mavzuning dolzarbligi. Bu gismda talaba mavzuni hozirgi kundagi
dolzarbligi va uning kelejakdagi samarasi yoritiladi.

3) Adabiyotlar sharxi. llmiy - texnika adabiyotlar va soha bo'yicha fan
adabiyotlarining gisgacha sharxi keltiriladi.

4) Asosiy gism. Mavzuning asosiy vazifasi, umumiy tuzilishi, ishlash printsipi
kabi asosiy va nazariy ma’lumotlar keltiriladi.

5) Texnologik gism. Mavzu bo"yicha uning tayyorlanishi, gismlarga ajratilishi,
ularni yig ish jarayonlarining texnologiyalari va taklif etilayotgan konstruktsiyaning
loyihalari keltiriladi.

6) Iqtisodiy qism. Mavzu bo'yicha gilinayotgan loyihaning yoki
konstruktsiyasining igtisodiy yechimlari keltiriladi.

7) Hayot faoliyati xavfsizligi gqismi. Mavzu bo yicha vositalarni xavfsizligini
ta'minlovchi asosiy shartlar, mashina va mexanizmlarning xavfli zonalari,
muhofazalovchi va saglovchi vositalari kabi ma lumotlar keltiriladi.

8) Xulosa va takliflar. Mavzu yuzasidan yuqorida gilingan ishlar bo yicha
umumiy xulosa va takliflar keltiriladi.

9) Foydalanilgan adabiyotlar ro'yhati.  Mavzuni bajarish davomida
foydalanilgan adabiyotlar va internetdagi veb saytlarning ro yhati keltiriladi.

10) llova. Mavzu bo’yicha maxsus jadvallar, rasmlar va internetdan olingan
ma’lumotlar ilova gilinadi.
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4. Bitiruv malakaviy ishining chizmalari ro yhati:

1) 1-chizma. Dizel dvigatelining ta'minlash tizimi.
2) 2-chizma. Dizelli dvigatellar uchun Common-Rail tizimi.
3) 3-chizma. Dizel dvigatellarida yonilg'i purkash tizimining turlari.
4) 4-chizma. Dizel dvigatellarida yonilg'i purkash forsunkalari va ularning
zamonaviy turlari.

5. Bitiruv malakaviy ishi gismlari bo yicha maslahatchilar:

Ne | Bitiruv malakaviy Boshla- | Tugalla- Imzo Maslahatchi-
ishining gismlari nish nish ning
muddati | muddati familiyasi

1 Kirish 05.01.2015 | 12.01.2015 Ikromov N

2 | Mavzuning dolzarbligi | 13.01.2015 | 30.01.201 Ikromov N

3 | Adabiyotlar sharxi 02.02.2015 | 27.02.2015 Ikromov N

4 | Asosiy gism 02.03.2015 | 31.03.2015 Ikromov N

5 | Texnologik gism 01.04.2015 | 30.04.2015 Ikromov N

6 | Igtisodiy gism 01.05.2015 | 15.05.2015

7 Hayot faoliyati | 17.05.2015 | 30.05.2015 Abduraxmonov A
xavfsizligi gismi

8 | Xulosa va takliflar 01.06.2015 | 06.06.2015 Ikromov N

9 | Foydalanilgan 08.06.2015 | 11.06.2015 Ikromov N
adabiyotlar ro yhati

10 | llova 10.06.2015 | 13.06.2015 Ikromov N

11 | 1-chizma 02.03.2015 | 31.03.2015 Ikromov N

12 | 2-chizma 01.04.2015 | 30.04.2015 Ikromov N

13 | 3-chizma 01.05.2015 | 15.05.2015 Ikromov N

14 | 4-chizma 17.05.2015 | 06.06.2015 Ikromov N

6. Topshiriq berilgan sana: 05.01.2015 vyil

7. Tugallangan bitiruv malakaviy ishini topshirish sanasi: 11.06.2015 yil

Bitiruv malakaviy ishi rahbari: t.f.n., Ikromov N

Topshiriq bajarish uchun gabul gilindi: Yusupov O

Kafedra mudiri: t.f.n. dots, T.O. Almatayev
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. KIRISH

Hozirgi zamon ishlab chigarishi ekologik tanglikni keltirib chigardi. Ishlab
chiqarish esa hozirgi zamon texnikasiga asoslangan. Texnikaning manbai esa fandir.
Demak, ekologik qiyinchiliklar fan-texnika taraqqiyoti bilan bog’liqdir.

O zbekiston Respublikasi mustagqillikka erishgach, ko plab zamonaviy
ishlab chikarish korxonalari, jumladan, avtomobilsozlik sanoati vujudga keldi.
Birgina misol, to gsoninchi vyillar boshlarida taxminan har 15 oilaga bitta
avtotransport vositasi to"g ri kelgan bo lsa, hozir taxminan 4 oilaga bir avtotransport
vositasi to g ri kelmoqda. Bu yaxshi natija, albatta, ammo avtotransport vositalari
soni ortib borgani sari ulardan, aynigsa, eski avtotransport vositalaridan atrof -
muhitga tarqalayotgan zararli gaz moddalari miqdori belgilangan me yordan ancha
ziyoda bo layotir. Avtotransportni yangi, ekologik bezarar yonilg i turlari va tejamli
dvigatellarga o tkazish, ko chalar chekkasiga ko plab daraxtlar ekish hamon atrof -
muhit holatini yaxshilashdagi muhim muammolardan biri bo’lib kelmoqda.
Jumladan, avtotransport vositalaridan atmosferaga, inson va biosferaga aks ta’sir
etuvchi moddalar, ya'ni yonilg'ini yonishi natijasida ajralib chigadigan gazlar
tarkibidagi zararli komponentlar karbonat angidrid, azot oksidlari, uglevodorodlar.
Benzinda ishlaydigan avtomobillardan qattiq, zarralar va qurumdan tarkib topgan
chang, dizel yonilg'isida ishlaydigan dvigatellardan azot oksidlari tarqaladi. Bu
gazlar migdori avtotransport vositasining nosozlik darajasi oshgani sayin ortib
boraveradi. Chunki yonilg'i to'lig yonsa, shuncha kam miqdorda zararli moddalar
komponenti ajralib chigadi.

Amerikalik mutaxassislarning ma’ lumotlariga qgaraganda, aholi ko'p
yashaydigan shaharlarda avtotransportning ishlashidan chigarilgan zararli unsurlar
havo ifloslantirilishining 60 foizini tashkil etar ekan.

Atrof - muhitni ifloslantiruvchi manbalarga (umumiy ifloslantirishning 42
foizini tashkil etadi) yonilgilarni yoqib foydalaniladigan qo zg almas moslamalar
(21 foiz), sanoat jarayonlari (14 foiz), gattiqg, chigindilar (5 foiz), boshga manbalar
(18 foiz) kiradi. Uglerod oksidi (CO), oltingugurt oksidi (C02), azot oksidi (NO),

uglevodorodlar (CnHm), bo lakchalar kabi moddalar ifloslantiruvchi moddalarning
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asosiy turlari hisoblanadi. Masalan, har yili O zbekistonda 2900 ming tonnadan
ziyod ifloslantiruvchi modda, jumladan, 182,7 ming tonna uglevodorod, 129,6 ming
tonna uglerod oksidi, 117 ming tonna azot oksidi, 542 ming tonna oltingugurt oksidi
atrofga targaladi.

Uglerod oksidi va uglevodorodlar ko rinishida ifloslantiruvchi
manbalarning asosiysi, umumiy zaharli moddalarning 50 - 60 foizi avtotransportga
to'g ri keladi.

Atrof - muhitni muhofaza qilish yuzasidan ilk chora - tadbirlar AQShda
1970 yilda “Avtomobillar chigaradigan gazlar bo yicha me yorlar” to g risida
qabul qilingan federal qonun avtotransport Vvositalaridan chigayotgan gazlar
tarkibidagi zararli moddalar miqdorini keskin chegaralab qo ydi. Bugungi kunga
kelib bu chegaralar yanada qatiylashdi. Agar bu borada xukumat dasturi amalga
oshsa, 90 - yillarga kelib avtotransport vositalari chiqaradigan gazlar tarkibidagi azot
va uglevodorodlar hamda uglerod oksidi 1970 yilgi darajaga nisbatan taxminan 90
foizga gisgarishi zarur edi.

Atmosfera ifloslanishi muammolari bizning respublika uchun ham muxim
muammolardan biri hisoblanadi. Jumladan, poytaxtimiz Toshkent shaxri atmosfera
havosining ifloslanishida shahar avtotransportining hissasi 80 foizdan ortadi.
Andijon viloyatida esa bu ko rsatkich 60 foizdan ortadi [1-4].

Shunga ko'ra O zbekiston Respublikasida atmosferani himoya qilish
maqgsadida choralar ko rilgan. Shunga muvofiq bir qator me yoriy hujjatlar gabul
gilingan. Masalan, Ozbekiston Respublikasi Jinoyat Kodeksida “Transport
vositalari va boshga qatnov vositalari, hamda qurilmalarining egalari
ishlatilgan gazlardagi ifloslantiruvchi moddalarning miqgdori va ular fizikaviy
omillarining zararli ta'sir ko rsatishi normativlariga rioya qilishini
ta'minlashlari shart” degan modda bor.

Avtotransport vositalarining bir yilda bir marotaba texnik ko rikdan
o tkazilishi va ekologik soliq to"lashi bilan bir gatorda avtotransport muammosini

hal etish uchun texnik va igtisodiy chora - tadbirlarni go"llash magsadga muvofiqdir.
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Avtomobil dvigatelidan chiqariladigan ishlatilgan gazlarning zararlovchi
komponentlarni kamaytirishning bir qator usullari mavjud. Bular orasida eng
magbuli avtomobilning texnik soz holatini saqlash bilan erishiladi.

Uglerod oksidi va uglevodorodlarning bo linishi dvigatelning tirsakli valini
ikki xil tezlikda aylanishi uchun salt yurish tartibida aniglanadi. Avtomobillardan
foydalanishda uglerod oksidi 3 foizgacha ruxsat etiladi. Bular YHX idoralari
tomonidan tekshiriladi.

Ishlatilib bo lingan gazlarning tutuni dvigatel yuqori tartibda ishlaganida 15
foizdan oshmasligi kerak.

Atrof - muhitni muhofaza gilishning chora - tadbirlarini ishlab chigish va
joriy qilish bilan ijtimoiy - iqtisodiy va ekologik samaralarga erishiladi. U
avvalambor, atrof - muhitga bo'lgan salbiy ta'sirni kamaytirish va uning holatini
yaxshilash, zararli moddalar kontsentratsiyasini va ifloslantirish hajmini
kamaytirishda (atmosferada, suv xavzalarida, yer qatlamlarida) namoyon boladi.

Mubhitni ximoyalash chora - tadbirlarini amalga oshirishdagi to"lig igtisodiy
samarani aniglashda atrof - muhitning buzilish natijasida vujudga keladigan salbiy
natijalarga ega bo’lgan barcha xududlardagi nobudgarchiliklarni kamaytirishni
hisobga olish zarur.

Bu muhitni himoyalash chora - tadbirlarini amalga oshirayotgan korxona va
tashkilotlarda iqtisodiy samarani umumiy hisobga olish zarurligini belgilaydi.

Atrof - muhitga chigariladigan zararli moddalarni kamaytirish yonilg’i
sarfini kamaytirish bilan erishiladi. Qancha kam yonilg'i yoqgilsa, shuncha
ishlatilgan gazlar migdori kam bo ladi. Demak, mos ravishda zararli komponentlar

kam bo’ladi. Bu xolatga kam litrajli avtotransport vositalari qo’1 keladi.
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I1. MAVZUNING DOLZARBLIGI

Davlatning ijtimoiy-igtisodiy taragqgiyoti va aholining hayot darajasini
ko'tarishda transportning o'rni va mohiyati beqiyosdir. Transport ishlab
chigarishning muhim tarmoqglaridan biri hisoblanadi. Uning asosiy vazifasi
mamlakatning turli-tuman yuklar va yo lovchilarni tashishga bo’lgan talab-
ehtiyojini qondirish, mintaqalar orasida mehnat tagsimotini ta minlash va tashqi
igtisodiy alogalarni  kuchaytirishdan iborat. Transport ishlab chigaruvchi
kuchlarning mamlakat bo'ylab joylashishi va rivojlanishiga katta ta'sir ko rsatadi.
Transport ham sanoat, ham gishlog xojaligining turli xil mahsulotlarini yaratishda
va ularni iste molchilarga yetkazib berishda faol qatnashadi. Yo lovchilarni bir
manzildan ikkinchi bir manzilga tashishda ham transportning ahamiyati katta.
Transport xududlar taraggiyotiga ulkan ta'siri ko rsatish bilan birga, transport
taraqqgiyotining o0'zi ham iqtisodiyot rivoji, texnika taraqqiyoti darajasi bilan
bevosita boglig.

Ekspluatatsiyadan olingan ma’lumotlar shuni ko rsatadiki, avtomobilning
ishlatish davomida sarflangan barcha harajatlarning 50% dan ortigrog'i uning
dvigatelini texnik soz holatda ushlab turish uchun sarflanadi.

Zamonaviy avtomobil dvigatellarining ish vaqti birligida sifat
0 zgarishlarini  belgilovchi  asosiy  ko'rsatkichlaridan  biri  dvigatelning
ishonchliligidir. Bu ko'rsatkich orgali dvigatellarning mavjud bo’lgan va yangi
konstruktsiyalarini takomillashtirish mumkin bo’libgina qolmay, balki ularning
ishlash samaradorligini oshirish imkoniyatlarini kengaytiradi. Avtotransport
dvigatellari ishonchliligini oshirishning asosiy omillaridan biri go llanilayotgan
konstruktsion va yoqilg'i moylash materiallarining (YoMM) sifatini oshirishdir.

XX asrning oxirida elektronika va mikroprotsessor texnikasini katta
sur-atlar bilan rivojlanishi, ularni avtomobillarda keng joriy qilinishiga, xususan
dvigatel, transmissiya va qo shimcha jihozlarni ishini elektron boshqarish
tizimlarinini yaratilishiga olib keldi. Elektron boshqarish tizimlarni qollanilishi

yonilg'i sarfini va chiqindi gazlarni zaharliligini kamaytirish, dvigatel quvvatini va
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avtomobil xavfsizlik darajasini oshirish, haydovchini ishlash sharoitlarini yaxshilash
imkoniyatini beradi [4-5].

Oxirgi yillarda dunyoda sodir bo layotgan energetik va ekologik tanglik
ko p rivojlangan mamlakatlarda avtomobillarning chigindi gazlarining toksinligini
va yonilg i sarfini cheklovchi me yoriy xujjatlarni gabul gilinishi EBT larni kengroq
qo llanilishiga kuchli turtki bo’ldi. Chunki, bu me'yoriy hujjatlarga kora,
dvigatelning deyarli barcha ish rejimlarida yonilg'i aralashmasi stexiometrik
tarkibda ushlab turilishi, majburiy salt ishlash rejimida dvigatelga yonilg i
uzatilishini to xtatilishi, o't oldirish yoki yonilg'i purkash dagigasini anig va optimal
rostlanishi talab gilinadi. O tkazilgan ko p ilmiy tadgigotlar yugoridagi talablarni
elektron boshqarish tizimlarsiz bajarish mumkin emasligini ko rsatdi.

Dvigatellarni elektron boshqarish tizimlaridan eng keng tatbiq topganlari-
yonilg'i uzatish va o't oldirish (benzinli dvigatellarda) jarayonlarini boshqarishdir.
Bu boshqgarish tizimlari mustaqil va birgalikda ishlashi mumkin. 1k bor elektron
boshqgarish tizimlari benzinli dvigatellarda yonilg'ini purkash jarayonida
go llanilgan bo'lsa, hozirga kelib bu rivojlangan tizimlar nafagat benzinli, gazli
dvigatellarda keng targalibgina golmay, balki dizelli dvigatellarning ta minlash
tizimida dizel yonilg’isini purkashda elektron boshgaruv tizimlardan foydalanib
kelinmoqda. Bu esa albatta yonilg'ini to'la yonishiga, dvigatelni quvvatini
oshishiga, dvigatelni shovqinsiz ishlashiga, zaharli gazlarni kamaytirishga va eng
asosiysi yonilg'i tejamkorligiga erishib kelinmoqda.

Dizel ta'minlash tizimi samaradorligini oshirishda yonilg'i uzatuvchi
asboblar va aralashma tayyorlash asboblari bilan birgalikda yonish kamerasining
shakli hamda ularda havo harakatini va yonilg'i kiritishni tashkil gilishning ta’siri
alohida ahamiyatga egadir. Keltirilgan omillar birgalikda quyidagilarni ta’minlashi
lozim: dvigatel tirsakli valining aylanishlar chastotasi va yuklanmaga bogliq
ravishda yonilgini mumkin gadar aniq dozalash; yonilg ini muayyan paytda, ya ni
porshenni yuqori chekka nugtaga kelishini o rnatilgan burchagida uzatish; uzatishni,
valni buralish burchagi bo yicha optimallash; yonilg ining yonish kamerasini butun

hajmi bo'yicha yaxshi to zitish va tagsimlash; nasos va forsunkalarning dastlabki
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sozlangan holatini buzmasdan dvigatelni uzoq vaqt ishlatish demakdir. Dizellarda
yonilgini purkash havo bilan ish aralashmasini silindr bo shlig ida harakatlantirish
usuli yonilg’i yuborish qurilmalari hamda yonish bo linmasining konstruktsiyasiga
bog lig bo ladi.

Zamonaviy avtomobil dvigatellarining ish vaqti birligida sifat
0 zgarishlarini  belgilovchi  asosiy ko rsatkichlaridan biri  dvigatelning
ishonchliligidir. Bu korsatkich orqali dvigatellarning mavjud bo'lgan va yangi
konstruktsiyalarini takomillashtirish mumkin bo’libgina qolmay, balki ularning
ishlash samaradorligini oshirish imkoniyatlarini kengaytiradi.

Demak, yugoridagi ma ' lumotlardan korinib turibdiki, avtomobil dvigateli
soz ishlashi, bu dvigatelda yonilg'i optimal darajada sarflanishini, tashgi muhitga
chigayotgan zaharli gazlar migdorini kamligi, kerakli agregatlarga kuchni to liq
uzatilishi va shu kabi faktorlarga bog ligdir. Dvigatelni soz holda ushlab turish
ishlab chigarish jarayonida dvigatelda go llanilayotgan materiallarning puxtaligiga,
ishonchliligiga bog'lig bo’lsa, undan foydalanish jarayonida esa unga
ko rsatilayotgan texnik xizmatning sifatiga bog liq bo"ladi deb o ylayman.

Shuning uchun men ushbu bitiruv malakaviy ishimni “Dizel dvigatellarida
yonilg'i purkash forsunkalari va ularning zamonaviy turlarini tahlil gilish”

mavzusida izlanishlar olib borishni 0"z oldimga magsad qilib oldim.
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I1l. ADABIYOTLAR SHARXI

Bitiruv malakaviy ishimni bajarish uchun men bir nechta adabiyotlardan va
manbalardan foydalandim. Quyida eng asosiy ma lumotlar olingan adabiyotlar va
manbalar hamda ulardan olingan ilmiy ma’lumotlar sharxi keltirilgan.

E.Sharaev va Q.Rasulov “Avtomobillar konstruktsiyasining rivojlanish
istigbollari” ma'ruzalar matnida avtomobilsozlik tarixi, ichki yonuv dvigatellari va
avtomobil, mamlakatimizda avtomobilsozlikning rivojlanish bosichlari, avtomobil
va tabiatni, inson salomatligini muhofaza qilish, transport vositalarining
klassifikatsiyasi, belgilanishi va texnikaviy xarakteristikasi, avtomobilning umumiy
tuzilishi avtomobillar konstruktsiyasining rivojlanish istigbollari, avtomobillar
tipaji, avtomobil konstruktsiyasiga qo yiladigan talablar, avtomobillar kompanovka
sxemalar tahlili kabi tushunchalar yoritilib berilgan [4].

A.A. Akilov, A.A. Qahhorov, M.X. Sayidov “Avtomobilning umumiy
tuzilishi” darsligida Avtomobilning umumiy tuzilishi darsligi «V» toifali
avtotransport vositalari haydovchilarini tayyorlash o quv dasturiga asosan yozilgan
bo’lib, 11V oliy ta’ lim muassasalarida Avtomobil tayyorgarligi fanini o qgitish uchun
mo ljallangan. Darslikda avtomobilsozlikning tarixi, rivojlanish bosgichlari,
tuzilishi, texnik (servis) xizmat ko rsatish va ta mirlash, tizim va mexanizmlarning
tuzilishi, ishlashi hamda ularda uchraydigan ayrim nosozliklar bayon etilgan.
Shuningdek, Respublikamizda va chet davlatlarda ishlab chigarilayotgan
avtomobillar to"g risida ham ma’lumotlar mavjud [5].

X. Mamatov “Avtomobillar” 0 quv darsligining 1-2-gismlarida avtomobil
mexanizmi va tarmogqlarining vazifasi, umumiy tuzilishi, ishlash uslubi hamda
konstruktiv xususiyatlari, hozirgi vaqgtda jumhuriyatimizda ko'p targalgan
avtomobillarning konstruktsiyasi misolida ularning shassisiga kiruvchi gismlari
tahlil va talqin etilgan. Shuningdek, unda xususan avtomobilning shassiga taalluqli
bo'lgan kuch uzatma, yurish va boshqgarish gismlariga kiruvchi tizim va
mexanizmlarning vazifasi, ishlashi va ishlash sharoiti tavsiflangan bo’lib, ularning
konstruktiv xususiyatlari esa tagqoslash uslubi orgali bayon etilgan. Bundan tashqari

avtomobillarni umumiy tuzilishiga oid bo’lgan kuch uzatmasi tarkibiga Kiruvchi
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asosiy uzatma, differentsial va yarim o qlarning konstruktiv xususiyatlari hagida
ma’lumotlar berilgan [6-7].

E.Fayzullaev va boshqalar “Transport vositasining tuzilishi va nazariyasi”
darsligida  zamonaviy  avtomobillarning  konstruktiv  yangiliklarini  va
mamlakatimizda ishlab chiqgarilayotgan “Tiko”, “Neksiya”, “Damas”, “Matiz”
yengil avtomobillari va “Uzotayo’I” yuk avtomobillari bundan tashqgari VAZ, GAZ,
KamAZ avtomobillari konstruktsiyasi misolida avtomobilning asosiy gqismlari,
mexanizm va sistemalarining vazifasi, tuzilishi, ishlash printsipi, turlari hamda
konstruktiv xususiyatlari batafsil bayon etilgan [8].

F.V. Gurin, V.D. Klepikov, V.V. Reyn. “Avtomobilsozlik texnologiyasi”
darsligi  1-kitobida avtomobil va traktor detallarini tayyorlash texnologik
jarayonlarini loyihalashning asosiy qoidalari bo'yicha, asosiy tushunchalar,
zagatovka turlari va ularni yasash, asos va uning turlari, kesib ishlash anigligi, yuza
sifati, kesib ishlov berish uchun go’yim, konstruktsiyaning texnologiyabopligi,
detallar zagatovkasi yuzasiga ishlov berish usullari, kesib ishlov berish moslamalari,
kesib ishlash texnologik jarayonlarini loyihalash, kesib ishlash texnologik
jarayonlarini avtomatlashtirish kabi boblarda mavzular to"la yoritilgan [9].

Sh.P. Magdiev, H.A. Rasulov. “Avtomobil va dvigatellarga texnik xizmat
ko rsatish, ta'mirlash”. Kasb-hunar kollejlar uchun o quv gollanmaning to"Idirilgan
va gayta ishlangan 3-nashrida asosan avtotransport harakatlanuvchi tarkibiga texnik
xizmat ko rsatish asoslari, avtomobillarga texnik xizmat ko rsatish v ata’mirlashda
go llaniladigan jihozlar, avtomobillarga texnik xizmat ko rsatish va ta mirlash
texnologiyasi, avtotransport korxonalarida moddiy-texnika ta'minoti va resurslarni
tejash, avtomobillarga texnik xizmat ko rsatish va joriy ta mirlash ishlarini tashkil
etish, avtomobillar servisi kabi boblarda avtomobillarga texnik xizmat ko rsatish va
ta'mirlash jarayonlari va ularning me yorlari, kerakli jihozlar kabi mavzular to'la
yoritilgan [10].

S.M. Babusenko “Traktor va avtomobillar remonti” darsligi mashinalarning
buzugliklari, buzilish sabablari va uning oldini olish choralari, detallarni tiklashning

zamonaviy usullari va traktor va avtomobillarni remont gilish texnologiyasi hamda
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ularni tashkil etish bo'limlarida traktor va avtomobillarning ishonchliligi,
mashinalarga diagnostika qo’yish, ishdan chiqgan detallarni qayta tiklash,
mashinalarni tozalash, traktor va avtomobillarni remontga gabul gilish, gismlarga va
yarogli-yarogsizga ajratish, mexanizmlarni, tizimlarni va elektr jihozlarni tamirlash
jarayonlari keng yoritib o’tilgan [11].

Q.H. Mahkamov, A. Ergashev “Avtomobillarni ta mirlash” darsligi
avtomobillarni ta'mirlash, avtomobillarning tubdan ta 'mirlash texnologiyasi,
detallarni ta'mirlash usullari, detallar, qismlar va agregatlarni ta mirlash
texnologiyasi, avtomobillarni ta'mirlash korxonalarining ishlab chigarish
bo limlarini loyihalash boblarida avtomobillarni ta mirlashning asosiy goidalari,
avtomobil detallarini ta'mirlash jarayonlari, avtomobilning agregat va gismlarini
ta'mirlash kabi mavzulari yuzasidan batafsil tushunchalar keltirilgan [12].

E.C. Kuznetsov, A.P. Boldin va boshgalar. “Avtomobillar texnik
ckspluatatsiyasi” gayta ishlangan va to’ldirilgan ruscha 4-nashridan tarjima gilingan
darslikda avtomobil transporti va texnik ekspluatatsiyasining asosiy rivojlanish
yo nalishlari, avtomobillarning texnik holati va ishlash qobiliyatini ta minlash
usullari, avtomobillarning sifat ko rsatkichlari va ishonchliligi, avtomobillar texnik
ekspluatatsiyasi me yorlarini aniglash usullari, avtomobillarga texnik Xizmat
ko rsatish va ta mirlash ishlarini tashkil etish, avtomobil transportida moddiy-texnik
ta'minot va resurslarni tejash, avtomobillar texnik ekspluatatsiyasining taraqqiyot
istigbollari keltirilgan [13].

O.Hamraqulov, Sh.Magdiyev “Avtomobillarning texnik ekspluatatsiyasi”
darsligida amaliy faoliyatdagi avtomobillar texnik ekspluatatsiyasining holati. Ya ni
avtomobillarga texnik xizmat ko rsatish va joriy ta mirlash tenologiyasi, hamda
avtotransport korxonalarida ishlab chigarishda qo llaniladigan texnologik jihozlar,
harakatdagi tarkibga moddiy-texnik ta minotni tashkil qilish va resurslarni tejash
usullari, avtomobil transportini turli ekstremal tabiiy-iglim va yo'l sharoitlaridagi,
asosiy ishlab chigarish bazalaridan ajralgan holdagi, hamda maxsuslashtirilgan
harakatdagi tarkibning ekspluatatsiyasi, avtomobil transportining atrof-muhitga

zararli ta'sirining yo nalishlari va ularni kamaytirish yo llari keltirilgan [14].
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A.Omirov, A.Qayumov “Mashinasozlik texnologiyasi” o quv qo llanmasi
mashinasozlik texnologiyasi, mashina detallarining sirtlariga mexanik ishlov berish
usullari, mashinalarning turdosh detallariga mexanik ishlov berishning kompleks
texnologiyalari va mashinalarni yig'ish texnologiyalari gismlarida mashinalarni
ishlab chigish, mexanik ishlov berish xatoliklari va ularni hisoblash usullari,
texnologik jarayonlarning unumdorligi va tejamliligi, detal yuzalariga ishlov berish,
detallarga ishlov berishning zamonaviy usullari, yig ish jarayonlarining tavsifi, va
yig'ish jarayonlarini avtomatlashtirish kabi ko plab mavzular ta'la bayon etilgan
[15].

G .M. Qosimov “Transport korxonalarida menejment” darsligi transport va
texnika xizmati ko rsatish korxonalarida menejmentning predmeti va tahlil usuli,
boshqgarish jarayonlarini tashkil etishning nazariy asoslari, boshqarish jarayonlarini
tashkil etish xususiyatlari, korxonalar faoliyatini tejamli tashkil etish asoslari, aholi
avtomobillariga texnika xizmati ko rsatish korxonalarida texnik xizmat ko rsatish
va joriy ta mirlashni tashkil etish, transport va texnika Xizmati ko rsatish
korxonalarida ish joyini tashkil etish va ularni texnologik loyihalash, atrof muhitni
muhofaza qilish va tabiot boyliklaridan ogilona foydalanish boyicha chora-
tadbirlarni rejalashtirish kabi mavzular bo yicha ma’lumotlar keltirilgan [16].

K.X. Maxkamov, T.O. Almatayev. “Mashinalar puxtaligi” 0 quv
go llanmasida avtomobil va qishloq xo'jaligi mashinalari usun ishonchlilik,
mashinalarni remont qilish asoslari, detallarni remont qilish texnologiyasi hagida
ma’lumotlar berilgan [17].

G'.Yo. Yormatov, O.R. Yuldashev, A.L. Hamrayev “Hayot faoliyati
xavfsizligi” darsligida ob - havo sharoiti va inson faoliyati, ishlab chigarish
mubhitining ob-havo sharoiti, sanoat korxonalarida shamollatish qurilmalariga
qo yiladigan asosiy talablar, changlangan havoni tozalash qurilmalari, shovgindan
saglanish, texnika vositalarida xavf - xatarlar va ulardan muhofazalanish, elektr
xavfsizligi, mehnatni muxofaza qilish gqonunlari va tashkiliy asoslari va yong inni
oldini olishga garatilgan chora - tadbirlari to g risida kerakli ma lumotlar berilgan
[18].
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Yu.Qirg'izboyev, Z.Inog'omova, T.Rixsiboyev “Texnik chizmachilik
kursi” darsligida chizmalar hagida umumiy ma’lumotlar, chiziq turlari, shriftlarning
yozilish tartiboti, masshtablar, chizmalarga qirqim berish usullari, burchak
shtamplarining ko rinishi, chizmalarga o’lchamlar qo’yish usullari va shu kabi
ma’lumotlar berilgan [19].

Shunindek bir gator internet saytlari va ilmiy-amaliy konferantsiya
materiallar, gazeta hamda jurnallar orgali kerakli ilmiy texnik ma’lumotlar oldim
[20-26].
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V. ASOSIY QISM
4.1. Umumiy ma’lumotlar.

Oxirgi 10 vyil ichida, aynigsa o zimizning Neksiya avtomobili chiga
boshlagandan keyin o zbek avto havoskorlar orasida yonilg'i purkash, injektor,
elektr benzonasos kabi atamlar tez-tez ishlatila boshlandi. Vaholanki, ichki yonuv
dvigatellariga o rnatilishga mo ljallangan purkash tizimi jahon avtomobilsozligida
0 tgan asrning 50 yillaridan joriy gilina boshlagan bo"lib 0°ziga yarasha tarixga ega.
Sababini aytishim qiyin, lekin sobiq Ittifoqda chigarilgan bironta ham avtomobilga
o ta samarali bo"lgan purkash tizimi o rnatilmagan edi.

Ma’'lumki zamonaviy benzinli dvigatellarda yonilg'i silindrlarning yonish
kamerasiga karbyurator vositasida yoki purkash tizimi yordamida uzatiladi.

XX asrning oxirida elektronika va mikroprotsessor texnikasini katta
sur-atlar bilan rivojlanishi, ularni avtomobillarda keng joriy qilinishiga, xususan
dvigatel, transmissiya va qo shimcha jihozlarni ishini elektron boshqarish
tizimlarinini (EBT) yaratilishiga olib keldi. Elektron boshqarish tizimlarni
qo llanilishi yonilg’i sarfini va chiqindi gazlarni zaharliligini kamaytirish, dvigatel
quvvatini va avtomobil xavfsizlik darajasini oshirish, haydovchini ishlash
sharoitlarini yaxshilash imkoniyatini beradi [4-6].

Oxirgi yillarda dunyoda sodir bo’layotgan energetik va ekologik tanglik
ko p rivojlangan mamlakatlarda avtomobillarning chigindi gazlarining toksinligini
va yonilg i sarfini cheklovchi me yoriy xujjatlarni gabul qilinishi EBT larni kengroq
qo llanilishiga kuchli turtki bo’ldi. Chunki, bu me'yoriy xujjatlarga ko'ra,
dvigatelning deyarli barcha ish rejimlarida yonilg'i aralashmasi stexiometrik
tarkibda ushlab turilishi, majburiy salt ishlash rejimida dvigatelga yonilg'i
uzatilishini to"xtatilishi, o t oldirish yoki yonilgi purkash dagigasini aniq va optimal
rostlanishi talab gilinadi. O tkazilgan ko p ilmiy tadgigotlar yugoridagi talablarni
elektron boshqarish tizimlarsiz bajarish mumkin emasligini ko rsatdi.

Dvigatellarni elektron boshqarish tizimlaridan eng keng tatbiq topganlari-
yonilg'i uzatish va o't oldirish (benzinli dvigatellarda) jarayonlarini boshqarishdir.

Bu boshgarish tizimlari mustaqgil va birgalikda (masalan, Neksia avtomobilida)
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ishlashi mumkin. Benzinli dvigatellarga o'rnatilgan o't oldirishni elektron
boshqarish tizimi o't oldirishni ilgarilatish burchagini katta aniqlik bilan belgilash,
hamda majburiy salt yurish ekonomayzer ishini boshqarish vazifasini bajaradi.

Elektron antiblokirovka tizimi sirpanchiq yo lda avtomobilni tormozlanish
masofasini deyarli ikki marta gisqartiradi va uni yoni bilan surilib ketishiga yo'l
qo ymaydi. Bu og’ir obi-havo sharoitlarida (yomg'ir, qor, yaxmalak) ko'p yo'l-
transport hodisalarini oldini oladi.

Elektron boshgqarish tizimi qo shimcha jihozlardan oynatozalagich, burilish

relesi, avtomobil darakchilari va konditsionerlarni ishini ham boshgaradi.
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4.2. Dizel dvigatelining ta minlash tizimi.

Dizel ta'minlash tizimining karburatorli dvigatel taminlash tizimidan farqi
ish aralashmasini hosil gilish va uni alangalatish usulidadir.

Karburatorli dvigatelda kiritish taktida silindrlarga karburatorda havo va
benzindan tayyorlangan yonuvchi aralashma kiritilsa, dizelda esa sof havo Kiritiladi.
Sigish taktining oxirida karburatorli dvigatelda ish aralashmasi elektr uchqunidan
alangalansa, dizelda esa silindrda sigilgan havoga dizel yonilg isi purkaladi.
Purkalgan yonilg'i mayda tomchilarga ajralib, yonish kamerasining butun hajmiga
tagsimlanib, bug lanadi, havo bilan aralashadi va ish aralashmasini hosil qilib, 0 z-
0 zidan alangalanadi. Dizelda yonilg'ini yetarli darajada mayda zarrachalarga
ajratish va yonilg'i mash alini uzogga otiluvchanligini ta minlashga, yonilgini
yugori bosim ostida purkalishi evaziga erishiladi.

Dizel ta'minlash tizimi samaradorligini oshirishda yonilg'i uzatuvchi
asboblar va aralashma tayyorlash asboblari bilan birgalikda yonish kamerasining
shakli hamda ularda havo harakatini va yonilgi Kiritishni tashkil gilishning ta'siri
alohida ahamiyatga egadir. Keltirilgan omillar birgalikda quyidagilarni ta'minlashi
lozim: dvigatel tirsakli valining aylanishlar chastotasi va yuklanmaga bog lig
ravishda yonilg ini mumkin gadar aniq dozalash; yonilg ini muayyan paytda, ya ni
porshenni yuqori chekka nugtaga kelishini o rnatilgan burchagida uzatish; uzatishni,
valni buralish burchagi bo yicha optimallash; yonilg ining yonish kamerasini butun
hajmi bo’yicha yaxshi to zitish va tagsimlash; nasos va forsunkalarning dastlabki
sozlangan holatini buzmasdan dvigatelni uzoq vaqt ishlatish.

Dizellarda yonilg'ini purkash havo bilan ish aralashmasini silindr
bo'shlig'ida harakatlantirish usuli yonilg'i yuborish qurilmalari hamda yonish
bo’linmasining konstruktsiyasiga bog'lig bo'ladi. YaMZ va KamAZ dizellarida
yonilg'ini purkash tarmog’i yugori bosim nasosi va har bir silindrga yopiq holda
0 rnatilgan forsunkadan iborat. Bu dvigatellarining ta'minlash tarmog'i asosiy

ikkita: past va yugori bosim shaxobchalaridan iborat. Past bosim shaxobchasi

yonilg'ini bakdan yuqori bosim nasosiga uzatadi. Yuqori bosim shaxobchasi esa

ma’lum miqdordagi yonilg'ini ma'lum vaqtda dvigatelning silindrlariga uzatadi.
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YaMZ dvigatellari ta'minlash tarmog ining tuzilishi 1 — rasmda keltirilgan. Bak 2
dan yonilg i, xaydash nasosi 20 hosil gilgan siyraklanish ta’sirida, dag al filtr 22 ga
yuboriladi. Bu filtrdan yonilg'i mayin tozalash filtri 7 ga, undan yonilg'i naychasi
10 orgali yuqori bosim nasosi 19 ga o'tib, bu nasos yordamida 15 MIIa (150
kgk/sm?) ga yagin bosim ostida yonilg'ini purkash forsunkasi 17 ga yuboriladi.
Yugori bosim nasosida yig ilib golgan ortiqcha yonilg ining bosim 15 MITa (150
kgk/sm?) ga tenglashganda o'tkazib yuborish klapani 13 ochilib, gaytarish
naychalari 4 orqali yonilg'i bak 2 ka oqib tushadi. Forsunka 17 tirgishlaridan tomib
ogib chiquvchi yonilg’i bakka naycha 18 orqali gaytadi [5-7].

Tarmoqda yonilg'i bilan dastlabki to’ldirish jarayoni xaydash nasosi 20
ning korpusidagi qo’l - yuritmali nasos 12 yordamida amalga oshiriladi. Yonilg'i
bilan kirgan havoni tashqgariga chigarib yuborish uchun tigin 9 va 14 da parmalangan
tekshikchalar bor. Tarmoqgda yonilg ini tozalovchi asosiy filtr 7 va dag al filtr 22
hamda bakning bo g zidagi to'r - simli tozalagich 3 dan tashqari, yonilg'i gabul
gilgich 1 qopgog ida va forsunka 17 ning shtutseri 16 da to r-simli tozalagichlar
bor.

Minsk, Kremenchug va KamAZ avtomobil zavodlarida ishlab
chiqariladigan dizelli avtomobillarga katta sigimli (100...255 1) yonilg'i baklari
o rnatiladi. Katta sigimli baklar uta mustaxkam bo'lishi kerak. Ularga o'ta
mustahkam qo'rg oshinli po’latdan ichiga bir nechta ko ndalang tosiglar
o rnatilgan. Bak yoniligi bilan gopgogli bo'g’iz orgali to'ldiriladi. Bo'g'izda
yonilg iga aralashib qolgan metall zarrachalarni tutib qoluvchi to r simli tozalagich

bor. Yonilg'i baki avtomobil ramasiga o rnatiladi.
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1-rasm. Dizel dvigatelining ta'minlash tizimi.

1-yugori bosim yonilg'i nasosi, 2-yonilg'i baki, 3-gabul gilgich, 4,6,7,11-15-
yonilg'i trubkalari, 5-dag al tozalash filtri, 8-haydovchi nasos, 9-rukoyatka, 10-

mayin tozalash filtri, 16-forsunka, 17-havo filtri, 18-silindr.
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4.3. Dizelli dvigatellarda yonilg i uzatilishini elektron boshqarish tizimi.

Hozirgi vaqtda yengil va yuk avtomobillarining dizel dvigatellari ishini
boshgarishning kompyuter tizimini qo llash ko proq tus olmoqda. Bu tizimlarda (2-
rasm) ko'rib chigilgan kabi datchiklar va boshgarish shakllari ishlatiladi, EBB esa
datchik - 6 yordamida reyka — akkumulyatordagi — 7 bosimni nazorat giladi va
forsunkalar — 8 orgali avtomobil hamda dvigatelning ishlash tertibiga mos ravishda
yonilg'ini davriy yetkazib berishni va yonilg'ini purkash burchagini ilgarilatib
berishni elektrik boshgarishni ta minlaydi.

Yonilg'i baki - 1 dan filtr va yonilg'i haydovchi nasos — 3 orgali, EBB
yordamida nazorat gilinib turiluvchi yugori bosimli yonilg'i nasosi — 4 yordamida
reyka — akkumulyatorga yetkaziladi. Bu vaqtda yonilg'ining bosim Kattaligi
reduktsion klapan — 5 orgali o rnatiladi va EBB yordamida nazorat gilinadi.

Kompyuterlashgan dizel dvigatelli zamonaviy avtomobillarda yonilg ini
purkash bosimi, har bir forsunkada bir — biridan kam farg gilgan holda, 130 — 150
MPa gacha oshirilgan, bunga o'z navbatida hamma forsunkalar uchun umumiy
bo'lgan reyka — forsunkalarini qo’llash bilan erishiladi. Ba'zi bir dvigatellarda
forsunka sifatida pirkagichlar (nasos — forsunkalar) ishlatiladi, ular dvigatelning
tagsimlash validagi kulachoklar yordamida harakatga keltiriladi.

Kompyuterlashgan dizel dvigatellarining texnik holatini aniglash va tiklash
uchun yugorida ko'rilgan kabi diagnostik lampa orgali o giladigan nosozlik
kodlaridan, texnik xizmat ko'rsatish texnologiyasidan, nosozliklarni izlash va

bartaraf gilish algoritmlaridan foydalaniladi [9-10].
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2-rasm. Umumiy bosim akkumulyatorli va reykali dizel dvigatelining ishini
boshqgarish tizimi.
1-yonilg'i baki, 2-filtr, 3-yonilg'i haydash nasosi, 4-yugori bosimli nasos, 5-bosim
datchigi, 6-yonilg ining reyka-akkumulyatori, 7-forsunkalar, 8-0"Ichash

datchiklaridan chiquvchi elektr zanjirlar, 9-elektron boshqgarish bloki.
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V. TEXNOLOGIK QISM
V.1. Dizel dvigatellarida yonilg'i purkash forsunkalari va ularning zamonaviy
turlarini tahlil gilish.

Hozirgi vaqtda yengil va yuk avtomobillarining dizel dvigatellari ishini
boshgarishning kompyuter tizimini qo llah ko proq, tus olmogda. Bu tizimlarda (3-
rasm) ko'rib chigilgan kabi datchiklar va boshqgarish shakllari ishlatiladi. EBB esa
datchik yordamida reyka-akkumulyatordagi bosimni nazorat giladi va forsunkalar
orgali avtomobil hamda dvigatelning ishlah tartibiga mos ravishda yonilg ini davriy
yetkazib berishni va yonilgini purkash burchagini ilgarilatib berishni elektron

boshgarishni ta’minlaydi.

3-rasm. Common-Rail tizimi.

1-yonilg’i baki, 2-yonilg’i filtri, 3-yuqgori bosimli yonilg’i nasosi, 4-yonilg’i
trubasini sozlagich, 5-yonilg’i rampasi, 6-rampaning bosim datchigi, 7-forsunka, 8-
gaz tagsimlash valining holati datchigi, 9-kiritish quvuri tadchigi, 10-yuklanish

bosimi datchigi, 11-havo massasini o Ichagich, 12-yonilg'i temperature datchigi,
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13-cho g lanish shamining boshgaruvchisi, 14-elektron boshgaruv bloki, 15-
cho g lanish shami, 16-dvigatelning temperatora datchigi, 17-tirsakli valning
aylanishlar soni datchigi, 18-CAN, 19-haydovchining gaz pedal datchigi, 20-
tormoz pedali yoqgichi, 21-mufta pedal yoqgichi, 22-AGR-klapani, 23-yuklama

Klapani, 24-past bosimli nasos, 25-turbonadduv.

Benzinli dvigatellarda yonilgini purkash tizimlarining turli avlodlari (K-
Jetronik, KE-Jetronik, L-Jetronik, LH-Jetronik, Mono-Jetronik, ME-Motronik, ...
va hokao) bo’lgani kabi dizelli dvigatellarda yonilg'i purkashning yangi avlodi
Common-Rail tizimidir. Bu tizim ham o zining rivojlanish bosgichiga ega bolib,
quyida biz dizel dvigatellarda yonilg ini purkashni elektron boshgaruvchi tizim
haqida fikr yuritamiz (4-rasm).

Bu Common Rail yonilg'i purkash tizimining 3 avlodi asosan Dizel
yonilg'isi bilan ishlaydigan avtomobillarda qollanilib kelinmogda. Masalan,
zamonaviy avtomobillardan biri bu AUDI A8 markali V-simon 6 silindrli (V6) to'liq
ish hajmi 3,0 sm® li (Piezo-Inline-Injektoren) ya'ni bosim bilan ishlaydigan
ljektordir. Uning bosimi 180-240 MPa (1800-2400 bar) ga yetadi.

“Common-Rail” yonilg'i purkash tizimi “Umumiy tagsimlovchi rampa”
ma’ nosini anglatib, u asosan yonilgini elektron purkashda tartibga solingan yuqori
bosim tizimning umumiy tagsimlovchi rampasiga yugori bosimli yonilg'i nasosi
tomonidan yuboriladi. Tagsimlash rampasidan yonilg'i elektro-gidro-mexanikli
boshgariluvchi injektorlar asosida silindrlarning yonish kamerasiga bevosita purkab
beriladi [11-13].



25

Tagsimlagich bilan yuqori Yonilg ini sovutgich Past bosimli yonilg'i nasos

bosimni nazorat qilgich

Yugqori bosimli yonilg'i nasos

&

Forsunkalar

4-rasm. Bosh firmasi ishlab chigarilgan Common Rail 3 —avlodi.

Forsunkaning boshgacha nomi injektor ya ni purkagich ma'nosini anglatadi.
Bu forsunkalardan keng foydalanish dizelli dvigatellarning yonilg'i bilan ta'minlash
tarmog ining eng asosiy elementlaridan hisoblanib, dizel yonilg isini bug™ holda
yugori bosim ostida silindrlarning yonish kamerasiga ish siklining ikkinchi taktining
oxirida gizib turgan 700-1000 °C havoga dizel yonilg isini purkab alangalanishni
sodir giladi.
Forsunkalardan benzinli va dizelli dvigatellarda foydalaniladi. Zamonaviy
dvigatellarda forsunkalar elektron bosharuvli yonilg'i purkash tizimlari bilan
go llaniladi.
Yonilg ini purkash forsunkalarini asosiy quyidagi turlar mavjud:
v' Elektr magnitli;
v" Elektr gidravlikli;
v' Piezoelektrik.
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Elektr magnitli forsunka. Elektr magnitli forsunkalar benzinli
dvigaellarda o'rnatiladi. Forsunkani tuzilishi juda oddiy gilingan bo’lib, u ignali
elektr magnitli klapan va to zitgich plastinadan iborat.

Elektr magnitli forsunka quyidagicha ishlaydi. Ta'minlash tizimining
barcha datchiklari elektron boshgaruv blokka dvigatelning yuklamasi haqidagi
axborotni kuchlanish turida beradi va gisga vaqt ichida EBB ma lumotlarni
algoritmik hisoblab elektr magnitli forsunkaning elektr magnit chulg amiga kerakli
kuchlanishdagi tokni yuboradi. U yerda fizik jarayon hosil bo'lib, chulg amdagi
magnit maydonining migdoriga garab magnitli klapan ochilib yonilgini purkalishini
hosil giladi. Elektr magnit kutblariga kuchlanish EBB tomonidan uzilganda prujina

forsunka ignasini 0"z joyiga gaytaradi.

5-rasm. Elektr magnitli forsunka.
1-yonilg’i filtri, 2-rezina qobigli elektr toki bilan ulanadigan joy, 3-prujina,
4-elektr magnitli chulg am, 5-elektr magnitli yakorv, 6-forsunka korpusi,

7-forsunka ignasi, 8-zichlagich. 9-to zitgich plastini.
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Elektr gidravlikli forsunka. Elektr gidravlikli forsunkalar dizelli
dvigaellarda o'rnatiladi. Aynigsa, “Common-Rail” jihozli ta'minlash tizimida
foydalanilgan.

Forsunkani tuzilishi elektr magnitli klapan 4, boshgaruvchi kamera 2,
Kiritish 10 va chigarish 3 drossellaridan iborat.

Elektr gidravlikli forsunkaning ishlash tamoyili yonilg'ining bosimiga
bog lig bo'lib, yugori bosimli yonilg'i shaxobchasida yonilgining bosimi orttiriladi
porshen sigish taktining oxirgi jarayonida ya'ni yuqori chekka nugtaga 20-25 °
golganda elektron boshgaruv blokidan kelgan impulsli tok kuchiga bog’liq holda,
forsunkadagi elektr magnitli klapan Kkiritish drosseli 3 ni ochadi, natijada
forsunkaning boshgarish kamerasidagi porshen 11 magnitli klapan 4 yordamida
ko tariladi va yugori bosimli yonilg'i shaxobchasida hosil gilingan 130-160 MPa
oralig'ida bo’lgan dizel yonilg'isi forsunkaning boshgaruv kamerasidagi igna 14
yonilg'ining yugori bosimi hisobiga diamik harakat bilan yugoriga ko tariladi va
yonilg'i forsunkaning to zitgich plastini orgali purkaladi. Impuls toki uzilganda
prujina ignali magnit klapanini 0"z joyida jips joylashishini ta’minlaydi. Bu turdagi

forsunkalar zamonaviy avtomobilarning dizel dvigatellarida qo"llanilmogda 9-rasm.



6-rasm. Elektr gidravlikli forsunka.

1-prujina, 2-klapan boshgaruvchi, 3-chiqgarish drosseli, 4-magnitli klapan,
5-yonilg ini bakga gaytarish kanali, 6-rezina qobigli elektr toki bilan ulanadigan
joy, 7-magnit klapan chulg ami, 8-yonilg ining markaziy kanal shtuseri, 9-sharikli
klapan, 10-kiritish drosseli, 11-porshen, 12-yonilg ining magistral kanali,
13-kamera, 14-gorsunkaning ignasi.

Texnik xarakteristikasi:

Boshlang ich tok kuchi: mak. 20 A, 300 s

Maksimal boshgarish tok kuchlanishi: | 80 V

Bosim oralig'i: 12 ... 135 Mpa (120 ... 1350 bar)
Forsunkaning purkash tuynugi @: 6 x 0,15 mm
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Yonilg’ini qaytarish Elektr toki bilan ulanish
kanali gismi

Yonilg ining yuqori
bosim kanali

Yonilg’i kiritish
drosseli

Boshgarish kamerasi

Boshqariluvchi
klapan porsheni

Prujina

Yonilg’ini kiritish
hajmi

Dozalovchi igna

7-rasm. Common-Rail tizimining elektr gidravlikli forsunkasi.
Yonilg'ini  yuqori bosim orgali uzatish shoxobchasi. Dvigatel
silindrlariga yugori bosim nasosi va yopiqg forsunkalar orgali ma’lum migdorda
(dvigatelning yuklanishi va ishlash maromiga garab) yonilg'i purkaladi. Shu tariga
yuqori bosim nasosi porshenning bir ish yo'li uchun kerak bo’ladigan miqdorda

yonilg'ini tagsimlab beradi. Har bir silindrda purkalayotgan yonilg ining migdori



30

bir-biridan kam farq qilishi kerakligini e'tiborga olib, yuqori bosim nasosi
yordamida yonilg ini tagsimlash aniq migdorda bo"lishi lozim. Yonilg'i silindrlarga
anig belgilangan vaqtda juda gisga muddatda uzatilishi kerak. Dizellarda asosan,
plunjer turdagi yugori bosimli yonilg'i nasosi ishlatiladi. Bunday nasos dizellar
ta'minlash tarmog ining eng murakkab asboblaridan biridir. Yugori bosimli yonilg’i

nasoslari ikki turli bo"ladi: ko'p xonali va tagsimlovchi. Ko p xonali nasoslarda har

xona Yyonilg'ini dvigatelning fagat bitta silindriga yetkazib beradi.

Avtomobillarga o rnatiladigan (dvigatel) dizellarda, asosan, ko'p xonali zolotnikli

nasoslar ishlatiladi (8 — rasm).

Nasos porsheni

Ekstsentr

Bosim prujinasi
Nasos korpusi

Kuch uzatuvchi Yonilg’i
val tagsimlagichga
gaytishi
Yonilg’i
o tagsimlagichdan
Yon11g1_ o« daytishi
kamerasi

Tichli g’ildirak
nasosidan

Yonilg’i uchun

miqdor klapani Yonilg’i

tagsimlagichga

8-rasm.

Texnik ko rsatkichlari

Maksimal bosimi

135 Mpa (1350 bar)

Aylanishlar soni

75...3000 1/min

Yetkazib berish migdori

0,6...0,7 sm*/U

Quvvati

3,5 kVt
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Nasosli-forsunkaning ishlash prinsipi. Dizel dvigatellar uchun yonilg'i
purkash tizimida forsunkali nasosni to g ridan-to'g'ri birlashtirilgan, ya'ni bir
uzelda forsunka va nasos kombinasiyalashgan holda gollanilgan. Nasos yuritmasi

gaz tagsimlash validan harakatni oladi va burovchi momentni hosil giladi.

[=——
|
Yonilg'i temperatura sensori ] _.:':’
Bosimni cheklovchi

Aylanma yo'l klapan .2

|

Yonilg'i radiatori

~— _ L —— _.j:Iﬁ
- IR R
p—— Silindrlar bosh
‘ ‘ kallagi
il Drossel zaslonkasi
| Orqaga qaytarish Saq/lagich mlg‘i nasosi
Yonilg'i filtri Klapani Bosimni cheklovchi
klapan
9-rasm. Nasosli-forsunkaning yonilg'i purkash tizimi.
Nasos porshenining harakatlantiruvchi kuchi taxminan. 10,5 kN
Purkash bosimi mak. 205 Mpa (2050 bar)
Purkash miqdori 0...65 mm?
Purkashdan oldingi miqdor 1-2 mm?
Asosiy purkashdan oldingi masofa 6...10°KW
Asosiy purkashning davomiyligi gacha 30° KW
Purkash tuynugi 5-teshikli,
Purkashdan oldin purkash ignasining ochilishi 18 Mpa (180 bar)
Asosiy purkashda purkash ignasining ochilishi 30,5 MPA (305 bar)
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Bosim hosil

qiluvchi nasos

Boshgqarilishi
(Magnit klapanli)

Yinilg'i purkash forsunkasi

10-rasm.

Nasos - tuynugi element silindrlar kallagiga bevosita o rnatiladi va maxsus
mahkamlovchi element bilan mustahkamlanadi. Silindrlar kallagidagi element 0°'ng
rezbali bo'lishi shart, aks holda mahkamlovchi element dvigatel ishlashi davomida

bo shatilib ketishi mumkin.

11-rasm. Nasosli-forsunkaning silindrlar kallagida o rnatilish holati.
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Oldingisi Yangisi
UI-P1.1

&

-

Magnitli klapan
bilan

Bosim hosil qiluvchi
klapani bilan
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Nasos porsheni

Porshen prujinasi

Ignali magnit klapan

Yugqori bosim kamerasi
Magnitli klapan

Qaytariluvchi porshen " Yonilg ini qaytish kanali

Prujina Yonilg'i kanali

Purkash ignasi

14-rasm. Magnit klapan elementli nasosli-forsunka.



L =

B=TTINE

35

Qaytaruvchi klapan

Bosim hosil

qiluvchi
klapani

Berkituvchi porshen

'Y

15-rasm. Bosim hosil giluvchi klapan elementli nasosli-forsunka.

Nasosli-forsunkaga yonilg'i ta'minlash tizimining yugori bosimli yonilg’i

shaxobchasidan yetkazib beriladi. Forsunka sigish taktining oxirida silindrlarga

belgilangan vaqtda yonilg ini purkab berish uchun harakatni gaz tagsimlash validan

oladi. Shuningdek yuqori bosimli yonilg'i nasoslari ham gaz tagsimlash vali

tomonidan harakatga keltiriladi. Shuning uchun ularni birgalikda ishlovchi tandem

nasosi deb ataladi 16—rasm.

Yonilg ini qaytishi

Vakuum

nasosi

i ——

AR

Yonilg ini oldga harakatlanishi

)

Yonilg'i

nasosi

Manometrga

ulanish uchun

16-rasm. Yugori bosimli yonilg'i nasosi va nasosli-forsunka.
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Piezoelektrik forsunka. Bu forsunka eng zamonaviy dizel dvigatellarning
ta'minlash tizimida yonilg'ini silindrlarga yugori bosim bilan purkab, yonish
jarayonini keskin yaxshilab, “Common Rail” jihozli ta'minlash tizimida
foydalanilgan.

Afzalliklari bir sikl ichida bir necha yonilg'i purkash tizimlari ichida
yonilg ini aniq dozalanishi kabi holatlarda elektr magnitli klapanga nisbatan 4 marta
tezroqg bo'lib bosim bilan purkaladi.

Bu kuchlanish ta'siri ostida piezoelektrik kristall uzunligi o"zgarishi asosida
piezo unumdorligi foydalanishda yonilg ini garshi nazorat gilish mumkin bo ldi.
Piezoelektrik purkagichning piezoelektrik elementi, turtkich, klapanni ishga
tushirish va korpusda joylashtirilgan ignani ham oz ichiga oladi.

Bu piezo forsunka, shuningdek elektr gidravlikli purkagichning gidravlik
prinsipi asosida ishlatiladi. Boshlangich holatida igna yugori yonilg'i bosim
hisobiga i kursisiga o'tirgan. Piezoelektrik element uchun tok kuchi signalini
qo llash orgali porshen kuch uzatadi. Bu esa piezoelektrik element ta sir muddatini
ancha cho'zish imkonini beradi. Boshqariluvchi klapan elektron boshgaruv
blokining impulsi hisobiga ochiladi, yonilg'i markaziy kanalda harakatlanadi. Igna
ustida bosim pasayib, uning tubidagi bosim tufayli igna ko tariladi, va yonilg ini

purkalishi amalga oshiriladi.
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Bosimni cheklash klapani N276

Forsunkalar rampasi I . W ) | b
\ @;_ ampalar trubasi

Forsunkalar rampasi IT

Rampaning bosim
Sensori G247

Yuqori bosim nasosi

Forsunkalar

17-rasm.

Piezo-forsunka

Zichlagich

Cho’g’latish shami

Yonish kamerasidagi zichlagich Shamollatisi kel

18-rasm.
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19-rasm. Piezoelektrik forsunka.
1-forsunka ignasi, 2-zichlagich, 3-igna prujinasi, 4-drossel bloki, 5-boshqariluvchi
klapan, 6-klapan prujinasi, 7-porshen klapani, 8-porshen tutkichi, 9-piezoelement,
10-irmogli (yonilg ini gaytarish) kanal, 11-filtr, 12-rezina qobigqli elektr toki bilan
ulanadigan joy, 13-yonilg ini yetkazib berish kanali.
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Elektr toki bilan ulanish qismi

Yonilg’ini qaytarish kanali
Aktormodul
Gidravlik
koopler
Boshqaruvchi klapan

1800 bar

TR

20-rasm.
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Boshqaruvchi klapan

"~ Yuqori bosim Yonilg ini
kanali qaytish uchun
drossel kanali

-

~
™
Drossel lappagi
Prujina
Forsunkaning
ochilishi
Forsunkaning
yopilishi
21-rasm.
Kopplerelement
_Klapan bolti
Drossel lappagi Forsunka ignasi
22-rasm.

A = chiqish drossel
Z = Kirish drossel

1 = Forsunka ignasining kanali
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Gidravlik Koppler

Aktormodul

Gidravlik koppler
elementi o' rtadagi
farqlar bilan
to’ldirilgan

Boshqaruvchi klapan

23-rasm.

Piezo-qatlamlar

Piezo-Aktor

24-rasm.

Demak, Piezoelektrik forsunkalar o°zining konstruktiv jihatidan boshqa
turdagi forsunkalardan keskin farq giladi. Ularda ishlatilayotgan elementlarning
ishonchliligi yonilgini aniq belgilangan vaqtda va migdorda purkash, shovginning
kamligi, yonilg'ini tejamkorligini oshirish, dvigatelni quvvatini oshirish va tashqi

mubhitga chigarilayotgan emission gazlarning kamligi kabilarni 0"z ichiga oladi.
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v Aktormoduli Piezo ta'sirini yetarli ekanligini nazorat gilish uchun
ishlatiladi;

v Piezo uchun elektr kuchlanishini amaliy oshirishda uning kristal
strukturasi uzaytiriladi;

v" Piezoelektrik ta’siridan teskari foydalanish;

v" Piezo gatlami 264 ta bo'lib, u energiyaga bog ligdir uning diametri 30 um
gacha bo’ladi (Soch tolasi 60 pum).
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V1. IQTISODIY QISM
VI1.1. Dizel dvigatellarida yonilg'i purkash forsunkalariga texnik xizmat
ko rsatish jarayonini igtisodiy hisobi.

Avtomobillarga texnik xizmat ko’rsatuvchi servislarni vyillik ishlab
chigarish dasturini tuzish.

Avtomobillarga texnik xizmat ko“rsatuvchi servislarida yil davomida N, ta
avtomobillarga kompleks texnik xizmat ko’rsatish, saglash, yangi avtomobillarni
sotish ishlari bajariladi. Ko’rsatilgan xizmatlardan daromad olinadi. Servisning
asosiy faoliyati turli turdagi avtomobillarga texnik xizmat va joriy ta"mir ishlaridair.
Ushbu ishlarni yillik daromad hajmi, tannarhi, foyda va tarif hisoblanadi. Sotish va
saglashdan olingan daromad va sof foydalar hajmi hisoblanadi. Avtomobillarga
texnik xizmat korsatuvchi servis uchun asosiy va aylanma fondlarning giymatlari
aniglanadi [16].

Avtomobillarga kompleks texnik xizmat va joriy ta’mirdan olinadigan
yillik daromad tartibidagi barcha ko rsatkichlarni hisoblash.

Daromad tarkibi:
asosiy va yordamchi ishchilarni oylik maoshlari,
sug”urta ajratmasi,
jihoz va saroy uskunalar amartizatsiyasi,
elektro — energiya sarfi,
gaz sarfi,
materiallar sarfi,
x0’jalik harajatlar sarfi,
tannarhi,

foyda va to’lovlar,

YV V V V V V V V V V

hisobdagi narh.
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Ishlab chiqarish ish harajatlarini hisoblash.

O’rtacha razryadni topish.

Ishchilar Razryad
Postda 4-razryad Ustaxonada 5-razryad
Avtomobil ta'minlash 2 2
tizimi  agregatlari  va
detallarini ta'mirlovchi

YN=4
Por=>Y(N*P)/ >N =27/4=6,75
Asosiy ish hagini hisoblash.

Cich = Tum * C1 * Kh =4 813676 s0'm

jami =3

um = 11020,32 umumiy mehnat sig”imi, ishchi soat,

Ct =364 bir soatga maosh to”lov tarifi,

Ker = 1,2 rejani ajratib bajarilganini hisobga oluvchi koeffitsient.

Cr=M/F=364s0'm

M = 60 000

F =165

Ijtimoiy sug urta ajratmasi.
Ce=Cich *0,4=1925470s0'm
Amartizatsiya ajratmasi.
Com=YFo *0,056=329200s0'm
> Foc = K=65840000s0'm

K =C, + Cj=65840 000 so'm

C; =14 000 000 so'm

Czd = fror * Skor = 51 840 000 so'm
fior = 216 kv.metr

Sko'r = 240 000 so'm

Elektr sarfi.

Cel = Hyst * K1 * K2*F*S*N¢ = 3 407 307 so'm
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Hust = 0,036 kVt*soat,
K1*K2=0,7
F=38325
S=70
N¢ =504
F=D;*T:*n=3832,5 soat
D, = 365
T.=7
N=1,5
Gaz sarfi.
Cgaz = Hgaz * Ny = 950 * 504 = 478 800 so'm
Hgaz = 950 so'm
N¢ = 504 ta avtomobil
Material sarfi.
Cm =Ng*Hg+ Ny *Hu+ Ny *HyH =1411 200 so'm
Nyengit = 352,8
Hyengit = 4000 so"m
Xizmatning to’ligsiz tannarhi.
YCrnm=Cpr+ Cc+ Com+ Cei + Cgay + Cy = 16 841 435 50'm
Cor =5948 377 so'm
Cc=2379351s0'm
Com =3292 000 s0'm
Ce =3407 307s0'm
Cgaz =403 200 so'm
Cmn=1411200s0"m
Yillik daromad.
YDi=>Cmm/ e =25174 044 s0'm
M = 0,669
x=0,1
np = 0,035
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nr = 0,196

Umumiy tannarh.

Cm=>Cmm+ Cp+Cx=20239 931
> Cmm =16 841 435

Cp =881 092

Cx=2517404

Bitta avtomobil uchun.

Dy =3YDi/ Nt so’m/avto =49 948 so’'m
YDi=25174s0'm

N =504

Yalpi foyda.
P=YDi->Cn=4934113s0'm
YDi=25174s0'm
>Cm=20239931s0'm

Sof foyda.

Pst = P* 1o = 3 947 290 so'm
P=4934113

Nsxk = 0,8

Rentabellik.

R=(P/Y.Cn) * 100 =24,3 %
P=4934113
>Cm=20239931s0'm

Asosiy ishlab chigarish fondini hisoblash.
Aylanma vositalar hajmini aniglanadi.
Foy = Cj* 0,14 =1 960 000 so'm
C; =14 000 000
Jami ishlab chiqgarish fondi hajmi.
Fich = For + Foy = 67 800 000 so'm
Fot = 65 840 000 so'm
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Foy =1 960 000 so'm

Ishlab chigarish fondidan foydalanish ko rsatkichlari.
Asosiy ishlab chigarish fondining mablag” gqaytarish koeffitsienti.
K¢=YDuq / Fich = 0,4
Avtomobil savdosi bilan shug”ullanmaganligi uchun.
YDug =YDy =25174 044
Fich = 67 800 000

Kapital va sarflarni yillik gaytarish imkoniyati yoki jami olinadigan

Samara.

E = Cam + Pss + PP1 + P*2 = 10 889 290
Cam =3 292 000

Pst =3 947 290

bl =

P2 = 3 650 000

Kapital sarflarni gaytarish muddati.
Tok = K/ / Eyit = 6,04 yil

K; =65 840 000 so"m,

Eyii = 10 889 290 so'm.

Ishlab chigarishdagi bir ishchining mehnat unumdorligi.
Rich = Y Dya / > Rt = 3592 292 sum/ishchi.
Y Dya =25 174 044

YRr=7

Avtomobillarga texnik xizmat ko'rsatuvchi servisning asosiy texnik

igtisodiy ko“rsatkichlari.

T/r | Ko rsatkichlarning Belgilanishi | O’lchov | Ko rsatkichlarning
nomlanishi birliklari giymatlari
1 | Xizmat ko’rsatiladigan Ni¢ dona 504,00

avtomobillar soni

Asosiy ishlab chigarish Fort so'm 65 840 000,00
fondi narhi




3 | Aylanma vositalar Foy so'm 1 960 000,00
me’yori

4 | Zarur bo’lgan kapital K so’'m 65 840 000,00
mablag”

5 Ishlab chigaruvchi Rich ishchi 7,00
ishchilar soni

6 | Mehnat unumdorligi Pich so’'m 3596 291,99

Pobm so’'m 4934 112,61

7 Umumiy tannarh >Cnm so'm 20239 931,33

8 | Yalpi foyda Pst so'm 4934 112,61

9 Rentabellik R % 24,38

10 | Yillik igtisodiy samara E so’'m 10 889 290,00

11 | Kapital mablag ni Tok yil 6,05
oglash vaqti

12 | Umumiy daromad > Durd so’'m 25174 043,95
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VII. HAYOTIY FAOLIYAT XAVFSIZLIGI QISMI
VI1.1. Avtomobillardan chigayotgan yonilg ilarni atrof-muhit va ekologiyaga
ta’siri.

Har ganday yonilg ini yogganda, har xil yonish chigindilari ajralib chigadi.
Bu chigindilar kishi salomatligiga va atrof muhitga katta ta'sir ko rsatadi.
Shahardagi zavodlar, fabrikalar va avtotransport korxonalari atrof mubhitni
ifloslantiruvchi asosiy manbalardir. Agarda zavod va fabrikalar bir aniq joy da
joylashib, shu yerni ifloslantirsa, avtomobillar esa gayerda ishlasa o sha yerda ta’sir
ko rsatadi. Avtomobil transporti, hozirgi vagtda zavod va fabrikalarga garaganda,
atrof muhitni ko proq ifloslantiruvchi hisoblanmogda.

Hozirgi vagtdagi eng katta muammo avtomobilni ishlatishdan chigadigan
zaharli chigindilarni kamaytirishdan iboratdir.

Avtomobil chigaradigan asosiy zararli chigindilar, hozirgi vaqtda yonilg'i
yonishidan hosil bo’ladigan gazda 200 dan ortig zaharli chigindilar borligi
aniglandi. Eng zaharlilariga: uglerod oksidi-SO, yonmay qolgan uglevodorodlar -
SN, azot oksidi - NOx lari kiradi.

Bu chigindilarga, ko pgina mamlakatlar tomonidan ruxsat etish me yorlari
joriy gilingan.

Mamlakatimizda yonilg'ini  yonishidan chigadigan chigindilarni
me'yorlash BMTning Yevropa iqgtisodiy komissiyasi tomonidan chigarilgan
ko rsatmasiga asosan 1970 yili joriy qgilindi. (YEEKOON).

Chigindi gazlar ichida zararsiz mahsulotlar ham bor: kislorod, karbonat
angidrid, azot, oltingugurt. Ammo azot yugori haroratd'a va bosim ostida oksid
hosil giladi, bu oksid juda katta zaharli kuchga egadir. Chigindi gazlarning
tarkibidagi zaharli mahsulotlar ko pgina sablarga ko'ra hamma vaqgt ham bir xil
hajmda bo’Imaydi. Bu dvigatellar turiga, ishlash rejimi, ganday sozlanganligi,
dvigatelni texnik garovi va yonilg ining sifatiga bog lig bo"ladi [18].
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Avtomobildan chiqadigan

zaharli chiqindilar

Yonish mahsulotlari Karter gazlari Ta'minlash tizimi

Benzobakdan Karburatordan Yonilg'i bilan to'ldirilayotganda

Dizel dvigatel, korbyuratorli dvigatelga garaganda kamroq zararli bo ladi.
SO, NOx va SN dizel dvigatellarini ishlashida kamroqg ajralib chigadi, ammo
qurumning hajmi ko prog bo ladi. Buni quyidagi jadvalda ko rish mumkin.

Kompleks ko rsatgich chigindi gazlarini neytrallash uchun gancha hajmda
toza havo zarurligini ko'rsatadi. quyidagi jadvalga asosan dizel dvigatellari
korbyuratorli dvigatellarga garaganda ancha zararsiz ekanligini ko rish mumkin
(33% kamroq zararli). Chiqindi gazlar tarkibi quyida ko rganimizdek 2 xil dvigatel
uchun bir xil, ammo biz karburatorli dvigatellarda go rg oshin birikmasi va dizel
dvigatellarda bariy birikmasi borligini e tibordan chigarmasligimiz zarur.

Bu birikmalar quyidagicha hosil bo"ladi:

- benzinlarni antidetanatsion xossasini oshirish uchun etil spirt qo shish
natijasida (bu spirtda qo rg oshin bor).

- dizel yonilg’isini tutashini kamaytirish uchun tutunga garshi maxsus
bariy moddasi qo shiladi va u dvigatelni ishlash sharoitida chigindi gazlarning

zararli bolishida katta rol o ynaydi.

Chiqindi gazlarning zaharliligini kamaytirish uchun 2 xil yo nalishda
ish olib borilmogda:

I- Dvigatel ish  rejimini  takomilashtirish, har xil yordamchi
jihozlardan va yugori sifatli yonilg idan foydalanish, sozlash ishlarini bajarish.
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II- Kam zararli dvigatellar ishlab chiqgarish: gazotrubinali, tashqi
yonuvchi- Stirling dvigateli, eletromobillar va hokazo.

Butun dunyo sog'ligni saglash tashkilotining ma’lumotlariga asosan,
avtomobil transportini ishlashi natijasida atrof muhitni zararlantirishi quyidagi
ko rsatgichlarga asosan harakterlanadi: masalan AQSH da har yili 142 min.t. zararli
moddalar atmosferaga chigsa, buning 86 min.t si avtomobillarni ishlashi natijasida
hosil bo’ladi.

Avtomobilda atrof muhitni zararlantiruvchi 3 xil manbani ko rish mumkin:
chigindi gazlar, karter gazlari va yonilg'i parlanishi natijasida hosil bo ladigan
zararli moddalar (yonilg’i bakidan, karburatordan va hokazo).

1971 yil 1 yanvardan joriy etilgan GOST 16533-70 benzinli dvigatellarni
ishlashi natijasida ajralib chigadigan chigindi gazlarning tarkibidagi SO ni hajmini
chegaralaydi.

GOST 21393-75 esa dizel dvigatellaridan chigadigan gazlarni tu-tashini
cheklaydi, 1980 yil GOST 16533-70 o rniga yangi davlat standard 17.2.2.03-77
joriy qilindi, bu ham benzinli dvigatellarni chigindi gazlaridagi SO ni hajmini
cheklaydi. Bu standart benzinda ishlaydigan yuk tashuvchi avtomobillarga, yengil
avtomobillarga va avtobuslarga ta luglidir.

Yangi GOST ga asosan SO ning hajmi hamma avtomobillar uchun 1,5%
dan oshmasligi kerak va chigindi gazlarning tarkibidagi SO ni tekshirish, aholisi
300 mingdan oshig, hamda poytaxt shaharlarda, kurortlarda 2-TXK o tkazilganda,
avtomobilni ta mirlashdan keyin, texnik garov o tkazilayotganda DAN hodimlari
tomonidan amalga oshiriladi.

Chigindi  gazlarni  zararliligini  tekshirilayotganda  avtomobilni
go zg alishidan oldin dvigatelni ko rsatmaga muvofiq gizdirish kerak. Keyin esa
dvigatelni salt yurishida namuna oluvchi trubkani, avtomobil glushiteli ichiga 300
mm kirgazib, qotirib qo yilishi lozim [18].

O’lchovchi asbob ko rsatishi 0 dan 5 % gacha yoki 0 dan 10 % gacha

bo'lishi, hatolik esa £5% dan oshmasligi kerak. Olchovchi asboblar ma'lum
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vagtlardan keyin davlat nazoratidan otishi va shu hagidagi belgiga ega bolishi
kerak.

Hisob kitoblarga ko ra agar GOST 17.2.2.03-77 ga amal gilinsa, chi-gindi
gazlar tarkibidagi SO 20% ga kamayishi mumkin,hamda benzin sarfi juda ham
kamayadi.

Butun dunyo sogligni saglash tashkilotining ma lumotlariga asosan
AQSHda har yili 142 min.t. zararli moddalar atmosferaga chigarilib buning 86
min.t. si avtomobillarning ishlashi natijasida hosil bo ladi.

Hamma ATK larida chigindi gazlar tarkibini aniglovchi postlar, tashkil
gilinishi kerak. TXK larda esa shaxsiy avtomobil egalariga talon berilishi lozim. Bu
talonda chigindi gazlar me yoridan yuqgori emasligi gayd qilinishi zarur.

Avtomobillarda ishlashi natijasida chigadigan zaharli gazlar bilan bir

gatorda, undan chigadigan shovgin ham kishi organizmiga tasir ko rsatadi.
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VIl XULOSA VA TAKLIFLAR

Hozirgi zamon ishlab chiqarishi ekologik tanglikni keltirib chigardi. Ishlab
chigarish esa hozirgi zamon texnikasiga asoslangan. Texnikaning manbai esa fandir.
Demak, ekologik qiyinchiliklar fan-texnika taraqqiyoti bilan bog’liqdir.

Avtomabillar sanoatining tez suratlar bilan rivojlanishi xalq xo jaligini
rivojlanishi, odamlarga sharoit vyaratishi bilan birga atrof-muhit va inson
salomatchiligiga katta salbiy ta'sir giladi. Chunki bitta avtomobil dvigateli yil
davomida tashqi muhitga 800 kg CO, 220 kg C02 va 40 kg NO gazlarini tashqi
muhitga chigaradi. Ma'lumki bu gazlar inson soalomatligi uchun o’'ta zararli
hisoblanadi.

Yonilg'i sarfi va atrof — muhit ifloslanishini kamaytirish magsadida
mamlakat avtomobil sanoatida ishlab chigarilgan avtomobillar konstruksiyasi
muttasil takomillashtirilib borilmoqgda. Avtomobillarning yangi modellari va
modifikatsiyalari mavjud avtomobillarga nisbatan murakkablashib, ularning
tuzilishida zamonaviy asboblar va qurilmalar paydo bo’layotir. Birog
avtomobillardan samarali foydalanish nafaqat konstruksiyalarning
takomillashishiga bog lig, balki uni ko p hollarda ekspluatatsiya jarayonidagi texnik
xizmat ko rsatish sifati ham belgilaydi.

Jahon mamlakatlari tarixidan ma’lumki dunyodagi eng kuchli
mamlakatlargina o°zining avtomobil sanoatiga ega va bular bugungi kunda 28 tani
tashkil giladi. Shu jumladan O zbekistonimiz ham. Mamlakatimizda yengil, yuk va
avtobus kabi transport vositalarini ishlab chigarilishi bu avtomobilni yuragi uni
yurgizuvchi dvigatelini o zimizni mamlakatimizda ishlab chigarish bo yicha ham
bir gancha amaliy ishlar olib borildi. 2011 yilda Toshkent shaxrida “GM Powertrain
Uzbekistan” Yo0AJ ni ishga tushirilishi O zbekistonda ishlab chigarilayotgan
avtomobillar uchun dvigatellarni ishlab chigarish va ularni yetkazib berish
muammosi hal gilindi. Bu qo'shma korxona fagat benzinli dvigatellarni ishlab
chigarishga mo'ljallangan bo’lib, kelajakda dizelli dvigatellarni ishlab chigarish

ham rejalashtirilmoqda.
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Shuning uchun biz quyidagi takliflarni keltirmogchimiz. “GM-Uzbekistan”
Y0AJ da ishlab chigarilayotgan yengil avtomobillar uchun ham “Common-Rail”
dizelli yonilg'i purkash tizimiga ega bo lgan dvigatellarni o rnatish kerak. Chunki
bu dvigatellarni yonilg'i tejamkorligi va quvvati yuqori bundan tashgari
dvigatelning shovqini, zaharli gazlarning kamligi transport vositalariga ekologiyani
saglash bo’lgan talablarga javob beradi.

Nasosli-forsunka
Klassik purkagichli Common Rail
Tuzilmali Masofali

120 - 180 Mpa

40-100 MPa

25-rasm. Dizel dvigatellarida yonilg i purkash tizimidagi forsunkalarining
zamonaviy turlari tahlili

Afzalliklari:

> Dvigatelni tubdan o’ zgartirmasdan tizimni o rnatish mumkin;

» Yonilg'ining bosimi dvigatel tirsakli valining aylanish chastotasiga
bog'lig bo Imagan holda zaruriy darajada ushlab turiladi. Bu dvigatelning kichik
aylanishlar sonida burovchi momentni oshirish imkonini beradi;

» Tizim elektron boshgarilgani uchun silindrga purkalayotgan
yonilg ining migdori aniq dozalanadi. Bu yonish jarayonini yaxshilaydi va yonilg'i
sarfini kamaytiradi;

> Yonilg'i 120-180 MPa bosimda purkaladi. Bunday katta bosim juda
mayda yonilg'i zarrachalarini hosil giladi. U toza yonadi va zararli chigindilarni

kamaytiradi;
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> Purkalishning elektron  boshgarilishi  dvigatelning  shovqinini
pasaytirish imkonini beradi.
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Der 2,8 |-TDI-Motor mit
Common-Rail-Einspritzsystem

Konstruktion und Funktion
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Das Common-Rail-Einspritzsystem

Altuelle und zukinftige Anforderungen an
modeme Antriebssysteme werden vor allem
dureh Umweltbewussisein und Wirnschafi-

lichkeit bestimmi.
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gen nach geringem Kraftsioffverbrauch, 2,8 FTDI-Motor des VW LT2 ausgeriistet
weniger Schadsioffen im Abgss und einem wurde.
ruhigen Motorauf nur bedingt erfiillen.
Dozu werden sehr hohe Einspritzdricke, Eine Baschreibung des Systams sowie die
exakie Einspritzablduie und aine sehr genau dazu notwendigen Anderungen am Grund-
dosierte Einsprifzmenge bendligl. mator finden Sie in diesem Selbsistudien-
programm.
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TonnueHble cucTeMbl Hacoc-opcyHka-Tpybonposoa (PLD)

TonnuBHbIe cuctemMbl Hacoc-copcyHka-Tpy6onposopa (PLD)
14.07.14

Cuctema gusenbHOM TOMMAMBHOM annapaTtypbl Hacoc-gopcyHka-Tpybonposoa (PLD) ansetca
MOZYIbHON KOHCTPYKUMEN, KOTopas MO3BOMSET NPON3BOANTL BNPbLICK TONNUBA B KaXObI OTAEMNbHbIN
uMnuHAp. Kaxabin uunuHap asuratens nutaeTcs OTAeNbHbIM MOAYNEM CO criedyoLWwnmm

KOMMOHEHTaMU:

BbIMOMHEHHbIN 32 OOHO LIenoe HacoC BbICOKOrO AaBrneHus
ObICTPOAENCTBYIOLLNIA CONEHONOHBIV KranaH
KOpPOTKas NMMHWS BbICOKOTO AaBreHus

dopcyHka

OBwuii BUA cncTeMbl NokasaH Ha PUCYHKeE:



http://images.ru.prom.st/78856429_w640_h640_dlya_sajta_40.jpg
http://ustroistvo-avtomobilya.ru/wp-content/uploads/2012/02/Obshchii-vid-sistemy-dizelnoi-toplivnoi-apparatury-nasos-forsunka-truboprovod.jpg
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Puc. OBwun Bna cuctemMsl Au3enbHOM TONNMBHOM annapaTtypbl HAacoc-opcyHKa-Tpybonposos;

1 — dopcyHKa; 2 — kKamepa cropaHnsd; 3 — oTAEMNbHbIN TONMIMBHbIN HACOC BbICOKOMO AaBneHust; 4 —
pacnpefenuTenbHbIn Bar; 5 — KPOHLITENH TONIMBONPOBOAA BbICOKOrO AaBMEHUS; 6 — TONIMBONPOBOS,
BbICOKOrO AaBneHUst; 7 — 9NeKTPOMarHUTHbIN KnanaH; 8 — Bo3BpaTHas NpyxuHa; 9 — ponnMKoBbIN

TOonKaTenb

an/IBOp, OTAENbHbIX TONIMBHbLIX HACOCOB BbICOKOrO AaBneHus 3 OCyLLEeCTBNAETCA Kynavkamm
pacnpeaenntenbHOro sana apuratend 4. Hayano n KoHew, BMNpbICKa B 3aBUCMOCTU OT peXnmMma paGOTbI

OBuratena perynmpyrTca 6bICTpO Cp868TbIBa|'OLLI,VIM ANIEKTPOMArHMTHbIM KnarnaHom 7.

SﬂeKTpOMaFHMTHbIVI KrnanaH ocyLlecTBndAeT TOYHOE YyrnpaBJieHne BpeMeHeM Ha4vara u
NPOAOIIKUTENTbHOCTBIO BNPbICKUBAHUA TOMJIMBaA B COOTBETCTBUU C HpOFpaMMOVI. B OTKPbITOM COCTOAHUN
SJ'IeKTDOMaFHVITHbIIZ KnanaH no3BosideT NiyHXepy HacocCa 3anoJIHATb pa6oqy+o NOJ1I0OCTb BO BpeM4d TaKTa
BrycCKa " BMNpbICKMBaTb €ro B 3agaHHOE BpeMs. O6nacTb BbICOKOro AaBrneHns repMmeTn3anpyeTca ToJ1bKOo
BO BpEMA TakTa nogadun, korga cofneHoun cpa6aTb|BaeT Ha 3aKpbiTUE KnanaHa. Nogaya Tonnmea K

d)OpCYHKe Ha4YMNHAETCH, KaK TOJIbKO NpeBbIlaeTCA AaBJieHNne OTKPbITUA.

Mcnonb3oBaHue cuctembl PLD no3sonsieT co3naBaTth AaBneHue Brnpbicka 4o 2000 krc/cm2. Beicokoe
OaBreHne BrpbICKa COrnacyeTcs C 9NeKTPOHHbLIM yrnpaBneHmemM ¢ 06paTHON CBA3bH, KOTOpoe
OCHOBbIBAETCS Ha AaHHbIX, 3aNUCaHHbIX B NAMATU SNEKTPOHHOro Groka ynpaBneHusl, YTO NO3BOMSET
CHU3UTb pacxop Tonnmea u TOKCUYHOCTb oTpaboTaBlmx ra3oB. Cuctema PLD, Takke Kak u cMcteMbl ¢
Hacoc-OPCYHKOM MOXET YNpaBnsTb OTKIIHOYEHUEM OTAENbHbIX LUITMHAPOB, OCYLLECTBNSATb
npeaBapuTenbHbIA BNpbICK. BbicOKOe AaBneHne Tonnmea No3BosisieT BbINONHUTL Bce TpeboBaHUs no
TOKCMYECKMM BbIOpOCcaM npu ogHOBPEMEHHOM MarioM noTpebnenun Tonnmea. Cuctembl PLD

npefHasHadYeHbl B OCHOBHOM Ansi rPy30BbIX aBToMobunen n asTobycos.

CxemaTuyHoe pacnonoxeHune B pa3pelde NokasaHo Ha crieyrwemM PUCyHKe:
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Puc. CxemaTu4Hoe pacnonoxeHne cucteMbl AU3eNbHOM TONMIMBHOW annapaTtypbl HAcOC-POpPCyHKa-
Tpybonposoa;:

1 — cbopcyHka; 2 — wryuep PopcyHku; 3 — TpybonpoBo BbICOKOro AaBNeHus; 4 — HakngHas ramka; 5 —
yrnop; 6 — urna anekTpoMarHUTHOro KnanaHa; 7 — nnactuHa; 8 — kopnyc Hacoca; 9 — NonocTb BbICOKOrO
paenenus; 10 — nnyHxep; 11 — 6nok gBuratens; 12 — ocb pONMKOBOro Tonkatens; 13 — kynayok; 14 —
Tapernka npyxuHbl; 15 — npy>KMHa anekTpomMarHUTHOro KnanaHa; 16 — kopnyc knanaHa ¢ o6MoTKowm
anekTpomarHuTta; 17 — nnactunHa akopsi; 18 — npomexytovHas nnactuHa; 19 — ynnotHeHue; 20 — Bxog,
TOMNMBA HU3KOro AaBneHus; 21 — cnuBe TONNMBA; 22 — NAyHxep; 23 — Npy)XMHa Tonkatens; 24 — Tapenka

Tonkatens; 25 — Tapernka npyXuHbl; 26 — pONMKOBLIN TONKaTenb; 27 — PONUK TornKaTens.

TonnnBonpoBOAbl BbICOKOrO AABNEHUsSI O4EHb KOPOTKME N MMEKOT OAMHAKOBYIO ANMHY AN BCeX
dopcyHoK. TonnmeonpoBoabl paboTaloT B YCNOBUSAX BbICOKMX AABMEHUIN U BbICOKOYACTOTHBIX KonebaHui,
NO3TOMY AOSMKHbI ObITb BbICOKOMPOYHbIMU. YTOBEI 06ecneunTb HaaeXHOCTb PaboTbl TOMMMBOMNPOBOAbI

N3roTaBiiMnBardTCA U3 BbICOKOMPOYHbIX OeCLUOBHbIX CTanbHbIX pr6OK.

Hacoc npnBOANTCA HENOCPEACTBEHHO OT Kylla4yKOBOIro Bana agpurartend. Ces3sb Mexay niyHxepom

HacocCa 1 KyradkoBbIM BaJiOM OCYLLECTBIIAETCA Yepe3 NPYXNHY 1 pOJ'IMKOBbIVI TOJNKaTeb.

OcHoBHble npenmyLectBa cuctem PLD nepen Hacoc-oopCyHKaMu:

npocToTa B obcnyxnueaHmm, bnarogapsi pasgenbHOMY pacrnonoXeHno Hacoca 1 hopCcyHKM

MeHbLUas BbicOTa ABUratens, bnarogaps oTaefbHOMY pacrnofioXKeHUIO B rONIOBKE LIMIMHAPOB Hacoca 1
GOpPCYHKM

YAPOLLEHHbIA MOHTaX (POPCYHKN

ronoBka 6rioka UMNMHOPOB aHanorMyHa Kak 1 ang ooblyHbIX ABUraTenen n HeT HeobxoaAMMoCcTn B ee
N3MEeHeHNN, BCNeacTBMeE KpenneHnss Hacoca cboky apurartens

OTCYTCTBME NPUBOAHLIX PblYaroB Hacoca, Tak Kak NPUBO OCYLLECTBNSAETCA OT PONIMKOBOro TonkaTens,

YTO ynpowlaeT KOHCTPYKUUO



64

Cxema nogrotoeneHa no matepuanam Volkswagen AG

. BYHT C LLapOBOW FOfI0BKON

. INyHXep

. INYHXepHasi Npy>xXuHa

. Urna anekTpoOMarHUTHOro KknanaHa
. ANEeKTPOMarHUTHbIN KnanaH

. CNBHas! TONMMBHasA MarucTpanb

. obpaTHbIN KnanaH

. MUTaoLLas TONNMUBHas MmarmcTpanb
. MPYXVHa pacnbinuTens

10. 3anopHbIN NOpLUEHb

11. vrna pacnbinenns

12. ronoBka 6roka UMnMHOpPOB

13. Tepmo3awuTHaa npoknaaka

14. ynnoTHUTENbHbIE KOMbLA

15. Kamepa BbICOKOr0o AaBeHUS

16. npyBOAHOW Kynayek

17. KOpPOMbICNO

OCOoONOOODWN =

17 —
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http://ustroistvg-avtomobiIya.ru/wp-content/uploads/ZO12/02/Nasos-forsunka.1‘pq

Ha aToM n3obpaxxeHnn 4YeTKo BUAHO YTO HMKAKMX CETOYEK U T.A4. TaM HeT, TOJIbKO BMECTO
6ontmnka(kak y Bac) NpyMxuMHasa niactuHa. BoT ewé onuck: Puc. Hacoc-dopcyHka (PDE):

1 - ynop chepunyeckuin; 2 — npyxnHa Bo3BpaTHas; 3 — NAyHXep Hacoca; 4 — kopnyc; 5 -
wTekep 474 nogavvm ynpasnsowero curHana; 6 — cepaeyHuK aneKTpoMarHmTa; 7 — Npy>xuHa
BblpaBHMBatowWas; 8 — urna coneHonaHoro knanaHa; 9 — akopb anekTpomarHmuta; 10 -
KaTyLllKa afekTpoMarHmTa; 11 — kaHan obpaTHoro cnuea Tonnuvea; 12 - ynnoTHeHue; 13 -
oTBepcTMs-punbTpbl Nnoasoga Tonamea (350 wT.); 14 — rmapoynop; 15 — ceano urnbl; 16 -
wamnba ynnotHuTenbHas; 17 — kamepa cropaHus; 18 — vrna pacneuintens; 19 — rarka
pacnbinutens; 20 — pacneinuTens; 21 — ronoska 6noka; 22 — npy>xwuHa pacnbinutens; 23 -
ypaBHMBalOWMM NOpLIEHb; 24 — NOSIOCTb aKKYMY/IMPOBaHUsA TOMMBa; 25 — nonoctb
BbICOKOro AaBneHusi; 26 — Npy>XmnHa a3NeKTpPOMarHMTHOro KianaHa; 27 — Basa npuMBoga Hacoc-
dopcyHkun; 28 — KOPOMbICNO


http://www.touran-club.ru/go/?http://ustroistvo-avtomobilya.ru/wp-content/uploads/2012/02/Nasos-forsunka.jpg
http://www.touran-club.ru/attachments/30129d1383922221-boltik-na-nasos-forsunke-nasos-forsunka.jpg
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dopCcyHKa An3enbHOro ABurarens

POpCyHKA — 3TO 3N1eKTPOMArHWUTHBIW knanaH. PopcyHka npefHa3HauyeHa ANs Bhpbicka
AO3UPOBAHHOIO KOMMYeCTBA TOM/IMBA, HEOOXOAMMOrO AN NPUIrOTOB/IEHUSA FOPHOYEN CMecu
Npu pasnyHbIX pexmnmax paboTsl ABuraTens. Llo3mpoBaHMe KONMYECTBA TOMNIMBA 3aBUCUT OT
ANUTENbHOCTU  3N1E€KTPUYECKOro  MMMyNbCa, MNOCTyMawlero B  OOMOTKY  KaTyLWKu
anekTpomarHmTa opCcyHKnU. Bnpbick TonamMea pOpPCyHKONW CUHXPOHU3MPOBAH C MONOXEHNEM
MOPLHSA B LUWINHAPE ABUraTeNs.

MoMeHT Hauvana BMNpblCKa TOM/NBA ABAAETCA O4YE€Hb Ba)XHbIM MapamMeTpom, onpenenarwmm
ONTUMANbHYIO pa60Ty Ansens. OTo no3ponfeTt YTOUYHUTbL BEJIMMUHY YI1a onepexXeHna BnpbiCcKka
B 3aBUCUMOCTU OT HAITPY3KN N 4aCTOThbl BpalLeHNA, YNPaB/IATb peu.MpKynﬂu.MeVl OTpa6OTaBIJJVIX
rasoB M pasIMYHbIMU UCNONHUTENIbHBIMU MeXaHu3mamu. 4 onpepesieHNa Havyasa BNpbiCKa
TOMMBa B cncremMax SNNEeKTPOHHOro ynpassieHuA
OOHOMNNYHXEPHOro THBA I'IpVIMEHﬂETCﬂgQOQC!HKa C AaTYUKOM nogbemMa Uribl.

B kopnyc hopCyHKM BCTPOEH AATYMK NOABEMA UMb, COCTOALLUI U3 KATYLW KN BO3OYXAeHUs 2
M wTtoka (akopsa) 3.Ha kaTywKy BO3OYXAEeHUS 3NeKTPOHHbIM 610KOM ynpaB/ieHUs NoaaeTcs
OMOpHOE HanpsXeHWe TakuMm o0bpa3oM, YTO TOK B 3JIEKTPUYECKOMN LLenn MNoAAep>KMBAETCS
MOCTOAHHbIM, HE3ABUCMMO OT M3MEHEHWUIN TemMnepaTypbl. ITOT TOK CO34aeT BOKPYr KaTyLKW
MarHuTHoe nose. Kak Tonbko urna GopcyHKM NOAHUMAETCA, AKOPb 3 U3MEHSEeT MarHUTHoe
nosie, Bbi3biBas U3MEHeHMEe CMIHaNa HanpsXXeHus.


http://ustroistvo-avtomobilya.ru/dizel-naya-toplivnaya-apparatura/toplivny-j-nasos-vy-sokogo-davleniya/
http://ustroistvo-avtomobilya.ru/sistema-zazhiganiya/forsunka/
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Puc. Cxema dopCyHKH (@ AaTyuKamu nogbemMa Wbl

1 - perynnmpoBOYHbIA BWUHT; 2 - KaTywka BO3byxapeHus; 3 - wWTOK; 4 - nposog;, 5 -
3N1IeKTPUYECKUI pa3beM

Bo Bpems nepemeulieHUs WUrNbl MAarHUTHbIA MOTOK B KaTyLlKe W3MEHAET CBOK BENVNYUHY WU
UHAYLMPYET CUTHAN, HanpsXeHWe KOTOpPOro NpPOoMnopLUOHANIBHO CKOPOCTU MNepeMeLLeHUs
UrNbl, HO He Be/IMYMHE NepemelLeHnsa. B onpeseneHHbI MOMEHT NOAbeMA UMbl BO3HMKAET
MUKOBbLIW WUMMYAbC, KOTOPbIA BOCMNPUHUMAETCA 3/IEKTPOHHbLIM ONOKOM ynpaBneHus u
NCNonb3yeTca AN YNpaBAeHUs Yr/IOM OMepexeHus BMpbiCKa. ITOT CUMHAN CPaBHMBAETCA C
XPaHAWMMUCA B NAMATU  3NEKTPOHHOro 6510Ka 3HAYeHUAMM AN COOTBETCTBYHOLLUX
3KCMyaTaUMOHHbIX YCNOBUI paboTbl Au3ens. DNEeKTPOHHbI 610K ynpaBneHus nocbiiaeT
0b6paTHbIN CUFHaN Ha 3NeKTPOMArHUTHbLIM KNanaH, COeAMHEHHbIN C pabouyen kamepou
aBTOMaTa onepexeHWs BMPbLICKUBAHWUA W AaBNeHMe, AENCTBYlOW,ee HA MOPLUeHb aBTOMATA,


http://ustroistvo-avtomobilya.ru/wp-content/uploads/2012/01/Skhema-forsunki-s-datchikami-podema-igly.jpg
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M3MEHAETCA, B PE3YJ/IbTATE YEro NOpLIEHb NEpPEMELLAETCA NOL, LenCTBMEM NPYXWUHbI, N3MeHAA
yron onepexeHuma BNpPbiICKUBAHUA.

Ha cMeHy 06bluHbIM CTaHAAPTHLIM (POPCYHKAM B 3/1€KTPOHHbIX CUCTEMAX BRPbICKA MPULLIN
ABYXMPYXUHHbIE (POPCYHKU. [puMeHeHne TakuxX (hOPCYHOK MO3BONAET CHU3UTHL WyM Mpu
paboTe gBuratens.

[AByXNpyXuHHbIE (POPCYHKM UMEIT ABEe MPYXUHbI, PACNO/IOXEHHbIe B Koprnyce (hOpCyHKU
ofHa nocne apyrov. CHayana TONbKO OAHA MpPY)XMHA OKa3blBaeT BO3AEWNCTBME HA WAy,
obecneumBas ee OTKPbITME B HAYasie NOBbILEHHOrO AABNEHMA.

BTopas npyXuHa npu 3TOM BXOAMUT B KOHTAKT C YNOPHOW BTY/IKOW, NPENATCTBYA Aa/ibHENLWEMY
noaveMy urnbl. Mpu panbHenweM MNOBbIWEHUU AAB/IEHWA YyrNopHas BTy/lKa NOAHMMaeTcs,
COKkumas obe npyxuHbl M obecrneunmBas Takum obpasom b6onbwui nogbem wurnsl. Cxema
OBYXTMPYXUHHOW (DOPCYHKM MOKa3aHa Ha PUCYHKE.
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Puc. [ByxnpyxuHHas ¢oOpCyHKa C JAaTYMKOM MoAbemMa UMbl Ans pBuratenen ¢

HenocpeaCTBEHHbIM BMPbICKOM TOMAMBA:
1 — kopnyc @dOpCYyHKM, 2 — p[aTyuK noAabemMa Wurabl, 3 — nepBas nNpyXuHa, 4 —
HanpaBAAWLWMNA SNEeMEHT, 5 — BTOpas MNpyxuHa, 6 — HaXUMHOW WTUDGT, 7 — ramnka

KpenneHna pacnbinntensa.

PaboTa hopcyHkKM

B Hauane npouecca BnpbiCKa nponcxoaunTt nepBOHaqaanblﬁ noabeM WUrJbl, YTO MO3BOJIAET
noaaTtb B KaMepy CropaHua TOJIbKO HeboNbllOe KONNYEeCTBO TOM/MBA. I'Ipvl JanbHenweM
yBennyeHnn pasneHna BNpbiCKa Urna (I)OpcyHKVI nogHNMMaeTCca NOJIHOCTbIO, U NMpOouCxoauT


http://ustroistvo-avtomobilya.ru/wp-content/uploads/2012/01/Dvukhpruzhinnaya-forsunka-s-datchikom-podema-igly-dlya-dvigatelyei-s-neposredstvennym-vpryskom-topliva.jpg

70

OCHOBHOWM BMPbLICK TOMAMBA. TaKoW [ABYXCTaAUWHbLIA BMPbICK, 0003HAYEHHbLIN KPUBOW Ha
pucyHke, obecneunmsaeT 6onee MArKUN NPOLLECC CrOPaHUA U BEAET K YMEHbLIEHMIO LWyMa.
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Mogbem nrnsl GOpCcyHKU, MM
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Puc. ConocTtaBneHue XapaKTePUCTUK nogbema Wbl hopcyHku:
a — cTaHaapTHasa dopcyHka; 6 — AByxnpyxuHHas dopcyHka; h1 — HavanbHbIi X004, h2 —
OCHOBHOW XOA.

MakcumanbHoe  AaBJsieHMe  BMPbICKA,  AOCTUFaemMoe  3/IeKTPOHHbLIM  yMnpaBieHuem
Tonameonoaavyen Ha 6ase TonameHoro Hacoca VE coctaBnseT 150 krc/cm2. OgHako pecypchl
3TOMW KOHCTPYKTUBHOM CXEeMbl MO HAMpPsXKeHWAM B CJIOXKHOM Ky/lauykKoBOM MpuBoAe
NpakTUYeckn ncyepnaHol. bonee copepweHHbIMU aBaaTCA THB/L cneayouiero nokoneHms -
VP-44.



http://ustroistvo-avtomobilya.ru/dizel-naya-toplivnaya-apparatura/toplivny-j-nasos-vy-sokogo-davleniya-ve/
http://ustroistvo-avtomobilya.ru/dizel-naya-toplivnaya-apparatura/toplivny-j-nasos-vy-sokogo-davleniya-vp-44/
http://ustroistvo-avtomobilya.ru/dizel-naya-toplivnaya-apparatura/toplivny-j-nasos-vy-sokogo-davleniya-vp-44/
http://ustroistvo-avtomobilya.ru/wp-content/uploads/2012/01/Sopostavlenie-kharakteristik-podema-igly-forsunki.jpg
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dopCcyHKa 3NeKTPOHHOW CUCTEMbl HEMnoCpeacCTBEHHOro
BNpbICKa

KoHCTpyKkuMa pOPCYHKM 3NEKTPOHHOW CUCTEMbl HEMOCPEACTBEHHOIO BMPbICKA aHANOrMyHa
KOHCTPYKLWUMN 3/IeKTPOHHOW (POPCYHKM BRPbICKA BO BNYCKHOW TpybonpoBoa. HanpsxeHue
noAaBaemMoro Ha (OPCYHKU YMnpaBaswLWero MMMNyabCa coctaBnset 65...90 BonbT. [Ans
CHWXeHUs 3HepronoTpebneHns ¢opcyHoK B (OPCYHKAX CUCTeMbl HenocpencTBEHHOro
BMPbICKA MPUMEHNETCSs XONOCTOM XOJh SKOPA 3nekTpomarHuta. XOJIOCTOW Xom sAKops
peann3oBaH B pe3ynbTaTe OTAEJIEHUS OT Hero urabl GopcyHku. MNpu npoTekaHMM Toka Mo
obMoTKe BO3DOyXAeHUs CHayana BTArMBAETCA SKOPb, MPeoLoeBaloWMiA NPU 3TOM HaYasibHoe
yCune ero yaep>KuBaHus, a 3aTeM C onpeaesieHHON 3a4ePXXKON OH 3aXBaTbiBAET U YB/IEKAET

3a cobon urny hopCcyHKu.
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http://ustroistvo-avtomobilya.ru/sistema-zazhiganiya/forsunka/
http://ustroistvo-avtomobilya.ru/e-lektronny-e-sistemy-vpry-ska/vpuskny-e-truboprovody/
http://ustroistvo-avtomobilya.ru/wp-content/uploads/2012/02/Forsunka-elektronnoi-sistemy-neposredstvennogo-vpryska.jpg
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Puc. dopcyHkKa 3NeKTPOHHOW cMcTeMbl HenocpeaCTBEHHOMO BMpbICKa:
1 - TechIOHOBOE YNNOTHEHME; 2 - UTNA; 3 - AKOPb 31EKTPOMArHUTA; 4 - KaTylLKa BO3OYXXAEeHWS;
5 - ceTyaTbii GUNbTP; 6 - XONIOCTOW XOA4 AKOPS 3/IeKTPOMarHuTa

Bbixog Tonnuea

MpyKMUHa 3NEKTPOMArHMUTHOIO

KnanaHa
ConeHoug,

‘ﬂo,qaua TonAuBa

BbixoaHoe apoccenbHoe

Axkopb 3M oTeepcTue

Knanaxa
BnyckHoe apoccenbHoe
oTsepcTue

Kamepa ynpasnexHua

LWapuk obpaTtHoro 1

KnanaHa

Kamepa ynpasnexHua T Mpy:kuHa dopcyHku

MopweHb
MYAbTUNAMKATOPA

1-BobixogHoe gpoccenbHoe
oTBepcTue

2-BnyckHoe gpoccenbHoe
oTeepcTUe

Urna pacnbinuTena



