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Yoy mawpy3anap MaTHH oy VKyB opTiaapuaa “Mertamn KypuiaManapu”
(baHUHUHT HAMYHABUN JACTypu Tajabiiapu acocua Ty3UJIraH.

Manbpy3anap mMaTHU oyituTa 600HM Y3 nuura oyiran 18 mMabpy3anan ubdopar
Oynu6, MeTa KypuIMalapUHUHT TAPUXU; METAIJT KypUiIMalapy/a UIUIaTHIIa1-
ral Marepuaiap; MeTal KypuiManap XUCOOMHUHT acociapu; COPTAMEHT;, Me-
Taul KypuIMaJapUHUHT OMpUKMallapu; TYCHHOOO Kypuiamanap Xakuaa Mablly-
MOTJIap KEJITUPHUIITaH.

Maspyszanap matiu 5340200-bunonap Ba MHIIOOTHAp KYpPHIUIIN HyHAIH-
M Tasiabanapu yayH MyJDKaJIaHTaH.

Myammdaap:  T.¢.H. gom. C.2.A01ypaxMOHOB
kat.yKk. [L.C.AxmenoB

Takpuzunnap: H.Xoxwues, “KommyHantasmupioiinxa” MUX
A.M.Paxumos, BUK kadenpacu

Merann kypunMmanapu ¢daHugaH wmabpy3anap wMatHu  “‘bunomap Ba
uHIootnapu Kypwmmn® kadenpacununr 2014  iun aBryCT __ -COHJIH
MaKJTHCIIapuIa MyX0oKaMa KUJIMHTaH.

Masbpy3asiap MaTHH MHCTUTYTHUHT WIMHH-YCITyOWi KEHTammjaa MabKyJ-
JIAaHTaH Ba HAIIp ATHUINITa TaBcusl dTuiraH (0aéH ).




CV3 BOIIU

Ymby Mabpy3ajiap MaTHU KypWiHIa KyJUlaHaJAUraH METaJll KypuiMana-
pHH xucoOJal Ba JOHUXaall acociapura 6arunuianrad. Metamn KypuiMaiapH-
Ja WIUIATWIaJUTraH MaTepUaUIApHUHT acOCHM XyCYCHATIApH, KypujiMa 3Jie-
MEHTJIapUHU XHcoOmaIl, OupuKManap Ty3ull Ba XucoOJjall, TYCHHIapHU JIoMnXxa-
jamra ypTHOO0p Oepunrad. Mabpy3anap MatHuza sHru JlaBiaT craHmapTu, Kypu-
mumn Mebéprapu Ba Konpanapuaad (CHull) doiinananunras.

MamnakaTuMu3 MyCTaKWJTUKKA SPUIITaHd MyHOcabaTu OuiiaH Y30eK TUIIu-
ra JaBjiaT TWJIM MaKOMH Oepwiuimd Typaliau Olvil TeXHWKa VKYB IOpTiapua
¥30ek Trimaa aapceiaap oaub Oopuiamokaa. Meramn KypuiMainapu haHuaaH Y30ek
TWIHJA JAPCINK HYKJIUTHHU 3BTHOOpra onmb, Myamuduap ymly TYIUIaMHUA
spaTauiap.



1-mabpy3a
MmaB3y: Kupui. Meramin KypuiManapHUHT UIJIATHIMLI cOXallapH

VKyB MOy TN GHPIHKIAPH:
1) Kupwui
2) Acocwii TymryHdanap
3) MK napHUHT HIUIATHIIAIIHA
4) MK napra xyinnaaurad tanadnap

AHUKTAIITUPUITAH YKYB MaKcajuiapy (TamabaHuHT Bazudagapm)
Tanaba ymOy MaB3yHH TYJia y3IalmTUpradjiad CYHT:
1) Kypumum koHctpykuustiapu (MK)Hu Tapuxunu Oumany.
2) Kypunum kouctpykuusutapu (MK)HUHT Typiapusu Onmaim.
3) KoHCTpyKIMsIapHU MIUTATHINAIT COXATAPUHHM, YIAPHUHT a(3aJuIHKIapu Ba
KaMUYWIMKJIApUHU OUIaau.
4) Kypunum koHcTpykuusuiapu (MK)ra kyinnaauran TanadiapHu Onany.

Tasinu ¢y3 Ba nbopanap:

1.1. Kypunum KOHCTpYKIUsIIapu
1.2.  Meramn KOHCTPYKIHSIIaApH

1.3. Temup 6eTOH KOHCTPYKIMSIIAPU
1.4. Erod Ba mmacTMacca KOHCTPYKIHUATAPH
1.5. Tom KoOHCTpyKIUsIIapU

1.6. IOk xyTapumn KOOUIHATH

1.7.  XaxMmuil OFUPIIUK

1.8. Kapmmnuk

1.9. HmoHwmimk

1.10. 3wuunmk

1.11. Ywupwum-3adraamnt (KOppo3us)
1.12. Hccukbapaonuimk

1.13. KoHCTpyKTHB cxema

1.14. Capd-xapaxaT(MKTHCON)

Xo3upru gaBpAa MeTaul KypuwiMalap, amaiaa KypuIUITHUHT Oapya coxa-
Japuaa KyJulaHUIMOKaa. buHo Ba MHIIOOT/Iapaa MeTaul KypuiManapaan Qoiiga-
JAHUTI UKTUCOIUN KuXatnaH ad3a, aifHuKca, OalaH] Ba KEHT, KYI IOK TabCUP
KWIQJUTaH OMHO Ba MHIIOOTIIAp KYPUJIUIIKIA METAIT KypUJIMaJlapHUHT aXaMUSTH
KaTTagup.

Merann Kypuimanap, acoca, KypUIMIIHUHT KyWHIard coxajapujia:

1. Canoar OuHOMapu Kapkaciaapuaa (CHHWIAPUIA);

2. KarTa nponernu Kynpukiapaa;

3. Maxcyc axamustra sra Oynran OuHONap - aHrapiap (camanieriap
cakjlaHaJuraH OWHOJap), KEMACO3JIMK 3JUIMHIIapH (Maxcyc KeMacO3JIMK UHIIOOT-
Japy) Ba XOKa30Jiap KypHIIIa;



4. Kyn kaBamim wXTHUMOWNM OWHONap, TymOasziap Ba Kyprasma OWHOJAp
Kypuuiaa;

5. Pamno Ba TeIEBU3WOH SITUTTUPHUIIT MHHOpaIapH, HePTh Ka3uO YNKAPHIII
MHILIOOTJIAPH, CYB XY KAIUTH MHIIOOTJIApY KYpHIILJA, KpaHiap, dcTakajanap/aa;

6. 'a3 Ba CyIOKJIMKIApHU Cakjiall XaMJla TaKCUMJAIl WHIIOOTIapu Ky-
pUILIA;

7. CyIOKJIMK Ba Ta3 y3aTUII KyBypJiapyu €TKU3HIIIA Ba OOIIKa MaKcajap-
Jla Ky KYJUTAaHWJIAIH.

METAJIJI KYPUJIIMAJAPHUHI ACOCHUHM XYCYCUSTJIAPA BA
VJIAPTA KVYUWNJAJIUTAH TAJIABJIAP

Mertann Kypunmanap KydWnaara acocuil ad3amiukiapra ara:

1. IOk xyTapum kobmiuaTu rokopu. Kecum 103acu KMUUK OYITraH MeTaul
AIIEMEHTIIap XaM aH4a 0K KyTapuIil KOOWJIMATUTA 3Ta.

2. Metann KOHCTpyKIMsulap 11y BasudaHu Oaxkapanurad, OolIKa Kypu-
JUII MaTepHAIJIApUAAH sicallaH KOHCTPYKIMsUIapra HucOaTan eHrui Oynaau. Xap
KaHJall MaTepuaJHUHI KypuiMara capd Oynuin papaxacu KyWujaaru HucOat Ou-
JIaH aHUKJIAHA[IU:

C=y/R,,
OyHJa Y - MaTEpUATHUHT XaXMUN OTUPIIUTH;
Ry - MaTepHanHUHT XUCOOUM KapIIUIUTH.
C xaHuYa KMYMK, KOHCTPYKLHMS IIyHYa eHruwi Oymanu. MacanaH, kKaMm yriepoaiu
nynatnap yuyn C=3,710-4 1/ m, 09 I'2C mapkanu nynar yuyn C=1,7 10 -4,
B-20 cuadmu 6eron yuyn C =1,8510-3 1/wm, erou yuyn C =5,410 -4 1/ m.

3. Merann aitHukca, myiar KypwiMaliap HIIOHWIM xucobnanaau. [1ynat-
HUHI MEXaHUK XYCYCHSTIIApU YHUHT OUp >KUHCIUIUTH OwiaH OenruyianuO, Ky-
PUIMAQJIAPHUHT UIIOHYWIN MILJIAIIMHU TABMUHIANIN.

4. TIynaTHUHT 3UWINTY aHYa KaTTa OYJAraHiuru Tydailim yHaaH scajiraHl
KypUWJIMajiap XaBo Ba CyB YTKa3Mauau.

5. Merann Kypunamanap caHoaroomn 0ynaau, ssbHU yjiap acocaH 3aBO/I IIa-
pouTHaa Ta€paanno, KypHIUII )Koiuaa Mexanuzmiap €paamuaa oup OyTyH XoJI-
Ja uuruinagu. Metamn KypuiaMallapHUHT KEHT KYJUIAHWIIWHU YEKIauIuraH Kam-
yiikiapu xam oop. [1ynaT KypuiamatapHUHT aCOCHI KaMYWINTH yIApHUHT Typ-
JM TabCUPJIAp OCTHUJIa EMUPWIMIINAND. By X0 KypuiMalapHu KOPpO3UsAaH My-
xo(aza KWIUIIHUHT TYPJIU XU YCYJJIApUHU KYJUTallHu Tanad kuianu. [1ynaTHuar
MUCCUKOApIONUIMIK XaM Karta sMac. Temmeparypa 200° C ra sKWHIaImraxaa
IYJIATHAHT 3JIACTUKJIMK MOJIYJH Kamas Oomutaiinun Ba 600° C ga mymar 6atamom
IJIaCTUK (FOMILIOK) XOJlaTra yTajau.

WNumootHuHr Basudacura kapad, MeTal KypuiManap 0K KyTapuIl KO-
ownusThra sra OYJiIuIIM, SbHU MYCTaXKaMJIMK, YCTUBOPJIUK Ba OMKPIMK Tanabia-
pura xaBoO Oepumm kepak. MeTtann KypuiMmajiapra 03 METaul Ba MeEXHar
cap@uanud, yiaap Te3 BaKTJa MOHTaXX KWIMHAAUTaH Oyica, OyHaail KOHCTPYKIIUS-
Jap UKTUCOAMM KUXATJaH TeKaMJIN XUCOOIaHAIH.



Kypuimanapra capaaHaguradl MeTaul MUKAOPH IHT MakOyJl KOHCTPYK-
TUB CX€Majap Ba KYHJAJIAaHI KeCHMMJIap TaHJIAIl, MyCTaxKaMJIUTHU FOKOpHU OYiraH
nynaT Ba aTIOMUHUN KOTHIIMajiap MIUIATULI WYy OWIaH KaMalTUpWIaad. Ky-
puiIManapHu Kypuiura cap¢ OynaauraH MeXHaT MHUKIOPUHHU Ba MOHTaX KHJIMMI
MyJIJaTIapuHi KaMaWTUPHUII Y9yH YHYMIIM YCYJUIapHU KyJuiami, yHU(UKAIHs-
Jallrad Ba CTaHAapT dJIEMEHTIApAaH KeHI MUKecaa doiinanaHum 3apyp. Merami
KypuiaManap KyJulaHWJIaJuraH WHIIOOT Ba OMHOJNAp, ailHUKCa TpakJaH OWMHO Ba
MHIIOOTJIAPU TAIKU KYPUHUIIM >KMXaTUAAH XaM ry3an OYJIMIIM, S’bHU 3CTETHK
Tanabiapra xaM xaBoO OepHUIITN Kepak.

TaBcus >TuiTrad agadbuéTnap:

1. P.XommypanoB, C.AcmueB «Metawn Kypuiamanapw» TOHIKEHT,
VkutyBum, 1994 i. 1-606 3-6 6etnap.
2. B.AckapoB «Kypummm KOHCTPYKIHMsNAapH» TOIIKEHT, YKUTYBUH
1995 1. 1-14 6eTnap.
3. C.Ab0aypaxmonoB, [I.AxmenoB «Metamn KypuiManapu» (Mabpy3a
matHu) Hamanran, 1999 #. 1-5 6etnap.

2-Mabpy3a
Mag3zy: Mertamn KypuiManapu/a UIIaTHIaJUrad MaTeprasiap
Ba yJIAPHUHT UILIATUINIIH (2 coar)

VKyB MOy M GHpPIHNKIAPH:
1) IIynatmap
2) ANIOMUHHUI KOTHIIMAIap
3) IIynatnapHUHT yMyMH X0ccanapu
4) Kumépuit xoccaapu
5) Ty3unuim
6) MycraxkaMIuK
7) IlaiiBaHTaHyBYaHINK
8) Ywmpwuiira dugaMIHIAK (KOPpO3us)

AHUKIAIITUPUIITAH YKYB MaKcauiapy (TanaOaHuHT Ba3udamapu)
Tamaba ymly MaB3yHU TYna Y3IamTUPraHaaH CYHT:
1)  IlynarmannapHuHr cHU(ATHHU, MEXAaHUK XYCYCHUSATIAPUHH-IJIACTUKIIUTH,
TUTACTUKIIUTH, MYPTIIUK J1apa)kacu, IOKOPU TeMIlepaTypaia OKyBYaHIUTU
Ba OOIIKaJIapHU OWJIa/IN.
2)  AJIOMHHMIA KOTHIIMANAp, yIAPHUHT X0CCaTapruHu OUITaIu.
3) IlynatmapHuHr ymymui xoccajgapu ((pu3uk, MEXaHUK Ba KUMEBHUI) Ou-
Ja/IH.
4) [Iynarnap Ba adtOMUHHMIM KOTUIIMAJApHUHT TaOuaTAa ydpauiu, TapKkuou,
OJIOBOAPIONUTHTY Kabu KUMEBHM XOCCATAPUHH Y3IIAIITUPA/IH.



5) MarepuaJHUHT WYKH aTOM MOJEKYJSp TY3WJIHIIHU, MEPIUT, ayCTCHHT,
LIEMEHTUT Ba KUMEBUW MOJJAIIAPHUHT CTPYKTYPaBHI-KPHUCTAJUIAHUILIH
Xam/ia y3Bui OOFJIaHUIIUTAPUHU YpraHau.

6) MarepuanHu TapKuOHU, XyCYCHUATIIAPH, MyBaKKAT KApIIUIUIH, OKYBYaH-
JUK dYerapacu KaOuW Katop XycCycusTiaapu Oyinda MyCTaxXKaMJIMTUHU
(onauii, OKOpH) OMIaau.

7)  Ilynar Ba aMfOMHHHAN KOTHIIMAJIap TApKHOWAArd KUMEBHA MoJIanap Ba
YJIApPHUHT CTPYKTYpaBUU Y3rapuiuiapu Oyinda mnaiBaH/jIaHyBYaAHIUTH-
HU YpraHaju.

8) I[lymar Ba aMOMMHMNA KOTHIIMAaJapHU HOCTAI[MOHAp MIApOHUTIAp/Ia
IOKOpH XapopaT, aTpod-MyXuT (MCCHK-COBYK, EMFHUP-KOp), KHUMEBUU
TEXHOJIOTHUSI TAabCHUPHUIA KOHCTPYKIMSHH YUPUIIM Ba YHUHI OJIIUHH
OJIMII MyJIIapuHU OUJaau.

TasiHu ¢y3 Ba nbopanap:
2.1 IIynatnap
2.2. Cudar
2.3. Opgauii mynatiap
2.4. MycTaxkaMJIUry FOKOpH IyiaTiap
2.5. MexaHuK xoccanap
2.6. Kumépuii xoccanap
2.7. Kpucramianuii
2.8. [IynaTtHu onmuHUIIN
2.9. AMOMUHAN KOTUIIMAJIAPHU OJTMHUIIN
2.10. Yrnepon
MYJIATJIAP.

Meramn Kypunmanapaa KyJJlaHWIaJAuran myJaTIapHUHT cudaTi KyHujgaru
MEXaHHUK XYCYCHUATIApPU: MYCTaXKaMJIUTH, DJIACTUKIIATH, TUIACTUKIUTH, MYPTIUK
JapakacH, IOKOpH TemmepaTrypaia “‘OKyBUaHjmuru’ Owian Oenrunananu. [1ynar-
HUHT cu(aTh YHMHI MailBaHJJIaHYBYAaHJIUTH OWiaH xam OenrunaHaau. llaiiBann-
JAaHYBYAHJIMK MYJATHUHT KUMEBUN TapKUOUTa Ba YHU WIUIA0 YMKAPHUII TEXHOJO-
rusicura Ooryuk. IIynaTHUHr KypuiiMaaa MIIOHYIM WMIUIAIIWTA Ba YHUHT Ky4JIaH-
FaHJIMK XOJIATWTa KyPWIMAHUHT WIaKIW, TAIKH TahCUPHUHT (KYYHUHT) TYpH,
MUKIOpPH, WYHAJIUIIM Ba TabCHUpP TE3JUTH, MYXUTHUHI TeMIIepaTypacu KarTTa
TabCUP KypcaTaau.

Mycraxkamnuru 0yiinya nyjaatiap wapTid paBuiiga 3 rypyxra OyauHaau:

1. MycTaxkaMuru oAAui KaMm yriiepoJiiiy myaaTiap;

2. MyCTaxKaMJIUTH FOKOpH OYJIran mynatiap;
3. YTa 10KOpU MyCTaxKaMJIMKAAru mynatiap.

CHulI I1-23-81* (;moitmxanam HopMasiapu. Mertamn KypuiManap) ra MyBo-
GbuK TmynaTIapHUHT Typjapu Oup - OMpUmIaH MyBaKKaT KapIIWIUTH, OKYBYAHIIUK
yerapacu Ba Oomika OUp KaTop MEXaHUK XyCyCUATIapu OwiaH (apk Kulaiu.
[ynatnap TapkuOumaru yriepoa Typiu KYyIImM4a MeTajl Ba MeTajliIMac MoJijana-



PHUHT MUKIOPH, KYHUII yCYIIH, KU3AUPUO UIIUIOB OepHIITaHIUTU OMiIaH XxaM Oup-
oupuaan hapk KUJIaau.

IOxopuaa aiTuiaran MKk Typyx nynariap OwiaH Oatadcuiapok TaHUIIUO
YUKANIKK.

AJTIOMUHUN KOTHUIIIMAJIAP

AMIOMUHMI XOccanapy >KMXaTHJIaH MyJlaTnaH aHya (apk Kujgagu. YHUHT
conumtupma orupauru 26,4 ... 28,0 kH / M3, snmactuxauk moxynu E x 7,1.10 3 kH
/ cM2, Oy myJIaTHUKATA HUCOATaH y4 MapTa KaM.

Mycraxkamiaurd nact Oynrannaurud Tydainum cod amioMUHUI KypuiaMmanaa
Jaedapiau uiatuiaManan. Kypuinmn Makcaamapu ydyH TypJid XWJl KMMEBHM diie-
MEHTJIap (MaHTUM, MapraHel, KpeMHHI, MUC) OUJIaH JIETHUpJIaHTaH aTIOMUHUNA KO-
TUIIMaNapyu unuiaTwiaau. Jlerupnamgan Tamkapu 0ab3u KOTHIIMAIAPHUHT MY-
CTaXKaMJIUTH IOKOpPM TeMIeparypaja WIUIOB Oepuil OuiaaH XaM OIIMPUIIAIH.
Tepmuk unuioB OepuIl OMIaH KOTUIIMATAPHUHT MYCaXKaMIIMK KYpCaTKUUJIapuHU
1,3... 1,5 mapTa omupuill MyMKHWH, JICKUH OyH/1a MaTepUATHUHT TJIACTUKIIUTH Ka-
Masi/iy. ATIOMUHUI KOTHIIMAJIapu TapKUOWIa KaHJail JIETUPJIOBUM DJie-
MEHTJIap Oopyiurura €Ku UIUIoB Oepulll ycynura kapabd Ttoudara OyauHanu (Tam-
rajaHajim):

AMTr - aTlIOMUHUM-Marauiin KOTUIIIMA,

AMI1 - aTfOMUHUI-MapraHelyii KOTUIIMa;

AB (aBuasib) Ba A/l - aTIOMUHUMHUHT MarHui Ba KpeMHHI OWJIaH KOTHUIII-
MacH;

J1 , 116 Ba x. - nopamoMuHuinap 0ynu0, 0y KoTHIIManap TApKUOMHUHT
ACOCHHM JIFOMUHUN MHUC TalTKWJI 3TaJId, paKamiap KOTHUIIMa OUPIUTUHU OWUIIIU-
panu;

B - rokopu mycraxkam kotummManap (B 65, B 92) , ynap acocan amoMuHMi ,
MarHui, MUC Ba pyxaaH ubopart; by koTummanap anya KuMMaT TypajiH.

Kypwmmmpaa wmnatwiagurad ajaOMUHUN  KOTUIIMAJIAPUHUHL  ACOCHU
ad3auMKIapu KyluaaruiapaaH noopar:

a) 3UWINTY MyJIaTHUKWAra HUcOaTaH kapuild 3 mapta kuyuk (Y K 2640 kr/
M3 , neMak mynatra Hucbatan 3 MapTa eHIUJ;

0) Kappo3usra YMAAMIWIUTY OAIUN mynaTHukura Hucoatan 10 ... 20 mapTa
KYTI,

B) QJIIOMUHUN TporIapyuHu scalijia acocaH HCKaH)Kara OJUII YCYJu
KyJuTaHwiaau, Oy ycys mynaT npouiiapyuHu XOCHI KWW KYIJIaHUIauraH
éiuin (mpokaTtka) ycyaura HucOaTtaH o IMAPOK Ba ap30HTa TYIIaIH;

r) 0 rpagyc C pgaH macT TeMmieparypaja aJllOMUHUNA KOTUIIMaJapHUHT
MYPTIUTH KaMasid, Oy 3ca COBYK MKIMMIIM XOiapja ailHUKCa KyJIalJIuK TyTIH-
panu.

AJTIOMUHMI KOTUIIMAJIADUHUHT KaMUMJIUKIIApUTa Kyluaaruiap KUpaiu:

a) AJIACTUKIIUK MOJYJIY MYJTaTHUKWATA HUCOATaH KUYUK;

0) nynartra HUcOaTaH KUMMATPOK TYILIAIH;



B) YM3UKJIM KEHTaluil KO3(PGUIMEHTH MyJaTHUKWTa HUCOAaTaH Kapuild mK-
KH MapTa.

AJOMUHHAN KOTUIIMAJIAPU KYWHIATH KyPWINLI WIJIAPUAA WIUTATAIIAIM:

a) BUTpUHAJAp, Jiepa3a TaBaKKaJlapy, MEbMOPUYWIMK JIeTaIapy sicallfa;

0) karTa mpoyeTiu OMHOJApAa, SbHU KypUIMAHUHT XYCYyCHH OTHPIIUTHHU
KaMaWTHUPHUII KaTTa axaMusATra 3ra OyiraH xosiapjaa - ToM énManapuia;

B) arpeccuB MyXHUT/a UIIAHIUTaH KypuiMaiap/a;

') TOTJIM Ba OOpHII KUWWH OVirad OOIIKa OJIMC JKOoMIap/ia Kypuiaaurad 1K
KYTapyBYHM KypuiManap (SHTHWLUIUTH TyQailii adfOMUHUNRHU Tamub oaud Gopuii
OCOH) XaMJla COBYK HKIMMJa HIIaTWIAIUTraH KypuwiManapjaa (aIlOMHMHHHA KO-
TUIIMaJIapH KATTHK COBYKJA XaM XYCYyCHUSITIApHUHHU HYKOTMaNIH) UIILUIaTUIAIH.

TaBcus sTunran agabuériap:
1. P.Xonmypaznos, C.AcnueB «Metamin Kypuinmanapu» TOIIKEHT, YKUTYBYH,
1994 #1. 11 6006, 6-12 6eTnap.
2. B.Ackapo «Kypumnmm korCcTpyKiusiapiy» Tomkent, Yiurysun 1995 if. 20
§ 319 — 322 Getnap.
3. C.A6aypaxmonos, [1.AxmenoB «Metamn KypuimMaiapm» (Mabpy3a MaTHH)
Hamanran, 1999 i. Il maB3y 5-10 6etnap.

3-Mabpy3a
Mag3y: MycTtaxkamnuru O0yiinda mynat cunguapu. [Iynar mapkacu (2 coar)

VKyB MOy M GHpPINKIAPH:
1) MycraxkaMJIMTH OJITU# MyIaTiap
2) MycraxkaMJIUry I0KOpH MyJaTiiap
3) IIymatiapHu MapKaaii

AHUKTAIITUPUIITAH YKYB MaKkcauiapy (TaiadaHuHT Bazudaaapu)
Tanaba ymOy MaB3yHH TyJia Y3JIalTUpraiiad CyHr:
1) Mycraxkamiiik Oyinda myJaTIapHUHT TypyxJapra OVIMHUIIMHA OUJIa/IH.
2) MycraxkaMJIUrd OJIUH KaM YIJIepoUId MyJaTiap XaKujaa TylIyHJara sra
oymau.
3) MycraxkaMJIUrd IOKOPH MyJaTiIapHUA MIIIATHIWIIKN, Xoccaniapyu OujiaH Ta-
HUIIAIH.
4) IlynatnapHy MapKaJalllHu OWJIaIu.

TasiHu ¢y3 Ba ubopanap:
Crpykrypa
Yriepon
[Tepsut
AyCTEHHUT
LlemenTHUT



Kpucrammk nanxapa
[I¥naT Tapkubu
Mapxkana

MYCTAXKAMJINTY OJJJIUHA ITYJIATJIAP

Opatna nynaTiapHUHT MEXaHUK XYCYCUSTIApUHHM OeNTHiIaiIuraH WYK{
aTOM TY3WIMIIH (CTPYKTypacHu) TemmepaTrypara Ooriauk. Temup yrieposa KOTHII-
MaJapUHUHT CYIOKJIAHUII TeMIEepaTypacu YJIAPHUHT TapKUOWUJArd YriepOJHUHT
MUKaopura oornuk . Ogataaru remneparypaia nyiariap KpUcTasul )KUCM IIaKIH-
Jarv KaTTUK KOoTHIIManaH ubopar Oynaau. [lepaut? ¥3 HaBOaTuaa, Kyjaa KaTTUK
oupukma - temup kapobumum Fe3 C (uement) Oumnan ¢epputr apanamMacuaa
nbopar.?

Masinymkn, cod temup 1535° C ma cyrokimaHaayd Ba TeMIepaTypa KaHai-
aurura kapa® TeMup UKKHM XU KPUCTaJUl Ty3WIMILTa 3ra OYauimy MyMKuH. Temup
kpuctayuiapu 723° C maH mact Temmeparypama atom yiadamu 2, 88° A ra TeHr
Oynran xaXMuM Mapkasjamrad KyOCUMOH KpUCTaJUIMK MaH)Xapara 3ra o.- TEMHUP.
Temmneparypa 910°C pam omrad, TeMUp KPHCTaUIAPMHUHT TY3WIHIIH KHPPAcH
MapKaszjalrad KyOCHMOH MaH)kapara ailaHagu y - TEMHUP.

[IynaTHUHT TapkuOHla XaMMa BakT MapraHel, KpeMHHii, pocop Ba 0NTHH-
rypryptT apanammMaiapu 6ynaau. by apanammanapHuar ymymuilt Mukaopu 1%
nad ommaiau. docdop Ba OATUHTYPryT 3apapiid apajanimaiapaup, aMMo yiap-
HU TMYJATHUHT TapkuOujaH OyTyHinad uumkapud Oynmaiinu. IIymat tapkubuna
dochopuunr mukgopu 0,045 % nan omica, macT Temmeparypanapia MyJIaTHUHT
MypTiuru kamasau. OnTuarypryT Mukaopuauar 0, 055 % nan optumm nynatia
KU3UraH manuTuaa aapsiap xocuia oynummra onub kenaau. Kypunuiina uimiaTu-
JajuraH myyiaT acocaH MKKHM ycys OujaH: MapTeH MeuuJa Ba KOHBepTopiapia
unuiad ynkapuwiaau. by ukku ycyn Omnad unuia® yukapuirad nynatiap cudaru
Ba MEXaHUK XYCYCHUATIApU KUXaTUAAH Aespiu Oup xui1 Oynaaun. AMMO KUCIOpO-
JUTM KOHBEpTOpJIapa MmyjaT uiuiad yruKapuil OMp MyHUYa ap30Hra Tylaju Ba KaM
MexHaT Tanad kunaau. [y cababnu kenHru Mmmapaa MapTeH ycyiaura Hucba-
TaH Oy ycynugaH Kynopok ¢Qoiinananunmokaa. IIynat sputwiray, maxcyc
yyMu4JiapJa KoJauIuiapra Kyuuiaau. Komumiapaa mynat cOBUWAM Ba KpUcTalia-
Hagu. Kpucramnanum xapaéHuia Xajiyd KOTHUIIra ylIrypMarad nyjiaTtiaH Kyl MUK-
JopAa rasjiap Ba HOMETAI KyUIMMuajiap axpaiud 4ukuO keragu. ['a3mapHUHT
Te31a aXpaaud YUKUIIKA HATHXKAcHAAa KOTUIIMaZa KHYMK-KUYUK Tydakdaiap
xocun 6ynaau. by mydakuanap atpoduna nynaTHUHT cudatuau Oy3aauraH Typiu
HOMETAJJT KyIlIuMuanap, Iy *)ymJaJaH OATUHTYPrypT OMpUKManapu MUruianb Ko-
naau. bynnai nmynar kaitHoBYM mynaT Ae6 aTtamaau.

[TymaTHUHT KOTHLI XKapaéHUAAru KaiHall [MUAaTH YHIa KPEMHUN, alltOMU-
HUM, Maprader] kKabu OKCHJIOBUMIIAp KYIIUIT OuilaH nacantupunaau. ['am nrynna-
ki Oy OKCHIJIOBUMJIAp Tazjap OwiaH OMpUKUO NUTAK XOCWJ KUJIagu Ba KaifHaIl
xKapa€HU >Kyla CEKMHJAIIaad. XOCWJI OYnraH mujakiap MynaT KyHMacHHUHT
cuptuaa tymanaau. KyiiManuar 0y kucmu (y TaxmMuHaH 15 % Hu Tamkui 3Taamn)
KecuO oiaMHHUO, KalTa SpUTHILNTa XYHATHIAAU. [IYIaTHUHT KOJIraH KUCMHU OKCH-
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JCU3JAaHTUPUIIAIM Ba Yy TUHY myjar Ae0 atanaau. bynmail mynat kuMeBUi TapKu-
O Xam/la MEXaHUK XYCYCHUSTIApH >KUXaTUJaH JeApiau OUp KUHCIU OYnuiu Ou-
JaH KailHOBYM MynaTAaaH Gapk KUiIaau.

Etapnun papaxana OKCHUACU3IIAHTUPWIMAraH KalHOBYM IYJIATIAPHUHT
MYPTIAUTY THHY MYJIaTHUKUTa HUCOAaTaH KaTTa, JEKWH Yy THHY MYylaTra Kaparasua
10-12 % ra ap3on Tymagu. [y cababnu kallHOBUM MyiaTiap XaMm XajlK Xy>Kaju-
ruja unuiatuiaad. KalHOBYUM Ba TMHY mynaTiapAaH TAIKApH SPUM THUHY MyjaT
xam 6op. Kpemuuii 0,05-0,15 % Muxgopiaa kKymmd XOCUI KAJIMHTaH IYJaT SpuM
TUHY MyNaT Aednnaan. SpuM TUHY mynat cudaTu KUXaTHIaH KaWHOBYHM Ba THHY
nyiaTiap opaauruaa oymanau.

HOxopuna kenTupuiarad Typiid XWI YIJIEpOJIu Mynatiap XyCyCHsTIapura
Kapalb xap Xwi1 Kypuimanap scaiijia UiiaTuaaam:

a) tuau mynar (TII) * - muayc 30° C man mact Temmeparypana ¢oiigana-
HUJIQJIMTaH Ba OTHP Iapoutiapiaa (Y3rapyByaH IOKJIAap TabCUPHIA) UIUIOBYU KY-
puiaManapaa;

0) spuMm TuHY nynat (SITII)** énma Ba ToMIapHUHT acOCHIl IOK KYTapyBUH
Kypuiamanapu (dhepma, pama, purei, TYCHH) sicalija ;

B) kaiiHoBuu mynat (KIT)*** Gomrka xamma xosiapa.

Meramnyprusa canoatu ['OCT 23570-79 ra myBoduk uUniad yukapagura
onauit cudarau yriepoanu nynariaapra mancy6o 18I'cn (I'-mapraneniHUHT MUKI0-
pH KYIIPOK) MapKaiu MyJaT KypHWIAIIAA allHUKCA Ky UILTaTUIaaH.

Qdoifnananuniga Kyiuiaaurad tajadiapra Kypa nynatr Kydujgara yd rypyx-
Jla TaépiaHain:

A - MexaHHK XycycusiTiaapu Oyinya;

b - xumeBuii Tapkubu O6yitnua;

B - Mexanuk xycycuariapu Ba KUMEBUN TapKuOu OYyitnya.

Kypuwmum xkypuiManapy ydyH MIJIATHIAJWCaH MOyJariap MycTaxkKam Ba
naiBaHJIaHyBYaH, IIYHUHTACK, eMUPUIIUINTAa Ba JTUHAMHUK Tabcupiapra Oapmuo-
U OYJIMIIM JIO3UM, S’bHU OyHJal KypuiMalap Kypuiljga acocaH B rypyxnuaru
nynar Tanad KWIMHAIW. KypuiMalap myjaTtura Kyiuiaaurad tanadiap KypuiMa-
HUHT Typura Ba MIUIATWIKII mapoutura ooriuk. by tanabmap 'OCTnapaa ken-
TUpWITaH. Xap KaHJal MyJaaT XyCYCHUATIApUHH, Typiu Xull cudatiapuHu
KypcaTyBuM Oenru Ownan Oenrunananu (mapkananaau). Macanan Ct3 toudanu
KaifHoBuM, B rypyxra kupyBuu, 2-Typkymra mancyO mynat Ber3kn2 makmnga 6en-
THJIaHA]IH.

MYCTAXKAMJIUTHY FOKOPH ITYJIATJIAP.

Kypunumina nynaTtHu Texamn HynnapugaH OUpH - MyCTaXKaMJIUTH FOKOPHU
IyJaTiap UILIATUILAUD.

[IynaTnapHUHI MyCTaxXKaMJIMTMHU OLIMPHUIIHUHI aCOCAaH UKKU XWJ YCYJIHU
O0p: IOKOpHU TeMrepaTypajia UIJI0OB OSPUIIl Ba JICTUPJIALL.

IOxopu TemmepaTypana UILIOB OEpUIIAaH aCOCUN MaKcaJ MYJIaTHUHT aTOM
TY3WIMIIMHU Y3rapTUpULI Ba 3appajapMHu Manjanamrupumaup. by xapaén
HATI)KACHUa MYJATHUHT 3J1ac-TUKIUTH OUp 03 KaMalraHu XOoJija MyCTaXxKaMJIUTU
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Ba OKyBYaHJMK yerapacu optaau. HOkopu temmeparypaaa HIIIOB OEpULIHUHT
acocuil Typsapu: ToOJal, HopMasanl Ba OymaTuml.

Tobnam nmygaTHU ayCTEHHUT TY3WIHIN XOCHJ OViryHya (Y - TeMHUP) IOKOpHU
temriepatypasa (910 rpangyc C nan rokopuaa) Ku3aupud, KEHUH TE3UK OWIIaH Co-
BUTHUIIAH UOOpaT. byHaa NyIaTHUHT MEXaHUK XYCyCHUSTJIApU aH4Ya SXIIHIIaHA]IH.

Hopmamnampa TtoOnanran €iiMa mOyjiaT KalTajgaH AayCTEHUT TY3WIUIIH
xocusl Oynaauran TemmepaTyparadya KU3AUpWiInO, KeWH XaBoja COBUTHUJIAIU.
HOpMaJIJIall HAaTHXKACHAA MYJATHUHT TY3WIHMIIM aH4ya SXIIWIAHUO, MYKU Kydwia-
HULUIAp WyKonaau, Oy sca ¥3 HaBOaTUIa MYJATHUHT MYCTaXKaMJIUTH Ba TUIACTHUK
XyCyCcHSITIIapH, 3apOra YuAaMIIMINTKA OpTUIIHMra onub kemanu. bymarum - Oy
NYJIaTHU ayCTEHUTHHUHT (a3a y3rapuiuiapu TemreparypacuaaH IOKOpU Temrepa-
typarada (273 rpagyc C) ku3aupud, KEWHUH COBYTHIIJIAH (XaBOJa €KW CyBJIa)
nbopar. byHna nmynaTHUHT MYPTIMTH KamaluO, 3apOara 4MAaMIIMIIMTH OPTAJIH.
[IynaTHUHT MyCTaXKaMJINTHHU J1 € T U P JI @ I OPKAJIA OIIMPUIIAA ITYyJIaT TapKH-
Oura JEerupioBYN AIEMEHTIIP KUPUTUIIATH, yIap TEMUP OWINH KaTTUK Kapouaap,
HUTpUAJIap Ba Oomika OMpHKManap XOCWI KWIHWO, MYJATHUHT XYCYCHUSITIIApUHU
y3rapTupanu.

Typnu xun Moananap MyJIaTHUHT XyCYCHSITJIApUIa TypJuda TabCUp Kypca-
Tau:

yraepon (Y) MycTaxKaMJIMKHU OIIMPUO, MITACTUKIUKHU KaMauTUpaau, nan-
BaH/UIaHUII XyCYCUSTIapuHU OupMyHua émonnamrtupaau. Ly cababmu yHuHT
nynar TapkuOUaru MUKJIOpH Yekinanran oynumu kepak (0,22% rava);

mapranen] (M) MycTaxkamJIMKHU OLIMPaJM Ba IMyjaTra apajiamraH OJTHH-
ryrypt (S) Ounad OMpUKUO, YHUHT 3apapiu TAbCUPUHU KaMaThpaau. AMMO Map-
rasen Mukzaopu 1,5% nan opTud kerca , NyJaTHUHT MypTIUTH OPTUO KETaau:

Ba"nHaguii (V) , xpom (Cr), monubaen (Mo) ,6op (B) Ba Gomkanap Ounax
JIETUpJIANI MyJaTHUHT MYCTaXKaMJIUTUHU OIIUPATIH.

Typnu Toudanu nynatiapHUHT KUMEBUM TapkuOMHU udoganam yuyH ['O-
CTnapna xyitu-mgaru Oenruiai TapTuOu KaOysl KWJIMHTaH: JacT/Ia0KU UKKUTA pa-
KaM ()OM3HMHT F03[1aH Oup yIyluJa yriepoJHUHT YpTaya MUKIOPUHU KypcaTaiu,
xapduap 3ca MYJIaTHUHT TApKUOWM KUCMHHHU TAIIKWAJ ATYBYYM KUMEBHM 3ie-
MEHTJIApHUHT MapTiIK HoMJlapu Oenrunanaau: mapranen (I'), kpemuuii (C), xpom
(X) , aukens (H), muc (), 6op (P), Bannaauit (®), monubdbaen (M), azot (A), Tu-
tan (T), amomunuii (Y0), dochop (I1). Xapbaan keiitunru pakamiap 3ca mry dJe-
MEHTHUHT (pou3 XucoOumaru MUKIOpUHM KypcaTaau. Arap Oy mukaop 1 % kam
oynca , y kypcatunmaiau. [IynatHuHr TapkuOura KUpral KylmuMya 3JieMeHTIIap
mukaopu 0,3 % nan kam Oyiranga xam yiap Oenruja KypcaTuiaMann.

Macanan, 14 I'C Toudanu nynatr tapkubunga ypraya 0,14 % yriaepon Ba
xamu 2 % rada Maprader] OusiaH KpeMHH Oyaau.

KypwiMajiapAa MyCTaXKaMJIMTH OLUMPWITaH MyJjaTiap HILIaTUIraHjaa of-
W KaM yTAEPOJUTH MyJaT WIaTuiranaaruaa aucoarad meramn 20...25 % rauga,
IOKOpM MYyCTaxKamJiu IyJatiaap uuiatuiaragaa sca 25... 50 % rava Ttexananu.
AMMO MYCTaxKaMJINTH OIIMPWITaH Ba FOKOPH MYCTaXKaMJIu MYJaTIAPHUHT TaH-
HapXH OJAMI KaM yriaepoJjiu MyJIaTHUKUTa HUcOaTaH Oup MyHYa I0OKOpU OYiau.
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TaBcus sTunTad amaduériap:
1) P.Xoamypanos, C.AciueB «MeTaila KypuiaMmanapu» TOMIKEeHT, YKUTYBYH,
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4-mabpy3a
Mag3y: [IynaTHUHT CTaTHK 0K TAbCUPH OCTH/IA UIIUIALIH.
[IynaTtHuHT nedopManusiaHuI uarpaMmmacu (2 coar)

VKyB MOy M GHpPIHNKIAPH:
1) TIynaTHUHT Ky4IaHTaHIUK X0IaThH
2) ATom maHxapaiap
3) IIymaTHUHT HILTALIN
4) IlynaTHUHT X0Ccajlapura TeMIepaTypaHuHT TaAbCUPH
5) Kyunanunuiap TYIjaHraHaa myJaTHHHT HIUTAIIH
6) 3apOuii KOBYIIKOKINK
7) TI¥naTHUHT TaKPOPHH IOKJIAP TaAbCUPH/IA UIILIAIIN

AHUKTAIITUPUITaH YKyB MaKkcauiapy (TasabaHUHT Ba3udaaapu)
Tanaba ymOy MaB3yHH TyJia Y3IallTUPraHaH CYHT:

1. [y maTHUHT KyWIaHTaHJIUK XO0JIATUTa TYIIUIINAA YHUHT TY3WJIUIITUHU
aXaMUSITUHHU OMJIaH.

2. ATOM maHXapaJiapHy TalIKU TaAbCUPAAH Y3TapuIlIuHA OUIaIn.

3. [Iynarra TemnepaTypaHUHT TAbCUPUHU OUIIAIHN.

4, Kywnanummap TyrmiaHranna aToMm MaHxkapajgapHu aedopmarusiia-
HUIIWHY Ba AedopManusiHu (Ky4JaHUIIAPHU) COAUP OYIUIIUHN OWIIaIN.

5. [IynaTHUHT MYPTIUIUTH, OY3UTUIITa MOWUJUTMTUHA OUJIaIH.

6. Takpopuil rokJap TabcUpUIArd AePOpMaLMUIAIIHNA YPraHaay.

TasiHu ¢y3 Ba nbopanap:

4.1. Kyunanuiu

4.2. AToM manxapa

4.3. Temnepatypa

4.4. Ky4aHUIIUTApHUHT TYTIAHUIIHA
4.5. KOBYIIKOKJIMK

4.6. Konnuk gedopmarus

IIYJIATHUHI CTATHUK IOK TABCUPU OCTHIA UILTAIIH.

Kyunanrannuk xonatuaa Oyirad KypuiaMaaa MyJIaTHUHT UITOHYIN UILUTAIIN
YHUHT Ty3unumura Ooornuk. [IynaTHUHT Kypuimaza umamura kecud OVyitnad
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KYWIaHHIIJJAPHUHT HOTEKUC TaKCUMJIAHMIIM KaTTa Tabcup Kypcaraau. Kywianu-
IUIAPHUHT TYTUIaM# (KOHIIEH TpaTopiiapy) Tabcupuaa oynaaurad OyHaai KydiaH-
FaHJIMK XOJIaTH, alHUKCa, KypujaMmara TYWAaAuraH KK MHUKAOpPU Yy3rapyBuaH
Oynranaa mact TeMmieparypanapjaa canouil okubaTiapra oMb KeTUIIn MyMKHH.

[IynaTHUHT MIUTAIIMHY TYLIYHTUPUIIJIAH OJIIMH YHU TAIIKWJI 3TYBYM 3ap-
pavdaJlapHUHT UIIMHU KYPUO YMKAIIIHK.

TeMup MOHOKpHUCTAIMHUHT HuLtamy. Hazapuii TalkKMKOTIAap XaMaa TaXxpHu-
0a HaTHXadapu MOHOKPUCTAIHUHT OUp KUCMUHU UKKMHYMCUTA HUCOATaH CUIDKU-
TUII yJIapHHU y3u0 onuiira HUCOATaH OCOHPOK SKAHIUTHHH Kypcatamau. LLlyHunr
y4yH XaM TeMUp 3appajapujia CHJDKUII HaTHXKAachAa IUIacTHK aedopmarusiap
py€ora kemanu. byHna cuipkumngarn Hazapuid KapIIWIMK aMajjard KapIiMInKKa
HucOaraH 103720 Mapra karra Oymamu. OyHra ca®ad mryku, Oukp OJoKiap ujean
NaHXapaJld aToM TEKUCIUKIApu (CUpTiapu) Oyiumya y3apo CHWIDKHIIA YMKWH
AMAacC, XaKUKAT[a 3Ca CHIDKUII KPUCTAI WYMUJArH aTOMJIAp T'YPYXHUHHUHI KETMa-KeT
KYUYUIIM HaTWXKacuja coaup Oymanu. ATomiap TYpyXHHHUHI OCOH KYYMILIHra ca-
0a0 MyHTazaM Ty3WiIraH KpHUCTAQJUIHUHI aWpuUM KHUCMJIApHJla AaTOMJIAPHUHT
HOTYTPH >KOWNAmranauruavp. KpueTaJHHHI CHIIKHII COAUP OYIraH KUCMHU
ypracuaaruv yerapa JucJoKamus (TYIJIAaHWIN) YM3Uru Ae0 atanaau.  Me-
Tal Ty3WIHIIKWA KYIu1ad HykcoHnap Oynaau. By HykcoHnap KpHUCTaJUIaHMII Ba
3appanap XOCWJ OYiuIl >kapa€HHJa MeETalra TypJd XWI MEXaHUK TabCupiiap
KypcaTull HaTWxkacuaa (MacanaH, EMnIl naituaa) naino 6ymaau. Hykconnap uk-
KU XWJI: HYKTaJli Ba KpPUCTAJI MMaHKapaHUHT MyHTa3aMJIUTUHU Oy3aJuraH 4M3uK-
au Hykconnap Oymanu.Kyluparuwnap HyKTald HYKCOH XHCOOJaHAaW: TYTyHJa
ATOMHUHI WYKIUTU €K TyTyHJIAp apo OPTHKYA aTOMHUHT 6opiuru. (1 pacm)

a) J) 8

)i 1 B

o us

1-pacM. ATOM maH)kapaJapuHUHI HYKCOHJapu

bynpaii xomnapaa atommnap ypTacHIard TabCUP Kydslapu €KW KyWIAHUII
MaloHU OMpMyHYa Yy3rapanu. Tamku Kywiap TabCUpUIa TUCIOKAIMS YU3UKIAp-
Jla aTOMHUHT OMpU UKKMHYMCHHMU YpHHUra Ky4yaJu Ba aTOM MaH)XapaCUHHUHT SHIU
(CWIDKUTHIITAH) JKOMIIaHUIIKM XOocui Oynajau, OyHAal CUIDKHIIA METAUTHUHT SIX-
JUTIIATY Oy3UIMaiian.

Temup nmoaukpucrtaauHuHr nuuiamu. OgaTaa TeMup NOJIUKPUCTATUHUHT
MJIACTUK “OKUIIK’ apuM 3appaiap (Kpuctawiap) Oyiinad ypuHMa KydJaHUIILIAP
TabCUPHUAA CWDKUIL OusiaH conup Oynaau. TemMup MONMUKPUCTAIMHUHT Xap Oup
3appauyacu ¢azofa Typiauya x)ounamran 6ynaau, 0y Xoi1 TEMUPHUHT OMp KUCMHU-
HUHT OollIKacura HucOaTaH yMyMHU CHJDKUIIUHM KuinHinamtupaau. [y cabadnu
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TEMUP MOJMKPUCTATMHUHT IUIACTUK Ae(opMalrusara Kapiuiury ailpuM MOHOKpH-
CTJUTHUHT KapIIWIMIUTra HUcOaTaH KaTTa 0ynaau.

[yaaTaunr woiamm. [IynatHuHr Qepput 3appadasapuHUHT CHUIDKHUIITA
KypcaTtagurad KapuImINTH MyCTaXKaMJIMTH aH4ya IOKOpH OYIraH MepiuT 3appaia-
pu Tydaiinu Byxynra kenanu. llly cababnu nynaTHUHT MycTaxkamiauru cod te-
MHUPHUHT MyCTaxKaMJINTUTa HUCOaTaH OMpMyHYa IOKOpH OY1au.

Typau nynatnapHUHT 4Y3WIMIIIATH KyWIaHUIIap AuarpamMmacu (2 pacm)
Ja TacBUpiaHradH. MacanaH, yraepoaiuu nynar Ct3 HUHT 4y3uiaunl guarpaMma-
CUHU aHaiuu3 KWiInoO yukaiinuk. /luarpammanad KYpuHAIUKH, Ky4JIaHUII MablIyM
MUKJOpra eIryH4a KywiaHuil ¢ Owiad HucOuii uy3unum E ypracumaru myHoca-
0at TYrpu YM3UK OWUIaH TaCBUpPJIaHATH, IHHU ylap Oup-Oupura Tyrpu MyTaHOCHO
oynanu:
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2- pac™m. [IynaTmapHUHT YY3WIMXJArd HUAarpaMMacu:
a-TeMUpP MOHOKPHUCTANU; O-TEMUP MOJUKPUCTAIN; B-OJAUN MyCTaXKaMiM MyJjaT
(C13); r-mycraxkamuuru ommpunrad nynat (10XCH/); n-rokopu MycTaxxaMiu
nynat (16I2AD).
ok E ¢

Kywnanuin mabiiyM MUKAOpPra G, €TraH/laH KeWHH MYTaHOCUONMK Oy3uia-
nu; Oy OuprHYM OOCKHYJIa KyWJIaHUIITa MyTaHOCHO AJ1acTUK nedopmanusiap co-
aup OVmaau, my cababiu Oy OOCKMY TYJIATHUHT SJIACTUK HILIAIl OOCKUYU
nevnnaan. by Oockuunmarum uyswimin aedopMmanusiiapd aToM TMaHKapaCUHUHT
AIACTUK OY3WJIUIIM HaTWXKacuja coaup Oyiaau, KywIaHWII OJIMHTaHAaH KEeHWH
sca HAMyHa JacTia0Kku Yiadamiapura kantaau. KOk Mukmopu ssHaia oMU OuiaH
JTUcIoKausiap GeppuT 3appaiapy yerapacu oJiiuja TyrjiaHa Oonuiaiiau, 0y sca
acTa-CeKMH (peppuT 3appanapujia aipuM CUIDKHUIIIAP Naijo Oymuimmra oo Ke-
nagu. [edopmarus Ominad KydlaHWII YpTacujaru MyHocabatiuk Oyswinamu (o
OwiaH o, OpacHuiard coxa). G, OKYBUAHJHUK yerapacu nevunaau. by Hykrara
€THIII OJIIM/Ia STPU YM3UKHUHT XOJaTH KECKUH y3rapajiy Ba KeiuH adciucca ykura
nesipiu mapamien 6ynaau. by mynar HamyHa ce3wnapiu Aapaxaaa 4y3WIdIInra
MyBopuK kenaau. Kyunanum sca nespnu y3rapmaiian. Atuiran 60ckud (OKyB-
YaHJIMKHUHT OomuiaHuim) GeppuT 3appajiapuja JUCIOKAIUsAIap 3WWIMTHHUHT
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OPTUIIM Ba CWDKMII YM3UKIAPUHUHT Kymavimu OwnaH TymyHTupuiaagu. Crt3
MapKaJlM MyjaTAa OKyBYaHJIMK MailIOHYaCUHMHI y3yHJIUTM TaxMuHaH 1,5... 3 %
HU TalKui 3Tagu. by 60ckuuga 10k Tabcupu ocTHIa NeHOPMALMSHUHT 3JIaCTUK
KHCMHU KalTuO, OOLIKAa KUCMU CaKJIaHUO Kojaau. Y KoUK aedopmanus aeiunna-
.

Oxwuir yerapacuiad KeMMH MaTepUAHUHT KapIIMIMK KYpcaTUl KOOUIUATH
Kydas OoIiaiiiu, spHU MaTepual MycTaxkamiaHaau. by myctaxkamiuru Ba Ou-
KHUPJIMTY I0OKOPUPOK OYIIraH MepiuT 3appajlapuHUHT UINra TYIITaHIUTHIaH 1ajao-
aatr 6epamu. [IynatHunr Oy um O0CKUYU Y3 y3ugaH MyCTaxXKamJaHUII OOCKUYU
nevimnany. EilnnMa nynatiap ydyH 3J1acTUKIMK MOIYJIU 21.10° kH/ cM” ra TeHr
oynanu. Kywianun MyTaHOCHOJIMK Yerapacujial G, OKyBUAHJIUK YErapacu G ra
yTranja 3MacTUKIMK MOJYNU Kamasau. by KypuiIMaHuHT yMyMuil AedopmManuscu
OpTHIINra KaM, aMMO CHKWITaH 3JIEMEHTJIIAPHUHI YCTHUBOPJIMIUra aHYaruHa
TabCHUP KypCaTaIH.

CuHana€traH HaMyHaHUHI CWJUIMK CHPTH OKHUII Yerapacuija Xupanammuo,
KMl YM3UKIap OWJlaH KomulaHaau. Uy3yBuM Kyd OILUTaH Capy YM3MKJIAp KaJluHIIa-
mmb (2 pacMm)aa KypcaTWITaHUAECK, HAMyHa CUPTUHHM MKKUA TOMOHJama KOIUIai
ooumaiau. by unmsuknapuu Oupunuu mapta YepHoB Ba Jlrogepc aeraH oaumiap
aHMKJIaraHu yuyH ynap YepHos -Jlrogepc unsukiapu neiuinaim.

NYJATHUHI' MEXAHUK XOCCAJIAPUT A
TEMIIEPATYPAHUHI' TABCUPHU

[IynaTHUHT OKYBYAHJIMK Ye€rapacd Ba MYBAKKaT KapIIWIMK KUHMATIIApU
HopMai Temmeparypa (20°C) yuayH Gepraani. (3 pacM) 1a yIJIEPOIH IIYIaTHHHT
Typiu XWJl TeMIlepaTypaiap/ard 4y3uiaull AuarpaMMalliapy Keatupuiarad. Jua-
rpaMMazaH KypuHHO Typubmuku, Temmeparypa 300°C ra erramga amarpammana
NYJIAaTHUHT OKHUII MaiJOHYAaCH MYTJIAKO HYKonuO, auarpamMma MHC, aTFOMUHUN
nuarpaMmmanapura yxmad konanu. Temmeparypa KYTapwidiiyd OujiaH MyJIaTHUHT
anmactukiauk moxynu (E) , okyBuaHnKk yerapacu (G,,) Ba MyCTaxKaMJIUK 4erapacu
(o, ) y3rapub Gopanu, Oy (4 pacMm)ma KypcaTuiaran. Arap Temreparypa nacanuo
MaHpwiira yrca (c;) Ounan (c,,) Oup-Oupura sKUHIANIAAN, STHHU TMYJIATHUHT TUTa-
CTHK XOJjar coxacu kumupasau. Temneparypa acra cexkud kyrapmiamu6, 200°C ra
eTTyHYa MyBaKKaT KapIIMIUK OWJIaH OKYBUAHJIMK Yerapajapuaesipiid y3rapMaiiu.
Temneparypa 400°C nan omranga E, 6, Ba G, JJADHUHT KECKUH ITaCalHIIN Ky3a-
trnaan; 600°C 1a yJgapHMHI KMMMATH HOJTa SKUHJIAIIAAW Ba IYJIaTHHHT FOK
KYTapuill KOOWJIMSTH ACSpiAd Tyraau Ba MeTan y3-y3uaaH uy3uia Oouuiaiau.
FOxopu Temneparypa mapouTHAa UCCUKKA YMAAMIIA Maxcyc MyJaTiap WIUTATHII

Kepak. byHmail nynatmap JKymilacMra HUKEIUIH,
“poe S : XpOMJIM, BaHaJWWIM Ba OOWIKA JIMTEpJIAHTaH
I / ! nynaTiap Kupaad. Yap IOKOpU TeMIiiepaTrypaja
XaM MEXaHUK XOCCaJlapyuHU, TaIlKW IOKJIap TabCH-
pura KapuiminK KypCcaTHIll XyCyCHSITIIApUHU CaKIao
KOJIa/IH.
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o000 a0 500 a0 w0 v’ 3-pacM. KaM yriepoanu  MYJNaTHUHT TypJid TeMIepa-
Typajard 4y3Widil AuarpaMMacH.

200

4-pacMm. Kawm yriepojum nynatiap MEXaHUK XOCCaJapUHUHT TeMIlepaTypa y3ra-
pummra kapa0 y3rapui quarpamMmacu a-E;  0- 0,, B- 0.

KYUYJIAHUILJIAP TYIIJIAHTAHJIA TYJATHUHI UILJIALLHA

KypuiMaJa MYJIaTHUHT KYHJAJlaHT KeCHMM Yy3rapraH xoija (Teluk,
Viukinap Oop €ku HYTOHJIAIIraH >KOWJA) KywWIaHWILIAP TYIUIAHAAWU, SIbHU Iy

5)

YKONJa TEKUC KydJiap OKMMHU KUHINAsId Ba Ky4IaHUII KECUMHHUHI OOIlKa HYKTa-
Japuiard KywiaHHIIapura kaparaujaa Oup Heda Mapra karra 6ynaau (5 pacm) .

S5-pacm. [ynatnapHUHT “IUIAMKAIA KYWIAHUIIIIAP TYTJIAMAHUHT TabCUPH;
a- KywIaHUIUIap TPACKTOPUsCH; O- HaAMyHaJApPHUHT HIILIANIKA Ky4dJaHUIILIAP
TYTUIAMUHUHT XOCWJI OYJIMII JuarpaMMacu

Temmk exu Yiuk O0p KOWAaH y30KPOKJA UY3yBUM KYWIAHHIILIAP KECUM
103acu Oyiinya TeKuc Takcumianuo, oK P/ A ¢popmMyna Ounan aHUKIIaHAIH.

Macasnas, crep>keHHH 3auduiamiran »ohuaan (TEIMKIaru) KECUMHM 0JICaK,
TEIIMKKa SKUH HyKTajapJa XOCWI OyIaaurad KywiaHuuiapra Hucoatad Oup Heua
OapaBap OpTHUK OYIa/H.

Tymnanum kodpuimeHT MOUpaBUN TEHIUMKIAD Ba SAPUM JOUPABUN
VUAMKIIap onaauaa 2...3 ra TeHr, YTKAP ywin YHukiIap onauaa 3ca 9...10 raya eraau.
(5 pacm) 1a AXIUT KECHUMIIA Ba TOMPAaBUN TEUIUKIW YTKUP YHUKIN HaMyHanapaa
KyWwIap OKUMUHU U(PoaanBuu 00U KyWIAHUIILIAP TPACKTOPUSIIAPU TaCBUPJIAHTAH.
Orpu YM3HUKIN TPACKTOpHUAIArd OOI KyUJIaHUITHN UKKH TAlTKWII 3TYBUUTA aKpa-
TUIIl MyMKHWH, ITYHUHT YYyH YHTa JOMM MYpPakka® Ky4dJaHTaHJIUK XOJIATH TYTPH
kenagu. Mypakka0 KywIaHTaHJIWK XOJIATUra KyWIAHWILIAP HWIIOpacu Oup Xujl
OyJica, OKyBUaHJIMK Ba MyCTaxXKaMJIMK YerapacH OIlaJu Ba HUCOWU UY3WIUII Ka-
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Main0, MaTepuaTHUHT MYpPTIUTH opTaau. KecumHu 3amaamTiupyBYu TEIIUK Ba
VHUKIap KaHya YTKUP y4iIu OYiica, Kydjap OKMMHU YU3UKIIAPH IITyHYA 3TpU OYynaau
Ba JIEMaK, METAJUIHUHT MYpPTJIMIM KarTa OYiaub, Kypuima TycartnaH Oy3WiIHILd
MYMKHH.

Mertamt KypuiManap Oy3WIUIIHHUHT KYTI XOJUTapuaa KydJaHUIIuIap TyTia-
MU Xocws 0ynub, mymar MypT Oynub konran OVnaau. Kyunanummmap TyrjiaHran
KOMIAru Ky4wIaHUITHN XaKUWKUH KAWMATHHU XHCOONam WYau OWIaH aHHWKJIaI
KyJla KUHUH, X1uco01ad TONMWITaH/Ia XaM YHUHT aHUKJIUK Jlapa)kacu yH4Ya I0OKOpHU
oymMaiiau.

TaBcus >TuiTrad agadbuéTnap:
1) P.Xonmypanos, C.AciaueB «Metaun KypuiMaiaapu» TOIIKEHT, YKATYBYH,
1994 11 12-24 6eTnap.
2) B.AckapoB «Kypuiui KoHCTpyKimsiiapiy» Tomkent, YkuryBun 1995 ii.
320 —322 Getnap.
3) C.AbdaypaxMoHoB, [1.AxmMenoB «MeTamt KypuiManapm» (Mabpy3a MaTHH),
Hamanran, 1999 i1. 11-15 6etnap.

S-Mabpy3a
Mag3zy: MeTtanmn KOHCTpYKIMsUIapHU Xucobmar acocnapu. FOkmap Ba Tabcupiap
(2 coar).

VKyB MOLYIN GHpPIHKIAPH:
1) Kypuauiin KOHCTPYKIMSIIADUHA XHCOOJIAII YCyIUTapH.
2) Yerapa xomatiap.
3) HOkmap.

AHUKIAIITUPUIITAH YKYB MaKcauiapu (TanaOaHuHT Ba3udamapu)
Tamaba ymlOy MaB3yHU TYna Y3maimTUPraHaH CYHT:
1) Kypwiuil KOHCTPYKIHMSUIAPUHN XMCOOATHUHT pPyXcaT THITaH KydJIaHH-
nuiap, Oy3yBYM Kydra Ba 4erapa xoJjatiap Oyitndya XxucoOanHu Ounam.
2) KypunmamapHuHr derapa xoJiaTJIapyd XakKujaa TyIIyHYara sra Oyiaaud Ba
Xucoouanr ycayOuHN OvITaIn.
3) Kypunmamapra TtabCHUp 3TyBUM JOWMHHN, BAaKTHHYAIMK Ba X.K. IOKJIApPHH
AHUKJIAIIHA OMIaIi.

TastHy cy3 Ba mbopamnap:

5.1. Xucobmnam ycysiapu

5.2. Pyxcar 3TWiIra Ky4IaHHII
5.3. by3yBuu Ky4

5.4. Yerapa xounar

5.5. lonmuii rokmap

5.6. BakTMHYAIIHMK FOKJIAp

5.7. FOxnap Ba Tapcupiap
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Yerapa xonarnap Aeranjia KypwiMajJapHUHT WIUIATAIUII KapaCHUAA OJi-
JTUHAAH OeNTUIaHraH Tanadnapra xaBoO OepMail KOJIHUILIN TYITyHUIAIH.

KypWIMaJlapHu CTaTUK Ba JWHAMHUK Harpyskajgap TabCcUpura xucooOmamiia
KyHUJaru yerapa xonuarjiap 3bTu0opra oJIMHAIN:

a) OMpPUHYM TypyX - KypUIIMAHUHT IOK KYTapuIl KOOMIUSATHHU HYKOTHUIIH
€xu (porimananumra OyTyHiaai spokcus 0ynu0 Koaumm 0yinya;

0) UKKMHYM TYpyX - MHIIOOTJAH HOopMan (oWIagaHUuIl KUUUHIAIINO KOJI-
raHauru Oyiunua.

bupunum rypyx uerapa xoJjatiapra Kyiujaaruiaap KApaju:

[[Takn yMyMHil YCTUBOPJIMIMHUHI MYKOJIWILIW; BAa3WUAT YCTUBOPJIUTMHUHT
WYKOJIUILIN;

KypWiMa METAJIMHUHT TOJIMKUIIM €KW Oomika OMpop xapakrepaaru Oy3u-
JUII;, KypuiManapaad ¢GoiallaHuIIHA TYXTaTUIIra OJu0 KelaJauraH pe30HaHC
TeOpaHuIILIap;

METalll MaTepUATHUHT OKYBUAHJIUTH, OUpUKMAaNapJard CUJDKHIILIAP, V3-
V3UJlaH 4y3WIyBYAHJIMK €KW Jap3JapHUHT XaJJIaH TallKapy OYMJIMIIN HATUXKACH-
Ja KypuiaMajiaH GoigamaHuin MyMKHH OYJIMai Kodaaurad XoJjatiap.

WkkrHYM rypyx derapa xoJiatjapra KypujiMajaapaaH HopMall (oiiianaHui-
HU KUUWHJAITApAIUrad €Ku Wyn kyuuo OViamalauraH cUDKUILIAp, TeOpaHU-
nuiap, fapsiap naijo OYiauIIM HaTWXKAacula MIUIAll MYAJaTUHUHT KaMaluIiura
0JIM0 KeJaJuraH xoJjaTiap KUpaau. KypruiIMajJapHU derapa xonarjapra XxucooOanl
WHIIOOTHU KypHIl €KW YHAAH (polianaHul JaBpUHUHT Oapya OocKh4iIapuaa 4ye-
rapa xoJjamiapJaH OMPOPTACHHUHT XaM BYXKyAra KeIMACIUTMHH TabMUHIIAN]IH.
byHza matepuan XyCyCUSATIApPUHUAHT HOKYJIald y3rapUIUIapy, FOKJIAPHUHT HOKYJIan
Oupra TabCUp ITHII YXTUMOJH, (POoiIaTaHUII MIAPOUTIIAPU Ba KypHJIMA WIILIAIIN-
HUHT V3Ura XOC TOMOHJIApU XUCOOTa ojuHraH Oynaau. ByHUHTr yuyH KyWujgaru
Ty3aTMa Ko3(QUIEHTIap KUPUTUIAAM: OPTUKYA IOKJIAaHWII Vi (FOK Oyiinua
UITOHWIWIIMK KO3(POUIIUEHTH), IOKIAPHUHT OUPTaIuKAa TabCUP ITUII IXTHUMOJI-
JUTH N, MATEPUATHUHT HIIOHWIMINK KO(DPUIIUEHTH Yp, UIUIAMT IAPOUTH KO-
s dunenTH v, Bazudacura kypa UIOHWIWINK KOADPHUITUEHTH Y.

bupunumn rypyx yerapa xonamiapu y4yH 4yerapaBHi IIapT YMYMHH XOJaa
KyWuarnya €3uiaau:

YnQ (An ¥+ ¥c) <S (Rn, ¥m 1¥c)

by epna Q - 3ypuxumn €ku Tamky 0K QYHKIHIACH; S - 0K KYyTapHuIll KOOUIH-
ati pyHKIMsACH; R - NyJIaTHUHT HOPMATUB KAPLIUIUTH;
HNkxuH4M rypyx yerapa XxojaTiapy y4yH 4erapaBui 11apT:
f=[f],
Oy epna f - KypuimaHuHr cwikuml €ku aepopmanusicu, [ f | - pyxcar
STHJITAH 3HT KYTI CUDKUII EKU AepopManusl.

NHIIOOTI'A TABCHUP OTAJAUT'AH IOKJIAP BA TALIKH
TABCUPJIAP
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KypwiMara TabCHp MYJJATH >KUXATH/IaH IOKJIAp Ba TabCHUpJAp JOUMHM,
MyBaKKaT xamja Maxcyc Oynamu. Jloumuil rokiapra KypuiIMaJapHUHT XyCYCUU
OTUpJHTH, €MManap, ToMjap, AEBOpPJaAp, TYIPOKHUHT OOCHMH, OJITUHIAH 3YPHUK-
TUPUIIHUHT TabCUPU Ba IIyHra yxmanuiap kupajad. MyBakkatr rokjap y3 HaBOa-
THJA Y30K MYIJIAT/IM Ba KUCKa MyIIaTINTa OYIIMHAIH.

Kucka mynnatnu myBakkaT OKjapra Kop, IIaMoJj, CMHWIapra OorjiaHran
KpaHJapHUHT TahCUPH, TEXHOJOTHK >KapaéHra O0TIMK OViraH 1okiap, OWHOJIapaa
OJIaMJIAPHUHT TabCUPH Ba OOIIKaNIap KUPAJIH.

MyBakkaT y30K MyAJaTid IOKJIapra Ky3rajliMac yCKyHAJIApHUHT OTHPIIUTH,
CUTHMJIApJIATH CYIOKJIMK Ba COUMJIAJUTaH MOJJANap OTMPJIUTH, oMOopiap €nma-
Japwra TyIIaJuraH KiIap, y30K MyJaT TabCUp ITAJAWTaH TEMIEpaTypa Ba IIyHTa
yxmanuiap Kupaad. Maxcyc rokiapra 3uwi3uia Ba MOpTJIall TabCUpIapH, 3aMUH
YYKHUIITU, TEXHOJOTUK >Kapa€HHUHT Oy3WJIWINM HaTWKacuaa XOCWI OViaauraH
TabCUP Ky4Japu KUPaIu.

KypuJIMallapHU XucoOJiaiia 1oKkaap Ba TabcupiiapuuHr kuiiMatinapu CHull
2.01.07.-85 6yiinua OJIMHUIIN IAPT.

IOk Ba Tabcupnap HopmaTuB Ba xucoouil 6ynanu. Hopman doiigananum
IapoUTHAa Hazapja TYyTWIraH IOKJIap Ba TabCUpJIap HOpMATHB e araimagu Ba
ymymuii xonna F, ne6 Genrunanaay. KypuJIMaHUHT HILIANIN JKapaéHUIa TacoIH-
¢buii y3rapunuiap cababiu HOpMall 0K TAbCUPJIAPHUHT KUHMaTu Oup 03 Oolikaya
oYUM MyMKHH, KypHJIMaHH XHCOOJAIlIa acoCaH YJapHUHT KHWMaTh OWp 03
Oolrkaya OYIUIKM MYMKHH, KypHUJIMaHU XHUCOOJIAIA aCOCAH YJIAPHUHT KYTaWuIIl
OXTUMOJIM XHCOOTa ONMHAAW. AHA IIyHJIal XWCOO KWJIWHTAH FOK Ba TabCHpJIap
xucoouit nevirtanu Ba F Omnan 6enrmianaan. XucoOuid FOKHUHT KHHMaTH HOpMa-
TUB IOK KUMMATHHU HIIOHWIMINK KO3(PDUIIMEHTH Y5 Ta KYMAUTUPHUII HYIu OuiiaH
aHUKJIAaHATH:

F K Fn Yt

Ok O¥yiinya umoHUTWINK KOod(PGUIMEHTH HOpMAaTUBIIApAa KEJITUPUIITAH
Oynu0, y IOKJIApHUHT Y3rapyBYaHJIUTHMHU Xucobra onaau. by koadduimeHt uH-
mooTiapaa dongananui xapaHuga OKIAPHUHT XaKUKUN KUWMaTH TYTpUcHia
TYIUTAaHTaH MabJIyMOTJIapTra CTATUCTUK HIILIOB OEpHIT HATHXKachaa KeJTnO YMKaIH.
Macanan, arap KypuiMa 3aBoJl IIAPOUTHAA , 3UWIUTH Y3rapMac OYIraH mynarian
scanraH 0yJca, KypuJIMaHUHT XMCOOU XyCycHil OTUpIUTuHM aHukiamna v k1,05
Oynmanu; KypwiMa KypWIUII MaiJIOHYacH IIApOUTH]Ia Tal€piianran OETOHIaH
scayran 6ynca, ys K 1,3 6ynaau. Arap 1oMMuid HHIIOOTHUHT MIIUIAIINTA KyJIalIuK
Oepca , opTUKUa IOKJIAHUII KOd(DPUIMEHTH OUp/IaH KUUUK OYIIUIIN XaM MYMKHH.
MacanaH, KyprwiMa Ba WHIIOOTJIADHU TYHTAPWJIMIIIAH Cakjaad KOJUII YYyH TEK-
mupranga yg K 0,9 6Vnagu.

Opnatma uHIIOOTra OMpP HEeua XM IOKJIap OMpTalvKaa TabCUup dTaaH, JEKUH
XaMMa MaBXYy]l IOKJIApHUHT WHIIOOTTa OWp BAKTHHHT Y3UJa TahCUP ATHUII DXTH-
Mo kam . Iy cab6abmu OMHO Ba WHIIOOTIAPHHU TEXKAMIIM KUJIUO JOMHMXasarl
Makcaauaa OMprajaukaa TabCUP ATHUII dXTHMOJUIUTH OOp FOKJIap MKKUTA TypyXra
aXpaTUaIu:
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1) i - YOKJIApHUHT acocuil Oupranuru, OyHra JOUMUM, MyBakKaT y30K Ba
KHCKa MYyJJIaTIH IOKJIap KHPaIu.

2) Y, - IOKJIAPHUHT Maxcyc OWpraaurd, OyHTa JOUMHH, Y30K MYIIaTIIN
MYBaKKaT, KHCKa MYJIaTJIM MYBAaKKaT IOKJap Ba OUTTa MaxCyc IOK KUPAJIH.

KypHiIMaJiap IOKJIApPHUHT OUpra KeauO KOJHII dXTUMOJUTUTHHUHT OMpPUHYA
rypyxu Oy-iinua xucoOiaHca Ba MyBaKKaT IOKJIap COHM OWTTajJaH OpPTUK OYiica,
Y30K MyAAaTiId MYBAaKKaT tokjaap kuimaru N.k0,95 ra, kucka MyaaaTin MyBakKaT
okIap kuiimatu NK0,9 ra kynmaTupuiagu: UKKHUHYM TypyxJa 3Ca MyBaKKaT
IOKJIApHUHT KuiiMatu moc pasumiaa Nk0,95 Ba N k0,8 ra kynmaitupwiaam xamaa
MaxcCyc IOKHUHI MUKJOPHY KaMalTUpMai OJIMHAIN.

TaBcus >THIrad agabuétnap:.
1) P.Xommypanos, C.AcnueB «Metamt KypruimMaiaapuy TONIKEHT, YKUTYBYH,
1994 11 111 606. 24-48 GeTnap.
2) B.AckapoB «Kypuiumm KoHCTpyKiusuiapiy» Tomkent, Ykurysun 1995 ii.
329-334 Getnap.
3) C.Ab0xypaxmonoB, [1.AxmenoB «MeTamt KypuiManapm» (Mabpy3a MaTHH)
Hamanran, 1999 1. 16-30 6etnap.

6-mabpy3a
Mag3zy: [1¥naTinapHuHT MebEPUN Ba XUCOOUM KapIIUIIUTH.
OxyBuannuk yerapacu (2 coar)

VKyB MOLYIN GHPIHKIAPH:
1) MenEpuii KapIImimk
2) XucoOwuii KapIminK
3) Kospdurmentnap y,,,7:.7,.7+.
4) TTynaTHUHT OKYBYAHJIHMK Yerapacu

AHUKTAIITUPUIITAH YKYB MaKcajuiapy (TanabaHuHT Bazudamapm)
Tanaba ym0y MaB3yHH TyJia Y3IalTUpraijiad CyHr:
1) TIynaTHUHT 0K KYTapuIl KOOWIUATH OYitrua MebEPHUI KapIIMINTHHNA OuIa-
.
2) Xucob yuyH XHUCOOM KapIIMIMKHN aHUKJIAIIHA OUIaIu.
3) Kypunmanu xpco0umamiaa MebEPH Ba XUCOOMI KapIIUIMKIApHU YbTHOOpTa
OJIUIITHU OWIIa TN,
4) KypuiManu xucoOualiia ok 0yiinya UIOHWIWIUK (7, ), Matepuan Oyinia

UIIOHWIWIHNK (7, ), IOKJIAPHUHT OMprajiiKaa TabCHpP ATHUII AXTUMOJUIUTH
(n.), nnuam mapoutw ( j,), Basudara Kypa WUIMIOHWIMIMK KOIQduimeHt
(j,) mapHu Ounanu.
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5) Ilynar xywranum (o) Ba aedopmarms (€) ypracugard SJIaCTUKIUK HIIA
quarpaMMacuHu OMJIau.

6) OKyBUaHJIMK YerapacH, KEITHPWITaH KyWIaHUI, TUTACTHUKIMK IIapTH Ba
OJUTMI CUJDKUII XaKu/a TyllyH4ara 3ra 0yiaau.

TasHu ¢y3 Ba nbopanap:

6.1. Kapumnuk

6.2. Kywianranmauk

6.3. NmoHwmimk

6.4. 7., 7, 7 7.» Ba n, KO3DPUIIUEHTIAD

6.5. OKyBYaHJIHMK
6.6. (o -&) TuarpaMmma

[IynaTHUHT yerapa KapIIWJIUTH JeraHaa KypUWIMaHUHT IOK KYTapuil KOOu-
JUATH UYKOJAIUTaH NAPAKAJATA KyWIAHUIIHU TylmryHamus. IIynat yayH HOpma-
THB 4erapa KapIIWIMK cu(aThia OKYBYAHJIMK Yerapacujiaru KydiaaHum R, éxu
BaKTHMHYA KapIIWIKK R, KaOys KHWJIMHAIH.

Xap Typiu mynariap y4yH HOPMAaTHUB Ba XMCOOHM KapIIUIUK KUMaTIapH
I'OCT napga Genrmnanras Ba yiaap CHull 11-23-81 ma kenrupmiran. Xuco6mii
KapUIWINK HOPMATUB KapIIMJIMKHU MaTeprai OYinya HIMOHWIMINK KO3 hUIIUeH-
TUTa OYJIUII HATHXKACHIA KEIHO YUKAIH: .

RyKRyn/Ym; RyKRnn/'Ym

Ym - MaTepuan Oyiinya UIIOHWIMIMK KO3((UIIMEHTH Ky4YJIaHUII TabCUpUAa
NYJIATHUHT MEXaHUK XYCYCUSATIapU Y3rapyBYaHJIUTUHU XUCOOTa OJIaau.

Marepuan 0yiinya MIIOHWIMIMK KO3(Q(PUUMEHTIApU MYJaTIapHUHT KalCH
['OCT éxu TY (TexHukaBHWil maptiap) ra Mancyomurura kapabd ynkl1,025....1,15
oymasu.

bab3u €inniMa nynartnap y4yH xucoOui kapmwiuvk kudmatiaapu I 1-
KaJBasija KeITUPWIraH ( MjaoBara Kapasr).

Typnauua Xxusl KypuiMaJapHUHT WIUIAII [APOUTIApU Typiuya Oynanu. by
XO0JaT KypHUJIMaHUHT WIUIANT MapouTH KOd(G(GUIIMEHTH Y. Ba TAWWHIAHUIIN OYitH-
Yya UIIOHWIMIMK KO3(ppuuueHTnapu y, Ounan xucobra onuvHanu. Kymumnmk Ky-
pwiIMasiap y4yH HILam mapoutd koddpdunventu kuitmatinapu CHull 11-23-81*
Jla KeJITUpWIraH (6-xaaBan).

KYPUJIMA JIEMEHTJAPUHU XNCOBJIALI
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[IynaTHUHT HNAaCTUK-IJIACTHK COXaJa MWIUIAllMga XHUCOOJAllHU COoAjaa-
JAIITUPULI MAKCAAUIA YY3UIUIIHUHT XaKUKUM JuarpaMMacy WeaulaliTHPUITaH

G}
501;'___

—

3
auarpamma OusaH anMamrtupuiaan (6-pacm). JlmarpaMmmanan KypuHuO TypuOam-

KM, MabJIyM OMp KyWwIaHMINTaya MaTepuall haeall 3JIaCTUK OKYBUAHJIMK Yerapacu-
Jarv KydjaaHuIaad Oomnurad sca wjaean IUIacTUK Xojatdaa Oymamu. bynma #yn
KyWWIran “xaro” KypWJIMAaHUHT KYWIAHTAHJIMK XOJIaTHUTa CE3WJIAPIU TabCHUP
KypcaTManau.

6-pacMm. [IynaTHUHT 371aCTUK-TUIACTUK WIUIANIMHU UACAIUIAIITUPUITAH JAUarpaM-
MAacH.

Acoc kw0 onran ¢apazumusra kKypa, oup Yk Oyiinuya ol KydjJaHTaH-
JUK XOJIaTUJla MaTE€PUAHUHT IUIACTHK XOjaTra YTUIIM HOpMal Ky4YJIaHWUIIHUHT
OKYBYAHJIUK Yerapacura JpuIIWIM OuiaH Oonuiananu. bup Heua Yk OViinua
KyWIaHTaHJIMK XOJIaTHAa 3ca IUIACTHK coXara YTUIl KyuylaHWIl (GYHKIUSCHUTa
O0oruK. MycTaxKaMJIMKHUHT TYPTUHYM (IHEPTeTUK) HA3ApUICUHU KYIIaraH XoJi-
Jla KENTUPWITaH Ky4JIaHWII G, HM aHUKIAWMU3. DHEPreTUK Hazapusra Kypa, Ma-
Tepuall MIACTUK XoJlaTra yTa€Tranja KeITUPWIraH KywlaHuIl Kyiugaruda udo-
JaJaHajn:

Gp K Ooy

MAPKA3HH YY3WITAH BA CUKWJITAH DJIEMEHTJIAPHU
XNCOBJIALI

[Tnactux nedopManusIapuHy YeKIIaml MaKcaau/1a, YY3WIHINTa UIlIaiIuran
AJIEMEHTIIap MaTEepPUATMHUHT AJIACTUK HUIIJIAII yerapacu OYyinya mMycTaxKamJIUTU
KyWu1arnya aHuKJIaHa n:

oKN/A SRy,

oy epaa N - xucoOuii 3ypukuir;, A, - 3IEMEHT KYHIaJlaHT KECUMHUHUHT HETTO 103a-
cH;
Y. - MILJIAII [IAPOUTHUTa OOTIUK OYiIran Kod(pPpuueHT;
Ry - 21EMEHT MaTepUaIMHUHT XHMCOOUN KapIIUIUTH

Mapka3uii CUKWIraH »3JeMEHTJIap OUMpPUHYM TypyX uerapa Ba3UsTIapu
Oyiinya MycTaxKaMJIMKKa Ba YCTHBOpJIHMKKAa xucoOnaHaau. CHukuiaérraH crep-
YKEHJIap UKKHU XWJI [apouTaa nuuuianan. Kanra crep:keHnap 1K KyTapyBUaHINKHH
CHKMJIMII HAaTHKacuJa XOCWJI OYNraH KywIaHMIIHUHT KuiiMath Ry, exm Ry, ra
DPUIIYBU HATHXKACWJa MYKOTCA, MHTMYKA Ba y3yH CTEPKEHJIAp TYIPU YU3UKIIN

23



YCTUBOp MYBO3aHaT XOJIATHJIAH OTWIIN HATHKACUJA IOK KyTapyBUYAHJIMKHHA WYKO-
TaJIu.

Jlemak CTEp>KCHHH Y3yHJIWTH OWJaH KYHIAJaHT KECHUM 03acH Opacujiaru
MyHOCa0aT YHUHT MyCTaXKaMJIMK IApTIApUHUA TaAMOMUJIA Y3rapTUpap IKaH.

Mapkasuii CUKWIMIITa UIIAETTad KaJITa CTEPAKEHIIApIa MynaT y3UHU Map-
Ka3uil 4y3WIWIIIa UIUIAraHaarujaek tyraau. [IyHuHr ydyH Mapka3uil CUKWJITaH
KaJITa CTEP)KEHJIAp XaM okopuaard dopmysa 6yiinda XxucoOaaHaIu.

Mapka3znil CUKWIHIITa WIIJIOBYM CTEPKEHIIAP 3ca KyHuJarnya aHuKIaHa n:

ckKN/pAZSRyY.

by epna ¢ - OVinama srunum KodpduuueHTn 6ynubd, y 3THIyBUaHIUKIa
OOIJIHK.

STWJINIITA HILJTARJIATAH DJEMEHTJIAPHU XUCOBJIAII

Oruwvura uiaiiurad 3JeMeHTIapHUHT OUPUHYU TYPYXHUTa TaalyKJIH de-
rapaBHi XOJIaT JeraHJa YJIAPHUHT 0K KYyTapyBYAHIVNKHU WYKOTHUIIHN TYIIHHUIAIH.
ByHna sneMeHTAa KOBYIIOK OY3WJIMIN, YCTUBOPJIMKHM HYKOTHII XaMJa XaJJaH
3Me]l IUIACTUK JAepopManus coaup Oynaau. DNeMEHTIAPHUHT UKKUHYU TypyXHra
MaHCy0 yerapaBuil XoJylaT JeraHja 3JEMEHTap/a Karra IJIacTHK JedopMainusi-
JAPHUHT PUBOJIAHUIIM HATMIKACHJIA YJIApJaH MYBTAIW]I KypuiMaiap y4yH My-
CTaXKaMJIMK Oylinya yerapaBUi X0JaT YJIapHUHT 3JIaCTUK MIUIAII cOXacHuaa mMasz-
Kyp KypuJIMaJapHUHI KOBYHIOK Oy3winiy Ownan Oenrwnananu. lllynra myBoduk
SruMIga OOl TeKUCIUKIapAaH OUpU yuyH KyWHJaru maptiap KaHOATJIaHTHPH-

1K 3apyp:
oK M/Wpmin < Ryyc o K QS/Jt < Rsy;

by epraM Ba Q - moc paBuiga xucobuii rokiap O6yiinua aHUKJIaHTaH SHT KaTTa
ATYBYM MOMEHT Ba kecuO yTyBun Ky4; W, min - 3au() KECUMHUHT 3HT KUYUK Kap-
IIMJIMK MOMEHTH; S - KECUMHUHT HEUTpasn YKka HUCOAaTaH CUIDKUTaH KUCMUHUHT
CTaTUK MOMEHTH; 1 - TYCHH €BOPUYACUHUHT KAJINHJIUTH;
R - My TaTHUHT KUPKUIIUIIIATH XUCOOU KapIIUIUTH.

Arap 2JIeMeHT HMKKajia 001l TeKUCIUKIap Oyitnya srusca:

(o) K Mlexn*y i My/\]yn*x S RyYC
Oy epna X Ba Y - TekmupuiaéTraH HyKTaHUHT OOl YKiapra HHUCOATaH KOOP/IU-

Hatnapu. My Ba My, Ji,, Jyn -X Ba ¥V yknapra HucOaraH 5ryBY4d MOMEHTJIAp Ba
HETTO 1032 Oyitn4a MHEepIHusl MOMEHTJIApH.
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YMymMull Xamja MaxajulMd YCTUBOPJIMIM TabMHUHJIAHTAH TYCHUHJIAD OKYB-
yannuk 4erapacu 580 Mma raua Oynran mynaTnaH sicairaH Ba CTaTHK FOKJIap
TabCUpHUAQ HIUIAeTraH Oyiica, TMIACTUK Je(OpMalUSHUHT PUBOXKIAHUILIN

HaTWKACUA yJIap 0K KYyTapyBYAHIMKHU WYKOTaau
( 7- pacm).

[T e

il

7-pacM. Orunaérrad TYCUH KYHJaJdaHT K€CHUMMJArd Ky4IaHUIIHUHT PUBOKIIAHU-
IU

IOxnanunuiapay omuiuy OWjaH TYCHMH KECHMMHHHMHI YETKH TOJaJIapUuIaru
KyWIaHUII OKYBUYaHJIMK dyerapacura €raau. KOKIIaHUIIHUHT sHa/la OIIUPWINILY Oy
TOJIaJIap/lard KyWwIaHUIITra TabCcup Kypcarmaiian. Kymmmya okHUA KaOysl KU
Y4YH TYCHUHHUHI JHI 3ypHUKKAaH TOJIAJIAPU SKMHUJArU TOJAJIapa XaM Ky4IaHH-
[Iap acTa-CeKMH G a ra TeHrjama Oopaaud Ba MUpoBapAuAa KYHIAJIaHI KECHM-
HUHT KyWIaHHUIUIAp SII0pacd TYTpU TYTOypUaK IIAKIWHHU oJjlagu. by kecM 3Hr
KaTTa 3TYBYM MOMEHT KUHMaTUIra MOC KeIu0, MIACTUKIMK IIApHUPH 1€0 aTaiaiu.
[[7acTUKIUK MAPHUPUHUHT THPKAIMII COXACH pacMjia MTPHUXJIA0 KYpcaTHIIraH.
DneMeHTHUHT OyHAal XoJaTura xaBo0 Oepaaurad YeKiIu 3TyBUd MOMEHT:

M K Ogg* 2+S

Oy epia S-sIpUM KECHMHUHT 1Ty KECM OTHPJIMK MaKa3uIaH YTaJuraH yKka HHcOa-
TaH CTAaTHK MOMCHTH.
Opnatmaru Gopmyna ( Mk o «W) Guiman takkociaacak, Wk2:SkW™ skan-
TuruHE Kypamus. By epra W™ -I1acTHK KapIIdiinK MOMEHTH.
[TnacTuk Kapmiuk MoMeHTH W™ OJInil KapIIMiInK MOMEHTHra HUCOaTaH
OMpO3 KaTTapoK:
W™ gk CxW

Koadpduuuent C; ypuHmMa KydjgaHUIITa, MYJATHUHT KUPKUIHUILIIATH XUCO-
Ouit kapimurd Rs Ba TYCHMHHHHT KYHIAJTAHT KECUM IIAKJIUTAa OOTJIMK PaBUIIIA
anukinaHaau ( Oy koapdunuentau anukiam Taptuou CHull na 6atadcun kentu-
pwirad). buno6apus, miacTuk neQopMaUSHUHT PUBOXKIIAHUIIN pyXcaT 3TUJITaH
ATWITAH 3JIEMEHTIIap y4yH OMPUHYM Yerapa XOJaTUHUHT OOlLTaHUIIUTa WY KYil-
mMaiiaurad mapt (T < 0.9 Rs xonar yuyH) :

HOpMaTI/IBJ'IapFa 6I/IH03H , YCTHUBOD XOJIaATHU TabMHUWHJIAII MaKCa/MJga Max-

KaMJIaHTaH Ba CTAaTHK IOK KYTapyBUM LIAPHUP-TASHYWIM ONJWM TYCHHJIAD YYYH
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MIACTUK Ae(OPMAIMSHUHT PHBOXKIAHUIIMHA XMCOOra OIMIIMMH3 MyMKHH. ¥3-
rapMac KeCUMJIM, MaiBaH1a0 yllaHraH yjama TYCHHJapJa XaM yMyMHH Ba Ma-
xamnuit ycryBopiuk maptiapu CHull sunr 5.20, 5.21, 7.5 Ba 7.24 Gananapura
MYBOGHUK KaHOATIAHTHUPUITAH TUIACTUK AehOPMAIUSHUHT PUBOXKIAHUIIUHUA XH-
coOra onumI kepak. Arap co() ATUIUII COXacH TYCHHHHUHT KaTTa KUCMUTa TapKaJ-
ran Oyinca, ¢opmynamaru C; Huar ypuura Cipk 0,5 (1KCy ) HE K Vitumr Jio-
3UM.

Tyram TycuHnapaa yerapa xonaraa IUIACTUKIUK IMIApHUPIapU XOcuil Oyia-
u 1e6 xucobanaay, aMMo OyHIa CHCTEMAHUHT Y3rapMaciur, ’bHU TUTACTUKITUK
HIAPHUPTAPUHUHT XOCHJI OYJIMIIM CTEPKEHJIAp CUCTEMacHHU MEXHHU3Mra ailiaH-
TUPMACIUK MIAPTH KaHOATJIAHTUPHIIUIIH 3apyp.

FOxopuna kentupunrad 6apya xucodnaniapumMu3 Kypuimara (akaT ryBUH
MOMEHT TabCHUp 3TraH XOJ y4uyH Oakapuirad. bup BakTHHHT ¥3uaa XaMm 3ryBUd
MOMEHT, XaM KeCHO YTyBYM Kyd4 TahCHUP ITTaH XOJHU TEKIIUpailinK. JrunaéTran
TYycuHIa OMp BaKTHUHT Y3WJa HOPMaI Ba YpUHMA KyWIaHUIUIAP TabCUP dTraHaa
TYCUHHUHT TUIACTUK XOJaTra YTUIIHN , KSITUPWIITAH Ky4lIaHUII opKaiu udomgaia-
HaJIH.

AMMO, OKYBUaHJMK OOIJIAHTYHra Kajap, OSTujaéTraH TYCHUHTa XaJH
KymuMya oK kyium myMkuH. Katta ypuama kyunanunuiap (-t >0,5 Rs) rabcup
3TraHjia, OKyBYaHJIMK (hakaT HOpMall KywIaHWIIUIAp TabCUp ITraH XoJjarura Ka-
paranja Te3poK Tapkaia oouuiaiian. buHobGapuH, ypuHMa KydJaHUIIUIAP OIITaH 1A
HOpMaJ KyWIAaHHIIUIAp KaMalWIIi KepaK. YyHKW KeATHPUITaH KyWIaHUII XUCOOUi
KapUIWIMK/AH OIIMACIIUTH IapT.

G Ba T KyWIaHMIUIApHU KeATUpUO yukapyBuM 3ypukunuiap M Ba Q Vypracu-
naru MyHoca0aTiap aHUK OenruiaHMarad. bBUpok MablyMKH, KecuO YTyBUM Kyd
XaM MaB)KyJ] OYJIraH XoJiJja yerapaBuili AryBud MOMEHT M cod STHIHIIIary yera-
paBMii 5TyBUM MOMEHTHAH KWuMK, AvHu Sk MY, | M°, < 1. By koHyHuAT kecub
YTyBuM Kydra xam taawiykid, sean tkQ", / Q°, < 1. Jlemak, M Ba Q , Gup BakT-
HUHT y3MJ1a TAbCUP 3TraHja MJIACTUKIMK MIapHUPHU Maiao Oyaumu maptu Tydaii-
JM KaHJauaup S Ba t mapaMeTpiiapHu KoopJuHartanap ne6 kapab, MmiacTuk, coxa-
HU 2JIaCTUK COXaJaH aXpaTaIuraH KaHAAWIUp STPU YU3UKHHU TaCBUPJIAII MyMKHH
oynagu. b.M. BpoylneHUHT TagKHKOTJIApU acoCUJa KEITUPUO YHKAPUITaH 3TPU
YU3WK KyWUJard TeHriama OuiiaH TacBUpJIaHTaH.

S+t-asitP=1
Oy eplia a- KYIITaBpiiu Kecumiiap ydyH Taaunykin kodddunenr (ax0,8 - 0,9 ).
M%, Kk 6W 11e6 kabyn kuaub Ba KecuO YTyBUM Ky4HHM acOCaH TYCHH J€BOpPYACH
KaOyJ1 KWIaiu Jecak, KYIITaBpIu TYCUHIIAP YUYH:

S= M%/ M°,+6 W / 6o W°4+0,89 6/ 60 ;

t= QMq/ Qoq = T*AW / (0'0/ '\/3* W)_= T'\/3/ Co,
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Oy epaa tk Q/h,t, . Tycun aeBopyacumaru yprada ypuHMa KyduiaaHuir, OKM/W-
KYHJIQJIaHT KECUM/Iard HOpMaJl Ky4wIaHUII.

By kuiimatiiapau rokopuaaru TeHriamara Kyunbd 0q, Ry axaHmuruam xucoo6-
ra onub, TUIACTUK MOMEHT XOCHJI OVJHIN BaKTH YYyH YeTapaBUi KEITHPWITAH
Ky4WIaHUII KUMMaTUHU aHUKJIaUMHA3:

Cup <Ry

Hopman kyunanum O, Ba 0 y MKKM HyHanIuIIga ypuHMa KywIlaHWII OWIaH
Oupranukaa TabCUp dTca, y xonna kentupwirad kywianum Caull 11-23-81* ra
MyBo(dUK Kyiuaaru ¢popmysa 0yiinya aHUKIaHAIN:

Cp< LIS Ry 7.

Oy udona GakapuiaHid y4yH HOpMaJ Ba YpUHMAa Ky4WIaHHILIAp KUHMaTH
Y3IapUHUHT XUCOOUHM KapIIMIINTY KUMMaTIapy/IaH OIMACIIHKIaApH KepakK, SbHU

0,<Ry; 0,<Ry; 7,=0.58Ry;

ABBaJ'I TabKHU JJIIAaHT'aHUACK, NKKNHYHU t-IGI‘apaBI/II\/JI Xo0Jart 6?]?114“13 TCKIIN-
pUIIIAaH MaKcaJ KypuiMaJaH MybTaauil (oilalaHuIlIra UMKOHUAT OepMaiiiuran
ANMacTUK JeopManusiap maao OYIUIIMHUHT OJJIMHU OJNUIIAUp. borikaya aiT-
ra”Haa, HOpMaTI/IB IOKJIap TaTJCI/IpI/II[a BY)Ky,l:[Fa KejIaauraH CaJKWUIIUK XOU3 CAJIKU-
JIMKAAH OIIIMACJIUT'HU JIO3UM.

F=[f];

by epna [ {] - cankunuk 6ynu6, ynunr kuimat CHull na 6epunran.

Mapka3uii KyiuJMarad 4y3yB4M Ba
CUKYBYM Ky4Jap TabCUPHU

Mapxkaszuii 6ynMaran Kyd TabCUpHUAA UY3WITaH Ba CUKWITAH KajiTa dJe-
MEHTJIADHUHT Yerapa XOJIaTH YJIapHUHI MYCTaXKaMJINTH, SbHU KYyTapyBUaHJIUTH
EKH TUTaCTUK JIe(pOpMaITUSICUHUHT PUBOXKJIAHUIIN OWJIaH OeTrvIaHaIu.

Mapkazuii 0yamaran Ky4 TabCUpPUJIAa CUKUJITAH Y3YH DJIEMEHTJIApPHUHT Ye-
rapaBuil X0JIaTH dCa YIAPHUHT YCTUBOPIUTH WYKOIUIIM Ominan Oenrmianaau. Me-
Taul KypWIMaJApHUHT YCTHUBOPJWIM Macajacura ajnoxujaa mnaparpad axpa-
TUWITaHIUTU Ty(]aitnu, Oy epaa mMapka3uil OyiMaran Ky4y TabCUpHUa Yy3WiraH Ba
CUKWITaH 3JEMEHTIapHH MYyCTaXxKaMJIMKKa XucoOsaml OWJIAaHTMHA TaHMILAMM3.
Mapxka3zuit 6yMarad Kyd TabCUPHJIa YY3WITaH Ba CUKWITAH JIEMEHTIaApPHUHT MY-
CTaxKaMJIMK OVinya yerapaBuil XOdTJIapH, yjlapra IMHAMHUK I0aK TabCUp dTMaraH-
Jla Ba yJjap oKyBuaHJMK uerapacu 580 Mrma raya Oynran mynataaH sicairasja,
Kyhugaru gopmyna Oyiinya TeKIIUPUIAIN:

(N/TARyYe)™+ (My/Cy Wi minRyye)+ (My /Cy Wy minRyye) <1
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By epna n, Cx, Cy - nap nyIaTHUHT TJIACTUKIMK COXAacUAa UIUIAIINHU XH-
coOra oJlaiura, 3JE€MEHTHUHI KYHAQJIaHT KECHMMM IIAKJIUra OOMIHMK OYyKHJIraH
smnupuk kodpdunuentiap ; N, Mx,My- Moc paBumga OyitnamMa Kyd Ba MoO-
MEHTJIApHUHT a0calioT KuiiMaTiapu: AN -3JIEMEHTHUHT HETTO KYHIAJIAHT KECUM
103aCH ;

Wx n. min. Wyn, min -mMoc paBuiiga X Ba Y ykiapura HIcOaTaH MUHUMAJI, HETTO
KApLIMIMK MOMEHTIIApH.

by udona nynaTHUHT MaacTUK coxara YTuO MILIANIUTAa UMKOHUAT Oepaiu.
AmMmo OyHpaait nnutam Oup KaTop maptiap OuinaH derapananrad. by maptmap Oa-
XKapuwiMaiiauran Oolika 6apuya xoJuiap/ia MycTaxKaMJIMK Kyiuaaru gopmyna Ou-
JIaH TEeKIIUPUIAIN:

6= N/ At My, / Jin My /3,0 < Ryye

Oy epaa Jyn, Jxy -MOC paBHIIIAxX Ba y YKiIapu HUCOATaH MHEPLUS MOMEH-
TapH, X Ba y - MOC PaBHUIIIA AJIEMEHT KYHIAJaHT KECHMUHUHT OTUPJIMK MapKa3H-
JaH YTaauraH YK KOOPJAWHATACMHUHT OOIIMJAH DSJIEMEHTHUHI KHppacurayda
oynran macodanap.

MeraJjn Kypuiamasap 3J1eMeHTJAPUHUHT  YCTUBOPJIMITH

bu3 my nanTtraya mynar sjeMEHTIApHU TypJiuya HOKJIAHTAH XOJUIapAa XH-
coOmnam ycyyapy OujiaH TaHUIIIUK Ba YIAPHUHT KYHJIaJaHT KECUM YTuaMIapuHu
(r03acHHM) MyCTaxXKaMJIMK MIAPTIAPU OPKAIU TEKIIUPAUK. AMMO MPU3MACHUMOH
CTEp>KEHJap, IIYHUHTAEK [WIMHAPIUMOH €KW alaHUIl CUPTKU KYPUHUILNIATH
yaunuiap (¢akaT MyCTaxKamJIMK IIapTU Oy3wiraHiarvHa MIIJAH YUKMaid, Oanku
YJIapHUHI MYausiH IIAKJIW y3rapraHja xXxaMm HIIaH 4ukagd. by XoJsiga 3JeMeHT
MYBO3aHaTUHU WYKOTHO, YHJArd KyWIAaHUII XOJATUHUHT XapakKTepu Xam
y3rapajau. KypujiMa IIaKJIMHA MYyBO3aHAT XOJATHU/IaH YNKAPAUTaH Kydjiap KPUTHK
Ky4aap, Ky€IaHUNUIAp 3ca KpUTHK Kyurtanumuiap ae6 atamagu ( Ny, My, ,0p)
VYceTuBOpirMK Macanacu MEeTalll KypuiMalapHU XUCOOJall Ba JoWuxaiaiiia Karra
axaMusATIa ora.

Meramn Kypunmaiap/iard KpUTUK 3YPUKHIIIAPHU TYTPU XUCOOTa 0JIMACIIUK
OMHO Ba MHILIOOTJIAPHUHT OY3WJIMIIUTA OJTUO KETUIIN MYMKHUH.

Mapka3uil CHKIWITaH 3JIeMEHTJIAPHUHT YCTUBOPJIUT U

ABBaJl aUTWITAaHUIEK, Y3yH CTEP)KECHJAPHUHI 4Yerapa XOJaTH YCTHBOPIIHUK
Owian Oenrunanagu. CTEpKEHHUHI T€OMETPUK YKU OYiiMua KYWWITaH CUKYBYU
Ky4 TabCUPHUJIATH CTEPIKEH MIUHUA KYPUO YMKaWIuK. OyHIall IOKIaHTaH CTeP>KeH-
HUHI MyCTaxKaMJIMK IIapTH KyWuaaruda €3uiiajin:

B=N/A<R,yC
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by mapr é3unranna (0) KywIaHUMIIHUHT KuiMatu RyyC ra spuIIryHra xauap
cTepkeH (akaT yk Oyiliad CHKWIUINTa UIUIaia1, 1e0 ¢apa3 Kuiarad sauK. AMMO
WHTUYKA CTEp)KEHJIap Y4YyH OyHIai (apa3 KWIMII TYrpy HaTwxkajgap OepmMaiinu,
YYHKH WHTHYKA CTEPXKEHJIAp TYTPU YU3UKIM XOJIATUHU Cakiad Typa OJIMaiiiu,
ymap Tacomuduit cababmap oxubatupa OWUpPOp TOMOHTA Srujiagd. byHUHT
HaTHxkacuga cukyBud N Kyd SryBUd MOMEHT Xocuil Kwiaad. CUKyBUM KydjaH
XOCHJ OyNagural KywIaHUINra STHIHMIIAAH XOCHU OVIaauraH KywIaHUII KYIIH-
Jaau. by KyumaHUITHUHT OUpraiuKaa TabCUpP ATUIIM HATUKACUA CTEPIKEH YCTH-
BOp MYBO3aHATHMHM HYKOTaau. bup yum xuctupu® THpaiaraH MHTMYKA CTEP>KEHb
WKKUHYM TOMOHJIaH YKM OYinad HyHanraH acTa-ceKMH OpTHO OOpyBYM CHKYBUU
Ky4 Tabcupuaa 6yiacuH (8-pacm).
N‘P N Nk}

Lt

8-paCM. MapKaanﬁ CUKHWJIMIITIa UIIJIACTIaH 3JICMCHTAAalr'd KPUTHK KY4

CuKyBYM Ky4 €TapiM Japa)kaja KMYMK KuilMaTaa Oyiaranjia cTepkKeHb Y3u-
HUHT TYTPU YM3UKIM INAKIWHMU cakiaau. N KydyHUHr OyHJail KuilmaTiapuia
CTepXKEHIa KUCKa MyJJAaT MYMJa KYHJAJIAHT Kyd OWJIaH TabCUpP KWJIMHTAH, SIHHU
KYHJaJaHT HyHaIMIga TypTKU Oepuiiraiaa xam, y OupMyHua BakT TeOpaHuo0, siHa
V3UHUHT OJIIMHTY TYTPHU YM3HUK LIAKIUMAArd MyBO3aHaT XoJlatura kanraau. N Kyd-
HUHT MUKJIOPHM KaTTalallllaH Ccapd CTEPXKEHHUHI , TYpPTKHM HaTHXKacuaa XOCHUI
Oynaguran TeOpaHWILIAPAAH Y3UHUHT OJITMHTH MYBO3aHAT XOJIATUTa KaWTHUIIH
kuiinHnama 6opanu. KydHUHT KuMMaTH MabiyM Japaxkara €TraHjia CTEp>KEeHb
TYTPU YA3UKIIM MYBO3aHAT XOJIATUTA KAaUTMAaCAaH rWiraHnyda Kojaau. N KydHUHT
Oy KuilmMaTuga CTEPKEHHH OJAWMHIH TYTpU YM3UKIM XOJIaTWra Kautapubd OYii-
Maiian. CukyBud N KyYHUHI Ma3Kyp KUHMAaTH KPUTHUK KUUMAT €KUM KPUTUK Ky4
(Nxp) nevinnanu. Kputuk kyd (NKp) CTEp>KEHHHHI KYHAAJIAHT KECUMMIA KPUTHK
Ky4WIaHHUII ( Gy,) HU XOCHJ KWJIaAW. YOy KPUTHK Ky4JaHWIIHU KUHMATH OKYyB-
YaHJIMK YerapacuJaru KywIaHWI (G,,) HM XOCHJI KWIaau. YOy KPUTHK K4Jia-
HUIITHUHT KUWMATH OKYBYAHJI MK Yerapacuiaru Ky4jiaHull (G,,) ra HucOaTaH aH4ya
KHYUK.

DNacTUK coxaJa MIUIANAUTraH CTEpIKEHJAp YUYyH KPUTHK KydiaaHWIIHU JI.
Diinep Kynaarnya ndogaianiHd TaBCUs KUJITaH:

Gup= T E / A ax, Amax=H1 / iy
Oy epaa E-31acTUKIIUK MOIYIH; A 1~ SHT KaTTa ATUITYBYAHIIHK;
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L *L- 5JIEMEHTHUHT KENTHUPWITaH y3yHJINTH; [l- SJIEMEHT Y3YHJIUTHHU KEITHUPHI
ko3 ¢unrenty, Oy KO3(PPHUIEHT CTepKeHb YUJApUHUHT OOTJIAaHUII IIapTiapura
OOTJIHUK.

Jo=VNI /A

Jxy - KECHMHHHT X Ba y YKJIapura HUcOaTaH HHEPCHs MOMEHTH;

A - KyHAQJTaHT KECUMHUHT OpYyTTO 103aCH.

Kputuk xyuranum (Gy,) HU aHUKIOBYM (DOPMYJIAaHHMHT cypaTtuaaru uposa
y3rapMacaup, 4YyHKH E mponopruoHauiMK yerapacurada ysrapmanau. Tyrpu
OypYakiIM KOOpAWHATAJIAp CHUCTEeMAacHHU 0ub, abmpcca Yku OYiiad sruimyBUYaH-
MUK (Amax) HH, OpIMHATA YKK OYHIIa0 KPUTUK KywIaHHII (G,) HHU Kyicak, TeH-

M
36";? 44 \3
250 r— \
\ VA
200 LN
150
40 <
I~~~
5 == 2
7 max

¢ 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220240

riama rurnep6osa yn3uruau udonanaiian. ( 9-pacmaaru 2,4-4yns3ukiap)

9-pacm. Mapka3uil CHKWJIAE€TIaH CTEPKEHHUHI KYHAAJIAHT KECHUMUJAru KPUTHK
KywIaHum guarpammacu: 1,2,3 - Diinep runep6oiia yusury; 2-4 - SIcuHcKuil un-
3UTH

Awmainna srunyBuaniurd 40...100 yerapana y3rapaaurad KOHCTPYKLHS 3Jie-
MEHTJIapu KyT yupaiau. by yerapaga xocuia OVnaguraH KpUTHUK Ky4JIaHUITHUHT
KUIMaTH MPOMOPIHOHAIUIMK Yerapacura TEeTUIUIM Ky4JaHWIIaH KaTtTa Oyiuo,
npod. . Scunckuit Taknug kwiran Gopmyna Oyiinya Kyluaarunya aHUKJIaHA K.

Gup= n°T / A max

Oy epna T- KenTUpWIraH JACTUKIMK MOAYIH. 9-pacMaa rokopunaru Gop-
MyJia Oyiln4ya XOCui KWIMHTaH (2-4) 3rpyu YM3HUK TacBUpJjaHraH Oynuo, ymap SH-
CKUM YM3HUTHU JIe0 aTayiajiu.

AManja.CUKAJUIIra MIIalAUral CTeP>KEHJIApHUHT YCTUBOPIMK OYyitnmua
XHCcOOM MycTaxkKamJIMK OYyitmua xucoOunam ycyiura yxmaiinu, OyHaa ¢akatr Xu-
cobnam dopmynacura o kodpduiment kuputmwiaau. by kosddurnment 6yiinama
sriuin ko3 uimenTu ned aranaay Ba KyhHuaarnua aHuKJIaHa U

P=0,,/ KRy
by epma K- KypwiMaHWHT YCTUBOPJIMITMHM MacaTUpaauran cabaliapHU
xucobra oaauran xaBcusnuk kopounuentu (Kxl,4). Koadpduuuments o HUHT
KUIMaTiapy STHTYBUYaHJIMKHUA xucoOra onran xonga CHullna wnoBaga Oepunran
( 3.3- xazagan). lllynnaii kuaub, MapKa3uii CUKUJITaH CTEP)KCHIAPHUHT YCTHBOP-
JUTH Kyiuaaru gopmyia Oyiirya TeKIUpuiIaam:
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o=N/¢ A<RyyC,

Oy epla Y- SIEMEHTHUHT MIIUIAII ITAPOUTHHU XUCOoOTa 0ayBUM K0dhpuIiu-

a) J)
N
e v
M
/ , 6 2406 Mmoo
/ : Cok \m=o,|r\
/ T 200 \
_,J\ j(i ! 160 ] ,,,,0'5“
\ T 120 —~dm=10 \\\
\ l l 80 =20 \\\\\\\
? m=4,0 \&
N "Jéfxp« i 5,

40 80 120 160 200

eHT (Cuull 11-23-81* 6yiinua onunanm).
10-Pacm. Homapkasuii CUKUITaH CTepKEHIAPHUHT UIUTAIIIH.

Mapka3suii 0y 1Maran Ky4 TabCHPHAa CHUKWIAAUTAH
CTePKEHHUHT YCTHBOPJIUTH

CrepxeHnra TabCUp 3TAETTaH Kyd CTEpPKEHb KYHJIaJaHT KECUMUHHUHI OTHp-
JUK Mapka3u Oyinya TabCUp ITMACIIMIY HATWXKACHUJIa YHUHT Kecumuaa Oyiinama
3YpUKHUIIAaH Tamkapu, Ne ra TeHr OyiraH (e- SKCIEHTPUCUTET) 3TYBUYM MOMEHT
xam maigo 6ymamu (10-pacm, a). bunoGapun, Oy XOJ yYyH YCTUBOPJIMKHUHT
Uykonuira onud KenaguraH KpUTUK Kyd NKp HUHI KMAMaTH MapKa3uid CHKH-
JUIIIa UIUTAWIATaH CTeP)KEHra TabCUp dTaauraH Oyiinama Kydra HHUcCOaTaH KH-
yuK Oynaau, 4yHKU OyHJla YCTHUBOPJIMKHUHT HYKOJUINWra 3TYBYM MOMEHT Xam
KyMakJalmajad. 3TYBUA MOMEHTHUHI MaBXKYJJIMTM HOMapKa3ui CUKWITaH CTep-
YKEHHUHT MapKa3ui CUKWITaH CTEep>KeHra HHcOaTaH MIUIAll XyCYCUSATHHM Yy3rap-
TUPAIU. byinama Kyd4 MUKIOpH OLUTaH Capy CTEPKECHHUHI y3yHACWra nauzo
OynraH KyHAaJdaHT COJIKWJIMIHM ola Oopajau, KeCMMJa IUIACTUK Jedopmalusiiap
puBoxkIIana 0opaau. Omubd 60pyBUH STYBYM MOMEHT TahCUPUHU MHOOATTa 0JK0,
KyWIaHMIIIJIAp MyBO3aHATHHM CaKJIall Tanad KUJIMHCA, Y X0J1a OYilllaMa CUKYBUU
KYYHUHT MHUKJOPUHM KaMaWTUpHUII Kepak. KpuTuk KywiaHumiap OuiaH COJKH-
auk opacugaru myHocadar (10- pacmpaa, 0) ma TacBupianrad. Mapkaszuii 6yima-
rad Kyd4 TabCUPHUIA CUKUTIAIUTAH SJIEMEHTHUHT KYH/aJaHT KECUMUIATH MaKCUMaJl
HOpMaJI KyWIaHHII Kyiujaara ¢popmysa Oyiinya aHUKIaHAIN:

omax=N/A K N*e/Wc
Wc kA* p Ba pK &/ M dKaHIUTHHA XUCcoOTa oJicak (p-KECHUM SAPOCH Paauocu; m-
HUCOMI DKIIEHTPUCHUTET);
Smax=N/A(LKm)

HucOuit skuentpucurer (M) 3ryBUd MOMEHTHHHT TabCUPHUHHU aKC ITTUP-
rammryd Ty(daiiin Mapkasuii OyiMaraH Ky4 TabCHUPHIA CHUKHWITAH CTEep)KEHJIap-
HUHT KPUTUK KYWIaHHUIIM XaM MapKa3uil CUKWJITaH CTep)KEHJap yuyH udoaanaH-
TaHUJCK CTEP>KEHHUHT ATWJIYBYAHJIMIU A ra OOIIHMK. YHH rpauk Tap3aa TacBUP-
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gam mymkuH( 10- pacmnua,B). ByHaa srpu 9u3ukiap COHM Kym Oynu0O, xap Oup
ATPY YM3UK M HUHT MYailsiH KUAMATUra MOC KeJaau.

XucoOuan UIUTApUHKE COMATAMTHPHUIN YayH TeHrtaMaaard (LKm) au 1/¢,
ra alIMamTupuo, Mapka3uil OyaIMarad Kyd TabCHPHJIa CUKHIITAH CTEP)KESHIAPHUHT
YCTUBOPJIMTUHU Kyhuaaru udoaa OuiiaH aHUKIaiMU3:

o=N/pe*A < Ryac
Oy epna N-OViimama kyd; ¢-K03(pOUIIEHT CTEP>KCHHUHT MIAPTIN ATHITYBUAHIIUTH
(A) ra 6ormmk
Ba KEJITUPWITAH HUCOUI IKCIIEHTPUCUTET My K NM ra OOTJIMK paBHUIIAA KaJaBal-
nap Oyiinda aHUKJIaHAIH.
N-TUIaCTUK JehopManusiiap pUBOKIAHTaHAA CTEPKEHb KYHJAJaHT KECUMH Ia-
KJIUHUHT TAbCUPHHM XHcoOra onagurad koddgduneat mxeA/ WC HucOmii sKCIieH-
tpucureT (Oyepaa WC- 3HT Ky CHKHITaH ToJiajap YIyH KECUMHHUHT KapIIHINK
MOMEHTH).

MowmeHT Tabcup 3TaéTraH TEKUCIWKKA MEPICHANKYISp OYITaH TeKUCITHKKA
HUCOATaH CTEPKEHHUHT YCTUBOPJIUTUM MapKa3ud CUKWITAH CTEP>KEHHHKH KalOu
OymumM Kepak 3au. AMMO, MOMEHT TabCHUP JTAJWTaH TEKHUCIWKAA IUIACTUK Je-
bopMaIUSTHUHT PUBOXKJIAHUIIN HATHXKACKUA MOMEHT TabCHpP 3TMAMJUraH TEKHC-
UK OYii4a KECUMHUHT 3JIaCTUK COXaja MIUIalaural KucMu kamasiau. Hatwmxka-
J1a, CTepKEeHb Oy TEKUCIUK OVinYa ¥3 YCTUBOPIUTUHU MYJIATUIAH OJAUH HYKO-
Ty MyMKHH. [y cababnau Mapka3uii OyaMaraH Kyd TabCUpPUIA CUKUITAH CTEp-
YKEHJIAPHUHT YCTUBOPIUTH MOMEHT TahCUP ITAJUTraH TEKUCIUKKA THK OYIraH Te-
KHCJIMK OYiinYa XaM TeKIIUPWINO KYPUIHILH JTO3UM.

0 KN/ C oy, A <Ryy.

Oy epla @y~ MOMEHT TabCHp dTMAaWIUraH yKKa HMcOaTaH Oyiiama STHIIAII
kodhurmentu O0Yamd, MapKa3uil CUKWITAH CTep>KEHJIapAaru KaOu aHMKIIaHA/a;
C- KeCHMHHHT MIAKJIWTa 3TWIYyBYAHIMKKA Ba HUCOWHU SKCIEHTPUCUTETra OOTIIUK
oynran ko3P UIMEHT.

TaBcus >TuATad agadbueTnap:
1) P.Xonmypanos, C.AciaueB «Metasut KypuiMaiaapu» TOIIKEHT, YKUTYBYH,
1994 11 27-48 6eTnap.
2) B.AckapoB «Kypuui KoHCTpyKimsuiapiy» Tomkent, Ykurysun 1995 ii.
329-334 6etnap.
3) C.Aoaypaxmonos, [1.AxmenoB «MeTtamn KypuiaMmanapn» (Mabpy3a MaTHH)
Hamanran, 1999 i1. 18-30 6etinap.

/-Mmabpy3a
Mag3sy: Coptamenr (2 coar)

VKyB MOLYIM GHPIHKIAPH:
1) CopTaMeHT npopHTAPUHUHT XapaKTepUCTHKAIAPH
2) Jluct mynar
3) Ipodwmin mynat
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4) AnromuHUAIH IpoduILIap

AHUKIAITUPWITaH YKyB MaKkcaaiapu (TanabaHuHT Basudanapm)
Tanaba ymOy MaB3yHH TYJia ¥3IalITUpraHiaH CYHT:
1) CopTtemeHT n1eb HUMara auTHIIMIIMHA OUIaIu.
2) Mertamn KypwiMaiapuaa WIUIaTHIaJAUraH édMa MYJaTHUHT WKKU Typyxra
OYJIMHUIINHYU OUIagu.
3) Jluct mynat Xakuaa Oniaau.
4) Tpodwnn (OypUaKIHK, MIBEUIAp, KYITaBpP Ba X.K.) ITyJIaTHA OWIa IH.
5) Anromunuiinu npoduiap (Oyku6 TaiépraaHaaurad) HA OMIAIH.

TasHu ¢y3 Ba nbopanap:

7.1. 'eoMeTpUK XapaKTEPUCTUKA
7.2. Crangapt

7.3. Eiima mynat

7.4. JIuct nmynat

7.5. Ilpodunau nynat

7.6. Anmromunuiinm npoduiiap

Meramn KypwiManap Typjd XU MAKIUIM Npoduuiapad TallKuil TOHaaH.
[aknu Ba reOMETPUK yiyamiiapura Kypa gapk KWiIyBud MpOKaT, TpyOa Ba OoIika
MeTaul OyromiIap XakuJard MablyMOTIap MaXMyd (PKaJBajid) COPTaMEHT Je0
atanagu. CopraMeHT Npo(UUTApHUHT KYHIAJIaHT KECUM 03acH, YiIyamiiapu, reo-
METpUK xapakrepuctukainapu (A, W, S 1), Oup METpUHHHT OTHPJIUTH KypcaTuia-
mu. CoprameHTIIap AaBiaT CTaHAapTIApH acOCUIa TY3HIAIN. Meramn  Ky-
pWIMAQIAPHUHT KyN HWap JaBOMUJA TaKOMWJLIala OOpUIIM HaTHXKacuaa Xo-
3UPIru KyHJa Typiau Npo(QUIUTApHUHT YHUBEpcal TYMjaaMu Tamkwi tonrad. [Ipo-
(GUUTApHUHT Ma3Kyp TYIUIAaMUAAH Typiu XWil Kypuiamanap Kypuil MyMKUH. Me-
Tayul KypuiaManapja KyJulaHwiaauran €imMa mynaTt ukku rypyxra oymunanm: (11-
pacMm)

1). ronka exu kanuH auctiau nynat (11-pacm,a);
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2). npoduiy nynaT- Oypyakivk, mBeuiep, TaBp, KymraBp Ba X.K. (11-pacm,0-1)

11-pacm. FEiima nynmar npodumnapuHUHT  Typhapu: a-mynar JucT; O-
OypyYakivK; B-IIBEUICP; T-KYIITaBp J-TaBp.

33



Eitma npodui Typrapu Kypunaaurad KOHCTPYKIMSHHHT IHAKIMHY OeIry-
Jaiiv Ba Ma3Kyp KOHCTPYKIUSHYU UIIJIA0 YUKapuIlra capudaaHran MexHaT Xxamia
MaTepuan MUKIOpUra Karta Tabeup kypcaranu. Ly Tydaiinu paunonan kecumiu
XHJIMa-XUJ Ipouiuiap Uiuiad YMKapuIl TEKAMIN KypUIMalapHu JIoMuXajara
UMKOH Oepau.

JIUCT IIYJIAT.

Kanun muctim mynar (FOCT 19903-74). By xwimard JUCTIN ITyiat
4...160 MM kanmuHIMKAA €MUIaad. AMMO KYPUIUIIKOHCTPYKIIMIAPUIA KATUHIUTH
40 MM JaH OpPTHUK MyJaTiaap KaM HIUIATWIAIW, YYHKU KAJIUHJIUK OIITraH capy JIUC-
TJIM MYJATHUHT cu(aTy Ba YHUHT XUCOOMI KapIIMJIUTK Kamasi Oopaju.

JIMCTJIM MyJIAT KAJUHIUTHHUHT y3rapuil KOHYHUATH KyHHIaru4a:

Kanuanuru 4 nan 6 mm rava y3rapranga -1 mm nan; 6 nan 22 MM raya -2Mm
JaH Ba yHAaHkenuH 25, 28, 30, 32, 36, 40, 50, 80, 100 MM Tap3aa omub O6opasy.
[I¥nat muctHuHr keHrauru 600..3600 mM, y3ywiuru 2000-12000 MM xkuinb
unuiad yukapwiaau.bynnait nynatinap TYcuHIap Ba JIMCTIM KOHCTPYKIMsUIapa
KYJUTAaHUJIAU.

Kenr Tacmacumon ynuuepcaa nyjaat (OCT 8200-70). bynnait yausep-
caj myJiaT JUCTAAPHUHT KaIUHIHUTH 6...60 MM, keHriaura 200...1050 mMm Ba y3yH-
aura 5000...12000 MM kunu® yukapuinagu. YHUBEpcaa MyJiaT sinu TYCHHIIAp Ba
YCTYHJIAp Kypullaa UIIJIaTUIAaIH.

Onka muctau nyaar (FOCT 19904-74). By xwimard mynar JIHACTIAP
0,2...3,9 mm kamuumukaa, 60..200 mm kenrmmkaa 1200...5000 MM y3yHaukaa
unuiad yukapunaau. Kypunumipga OyHpmad mynaT Juctiap srMa  npodusuiap
scaiaa Ba TOM TyHyKacu cudaTh/ia UILTaTHIIa i,

Vpama aucraun nynat (TOCT 19903-74). Bynnaii mynaT nucTiap ypammap
Xonuaa uiuiad yukapwiaad. YaapHUHT kanuHiaurd 10 MM gaH ommaiiau, ypam-
HUHT KeHrnaurua 3ca 200...2300 mM. Ymap, acocal, rONKa JE€BOPJIM WUPHUK dIie-
MEHTJIap Ba JIUCTIM KOHCTPYKUUSIIApAa KYJIJIAHUIIAIH.

MPOPUIIIIN IIYVJIAT

Bypuakmauknap: ukku TeHr ¢anu ([OCT 8509-72) Ba énnapu TeHT Oyma-
ran (TOCT 8510-72) xumnapra OyYnuHagu. Eumapu Tenr Oyimaran Oyp-
yakJIMKIapaa EHIapHUHT y3apo Hucbatu 1:1,6 maH omMaciuru Kepak. Tenr
¢nnu Oypuaknukiap copramentura 70 nan optuk npoduiap kupaau. bypyakmuk
EHJIAPUHUHT XYCYCHUM YCTYBOPJIMIMHM TabMHHJIAII MaKCaAuaa yjaap KEHIJIUTH-
HUHT KaJIMHIUTUra Hucobatu b/d< 17 tap3aa kabyJ KWJIMHTaH.

bypuaknuknap kyinnarnya 6enrmwranaau: L50 x 5 éxku L 63 x 40 x 5. bu-

pUHYM XOJAa €HIAPUHUHT KEHTJUrH 50 MM, KQJIMHIWTH 5 MM OVJIraH TeHr €HJH

OypYaKkIMK Ba UKKUHYHU XOJ/1a EHTAPUHUHT KeHTuru 63 Ba 40 MM, KaTUHJIATH 5
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MM Oynran €unmapu TeHr Oynmaran Oypuakiuk udonamanagu. bypuakiauk mpo-
GUITApUHUHT COPTAMEHTH KyAa KeHr Oymuo, sHr kuuuk npodun L20 x 3, sHr
karTtacu 3ca L250 x 30 nan ubopar.

[IpokaTnam Ba Oup WHIJa MKKUHYM epra TalllMIl IapTiapura OWHOAH,
UIUTa0 YUKapWIaIural OypUYaKIUKIAPHUHT Y3YHIUTH 6...12 MEeTp/iaH OMMacCIuTH
KEpakK.

Kymraspaap (I'OCT 8239-72) acocaH SruidIira UILUIOBYMA TYCHHIIAP CH-
datuaa unatuiaagn. MabiyMKH, Xap KaHJald KecHMMa MAaTepUATHUHT aCOCHM
KECHM [03aCH MapKa3ui YKJIaH KaH4ya y30KJa jKoujamica, Ma3kyp KECUM Iy YKKa
HUCOATaH STWININTA NIyHYa Oapaompok xucoOmanamu. Kymraspau npodumiap
11y Tanabra HucOaTaH TYJIUKPOK kaBobO Oepaau. Kymrrappiu npodusuiap, mryHuH-
IIEK YCTYHJIADHUHT Ty3Ma KECHUMJIADWHM TAlIKWJ 3TULIAA XaM KyJUIaHWIAJIH.

Copramentra kypa kymraBpiaapHuHr 10 gan 60 rada Homepiapu MaBxKy..
KymraBpiapHUHr HOMEpPU YHHUHI CM Japja udojanaHrad OajaHJIMTAra Moc Ke-
naau. Macanan, kymraspiaap N 30 vunr 6annanurura hk30cm. KymrraBpaapauHr
y3yrumry 13 M raga 6ynu0, acocan 6, 9 Ba 12 m mu kun6 Taiiépmananu. TY-14-2-
24-72 ra MyBO(UK KEHT TOKYaJM KYIITaBpJap XaMm MIIa0 yukapuiagu. Yiap yd
xun O0Ynaau: Tycunnap yuyH b mapkanu; eHrun Ba orup ycryniap yuyH K mapka-
mu Ba yHusepcan LI m apkanu. Kenr Tokyanu T¥cuHO00 npodusuiapHuHr Oanani-
murn 1000 MM rava O6ynanu. byHpail kymraBpiapaa TOKYa KEHIIUTHUHHHT TPO-
¢wib 6ananamurura Hucoatu b/h xk 1/ 1,65- 1/ 2,5 opanukna 6ynaan. YcryH000
npodumiapaa 0y HucOar 1 ra axuH Oynaau. TokyanapHUHT KEHr OYIMIIM MpO-
GbuIHUHT y- y YKKa HUCOaTaH TypryHpOK OYIUIIMHU TabMHUHIaiu. KeHr Tokya-
JM KYWTaBpiap KyNn KaBaTid OWHOJIAPHUHT CUHWIAPWJA, KYNpPUKIApAa, caHOAT
OMHOJIAPUHUHT TYCHUHIIU KOHCTPYKIUSIIApHUIA KYIIJTaHUIaIH.

IIBeanepaap ( FOCT 8240-72). llIsemsiepapHUHT YIdamiIapd XaM yiap-
HUHT HOMepiiapu opkainu uponananaau. CopramHt N5 naH Nk 40 raua Oynran
mBesuiepaapau 3 nuura onagu. ['OCT 8240-72 ramyBopUK UKKH XUJ IIBEIJIEP-
Jap wmad YuKapuiagu: TOKYAIAPHUHT WYKW KUppajapy TallKW KHppajapura
HucOaTaH kust OYJran Ba mapasuies OyiaraH mBeiepiap.

[IBemnep xam srunuuira sxmu uianau. ly cababnu yHaan kynuH4Ya eH-
riil Tycunnap cudartuaa orinananuwianu. byHmaan Tankapu, Ty3Ma kecumiapaa (
CUKWIMINTAa WIUIAWAUTaH Typid XWJ YCTYHJIapja) xaM IBesuiepiap doiaana-
Huaan. Nmmad ynkapuiaaurad MBeJUICPIApHUHT y3yHIUTH 4... 16 M 0ynaau.

Orma npopusiap xkanuuaura 2..16 mm, kenrimuru 80... 160 mm Gynran
JUCTIW TyiaTAaH Maxcyc aacTroxjiapaa ( CTaHokjIapjaa) OTHIl ycyiau Oyinda
TaépnaHaan. JHT KYN KYJUIaHUJIAIUTad 3rMa npoduiiapra srmMa OypyakivK Ba
miBesuiepaap kupaau. Maxcyc Oyroptmanap O0yitnda Ba nnuiad YmakpyB4YM KOpPXO-
HAaHUHT UMKOHHUSATHTA Kypa TYpJIM MIAKIAard drMa npo@uiIapHU XOCHIT KHJIUII
MYMKUH. MeTain KypuiaManapja srma npoduulapHd KyJulam MeTaul cap@uHu
10% rada Texxamr IMKOHHSTHHU Oepajiu.
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Kypub uukumnran acocuil mynat npoguiap/iaH Tallkapy, KypuiIuil Kypui-
Majapua ocMa Mysmap yuyyH M MapKaiv KyIITaBpiad TYCUHJIAP, YOKCHU3 MYyJaT
TpyOanap, TeMHup WY pelbciapH, Toupa Ba KBaApaT KECUMIIU Tynat nmpoduiuiap
XaM MILIa0 YUKapuiIaIu.

TaBcus >TuATad agadbueTnap:
1) P.Xonmypanos, C.AcnueB «Metamn KypuiMaiaapu» TOIIKEHT, YKATYBYH,
1994 11 111 606. 48-54 Getnap.
2) B.AckapoB «Kypuiui KoHCTpyKiusuiapiy» Tomkent, Ykurysun 1995 ii.
319-322 6etnap.
3) C.Ab0aypaxMoHoB, [1.AxmMenoB «MeTtamn KypuiManapn» (Mabpy3a MaTHH)
Hawmanran, 1999 i1. 30-33 Getinap.

8-manpy3a
Magzy: Mertann Kypunmaiaapau OupukTupuiil (2 coar)

VKyB MOLYIN GHPIHKIAPH:
1) TMaitBanmmu OupuKMaap
2) bonTiv Ba map4yvH MUXJIH OUpHUKMaIap
3) bupukma Typiapu, UK, XUCOOH
4) Bosrtnap. bontiau Gupukmanap Xucoou

AHUKTAIITUPUIITAH YKYB MaKkcauiapy (TaiabaHuHT Baszudaaapu)
Tanaba ym0y MaB3yHH TyJia Y3IalTUpraijiad CyHr:
1) Meraju1 KypriMalapHi OMPUKTUPHIN TAPUXH, YCYJUTAPUHU OUJIa/IH.
2) IladiBaHiam ycyiuiapy XaKyaa TyInyHuara ara Oyiaau.
3) bontiap ymapHUHT Typiapu (HOpMas, IOKOPH aHUKIMKIArd, IOKOPH MY-
CTaxKaMJIM Ba aHKep OoaTiap) HU OWIIan.
4) TlaitBaHz 4OKH, TypJIapH, UIITH, XUCOOMHN OWJIaIH.
5) bonmin Ba mapuyuH MUXJU OUpUKMamap, TypJiapH, WU Ba XUCOOMHU Ouita-
.

TastHy cy3 Ba mbopanap:

8.1. bupukma

8.2. INaitBanymu Oupukma
8.3. bontau bupukma

8.4. ITapunn muxym OUpuUKMa
8.5. bontnap

8.6. [Tapunn Muxmiap

8.7. IlaliBannam ycyiiapu
8.8. Dnektpoiap
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Meran KypwiMmanap ajoxuja »dJIEMEHTIApHH Y3 apo OUPHUKTHPHUII
HaTWXacuaa XOCWJI KWIMHAAW. XO3UPTrd BaKTAAa METAl KypUIMAJIApPHUHT 3Jie-
MEHTJIap¥ UKKHU YCyJJla OMpUKTUPIIAIN; OONTiIap KM MapuuH MUXJap épaamuaa
XaMmJa ManBaHTJIall EpamMua.

Bontnu OupukManmapHUHT UIIOHWIWIMK JlIapa’kach IOKOpPU OYJITaHIUTH ca-
0abnu ynap OMHO Ba MHIIOOT KypuiMalapuja, IMHAMUK 0K TabCcUpUaa OYiaraH
KypwiManapaa, Kynpukiapaa KyJIaHWIAau.

[TaitBan OupuKManap TEXHOJOTHK KUXATHUJaH KyJak OynraHauru, cuda-
TUHUHT IOKOpH OYnuImmM Ba OONTIM OupHKManapra HucOaTaH METall KaMpoOK
capduanuiny cabadbiv KeHUHTU BaKTIap/la KypUIUITHUHT KYTI coXajapujaa uiia-
THJIMOK/IA.

HNAUBAHJJIAII YCYJUIAPU XAKUJA KUCKAYA MABJIYMOT

X03Upru mantaa Oupop Kypuiauil WYKKH, y epjia MeTaJUIapHUA TTaliBaH 1JIall
¢kM anaHra €paamujia Kecull ycynuaa (oinanianmaca. bupuktupuiga MeTauiHA
TeXarl, UIuiad YuKapuil KapaCHUHU TE3NMAITUPUI, KypuiMa TaH HaApXWHHU Ka-
MaWTHUPHULI, FOKOpH cu]aTii OMpUKMa XOCHUJ KWIUII-OyTapHUHT XaMMacura rnai-
BaH/IJIaIll YCYJIMHU KYJUTall OWIaH 3pUIIMII MyMKUH. bontiau 6Gupukmanap ypHura
naiBaHj; OupukManapHu kyanam metautHu 15-30 % raua Texxam UMKOHUHU Oe-
pamu. [laliBananam wynu Ouinan Typid Xui npoduuiapaad doiganaHran xomiaa
XUJIMa XWJI KOHCTPYKIUSJIAPHU XOCHJI KWJIMIII MyMKUH. MeTasut Ba HurmMa TemMup-
O0ETOH KypuJIMaJapHH sicalll Ba yJapHU MHUTUII (MOHTaX KUJIUI), KYI XOJUlap/a,
naBaH/JIAITHUHT TYPJIU YCYJUIApUHM KYJutaml OujaH amanja omupuiand. Ilai-
BaH]IJIAIl YCYJIJITApUHH, aCOCaH, UKKU Typyxra Oynuin MmyMkuH: bupuktupunaérran
JIeTajiapHu dpuTHO TakBaHIall Ba Ku3aupuO, OocuMm OujaH maiiBaH/JIallLl.
bab3an Oy ukku ycyn Oupranvkaa KyJImaHuIaau.

MeramiapHu naiiBaHajanl y4yH MCUKIHMK YHEPTUACUHUHT MaHOau cudaru-
J1a ANIEeKTp €in €ku ra3 ananracujan dpongananmwianau. Wnota®d yukapuin TexHo-
JOTHUSIMCTra Kypa MalBaHIJIAIIHUHT KyMUJaru Xujulapyu MaBXyJ: KyJja nanBaHm-
Janl, spuM aBTOMAaTHK Ba aBTOMATHK yCYJIJa [TaiiBaH UJIall.

SJIEKTP ENU EPTAMUIA KYJIA TAVBAH/JIAI

Mertanau anekTp €xku €paamuaa navBangiam XIX acpHUHT oxupuma pyc
umxenepinapu H. I'. benapnoc Ba H.I.CnaBsHoB ToMoHUAaH Kami 3TN0, OyTyH
Jlyéra KEHI TapKalad. DJEKTp €M €paaMuaa NMaBaHmjiaml KyWujaruya amanira
OILIMPUJIAANA. DpUKTUPUIAAUTAH JETAJUIAPHUHT Yy4Jlapura 3JIEKTPOJ SKHUHIAIITH-
puiranza 3aexTp €in xocun 0Ynuo, yHIAH KaTTa MUKIOpAara UCCUKINK axpanuo
YUKagu Ba Oy HCCUKJIMK D3JEKTPOOHM 3pUTHO, YHUHI JAeTaira kKy4ul yTuimra
KYMaKJaaam, JeTaTHUHT 3JIEKTPOAra sSIKUHJIAIITaH KOWM XaM CYIOKJIaHUO, Kaii-
Hail Oomnaiau. Hatmwkana, netamiap opacuaara OYIUIHK JIEKTPO]T METaau Ouian
TYJIAAW Ba JETAJUIAP AXJIUAT JIEMEHTIA auJlaHaH.
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OnexTpon cudaruaa mymar cuM unuiatwiagu. llaiiBanananaérran sie-
MEHTJIAPHUHT 3JIEKTPO] OMIaH TYJAUPUIITaH OpPAJIMIM COBUTAaHJAaH CYHT, LIy Oii-
Ja 4YOK Xocuia Oymaau. OnekTp €iim OunaH maiBaHuiam cxemacu 12-pacmia

TaCBUPJIAHT'AH.

12-pacm. DnekTp €iun OWIaH MadBaHAJIAIl CXEMACH

[TatBannam nanTHaa YOKMETAIUIA XaBOAAH 3apapliiura3d Mojjajiapy apa-
JallIMacuryl y4yH 3JIEKTPOJHUHI CHUPTHU MaxcCyC XUMOSUIOBUM MOjJa OWJIaH KO-
IJIaHTaH OYynaau. DNEKTPo CYIOKJIaHTaH/Ia Ma3Kyp MOJJaJaH KyI MUKAOpJa ra3
axpanu0 4ukuO, Yok aTpoduaaru XaBOHUHI METaJUIra apajalluiiura TYCKUHINK
kwiagu. bynnail TanOup KypuiMmacu, YOKHUHT cU(paTUHU macalTupu® rodopaau.
ONEeKTpoAAaru XUMOSJIOBUM KaTaaMHUHT Kanuuiaury 0,1... 3 mm 6y1ub6 TapkuOuna
Oyp €ku moTami, Kajauil cenurpacu, 6apuil kopoaHaT, TUTaH KOHIIEHTPATH, Kaauil
CWJIMKATH, JaJia IINaTyu Ba X0Ka3oaap Oynaau.

YJIEKTP EVU EPIAMUAJIA ABTOMATHK TAP3JIA TANBAH/IJTAILLL

By ycynna anextp €linHu Oomkapuiil, IeKTpoJl Ba (PIrocHU eTka3ud Oepuiil
Ba MMaiiBaH/JIOBYM apaBavyaHd 4OK OViinad xapakarra KEeJTUPHUII aBTOMAaTHK pa-
BUIIIIA aMAJITAa OIIUPWIAAU.  ABTOMATHMK MOCJIAMAaHUHT OCTUTA MalBaHAIaHAIH-
raH Jeramiap Kywunaau. DJIEKTp TOKM TabMUHJIAII MaHOaWaH NalBaHIaHA M-
raH OyroM €KM MalBaHIJIOBYM KaJJTaKKa KelaTupaiau. bupuktupunaérran siie-
MEHTJIADHUHT NMaWBaHJIaHAAUTaH KOMHUTA JIEKTPOIAJAaH OJIIMHPOKIA YpHATUITaH
OyHkepaaH ¢uitoc cenuiaau. DNekTp €ilu maiBanau naBaHiaHaéTral OyroMm Ou-
JIaH DJIEKTPOJ CUM Opacuja Xocui Oynaau. Akpanud YMKKaH MCCUKIUK TabCUPU
HaTwxkacuaa QJroc KarjaMH OCTHAA CYIOK METaJlJl BaHHAcU Xocuil Oynaau. byHna
& durroc kaTamMu octuaa €HaIu, IeMak, makiBaH/JIaII )KapaéHU XaBOCU3 MyXHUTIa
o6 Oopunagu. Dpumai kKojaraH (iroc HUlaHr €paamuja OyHKepra kauTapuo
onuHaau. byHnnai maiiBanmamaa okopu cudaTin TEKUC CUPTra dra OyiraH Ky-
MYIIl PaHTJIM NMalBaHa YOK XOCUMJI OYJIMO, YHUHT YCTKM KUCMU (DIFOCHUHT KYWH-
MIMJaH XOCWJ OyJraH HUIak MyCTJIOrH OWiIaH KoIutaHraH Oyianu. By mycrnokHu
naBaH]| YOK CUPTUIAH OCHJIMK OMJIaH KETKU3UII MyMKHH.

XUMOSIJIOBUU T'A3JAP MYXUTHIA TAUBAHJIJIAIL

[TatiBanaymantHUHT Oy yCYJIU CYIOKJIIAHYBUYH DJIEKTPO] EpAamMuia spyuM aBTO-
MaTUK Tap3faa Oaxapwiaau. [laiiBaHII0BUM KaJlJlTaKKa KaWUIIKOK IUIAHT OpKalu
MEeKTpoJ (cuM) Ba kapOoHAT aHTUAPHUI Ta3u YyTkaswiaau. KapOoHaT aHTHApuUT
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ra3u EWHUHT EHUINI JOMPACHUIAH XaBOHU CUKHO YMKapuO, CYIOKJIAHTaH METaJUIHU
KHUCJIOPOJ Ba a30T TAbCUPUAAH XUMOS KUJIaIU.

HNAUBAHIJAIIHUAHT JEKTPOILJIAK YCVYJIU

by ycynna nmaiiBanmanaaurad snemeHTiiap 20...40 MM opaliikaa BepTHUKA
kyimtaau. by opaauk oCTKM TOMOH/IaH MyJIaT MiiacTuHA OujaH, €H TOMOHJIApHUIaH
3ca CyB €pAaMmia COBHUTHO TypHJIaJUraH MUC sICOBUMIAp OWIaH yerapajaHau.
OnexTpoa OWIaH NMalBaHAJAHYBYM CUPTJIAp opacura (Iroc COJIMHAU. MMaiBaHI-
Jam skapa€HuAa JJIEKTPOJ aBTOMATHMK paBUIAA y3aTWUIaAud Ba MHUC sSCOBYWIAP
naBaHJIall MyHAIUIINAA XapakaTIaHTUPUIaau. DJIEKTPOJIaK yCylH MaiBaHJIa-
HaJIUTaH 3JEMEHTIIAPHUHT KaauHIury 20 MM 1aH OPTUK OYJIranjia KyJulaHWIaIn.

HNAUBAHIJAIIHUHT SJIEKTPOKOHTAKT YCYJIA

By ycynna naiiBannnananuran sneMeHTinap 20...40 MM opanukia BEpTHKAI
kyiunagu. by opaluk ocTKM TOMOHUIAH MyJaT IiacTHHA OWJlaH, €H TOMOHJIApH-
JlaH 3ca CyB epAaMKia COBUTUO TypuUJIaAMraH MHC SICOBUMJIAp OMJIaH yerapaiaHa-
Y. DNEeKTpoJ OWilaH MalBaHIJIaHYBYM CUpTIap opacura Quiroc conuHaau. Ilaii-
BaH/JIaIll )KapacHU/1a IEKTPOJ aBTOMATUK PABUILIA y3aTHIAIA Ba MHUC SICOBUMJIIAP
navBaHJIall WYHAIMIIWAA XapaKaTJIAHTUPWIAAW. OJIEKTOPOLUIAK yCyJIW Nau-
BaH/UIaHAUTaH 3JEMEHTIAPHUHT KaauHiurd 20 MM J1aH OpTUK OyiraHja Kyiia-
HUJIAW.

HAUBAHJUVIAIIHUHT 3JEKTPOKOHTAKT YCYJIU

Konrakt ycynna naiiBanmiam n1e0, OMPUKTUPHIAIUTAH 3JIEMEHTIApPHUHT
YKOMJIApUHU TOK Ky4d epAaMua UCUTUII Uy OUJIaH MJIACTUK €KW CYIOK XoJjaTra
KeNTUpUO, ynapHu 60cuM OWJIaH CHMKKaHAa akpaiamac OMpUKMa XOCHI OYiuimra
auTUIaaU. bUpHUKWII METayul aTOMJIAPUHHUHT y3apO TaCHpU HaTHWKAacuAa COIUP
oynanu. KonTakT ycynu 6unan apMarypaiap, Kapkaciap, CeTKauap Ba JIMCTIH
MeTallap naBaHjiaHaIu. by ycyn yHYyMAOpIUTH IOKOpU XucoOianaau. KoHTakT
yCyauaa MNadBaHMJIAIIHUHT WMKKHA: ydMa-yd Ba HYKTQJIW MaiBaHUIAl XWJUIApH
MaBxyl. Konrakt ycynuaa nariBannamaa Tok KyduHuHr kuimaru 100000 A rauga
€TaJIi Ba Yy ’KyJla KUCKa BaKT (MMITYJIbC)OMIaH TaAbCUP ITAJIH.

T'A3 AJIAHTAHCUJIA TTAWMBAHJIJIAII

[TaitBaHaHUHT YOy ycyiauja OUPUKTUPWIAJAWIAH JeTajjlap €HYBYHU
ra3jap (ameTwivH , TaOUnii Ta3, KepOCUH Ba O€H3WH Oyriapu) €paaMua KU3u-
punuO, yJIapHUHT MaiiBaH/JIaHAJWTaH JKOWM CYIOKJIaHTaHJaH KEWWH, eHaeTraH
aylaHrara Metajul (cum) Kuputuiaau. by cum acocwuii getans metanu Owiad oupra
CYIOKJIaHMO, Oup OYTyH SXJIUT OMpUKMa XOCWJ Kuiaaau. ['a3 ajaHrancuja mai-
BaH[Iam ycynu kanuaimry 0,2 ... 5 MM OynraH MeTaml JAeTajulapHu MaiBaH-
Jalia KeHr KyJulaHuiaaau. Maskyp mavBaHUIall yCyJua UIUIATWIAAUTaH CUM-
HUHT XUMUSABUI TapkuOU Ba MEXaHHMK XOCCalapy MailBaHIaHAAUTaH METATHUKH-
ra Moc Oynuiu kepak. CuM 1uamMeTpu MailBaHIJIaHAAUTaH METATHUHT KaJuHIIU-
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rura OOrnuK paBuinja Kyugaru ¢popmyna ounan anukiadagy S < 10 mm Oynca,
D k0,5 S K1 MM, arap S> 10 mm 6¥ca , D K 5 MM Kuiub ouHaau.

IMAWMBAH/I BUPUKMAJIAP

WNkxu Ba yHAaH OPTUK JETAJUIAPHU y3apO MalBaHJIAIl HATHKACUAA XOCHII
KWJIMHTaH aXpajaMaiaurad Oupukma rnaiBan Oupukma 1e6 atanaam.

MMAUBAHJ BUPUKMAJIAPHUHI XWUJJIAPU

[TatiBana OupukMaapa 1eTauiap yaMma -yd Ba yCTMa-yCT yJaaHTaH Oyaau.
bab3an Oy KK XWJI yCYJIaH apaiaml GoilaaHuIl XaM MyMKHH .

[TatiBana yokmap Oup KaTop asiomMaTiapra Kypa Kyidugaruiapra OyiimHa u:

a) ¢azona >koMIAIIMII Ba3UsATUTA KYpa MACTKU, BEPTHKAJ, TOPU3OHTAT Ba
HIUTIJIAry;

0) YOKHUHT TY3WJIUIIUTa Kypa yuMa-y4d Ba Oypuakiu. Oypyakiiv 4okiap, ¥3
HaBOaTWJa, TAbCUP ATAETraH Kyura HUCOaTaH)KOWJIAIIUIINIa Kypa KYHJaJaHT Ba
eHoOom xwapra 6ynuHaau. YoKHUHT >KOWIAIIUINK Kyd HyHanumura TuK 0yca,
KYHJaJIaHT, arap napauien oyica, Oyiinama éku €éHOomI 4ok e aTanaau;

B) JETaJHUHI MalBaH]JIaHAUraH KUppajapura wirapujiad UIUIOB Oepuul
Typura kapa® V - maxmmm, K - makmmm, X - makmum Ba U - makiuim 4okiap
(5.2 - xxanBaJ, uioBara KapaHr):

I') YOKHUHT ETKU3WJIUIINTA Kapal y3JIyKIIM Ba Y3JIYKCU3 YOKJIap OYnaau.

[TatiBana yokIapHUHT yn3Manapaaru mapmim Oenrwianumu Caull ma 5.3
YKaJBaJ1a KENATUPUITAH .

MAUBAHJ] BUPUKMAJIAPHU XHUCOBJIAII

[TatiBaHg OWMPUKMAHUHTI MYCTaXKaMJIUTU OUPUKTUPWITAH JeTaJJIAPHUHT
MaTepUaIura, Yok METaTHHUHT MyCTaXKaMJIUTHTa, OMPUKMaHUHT IAKIU Ba TypH-
ra, Kywiap TabCUPUHHUHI XapaKTepura, naiBaH]jlall ycyJlura Ba naiBaHTUMHUHT
Majakacura Ooriauk 0yiaau.

Y4uMa-y4 4OKHM XMCc00Ia1I.

Uysmmuin €Kl CUKWIWIIAA WIUTAWIWTaH MaiBaH] OWPUKMAIIApHUHT MY-
CTaXKaMJIUTH, OMpUHYM HaBOaTda, acOCU MeTayul OWlaH YOK METaJIMHUHT MY-
CTaXKaMJIUTHTa OOTJIMK. AMMO YOK METATMHUHT OUp KHHCIWINTH YHIAH MaBXKY/l
KaMYWJIMKIIAp TyQalan acoCuii METaJUTHUHT OUp KUHCIWUIIUTUAH MMacTpok Oya-
mu. by XyCycHAT 4OK METaTMHUHT XUCOOUN METATMHUHT XUCOOHM KapIIMIUTHHU
oupo3 kamanTupaau (5.4 xaaBan)

Yok MEeTaTMHHHT XHUCOOWU KapIIWJIUTH 5.4 - )xanBai
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[TaiiBaH Kyunanrannuk xonatmapu |llaptnnm |Ilan-
ou oenru- |BaHng
JaHUIIN | OMpHUK-
puxma- MaHHHT
1ap XHCO-
ouit
KapIiu-
JIUTH
VYuma-yq | ABTOMaTuk, sApuM|OkyB4aH- |Ryy Ruwyx
aBTOMATUK XaMmJia |JIUK 4Yera-
KYN ycynuaa Oaxa- | pacura
punu0, cudartu du-|kypa
3UKaBHUI Wy OninaH
TEKIIUPUITaH Tau-
BaHJlT YOKJApPHUHT
YY3WIMIIN Ba OTHU-
JTUTITH
MyBakkaT |Ryy Rw K
KapIu- R,
JIUKTa
Kypa
Cuxuiran Ba|OkyBuan- |Ryy Rwy K
STWITAH  IalBaHI |JIMK d4era- 0,85Ry
YOKJIap aBTOMATHK, | pacura
ATUM  aBTOMATHK | Kypa
xamJla Kyi1 OujaH
Oaxxapuiica
Cumxu Rus Rws K
Rs
bypuak- |Kecumum (maptiu) Yok Meta- | Ryg
JIA YOK nu Oyitnya 0.55Run

wm
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Mertan Ruw:z Rwz K
SpUIT  Ue- 0.45R,

rapacu
oyitnya

VYuma-yu maiiBaHj 4okjapra Oyiinama Kyd TabCHp 3TraHia YOKHUHI My-
CTaXKaMJIUTH KyWHJarnya TeKIIUPUIIaIn:

8,KN/t*L,< Ryy

Oy epma: N- Oyiimama XHCOOH#H 3YpUKHIIL; t-YOKHHHT KaJTuHIUrd (OMpUKTHPUIIraH
JICTaJUTAPHUHT SHT FOTIKACHHU KaJIWHIUTK); LW- YOKHMHI XHCOOWH  y3HJIUTH;
Rwy- yuma -y4 maiiBaHjJlaHTaH OMpPKMaJard YOKHUHT CUKWJIUII Ba YY3WIMIITA
XUCOOMI KapIIWIINTH.

YokHuHT Xxucobuii kapuwry Rwy Oupuktupuiaran oyromiiap MeTaauHU-
KHra HucOataH OMpMyHYa Kam OYJIraHu ydyyH 4OK OWJIaH OMPKTUPWIAINUTaH Jie-
Tajylaplard  KyWIAaHWIUIAPHU TEHIVIAIUTUPUIL MakcaJuaa YOKHM OupMyHYa
y3aitupumra tyrpu kemanu. Ly Oouc yuma-yd OUpUKTHpUIIAIUTAH JAeTajiap
0ab3aH KMHMIIKMK YOK OWJIaH naiiBaHulaHa u . by Xonjga 4okaaru Ky4iaHuIm:

Owk N* sina/ t*L w< Rwy,

Ocnatma: 1. Kynna 6axxapunagurad nailBanJ 40K Y9yHRWHN HUHT KUHAMaTu 40K
METAJIMHUHT Y3WIUIIIard MyBaKKaT KapIIUJIUTUra TeHr 1e0 OJIMHAIN.

2. ABTOMaTHK Ba SIpUM aBTOMAaTHK yCyiaa OakapuiaaauraH maiBaH] YOKJIAp YIyH
Rwun CHullll-23 xagBanunan onuHamgu.

3. Yok marepuanu nmoHYHINK kodpdunuenTuauHT kuiimate (Rwun < 490 MIla
oynca, ywm-1,25 kim0 omunamm, arap Rwun> 590 MIla 6yica, ywm- 1,35).
KuiImmK 9OKHWHT y3HJIUTH MYCTaXKaMJIUTH €Tapid OYIuIM y49yH tgow K2 1mapt
Oaxxapunumu jgo3uM. [llyHna 4OKHUHT MyCTaXKaMJIUTHHU XHUCOOJIaMAaCIIUK XaM
MYMKUH.

[latiBang OupUKMara 3ryBUd MOMEHT TabCUp 3TraH YOKJard Ky4dJaHHII
Kyhugaruda 0ynanu:

SWKM/W;s < Ryyye
1. 6yuna, Ws K t«L,/6- YJOKHHUHT KapIIMIUK MOMEHTH.

bup BakTHUHT y3uaa Oyinama Ky4 Ba 3TyBYM MOMEHT TabCUP 3TraH]a YOK
naiio 6ynaauraH Ky4iaHHUII KyHuaarnda TOnuIau:

OKN/t*L KM/WLR¢yc

42



bup BakTHUHT ¥3uaa O6yiiiaama Ba kecuO YTyBUM Kyd TabCUPUAA UILIAETIaH
yuMa-y4 naiBaH] OMPpUKMaHUHI MyCTaxKaMJIUIH Kyiiuaaru gpopmysanaH aHUKIa-
HaJU:

V82 x K8y -Bux* Sy K3y < 1.15RuyYc

Oy epaa dWX Ba Owy— ¥3apo MEPHEHIUKYIAp HYHalAraH HOpMaja KywIaHUILIAp;
TWXY- TTaliBaH]| OMpHUKMaJia XOCHI OVITaurad YypHHMA Ky9JIAITHHIIL

Bypuyakiu yoxkHu xucodaam. bypyakiau 4ok OMpUKTUPHIIAUTaH AeTajljiap
KUppaJJapuHUHT Oypuarujaa xocwsi Oynaau. bypyaknu 4ok OanaHuru my Oyp-
YaKHM TAIIKWI 3TYBYH KaTETJIAp Y3YHJIUTUHUHT KHUUTUTa TEHT OYJ1aau.

Nunutam xapaktepu Ba acocuil Kyd OKMMIIapura Hucbaran ¢azoja xkousa-
IMIUra Kapad Oypuakid YoK MKKM XU Oymanu: éH 6om Ba KyHjpanadr. EaGom
Yok Oyilama Ky4 TabCUpHIAa KUPKWIWIITa WUNUIAWId. ByHIa KUPKUIUII CUPTH
Oamanuru B Ke OYiran Oypuak OuccekTpuicacu OVitnua iyHanran 0ynaau. Byp-
YaKJIM 4OKJUIap Kyvuaaru gopmynanap Oyiinda xucoOsiaHaau. YOKHUHT KECUMU
oyiinua:

OwK N/ (Bf*kfl—w)< Ruws Ywf Ve

Yok aTpoduaaru METAILTHUHT KECUMHU Oyinya

OwK N/(ﬁzkfl—w) <Ry Ye

Oy epna: Biks Ba PB,Ki- Oypuakianm 4OKHUHT XHcOOWM OanmaHMry; PBf, f,-YOKHHHT
IIaKJIM, CYIOKJIAHUII YyKYpPJIUTH Ba MaiBaHj yCyJura OOTIHMK OYITHUH K03 duIim-
SHTJIAP; Ywf, Ywz- YOKHUHT MIIJIAII IIAPOUTUTA 00K Oyiran koddduiiventiap;
R wf, Rwz -Oypuak YOKHUHT KUPKWJIHAIITUIATH XUCOOUN KapIIUIUKIIap; TW-IaiBaH/
OMpHUKMaIary YOKJIap Y3YHIUKIAPUHUHT HATHH]IHCH.

Amanmga, kynuH4a, Oyisiama kKyuyHuHr kuiiMatd N Ba XucoOuil Kapiiu-
mukiap Rys Ry, MabiayMm Oyiran Xosja YOKHUHT Y3YHJIUTUHU aHUKJIIAII Taiad Ku-
JIMHAIU:

LWK N/(Bf kf wa Ywi Yc): I—W K N/(Bz Kf sz Ywz

KyHunananr Oypuakiu dokiap  Oyillama Kyd TabCUpHAA aHYa Mypakkao
KyWIaHTaHJIuK Xxosatuga Oynmaau. Kyu okumMu yumsukiapu y3apo OUpPUKTHUPraH
JeTa/NIApHUHT OMpUIaH MKKMHYMCHIAa YOK OPKaju KECKMH Oypuiaubd yraau, 1ry-
HUHT YYYyH YOKJa Oup BaKTHUHT y3uja OyilllamMa Kyd Ba 3TyBUM MOMEHT TabCUPH-
Jla KywIaHuIap Xocuia Oynaau. By xonjna xaM YOKHUHT OY3WJIMIIM TaXxMHUHaH
OuccekTpuca ycTuaa eTral cupT 0yiinad conup 6ynanu.
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KyunaHranauk XONaTHHUHT MypakkaOauru Tydaian KYHIanaHr Oypuakiu
YOKJIap, XapTiM paBUIlJa, KUPKWINIITa XUcoOnaHaau. byHaa KMpKUIMII r03acH
cudaTiaa 13IapHUHT SHT KUUUTH KaOysl KIJIMHAH.

[ynnaii kunub KyHAaIaHT OypUyaKIM YOKJIapJard KyWIAHHWIITHU TEKYIIH-
pUIl YYyH XaMJla YOKHUHT y3yHJWTHHHU aHUKIAIAa IOKopuaarda udoaarapiaaH
dborinanaHuIau.

Bbypuaknu yokiap OwiaH OMPUKTUPHITaH TYTPU TYpTOypUaK MIAKIWIArd
JeTajira 3TyB4YM MOMEHT TabCHp 3TraHJa YOKJIapAaru KywiaHull Kyiunparu ¢op-
MyJianap €paaMuia aHUKIIAHAIN:

owk M/Ws <R Ye
MeTamIHUHT CYIOKJIaHUII Yerapacu Oyinda

owK M/W< Rz Ye
oy epna , W, W,- kapimyink MOMEHTJIApH.

Bypuak yoknu naiiBanj Oupukmanapaa Oup Heda Xuil 3ypuKUII Y3apo TabCup
ataau. Yokmmaparu Ky4jJaHULIIIAp Xap KauCH 3YPUKHILI TAbCUPUTa, FOKOPUIA KEJl-
TUpWIrad udoaanap epaamuaa, aloxuaa xucoOaaHa M Ba TUpOBapAnia HaTHXKa-

JIOBYM Ky4JaHUILIAp (Tf, T,)aHUKJIAHUO, KyWHJaru [apTIapHUHT OaXKapUINIIH
TEeKIIUPWIAIN: T < Rws Ywi Yo 5 Tz < Rwz

Ywz Yes

Apanam nadBaHj OMpUKMaIapuHM XucoOjami. Arap mnaiBaHj OupuUKMa
Oup Heua xwmi 4dokiap (ycrMa-yd, €HOOII Ba KYHJAJdaHT Oypyakiiv)JaH TaIlIKuJ
TomnraH Oyica, OVHIai OupukMa apajail naiBaHj Oupukma 1ed aranaau.

13-pacm, a ma meramnapHU ycTMa-ycT MadBaHajamga HO0OII Ba KYHadaHT
Oypuakiu yoknap kypcarunrad. laptiu paBuinja, OyHaid 4ok OupukManapaa
KYWIaHHIII KUPKWIKII CUPTIapu OYilnad TeKUC TacuMIIaHTaH 1e0 KaOysn Kuiu-

WL}—i e 5)
e v
e

Hagu. bynna kyunanumHu (5.6) Ba (5.7) nbonanapaan QoiinanaHud TEKIIMPHUILT
MYMKHH.

13-pacm. Apanaim OupuKMangapHu XUCOOJanl: a- KYHJajJaHr Ba €HOOII YoKIiap;
0- Oypuakiid Ba yuMa-y4 4yoKJap.

13-pacMm , 6 1a yuma-yd naiBaHJJIaHTaH JeTaJUIApHUHT TaxTakadiap €pja-
MHUJIa MyCTaxKaMJIaHTaH apajiami Oupukmacu kypcarwirad. bynnai xunmaru Ou-
pUKMajlapHU XucoOJalia TaxTakaujiap Ba yuMma-yd YOKJIAPHUHT KYHJAJIaHT Ke-
CHM 03acujia KyWwIaHHII Oup Xuil 1e0 KalOys KUIMHAIH.
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IMAUBAHJ BUPUKMAJIAPTA KYUNJIAJIUT AH
KOHCTPYKTHUB TAJABJIAP

KOxopu cudatnu naBaH 40K XOCHJ KWJIHUII yYyH, MaBaH/Iall yCylIu Ba
TEXHOJIOTHSICUHU XHcoOra oJiraH Xo0J/1a, NalBaH/ KWIMHHUIIA Kepak OYyiraH xou-
Japra naiBaHJJIOBUM YCKYHAaHUHI OCOH (OOIIKa 3JIEMEHTJIAHUHT XaJTaKUTHCHU3)
VPHATUIMIIMHA TabMHUHIAII 3apyp. ABTOMATHK Ba SpUM aBTOMATHK MaiiBaHJIAII
yCyJulapua Ma3Kyp BasH(aHU aMalira OIIMPUIN MadBaHMJIall YCKYHACUHUHT YII-
yamiiapu Owian OenrunaHanu. [laiiBananiam yCKyHaCMHMHT O€BOCHTA HII Oaxka-
pPYBUYM KHUCMJIApH MalBaH]JIalll TEXHOJIOTUACH Talabura OMHOAH MalBaH] YOKJIap-
HU Oa)kapa OJIMII UMKOHUSITHTA 3ra OYIuInM Kepak. MabiayMKu, MaiBaH YOK Me-
TAJIMMHT XapopaTiapy Xap XWj OYIraHmuru TyQailid, MIyHHHTJEK , 90K Xamja
4YOK aTpoduiard METAJUTHUHT TypJiMya TE3JIUK OWJIaH COBUIIM HATHXKACHUJIA, Iy
coxaja, Xxajau OMpHKMara TallKapuJaH K KyiiMacqaH TypuO, HUKH KyWIAHHILLIIAP
naiijo Oynagu. YiapHu OuW3 TNalBaH]l YOKHUHT XYCYCHMH KywIlaHUIUIapu 1e0
ataitmu3. KellmHru 3apypuil KOHCTPYKTHB IIapTJiapaH OuWpu NalBaHI 4YOKIA
XocuJ1 Oyaiurad aHa Iy XyCyCUM KyWJIaHMII Ba JepopMalusiapHd MyMKUH Ka-
Jap KaMalTUpHILra SpUIIMIIIaH HOopaT. ByHUMHr ydyH MeTamn KypuiMmaaaru
naiBaHl YOKJIAPHUHT YMYMHM XaXMUU MUKIOPUHU WIOKHU OOpHUYa KaMaWTHUPUII
KEpaK, ’bHU KalyJl KWIMHAAUTAH YOKJIAp KUUMK KAJTUHIMKKA 3Ta OYJIUIIN, UI0KU
Oopuya 4OKJap KECUIIYBHra, mapajjiesl YOKJIapHU Oup - Oupura sxyjaa sKUH >KOU-
JalITUpUIITa Wyl KyWMAacluK JIO3UM. YUMa-y4 YOKHUHI KaJUHJIUTA OUPUKTHPH-
JAIUTaH AJIEMEHTIAPHUHT SHT IONKACHUHUHT KaJWHIWTUJAH OLIMACIWTU KEpak.
Bypuyakiy YOKHUHT KaJIMHIUTH 4 MM J1aH KaM OyJIMaciaurd mapt. bypuyakin 4ok-
HUHT JHT KarTa Kaauuiaura 1,2*t ra TeHr kuaub onuHaau (t-OMPHUKTUPUIAIUTaH
JeTAJNIAPHUHT SHT FONIKACUHUHT KAJIMHITUTH).

Kynnma snextp maiiBaniam ycynuaa Oup MapTa yTHIIIA KATUHJIATA § MM
rada OyJraH 4OK XOCHJI KHJIWIIT MyMKHUH. byHaH KanWHPOK YOKIapHH KYIT KaBaT-
JIM YOK KYWHIIl yCYJIM OWjiaH XOCWJ KuiauHaau. by Kypuiama tapkubuma Oup Heda
XU KaJTMHIMKKA 3Tra OyJTaH YOKJIapHU OakapuIll MaiBaH 1Al UILIAPUHA MypaK-
kaOnmamTupud robopaau, Kymumya MexHat tanad kwiagu. Ly cababnm yoxmap-
HUHT KAUTAHJIUKIApH 2-3 XWIIaH OIIMACIUTHA KEPaK.

Bypuaknu yoknapHUHT OOIIM Ba OXUpPHAA Ky4JaHHUILIAP TYMJIAHUIIMHUHT
TabCUPU KECKUH omumun cabadnu yok y3ywinuru 43:Ks exu 40 MM naH KUYUK
Oynmacnuru kepak. EHOOII YOKIApHUHT Y3YHJIMTH XaM derapajaHTaH, ylap
85K+ man xarTa OyaMaciuru Kepak. YokgapHUHT  yu3Manapaa  Kypca-
TUWITaH KOHCTPYKTHUB Y3YHJIMKIApH XHCcOO Oyilinuya ONMHTraH y3yHJUKIapra kapa-
ranga 10 MM KaTTapok KWiIuO onuHAIW. byHIal KuiaumgaH Makcaa YOKHUHT 0o-
IIM Ba OXMPHAA BYXKYJra KeJIWIIM MyMKHH OyjiraH WuuioBcu3 ( mMadBaHIaIln
OOLUTAHUIIKMIA ACOCUM METaJlJT OMJIaH MaiBaH/a YOKIard MeTajul y3apo KyIIUIUIIN
eTapau OynMaiiau, maiiBaHIJIalll OXMPHAA 3Ca YOKAA TYJIHMKCH3 coXayanap XOCHI
Oymaan) COXaHWHT YPHUHH TYJIIUPUIILAND. YUMa-yd YOKIap/ia YOKHUHT OOIIN Ba
OXUPUHM MaxCyC TaxTakaura YWKAapuIl Ba KEWWH OPTHKYa KHUCMHUHU KecuO
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Tanuiad, OpMKMa KUppacHMHHM To3alall TaBcus »Tuiaaau. bypuaknu Oyiinama Ba
KyHJQJIaHT NaiBaH/1 YOKJIAPHUHT KaTeTiapu HucOatu 1:1 Oynuimm kepak.

BOJITJIM BUPUKMAJIAP BA YJIAPHUHI' XOCCAJIAPU

bontnu OupukManap ailHMKca caHoaT OMHOJAPH KYPHJIMIINAA WILIATHIH-
M KEHT TapKajarad Oyiau0, oaJui Ba WUIIOHWIM OMpHKMalIap/laH XHUCOoOIaHaH.
bointiap kupKWInI, 33WIMII Ba Yy3WIHIITa WIUIainau. Yy3unuira uinuiaiurad
OOJIT TallIKK Ky4 Ta HUCOATaH KaTTapoK Ky4 OusiaH TopTuO Maxkamianaau. [lymar
KypuiaManapujga OJAUd Ba MyCTaXKaMJIUTH IOKOpU OOJNTIHUp  KyJUlaHa-
nu. TaliepiaHUIll aHUKJIUTUTa Kapab 0onTiiap yq Xuj OyJiaau:

1) roKOpH aHUKIUKIATH (AHUKIUK CUHH - A);
2) HOpMaJl AaHUKJIUK/JIaru (AaHUKIUK cCUH(U - B);
3) mact anukiMkaaru (aHukIMK cudu - C);

Hopman xamzaa rokopu aHukiaukaaru taii€pnanran Oonrnapaa, [OCT ra
MyBO(QHK, OOJT KaIMOKYACUHUHT TasHY CUPTH CTEP>KEHb YKHUra MEPIICHIUKYJISP
Ba CTEP)KEHHUHI YKHM TYI'pU YM3UKIM Oyiauiuu MyMKuH . Bynpail OontiapHuUHT
nuametpu Jonuxaaarunad - 0,43 mm gad - 0,52 MM rada ¢apk KWIMIIKM XamJia
muametpu 0,3 nan 0,5 MM raga karra OyjiraH TEHIMKKAa YPHATUIUIIA MYMKHH.
bomkaua kunu6 aitranga, OyHzaail OonaTiap TEIIMKKA 3W4 KUpUTWUiIaau. byHnai
Oupukma kaMm aedopmanusuianagu. [lact aHukiMkaaru OosTiaap HOMHUHAM
JOWMXaBU AuamMeTpAaH 1MM raya ¢apk KWwiraH Xojja Tau€pilaHUIIM MYMKUH.
Bynnaii 6ontnap auamerpu 2-3 MM rava OyiraH TEHIMKIapra 3pKUH ypHATUIHUIIN
MyMKUH. buHoOapuH, OyHmail Oupukma HucOaTaH KaTTta aepopmManusra sra.
bonTnap Y3YHJIUTH 40...200 MM Ba THaMeTpiapu
10,12,14,16,18,20,22,24,27,30,36,42,48 wmmnukunub Ttail€épnanaau. Pe3bbanu
kucMuHUHT y3yHiuru (L) kyitmgarnua tamnanaau: Juamerpu dx10...14 mm Oyi-
rad 6ontiap yuyH Lk20...25 mm; dx16...20 MM 51 OGontnap yuyH Ly x 28...30 mm;
dx22...30 mm au 6oatnap yuyH Lyk35...50 mm . Bontiaap BerS mapkanu mynat-
naH xampa 14172, 15I'C mapkanu, kam JIETHUpPJIaHTaH Ba MYCTAXKaMJIUTH OIIM-
pWIraH IyJaTiapAaH TaeepaaHa u.

IOKOPU MYCTAXKAMJIN BOJITJIAP.

KOxopu mycraxkamuu O0ATIIap HOpMaJl aHUKJIMKIArK OONTiIapra Taalyk-
mu 'OCT Oyiinua, JIEKUH FOKOPH MYCTaxKamJid, IOKOpU XapopaT OWIaH HIILJIOB
oepunran (40X, 40X®DA Ba 38 XC) nmynatnapaan Taii€épnananu. by mynarnapHuHr
IOKOpH XapopaT OujiaH MIUIOB OCpUTaHHUJAH KEHWHTH Yy3WIMLIIArd MyBaKKaT
KApUIWJIUTYA KyWHJIard KeNTUPWI-TaH KUMaTAaH KHYUK OyJIMACIIUTH KepakK:

40X nmynataan taiépnanrad 0ont yuyH-110xkH/cm2;

40X DA Ba 38XC nynarnad taii€pianrad 6oatiaap yuyH-135kH/cm2.
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KOxopu mycraxkamian 00nTian OupukManap OUPUKTUPUIAAUTaH AeTaJUIapHU
IOKOpPU MyCTaxkamui Oontiap Owiad TopTuO, OuMp-OuMpura HucOaTaH KaTrTa Kyd
OuNlaH CHKHUII HATWXKACUAa CUKHWJIAJUTaH CUPTIap/a o3ara KeayBud HINKaJIaHUII
Kyd Tydaiau xocuia KuinHaau. MikanaHuin KyduHU OMIMPHUIL YIYH OUPUKTUPHU-
Ja€TraH JeTAJUIAPHUHT TyTalllaJuraH CHUPTIApU MO, 3aHr Ba Oomka wudio-
CIMKJIAapJIaH TOo3ajaHaJu. BolTIapHUHT TOPTWIMII Ky4MHU Oesruiail Makcaauaa
ylap Maxcyc Kanutiaap OwnaH Maxkamianaad. FOkopu mycraxkamim OonTiap
Typiu Ky4jap Tabcupura Oapjoin OepaauraH, WIIOHWIH, CUJDKUMaWIuran Ou-
puKMa xocui Oynuimmnan TabmuHnanau. lly ca6abnu ynap axamustiu OupukMa-
Japna KyJutaHwiaad. bontiu OupukmanapHUHT BUOPAIMOH MYCTaXKaMJIMTU Map-
YUH MUXJIM OMpUKMaHUKUTa HUcOaTaH aHya macT (taxmuHad 50% rava). mry ca-
0a01u macT aHUKJIMKAArd OONTIap KUPKWIKIITA UIIJIaraHaa yaapHu ¢akaT CTaThK
IOKJIAaHTaH KypuiMalap/ia KyJularaH MabKyJl.

BOJIT/IM BUPUKMAJIAPHU XUCOBJAII

IOxopuna altranumusiex, OoyiTiaap KUPKWIMILK, 33WIMLI Ba Yy3WJIHLITA
unutamd MymkuH. [y ca®abnu Oontiv OMpHKMa yyTa Ky4JaHTaHJIMK XOJaTH
yUyH ailpuM-alipuMm TeKIIMpUINO Kypuianu. by TexmmpuigaH acocuil Makcan
OMpPUKMAJAru TabCUp 3TAETTaH XUCOOMU Ky4HU KaOyJ KWJIMII KOOWJIMSTUIa 3ra
Oynran OoiTiap COHMHM aHUKIAnaup. burra Gont kabysn KUIUIIM MYMKUH OYJI-
raH xucoOui 3ypukuil N Kyiugara popmynia Oyiinya aHUKJIaHAIU:

KUPKUINIIAA NpKRps YoANC
I3UIIMIIIA NpKRbp Yo2o tmin
qy3UIHIIIA NpK Rpt™ Fon

Oy epaa: Ryps, Rpp, Rpr-OonTim OMpHKManapHUHT KMPKWINIIM, 3WIMIN Ba 4y3HU-
JUIIAArd XucoOui kapimuiaukiap ; d-O0ONTHUHT pe3nba OuuiMaraH KUCMUHHUHT
JTAAMETPH; Axnd*/4-GonaTHUHT XUCOOHH KechM 103acu; Ayp,-OOJTHHHT HETTO Ke-
CHM 103aCH;  Xlyin-OMp HyHamuimga 33WiIaéTraH aeTauiap KaanHIUKIapUHUHT
MUHAMAJ WUTHHINCH, Ng-OOJITHUHT KUPKWINII KECUMJIApU COHM; Yo~
OMpPUKMAHUHT MIUIANI MAPOUTHHU HboaanoBun kodhduiment. bupuxkmagaru
OONTIIApHUHT COHM Kyinaaru gpopmyia Oyiirya aHUJIaHAIN:

N N/ yc [N]min,

By epna: [N] mi,- Ourra 6GoTaHuHr  opmynaigap Oyiinya aHUKIAHTaH OK
KyTapyBUAHJIUTUHUHT HT KHYHTH.

KOxopu mycraxxkamnu OonTiap kam aedopmarusiaHaguraH MOHTaX Ou-
pUKManap/a WiuiaTuiaad. BoaTIapHUHT TOPTUIWIN Kydd HIyHAAl Oyiumd Ke-
pakku, OyHJa OMpHKMa 3JeMEHTJIapu KaOysl KWIMIIM MyMKUH OyiraH 3ypuUKH-
nuiap TyTaml CUpTIap/a XOCHI OyJlaJuraH WIIKAIAHWHII Ky4Jlapyu OpKalld y3aTH-
JUII UMKOHUATHTa sra OyicudH. FOkopu mycraxkamuiu OOJTIApHU XucOoOJall
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Kyiiuaaru tTaptubaa 6axxkapuinaaud. ABBano OONTHUHT TyJa TOPTHIMIIAAru Oyina-
Ma 3ypHUKHUII Ky4u Tonwiaau. by 3ypuxuin OupuH4YM HaBOAT/a MaTepUaIHUHT Me-
XaHHUK XycycusTiaapura OOTIHUK.

PkRphAn

0y epaa Rpnk0,7Ry,,-FoKOpH bycTaxkamiIu OOJTHUHT Uy3WJIHILIArd XUCOOUH
Kapminra, A,- OONT pe3r0aCHHUHT WYKU JAWAMETpH Oyirda OJIMHTaH KECHM
103acH; Ry, - O0ONT MaTepUaTuHUHT MYBaKKaT KapIIWIMK Yerapacu Oyinda OJMH-
raH HOPMATHUB KapIIHJINTH.

burra Oont OmnaH mMaxkamilaHraH JAeTajulapAard TyTall CUPTJIApAaH Xap
OMPUHHUHT KaOyJl KWIMIIA MYMKHWH OyJraH XuCOOUM 3ypUKHILL:

Qoh K Rpn ¥ b Avbh Wyn

Oy epna p- mmkananuHm kodddumumentn (uk 0,25 -0,58) yn-tokopu mycrax-
KaMJIi OOJTAT OMPUKMAHUHT HINOHWIMIIHK ko3 dunmentu [ ( y,k1,02-1,50); vp-
IOKOPH MyCTaxKaMJIu OONTIN OMPUKMAHWHT WIUIAII IIIAPOUTHHUA XUCOOTa OJTyBUH
ko3 dunment ypk0,8; (N<50) ypx0,9; (5<n <10), y,kl; (n>10)]. lynpaii Ku-
u0, OupUKMa yuyH 3apyp OyJiraH IOKOpU MyCTaxkKamiau OoJTiap COHHU:

n> N/, Qpn

Oy epna N- OupuKMaaru XucoOui 3ypuKHIIL.

TaBcus sTunran agaduériap:
1) P.Xoamypanos, C.AciueB «MeTan KypuiaManapu» TONIKEHT, YKUTYBYH,
1994 11 55-74 Getnap.
2) B.AckapoB «Kypuiumm KoHCTpyKiusuiapy» Tomkent, Ykurysun 1995 ii.
322-335 Getnap.
3) C.Ab0xypaxmonoB, [1.AxmenoB «MeTtamn KypuiManapm» (Mabpy3a MaTHH)
Hamanran, 1999 i1. 33-46 6etnap.
9-mabpy3a
Magsy: Tycunnap Ba TycuHOON Kypuimanap (2 coar).

VKyB Moy GupHKMatapu:
1) TycuuOomn Kypuiamanap
2) Tycunnap
3) TycuHOON KypHIMaTapHH KOWIAMITHPHUII YCYILIapr
4) TycuHIap CUCTEMAaCHHUHT TypJIapH
5) TYycunmapHUHT y3apo TyTaIlUIIN

AHUKTAIITUPUIITAH YKYB MaKcajuiapy (TamabaHnuHTr Bazudamapm)
Tanaba ymOy MaB3yHU TYa Y3MalITUPraHaH CYHT:

48



1) Tycunnm Kypuimanap XaKuaa OvIaIu.

2) TYcHHIApHHUHT TypJjapH, YIdamiiapH, MaTepHaUIapy Ba KYJUIAHHUII coXalia-
pUHH OuIaau.

3) TYycunnapuu €nmanapiaa, OMHOJApAA, HHIIOOTIAP Ba KYIPUKIAP KypHIIAa
KOMITAIITUPUII YCYJUTAapUHU OUJTaIu.

4) buHO Ba WHIIOOTJIApAa TYCHHJIAp CHCTEMAaCHHHM y4 XWJI BapHaHTIa OYiu-
IIMHU YpraHaau.

5) OOBEKTHM MOHTaX KWJITaHAa TYCUHJIAPHHUHT y3apo TYTAIIUIIMHA (KaBaTIIH,
Oup XW1 coxazaa, MmacauTUpUiITad) Ouaam.

TastHy cy3 Ba mbopanap:

9.1. Tycunnap

9.2. Opanuk

9.3. Kecum r03a

9.4. IOk KyTapyBUH KUCM

9.5. TycuHnapHu y3apo TyTalIuIIn
9.6. bour TycuH

9.7. Tymama TycuH

9.8. Opaénma

Tycunnap Typap-xoil OMHONapH, JaBjIaT Myaccacajlap, HILIA0 YMKapHII

o174

N

P=o125d

4
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T F- -

»

.

MalJOHYaAJIapUHU KYpHIIIa KaBaTiapapo €nMaiapia, Kynpukiapaa Ba Oorika oup
KaTop coxajapjaa KyJulaHwiaau. TycuHiapja KeHr Kyjlamjaa (oigalaHUIIHUHT
acocuil cababnapuman OWPU TYCUH KOHCTPYKUMUSCHHUHT OJJMIINTH Ba YHJIaH
dbolnanaHuHUHT uimoHwIuIurugaaup. [ponérnapu 15...20 m kenaguran OMHO
WHIIOOTIIap/ia sUIMK KeCUMIIM TyCUHJapAaH (oigaaHuill Makcaara MyoQpukaup.

TycUHIApHUHT TypJlapu. OTWIMILTa HIUIAWIUraH TYCMHOON KypuiMamap
KECUMUHUHT camMapaJopJIMriHd M(}oaanoBuu KypcaTKU4 - KECUMHHUHT SJIpO Ma-
cobacuaup: pKkW/A(kecuM KapIIMJIUK MOMCHTHHHUHI KECHUM F03acHra HHCOATH).
Howupa, Tyrpu TypTOypUaK Ba KYIITaBp MIAKIUAArd TYCHH KECUMJIAPUHUHT SIAPO
MacodanapuHu Takkociaranna (14-pacmma) KymtaBpiud KECUM TYTpu TypTOyp-
YyakJid Kecumra Hucbatan 2 O6apoOap, qjoupaBuil kecumra 3ca 3 6apobap camapa-
JUPOK DKAHJIWTUHUA Kypamu3. PacMman KypuHHO TYpUOAWKH, KYyIITaBPHUHT
OyHaal xycycusiTura 3ra Oynuimura cabad yHHHI KeCMMHUIAa MaTEepUAJIHUHT Oa-
JaHIUK Oyiruda TaKCUMIIAHUIITN HOpPMaJl Ky4YJaHUIIUIAp TapKaJIWIIHA SIMI0pACUTa
yxmad keranu. Iy cababmu metamn TycuHiap cudaruga acocaH KyIITaBp EKd
IIBEJUICP UIUIATHAIAIH.

14-pacm. TycuH KyHAaJlaHT KECUMHUHUHT ONTUMAJ I[IAKIJIapH
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Tycunnapra Tylajguras 1K Ba nposiérra kapab Tycuniap €iima €ku Wurma
Oy/MIIM MyMKHH. VIurMa TycuHmap maiBanmum éku Gonrim Oynmamu. Fiima TycH-
Jap KaM MeXHaT Tajna0d Kuiauimm cababmm Oommka TycHHJApra HucOaTaH
ad3aIpokaIup. AMMO, COPTAMEHTHHUHT YE€TapaHTaHJIUTU YJIapHHU 3TYBUM MOMEHTHU-
HUHT KAWMATH KaTTa OyJraH XoJulapia WIUIATWIWINra Wyn Kyhmiinn. byHnai
XoJulapjia ¥urmMa TycuHiaapAaH (oWganaHumra Tyrpu kenaau. byHaaH Tamikapw,
KypUJIUIIJIa OTKa JIeBOpUaji, 3rMa npodduiuiapaad TalIKHI TONTaH TYCHHIIAPp,
MPECCIAHraH aJlOMUHUK KOTHIIMANapHuAaH siCalraH WWrMa TYCUHJIAp, UKKU XWJI
MapKaiy IyJarjapAaH TallKWi TONraH TYCHUHJAp Ba OJJIMHJAH 3yPUKTUPUITaH
TycuHsap Kysutanwiaau. CTaTuk cxemacu Oyiinda TycuHiIap Oup mpodeTin Ba Kyl
IPOJETIN Oy MyMKHH.

TYCHUHBOII xkYPUJIMAJIAPHU JKOMJIAIITUPHUII YCY.JI-
JIAPU

Enmanapna, umab 4umkapuml MaiioHYanapuaa, KynpukiaapAa KypuiaMa-
HUHT 10K KyTapyBYM KUCMHUHH TYCUHJIAp CUCTEMACH TAILKHII 3TaJu.

Xucobuit 10K MUKJIOPHU Ba pexaaaru yirdyamjapura kapad TycuHJIap CHUCTe-
MAacCHHH Y4 XWJI; OJANi, HOpMaJl, Ba Mypakkad yCyJya »OWIAMTHPUIIT MYMKHUH .

Opnuit xoWnamTupuiga €nMara KyHWiIraH IOK TylllaMa HacTUJ OpKaju
TylllaMa TyCHHJIApWTa Ba TyIllamMa TYCHHJIApHW OPKaIu JeBOpiap €K yCcTyHiapra
y3atuiaau. (18-pacM, a). Hopman xoiamtupuin ycyinuaa oK Tylama TyCUHIapu
opKau OOl TyCUHJIapra y3aTuiaaau, OOl TyCUHIIAp Aca, y3 HaBOaTuIa, KadyJ Ku-
JIaTH IOKHU TasgH4uiapra (ycryniapra) y3araau (15-pacw, a).

a b)) dow micunnap
H
|\mguwama

sy

)

¥
Jow

§) _mywama ——
mycunnap

mycunnap

T Q .
| épdarmyu

l l mycunsap

15-pacm. TycuHIap CHCTEMAaCUHHUHT TypJapH

a- O IMM TYCHUHJIap CHUCTeMacu. O- HOpMal TyCHHJIAp CUCTEMACH, B-Mypakka0 Ty-
CUHJIAp CUCTEMACH.

Mypakka0 >KOUIaTUPHILIA TylIaMa TYCUHIapU KaOysl KWITaH 0K OMpHUH-
KeTUH €paaMuu, OOl TyCHHJApra Ba YHJaH KeHUH ycTyHiapra y3atuiaaau (15-
pacm, B). bolr TyCHHHUHT KyiH TOKYacHJaH TYIIaMaHUHT IOKOpUCHUTauda OynraH
macoda (15-pacm, a). TycHHIAp CUCTEMACUHHWHT KypWIWI OajaHmuru ned ara-
ganu. TyCHMHIApHUHT y3apo TYTallWIIMA KaBaTIM OWp XWJI CaTXJM Ba MAacalTH-
pwiran Oynuiu MyMKuH (16-pacm).
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16-pacm. TycunapHUHT y3apo TyTalMIIM. a-KaBaTih, O-OMp XWi caTxja, B-
MMACaU TUPUIITAH.

OHT oAAuid TyTalIMII KaBaTiaW TyTamuuiaup. by ycyn xypunum G6anaHanu-
I'M IMKOH OepraHjarnHa KyJulaHuiaaau. bab3u xoimapaa TeXHUJIOTHK MapTiapra
Kypa, KypWIHII OanaHyIury Yyekianran Oynanu. bynaa maiftna OupmyHdya Mypak-
ka0 Oyiyica xam, OMp XWJI CaTXJIM Ba MAaCAUTHPWITaH TyTalll cXxeMajap KyJlaHWIa-
mu. TycuHIap CHCTEMacCHHUHT peka Ba KHPKUMJArd acOCHH ymdyamiap, siHU TY-
CHHJIAp CHUCTEMAacH MaiJIOHYaCHHHHT yII4amMJIapd yCTyHJIapopacuaarda macoda,
OMHO €KM MHIIOOT EMMACHHUHT OCTHraya Ba TyIIaMaHUHI ycThrada Oynaran Oa-
JAHJIUTH, YCKYHATAPHUHT JKOMIAIITUPUININNA Ba OMHOJAH Kynail QoiigaraHuin
Tanabiapura OMHOAH TEXHOJOT €KW MEbMOpIap TOMOHUAAH Oenrmnananu. bomn
TyCHHJIAp OfaT/a, CTyHJapra TasHaJW Ba YCTYHJap opacujaru karra macodanap
Oyitnal >xoinarupunanu. Tymamanu 6eBocuta ynuiad TypyBYM TyCHHIAp (Tylla-
Ma TYCHHJIApH) opacujaard macoda TyllaMaHUHT IOK KyTapyBUaHJIMTUIa OOTJIHMK
Oynu0, onatna, myjaat TymaMmanu énmanap yuayH 0,6.... 1,6 M, TeMup-0€TOoH Tyia-

nsinarm memupdeman ngnam mywame
myuama mywarma mywama mycunu

T

a) ) 8

KYpuneeer
AN RELU

Q.

I
Kypuraar
Jaﬁﬁ.v&m/ea :

Manu énmanap ydyH sca 2... 3,5 M atpoduaa Genrmnanand. Eppamum Tycunmap
opacujaru macoda 2..5 M ra TeHr ne0 kalyn KuiauHagu. Yoy Macoda TycHH
Y3YHJINTUHU Kacpcu3 OYTyH COHJIM OyJakiapra Oyauiim Kepak. bom TycuH-
JapHU HyHaJ WM Ba Y3YHJIMTH XaMJa TylllaMa TYCHHJIApU opacuaard macoda
aHUKJIAHTaY, IIyHJal XUAard Ty4YuHIap CUCTEMAcH TaHJIAHUIIW JIO3UMKH, OyHAa
YMYMUH TYCHHJIap COHU MUHHMMaJ OyJITaHM XOJJ1a Tyliama Ba €épaamMuu TyCHUHIIap
¢itma npoduapaan uobopar Oynub, TYCHHIAPHUHT y3apo TYTAlIUIIM OAJWM Ba
E¢NMaHUHT KypWIKII OaJIaHITUTH Tajabra kaBo0 OepCHH.

ynnait kunub, TyCHMHIAp CUCTEMACHHM TaHJall OWp KaH4a OoMMJUIapra
OOrMK HKaH. bup HeuTa KOHCTPYKTUB BapUaHTIAPHU KypHO YUKHO, yIapHU y3apo
TaKKOCJAIl HaTHXKacKu/la MyalsiH IIapouT Y4yH MakOyJ OyiraH ycyJ TaHJIaHaIu.
TaBcus >Trran agabuétnap:
1) P.Xonmypamos, C.AciueB «Metaiut KypuiManapu» TONIKSHT, YKUTYBYH,
1994 11 75-78 6eTnap.
2) B.AckapoB «Kypuui KoHCTpyKimsuiapiy» Tomkent, Yxkurysun 1995 ii.
319-326 Getnap.
3) C.AoaypaxmonoB, [1.AxmenoB «MeTtamn KypuiaManapn» (Mabpy3a MaTHH)
Hamanran, 1999 i1. 46-49 6etnap.

10-mabpy3a
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Mag3y: TycuHnap cucremMacuaa nynar Tylama.
Eiima TYcuHHN KYHAQIAaHT KECUMUHU XucoOani (2 coar)

VKyB MOLYIN GHpPIMKIAPH:
1) Tymama (HacTHI) Typiiapu
2) TymamMaHUHT WILTALIN
3) bukpiuk
4) Tlynar TymamMaHud XHCcoOal
5) Eitma TYcunnap
6) Eitma Tycun xucobu
7) Mebépuii HUCOMIA CaTKUIUK (TIPOTHO)

AHUKIAIITUPWITaH YKyB Makcaaaapu (TanabaHuHT Bazudatapm)
Tanaba ymly MaB3yHU TYIa Y3IalmTUPraHaH CYHT:
1) TycuHmM KypriMaliap HIUIATHIAAUTaH TYIIaMaiapHu OWTau.
2) HOk Ba TabcupiapAaH TYIIaMaHUHT fAedapMaTHB XOJaTIapUHU YPTraHUIIHA
Ba XUCOO YCYJIMHU TaHJAIIHU YA aJIal]Iu.
3) TymiamaHuHr OWKpIMIUra Kapad, TasHUII IIApPTJIApUHU aHUKIAWId Ba
WAIUIATWINIIAHY OeJITIaiIn.
4) Tymamanu derapa xoyatiap Oyiirmua XucoOmamHu Oumau.
5) Eitma TYcuHIapHUHT Typlapy HILTATUIMII COXANAPUHH OUIAIN.
6) Eifma TYycHHIapHM KecHM [03aJapHHK TAlIKd MOMEHT OViiMda XUcoOnamHu
yerapaBuil Xonatiap Oyiinua yaganaiau.
7) Eiima TYcuHHM XMCOOTATHY GHIa 1.

TasiHu ¢y3 Ba nbopanap:

10.1. Tymamanap

10.2. rutnou Tymamanap

10.3. XKowu3 cankunuk (mporuo)
10.4. Tymama TassHIU

10.5. buxpnuk

10.6. Kanuumuk

10.7. Eitma Ty cunnap

10.8. TYycunuu xucobamn TapTuodu

EnmMara éxku umiab 4ukapuil MaiiloHYacura TyIIaJuraH IOKHH OeBOCHTa
KaOyJl KWiaguraH Tymama cudaTuia akcapusaT XoJulapAa SCCH IyJiaT JIMCTIAp
nnatwiaa. Kelnaru naimiapaa mIuTiad TymaMaiap KynpoK KyJUTaHWIMOK/A.

a) p
I = e

8) 4

;f‘_—z




MyuTtnm Tymama OKOpU KHUCMHIaMaxcyC XUMOsI KaTiamu OyJiraH Ba MacTAaH-
OyilaMa Ba KyHAAJaHI KOByprajap OujiaH MycTaxkamjaHrad 3x12 M. ynuamiu
nynaaT KypuiMaaup. byHnai mrauTiapHu KyJulall UIiad YMKapuil camapaaopin-
I'MHU omMpaau.flccu mynar auctiap (Tylmamanaapi) TyCHUH TOKYajlapura naiBaH[
KWINII Hyau OuiaH MaxkamiaHaau. TyllaMaHUHT KaJIMHIIUTH, aCOCaH, XKOU3 cal-
KWJUKra Oornuk paBuniia OenrwiaHagu. UIyHMHr ydyH JMCT TylIamMaHu Xu-
coOmariia HopMaTuB KAaH doigaranmiany.(17-pacm)

17-pacm. Ilynat Tymamanu XucoOjaml: a-TyHIAMAaHMHT TOKYalapra MaxkamJa-
HUIIY; O Ba B- TyIIaMaJApHUHT XMUCOOU cXeMamapH.

JIuct Tymama y3MHUHT WIUIAIIl XapakTepura Kypa miuTta Ounan memOpaHa
ypTacujard XOJaTHHU dSrajylaiijiu. Arap IJuTa 0K Tabcupuaa (akaT STHIMINTa
uiiaca, MemMopana Qakar yy3uwiauiira unuiaiiau. TymamMa 3ca xaM STHIUII, XaM
Yy3WINIITa OCMa dJacTUK KypuwiMa CHHTapu unuiaiau. Jlemak, TylmiaMaHUHT
UIUTAIIN TylIaMa XUCOOMH y3yHJIIUTMHUHT TylllaMa KaJuHiaurura aucoaru (l|t) ra
oormuk. L| t <50 Oynranjga 4y3yBYM Ky4JaHUIUIAPHUHT (TOPU3OHTAT PEaKIUs
TabCUPHUAA) MUKIOPU KyJla KHUUK Oynaau, ury cababiu yinapHu xucoOra oiamaca
xam Oynanau. by xonna Tymama dakaTt TOpU30HTa peakiusgaH mnaiijgo Oynaaural
Yy3yBUM KyWIAHMIILIAP XMCOOTa OJIMHMAM, (pakaT ropu3oHTaN peaklUHsAaH naiiao
Oynaaurad 4y3yBud KywiaHHImiap xucobra onmunanu. Arap 50 < 1jt < 300 Oyca,
XaM STHIIMII, XaM Yy3WIHIIaH a0 Oylaaurad Ky4wIaHUIIUIap XUcoOra OJIMHH-
mu kepak. |t < 50 Oynran mynaT Tymamanap Kyja KaTrTa I0KjIap MaBxyja OyiraH
xoJuiapaa nuutatuiaau. bukupiauru kuuk Ba l|t < 300 Oynran tymamanap Kypu-
mumiaa kam unuiatunagn. 50 < 1|t < 300 Oynran myJnaT JIMCT Tyliamayiap KeHr
KyJaMJa UIaTuiagyd. |ylmaMadapHUHT TasHUII [IapTd XaMm Typiauda Oymanu:
It < 50 Oynran Ttymama Ky3rajiMac IMIapHUPIH €KW KUCHJIMO THpairaH TasHYTa
sra Oynumu myMkuH. 50 < |t < 300 Oynaran Tymamanapja KACUIUO TUPATUIIHU
KOHCTPYKTHUB JKUXaTJAaH amajira OIIMPHUII KHWH, 11y cababiu ymap Kysraamac
mapHupiau Tasayjaa 1ed xucodmanaau. 1|t <300 HucObatnu Tymamanap dakart Ky3-
rajiMac IIapHUPJIM TasH4Yra sra. AManjga KeHI KyJUIaHWIaJauraH Xodl yuyH (50<
1/7<300) Tymamanapau xucoOain OwiaH TaHWIIMO yrkamu3. By Xoyiga sryBuu
MOMEHT/JaH TalllKapyu FOPU30HTaN peakcHusi (Kepud TypyBUM PEaKCHUsl) HUHT XaM
anukiam jgo3uM (17-pacm, 0). ByHuHr ydyH Tymiamanan lcM Taxiwin KAJTUHATY.
Marapuarmiap Kapiiinurd Ha3apusCUAaH MabIyMKH, TasHWIAPH Ky3rajaMmac map-
HUpM OynuO, KyHAAIMHT 10K (q) Ba uy3yBur Kyd (H) Tabcupuna unuiaérran Ty-
mamMajgaH (uKpaH KecuO OJIMHTaH Ba bKICM Tra TEHTI TaCMaHUHT COJKWIUTU
KyWuJarnya aHuKJIaHa !,

fxfo/1Ka

6y epna f,xkM; 1/10D —rtacma mponéTiaa KyHIamaHr oknap (q) JaH naizobyia-
JIUTaH COJKWJIMK; O - 4y3yBud Kyd H HMHT TabcupuHu xucobra oixyBuu Kodhdu-
ueHT (oxkH L2/7'C2D); MGKq”LZ/S - TacMaJia TCKHC TapKajraH EMuIraH HOpMaTHB
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10k (q")man xocun OyJIraH 5TyBYM MOMEHT; L - TylIaMaHHHT Ky3rajaMac TasH-
unapu opacuaaru macogda; D k 1,1ejy - TacMaHWUHT HWJIMHIPUK STHIIUIIIATH
OMKPJIMIH.

Hxy; /4 [f/1]°Ejt

Y¢ - TAbCUP ATAETTaH 0K OyHuYa UIMOHWIMINK KOOPPUIIMEHTH;  t - TylIaMa Ka-
JIVHIIUTH.

E; k E/1-p’kE/1-n0,3%~1,1E

Oy epna p- Ilyaccon koaddunuentu (mynar yuyH pk 0,3). TymamanuHr pukpan
KecrO OJIMHraH TacMacUIarv SHI KaTTa 3TyBYM MOMEHT xaM (o) ra OOrjiuk pa-
BUIIA aHUKJIAHATH:

M,,0:KM-H*fo/1IKakM;-10Da/J*MgJ*/10D*1/1Ko k Mg/1Ko
TylmaMaHuHT MyCTaXKaMJIUTH Kyiuaara (opmysia OpKaJid TEKIUPUO KypHilaiu;
OKH/AKM 0/ WKH/1*tK6 Mo/ 1K L/H(HKE M a0/t) < Ryye

Jluct TymamanapHu Joduxanamaa KodppuuueHt o Hu Ba Oukpiauk D HH
aHUKJIAIl YYyH JIUCT KaJUHIUTUHU Oenrunad onum kepak. Tymamanap yuyH I/t
HUCOATHU aHUKIIATHUHT Kyiuaaru popMyiacuHu KeITUPAMU3;

l/tk4ny/15(1K72E,/4n%*q")

Oy epna nok[l/t]-TyimramMa nmpoJI€THHUHT YHHUHT YKOHW3 COJIKHIIUTHTa HUCOATH.
N3naérran HucOatHu 6ab3u agadbuétnapaa kenrupuiran C.J1.Jlelitec rpadurunan
XaM aHMKJIam MyMKHH. Tylama KaJuHJIUrA OCNTHIaHTaHIaH KeHHH, YHUHT TPO-
JIETH aHUKJIA0 OJIMHAIH.

Eiima Tycunnap. Tymama TycuHnapu Ba épaaMul TycHHIAp cudaruia,
acocas, kymraBpau (I'OCT 8239-72) pa mBemiepau (I'OCT 8240-72) éitma npo-
bumtap unmatuiaaan. Masxya €iiMa npoduimap KymTaBp npopuuid TyCUHIIAP
KyHJAJIaHI KECUMHHHUHI OOIIKa Kecumuiapra HucOaTaH ad3aiura Tydaiim sru-
JUIITa XM KapIivk Kypeara onaau Ba 1000 kH*M rada sryBun MOMEHTHU
KaOyJ1 Kujia onaau. [[IBennepnap Mypakkad Srujumira sXmy HIUIAnau, Iy
Tydaiam yjaap HAMAOIN TOMJIapaa TyliaMa TyCuHIap cudaTumaa uiiaTuIaam.

TYCUHHUHI' KYHIAJTAHI' KECUMHNHUA TAHJIAII

TycuH kecUMUHU TaHiaml, 0y YHM TallIKWJI dTaIuraH acoOCUH 3JIeMEeHTIap-
HUHT YJI49aMJIapUHU aHUKJIAMIUP. ACOCHUN yiidyaM TyCUHHHUHT OajaHIJIUTH XUCO-
Omanaau. Jlactina® TyCMHHUHT OallaHIJIUTH aHUKIIAHAAW. BYHHMHT y4yyH TyCHH-
HUHT yYTa KHAMAaTUHU aHuKIaiMu3:  h opp , Npin, Ne. TycuHHHMHT NOfiMxara Ku-
PUTHIIAIUTAH XaKUKWNA Oalanyiurd hmin gad ku4uk Ba hont nan karra Oyiamac-
JIUTH Kepak, SbHU:
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hmin < h S honT.

TycuHHUHT OamaHIIUTHHU Oerwiamga copTamMeHTAa Oepuirad myJar
JUCTHUHT KEHTJIMTHHUA XaM YbTHOOpTa oJivill Kepak. TyCHMHHUHT JIeBopyacu OUTTa
SXJIUT JUCTAAH SCATaHU MAabKyJl. hminHM aHUKIIAI TCHIJIaMacUHU aHUKJIa0 duKa-
pamu3. MabayMKH, Ky3rajdyBuM IIAPHUPJIN TasHYra 3ra OyJraH TyCHH y4yH HHUC-
Ol COJNIKUITMK KyHuarnya aHuKIaHau:

f/ll=M"1/10EJ

Oy epma M" -HOpMAaTUB IOK TabCUPHMIATH STyBYM MOMEHT; L-TyCHMHHUHT
y3ywuiury; - cankunuk ; EJ-Tycun Oukupiuru.

Okopunmaru tenrnmamara JKWh/2 kwuiimatuam kyiin6, M/WxkRY mapt 6axapu-
JMILMHU XMUCOOTa 0JICaK,yX01aKyHuJaruxucoOKeTnOunKaIu:

F/1=M"I/5SEWh
FOxopuiarn TEHTTTMKHUHT HUCOMM COJMKUIIMK OWJIaH TEHIJIAIITUPHO, TY-
CUHHUHI MUHUMAaJ OalaHIMTMHU TOMUII (POPMYJIACUHU YHKapaMU3:

hmin =IRY/10°[fI]*M"/M =RyIM"/10°M[I/f]

Tycunnunr ontuman 6ananuru (hy,,) HU aHUKJIAIl UKTUCOAUN MyJloXa3a-
¢ jJapra acocjaHraH. TYCHHHHMHI OTHUPJIWICH, aCOCaH,

, , YHHUHT TOKYamapy Ba [EBOPAYACHHHMHI OTHPIMIHIAH
— mr
o ubopar Oynub, Oy orupnukiap Oup-Oupura Teckapu
4 MYTaHOCHOJUpP, SbHU OUPHHUHI OIIMWIIM OWJIAH HK-
| %o, KHHYHCH kamaitn6 Oopaau. bynu rpadukna KkypMoxdu
| Oyncak, OanaHMJIMK OLIMIIM OWJIaH OTUPJIMK Kamanuo,
0
haom, 4 neBopua orupauru omia 6epanu (18-pacm).

18-pacm. TycwH d3JeMEHTIApU MAaCCACHHWHT YHHHT OaJIaHIJTUTHTa OOTIMKIIUK
rpadurn.

TycUHHUHT OajaHXJIUTK y3rapyiliyd OuiIaH TOKYajap Maccacu Ba JIEBOpYA MaccacH

GyHKIUSIIapU y3rapyild HOTEKC Oynaau-Oupu Kamaiica MKKUHYUCH ommman. k-
55



Kajla YM3UK OMp HYKTaja KECUINaAuKd, OyHJa TYCHHHUHT OTHPJIWTH MHHUMA
KuiiMaTra 3ra OyJiaii Ba TYCHHHHMHT Iy XOJaTAaru OajaHjIMId onTtuman Oa-
JIAHJIMK JIenIagu. TyCMHHUHT onTUMall OaNaHJIMTUHU KyWuJarud TEHrJa-
MaJjJaH aHUKJIauMU3:

0=0¢+0w =2(CM/hRy)wy; + ht,, wy, p,

Oy epaa h-tycun Gananmry; g-1M TYCHHHUHT OTUPJINTH;, C-MOMECHTHHHT
TOKYanap Kabys KuilaJurad KUCMu; M-TyCHHIa TabCUp KUIaETraH Xucoouii mo-
MeHT; Ry- TycHH MaTepuaauHUHT XHUCOOMI KapIIWIATH; tW- TYCHUH JAeBOpUYACH-
HUHT KanuHiaury (6.1-xaaBai); p-METaTHUHT 3UWINTH; Zr-1 METp TYCHUH TOKYaJia-
PUHUHT OTUPJIUTH; 8y.-1 METp TyCUH AEBOPYACUHUHT OTHUPJIUTH; s BA Y,~TyCUH
TOKYaCH Ba JIEBOPUYACUHUHT KOHCTPYKTUB KOA(P(HUIIMEHTH (TYCHUH 3JIEMEHTIIap-
HUHT XaKUKHH OTUPJIMTUHUHT, 0ab3H1 KyIIMMYa KOHCTPYKTHUB dJIEMEHTIap KUPU-
TUII HATW>KacHu1a, Ha3apuil OrUPJIMKKA HUCOATaH y3rapuIllMHA XUco0ra oJiaiural
KO3 PUIUEHT).

TycuH neBopyacy KaJWHJIUTUHUHT TaKpUOUW KuiiMaTiapu

Tycun 6 12 18 24 30 36 42
y3YHJIUTH

Tw,mMmm 6-18 |8-12 |12-16 |14-16 |16-20 [18-22 |22

IOxopunarun tenrnamanan h ra Hucbaran xocwsia 0au0, HATHXKAHW HOJITA
TEHIJAITUPCAaK, TYCHHHUHT OajaH/UIMKKa HHCOATaH MHUHHMAJ OTHPJIUTHHU
AHUKJIAUMM3:

Ny =KNW/t,,

K-TyCUHHUHT KOHCTPYKTHB TY3WIUIIUTA OOTIUK OyiaraH Kod3(QQUIIMEHT
(maitBanyianran tycuniap yuyH Kkl,2....1,15, mapuvH MHUXJM TyCHHJIApY4YyH
Kk1,25....1,2).

OnTtuman OamaHJIMKKa dra OydraH TYyCHMH TOKYauap OTHUPJIMTU AeBopdYa
OTHPJIUTUTA TaXMHUHAH TEeHTr Oymanu. TyCHHHHUHT OalaHIJIUTU ONTUMAal KHMaT-
naH 10% raua y3raptupu®d onuHCa, TYCHHHHMHT orupauru 1,5% raua y3rapuiim
MyMKUH, XoJoc. [IlyHUHT ydyH TycuH OanaH/UIMTUHA ONTHUMAa KHMUMaTaaH Oupo3
KaMpOK OJIUIII MabKYJIIUD.

TyCUHHUHT KECUMUHU TaHJIAIIA ACBOpUYA KATWHIUTHHU aHUKJIAI UKTUCO-
Ui JKUXaTIaH MyXHM axamusTra sra. JleBopuya KaJWHJIWTK TYCHH OaaHIuTH
optutiu 6minad optud 6opanu. TyCHHHUHT onrTuMalt Oananaurunu (6.22) udoma
OpKaJIM TOTHUI YYyH, JIeBOpYa KATMHIMTHHUHT KHUMaTHHU 6.1 >kaaBaijgaH OJIUII
TaBCHsI TUIIAIIH.

Jlactnabku xucobJiaiiia, TYCMHHHUHT ONTUMaJT OallaHIJIMTY JIeBopUa KaJluH-
JUTHHYA UPOAATIOBYN KyHUATH SMIUPUK Ghopmysa Oyiinda aHUKIIAaHAH:
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ty = 7+ 3h/1000 mm

bynna tycunaunr 6amanmmmruan  h= (1/8 - 1/10)l opammkma Genruiant
Kepak (OyHaa | - TYCHHHUHT NpOJIeTH).

KoHcTpykTB Mysoxasajgapra Kypa TYCHH JCBOPYACHHHHI MHHHUMAJl Ka-
JIMHJIUTH 6 MM J1aH KHYHK OyJIMaciuru Kepak.

TycuH JEBOPYACHHHMHT KaJIWMHJIMTH MYCTaXKaMJIMK HYKTaW Ha3apuaaH
KyWHJIar¥ [1apTra 5kaBod OCpHUIIK Kepak:

twmin > 3/2* Q/hRsy,

by ndona H.I'.XKypasckuii ¢popmynacugan kentupud yukapuwirad Oymuo,
OyHIa KyHJaJIaHT KydHH ¢akat AeBopda KaOys KWIWIIHN Ha3ap/a TYyTHUITaH.

Arap KyHJaJlaHT Ky4 Ta@bCUPUHHM TYCHHHHHI TOKYaJlapy XaM KaOyll Kuica,
Ma3Kkyp udoja kyiugaruda Oynaau:

Twmin < 1;2Q/hRs Yec

Kabyn kunwHTaH TYCHH JE€BOPYACHHUHT MYCTaXKaMJIUTH Kyhwumarua ¢Gop-
MyJia Oyiinya TeKIUPUO Kypuiiau:
T < 3/2*Qna/ twh < Rsy. éxm

TaBcus aTunTad agadbueTnap:
1) P.Xonmypamos, C.Acimes «Metamn Kypuiamanapu» TomkeHT, YKUTYBuH,

1994 i1. 76-84 6etnap.
2) B.AckapoB «Kypuiui koHCTpyKimsnapuy» ToukeHt, Ykurysun 1995 i,

319-322 6etnap.
3) C.AoaypaxmonoB, [1.AxmenoB «MeTtamn KypuiManapn» (Mabpy3a MaTHH)
Hamanran, 1999 i1. 49-54 6etnap.
11-mabpy3a
Mag3y: Eitma Tycun xucobu (2 coar).

VKyB MOLYIN GHpPIMKIAPH:
1) IIpokat TYcHHHU XUCOOIAIT TAPTHOU.
2) Vinrma TYCHHHM XUCOGIAII TApTHON.
3) OnTuman Ba MUHAMAaJ KECUM F03a TaHJIaIIl.
4) besn0OoF 103aCHHU aHUKJIAILL
5) TYcuHHHMHT yMyMUH Ba MaxaJUTHi YCTUBOPJIUTH.
6) TYCHHHHHT TOKYACH Ba JCBOPUHHHT OUPTaTUKIArH UIIIH.

AHUKTAMITUPUIITAH YKYB MaKcauiapy (TaabaHuHT Bazudagap)

Tanaba ymOy MaB3yHH TYJia Y3IalITUpraHaH CYHT:
1) TIpokat TYCHHHU XHUCOOIAITHE Ba COPTAMEHT OWJIaH MIIUIAIIHU YpraHaiu.
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2) INaviBanmmab Ba OONTIIM TalWépiaHraH WWUFMa TYCHHHH XHCOOIam Ba
JIOMMXAJIAIIHU YAJAJIANIHA.

3) TYcHHHM MaKCUMyM, MUHAMYM Ba OTNITHMaJl KECHM FO3aCHHHU TaHJIAIIHU OU-
Jaau.

4) benOor (TOKYa) HA F03aCUHU aHUKJTAITHN OWJIAIH.

5) TYcuHHM Ky4 TYIUIAHTaH, YJIaHTaH >KOMJIapuaard MaxaJUliid Ba YMYyMH
YCTUBOPJIUTUHU aHUKJIANTHN OWJIa]IH.

6) TycuHHM TaIIKWJ STYBUYM TOKYa Ba JCBOPHUHHM OWPrajuKIard HIIAHH
XUCOOTAIIHY TUTANRIH.

TastHy cy3 Ba mbopanap:
11.1. ITpokat npocdu
11.2. Murma 103a

11.3. Xucobwuii 103a

11.4. [TaitBang TYyCUH

11.5. boatnu Tycun

11.6. Toxua-6e160F (mosC)

HaﬁBaHH TYCUHHUHI KECHMHHH TaHJIall

Tycun xucoOuil TalIku IOKJIaH XOCWJI OyJraH 3TryBYM MOMEHT Ba KECyBYH
KyWwIap aHUKIAHTaHJaH KeHUH yJIapHUHT SHI KaTTa KuiMariaapu Oyiuya Ty-
CUHHUHT KyHJQJIaHT KecMMH TaHiaHaau. Jlacima® Tanad KWIMHTAaH KapIIUiIuK
MOMEHTH aHUKJIAHAIU:

W, x M/Ryyc TycuH NeBOPYACHHMHI KaJWHJIWIKA Ba OalaHIMTUHUHT KHM-
MaTjapyu OJIIMHTU XHCOOJap/iaH MabiIyM OyITaHJurd Tydaiiii, TOKYaHWHT Ka-
JMHJIUTU BadHU b HU aHukiam 3apyp (19-pacm).

19-pacm. IlaiiBang TYCMHHUHI KyHAAJaHT KECUMHU

Kapmunuk: Wi Kk Wy K W,
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Tokxya KECUMUHUHT KapmruJINK MOMCHTH:

WfK WTK - WW K WTK - tWhZ/6
Arap W; Kk 2A:h/2 k A+ h skannmuruau xucobra ojncak, OWTTa TOKYAHHHT
3apypuH K03acH:
A kKWg/ h - t,h /6

TOKYaHUHT KEHTJIMTUHU , KaTUHIATHHA t 1e0 Oenrwmiacak, As Kbsty  Oy-
Jaau.
ToKYaHWHT KAJWHJIUTH Ba KEHIJINTH OpacUiard MyHOCa0aT KOHCTPYKTHB WILIA0
YUKapHUII Tajabiapura xaBo0 OepHIy Kepak. Arap TYCHHHHHI KECHM FO3aCH y3-
rapmaca-r0 , TOKUaHUHT KCHTJIMTH KaTTajamuO Oopca, TYCHHHUHT YCTHBOPJIUTH
XaM opTta 0opaau. bupok Oy KEHITIMK >Kyda XaM KaTTa OyiraHjaa TOKYaHUHT Ka-
JIMHJIATY XaJIJTaH OPTHK FOTKa OyJIaam.
HaTtmxana, CHKWIMINTA MIJIACTIaH TOKYa HOpMajl Ky4WIaHHUIILIAp TAbCUPU OCTHIA
y3 YCTUBOPJIUTHHHN HYKOTHIITA MyMKHH.

ToKYaHUHT SPKUH YUKHUO TypraH Def KHCMUHUHT MaXaJlIMi yCTUBOPIUTHHH
TabMUHJIAI YIYH KyHUJard mapT OaKapuIuIy Kepak.

ber/ trk 0,5 VE/R,

Tok4ya KEHITUTMHU KYyWH Yerapacy TYCHMHHUHT TOPU30HTAJ STUIUIIAATA YMYMHM
YCTUBOPJIUTUHU TAbMHUHJIAII IIAPTUAAH KeTUO YuKagu. YOy MUHUMAI KEHTITUK-
HUHT KMAMAaKTH MyJaTHUHT Mapkacu Ba Lef ra 6ormuk paBumima CHull 11-23-81
HUHT KaJBaJINUaH TaHJIaHATH.

ToxyaHMHT KEHIJTUTH Xap KaHaak xonaa xaMm 180 MM gaH KM4uK OyiaMacian-

T'H Kepak.
ToxyanuHT KanuMHiauTH 8....40 MM aTpoduaa OylIHIIM KEpaK, JICKUH Oy KAITMHIIUK
tw< tf<3tw opnukaa OynuIIM JIO3UM, YYHKH KaJIMH JIMCTIAPHU TaiBaHIJIarania
WMCCUK YOKHUHT COBHINM HaTM)KacHJa YHJA KaTTa KUWMATIW KOJIUK 4y3yBUH
KyWIaHHIJIap Maigo Oynanod, KypUIMAHUHT (TYCMHHUHT) WIIHWra cajaOuil Tabcup
Kypcataau. ToKYa KEHIJIUTH Ba KaJWHJIUTHHU YHUBEpCall TMyJjaTiapra TaalyKId
['OCT ra myBo(uK paBulIAa TaHJIAII KEPAK.

TycuH KECUMWHU aHUKIIAII KapaeHWJa TaHJAHTaH yJI4amiiap MabJIyM ja-
paxkanga sxauTiaad ONMMHAIW Ba 1Ty OOMC KECUMHHMHT XaKUKWW KapUIMJIUK MOMEH-
THJIaH OUPO3 KaTTa Oyaiu.

KaOyn kunuHTaH KECUMHHUHT T€OMETPUK XapaKTepUCTUKATapUHU aHHUKIa-
rafjad KeWWH TYCHHHUHT MYCTaXKaMJIUTH Ba OMKHUPJIUTH KyWujaruda TEKIIUPH-
JaIu:

HOPMaJI Ky4JIaHUII 0 KM/Wymin < Ry vc
YPUHMA KyYJIaHHII TK QS/ Ity <Ry

HUCOU CATKUIINK fILxkM"L /10 EJ, < [f/L]
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by epma: M Ba Q - 3HI KaTTa AryBYM MOMEHT Ba KECYBUYH KYyY; Mn-
HOPMATUB ATyBYM MOMEHT: EJ X - TYCUHHUHT OUKHUpINTH.

TaBcus aTunran agabuétnap:
1. P.Xommypanos, C.Aciues «MeTamn KypuiManapi» TOIKEHT, YKUTYBUH,
1994 1 88-117 6eTnap.
2. B.AckapoB «Kypuiumm KoHCTpyKiusuapi» Tomkent, Ykurysun 1995 i,
319-329 Getnap.
4. C.AOnypaxmoHOB, [1.AxmenoB «Metamn KypuiManapu» (Mabpy3a MaTHH)
Hamanran, 1999 i1. 50-60 6etnap.

12-mabpy3a
Mag3y: Ycrynnap. Mapka3suid, HoMapKa3ui CUKWITaH UL, TaHXKapa-KeCUMIIU
YCTYHJIAp.
Acoc (6a3a), kajutak Ba yJapHHUHT xucoou (2 coar)

VKyB Moymy GUpIHKIApH:
1) Ycrynnap xakuaa yMyMu# TylryH4da
2) Mapka3uii CHKWITaH SUIMTY KECUMIIU YCTYHIIap
3) INamxapa KeCUMJIH YCTYHJIap
4) Homapkasuii CHKWITaH yCTyHJIap (SUIMK Ba MaHKapa KeCUMIIN)
5) VcryH TyryHinapu Ba KUCMJIApUHU TY3UIII Ba XHCOO a1l
6) VcryH 6a3acu Ba yHUHT XHUCOOH
7) YCTyH KaJularv Ba yHUHT XUCOOH

AHUKIAIITUPUIITAH YKYB MaKcauiapy (TanaOaHuHT Ba3udamapu)
Tamaba ymly MaB3yHU TYna Y3mamTUPraHaaH CYHT:
1) Canoar OWHOJapua WIUIATHIAJWTAH IyJIaT YCTYHJIAp XaKuja TyIlyH4Yara
ara Oyiaau.
2) YCTyHJIApHUHT MapKa3wii Ba HOMapKa3Wil Kywiap TabCUPUIA CHKUJIMIITA
WIUTANIAHA OWJIaau.
3) Mapkasuii Ba HOMapKa3uil Kywiap TabCHUpUIa CUKWINIITa UILIAIINHA OH-
Jaau.
4) YCTyHIApHHUHT TYT'YHJIAPUHHU TY3HII, XUCOOJIAI Ba JOMUXATAIIHN OMIaIH.
5) VCTyHHHUHT acOCHHH, OOl KUCMHUHH Ba TYT'YHJIAQPUHUHT TYpJIAPHHHU, HIILIA-
IIMHA, XUCOOMH CXEMAacHHHU, IOKJIaMajapHW HWUFHINHU, XHCOOJAITHH Ba
JIOMMXaJIAIIHA OWJIaIH.

TastHy cy3 Ba mbopanap:

12.1. Ycrynnap

12.2. Mapka3uii, HOMapKa3uil CUKUIUIIT
12.3. YcTyH Tyrynnapu

12.4. YeryH Kucmiiapu
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12.5. Kannak

12.6. Ycryn acocu (baza)
12.7. Tar niuta

12.8. Aukep 60aT

VYnama TYCUHHUHI KyHJAJIaHT KECUMHWHHU TaHJalla 1y KECUMJIark 3HT KaT-
Ta STyBYM MOMEHT KHIIMaTWra acocjara 3auk. byHpail TycuHIapHHUHT (STyBYH
MOMEHT KMUYUK OyJraH >koiyiapya) Oomrka KyHJIaJTaHT KeCUMJIapy OpTHUKYa 3arac
OunaH unuiadgu. AMMo Oy KECHMHHHI — yJI4aMJIapUHHU TETUIUIA STYBYHM MO-
MeHTIapra MyBoUK Kuiaub onum MyMKkuH. ByHpmaih Tanbup amanra ommpuica,
TYCUHHUHT Xap OMp KyHJaJaHT KeCUMHUJArd MaKCUMaJl KyWIAHHII Y3UHUHT KOH3
KAAMaTHIaH OMIMaiau. by MapTHU KaHOATIAHTUPYBYM TYCHHJIAP STHIIMIITA TEHT
KapIIMIMK KypcaTyBYd TyCHHIap Ae0 atamaau. DTWIMIITAa TeHT KapIIWINK Kyp-
caTyBUM TYCHHJIApHUHI Oapya Kecumiapuja KyWuJaru MyCTaxKaMJIUK IIapTH
OaKapUITUIIN KepakK:

o K Mx/ Wx £ Ryyc

by udonanuHr MabHOCH LIYKH, STYBYM MOMEHT MX TycHH Oyiinda KaHaai
KOHYH Oyilnua ysrapca, kapuiiiik MoMeHTH WX XaM XyJnau IIyHAal KOHYH
Oyiirya y3rapuiliy JIO3UM.

AMMO TYCHMHHU STWJIMIITa TEHI KapIIWINK KypcaTaJuraH Kujiaub sicamr op-
TMKYa MEXHAT Tajad KWjaau Ba HaTWkajga OyHIal KypuiMma KUMMaTra Tylmaiu ,
JIEKUH UKTUCOAMN KuxatnaaH, y3yHauru 10-12 M Ba yHJaH OpTUK OyJraH TyCHH-
JApHM y3rapyBuaH KECUMIIM KUJIUO sicalll Makcaara MyBOQUKIUp.

TycuHIapHUHT KyHJAIaHT KECUMUHU Y3TapTUPULIHUHT OMp HeuTa ycyia-
pu MaBXyJl. By ycymnap opacuja YOKJIApHUHT KEHTJIMTUHU Y3rapTUPHIL aHYa KY-
Jail ycyn xucobnanaau. YyHku Oy yCyijaa TyCHH IOKOPH TOKYACHHUHT CUPTH Te-
KHCIIUTUYa KOJAaJW Ba YHUHI yCTHra OOIlKa 3JIEMEHTJIAPHU ypHATUII OCOH Oyia-
TM.

bonTnu TcuHnapaa ropu3oHTaN JUCTIAP COHUHU KAMaUTUPHIL €KH OLIMPHUILI
Hynu OunaH KyHJaJdaHT KECUM y3TapTUPUIIAAN.

V3ynauru 30 M raya OynraH mapHUp TasHYWIM TyCHHJIapaa KecuMm Qakar
Oup MapTa y3rapTUpHIaIu, YyHKH KECUMHU UKKUHYM OOp y3rapTUpPHIL MaTepHu-
anau 3-4 % rHHA TeXall MMKOHUHM Oepaau, OMpOK, MKTUCOAUMN KUXaTAaH
OyHAail KylIMMya Uil y3UHU OKJIaMaiau.

bup mposieTny mapHUp TasHWIA TYCHHJIAPHUHT KECUMHMHM TasHYJaH X K
L/6 macodana ysraptupuin Makcaara myBoduk oymnaau (20-pacm).

By kecumpaaru asryB4u MOMEHT:
M Kk g=x (L-x)/2

Guare _T

5 «f
| B Cocr
aaseass s T




Vir ApTUPpUJITaH KCCUMHUHI' KapIIHUJIIMK MOMCHTU:
W,k M, / Ryye

20-pacm. [laiiBaHn TyCHMHJIApHUHT KyHAAJAHT KECUMHHH Y3TapTUPHIIHU XH-
coOnami. a- XucoOui cxema; O- KECHM y3rapTUPHIITaH KOWIaru KywIaHUIILIap.

VY3rapTupwiran KeCUM y4yH TOKYAHUHT KECHM l03acu loKopuaarua popmy-
Jara acocaH KyHMujaaruia aHuKJIaHaau:

AW, /h -t,h,/6

Toxuanunr kanuaaury (ff) ysrapMaciurd TyQaiaud YHHUHT y3rapraH KeHIJIMTHHH
aHUKJIAI MyMKUH:

b’ Kk A’/ t

XucoOnamn HaTWKacuaa Xocusl OyiaraH b’s kyliugaru KOHCTPYKTHUB Tayiad-
JApHU KOHIUPHIIH JIO3UM:

b’+=h/10; b’ > 180 mm; b’ > b’ /2

VY3raptupwiran kecumaa OMp BaKTHUHT Y3HWJa HOpPMaJl Ky4dJaHUIUIAp Ba
ypUHMa Ky4IaHUIIAp TabCUP Kuiaagu. byHnan xoJsatna y3rapTUpUITraH KeCHM-
HUHT MYCTaXKaMJINTW KEJITUPWITaH KyWIaHUIIAp OPKaJIA TEKIIUPUO KypHIIaIu:

o kT KV6,° K 3% < 1.15Ryy.

V3rapTupuiras KecuM/Ia ToKYanap TYTallraH KOHHUHT T1ailBaH)] YOKH TyT-
P KU KUUIIMK Oy MyMKUH. Yy3uauiira uiiaiiurad Tok4ya YOKUHU KHii-
MK KIIUO OakapraH MabKyJl, YyHKU Oy X0JIJJa YOKHUHT MYCTaXxKaMJIUTH I0OKOPH-
pOK Oynaau.

TYCHH SJIEMEHTJAPUHUHT MAXAJJIMA YCTUBOPJIUT U

Viama TycHHIApaa aipuM 3JIEMEHTJIApHUHT (TOKYa €KW JIeBOPYAHHHT)
CHUKYBYM HOpMaJl €KH YPUHMA Ky4JaHUIIJIAp TabCUPHUIA KaBAPUO YHMKHUIIN Ma3Kyp
JIEMEHTJIAp Maxa/UIMid YCTUBOPJIMTMHUHT WYKOJNHIIHUIAH najojat Oepamu. Ty-
CHUHJIADHUHT CUKWITaH TOKYAaCH HOPMa Kyd TabCUpPHUJA Y3 YCTUBOPJIUTHMHU HYKO-
TUIMA ~ MYMKHH. OJIEMEHTIapAaH OWpopTacd YCTUBOPJIUTMHU  HYKOTHIIN
HaTWwkacuaa ynap OyTyHJal eKkd KMCMaH WIIJaH uyukaad. HaTwkama TyCHHHUHT
WIII KHCMU KaMasiIi, KECUMH HOCUMMETPHUK IIAKIHUA OJaJIH, STUIINII MapKa3u CHU-
JOKAWAW. BynapHUHT XaMMacu TYCMHHUHI 0K KyTapyBUAHJIMTM MYIJATHUIAH OJI-
JIUH WYKOJIMIIIATA OJTNO Kenasu.
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Tycun sneMeHTIapUHUHT MaxaJUIMi yCTHBOPIMTMHU Oatadcui ypraHuil
YUyH ajlOXMJla OJIMHTaH IJACTUHKAHUHT YCTUBOPJIUTMHU KypUO YMKaMH3, YYHKHU
TYCUH TUIACTUHKaJapJaH TAaIIKWJI TOMNraH CHUCTEMajup. Y3yH TOMOHHM OwiaH
KHUCTHPUO MaxKaMJIaHTaH IJIACTUHKAHUHT KPUTHK Ky4JaHUIUIApU (G Kp Ba T Kp)
HU aHUKJIa GOopMyJalapuHU KEITUPUO YMKapaMu3.

KpuTHUK KyuynaHUII MaTepUaIHUHI AJIACTHKIMK XapakTepuctukacu E Ba
IUTACTUHKAHUHT yI4aMiiapy (KEHIJIMTY, Y3YHIIUTY Ba KAJIWHIIUTHK) Ta OOTJIUK. Y3yH
TOMOHJIapU OWIaH MaxKaMJIaHTaH IJIACTHKA Y3 YCTHBOPJIMTMHU TYJKMHCUMOH
cupt Oyinabd iykoramu. TyakUHIApHU BY)KyIra KeITHUPAJUTaH Ba YCTUBOPJIUK-
HUHT WyKonumura cabad Oynaguran KpUTUK Kyd KHAMaTH Kyluaara Gopmynaga
aHUKJIaHAJU:

Nkp k C n°EJ,/h%

Oy epna C- MIaCTUHKAaHUHT MaXKaMJIAHWII I[IAPTH Ba Ky4WIaHUII XapaKTepura
oornuk ¢pynkuusi; EJ, - MJIaCTUHKaHUHT HWIMHAPUK OUKUPIUTH.

EJk EJ/1 - p? k Eh, t2/12 (1- p?)

Oy epna W - Ilyaccon koadduimentu; h , t - NIaCTUHKAHUHT KEHIJIUTH Ba Ka-
JIMHJIAT .

Kputuk xyunan naiao Oynaaurad KpUTUK Ky4JaHUII KyHugaruia TOnuiIaam.
o kp K 10K,(100t/h,)?
Oy epaa K ( - MarepruanHUHT Ky4JIaHTaHJIMK XOJIATUra Ba MIIACTUHKA TOMOH-
JApUHUHT MaXKaMJIAaHUIINATA OOTIIMK OynaraH Kodh UIEHT.
[Inactunkara ¢akaT ypuHMa KywiaHudliap tabcup 3tca, Ko 1, 25 Oynaau.
by kuiitMatHu tokopumaru ¢dopmynara KyWuO, KpUTHK ypHUHMA Ky4WIaHUITHH
aHUKJIall (OPMYIaCUHU KENTUPUO YMKapaAMU3;

T K 1,25(100 t/h,)°

butta y3yH ToMOoHM OMjIa MaxKaMJIaHTaH Ba CUKWJIWINTA WUITUTAWIATAH TTa-
CTMHKAa Yy4YyH (TYCMHHHUHI TOK4Yacu OyHra mucoj Oymna omaau) Ko k 0,081 Ba h
kbf/2 Hu dopmynara KyWnO, KPUTHK KYWIAHWII TEHIVIAMACHHU KEJITHPUO YMKa-
pamus:
o kp K 0.81(100t/by)?
Oy epaa bs - TyCMH TOKYACUHHUHT KEHTJIUTH ;
tf - TYCMH TOKYaCUHHWHT KaJIMHJIUTH.

CUKWUJITAH TOKYAHUHI MAXAJIJIMA YCTUBOPJIUT'U.
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TycuH TokdacwHHU, KEHIVIMTH bf Oyiran Ba OMp TOMOHHM KHCTUPUO Max-
KaMJIaHTaH IUIAaCTHHA Je0 Kapaml MyMKuH (21-pacm).byHnaii miiacTuHa yuyyH KpH-
TUK KyWIaHUIUIap IOKOpUAA KeATUpWIrad popMyiia opkaiu TONWiIaau. Arap Kpu-
THK Ky4YIaHUIJIAp OKYBYAHIMK Yerapacu(c ) laH KaTTa Oysca, IUIaCTHHA Y3
MYBO3aHaTUHUA KYKOTaIH.

21-pacm. TycuH TOKYaCUHUHT MaxXaJIMH YCTUBOPIUTUHH TEKITUPHUIILL

Ber / tf HUCOATHHHT TYCHH TOKYACHHHHI MaXaJUTMH YCTUBOPJIUTHA TabMUHJIAHHUIIIN
yuyH 3apyp Oynran kuitmatiapu CHull II - 23-81 wunr 30-kaaBanuma KeiaTH-
pUJITaH.

TycuH AeBOPYACMHHMHI MAaXa/UIMil yCTHMBOPJMIUA. TyCUH J€BOpYAaCHHU
HOpMaJ Ba ypUHMa KywIaHMILIAp TabCUpUJA MIJIAeTraH IUlacThHa Ae0 Kapaul
MyMKHH. J[€BOpYaHU YCTHUBOPJIUTH, OJAT/A, YHUHT KAJIMHJIWTUHU OLIMPUII HyJu
OujlaH TabMHUHJIAHAAW. By yCyll MaTepHallHUHT KyHpoK capgiaHHUIIAra ojJud Ke-
Jaau. Maxamiauii yCTUBOPIUMKHY TabMHUHJIAIIHUHT OoIIKa Wymapu xam Oop. by-
Jap/laH I€BOPYAHUHI MaxaJUIMi YYTUBOPJIUTMHY IIJJACTUHAHU YerapaBuil maptiia-
pPUHU y3rapTHpHUIL WynH OWaH (IJIaCTUHAra TUK KUIuO MyaiistH Mmacodaga KyHaa-
JIaHT OMKUPIIMK KOOyprajiapu ypHATHUII yu OuiaH) TabMUHIIAIIIND. Ty-
CUHHUHI TasHWIapura sIKMH Kecumiap/la KarTa ypuHMa Ky4JIaHULUIAp TabCUp
Taau. YpTa KecuMmiapJa ypuHMa KyWIAaHUIUIAD KHUYMK, HOPMaJl Ky4WIAHMILIIAP
Karta Oynaau. by KywiaHumap TabCUpH HaTHXXKacuaa AeBopya OMKUPIUK KOOyp-
rajlapu opacujia auaroHan Oyindya CUKIIMO KUHIIasau Ba TEKUCIUTUTa THK HyHa-
Jumiia kaBapuO, TYCHH YKUTa HUCOaTaH TaXMHUHAH 45 rpajycia »ouamrad Tyi-
KUHJIAPHU XOCUJI Kuiaau. by Tynkunnap WyHanumu OOl CUKYBYM KyWIaHUILIAP
(o 1) HyHAIHIIMIra MOC TYIIIA M. TyCuH AEBOpYACUHUHI MaxaJUIUi yCTHUBOP-
JUTH TabMUHJAHUIIM OujlaH Oupra Oy JeBopya HOpMal KYWIaHWII G YpUHMA
K4iaHHI (T ) Ba © le¢ Jap Tabcupuaa y3 MycTaxKaMIMTHHHA HYKOTMACIIHTH Kepak,
SbHU

o KMy /J X <Ry,
TKQ/tyh<Rsy
clockF/t, ls<Fpy.
oy epma |l bK2t;  (22-pacm); t, - AeBOpYA KAJIMHIIUTH |
R p - AeBopYa MaTepHATMHUHT STUIHAIIIATH XUCOOMH KapIIHIUTH.
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JTTTSTTIRITERTANAIVRTIaAIT |

22-pacM. TycuH TOK4Yacura TymIaeTraH TYIUIAHTAH FOKHUHT TaKCHUMJIAHUII
COXAcCH.

Arap TycuH JeBOpYacHaa MyCTaxKaMJUK Laptiapu OaxxapwiarH Oynuo,
MIAPTIIN ATWIYBYHHIUK A < Nes/ tyy, X Ry/E Kylitnnaru TeHrcu3nmkiapHu KaHOAT-
JAHTUpPCA, TYCUH JEBOPYACHHMHI, TYCUH JEBOPYACUHUHI YCTHUBOPJIUIMHHU TEK-
mpmaca xam OyJaau.

A w < 3,5 - Tokuanapra MKKajga TOMOHHM OWJaH MaBaHAJAHTaH JeBopuaiapaa (o
loc Kk 0, Oynranma); A < 3,2 - Tok4yayiapra OMp TOMOHM OWJIaH NalBaH IaHTaH Jie-
Bopuanapja (o l,c kK 0 Oynranma); A < 2,5 - Tokyanapra ukkajga TOMOHH MaiBaH/I-
JaHTaH aeBopyanapiaa ( oy K 0 Oynranna). TycuHnapaaru Ok Ky3rajimac Oynuo,
MIAPTIIM STHWIIYBYAHIWMK A >3,2 OynraHja xamjaa oK KysramxyB4dad Oymu0, A > 2,2
Oynranjma neBopya OMKUPIIMK KOBYprajapu OWIaH MyCTaxKamyIaHuiu mapT. Ty-
CHH JICBOPYACHHHUHT MaxaJlJIMi YCTUBOPIUTHHHA TAbMUHJIAI aCOCaH KyHAaJaHT Ba
Oyiinama OMKHPIMK KOBYpTajlapy YpHATHII OWJIaH aMalira OMUPUIAAH. A > 3,2
Oynranja KyHAajdaHT OMKUPIMK KoBypraigapu opacuaaru macoda 2hg nman Ay <
3,2 Oynranja aca 2,5 hes 1aH OIIMACTUTH JIO3UM.

TaBcus >THran agabuétnap:
1. P.Xonmypanos, C.AcnueB «MeTami KypuiManapu» TONIKEHT, SJ/'KI/ITyB‘-II/I,
1994 i1 117-148 6etnap.
2. B.AckapoB «Kypuiuu koHCTpyKimsnapsy» Toukent, Ykurysun 1995 .
319-334 Getnap.

13-manbpy3a
Magzy: ®epmanap (2 coar)
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VKyB MOymH GUpPIHKIAPH:
1) YMmymuii MmabiyMoTIap
2) depmallapHUHT MAKIUIAPH, ACOCUH YTuaMiIapy Ba aHXapa CucTeMaiapu
3) depmanapuu xucobam (MakcBemr-KpeMonu ycyim)
4) depma TyryHimapu
5) depmanapHu Ty3HII

AHMKJIAITAPUITAH YKYB MaKcajiapu (TanabaHuHT Basudanapu)
Tamaba ymOy MaB3yHU TYJa y3IamTHPraHaaH CYHT:

1) ®depmanap Xxakuia; UILIANI COXAJapy Ba YIAPHUHT BazuamapruHu OUIau.

2) depManapHHUHT MaKUIapyu (mapamwies 0e100Fm, ya0ypyak MakuTH, Tpare-
USCUMOH) MaH)Xapa CUCTEMAacH, KYPWIHII KYTapHIUIIK TYFpucuaa Ousa-
.

3) depmanapHu XUCOOJIAIIHA HA3apvii MeXaHWKa OViMdYa aHAJIUTHK (TyryH-
napau  kecum) Ba rpapuk (MaxkcBemn-Kpemonun) ycymnapu Oyiinua
XUCOOJAIIHY Y danaiau.

4) depma TyryHIapy Ba YIapHU XUCOOJIANTHH STUIANIH.

5) Xwucobwii 3ypukuILIap OVitnua ¢pepMa Ty3UITHA OUIIAIH.

TasHu ¢y3 Ba nbopanap:

13.1. ®epmanap

13.2. XaBoHmnap

13.3. ®epma xucobu (aHATUTHUK YCyII1a)
13.4. ®epma xucobu (rpaduk ycymaa)
13.5. Tyrynnap

13.6. YcTuBopauk

13.7. MycTraxxamiauk

TaBcus >TUATaH agadbuéTnap:
1. P.Xommypano, C.AcnueB «Metayn KypuwiManapu» TOIIKEHT, YKUTYBUH,
1994 #1 149-160 Getnap.

2. B.Ackapos «Kypumm koHcTpykimsiiapu» Tomkent, Yiurysuu 1995 ii.
319-329 Getnap.

14-mabpy3a
Mag3y: bup kaBatiu caHoaT OMHOJIapU Ba yjapra Kyhiuiaauran tajgadmnap (2 co-
ar).
VKyB MOLYIM GHPIHKIAPH:
1) Bup xaBaTiii caHOAT OMHOCHHUHT CUHY XapaKTEPUCTHUKACH
2) BuHONapHU 3KCIUTyaTaIys KWini Oyiinda tanadnap
3) BUHOHMHT MIIOHWININTH OYitrua Tamadaap
4) BUHOHHUHT Y30K MyAJaT (aJIroBEYHOCTH ) MIILIAIIN OYiinya Tamadap
5) UkTucoauii KypcaTkuuiap

AHUKTAMITUPUIITAH YKYB MaKcauiapy (Taad0aHuHT Bazudaaap)
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Tamaba ymOy MaB3yHU TYa Y3IamTHPraHaaH CYHT:

1) Bup kaBaTiaM MynarT CUHYIM CAaHOAT OWHOJAPUHUHT YMYMHH CHHY 3Jie-
MEHTJIapH Ba YJIAPHUHT WIUTAIINA OWJIaH TaHUIIIAIA, OWITa IH.

2) CaHoar OWHOJIAPWHM JIOWMXAJIAIIIA SKCIUTyaTallis KUJIHIITra KapaTHiraH
TETUIIUIN TajgabiapHu OWITa Iu.

3) Kypuiran OMHOHMHT MIIIATHIN JaBOMHUIA MIMOHWIKIIMK OYyitnua Tayadiap-
HU OWITaIu.

4) BUHOHHMHI KOHCTPYKTHUB DJIEMCHTJIAPUHU Y30K MYyAIaT WIIOHWIN WIILTAIIH-
J1a TIEXHUHT WYKY J)KapaéHUHHA TahCUPUHU YPTaHa Iu.

5) BUHOHM KypHIll, WIUIATHINIArd UKTUCOIUN KypcaTKUWiap-MaTepuasl cap-
bu, MaTepuan TaHHAPXH, TAIIWII, MOHTAX KWJIWII, TaW€pall, TUIUIAIITH-
pHIl KaOWIapHU OUIaau.

TasiHu ¢y3 Ba nbopanap:

14.1. Cunu

14.2. CuH4 MaTepuaIuHU TaHJIAII
14.3. CuH4 251€eMEHTIIApH CXEMACH
14.4. Kpannap

14.5. KpaHHUHT U1 pEeKUMU

14.6. NmoHWIMINK

14.7. Y30K MyaaaT MILIANLTAK
14.8. MexHat Ttanabiauk (TpyaaéMKOCTb)
14.9. Tunnamrupuin

14.10. Pexanamrupuin

TaBcus sTunrad agadbuérnap:
1) E.M.benens «Metammmueckue koHcTpykiuum» M.C/HU. Il 600 255-264
oetnap.
2) C.Aonypaxmonos, [1.AxmenoB Merain kypuinmanap. Hamanran, HamMITU
(mabpy3a mathu Il kucm) 1-10 Getmap.

15-mabpy3a
Mag3sy: Erou koHCTpyKIMssIapHU Jioluxanai acociapu (2 coar).

VKyB MOLYIN GHPIMKIAPH:
1) Erou xocHTpykuusap 6yiinya yMmyMuil MabIyMOTIap
2) Erou marepuannap
3) Erou koHCTpyKIMsanapra Kyiunaaurad Tanabnap
4) Erou KOHCTPYKUMSAIAPHUHT UILIATHII COXANapHU

AHUKTAIITUPUIITAH YKYB MaKcajuiapy (TamabaHnuHT Bazudamapm)
Tanaba ymlOy MaB3yHU TYa Y3IalITUPraHaH CYHT:
1) Erou KOHCTPYKUMSJIADHUHI PUBOKJIAHMII TApPUXH, XO3HPIU Ba Kejlaxkaru
TYyTpUCKIa OUIaIu.
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2) Erou martepumannap, Typaapy, MyCTaXKaMIHK, IMMMyBYAHIIHK, EHFUHOAP/I0-
UMK Ba MaTEPHATHUHT CTPYKTypacH (TY3WIUIIH )HA OWIau.

3) Erou xoHcTpykuusanapra Kyiimmaaurad tazabnap (MyCTaxXKaMIIUK, MIIMYB-
YaHIIUK, YTKA3yBYAHIIMK, EHFUHTA YUIaMITWIAK, YUPHINTa KapIIMIUK Ba YHU
OJIIMHU OJIUII YopaJjiapy) HU OUJIajIu.

4) Erou koHCTpyKIMsIapu (TYCUHIAp, yCTyHIap, coppoBiap, depmanap) HU
UIUTATHII COXAJIAPUHU OWITa TN,

TastHy cy3 Ba mbopanap:

15.1. Erounap Ba yJaapHUHT Typaapu

15.2. Tom acpuna €ro4 KOHCTPpYKUHUSIIAP

15.3. Heonut Ba 6poH3a naBpuaa EFoU KOHCTPYKITUsIIAP
15.4. MJIX na érou KOHCTPYKIUsLIAp

15.5. Erou koHCTpyKIMsIap

15.6. MycTaxxaMiiuK, EHFUHOAPAOUUIHK

15.7. Enumnu €ro4 KOHCTPYKIUsLIIap

15.8. Erou koHCTpyKIMsiIapra Kyinnaanran tanabmap
15.9. Ynpui

15.10. EK Hu kamumiIMKiIapy Ba ad3auivkiapu

TaBcus sTUATad agadbueTnap:
1) K.1.Py3uer IIpo4yHOCTh KOHCTPYKIIMH M3 APEBECHUHY M IIacTMacc. Tori-
KeHT « YKuTyBum» 1993 it. 1-10 Gernap.
2) C.K.PaszakoB «Frou Ba mimactMacca KoHCTpyKuusiapu» Hamanran, 1999
. 3-6 Getnap.

16-mabpy3a
Mag3sy: Erou koHCcTpyKuusiiap xucodu (2 coar)

VKyB MOy M GHpPIHKIAPH:
1) Erou-xoncrpykrus (EK) Kypumuin Matepuany
2) ErounumnTr Qu3nK Ba MEXaHMK Xoccamapu
3) Erou KOHCTpYKIMATAPHUHT YerapaBuii Xonataap 6yiinua xucobnar

AHUKTAIITUPUIITAH YKYB MaKcajuiapy (TaimabaHuHT Bazudamapm)
Tanaba ymlOy MaB3yHU TYa Y3MalITUPTraHaH CYHT:

1) Erou xoncrpykimsnap(EK)an xypumuim Matepuanu cudatyuaa MILIATHIH-
IIMHH, TAIIKA MyXUT-TeMIIepaTypa Ba HAMIMKHUHT TAbCUPUHU YpraHaJu Ba
OJIZIMHU OJIMII YOpaJlapyuHH Ouiaau

2) Erou marepuannapHu cTpyKTypa Ty3WJIMIIN Oyiinua Touganapra 6YauHU-
IIMHYU, CAKAIUIIIATH, STWIKIIAATA MyCTaXKaMJITUKIApUHU OWtaiu

3) Erou KoHCTpyKLMsIapHM OMpPUHYM YerapaBuil xonaT OYiimua Xxucobmamia
XUCOOMiI IOKJIaMaJaH, MKKUHYM dYerapaBwil xoyiaT Oyiinya sca Mebepuid
I0KJIaMajiad GoiiaaHuITHN OuIaau
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TastHy cy3 Ba mbopanap:

16.1. Temneparypa Tabcupu (EK yuyH)
16.2. Hammukuunr tabeupu (EK yuyn)
16.3. EK HUHT Qu3HK-MEXaHUK X0ccajapu
16.4. EK 1 xucobnam

TaBcus >TUATad agadbuéTnap:

1. K.1.Py3ueB [IpoyHOCTh KOHCTPYKLMI M3 ApPEBECHHY W IiacTtmacc. Tori-
KeHT «YkutyBum» 1993 it. 1-10 Geriap.

2. C.K.PaszakoB «Frou Ba mmactMacca KoHCTpykKuusiapu» Hamanran, 1999
. 3-6 Getnap.

17-mabpysa
Mag3sy: Erou sanemenTinapuu xucobiaii (2 coar)

VKyB Moaymmm GUpIHKIapH::
1) SAxaut xecumid €FOY DIIEMEHTIAPHUA MapKas3ui, HOMapKa3ui CUKHIIUII Ba
qY3UIMIITa XUCcOoOIarl.
2) DOTruiTyBYH 3JEMEHTIAPHHU XUCOOJIAIIL.
3) Tymamaiap Ba yJIapHH XHUCOOJIAIIL.
4) Erou TYcunnapuu xucobmar.
5) IManemtapHu XHUCOOIAILL.

AHUKTAIITUPUIITAH YKYB MaKcajuiapy (TaimabaHuHT Bazudamapm)
Tanaba ym0y MaB3yHH TyJia Y3IalITUpraijiad CyHr:

1) SAxauT KecuMIU EF0Y 3JEMEHTIAPHH MapKaswil CUKHIIWIIra, HOMapKa3uii
CUKWIHINTA, YYy3WIMIIra, MycTaxkKamJIMK Ba Jedopmarus  Oyitnda
XUCOOIaIIHu OMTaau.

2) Erou sneMeHTIApHM STHIHINTA, TYFPH Ba KMHIIMK STHIUINTA YerapaBuil Xo-
JaTiap Oyinda XucoOIalIHu yIaanaiam.

3) Tymamanapuu ukku Xui (érowin Ba enuM (paHepiin) OYIMIIUHY Ba yJIapHU
yerapaBuiil xonariap Oyinya anoxuaa-aloxuaa XucoomamHu Ouinaam.

4) Erou TycunnapHu Typrmapu OyiiMua derapaBuii XonaTiapra XucoOIanHu
onamu.

5) INanen xakuaa Ba YHH XHCOOJIAIT XaM/a JIOMMXaJaIlHA Y I alai/Iu.

TasiHu ¢y3 Ba ubopanap:

17.1. Mapxka3uii CUKUJIUIII

17.2. Homapka3uii CHKWJINII

17.3. Orunum

17.4. Tyfpu srunuim

17.5. KUK STUIUin

17.6. Erou sneMeHTIapHU GUPMKTHPHIL
17.7. bornounnap
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17.8. Tymamanap
17.9. ITanennap

TaBcus sTuirad agadbuétnap:

1. K.1.Py3ueB IlpoyHOCTh KOHCTPYKIIMH W3 JApeBECHMHY M TuiacTMacc. Tori-
KeHT «YKuTyBum» 1993 it. 1-10 Germap.

2. C.)K.Pas3akoB «Erou Ba mimactMacca KOHCTPYKIUsIapH» (Mabpy3a MaTHH)

Hamanran, 1999 i1. 10-36 Getinap.

18-mabpy3a
Mag3y: Erou Tycunnap, pama Ba paBokjiap (2 coar)

VKyB MOy M GHpPIHNKIAPH:
1) Erou Tycunnap
2) Pamamnap
3) PaBok (apka)iap

AHUKTAIITUPUIITAH YKYB MaKcajuiapu (TanabaHuHT Bazudamapm)
Tanaba ymOy MaB3yHH TyJia Y3JIallTUpraHaH CYHT:
1) Erou TYCUHNApHUHT Typiapu, KYHJalaHT KecuM I03acd Ba X.K. HU
XHCOOJIAITHH, JJOMUXaJalIHA OMJTa u.
2) Erou pamanap, ymapHMHT Typiapd, KYJUIAHHII COXajdapH Ba XUCOONALIHK
yAdaTan]Ix.
3) PaBoxjyiap, yJapHUHT TypJapH, KYJUIAaHHII COXalapy Ba XMCOOJaIIHu Outa-
M.

Tasinu ¢y3 Ba nbopanap:
18.1. Erou T¥cunnap

18.2. Enumnanran TycuHiap
18.3. Tycun kecum ro3acu
18.4. Tycun gedopmanusicu
18.5. Pamanap

18.6. lllapuup

18.7. Cratuk cxema

18.8. Puren

18.9. PaBok

18.10. Enum-€rou paBokiiap

TaBcus >TUATaH agadbueTnap:
1. K.1A.Py3ueB IIpoyHOCTh KOHCTPYKIMH W3 JApPEBECUHY M IuiacTMacc. Tori-
KeHT «YKuTyBum» 1993 it. 1-10 Gernap.
2. C.K.PaszakoB «Erou Ba macTMacca KOHCTPYKIMsIapu» (Mabpy3a MaTHH)
Hamanran, 1999 i1. 36-64 6etnap.
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