V3BEKUCTOH PECIIYBJIMKACH OJIUM BA VPTA
MAXCYC TABJIUM BA3UPJIUTU

HAMAHI'AH MYXAHAUCJIMK -IIEJAT'OI'MKA
HHCTUTYTH

JHEPT'ETUKA KA®E/IPACH

«UCCUKJIVK UIILJIAB YUKAPUII YCKYHAJIAPY TEXHUKACHY
(aHuJaH KypC UIIMHU OaKapuIll yUyH

VCIOYVBUM KVJIJIAHMA

“NICCUKJIMK DHEPreTUKACK WYHAIUIINA OYyirda KyHIy3rd
OynuM Tanabanapura MyJbKajaaaHTaH

Hamanran - 2016




“Uccuknuk unuiad YMKapuil yCKyHajgapu TeXHUKacu” (aHUAaH Kype HIIUHU
GakapHIl ydyH yciybuil kymianma Y36ekucron PecryGmuxacu Ommii Ba yprTa
Maxcyc TabJIUM BazupauruHuHr «lIpodeccuanan onuit TabaMM  JgaBiaT
CTaHAAPTU»OYHYa «DJIEKTP YHEPreTUKACUNTABINM WYHAIUIIUHUHAT OaKanaBpiiap
Tanépiail y4yH HaMyHaBUH YKYB peXka Ba JaCTyp acOCUAA TY3UJITaH.

Ymby ycnyouit kymianma «MCCUKIMK 3HEPreTUKACU»TabhJIUM WYHAIUIINIA
Taxcui ojaéTral Tanabanap yuyH MyJDKaJUIaHTaH.

Ty3yBun: nou. C.boiigenaes
Takpu3zuu: noir.111.Habues
Yenybuii xymuranMa «HepreTrka» kadenpacuHuar 26.02.2016 Hun

3/16 comnmm WWFWIMINIMAA MyXOKaMa KHJIMHTaH Ba WHCTHTYT WJIMHUK-
METOJMK KEHralIura Kypuo YMKUII YUyH TaBCHUsI KUIMHTaH.

VYeanbuii KynnaHMa UHCTUTYT WIMHM-METOANK KeHralmmHuHr 2016 ini-
3-COHNIM WWTHIMIIHMAA KYpuO dYMKWITaH Ba (oWganaHWII YIyH TaBCHS
KWJIMHIaH.



Kupum

Kypc ummnuHr acocuii Basudacu caHoaTaa uIuiad yukapuiaaétrad Oyb Ba
CYB HCHUTHII KO30H arperaTjiapuHUHT HCCUKJIWK MYBO3aHATHHHU aHMKJIAIJIaH
nboparaup.

Yudy Kypc WIIuaa ropu3oHTal cyB-Tpybanu Oyr kozomnapunu ([IE Ba KE
TypHJIar) Ba BEPTHKAIIb CyB UCHTHUII K030H arperariapuan (KB-I'M éxu KB-TC)
VCCUKJIMK MYBO3aHaTUHU aHUKJIAII TABCHUS 3THJIAIN.

bapua xwucobmam wummapu «bBUPIUKIAPHUHT XalKapo CHCTEMAacHIa
Oaxxapuiaan. Xap oup Tanmadbara TOMIIMPUKHUHAT aTOXUAa BAPUAHTH OEpIITa IN.

bouutanruy mMabiaymoTiap cudaruaa Kyiugaruiap Oepuiaau:

1. KO30H arperaTuHuHT TypH;

2. byr Ko30HIapW Y4YyH KO30H arperaTMHMHT YHYMJIOPJIWTH, YTa
Ku3urad OyFrHUHI Oocumu Ba Ttemmeparypacu. CyB HCHTHLI
KO30HJIapy Y4YyH TYFpU Ba TECKapu WyHAIMILJArd CYBHUHT
TeMIIepaTypacu;
TabMUHOT CYBUHHMHI TEMIIEPATypacHu;
ExunrusuHT Typy Ba MaHOAM,
Tyituaran OyrHUHT capdu;
V3nykeus nydiamn ¢poitusu.

XHCco0- TYIIYHTHPHIN HIUIApU OK Koro3ra &3mnmb, 13 -18 Oer xaxmaa
OakapasuIly TaBCHS dTUIIAIH.

Yuzma 24 dopmat yauamiid cTaHIapT OK KOFo3ra «SIroHa KOHCTPYKTOPJIUK
XyXOKaTJIapyd CHCTeMach» KOuJajapura puosl KWIMHTaH paBHIIa OaKapHIMIIN
Kepak.

Xuco0 - TyIIYHTUPHIL UILJIApU JaBOMUJA KyHugarujiapHu Oakapuil

TaBCHSI TUIIAN:

1. Ko30H arperaTUHUHT KOHCTPYKUUSICUHU YPTraHMILI;

2. Enumm mMaxcynoTnapuHUHT Xa)KMU Ba SHTATBIUACHHI AHUKJIALL,
3. Mccukiimk MyBO3aHaTUHU TY3HILI;

4. Ko30H arperaTMHUHT YU3MAaCUHUA YHU3UILLI,

5. TymryHTHpHUIT XaTUHU E3UIIL.

o0k w

Kypc nmvan ronmmpui
Kypc nmm ceccus gaBpu OoliaHTyHra Kamap kadeapara TONIITHPHIAIN.
Tonmmmpuiran Kypc UM yciayOuid Tamabiapra >kaBo0 Oepulll Ba TanabaHUHT Y3U
OakapraH HITHA XHUMOS Kuia OWIWIN KOOMIIMSATHHH XHcoOra ojraH XoJija
OaxoJiaHaIu.
Kypc umHuHT acocuil KUCMUHU OakapHIll YUyH yCIIyOui kypcarmanap
1. ExwiruHUHT TapKUOWHU aHUKJIAIll.
EXunFvHMHT MaHOAn KypcaTUITaH TONIIMPHKKA MYBOQUK, EKUIFUHUHT KUMESBUIA
TapKUOH, KyiHu EHUII MCCUKJIUTH, HAMIIMTH, KyJl MUKIOpU | Ba 2- aaBajuiapaaH
dboinananub aHUKTaHAIH.
2. XaBo Ba ¢HMIII MaxCyJOTIADUHUHT XaKMH Ba SHTAJBITUSICHHNA aHUKJTAIIl
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2.1. EKunruHUHT TYIUK SHUIIM ydyH 3apypHil XaBOHHHI HAa3apuil MHUKIOpH:

. . mxaeo
KAaTTHUK Ba CYIOK CKUJIrY CHIraHAa, E—
Ke éxuneu
A =0.0889(C" +0.375*S")+0.285H" —0.0330", (1)
m*xaeo

ra3 €Hraija,

M32613

VO _ 0,0476[0,5(:0 +05H, +15H,5 + > (m +2)cm H, -oz} (2)

Oy epaa M - yriiepoJ; aTOMJIapUHUHT COHH,
N - BOIOPO AaTOMJIAPUHUHT COHH.

2.2. Enuimn mMaxcysoTaapy TapKMOUIard a30THUHT HAa3apUil MUKJIOPH:
. .. 3
KATTUK Ba CYIOK EKUITH €HraHaa, (M/ Kr).

Y, =0.79Y°+0.8 N
100

3)

ra3 éuranna (M M)

Y%, =0.79Y° Np (4)
) 100
2.3 Exum MaxcynoTiapy TapKuOUaru y4 aToMJIU Tras3jiap MUKIOPH:

KAaTTHK Ba CYIOK EKHIIFH EHrana, (m®/ Kr).

C" +0.375-S"
100
ra3 éaragaa (M3/ M3)

Y °ro, =1.866

(5)

Y °ko, =0.01(CO, +CO + H,S + > mCmHn) (6)

2.4. CyB OyFIapUHHUHT Ha3apuil MUKIOPU:
KaTTUK Ba CYIOK EKUJIFU EHraH/1a, (M*/ k).

Y°,0 =0.111H" +0.0124 W" +0.0161Y°(7)
ra3 éuranma (m°/ m°)

Y °h,0 =0.01(H,S + H, +22CmHn+0.124dr)+0.0161Y° (8)

by epna: d; -ra3 ékuinrucu TapkuOUIaru HaMJIuK MUKJIOPH, KT/M°

2.5. Ta3 #ynnapupa Xap KalWCM HWCHUTHUII CHUPTJIAPUHHUHT OPTHUKYA XaBO
KO3 PUIIMEHTUHUHT YpTaua MUKJIOPUHU aHUKJIAII.

VrxXoHa kamepacuna (6YIUIMFUIAH) KEHMHIM WCHTHIN CHPTJIAPHHHMHT
OpTUKYa HaBO KOIP(ULIUEHTH.



o =ar + Y Aa; (9)

By epna : «, - yTXOoHa OYyUIIMTHAArA OPTUKYA XaBO KOADDUITMECHTH;
' ra3 itysutapu Oyildya UCUTHIL CUPTIAPUHUHT TapTHO
HOMEpH.

Ag;
Cypuum kodddunmenTn 3 - )xaaBainga Oepuiras.

- cypuuil Kod)PUITUCHTH.

TomkymMup Ba KyHFMP KYMHPHH EKMINIA TANUIATMYIM Ba 3aHXKUP YYFIOHIIU
yTxoHanapau (Oyr yHymupopsimrua 24-25 1/ coar OynraH KO30HXOHAJIap Y4YYyH)

TaHJIAIl TaBCUs dTWIaaM (4-KaaBan).

1- JKansai.
KarTuk Ba CyIOK EKMIFUIAPHUHAT X0CCaTapH
Exnmrn EKunFuHUAT U Tapkuou %
XaB3allapu Kyiin
Wel A st et | HY | N | v | Smmm
UCCHKJIUTH,

KK/

JToHenxk 130|218 | 30| 493 | 36 | 1,0 | 8,3 19,59

Kysnenk 120|132 | 03 | 58,7 | 42 | 19 | 9,7 22,82

Dkubacrys 70 (381|108 | 434 | 29 | 08| 7,0 16,75

ITogmockBa 320 | 252 |27 | 287 | 22 | 06 | 8,6 10,42

YenssOuHCK 180 [ 295| 10 | 373 | 2,8 | 0,9 | 10,5 13,94

[Teuopa 55 1236 |08 | 596 | 38 | 1,3 | 54 23,65

ApPTEMOBCK 240 | 243 | 0,3 | 357 | 29 | 0,7 | 121 13,31
Masyr, KaMm

ONTHHTYPTITH 03 [ 005038465 11,7 | 03 | 0,3 40,28

1(\)453; gryprme | 30 | 01 | 148380 1121 05 | 05 | 39,73
Masyr, KyTI

ONTHHTYTYPTIH 30 | 01 | 28 (8300|114 | 0,7 | 0,7 38,77




Tabuit raznmapHUHT XOCCaJIapH.

2-Kansan.

l'a3 ["a3HuHT TapknOu xaxkxumra Hucoaran %
MarucTpal Kypyx
144 ra3HUHT
CH4 C2H5 C3H8 C4H10 C5H12 N2 C02 CHUIII
UCCHUKJINUTH,
OK/v®
lasm- 954 | 26 | 03 | 02 | 02 |11]02]| 36990
Koron
JUkapkax-| g5 5 | 57 | 04 | 02 | 01 | 10|01 | 36680
TamkeHT
I"'azmm-
Koron- 946 | 26 | 04 | 03 | 01 [20]|04 | 35260
TamkenT
byxopo- 949 | 32 | 04 | 01 | 01 |09 04| 36720
Ypan
Capatos- | g5 | 38 | 19 | 09 | 03 |7.8| 08| 35800
MockBa
Capatos- | g19 | 59 | 13 | 04 | 01 |30|12| 36120
Camapa
Cepuyxos- | 997 | 35 | 17 | 05 | 01 |27 |01| 37430
[leTepOypr
bpsHck- 928 | 39 | 11 | 04 | 01 |16 01| 37,300
MockBa
Ypunk-
Crpaxos | 91,2 | 24 | 1,1 | 08 | 01 [32|05| 36470
Ka

Ko3onxoHna arperatiiapuaa ra3 iy/UIapUHHHI XaBO CYPUIHII KO3PPULEHTH

3 - JKangsam.
V1xona OYnuIMFY Ba ra3 Wyimapu . XaBo
CYPWIIHIITN

YanrcumoH EKWIFM  €KUINra MYJDKAUIAHTaH ~ KaMepalld
VTXOHAJIap Ba 3KpaH TpyOanmapu meTtaul OuiaH rusioiaHraH 0,05
KO30HXOHA arperatjapu
FOxopunaruaek, Metamn Fusiodeus 0,1
MexaHu3anusyianTal Ba SpUM MEXaHHM3AIUsJIAIIral KaTJIaMmIn 01
YTXOHAJIAp ’
bupunuu tpy6anap tymnamu (byr yaymaopauru /1> 501/ coar) 0
bupunun tpy6anap tymiamu (<50 1/coar) 0,05
Wcutuin cUpTIapuHUHT MUKKUHYM TpyOanap Tymiamu (<50 1/ 0,1
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coar)
byr ku3nupruy 0,03
Dxonomaiizep (J1>50 1/coar) 0,02
(J1<50 1/coar) 0,08
Xao ucurruwiap (/[>50 1/coar) 0,03
(<50 1/coar) 0,06
Kynuu TyTu6 KoJayBYM Kypuiamasap 0,05
I'a3 nynnapu:
[T¥naTnm (xap 10 M y3yHiurura) 0,01
Fumtnu (xap 10 M y3ynnurura) 0,05
4- Kanpan
VTXOHAIaH YUKHUIIATH OPTHKYA XaBO KO DULHCHTH
VTX0Ha TypH Exunru Q,
Tammarnanm Ba | JIoHEeK aHTpaluTH
Ky3raimac Ky3Herk Ba J[oHELK TOIIKYMUPH 1,6-1,7
KOJIOCHUK Upiia-bopoaunck, ApTremoBck, BecenoBk 1,4-15
naHKapau. KyMUDPH
Tyrpu } nymm | JIoHeuk aHTpanuTu 15-16
3aHKapJv YyFJI0H B
Tanurarny Ba | FOxopuaa KypcaTuiaraH XamMma KaTTHK
TECKapu I\/IIS”J'IJ'H/I éKI/IJIFI/IJIap 1,3-1,4
3aHXKUPJIA YyFJIOH
Kamepanu yrxona | Maiijga aHTpamuT, ip¥M aHTPALIUT, 1,2-1,5
TOMIKYMUP, KYHFUP, TOP(, 1,2
Ma3yT, TaOuii, ras 1,1
Te3 €éHyBuUM YyTXOHA | MaiigajnaHran YuKMHIU Ba Fo4 1,3

Xap Oup UCUTHUII CUPTIAPUHUHT OPTUKYA XaBO KOA(DPUITMEHTHHUHT YpTada
MUKIOPH Kyiuaaru Gpopmysia OpKaau aHUKJIaHAIH.

_ a' +a" (10)

ypm 2

Oy epna: «'- UCUTHUII CUPTHUJIAH OJITUHTH OPTHKYA XaBO KOI(PDUIIMEHTH;
a" - AICUTHUII CUPTHUJIAaH KEUHHTU OPTUKYA XaBO KOA(DPUITMEHTH,
2.6 Xap Oup UCUTHUII CUPTH YUyH OPTHUKYA XaBO MUKIOPUHU aHUKJTAIII
Vi =Y, -1) (11)

ypm ypm
2.7 Kartuk Ba cyok (M>/KT) xamaa ra3 SKHIFHCH YdayH (MY/M°)XaKdKHil CyB
OyFJIapUHUHT XaXMUHHU aHUKJIAII

Vio =Vi o +0,0161(cr,, ~1V° (12)

ajn




2.8 Kartuk Ba cyroK (MY/kr) Ba ra3 SKmiFuMHMHT (M/M°) EHHII MaxcyIOTIapH
XaKUKAU YMYMHUHU XQKMUHU QHUKJIAILL.

V, =Vgo, +V +(a,,, ~DV° +V, +0.0161a,,, ~)V°
2.9 EHum maxcynoTHaaru yd aToMjId Tasiap Ba CyB OyFJIapHMHHMHI XaXKMMil Ba
YMYMHH YIYIIMHUA aHUKJIAII

Tro, = Tro, Iz, | Th,0 :VHZO IV, T, =Tro, ¥ Tho, -

ypm ypm

2.10 Kartuk ékunru €Hranaa EHUII MaxcyJ0TIapu TApKUOUAAru KyJTHUHT
MACCaBHil YITYIIHHH (KI/M°) aHHKJIALL;
A 10AQ,
\Y)

e
Oy epma: Qy - yunb kerraH Ekwird KyinyHd ymymd. Kamepann jrxoHamap ydyH
Q,=0,95 ra Tenr. Karnamnu yrxonanap ydyH 8-10 - skanBangan onuHagu. EHumm
MaxCyJIOTJIApUHUHT HCUTHUII CHUPTIApH Oyinua XaKUKUA MHUKIOPJIApU >KaJBall
XOJIUTa KENTHUPUIIA[IH.
3. XaBo Ba EHUINI MaxXCYJIOTIAPUHUHT IHTAIBIMUSICUHU XUCOOJAII. XaBO Ba CHMIII
MaxCyJOTJIApUHUHT  DHTAIBNMACUHU Xap KaWCH HCUTUII CHUpPTIapu Oyinya
OpTUKYA XaBO KO3 UIIUESHTIAPUHHU 3bTUOOPTa OJITaH XO0J1/1a XMCOOIaHaIH.

Xap Kalcu MCUTHUII CUPTUAAH CYHTHM OpPTHKYa XaBo KoddduimeHTtH S-
YKaJIBaJIJIaH OJUHAIIU.

Xucobnam MNUIAPUHU KyWHAarujeKk KeTMa-KeTiIuKaa Oa’kapuil TaBCHS
STUNAAN:

3.1. Kartuk Ba cyrok (k JK/kr) xamza ra3 ékuirucu yayH (KK/ M°) TaHIIa6 OJIMHTaH
TeMIlepaTypa OpajluFuaa Ha3apuil XaBO MUKJIOPUHUHT SHTAJIBIUSACHA XUCOOIaHAIH.
H? =V°(CU)x
6y epma (CU)x - Im® xaBomuHr suramsmmsicd, (KK/M°) xap kaifch TaHIaHTaH
TeMmrepaTrypa yudyH 6 jkaJBajJaH OJUHAJIU. V° — xaBonmHT Ha3apuii MUKIOpHU 3

YaJBaJIaH OJIMHA/IH.
3.2. Taunab onuHraH TeMriiepaTypa OpaJUFU y4yH EHHUII MaxCyJOTIAPUHUHT
Hazapuil MUKJIOPUHUHUHT KXK/Kr Ekn KOK/M®/ anvknanamy.

Je :VRO2 (CO)RO2 +Vr\?2 (CV)N2 +Vr\?zo (CU)N2 ) (19)

Oy epma (Cv)g,, (Cv),,, (Cv),, Moc pasumga I M y4 aTOMJIM Ta3JapHUHT,

A30THUHT Ha3apuil MUKIOPJIAPUHUHT Ba CyB OYyFJIApUHUHT Ha3apuil MUKIOPUHUHT
OHTAJIBITUACH.
By karranukiap 6-xaaBaniaH aHUKJIAH]IH.
VRO2 Vv ’ N,
Y4 AaToMJIM Ta3JIapHUHT, a30THHUHI Ha3ap1/1ﬁ MHUKIOPJApUHHUHI, Ba CYB
OyFJIApUHUHT Ha3apuil MUKJIOPUHUHT SHTAIBITHUSCH.
By xarranukiap 6-xaaBaiiaH SHUKIIaHAIU.



Vo, Vi, Viio = MOC paBUIIa y4 aTOMJIM Ta3JapHMHT, Ha3apuii XucoOJaHraH

a30THHHT Ba CyB OYyFJIapWHUHT MHKIOpPH. By KaTTaymkiap S5-)kaJuBaja OJUHAIA
(KOK/KT 8K KK/M°)

J apt — (aypm

~1)J°

3.4 Optukya XaBo KOd(PPUIMEHTH «, >1 yuyyH EHHMII MAaXCYJOTIApPUHUHT

o 3
sHTANbIMACH (KXK/Kr éxn K)K/M”) xucobmanany.

J=370-35, +J,
S5-XKansaun.
Erpmm MAaxCYJIOTJAPUHUHT XaKUKUH MUKJIOPJIapU
Hazapu muxnopnapu
V 0 = V'\?4 =
RO Viio =
Karranukmapu ®opmyna 2 H:0
I"a3 ity
Vrxona byr KonBekrtus . XaBo Kysmn y
9KOHOMUH KEJIOB.
JKECTOH KU3AUpIud TYIUIAMH UCUTTHY Kyput
Wcntum cuptaan
KSHHUHI'H OPTHKYA XaBO 9
ko3 unneHTn
WcwnTHn cuptaaara
OpTHKYa XaBO 10
K03(h(PUIIMEHTUHUHT
ypTaya MUKIOpH
OpTHKYa XaBO MUK. 11
CyB OyFIapHHUHT XaKMH, 12
M°/KT
Enum
MaxCyJIOTIapUHUHT 13
YMYMHii XQXKMH M /KT
V4 aTOMJIM ra3napHUHT 14
XaKMUH Yyl
CyB OyFimapuHHUHT 15
XOKMHH yIIyIIH
YMyMuit XaKMH Yy 16
Enum maxcysotnapuaaru
KYJIHUHT MacCaBUi 17
yayru, kr/m°
6->Kansan.
1M° XxaBoHMHT Ba EHumI MaxcynoTnapuauar (KK/M°) xamma
1 kr kynHuHT (K)K/Kr) sHTaNBNNSICH
C (CV)RO, | (CV)N, (CV)O, | (CV)H,O | (CV)x (CV)k
100 170 130 132 151 133 81
200 359 261 268 305 267 170
300 561 393 408 464 404 264
400 774 538 553 628 543 361
500 999 666 701 797 686 460




600 1226 806 852 970 832 562
700 1466 949 1008 1151 982 664
800 1709 1096 1163 1340 1134 789
900 1957 1247 1323 1529 1285 878
1000 2209 1396 1482 1730 1440 987
1100 2465 1550 1642 1932 1600 1100
1200 2726 1701 1806 2136 1760 1209
1300 2986 1856 1970 2352 1919 1365
1400 3251 2016 2133 2566 2083 1587
1500 3515 2171 2301 2789 2217 1764
1600 3730 2331 2489 3311 2227 1881
1700 3640 2496 2637 3228 2374 2070
1800 4517 2690 2805 3469 21738 2192
1900 4286 2814 2976 3700 2906 2334
2000 4959 2973 3208 3839 3074 2500
2100 5218 3439 3373 4123 3242 -

2200 5405 3831 3494 4414 3410 -

by epna: Jr . Kymuunr >HTanbmMsAcH by KatTanuk Ax>1,43p107°%/ ok Gymrana
3LTH6opra0ﬂHHaﬂH“AK-éKHHFHHHHrKyHH,Kr96103hox
A'Q,

Jk = (CV)x
(V) 100

EHum mMaxcynoTIapHUHT HCUTHII CHPTIApH Oyiinua SHTAIBIMSICH KaJBal XOJIUra
xentupuianu (7-XXamsan)

4. Vccuknuk 6anaHcu Ba €KWIFH capdyHM XHUcoOIaIll.
4.1 VICCHKIHK KeJHII Ba capdHHH XMCOOanL. YTXOHAIarn HCCHKINK MHKIOPHUHH
KUPUM UCCUKJIUTU TEHIJIaMacu OuiaH udoaanail MyMKHUH:

Ql:J = QBM + QK.(]).M + Qe.¢.m + Q6.¢).M (23)
by epna: Q. -UXTUEPUMU3JArM UCCUKIIUK
Q.. "CKWIBMHHM EHHIN Y4yH YTXOHara my(aaHaauraH HCHTHIIaH

XABOHUHT (PU3UKAaBUI UCCUKIIUTU
Q.. -YTXOHara OepuUIIa€TraH WCUTHIIIaH EKUIFMHMHI (U3MKaBUI

VCCUKJIUTH:
Q, 4., ~Iyhmanaguran Oyr Owian (MasyT €KMIINA) KelaJuraHl

bu3UKaBUN UCCUKITUK.

4.1.1.
Q,ypn =y -V -Cp-AlX (24)

By epna: C -XaBOHUHT y3rapMac 00CHUMIaru Xa>KMHUM UCCUKITUK CUFUMU
KOK/M
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4.1.2.

by epna:

by epna

AtX  -COBYK Ba MCCHK XaBO TEMIIEpaTypacH
Qx.¢.v “KO30HXOHA arperaTura TaIIKuiI MaHOau NCCUK XaBoO MydIaHca
XucoOra OJIMHAIH.

Qe.d)m = C:l -te (25)
CS 'éKI/IJ'IBI/I Ui MaCCaHUMHI" UCCUKJIMK CUT'UMMU. KK/KT K/.
t. -YTXOHAara KUpUIIJIard EKWIFUHUHT TEMIIepaTypacH, C.
100-wW* W
=Cf———-CH,0 26
Qe.dm,‘u. e 100 2 100 ( )

C..C,. o - MOC paBUIIJA KyPYKJIUTM MACCAHUHT Ba CyBHUHI MCCHKJIUK
CUFUMU;

C! - anrparur yuyn — 0,921, romkymup yuys — 0,962 KyHFUP KYMHP
yuyH — 1,297 Ba cnancnap yuyH — 1,046 ra teHr.

MaSYTHI/IHF HCCHUKJIIMK CUFUMU,

C! =1,74+0,0025t, (27)

by epna tr-€KMIFMHU yTXOHAra KUpUILJIard TEMIIEPATypPacH.

4.1.3.

Qs.¢.m. — EKUIIFU TAIIKK MaHOA/1a MICUTUIINO KO30HXOHA arperatura
Oepuiica xucoOra OJIMHAIN.

Q5..=0,35(i5-2510) i5=2735 KXK/kr. (28)

By epna ig- OyrHUHT SHTAIBIMSICH, KXK/KT.

4.1.4. Uccuxknuk capdu TEHTIIAMAaCUHU KyWHIard KYPUHHIIIA €3UIIT MyMKUH:

by epna:

Q=Q1+Q2+Q3+Qs+Q5+Qs (29)
Q1 — Oyr xocun Oynummra capgraHral UCCHUKITHK;
Q, — unkuO KeTaéTran raznap OujaH UCCUKIUK UCPOd OYmuImm;
Q3 — xuMusABHH TYNa EHMACTUKIAH UCCUKJIUK UCpod Oy,
Q4 — MexaHUMKaBHi TY1a éHMAaCAaH UCCUKIIUK UCpod OYnuiy;
Q5 — HCCUKJIMK M3OJISAIUSICH OPKAIH UCCUKIUKHUHT ucpod Oy,
Qe — uMKapuO TalIarad KyJ Ba IUIaK OUJIaH UCCUKIMKHUHT UCPOd
Oynuim.

YTXOHara UCCUKJIMKHUHT KEJIUIIY OWJIaH YHUHT capdiiaHuim O6anaHcIaHTaH
OYAUILN JIO3UM, IBHU

11



Q =Q (30)

Wccukuk OalaHCH TEHINIAMACHMHU Q) T'a HUCOATAH gousnapra MPOJAIAIT MyMKHH:

0=01+02+0s+0s+0s+t0e=100% (31)
OyHna - g, = gi -100; g, = %-100 Ba XOKa30.
Q, =q;-Q} /100 (32)

YTxoHana EKuIFU €HTaHIa OJIMHTaH UCCUKNMKAAH (porimananum gapaxacu Ko3zon
arperaTUHUHT (.1.K. ra Kapab aHUKIaHAIH.

4.2. XucoOjam HIUIADUHM KYHHJArdgeKk KeTMa-KeT O0a)kapull TaBCUA
ITUJIAAN:

421 Q' , Qxpuw Qepuw Qo¢pu Karrasukiaap 23-28 dopmynanap €Epnammia
aHHUKJIAHAIW.

4.2.2. Yukub kerta€Tran raszjap OWJIaH HCCUKIUKHU Hcpodu () Kyluaaru
dbopmyIia OuiaH aHUKJIaHAH:

qz — (J wk atmrc Q‘]uex Xloo - qu)% (33)

by epna: J,. - YUKHO KeTa€TraH Ta3llapHUHT DHTAIBIUSICH, Oy Td MOC

paBHIa 7-KaJBaJJaH OJMHAAM (MabliyM TeMmIiiepaTypajna), KXK/Kr
sxu K/,
J°. - coByk xasommur t=30°C Temmeparypafarn SHTAIBIHSICH

Kyhnaara popMysa opKaiau aHUKJIaHAIH:
J). = 39,8-7/0 (34)

Olge — OHI OXUPTU HWCUTHII CHPTUAAH KEHWUHTU OPTHKYA XaBO
kodhpurreHTH, S-kaaBajijaH OJIMHAH.
Js — MEXaHUKABHUI TYya €HMACIUKIAH UCCUKIUKHU UCpod OVmuiu.
(T"a3 Ba MazyT yuyH (,=0).

Karranuk ékuiFu yudyH yTX0oHa Typura kapad 8-10 sxanBaiap/iad OJMHAIH.

4.2.3. Xumusuii (Qz) Ba MexaHuKaBuid ((4) TYJIa EHMACIUKIAH UCCUKIHMK HCPOd
oymumu 8-10 xaaBaniapaad OJUHAIM.

12



4.2.4. VIccMKIUK W30JIONHACH OPKAIH WCCUKIMKHUHT ucpod Oymumm (gs) 11-
KaJ[BaJlIaH OJIMHA/IN.

4.2.5. Yukapu6 TanuiaHrad Kyji Ba HUIaK OWJIaH MCCUKJIWKHUHT HCpod OYnuiu
Oapua TypAaru Ko3oH arperatiapu yayH 1% ra teHr aed xucoOiaaHaau.

4.3. Ko3on arperatuHuHr ¢Qoigaan KyBBATHHM (KBT) aHMKJIAm OyF
KO30H/IAPH YUYYH

Q;.K = ﬂ(il - iz) + ﬂl(is - i4) + 0,00IP(,Z] + ﬂl)((i4 - iz) (35)
CyB HCHTHII KO30HJIAPH YIyH

Q;, =Geli, ~i,) (36)

byepna M) — yTa ku3zuran OyFHUHT capdu, Kr/c;

J — tyiinaran OyrHUHT capdu, Kr/c;
ig, ip i3, is — YTa ku3uran OYFHUHT, TaAbMUHJIAII CYBHUHT, TYWHHraH OyFHUHT Ba

Oapabanjaru KaitHa€TraH CyBHUHT SHTAIBIUICH, KXK/KT;

P — Kozonnu y3nykcus nydman, (P=3%) ra tenr ned onuin TaBcus

ATUIIA]IN.

Gi — cyB UCHTHIII KO30HUAa CYBHUHT capdu, Kr/c;

4, I — COBYK Ba MCCHUK CYBHUHT SHTAJIBITHSICH.

4.4. Ko30H arperaTHHMHI ().U.K. AaHUKJIAIL.
Ko30H arperatuHuHr (.M.K. HCCUKJIMK OalaHCH TaHTJaMacuJaH aHuKJaHaau. (32

dbopmyna).

4.5. Exunru cappunn (xr/c éxu m°/c) XxucobanL.

byF KO30HIIapu yuyH:
o
B’ = Qux_100 (37)
Q-2
CyB HCUTHII KO30HJIApU YUYH:
o
B° = Qs -100 (38)
Q-2

4.6. Xuco06,1a0 aHuKJIaHTaH éKuiaru cappu (Kr/c éxku M%/c) KaTTAINK éKMIFH
YUYH.

_ o,c _ q_4
g1 (39)
ras Ba Ma3VT Y4yH
po=p (40)
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7 - KamBai

o o 3
Enum maxcynornapausr sHTansnuscu J = f(cv) ,, KXK/kr éxu kXK/m™.

HNentu cuptiapu

HUcutuin
CUPTHUIIAH
KEeHH

TeMIeparypa
oC

I

dbopmymna
Nel9

¢

dbopmymna
Nel9

Jx

opm

dbopmymna
No20

J

dbopmymna
No21

YTX0Ha KaMEPACUHUHT
IOKOPUCH PECTOH
o=

2000

1900
1800
1700
1600
1500
1400
11300

1200
1100
1000
900

800

byr ku3nupruy
O(46.K:

1000
900
800
700
600
500

KonBekTuB Tymiammiap
OL=

700
600
500
400
300
200

DKOHOMaM3ep
Ol=

400
300
200

XaBo UCUTTUY

ax.nz

200
100

14



88—

KaaBall

Tanutarndig Ba KSIIBF aJIMaC 3aHXUPJIN KaTJIaMJIN S"TXOHaJIapHI/IHI“ Xoccajiapu.

Exwmrn Uccuknuk KyBBaTH Tyna éamacaukaan Vuu6 Uyrnan octura
O0ynanuran ucpodiap KETaéTraH Xan1a€Trad XaBo
YUyFioHUHT VrxoHa Ooym- | XumusiBui | MexaHukaBui EKUIIFU bocum P, TeMHe(I))aTypa t,
COJIUILLITUPMA | JIUTUHUHT CO- 03 Q4 KYJH ITa C
HCCHUKJINK JUIITHPMA %
KYWIaHUIITMHU HCCUKJIUK
KBT/M? KYWIaHHIIH
KBT/M®
JloHiex 13,5/10 10 1000
AHTpa-IUUTHU
KysHelk 930-1160 55/3 557/3 16/7 1000
TOLIKYMUPU
Jonenk 930-1160 6,5/4,5 13/6 1000
TOLIKYMHPU
Kynrup
KyMHUp-J1ap
Wpuua- 930-1160 230-250 05-15 6/3 22195 800 | 25 éxn 150-200
Boponanck
ApTeMOoBCK 930-1160 230-250 5,5/4 15/7
Becenosck 930-1160 230-250 8/6,5 12,5/5,5
XapaHopck 840-1040 230-250 7,5/5 15/7
ITonmockBa 810-1040 230-250 9/7,5 10,5/5
9 — sxazBan
Tanurarnunay Ba 3aHKUPIIM TECKapU WYJUIA KAaTJIaMJIM YyTXOHA XaKuaa
MA'BJIIYMOT
Exumrn Hccuknuk KyBBaTu Tyna éamacaukaan Vuu6 Yyraan octura
oynaguran ucpodap KeTaéTran xangaéTran xaBo
Uyrnonnar | YTxoHa 6ym- | Xumussuii | Mexanukasuii | ékunFu | Bocim P, TeMHeopaTypa t,
COJIUIIITAUPMA | JIUTHHUHT CO- (o Q4 KYJH ITa C
HCCHKJINK JTUIITHPMA %
KYWIaHUIITHHA HCCUKJIUK
KBT/M? KyWIaHUIIH
KBT/M®
Tom-
KYMHp: .
Jlonuex |  400-1740 6/3,5 17/7,5 o
KySHeHK 1400-170 5,5/3 20/9 25 &xu 100-200
CyroHCcK 1400-1620 7,5/5,5 11/5
Kyurup
KYMUD:
Hpm —
BopoauHCck 1400-1740 290-460 0,5-1,0 6/3 27/12 500 150-200
ApTeMOBCK 1400-1740 290-460 5,5/4 19/8,5 500 150-200
Becenopck 1400-1740 290-460 7,5/5,5 15/7 500 150-200
XOpOHOBCK 1400-1740 290-460 7/4 19/8,5 500 150-200
IToamockBa 1160-1400 290-460 7,5/5 11/5 500 150-200
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10 — xaxBain
['a3, Ma3yT Ba YaHTCMMOH €KWJIFUHU €KUIITA EKUILTA MYJDKAJUIAHTaH KaMepalu
YTXOHaap XaKuaa MabJIyMOT

Exwiru EHUII X2)KMHHHHT HCCHKITUK Tyna éamacnuknan 6ymaauran ucpodiap XUMHUSIBUN Vunb6
KyBBaTH, kB/™>. OyF MexanukaBuii, Oyr yaymuaopiuru (T/coar) KeTa€Tran
yaymaopmura (T/coar), Ky#tnnarnaek 0ynran KO30HIAp YIyH EKUIFH
Ky#imarunex 6ynran Ko3oHIap Kynu, %
YUYH:
25 35 50 75-400 25 35 35 75-400 75-400
Toukymup 255 210 185 175 5 3 2-3 1-15 0-0,5 0,5
Kynrup 290 | 245 | 210 185 3 1,5-2 1-2 0,5-1 0-0,5 0,5
KYyMHP
Topd 255 | 210 | 185 160 3 1,5-2 1-2 0,5-1 0-0,5 0,5
Masyr 450 | 450 | 450 350 0 0 0 0,5 0,5 0,5
TaOuwmii ra3 465 | 465 | 465 350 0 0 0 0 0 0,5

11 — xagBan

Ko3o0H arperatinapuaa UCCUKJIMK U30JSALMICH OPKATU UCCUKITUKHUHT UCPOD
oynuIm

Ko30H arperaTuiHUHT Uccuxnuk ucpodu, %
yHyMaopauru kr/c €xu T/coat Koson Ko30H arperatu
0,55/2/ 3,4 3,8
1,11/4/ 3,1 2,9
1,67/6/ 1,6 2.4
2,22/8/ 1,2 2,0
2,78/10/ - 1,7
4,16/15/ - 1,5
5,55/20/ - 1,3
8,33/30/ - 1,2
11,11/40/ - 1,0
16,66/60/ - 0,9
22,22/80/ - 0,8
27,77/100/ - 0,7
55,55/200/ - 0,6
83,33/300/ - 0,5
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“Uccuxnuk umad yukapuil yeckyHanapu~ (aHuAaH Kypc UIUIapu BapUaHTIapH.

Pevitunr Ko3zon Vra Vra TabMUHOT
nad.oXup.oJiJ.pakaMu | arperatu KU3UTaH KU3UTaH CYBHUHT
MapKacu OyFHUHT OyFHUHT | TEMIIEpaTypacH,
oocumu temr. °C °Cc
P ,MIla
1 JIKBP-4-13 1,3 200 80
2 JIKBP-6,5- 1,3 325 85
13
3 JKBP-10- 1,3 400 90
13
4 KE-25-14 1,4 350 85
5 JIE-16-14 1,4 300 100
6 JIE-25-14 1,4 350 90
KB MAPKAJIM KO3OHJIAP YUVH.
7 KB-TC-10 120 21 70
8 KB-TC-30 150 35 75
9 KB-TC-6,5 140 30 80
0 KB-I'M-180 160 41 85
PetiTnar Exuru Exuru xaB3acu TyunHran
nad.oxup.pakam OyFHUHT (Kr/c) €ku
CYBHUHT
(t/c)capdu
1 Kymup Ky3nerx 0,4 xr/c
2 I'a3 I"'azmu-Koron 0,7xr/c
3 Maszyt Kam 1,6 xr/c
OJITUHTYTYPTIN
4 Kymup OkubacTy3 2,5 kr/c
5 I'a3 Kapkox-Tomkent | 1,8 xr/c
6 Masyt OATUHTYTYPTIIH 2,2 xr/c
7 Kymup [ToaMOCKOBHKM 55071/c
8 ['a3 I'azmu — Koran — | 750 1/c
TamkeHT
9 Masyt Kyn 500 1/c
OJITUHTYTYPTIIH
0 ["a3 CaparoB-mockBa | 800 T/c
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NIIOBA

TyituHran KypyK OyF Ba CYBHUHT TYWUHHUII 3TPU YM3UFUIATH TIapaMeTpIIapH.

(bocuMm 6Viinua)

1 — >xagBan

P, MIla T, °C ut, M¥kr | WA Mkr | 0, Kk | 0, KOK/r | s, kKOK/RT | S, kKOK/KT
0,0010 6,936 |0,0010001| 130,04 29,18 2513,4 0,1053 8,9749
0,0015 13,001 |0,0010007 | 88,38 54,61 25247 0,1952 8,8268
0,0020 17,468 |0,0010014 | 67,24 73,40 2533,1 0,2603 8,7227
0,0025 21,072 |0,0010021 | 54,42 88,36 2539,3 0,3119 8,6424
0,0030 24,078 |0,0010028 | 45,77 100,93 2545,3 0,3547 8,5784
0,0035 26,674 |0,0010035| 39,561 111,81 25499 0,3912 8,5222
0,0040 28,95 [0,0010042| 34,93 121,33 25527 0,4225 8,4737
0,005 32,89 |0,0010054 | 28,24 137,79 2560,9 0,4764 8,3943
0,010 45,82 10,0010102| 14,70 191,84 2583,9 0,6496 8,1494
0,020 60,08 |0,0010171| 17,652 251,48 2609,2 0,8324 7,9075
0,025 64,99 |0,0010198 | 16,201 272,03 2617,6 0,8934 7,8300
0,030 69,12 |0,0010223 | 15,232 289,30 2624,6 0,9441 7,7673
0,040 75,87 10,0010264 | 13,999 317,62 2636,3 1,0261 7,6710
0,05 81,33 [0,0010299 | 13,243 340,53 2645,2 1,0912 7,5923
0,010 99,62 (0,0010432| 1,696 417,47 26749 1,3026 7,3579
0,020 120,23 | 0,0010606 | 0,8860 504,74 2706,8 1,5306 7,1279
0,030 133,54 |0,0010733 | 0,6055 561,7 2725,5 1,6716 6,9922
0,050 151,84 |0,0010927 | 0,3744 640,1 2748,8 1,8605 6,8221
0,060 158,84 |0,0010009 | 0,3156 670,6 2756,9 1,9311 6,7609
0,070 164,96 |0,0011081| 0,2728 697,2 2763,7 1,9923 6,7090
0,080 170,41 |0,0011149| 0,2403 720,9 2769,0 2,0461 6,6630
0,9 170,36 |0,0011213| 0,2149 7427 2773,7 2,0945 6,6223
1,0 179,88 |0,0011273 | 0,1945 7626,4 2777,8 2,1383 6,5867
1,5 198,28 |0,0011538 | 0,1317 844,5 2791,8 2,3148 6,4458
2,0 212,37 |0,0011768 | 0,09961 908,6 2799,2 2,4471 6,3411
3,0 233,83 |0,0012164 | 0,06663 1008,4 2803,1 2,6455 6,1859
4,0 250,33 |0,0012520 | 0,04977 1087,5 2800,6 2,7965 6,0689
5,0 263,91 |0,0012858 | 0,03943 1154,2 2793,9 2,9210 5,9739
6,0 275,56 |0,0013185 | 0,03243 1213,9 2884.,4 3,0276 5,8894
7,0 285,80 |0,0013510| 0,02738 1267,6 2772,3 3,1221 5,8194
8,0 294,98 |0,0013838 | 0,02352 1317,3 2758,6 3,2079 5,7448
9,0 303,31 |0,0014174 | 0,02049 1363,9 2742,6 3,2866 5,6783
11,0 310,96 |0,0014522 | 0,01803 1407,9 27248 3,3601 5,6147
12,0 324,64 | 0,001527 | 0,01426 1491,1 2684,6 3,4966 5,4930
14,0 336,63 | 0,001611 | 0,01149 1570,8 2637,9 3,6233 5,3731
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16,0 347,32 | 0,001710 | 0,009319 | 1649,6 2581,7 3,7456 5,2478
18,0 356,96 | 0,001839 | 0,007505 | 1732,2 2510,6 3,8708 5,1058
20,0 365,72 0,00203 | 0,00586 | 1826,8 2410,3 4,0147 4,9280
22,0 373,71 0,00269 | 0,00378 | 2009,7 2195,6 4,2943 4,5815
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