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Kupum

Jucceprauuss MaB3yCMHMHI AaCOCJAHWIIM BAa YHHHI J0JI3apOJIMIH.
HOxopuaa aiiTu6® yTuiaran MyaMMOJApHU TaxJIMJI KUJIMII Ba YJIapHU Xald KAJIUIIIA
BKA (BumeokoHbpepeHIUs anoka) TH3MMIIAPHHU JIOMHMXANAIIHUHT  Oapdya
aCHeKTIapUHU YPraHuO YMKUIIIA.

AXO0pOT-KOMMYHHKAIIUS TEXHOJOTHJIAPUHUHT PUBOKJIAHUIIHN, aXO0pOTHU
TE3KOp KaiiTa WIUIall WMKOHUATH Ou3Hec Ba OOIIKAapyB COXAaCHHHUHI Oapua
HyHanuuuiapyaa Karra OTyKJapra OSpUIIMIIHUHT MYXHMM  [IapTiIapuaaH
XMcOOIaHamu. Y30EKHMCTOHJIA aloKa Ba ax60pOT TEXHONOTHSNAPH COXACHHH
puBoxnanumua [Ipesunentumuz Mcnom KapumoBnunr 2012 iiun 21 maptaaru
“3amMoHaBUl axOOPOT-KOMMYHHUKAIHMS TEXHOJOTHSUIApDUHY SHAAA >KOpPUN 3THII Ba
PUBOXKJIAHTUPHULI YOpa-TaAOUpiapu TYFpUCHIA” Kapopu MYXUM TYPTKU OYIIu.
Xysxokar V36ekucton Pecybnukacy “AxGopoT/IalITHPUII TYFpUCHIA” KOHYHHTa
acocianu® spaTwigu Ba Oy XYXKaT 3aMOHAaBUH axO0OpPOT-KOMMYHHKAIIUS
TEeXHOJIOTUSUIADUHU JaBJIaT Ba >KaMOATUWIMK KypWIHILIApHIa KEHr KYJUlaml
MakcaJaua J1aBjaT Ba XYKaJduK OOIIKapyBH, KOWIapaard JaBjaT OpraHIapUHUHT
uill GpaoMATHHU KyTapulira Kaparwiras [1,2].

[Ipe3suneHTUMU3HUHT Kapopura Kypa ax00pOT-KOMMYHHUKALUS
texnosorusimapuan  2012-2014  iiunnapaa V36ekucron Pecnybnukacuna sHanga
KOPHI ITHUII Ba PUBONKIAHTUPHII AacTypH Tacaukianau [1]. By mactypaa xap vinn
yuyH AKT un@pacTpyKkTypacu puBOXKIAHTUPHIL, KaJIpJIapHHU Tal€pall, yIapHUHT
MaJlaKaCMHM OIUMPMII Ba KaWTa Tau€piaml, XyKymMar IIOpPTaJIuHU, [JaBJjar
opranjiapy Ba HUHTep(}aon XuU3MaTIapHU BeO-CaWTIAPUHU TaKOMWLIAIITHPHII,
ax0opoT XaB(CH3IUTMHU TabMHHJAII, CABI0O-COTHUK CTPYKTypacHuaa 3aMOHABHI
AKT BocuTamapuHy KEHT KYJUIalll, axoJid ypTacuaa, ailHUKca KUIILIOK Youjaapaa
AKTHu keHr éium TYIMK, aHUK KHJIUO TAlIKWIMK Yopa-Taadupiap KypcaTHIIraH.
by nactypna BKA Tuzumnapunusr wum (aodMATUHUHT CU(ATUHU OLIMPUII,

doligananyBUMIap COHUHH OLIMPHUINTA AJOXKU1a YbTHOOP KapaTwirad [2].



Xo3upru KyHaa Y36ekucToHna GHM3HEC COXacHaa, TablIuMIa, MeIMIMHAJA
Ba Oomika coxanapaa BKA nan ¢oiinananum kenr tapkanmokaa. Iy epna aiitu6
VTUII KEpakKW, XO3UPTH KyH BHUICOKOH(EPEHIUSIN aloKa THU3UMIAPU OJIHM
aJloKa THU3UMJIapu cudaTuaa 3mac, 0alku TaKIUMOTIAp YTKa3uIl, XyXKaTJIapHHU
TaKAUM JTUII, Maco(aBuil TabauM Ba OOIIKa WILIapAa KYJUIAHWIAIIKA OuilaH
dapk Kuiaau.

BKA Tu3uMIapuHUHT TEXHOJIOTMK TOMOHJAH PUBOXKJIAHUIIKTA Kypa ydra
acocHii KUCMra axparuiin MyMKuH [3]:

1. bup Heua Hiun aBBas OW3HEC-TU3UMIIApUA IOKOPU TUHUKIUKKA 3ra BKA
BocuTaNapuaan ¢ovgananumn puxkpu naiino 6ynaun. BKA Tusumnapura Gynran
OXTUEKHUHT omuIy OunaH Oupra HD THU3MMHUHT anmapaTiv BOCHTalapura
o6ynran Hapxuusr tymumy, HD Ba SD xypunmanapu napxu opacunaru ¢apk 20-
30% Hu TalIKWI KAJIQgH.

2. bozopuunr Oapua karnamniapuaa BKA pmactypuit Bocutamap KeHr
ommanamubd O6opMoKa. XOTUMIAPHUHT MHAMBUAYal MOOWI HIIYU >KOUTApUHU
Ooemanon nactypuid mMmxko3ziap Ownan Tynaupum mymkuH. lly ypunna xarrto
JTaCTypuil MIKO3JIAPHUHT XaMm uiil kot HD BocuTanapu OuinaH TabMUHIAHUIIIATA
AXTHUEXKMU OYanu.

3. Unrop wunua® uyukapyBumiap noumuii paBumna BKA tusummapunu
CTaHJapT MPOTOKOJJIap Ba TEXHOJOTHSUIAp acoCHAa  TaKOMMJLIAIITUPHO
typamwiap.  Mmma®  yukapyBumnap — OyoopTMauwiap — Tajabura — Kypa
MaxCyJOTJApUHUHT OOIIKa HWNUIa0 YMKApYBYWJIAPHUHT BOCUTANIapu OWiaH
Ouprajiukia MWIUIAIl WMKOHUSATHIA axaMusT Oepamgwiap. Xo03uUpru mnautaa
akcapust tuzumiap SIP/H.323 curnammu npotokosnap Ba H.263/H.264 xoxexnap
épaamMuia Kypuiaau.

Buneoxondepenuus — 6y unrepdaon uHCTpyMeHT OYnub, y ayauo, BUIEO,
KOMIIBIOTEP Ba KOMMYHHUKAIIMOH TEXHOJIOTUSJIADUHM KYJUIalll HaTHXKAcUaa
Macodanan Typub cyxOaTmom OwiaH peaj BakTaa ‘ro3Ma 103”7 cyx0ar KUIIUII

UMKOHUHU Oepaau, U1y OwiaH OMp Karopjaa OMpraivkaa MabyMOTIap - OBO3,



TacBUp, XyXoKariap Ba OomKa TypJaru MablyMoOTiapiaaH Oupraivkaa
dboiinananuim numkonnHu oepanu [3,4,5].

Buneoxondepenuus nmkonusmiapu karra. lly epaa caBon maitno Oymanu:
arap BUICOKOH(EpEHIUs UMKOHUATIApH KaTTta Oyica, y XoJyiga Hera Oy THU3UM
JOUMHI paBUIIA KYJUIaHWIMAaan? YHHUHT XaETUMU3ZHHUHT Oapya coxangapura
KEeHI' TapKaJuIINra HuMa TYCUK Oyna onaau? BuneokoH(epeHIMsIn aTOKaHUHT
PUBOKJIAHUILINTA TYCUK OY1aéTraH Ba YHUHI €4MMHM €TapiiMya KaTTa Xapaxariap
Tajgad KUIaJurad UKKH acOCUIl MyaMMO MaBxKy/I.

bupunun wmyammo — Oy ajoKa KaHAJIMHU YTKa3UIl  KOOWJIMSTH.
AynHMOCUTHAJUTApHU I000pUII YUyH aHAJIOTIM TenedOoH JMHUSAIApU MOC Kelaju,
aMMO BHUJIC0axOOpOTIapHU CH(ATIN [OOOPUIIHA TabMHUHJIAMAAN. YMyMaH
aiftranzia 0y MyaMMOHH Xajl 3TYBYM €4UM MaBXy/[l, sS’bHU KaHAJUIAPHU 3UYJIOBUH
TU3UM MaBKyJ, JIEKUH YJIAPHUHT TabCUP JOUPACH YeTrapalaHraH.

WNxxuHun MmyamMmo — Oy ayJIuo Ba BHJI€O OKMMJIAPHU KaiTa WIUIANI TE3IUT U
o6ynu6, Oy sca y3 HaBOaTuaa KOJJAMITaH axOOpPOTHHM Y3aTHIN Ba JICKOMJIAIITaH
axOopoTHH KaOysn KWIHMIN BakTH OwiaH ymyaHaau. BumeokoHbepeHIUsIU anoka
TEeXHOJIOTHSICH Oepuiraniap OKMMUHHM YH Maprara, Oab3aH 3ca 103 Maprara
CUKHIIN MYMKHH OYJITaH Maxcyc aJropuTMIIapHU KYJUIalIu.

TaaKuKOTHHHI 00beKTH Ba mnpeaMeTH. cBuneoxkoHdpepeHuusnn anoka
TU3UMJIAPUHU KypHUII METOJIUKACH Ba MOJTHS CTpYyKTypaiapuaa
BUJICOKOH(EPEHLUsT YTKA3UIl YUYYH anmnapaTiu-JacTypuil TaAbMHUHOTHU OINTHMAJ
TaHJIall yCyJulapH.

TagkuKOTHHHI Makcaau Ba Basudaapu. BuneoxkoHdepeHIUsIN aaoka
TU3UMJIAPUHM KYpHII METOJUKACHHU VYPraHuil Ba MOJUS CTPYKTypaltapuaa
BUJICOKOH(EPEHLUsT YTKA3UIl YUYYH anmnapaTiu-JacTypuil TaAbMHUHOTHU ONTHMA
TaHJall yCYJUIApUHH MIUTa0 YMKUIIIaH nOopar.

Kyiinnran makcaara 3puIIyIl YY4yH KyHUJard Uiiap aMmaira OlupUiIn:

- nayH€  BHUJICOKOH(PEPEHUHUSIM  aJloOKa  KOMIUIEKCIApUHH  YYKYyp

COJIMIITUPUINO TaxXJIUA KWIWHIU, MacodagaH TypuO ayJuoBU3Yyal MYJIOKOT



KapaéHMJa MyJbTHUMEIUAIM MabIyMOTHM Yy3aTHINAA BYXXyAra KeJIaJuraH
MyaMMOJIap YpraHWiay,

- BHUJEOKOH(EPEHIMIN aloKa TU3UMIIAPUHHU KypPHII METOJUKACH TaXJIHII
KWINH]IY,

- ayauo Ba BHJIEOKOH(EPEHLHMs YTKA3MUIIl YUYyH ammapariu-IacTypuil Ba
TEJICKOMMYHMKALMs. BOCUTAJApUHU TAHJAIIHA ONTUMAJUIAIITUPUIL HMMKOHHHHU
OepyBuM, TU3UMJIA EHJOIIYB Ba OMMAaBHMI XM3MaT KYpCaTHUII HA3apUsACH acoCHIa
BKA Tu3umuHM JI0MKXanaml ycyJulapu KeATUPUWIIH,

- TaJKUKOT HaTWXKacura Kypa Miuiad YMKWIraH €4uM acoCHAa KOPIOpaTHB
bank TapMoruaa BuACOKOH(GEPEHIMSITN AI0KA TU3UMH JIOMUXANAIITUPUIIH.

TagkMKOTHMHI acocuii Macajajgapm Ba wiMuid  ¢gapasu. BKA
TU3UMJIADUHM  JIOWMXAJAllJa  MYJbTUMEIHUS  TEXHOJIOTUSAJIAPUHU  MYXUM
XOoccaJapuHu MHOOATra OJIraH XOJiJa OPUTHHAN EHAOUTYBHUHT SPATHIIMIIUAAIUD.
Oxopuaa aitu® yTWiraH MKKM MyaMMOJApHU TaXJWI KWIUII Ba yJapHU Xall
kummga BKA tuzumiiapu yuyH onTuMan yCKyHajJapHHU TaHJIALL.

TagKUKOTHHMHI WIMHI SHTWIMIH Kyiduaaruiaapaan uoopar. BKA Hu
JoWMxanamga SHrd  EHAONIYB HWINUIA0 YHMKWII, almapartiud-JacTypuid  Ba
TEJIEKOMMYHHUKAIMS BOCUTAJIAPUHYU TaHJIAIIHA ONTUMAJJIAIITUPHIL Y9YH OMMaBUI
XU3MaT KypCaTHII Ha3apusICH MaTEMAaTUK allllapaTUHU KYyJulall, LIyHUHIACK
V36exucronnunr Myaiisn bauku yayn BKA TH3MMUHY HILTA6 9MKUINIAH HOOPAT.

TagkukoTr ycayOonmapuHuHr Kuckaya TtaBcupu. BKA Ttusumnapunu
ApaTHIIa UIIa0 YMKWITaH METOJMKA Ba AHAIMTUK MaTepUaJUIApHU KYJUIaml
UMKOHMATUHUHT MaBxymmruaup. BKA TusumnapuHu sparvmjgard METOIUK
EHIIOIIYB TYpPJIA KOPXOHA Ba KOPIOPATUB MOJIMSA TU3MMIIAPUIa MOCJIATaH XOJaa
KYJUIall MyMKHH.

Jluccepranyss MIIMHUHT ACOCHMM HATWXKaJIapyd HMKKWTAa WIMHM MakoJjaaa

KypCaTuiau.



Juccepranusi TApKMOMHMHT KUcKaya TaBcugu. (ucceprauus xupuil, 3
ta 000, Xynoca, anabuétnap pyiixaru Ba wioBaaan ubopar. duccepramus um 96

6erman ubopar 6ynuob, 9 ta xansan Ba 15 Ta pacm keaTHpUITaH.



| 606. BugeokoHnpepeHunsam TusnMiIap 0630pu
1. BuaeoxkongepeHunsaIu THSMMHUHT MaKCaJAu Ba Basudacu

AXO0pOT MyJIbTUMEIUAIN TAPMOK Ba TEICKOMMYHUKAIIHUS TEXHOJOTUSIAPH
PUBOXKJIAHUILIM,  KYISAPOJIHM  NPOLECCOPJAPHUHT  YHYMIOPJUTH  OIIMIIH,
IIYHUHTJIEK KaTTa XaKMJaru MyJbTUMEAHAIN axO0pOTHU KalTa MUIUIAII SXTUEKU
oMM OWaH TEXHUK Ba JACTypPUM TAabMUHOTHUHT POJIHM OLIAM. XO3UPrd KyHIa
TYNOUpWITaH Ba BHUPTyaldl VKUTHUII BOcuUTadapu, wmacodaBuii OofiaHuIl,
MacodaBuii  TapaMM ~ Ba  OomkapyB, my Owian  Oup  Karopaa
BUJICOKOH(EPEHUMSIIAPHA aMalira OLIMPHILI BOocUTanapu PecrmyOinkamuzga KeHr
TaI0MK KUJIMHMOKJA. YJap Karra amaiauii  Kukmarra odra  Oynuo,
¢doiinanaHyBUMHUHT KOMIIBIOTEp Ba MabIyMOTJIap OwiaH, ury ouian Oup Karopna
TapMOKKa OpKaJd TypyXjap KOMIIBIOTEpJIapu OWJiaH MYJOKOT  KHJIHII
camMapaJopJurvHu owmupanud. Xo3upru KyHaa ayHéaa 250 tamkwunor OyHpaait
UMKOHHMATra ora [3,4].

Buneoxondepenuusnap pean BakTaa MyJIOKOT KWIHII UMKOHUHUA OEpUIIH,
Xamja axO0opoT aJIMalIMHYBHUHHUHI WHTEPAKTUB XU3MaTiapuiaH (oiiganaHuIIHUA
OMMaHMHI aHbAHABHM yCylra Kaparanga Oup Karop ad3aukiapra sra
aBTOMATJAIITUPWITAH TABJIUM TH3UMHU Ba UKTHCOAMM (HaonusITH MyaMMOJapUHU
KUCMaH XaJj Kuiaui cudaruia Kapam MyMKuH [4].

Oxupru naimiapaa TabJIUM COXAacHAa BUACOKOH(EpEHIMs BOCUTAIAPUHU
acTa CeKMHJIMK OMJIaH TagO0MK KHJIMII, TeJIEKOMMYHHUKAIUS BOCUTANIapu €paamMuia
Mabpy3aJapHU SUIUTHIL, KYPHIL, TEAaror Ba TUHIJIOBYM YpTacuJard MHTEPaKTUB
MYJIOKOTHHM aMajira OIIMPHUII UMKOHUHU Oepasu.

Buneoxondepenuusiiu anoka (BKA) — Oy y3okaa Oyiaran ukku €ku yHAaH
OpTUK aOOHEHTJIAPHUHI WHTEPAKTUB MYJOKOTHMHH, UIYHUHIJIEK peajl BaKTAa
YIApHUHT ¥y3apo  ayauo Ba BUAeO axO0opoTiapHU apuOonuIaml HUMKOHHHH

OepyBYH TEJICKOMMYHHMKAIIMOH TEXHOJIOTHsIapu Xucobmanaau [8,9].



Buoeoxongepenyusnu anokanune maooux Kuauw, Oup €Eku  OoIKa
Ba3MATIIAp/a Te3KOp Kapop KaOyil KMIUIIHMA amalira OIIMPHUII BOCUTAcHU cudaTuia
Makcaara myBodukaup. AbHu, daBKynoaga Xonatiapaa, cadap xapakariapuHu
KaMaWTUpUIIIA, CcaMapaJopiuKHM  OIMpHUInga, MacodagaH Typud Ccyn
KapaCHJapuHU amMajira OIIMpHIl, [y OwiaH Oup Karopaa TeleMeIulMHa
TeXHOJOTusIIapu Ba MacadagaH TypuO TabJIUM >KapaEHUHU aMaira OIUpPHIL Kabu
Basudanrapuu amaira ommpanu [7,8,9].

Kynruna naBnat Ba THXKOPAT TAIIKMIIOTIIAPUAA BHICOKOH(EPEHIUS IOKOPH
YHYMJIOPJIMK Ba KaTTa HaTKanap kenrupau [8], seHu:

—Oup xoaH OOIIKA JKOWTra KY4HIll OuiaH OOFIMK XapakaTyiap Ba BaKTHU

TeXall;

— (aBKynoama XoaaTiapaa Te3Kop Kapop Kadysl KUJIHII;

— Cy/I KIJTUII XyKyKUTa 3Ta OyiraH xoJutapyuaa BaKTHHU TEXKall,

—MEXHAT YHYMJIOPJIMTUHYU OLITUPHIIIL,

— COLMAJI-UKTUCOIUH Ba3uATIapIa Kajpiap MyaMMOCHHH XaJT KHAJIHIII;

—3apyp Oyiran KymmMya MyTaxacCHCIApHU a0 KWIHII OPKAJIA MyXHUM

KapopJapHU acociu KadyJ1 KWIHII UMKOHUSTUHH Oepaau;

— pecypciapHU Te3 Ba caMmapalid TaKCUMIIALL;

—mMaco(haBuil TabJIUM XKapaEHUHU OCOHJIAIITUPAJIN Ba X.K.

Buoeoxongepenyusnu anokanu maooux xuruw easuganapu. Buneokonde-
PCHIIUSUTY aJIOKAHU amalira OMIMPHII YUyH pax0ap (kapop Kadys KHIyBYH MIaxc)ra
aHWK MaKCaaHM aHuKiam Kepak Oymamu [10]: maxknumciaapau — yTKa3wi,
XOJUMJIAPHHU TaHJIAI, TE3KOp Kapop KaOys KWJIMIL, Ha30paTHU aMayra OUIMPHII,
Macodaiu TabJIUM, MyTaXxacCUC MacjaxaTH, CyJ UIIUHU 0JMO OOpHIll, TYBOXJIApHH
CypOK Kuiuil Ba Oomkanap. lIIlyHuHTIeK, BUICOKOH(PEPEHIMUIN aJOKaHH aMalra

OILIMPHIIIA KyWHHIard KouaanapHu nHoOatra o jio3um [8,9]:



—  BHUJCOKOH(DEpEHIMSUIA ajJoKa CeaHCIapu YYyH IOKOPH TE3JIMKKa 3ra
OynraH TapMOK Xu3Matiapy €k (akaT BUICOKOH(PEPEHIHIN al0Ka YUYH
@XpaTWIraH KaHaJUJIAPHUHT MaBXKY/JIUTH;

—  BHUACOKOH(EpEHIMIN aJloKa Ba TEJICKOMMYHHUKAIHS
YCKYHQJIApUHUHT ~ WIIOHWIM Ba  Oapkapop DJJEKTp MaHOACHHUHT
MaBXKYITUTH;

—  BHUJCOKOH(DEpEHIMsUIM ajloKa YyCKyHalapH >KOMIaITHpUIaJuraH
XOHAHUHT IIOBKUH Ba aKC CaJOHU ONTHMAJI apakaJa IOTHUILI XyCYCUATUTa
ATAJIUTH;

—  BUACOKOH(EPECHLUSUIN ajloKa yCKyHAJIAPUHUHT XOHAJaru EpyriuKka
HUCOATaH TYFPU JKOMIAIITHPUIT AHIIUT U,

—  MabJIymMOTJIap ajJMAallMHYyBUJArd YCTYHJMKJIapra o3ra Oynrad
BUJICOKOH(EPEHUMSIIM ajloKa XU3MAaTIapUHU TabMHHJIOBYHM BHJICOKOH(E-
PEHIIMSUIN aJ0Ka Ba TEJICKOMMYHUKAIMS YCKyHAIapUHU CO3JIalll,

—  4yKyp OmimMra sra Xu3mar KypcaTyBUM TEXHUK XOJUMIIAp;

— TIyBOXHOMAacura sra OYJAraH TabMUHJIOBYM EpAaMHlia YCKyHAJIapHU
SIHTWJIAII Ba TEXHUK Ky3aTyBHU aMajra OLIUpPHIL.

BuneokondepeHIMsUIM alOKAaHUHT Mai10 OYIUIIN MabJIyMOT Y3aTHIIIaru
MyaMMOJIAPHUHT MaBXKYIJIUTU Ba YJIApHUHT Oy3wiuinu cabad 6ynau [8]. Borka
aJloKa BOCHTajlapura Kaparasjaa Oy TEXHOJIOTHS MHCOHJIAp Opacuaaru MabilIyMOT
alpuOONUTAIIHUHT JKUIUA KYPUHHILINATA 3Ta.

AHbaHaBUIl BUICOKOH(EpPEHIUSIIAD aBBaUIapu OuUp MakoHaaru (Maxcyc
yCKyHallap OWJIaH JKUXO3JaHTaH MAKIIUCIApP 3a1M) HUFUITAaH TYPYXHHHT OOIIKa
MaKOHJaru rypyxJjap OujiaH peas BakT MoOailHWJa TapMOKJIM aJlOKaHH amajra
OLLIMPHII TEXHOJOTHUSCH, OBO3 Ba BUACOJM AJIOKAa YpPHATHII MMKOHHMHU O€pHILIN
Oounan taBcuduanrad. byHnait BuneokoHpepeHns BOCUTAIapU IOKOpU cudatiu
YCKYHQJIAPHUHT  KYJUIAHWIMIOM Ba MaxCyC aXpaTwiraH KHMMaT ajokKa

KaHAJUTADUHUHT KYJUTAHWIIUINN HATWKacuaa Hapxu tokopu Oynran [5]. Jlekun



IIYHU aWTHII JIO3UMKH, BUJCOKOH(EPEHIUSIIN ajloKa yUyH 3apyp OYiraH TEeXHUK
Ba JAacTypHil TabMUHOTHMHI HAapXH Ba MypakkaOmuru, Oy TU3UMHUHI Kaicu
TYpPKYMHHHU TaHjamra 60fIuK. TU3BMMHUHT BUICOKOH(EPEHIUSAIHN aJIOKa YPHATHUIII
BOCUTAJIApUHM (PaKaTrMHA TEXHHK XapakTEepUCTUKAcH Ba TYpJIM CTaHAapTiapra
MOCIUTH OWiaH sMmac, OanKu MHAMBHAyaNl, TYPYXJIM Ba CTYIUs KYpPHUHULLIApUTA
XaMm rypyxJjail MyMKuH. By Typiapuunr xap 6upu y3 Bazudacugan kenud yukud
aHMK MakKcaara MyHaatupwirad. BuneokoHdepeHuusim ajgoka Kyiuaara Typiapra
OynuHaIu:

—IIIaXCHUU THU3UM,

—TYpYyXJIU TU3UM,

— coxajuapra KapaTuirad TU3HUM,

—TE3KOP TU3UM.

KoHdbepeH-
umsa Typnapm

Laxcum rypyxnm Coxanap Teskop
TUaumnap TU3umnap YUyH TM3umnap
TU3Mmnap
| | | | | | | |
“xomnpaH Oactypui CraHgapTt High Tele
Typn®” eymnap KeHranTma- Definition Presence
TepMuHan- nv npuc- Tenne-
nap TaBkanap MaBXyaJInK

1- Pacm. BKA Typnapu

Pean BakTaa QoiinanaHyBUYWIApHUHT Y3 >Koiylapuaa TypuO HHAMBHIya
BUJICOAJIOKACUHU amalira OUIUPUII YYyH MEpPCOHaJ TH3UMIIap, OOlIKaya aiTranaa

Jocoudan mypub eudeokaumghepenyusiap amanra omwupanu. JloluxananraH



WHAMBUAyal THU3UMIAp JAacTypuil KaOynl KWIMHTaH Kapopijap EKd Kepakiu
TEpMUHAILIIAP KYpUHHMIIIA aMmaira omupunanu [3,4,5,8].

['ypyxiu Bujeoanokaizap Maxcyc MyJDKaJUIaHTaH 3ajulapla TypyxJapra
MyJDKaJIJIaHTaH BHUAEOajoKanap xucoOianaau. bynapra roKopu THHUKIMKKA 3Ta
(High Definition) Ba pyxcar Gepuiran cTaHAApPTIXd BHIACOKaH()EPCHIMUSIN aJIOKa
tymaamu  (Set-top) kupaau. By Typkymra y30K MakoOHAArd CyXO0aTAOILIapHHHT
oup xonama Oop Oynum s>ddexktunn Oepaauran TelePresence tusumuHu Xam
KUPUTHUII MyMKUH [3].

Coxanapjia MuuiaTWIaJural TH3UMIIAp 3ca COXalap yuyyH MyJDKaJlJlaHTaH.
[4,5]. Coxanap yuyn mynowcarnanean musumnap — Oy anoxuma coxagapia
WIUIaTUJIAUTaH TH3UMIIap xucobnanaau. Macanas, THOOMET coxanapuna OyHaan
THU3UMJIAP JKAPPOXJIUK aMaiuéTu yuyH (TElIeMEeAHIIMHA) MYXUM, CYA TH3HUMHUA
Macodanad TypuO Ha30paT WIUIAPH, [IUKOAT apU3IApUHU KYPHII yUyH XHU3MatT
KUIaau, HedTeras, SHEpPreThka, KypWIHII coxalapuaa axOopoTIapHH TeE3KOp
KalTa HIall y4yH KyJUIAaHWIAN.

Mobun muzumnap — Oy ux4dam, OCOH KY4UO IOPHUII XyCYCHUSATUTA 3ra TU3UM
Oynu0, SKCcTpeMan MIapouTAa XKylda MyXuM XucoOnmaHaau. MoOwin TuU3uMIap
HOCTaHJIapT WapouTaa 03 ¢pypcar nuuaa BUACOATOKAHH YpHATUO OEpUIIHHU aMalra
omupanu. byHmali TH3uMiIap acocaH Te3KOp Kapop KalOynl KWJIyBYM JaBiar
TalKWwioTnapuaa (xapouii, THOOUET, KyTKapyBUMIIAp, TE3KOP XU3MAT KypCaTHII
TAIIKUIOTIApH) Ky utaHunaam [5].

X03Upru KyHJa BUACOKAOH(EPEHIMIIM TU3MMIIAPHUHT SHT KyJIaill Ba Kam
XapaxaTJIMTd - TepcoHal TH3UMIIAD XHcOONaHagu. ODpKUH cyxOariom Ba
MYJIOKOTHM TabMHUHJIAiAUraH Oy TU3UM OJaT]a MKKU KHUIIK CyX0aTH ydyH XKyJa
Kynail. Anoka cudarura HucOaTaH KaTbuil Tanabnap maexyxa smac. CyxoOar
KYPUHMILK: OXTUEKra Kapal, pexajamTupuwiMarad. MyxuMm —Xapaxariap:
BUJICOAJIOKAHU YPHATHUII YYYH Kepak OyiaauraH TeXHUK Ba JacTypUil TABMUHOT.
Kepak Oynran TeXHHMK TabMUHOT. ayAHO, BHJIEO0, MHUKPO(GOH, TUHAMHUKIAP EKU

HaymHukIap, Bugeokamepa, LAN, ISDN Tapmok. MabiyMoT anManiuHyBU y4yH



ONTHMAaJ BapuaHT - Oy KaM (pypcaTra Ba KaM XapakaTJd MabIyMOTJIapHH y3aTHIII

UITapUHKA Oa)kapaJuraH JacTypJiapHHU TaHJall Makcaara MyBO(UK.

N
= -3
AN2) <<

2-Pacm. XKoitnan Typu6 BuIcOKOHpepeHIHSL.

Pean BakTtma koifmaH TypuO BUACOKOH(EpEHIUS ayauo Ba BHJIEO
BOCUTAJIApHH, aJIOKa TEXHOJOTUSCMHU amalira OUIMPHUIN YYyH OJIUM MIaXCHid
KOMIIpIOTEpIIapAad (Qoipananum iynu OunaH amanra omupuiaad. byHnaa
BUJICOKOH(EPEHUUSHUHT Oapya KaTHAIIYWIAPU MAKOHJIAPHUIAH y3WJIMaraH xoJija,
BUJICOKOH(epeHuusira oAauil Tene@oH KYHFUPOFU CUTHAIM OuiaH YyJIaHWIIN
MyMKuH Oynanu [6].

Koiiman Typu® BHICOKOHPEpPEHUMSIM anoka (QolganaHyBYMIapra
Oupranukna OakapujaaAuraH yMyMHH HWIUIApHU KEJIWIIWIraH BakTAa amajira
OLIMPHII UMKOHUHU Oepanu. By sca Ttenedonga MynokoT Kuinb Oakapuiagurad
WIIapra Kaparasja ce3wiapiu aapaxana 3¢p¢hekTuB camapa oepaju.

Koiiman Typub® BuACOKOH(DEPEHIMUIM ajoKa y4yH TapMOKKa YIJIaHTaH,
ayIuo Ba BUAEO MabIyMmMOTjJap OWiIaH WIUIAIl UMKOHHUATUTA 3Ta, KOJAEP-AECKOIEep
(0BO3 Ba BHUICOCHUTHAUIAPDHM CHUKHUII Ba JCKOJUIAII YYyH), BHACOKamepa,
MukpodoH, Te3kop MoxaeMm, ISDN nuHusIM TapMOKKa 3ra OYiaran Iaxcuii
KoMmIploTep Kepak Oymanu. XKoiman TypuO BHUICOKOH(PEPEHUMSIN aloKa Yy4YyH
JACTypJIApHUHT OUpraliiKia HIUIATUII HMKOHUSTHHUHT MAaBXYJJIUTH MYXHUM
XUCOOIaHaIu.

X03Upru KyHja KOWAaH TypuO BUACOKOH(PEPEHUMSIIN aJOKAJIAPHUHT KEHT
tapkairan kypunumm "whiteboard" nockamapuman ¢oiinanananu [5,6,7,8]. Bynaa
SKpaHHUHI OMp KUCMHUJA XaMKOPJIMKIA KYpUJIaETraH XyXOKaT YUyH aKpaTuiuo,

BUJICOKOH(EPEHIIMSIIN aJl0Ka KaTHAIIYMWIapu OunaH €aMa €H Kouamran 0ynau.



Anoxuaa axpaTuirad gocka (MaiaoH) - Oy ¢oiananyBuniap OUpraivkia
OakapaauraH WIUIapra MyJDKaJIaHTaH JacTypuil BocuTa XucoOnaHamu. bynman
Tamkapu Oy JmacTypwii BocuTa akaT MaTHIM XyXoKaTiap OwiaH MIIIIAIT
MMKOHUATHAAH OOIIKa, rpaduK MabIyMOTiap OWIaH XaM UIILIAIl UMKOHUSITH XaM
MaBXKyln. bByH&maih  JOCKadapHUHI  WMMKOHHATH  OOIIKAa  KYpPUHHILJATH
BUJICOKOH(EpeHIusIapra Kaparaiia loKopy XUcoOIaHa .

['ypyxmap Ownan rypyxJjap ypracujaru ajioka ypHaTuil xoiu. by xonataa
IOKOpH YHYMIOPJIMKKA 3ra T€JIEKOMMYHHUKAIM BOCHTAJIAPH 3apyp, XyCycaH, KeHT
UMKOHUSTIa Ba FOKOPH TE3NMKKa 3ra TapMmMok [8,9]. MynokoT Typu: pacmuii,
periaaMeHTra puosi KWIMHIaH X0Ja. Xapaxariap: MaxcyCc XOHa, KepaKiu >KUX03
Ba BOCHTANap, JAacTypuil Ba ammapaT TabMUHOTH. Kepak Oynran Bocuta: 29 &ku
37 moiimman kam OynMaran auaroHaum gucruiedt, ISDN ymanwm, wmaxcyc
MyJDKaJUtaHran yckyHanap [7].  Typyxiau BupeokoHdepeHuussiap macodanan
TypuO rypyxjapja Te3Kop KapopjapHU OUpraaukia Miuiad YUKUAIl y9yH MyXHUM

xucobnanaau. Xapakrepiu HamyHacH: PictureTel (Concorde 4500).

VPN kopnopaTtuB TapMOK

UuauiIap Macodanaru

| TrueConf | —* — oduc

Server
T M ; \ UnTepHeT

A
y

A —|
Nat/Proxy P
Y Y Firewall |™a - Taiku
TeneoH Cisc i dornananysu
= uiap

3- pacm. ['ypyxsin BuieoKoH(pepeHIus

Oxopuna aitu® yrunraHuaek, rypyxJud BHICOKOH(EpeHIMsuIap KarTa Ba
¥pra rypyxjapaa BUACOKOH(PEPECHIUSIN aloKa XOCHJI KWIHII Y4yH 3(hdEKTHB
HaTWka Kypcataau. [IlyHUHTIEK, BUICOTACBUPHUHI €Tapiauyva OKOpPH cudariu

TUHUKJIMKJIATH TaKIUMOTH, TypyXJjapJa Wil caMapaJopiurura uxoouil tabcup



Kypcaraau, HNIYHUHTEK, OyHAal XyCyCHST MEpcoHal BUACOKOH(DEpeHIHsra Xoc
smac. ['ypyxiu BUIEOKOH(GEPEHLIMIN ajoKa MIAXCHUHT ¥3M KaTHAIIOJIMaraH
XOJuIap/a XxaM xKyja Kyiai xucoonananu. ['ypyxiau BuaeokoHpepeHIHs TH3NMHUIa
kamuga ISDN  juHuMsICHM  MIIATHUIWION  3apYpAMTA  yY4yH  IEpCOHa
BUJICOKOH(EpEHIUs TU3UMU ousan COJIMILTHUPTaH/A, TYPYXJIU
BUJCOKOH(EpEeHUMsIap  YCHUII ~ Japakacd  aH4ya  CEKHUH. I'ypyxsm
BUICOKOH(EPEHIMs TU3UMHUra [OKOpH TUHHMKIMKKa sra (High Definition) Ba
pyxcat OepwiraH CTaHIAPTIU BUACOKOH(pEpEHIMsIIM anoka Tymuamu  (Set-top)
kupaau. by Typkymra y30k MakoHgaru cyxOaTIOIUIapHUHI Oup XoHajga Oop
oymum 3¢ dexturn Oepamuran TelePresence TH3MMUHM XaM KHPHUTHII MYMKHH
[3].

Cryausiii  BuCOKOH(epeHIUsIapra Kyiduaara ajgomariap ypuumu [4].
MynoKOT KYpUHHUIIN: OUTTa HYTK CY3JI0BYM Ba ayIUTOpHs. AloKa CUATIUIUIU:
IOKOpM YHYMJIOPJIMKKa 3ra ajoka. MyJOKOT YCyiM: pacMuii, OoIIKapyBUH
VpHaTraH KaTbuUil periaMeHT acocuza. 3apyp Oynran xapaxariap: CTyAus y4yH
3apyp OynraH mMaxcyc yckaHajlap Ba JacTypuil BocHUTajlap y4dyH. 3apyp Oyiran
YCKyHaJIap: CTYJUsl YUyH MYJDKaJIJIaHTaH KaMmepajap, OBO3 YCKyHaapu, OOIIKapyB
YCKYHAacH, MOHUTOpJAp, MYJIJOUUIM ajloKa €KW ONTUK TOJAaJu aJloKa JIMHUSCH.
Basudanunr ontuMarsiMrid Karra ayadTopusna axOopoTHH KailTa HILIaligaryd
IOKOpU cu(aT Ba MaKCUMyM HMMKOHHUAT OwiaH yambOapyac OOFIMK. XapakTepiu
HaMyHacH:. Maxcyc TeJIeBOCUTAJIap.

Crymusinu  BuacoKoH(pepeHuuss — Oy ¥3ura xoc "hi-end" Tusumugup.
Vnapaan okopu Tajabiapra sra, IOKOPH XapakaTid BOCHUTajapra eTapiu
capMOsICU MaB)KyJ] OYJiraH sipaTHIl Ba YHH JOMMMH Cakjiall UMKOHUSTH KarTa
TamKWwioTiap (oipanaHagunap. YHHUHT XapakaTjiapu Ky[jJa KaTta Oynuiiura
Kapamaii OyHIall TH3MMJIAPHHMHI 3KcrepTiap Xylocacura kypa (Binder, John.
"Videoconferencing: Yesterday's Science Fiction, Today's Telephone. ™
Aerospace America, February) nyuéna 5000 nman oprturm Xu3Mar KypcaTtuO

KCIIAIITH.
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4-pacm. Ctynusiin BueoKoH(pepeHIus.

1-srcaosan. Buoeokonghepenyua musumiapunune yCKanaiapuuune Hapxuza Kypa
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HaMyHacH JACTYpUH TEXHUK BOCHTAJIAp

TU3UMHU
Hamyna ADC PictureTel Intel ProShare
Telecommunications Concorde 4500 VCON (Intel,), ShareVision
DV6000 FVC Video MediaConnect 8000 (Creative Labs,), CU-SeeMe
Access Node (Cornell Univercity),

QuickTime Conferencing
(Apple, System 7.5).

bynaan Ttamkapu BHICOKOH(EpEHLMsS THU3UMUHH OOIIKa MHapaMeTplapra

Kypa, IbHU MabJIMMOT y3aTUII cudaTura Kapad xam Kiaccu(puKausIan MyMKIH.

BKA cudarura
Kypa
KIaccuguka-
USICH
CraHgapt Oxopu Bazusatiu
cudarim THHHKJIMKKA 5T TenemaBxyaIuK Oouikapys
BUICOKOH(De- BUICOKOH(De- MapKasiapu
peHIms peHIms

5 - pacm. BKAHHHT MabIIMOT y3aTHII cu(aTHra Kypa KiIacCupuKausIcu

Cmanoapm cupamau  eudeoxonpepenyus (uarn. Standard Definition)
BUJICOHUHT TYPT TypAaru CTaHAapT UMKOHUATHUra, MabiyMoTiapHu 64 Kout/c nan
768 Kout/c raya tesnukka sra 0yarad, sehu SQCIF (128x96), QCIF (176x144),
CIF (352x288) Ba ACIF (704x576) Typnapu Ha3apaa TyTWiaan. ABBaJIaH TE3IUTH
nact Oyiran anoka kaHawiapu ( 64 Kout/c man 6omnurad) yuyn SQCIF Ba QCIF
UMKOHUSTIN (OpPMAT MIUIATUIITAH, JICKHH XO3UPIH KyHra Keiaub OyHIaH Iesipiiu
B03 keumnau. CIF popmarnapau 256 Kout/c Teznuk xymiad-KyBBariaiiau. Y €ku
Oy YCKyHAaHUHI MabIyMOT aiipuOOILIANI TE3JIMIH MIUIA0 YUKAPyBYM TOMOHHUIAH
cosnaHau [8].

FOxopu munuxnukka sea eudeoxongepenyusnap. OKopu TUHHKIUKKA 3Ta

typnapu (uari. High Definition éku unr. HD) 4ClFra kaparanna rokopu cudatiu



BKA maiino Oynumu Ounan OOFIHMK, SIBHM CTaHIAPT BHUICOKOH(EPEHITUS
aslokajapuaH ¢GapKIu TaCBUPJIAPHU KypHUII y4yH OMp Heda MapTa KYI MUKCel
3apyp Oynran Ba OyHAall MabIyMOTJApHU Yy3aTHII-KaOysl KUJUII y4yH FOKOPH
te3nukka 3ra HD dopmar (1280x720)nap nmaitno 6yiau.

IOxopy THUHUKIMKKA 3ra BHUACOKOH(DEpPEHUMSUIADHUHT Maiao Oyiauiiura
Fap0 MamulakaTiapuaa pakamid TeJIeBUACHHEra OMMAaBHI YTUII OONLIAHAH, LIy
Ounan Oupraqumkaa MOHHUTOP, (oToammapar, Kamepanap IOKOPU TUHHKIHKKA 3Ta
TaCBUPJIAPHU KYJU1ad KyBBaTJagu, KarTa XaXXMAAard MabIyMOTJIapHU TapMOK
OpKaJIM y3aTUIl YYYH MabJyMOTHU CUKHIIHUHT 3(¢extuB anroputmu H.323 ra
kymumuya H.264 cranmapté Kynnwiad; BHUACOHM KalTa WILIAWIUTaH FOKOPU
YHYMJIH MaxcycC MpOIIeCCOPJIAPHUHT SIHTH aBJIOIU COTyBra unkapuiau [8,9].

HD napaxanu tacBup cudaruHu kaHan keHrnura 512 Koéut/c gan rokopu
OynranjaruHa  OJIMII MYMKHH. HD KeHraitMara  MyJDKaJUIaHTaH
BUJICOKOH(EPEHLMSI THU3UMHU KEPaKJIM YTKa3ull KaHald MaBXKyld Oyimaran
X0Ju1apaa MaBkyZ Oyiran OOIIKa ajnoKa KaHaJlu OpKaJu TaCBUPJIAPHU YTKa3alH Ba
BUJICOTAcBUpJap cudaru Xam mIyHra moc Oynanu. SAbHM yrrazum kaHamu HD
cudaTura Moc Keiamaca BUACOKOH(PEPEHUMSUIM ajloKa TacBUp cudaTh nacairan
Xonga amanra omasepaad. bynmaii mocmamys Skype, SPIRIT DSP, Google,
Microsoft, TrueConf Ba GoriKa TalKWIOTIap BUACO OMIAH MILIAII KapaCHaapuaa
MaBXKyI.

Tenemasocyonux (unrit. TelePresence) — Oy Oup KaH4ya KojaekiapaaH
(BUZCOKOH(DEPEHIMSITN  alloKa TEPMHUHAILUIM  anmapaTid  XucoOnamr — OJoKH)
doiinananran xoJ1a Maxcyc YpHaTWIraH SKpaHiap, KUX03jap, XOHAaHUHT X0JIaTH
Ba Oomka OenrwiapHu xucoOra om0 MaBXKYJUIMKHU IOKOpH cudar Owian
BUJICOKOH(EPEHUMSUT aJOKaHU amajira OUIMPHUII TEXHOJOTHSICH JeMaKIup.
IOxopy THHUKIMKKA 3ra BUIACOKOH(EPEHLMSUIM ajoKa YCKyHaJlapu opacuiaru
dapxk [7]:

- cyxOataou Ousan Oup xoitna Typud MyIOKOT KWIHII 3P HEKTH;

- cyx0aronuiap Ba3usaTH Ba YiIdaMu;



- Kapauuiap Kynamu — "Ky3 Ky3ra’;

- Ouprajukia Uiulamn ycKyHajapu,

- TaOUMl aKyCTUK MYXHT;

- EpYFIUK,

- XOHa XOJaTH.

Basusitnap Gomkapys mapkasnapu (unri. Situation and Control Centers)
¢KM XOHajap TypiaM coxajapja Kapop KaOyl KWIyBUM IIAaxcilap Y4yH
MYJDKaJJIaHTaH. YMYMaH OJITaHJa BazHsTIap MapKas3W Ba3usATIap XOHAIApUAaH
nbopar OynmO, Oapua amoka Bocuranapu (my OwinaH Oup Karopnaa
BUJICOKOH(PEPEHUUSTN ~ alloKa €KU  TeNeMaBXyJJIMKHU YpHaTu® OepyBuH
BOCHTAJIap) Ba MAbIYMOTIAPHUA HUFHIN, TAaXJIHJI KWJIHII Ba Ba3HATIAP XOHACHIa
Kapop KaOyJl KWJIWII Y4yH y3aTUIl KaOW MIUIapHU amaira omupanu. byHnan
TalIKapy OOMIKapyB MapKa3u BazHATIAp XOHACH Ba TAILIKK OJJaMHH OOFJIALTHU XaM
amaJira OLupaju.

Basusriap Ba OomkapyB Mapka3iapu Kyluaarda iMKoHusiTra ara [7,8,9]:

- JKOpUI XOJaTHU TE3KOP TaXJIMJI KUJIHUII,

- XOJIMCAaHUHT MyMKHH OYJITaH CLIEHApUIJIapUHU MOJEIIIAIITUPHIII;

- Ka0yn KWIMHAAWTaH KapOpHHHI 3KCIepT ©0axocu Ba  YHUHT

ONTUMM3ALMACH;

- y €ku Oy xoaucara 3p¢pexkTuB OOIIKapyB TAbCUPUHU TAHJIAII Ba OoIIKaap.
2. BKA tapku0u, Ty3uaumm Ba popmMaTu

BuneoxondepeHuusann — amoka — HHQPACTPYKTypacH  aIMUHHUCTpaLUs
OomIKapyB ammapaTid-IacTypuil BOCHTalapu Ba JAacCTypudl TabMHHOT -  KYII
HyKTanu BujeokoHpepenimsin amoka cepsepu (Multipoint Control  Unit),
YHU(QHUIMPIAHTaH aJloKa MHTErpauuscH, BUACOKOH(DepeHIHs OOIKapyB THU3UMH
(BUI€OKOH(pEPEHIMSIIN al0Ka TYTYHJIapH, TApMOKJIApH Ba YETKH YCKyHaJIapu HIII
daonuATyu, ynapaarud xXaToJukiap, MiIuiad YMKapyBYAHJIMIH, OOIIKApyB Ba YHHHT

XaBOCU3IUIMHN TabMUHIAI), CEepBEpAa PECypCIIapHU TaKCHUMJIANl THU3UMH,



TpadUKHU YKpaHIapapo YTKA3ZHII MUTFO3JIapH, MOOWII TAPMOKJIapU Ba aDOHEHTIapU
H.320. opacunaru nutosnap Mmaxkmyacuaan noopar [8,9,10].

BunecokoHbpepeHIusIM aoKaaa HKKH Typaar yiaanui masxys [9,10]:

- KHyKTa-HyKTa» - Macodaja Typrad UKKd TOMOHJIM BHI€0AJI0KA;

- KKYII HyKTa» - y4 €KH YHJAH OPTUK TOMOHJIAPHUHI KYyTHYKTAJIA aJIOKACH.

«Hykra-HyKTa»au anmapaTid BUACOKOH(DEPEHUUSIIN ajoKa TU3HUMH HKKU
TOMOHJIaMa TYFpUJaH-TYFpU CEpBEPCU3 yIaHHIITa 3ra 0Ynuo, UXTUEpuil JacTypuit
BUJICOAJIOKA YUYH CepBEp Kepak Oyasu.

Kynuykranu anokaHMHT anmapaTid €KM AACTypHil BHJICOKOH(EpeHUUsCH
ydayH cepBep Kepak Oymaau. KymHykranu — ajJoKaHUHI  anmapartiu
BUJICOKOH(PEPEHUMSUTM ~ aJIOKa TH3UMH YyYyH Kepak Oynamuran ajoxunua
aXpaTwiran cepsepiap Oyaumu wmymkuH (Oy xonuwma 6 Taraga Oyiarad
UIITUPOKYMIAP, €KUM YHAAH OPTUK HUIITHPOKYM YIJIAHWII S3XTUEKU OYiraHuja,
KECHraUTHPUII HMMKOHHMSATHTA 3ra OYIraH yJlaHWIl HMKOHUHH Oepaau) EKu
BUJICOKOH(PEPEHUMSUTN aJIOKa THU3MMM WYWTra YpHATHITaH OYIUIIA MyMKHH
(Xo3upru KyHJa YpHATWITaH cepBepiap Mozenra Kapad 9 rtaraua Oynran
TOMOHJIAp aOKACUHM  YpHATHMII ~ Y4yH  XU3MAaT  KWJIQJH). bynna
BUJICOKOH(QEPEHUUSHUHT alloXUJa cepBepjapu OHp BAaKTHUHI ¥y3ujga TYpPIH
CeaHcClu, KYyIHYKTaJIu BUACOKOH(DEPEHIHIIN aloKaHu YypHaTuO Oepaau.

Wkxu cyx0arnom BUACOAJOKACHHM YpHATHUII Y4yH YJIapHHUHT Xap Oupuia
IIaXCU KOIBIOTEP Ba MaxCyc AACTypUl BOCUTA, €KU Tal€p BUIACOKOH(EPEHIUSIH
aJI0Ka TepMHUHAIN-BUICOTEeNe(POH OYIUIIN Kepak.

['ypyxiu BUACOKOH(GEPEHIMSIIM aJOKaHU YpHATUII YYYH YCKyHajuap
MaKXMyd Kepak Oymamau, wmucon cudaruga Polycom HDX, spHH Maxcyc
KUXO03JIaHT'aH XOHA Ba (oiganaHyBUM YUyH KyJai OyJaran ypHaTWIraH yCcKyHajap
Ma)XMYyaCHHU Kapail MyMKUH. ['ypyxiid BHIEOKOH(pEpEHIMUIM aJOKaHW amajra
OLIMPHII YYyH KYNHYKTadd KOH(MEPEHUUSHUHI KyIIMMYa YpHATWIraH Ba
cosnanran cepsep-Polycom RMX [7,8,9] BuneokoHdpepeHIUsIIN alloKa cepBepH

Kepak Oynmanu. BuaeokoHdepeHumsim  anoka TU3UMUHUHT  KYTHYKTalIH



BUIcOKOHepeHisin agoka Polycom RMX cepBepu ayamo Ba BHICO OKHM
KOpPHUIIMACHHU aMajra OIIMpaJu, aJOKaHW amajira OUIMPUIIHU OoIIKapaiu,
Kymumua ax0opoT OusiaH TabMUHIAIIHN aMalira OLIUpaIu.

UxTtuépuii BUACOKOH(DEPEHIMSUIA alOKa TH3UMUHHUHI YETKH YCKyHacura
maxcyc HD Bumeokamepara sra Iaxcuii KOMIbOTEp EKH HOYTOyK (MOOWII
doiiananyBud y4yH), BUACOKOH(DEPEHIMSIM ajoka OWp KoHJa YpHATHIraH
tu3umu (OOIIKApyBUW €KM TON MEHEKep ydyH), macanad, Polycom HDX 4500,
PTZ «xamepaiu Polycom HDX  6000/7000/8000/9000  mpucraBkacw,
MUKpPO(OHIIap, IJIa3Maly MaHed YYyH aKyCTHK TU3UM — CY3Jallliil XOHACWra,
BUJICOKOH(EPEHIIMSIIN aJI0Ka TU3UMHHUHT YCKyHAap KoMIuiekcu (KoHpepeHIus
3aJJIapy Ba TEJIEMaBXKY/UIMK TU3UMIIAPH), STbHU OyJapra MOHUTOpJIAp, Kamepasap,
OomkapyB OJIOKJIapH, akyCcTHKa TU3UMHU kupanu. Karra maxmucnap, cyxoariap
Y4yH SpaTWiaJuraH BUACOKOH(EpPEHIMsIM aloKa THU3MMHU  MOHHUTOpJIAP,
KaMmepaiap, MUKpo(doHIap, ayJuoajgoKka CeJIeKTOPIN TU3UMH OMIIaH KUXO3JaHTaH
Maxcyc XoHa spaTwianu. byHnalt xoHamapna OKOpH cuU(paTIM aloKa YpHATHII
y4yH KaTTa 3bTHOOP XOHA TY3WIMILH, EPYFJIMIH, BHICOTH3UM Ba ayJHOTHU3HM
YCKyHaJIapura KapaTuiaau. BuneokondepeHuusam alokaHu IOKOpU cudataa
VTKa3ul ydyyH KymimM4a Kamepa, MUKpO(OH Ba JUHAMUKJIAp XaM YpHaTHIIAJIH.
Tenemarxyiuk sxkapaéHuja JUKKAT-9bTHOOP IOKOpU cudar Ba CyXOaTIOUTHUHT

pean MaBxy Uk 3 dexTura O0FIuK.

2-orcaosan. Kynnyxmanu euodeoxkongphepenyusnap acocuil xoccaiapu

Tascupu MasmyHu
Ounk cyxbatmomn Ky cyx0atmonuiap yayH (yu ke yHAaH OPTHK)
Ba cyx0ar Typu
Cudarnm anoka VTKa3HII Ky IaMUHEHT KEHTTHTH MyXuM sMac. Kananan kepaxim
VTKa3yBUaHJIUTH MYXUM.

MynokoT Typu Pernamentra acocan
Myxum capo- N >xolinga Ba cepBepaaru gacrypuii TabMuHOT. Y sxoiinaa
Xapaxariap KYJUTAaHWJIAJUraH yCKyHaJapHu.
Kepakmu Aynno Ba BHIE0, MEKPO(OH, TMHAMUK KU HAYITHUKIIAP, BUICOKaMepa,

yCKyHaJap nokain tapmok, Switched 56, ISDN-ynanuiira sra Oyaran KOMIBIOTEp



Kynnaaumm WuTepakTuB ax00pOT aIMAaIIMHYBH 3apyp OYIranma, MyaMMOHH KaMoa

coxacu OusiaH eYMMUHU TOMUIIJIA, JACTyp YCTH/A )KaMoa OMIaH MIIUIAII Kepak
Oynranma, daiutapan aiiprOoNLIaNIia, BAKTHHYAIMK Ba MOJIUS HILTAPUHI
amaira OmMpHII yIyH

Xapakrepym White Pine MeetingPoint PictureTel 330 NetConference VideoServer
MaxcyyioT NetServer

JluceepTanus UKaa YpHATUIIIATH YCKYHAIAp MaXMyaJapUHUHT TaxXJIMIAN
XapaKTePUCTUKACU KEITHPUJIITaH.

1. V500 Polycom (4KIL) euodeoxonpepenyusiu anoka musumu
xapaxkmepucmukacu. Polycom V500 — rokopu cudatin BHASOTACBHP Ba OBO3Ta
sra OyiraH kamepa Ba MUKpo(oOHHUTA dra BHIIEOaToKa BocuTacu. byHmail omaui,
KyJlail JAM3aiiH Ba OMIWi KyJUIAHWIWII Xycycustura sra 0ymaran Polycom V500
BOCUTAacH KaTTa OyimaraH kKoH(pepeHlus 3aiapnaa Ba oduciapia ¢oiiamaHuIl
Makcazara myBogux [11].

By BocuTanu MnuiaTHII YYyH KOMIBIOTEP IIAPT 3Mac — YHAAH (oinanaHuII
yuyH TH3uM TV-monutopu Ba IP €xu ISDN keHr kynamian TapMOKKa yJail JO3UM.
TusumHu  ypHatumr Kynaid Oynran KagaM-0akajaM KYpUHUIIA — amMalra
ommpmnagn. Twsum UK-mynet opkamu wmacodaman TypuO Oomkapuiaau.
Tusumaunr rpaduk uHTrepdeiicunn (QolgananyBuura Kynaii OyiraH xojaTra
KEJITUPHILI UMKOHUSTH MaBXYy/.

Polycom Dual Monitor Emulation ¢yHxkiusicu Oup BaKTHUHT y3u7a SKpaHa
JIOKaJl Ba Y30KJAIITUPWITaH TAaCBUPHU KYpHUII HMKOHUHHM Oepamu. bynnait
TU3UMJIAP TEJIEMEAULIMHBI Ba Maco(daBHii TabIMM/a KYJUTAll SXIIH caMapa Oepaiu.

Polycom V500 Buieoanoka TH3MMU MaKMyacura Kyiuaarmiap KAapau:

- kamepa Ba mukpodonura sra V500 6Gaza momymu (IP éxu IP/ISDN
MOJIETIN);

- TV ra Ba TapMOKKa yJlalll y4yH ajoka ka0Oemnapu,

- Macoanad Typub OOLIKApYBYU BOCHUTA;

Ymymuii Hapxu — 2990 maptiv OUpIvK.



2. VialP 400 RADVISION (AKLL) muzumu xapaxmeucmuxacu. VialP 400 —
Kyn ¢yHKuusan miatdopma xucobmanu6b, IP-rapmMok acocuaa oBO3, BUIECO Ba
MabJIyMOTIAPHU I00OpHUIIIA aWJaHTHPUII XHU3MATJIAPUHU Oakapuil y4dyH
mymkawianrad.  VialP-400 MonynuHUHT YpHATWITaH KUCMHTra Kapab Oup
BakTHUHT y3una MCU, Gateway, NT- GomkapyBun cepBep Ba 30Ha KOHTPOJUIEPH,
MabJIyMOTIap OWjlaH MIUIAHAWraH cepBep (QYHKUMSUIADUHU Oa’kapUId MYyMKHH
(T.120) [11].

VialP400 apxurektypacu.

Typrcnotnu rokopu yHymiau Oy apxurekrypa (Compact PCl ®)
KOHUTYpalusi STWIyBYAHJINMIH, VYCYBUAHIMK Ba OJIUWIMKHA TabMHUHIANIH.
Radvision VialP-400 apxuTekTypacu HIACCHCHHUHI FOKOPH CJIOTH KYIHYKTaIH
BUicOKOH(pepeHIms KypwiMacu VialP mcu monmynu Ounan €k MyJIbTHMenUa-
uutio3 vialP Gateway monaynu Ownad OaH SKaHIWTHHU Owinaupanau. Kosrad yd
cnoT Tu3uM (aonuaTu yuyH myxum Oyiran vialP Gateway, vialP mcu, VPS, éku
vialP asNT-10 moaynapuHu YpHATHII YIyH MYyJDKaUTAaHTaH.

Radvision vialP-400 tu3um maccucu yauamu — 19", 2U.,

Ynanumiap Tynu MOLyJUIap IACCUCH OJ1 ITaHEeJa KOMIalraH.

VialP400 daonustu.

Radvision VialP400 tu3umu Kyinaars MOy UIApHU KyJUIayd MyMKHH:

- vialP  mcu-xx Multipoint Conferencing Unit - kynHyKTanu
BUJICOKOH(EPEHLUs KypHIIMacCH;

- vialP VPS Video Proccessing Server — MCU HMKOHUATHHH
KEHraUTUPYBYM KylIMM4Ya MOLYJI;

- vialP gw-xx Gateway — H.320 Ba H.323 mportokosuiapu opajaufuiara
OKMMHUHT YTHIIH YIyH MYJIbTUMEAHA-ILTI0371ap;

- vialP asNT-10 — Windows NT Server, cepBuc AacTypjapuHH KYyjuiad
KYBBaTJIOBYH MOJIYIL.

Ymymuii Hapxu —5200 mapTiu OGupIuK.

3. 1500 mxp Tandberg (Hopeeeus) muzumu xapakmepucmukacu.



Tandberg 1500 mxp BugecokoH(pEPEHIUAIN alOKa TH3UMH ypTada
KaTTaJUKAAru cy3jaulyB XoHajdapuaa (oiinanaHuil yuyyH Myipkaiianrad. bynnait
BUJICOKOH(EPEHLUsI TU3UMHU OUp 3yMJa HUXTUEPHUNA TEIEBU30PHU HMHTEPAKTUB
aJI0Ka BOCUTACUra alJIaHTUPA/IH.

KoncTpykTus xoccanapu:

- opuc paxbapnapu QoiianaHuIIN YIyH;

- “XxaMMacHu OuTTama’ dJIErauT TU3HUM,

- uaTerpajutamran 17° kenr skpannu LCD-3kpaH;

- MyJbTHUMEIHATM TaKAUMOTIAp Ba KOH(pEpEeHUUsIIApHU  YTKA3HII
UMKOHUSTH.

Hactyp pyHKUMSACH:

- KOMIIBIOTEp MOHMTOPHMJAH XaM MOHUTOpP cHudaTuna QoiganaHu
UMKOHUSTH,

- MultiSite ypuatunran ¢pyukuuscuaan Qoiinananran xonaa 4 Buaeo Ba 3
ayJIuo ajioka YpHaTHUILI UMKOHUSTH,

- ayAMo Ba BHJEO aNropuTMiap, OOFJIaHUII TE3IMTHHU TPaHCKOIAII
HaTmkacuaa xap Oup MultiSite-kaTHamyBurHN OKOpU cudarian  OoFall
UMKOHUSTH,

- JKOHJIM TaKJUMOTHH LIAXCHU KOMITbIOTepra Tyrpuaan tyrpu yiaaunum (PC
Presenter) opxamu éku LAN opkamu (PC SoftPresenter) yrkasuu;

- Oup BaKTHUHT y3u7a XaM KaTHAIIYWIAPHHU, XaM TaKJIMMOTIIAPHH Y TKA3HILL;

- SIP- ynanura tait€p xonar.

NMmkonusTiap:

- IP Ba ISDN ynanumnapau Kysuiad KyBBaTIall;

- ISDN 6¥iinab y3arum te3nuru 512 k6/c raua;

- IP 6yiinya y3atum Te3nuru 2 MoO/c rauva,

- LAN cumcu3 ynauuin yays nopt (PCMCIA);

- H.264 cranpaptuHu KyJularaH XoJjiga IOKOpU cudaTid BUICOTACBUP

YCTYHJIUTH;



- CD-cudatrnu oBo3 20 kI'1 raua Ba DV xupwui,

- anmapaTiv mudram QyHKIUICUHUHT MaBXYUTUTH;

- Downspeeding Ba IPLR ¢yukiusmapu Tydailim Kym FOKJIAHTaH
TapMOKJIap/a XaM TYFPHU UIILIAIT KOO UIHSITH.

Ymymuii Hapxu —6490 mapTiu 6upiuK.

4. ViPr 4200 Ericsson (Illseeyus) musumu xapaxkmepucmukacu.

Ericsson ViPr - wukku &€ku  yHAaH oOpTUK Macodama Oyniran
UIITUPOKYWJIADHUHT  BHJICOKOH(EPEHUMSUIM  aJlOKach  CeaHCuAa BUpPTyal
MaBXKyJTUK 3((EeKTHHN OepyBYU €TaK4YM BUJCOKOH(PEPEHUUSIIH aJI0OKa TH3UMHU.

Ymymuii Hapxu —5400 mapTiu 6upIuK.

5. Buoeoxonghepenyus yuyn kKywumua YcKyHaiap BUICOKOHGMEPEHIUSIN
ajaoxa CeaHCIapuHU KyJIalpOK YTKa3UIll UMKOHUATUHU Oepau.
BuneoxondepeHuusam anoka ceaHCIapUHHM KaTTa 3ajjiapla OBO3 KYpCaTKUYMHH
IOKOpH cu(atra eTKa3uil y4yH [OBKUHHU O0OCYBUHU CcUKep(OHIap KYIaHUIAIH.
CrnukepdoHnnap THU3MMra yjlaHrasja KarTa 3aiapia BUACOKOH(EpEHIMSHUHT
OBO3 CUTHAJUIAPUHMU 3aJIHUHT KEHI MaUJOHUTa EMUII UMKOHUATUHY SIpaTaIu.

PTZ-kamepanap — Oy maxcyc Kypuwima OYnu0, BUACOCUTHAIIAPHU FOKOPHU
cupatuHu TabMuHiIad Oepaau. OnTuk 3ymra sra Oynaran OyHoail kamepajap
aBTOMATUK paBHIIJAa OupOp KaTHamuumra ¢€xku OyTyH 3aira KapaTWiIHIId
gacTypiiaHui MyMkuH. ByHnman rtamkapu PTZ-kamepanap sXumuruHa Epyriuk
CE3UII XyCYCUATHUTA 3ra, IIYHUHT YUYH YJIapHHU KaM EPYFIIMKKa 3ra XOHaIapa XaM
KyJlj1ai MyMKHH.

MyHo3apanap  TH3UMH  KaTTa  XaXMJard  BHJEOKOH(EpeHUHusap,
cuMmQpo3uymiiap, My3oKapajiap YTKa3uil yuyyH KOH(pepeHI-3a/u1ap Ba My3oKapajap
XOHaJapu y4YyH MYJDKaJUIAaHTaH YCKyHajlap MakmyacujaaH uoopar. by tusum
KoH(epeHIs: OOpHUILNHY, SHHU KaMepa aBTOMAaTHK paBulla OMpOp KaTHAIIYUTa
KapaTWINIIN, YHUHT WUPHK IJIaH/Ja TaCBUpra OJHII KaOW amMajulapHU aBTOMAaTHK
Ooomkapanu. lly Tapuka Tu3uM OHp BaKTHHUHI Vy3ujga OUp HMIITHPOKIYUHUHT

TaCBUPU Ba HYTKWMHHU Y3aTHUILI IPUHLMIIMHU aMaJira OLIUpaiu.



TrueConf Terminal — BuaeoanokaHuHT anmapaii KOMIUIEKcH 0Yin0, OyHra
KK-MonuTOp, MOBKMHHA O0CYBYHM cIMKEP(OH, ceHcopiu OomkapyB nanenu, HD-
KaMepa Ba BHJCOAIOKa ammapatd kojeku kupaau. TrueConf Terminal yckynacu
My30Kapajap XOHacH, paxOapijap XOHACcH, KHYHMK Ba KaTTa KOH(EpeHI-3aiapuia
o6 Oopuiaaural BUACOKOH(GEpEHIMIIAp YIYH ONTUMAJ €4UM XHCOOIaHaIu.

6. PictureTel  xomnanusacu  maxcyromnapu.  KynHykTamau
KoHpepeHIsulapH  OomkapyB yckyHacu. Kymuykranu OOmKapyB TYTyHH
("Bumeocepsepnap”,  Multipoint  Control  Unit (MCU))  koudepenmus
VTKa3WJIUIIHMHA OOIIKApUII Ba HA30paT KWJIMIL, KOJJIall, ACKOJJIall, MUKIIEpJIall
Y4yH MYJDKaJUIaHTaH.

Hacmypuii ewum (uura. Software solution)nn maxcuii KOMIIBIOTEpIAPTa,
HOYTOYK €KkM MOOWJI BOCHTalapra ypHaTHII MyMKUH. Bupeo Ba oBO3HH KaOyn
KWIUII Ba KaiTta uuuiam yuyyH nepudepus cudatuaa Kypuiamara YpHATUITaH
KaMmepa, MUKpOQOH, TMHAMUKA, €KUM TalllKK KypuiMmanap, sbHU BeO-kamepa, Ooml
rapHUTYpacu KU CIUKEPPOH KYJUTAHUIUIINA MYyMKHUH.

Kondepennus xapa€uu yuyyH MyJid edyumiap ojatAa Oemyira Kaparasua
KEHI IMKOHMATIIAp sparajia, SbHU UIITUPOKYMIAP COHMHUHI KYTUIMTH Ba Xap XU
MapKajJard yCcKyHalapHH BUICOKOH(epeHuusun anoka yuyH mociuk (SIP Ba
H.323 oumk cranmapTiap KYJUIAHWIMIIN HaTHXKacuaa) YypHaraau. JlacTypuit
cuMMIIap ammapamid ceuuMmiiap Kabu anoxuna MIko3 (ammapamid TepMUHAI
anasnoru) Ba cepepau (MCU ananoru) kucmiapra Oynunanu. CepBepin KUCMH
MHK03 KHCMHU CUHTapH MIaXCHi KOMITbIOTEpa UIll (paoJusAT KypcaTaau.

JlacTypuii €4MMHHMHI CEPBEPJIM KUCMHU BHJIEO OKMMHM KalTa KOIJALIHU
amasira omMpMmanau, OajJKu MKIXKO3 KHCMra OIIMpaju Ba 1y OuiaH cepsep
Basu(acuHu OakapyBuM IIAXCUH KOMIIBIOTEPHUHT anmnapariv KUCMHUra TU3UMIIN
TajablapHU ce3wiIapiau Kamaitupaau Ba Oy JacTypuil €YMMHUHT KHHMaTHHH
ce3wIapid  KaMaWTUpaau..BUIACOKOH(EpeHIUs  KapaCHUHUHT OWp  HeuTa
BUjicOTacBUpuaa Oup OyTyH TacBUp spaTHIL, KOJUIall Ba JAEKOJUIall JACTypHi

€YMMHHMHI MMW)KO3 KMCMHJA amaira omupuwiaau. JlacTypuil €YUMHMHI CEPBEPIIU



kucmuga SVC TEXHONOTMSCHHM KyJJlalml Xap Oup WINTHPOKYUTA cepBepra
XMCOOIaIl OFUPIUTUHN IOKJIaMaraH XoJijga peaj BakT/Aa OKUM XaKMUHU aHHKJIAIll
MMKOHUHU Oepaiu.

JlacTypuii €4uM UMKOHHUSTIIAPU:

- anmapaT/ii KUCMHHU alMallTUpMacaH KaiTa co3Jail IMKOHUATH;

- UH(pacTpyKTypara Kanuran Madjaf Tanad KWIMHMaWIu;

- KymuM4a UMKOHUST (€3u0 omumi, Oupranukna (aojusT KypcaTull Ba
OOIIIK.) IPaTUIIl YIyH KYIIMMYa yCKyHara SXTUEK HyK;

- TYpFyH OyiMmaraH ajoka KaHaJjlapura MOCJAIIyBYAHJIUTH, MHUCOJ Y4yH
MHTEPHET;

- TUIEH3US KYPUHHUIINIA TaKIU( KUIHMHAIH.

JlacTypuil e4MMIIApHUHT YMYMHUU YEKJIOBJIAPU:

- UHAUBUYal GoMIanaHuIl YUYyH MYIDKaJIaHTaH, SbHU TYpyXJap opacuiaa

BUJCOKOH(QEPEHUUSUTM  ajJoKa  YpHaTHIIra  MYyJDKaUlaHMaraH,  [IaXCHM

KOMIIbIOTEPHUHT MapKa3Hil MpoLECccOoprra I0KOpy Harpyska.

\

p
BKA noitnxanam Typu

Arnmapatimn apasiar

6 - pacm. BKA noiinxanam typmapu

Buneokondepennusm anoka MMKOHUSTIapH kaTta. CaBoJl TyFUIAAU. arap
BUJICOKOH(PEPEHUMSUIM  aJ0Ka  IIyHYAIMK  AXmM ~ Oysica, Hera  JOUM
dbornananuaMaiin? YIapHUHT KeHI KYJUIaHWIMIIUTa HUMa xainakut Oepagu? C
BuneokondepeHIMsM  aTOKAaHUHT KEHI PUBOXKJIAHUIINIA CaliOMil  TabCcUp
KypcaTaaural HMKKH cabad MaBXKyJ] Ba yJapHU Xall KWIHAII MabIyM MOIIUN

Xapaxkat Tanab Kuiau.



bupunuu  myammo aJoKa KaHAJIMHU ~ YTKa3MIl KOOMTHATH.
AynHMOCUTHAJUTApHU I000pUII YUYyH aHAJIOTIM TenedOoH JHUHUSAIApU MOC Kelaju,
aMMO BHUJ€0axO0pOTIapHU CcHU(ATIM [OOOPUIIHA TabMHUHJIAMAAN. YMyMaH
aiftranzia 0y MyaMMOHH Xajl 3TYBYM €4UM MaBXKy[l, S’bHU KaHAJUIAPHU 3UYJIOBUH
TU3UM MAaBXYyJ, JIGKMH yJIApHUHI TabCUpP JAOUpAcH derapananradH. by myamMMmonu
eunniaa keur Tapkaiarad ISDN (xu3mariap HHTErpamnuscura sra pakaMmin TapMOK)
Ba |IP- roGan tapmoru €paam 6epasu.

bynaan Tamkapu Oup KOpXOHA MHKECHAA BHUIACOKOH(EPEHIMS TaIIKUII
KWINII YYyH JIOKadl TApMOKHUHT ¥3M eTapi, OyHIall TU3UMIIap OXHPIH
naiiTiapaa capnaTiu pupManapia KeHr KYJIJIaHWINO KeTUHMOKIa.

Hxxunuu myammo — 6y ayauo Ba BUJICO OKUMIJIAPHU KaiTa HILIAII TE3JIUTU
6ynu6, Oy sca y3 HaBOaTHaa KOJJAIITaH axOOpPOTHHM Y3aTHIN Ba JCKOMJIAIITaH
axOopoTHH KaOysn KWIHII BakTH OwiiaH ymyaHaiau. BumeokoHbepeHIUsIU anoka
TEeXHOJIOTUSICH Oepuiraniap OKMMUHHM VYH Maprara, Oab3aH 3ca 103 Maprara
CUKHIIM MYMKHH OYJITaH MaxCycC ajJropuTMIIapHU KYJUIaiIu.

AcnMHM oJraHia ayJauo Ba BHJICOCUTHAJUIAPHUHT V3U y3aTUIMaiau, Oalku
YIApHUHT TapameTpjapu y3aTwiaau, Y3 HaBOaTuia KaOyJl KWIYBYM KOMIIBIOTEP
y3aTWIraH CUTHAJUIApJaH MOC TAacBUpP Ba OBO3HHM THKIA0 omamu. Arap KaOyn
KUJIa€TraH KOMITbIOTEp axO0opoT OKMMMHHU KaiTa MIUIamra yirypmaca, y XoJjjaa
KaJpJyap TymuO KOJIMIIM, OBO3 KaHAJUTApUAA y3WIMIUIAp pyil Oepuinu Ba X.K. Jap
conup Oynanu. IlyHuHr yuyH rokopu cudativ KOH(EpEeHIUs TAIIKWI KUJIHII
YUyH HIII )KOMKJIa 3apyp YCKyHaaap OUiaH KUX03JIaHraH Oy IIUILIN JTO3HUM.

AXOOpOTHH KailTa Hiuiam MyaMMOCHHUHT UKKH €HJIOIIYBU OOp — AacTypHid
Ba anmnapariu.

Hacmypuii eaum ap30H 6Y1M0, UMKOHUSTH YerapajaHran xucobmanamu. Y
Maxcyc JacTypuil BOCHTara acociaHraH OYJn0, KOMIBIOTEPHUHI MapKa3uii
MPOLIECCOPU OPKAJIH KOJJAI Ba JEKOAJAIl alTOPUTMHUHH UIIra Tymupaau. by sca
y3aTwia€tran axO00poTHU cu(aTUHM macaTupagu Ba OOIIKA JACTYpJIApHUHT

UILIANINra canOuil TabCcup KypcaTaiu.



HUrkunuu énoowtys — Oy anmapariu TabMUHOT OViIuO, 3aBOAHUHT Y3uaa
Maxcyc JacTypiamrTupuirad Oymamu. bByHmail Maxcyc ammapaT BOCHTallapu
1I0Kopu cudatHu Kadonarmaliau, JIeKMH Oaxocu XaMm IOKopu Oynaau.  Arap
IOKOpHUAA alTHO YTUIITaH UKKU XUJT €HIOUTYB YHFYHJIAITUPUIICA, Y X0JIa KEPaKIIH
cudartra sra OynraH Ba MabKyJd Hapxra sra OyiraH STWIyBYaH JacTypHidi-
anmapatiy Maxumyara sra Oynamu3. by ednM X03Upru KyHAa KEHI TapKajraH
eunMIIapJiaH XUCcoOIaHaH.

Xapakrepiu mucon cudarunaa — macopaBHil TabIUM TU3UMUHU OJIUII

MYMKVH.
3. BuneokoH(pepeHUMAIN a10KAa TASUMUHUHT Oepuiraniaap popmatiapu

Internet spatum ¢ukpu KapmIMIUIMKKA TypFyH OYiraH, TApMOKHUHI KaTTa
KucMu Oann OYynrannma xam OakapwiaéTraH WITHUHT X€d OUp TYCHUKCHU3 JaBOM
STTUPUII UMKOHHTA 3Ta OYJIraH KOMMYHHUKALMOH TapMOK sipaTuil OusaH OOFIIUK.
TapMOKHHUHT Makcaau MapKaszjlalraH Ha30paTCu3 MabIyMOTIApHU Y MaH3WIJIAH
Oy MaH3WiIra y3aTull UMKOHMHM OepuinjgaH uOopar. TapMOKHMHI acocuil Hynu
Oann OynraHna xam MabJyMOTJap ¥3 MaH3uiaura Oomika HyHanumjgaH YTuo
OOpHIll MMKOHUATU Ky3/a TyTWIraH. BbyHnaH Tamkapu TapMOK MablyMOTJIapHU
y3aTHUIIJIaTH BYXKy/Ara KEeIUIIM MyMKUH OYIIraH XaroJIMKiapra TypryH.

90 immtap Oouwapujga OMPHHYM JIOKANI TapMOK Maiino Oynau Ba Internet
tapmoru Transmission Control Protocol/Internet Protocol (TCP/IP) mpoTtokosutapu
opkanu wuniarad[8]. TCP/IP mpoTokoiutapu yHra Kyimiran BasudaHud abio
napaxana 6axapau [19].

Internet Tapmoru yuyn TCP/IP npoTokoJulapyHUHT TaHJIAHHIIKWTA OUp Heda
cababmap maBxya. OHr acocuit ca6ad Oy mporokosapuuar LAN nokan sa WAN
rmo6an  TapMOKJIapuAa  HWOUIall  MMKOHUSATHHUHT  MaBXYyJIJIUrd Ba Oy
NPOTOKOJUIAPHUHT KaTTa XaXXMJaru cTaldoHap Ba MoOmi ¢oiinanaHyBuusiap
WIIMHYA OOLIKAPUII MMKOHMHUHT MaBXyanurugaaup. by mporokomra " Internet

HUHT TPOTOKOJUIAPM KOMIUIEKCH' JeraH HOM KYNPOK MOC Kelagu. YHHUHT



tapkubura UDP, ARP, ICMP, TELNET, FTP Ba Oomkamap xupamu, Kym
xosutapaa TCP/IP tepmunu kymnanunagu. TCP/IP ounacura Mmancy6 mpoToKoJuiap
TapMOKHHUHI “Kylu papaxanu” QyHKUMSUIApUHU Oa)kapulll y4YyH, Macalla,
MabJIyMOTJAp TAKETUHU TapMOK Ba XOCTJIAp OpKaIM Y3 MaH3WINTa aHUK,
WIIOHWIA €TKa3WIl amnmapar MpOoTOKOJUIapu cupatuia Xu3MaT KUJIAIIH.
[IporokomnapHUHT OOILIKa TypjapHu aMaluii MacaiajapHu Oakapuil y4yH XuU3Mat
KUJaau, MacanaH, 3JeKTpoH nouta éku WWW-cepBep runepMaThiIn caxudacuHu
Vkum  kabwmnap. TCP Basudacu kaOyn KHIyBUM KOMNbIOTEpUTra HOOOpHITaH
MabJIyMOTHH €TKa3uO OepuIiaH, eTuO KeJIMaran xoJjiapa MabIyMOTJIapHU KaiTa
eTKazumgan ubopar. Arap o0opuiaéTraH MabiIyMOT KaTTa Xaxkja Oyica, y
xonna TCP Oup Heura kucmmapra Oymu6 >xyHataau. bynnman tamkapu TCP
Oynakmapra OYJIMHraH MabiyMOTJIApHU aBBAJITH XOJIATUTA MHUFUIN Ba3u(pacuHU
xam Oaxxapaju.

ITourta nporokosu TCP uu nuuatranupaék, TCP mabiyMoT/Iap HmakeTHHU
anpecnapra erkasumi TCP  yuyn wmapmpyr cudaruna [P mportokonuaan
¢doitnanananu. TCP xusmariapu (QyHKUMsmapu Kyn gactypiap uim (GaojausTu
y4yH 3apyp, aMMO IIyHJal JacTypiap Xam OOpKH, YJIapHUHT WILIAIIM y4yH Oy
npoTokosn ¢yHKuMsuiapu 3apyp oSmac. by nactypmap TCP  ypuura 3
MPOTOKOJIApUHU ulLnaTaauiaap, macagad UDP um gaonustu ydyH MabIiyMOTHH
MaH3WuIapra erkasui yuayH IP napaxacu kugos.

[IporokomnapHu MIUIAIl CXEMACHHM JapaxT CXema MIaKIWuAa KeJITHPHUUI
AXIUPOK. JlapaxTHuHT Oapriiapu cudaTuaa IKOpHU Aapa)kalud MPOTOKOJUIAPUHU
(mouTa MPOTOKOJUIApH) KYJU1ad KyBBATIOBYM (oiiganaHyBUYMIaAp NacTypIapUHU
oncak, TCP pmapaxacuHu 53ca JapaxTHUHI HUPHUK MIOXJIapu cudaTHIa OJMII
MyMmKuH. J{apaxT Tanacunu 3ca IP napaxa ned kapacak 0yyiaau.

bynpaait Mogens Oup Heda Xl MPOTOKOJUIAP JapaxkajapujaaH uQoajaHraH
O0ynu0, "TapMOK NPOTOKOJUIAPUHHUHI KYN Japakanu y3atum' 1e0 artamanu. by
OuyaH IOKOpW Japakajaru MpOTOKOJUIAp KyHH Japa)kald NPOTOKOJUIap OpKaIu

OakapWIMalIurad CepBUC UILJIAPUHU OaXkapaiH.



TCP/IP mpoTokosuiap ownacu 4 napakaHu y3uja *am KUJIraH:

- Aactypisiap aapaxkacu (amanuii napaxa);

- TpaHCIOPT BasudacuHu Oakapuil qapaxacu (TpaHCIIOPT Aapakacu);

- MaKeTHU WYHAITUPHII Ba €TKA3u0 OepuIl qapakacy (TapMOK Japakac);

- (hu3uK MyXUT OWiiaH OOFJIAHMIN Japa)cacu (KaHas Japakac).

TCP/IP  ownacuHuHr Xxap Oup [apaxanapud TapkuOM Ba acOCHiA
byHKIMsIIapUHY TaBcuIaimMms:

®dusuk MyxuT Ounan OornaHuIl aapaxacu (kanan oapaxcacu) QUMK KaHAT
OpKaJId MabJIyMOTJApPHUA WIIOHWIA TPAH3UTHHHU TabMUHIAWU. by mapaxa Qusuk
azpecanysi, XaToJUKJIap TyFpucuaa xabap Oepuil, MabJIyMOTIap OJIOKIApUHU
eTKA3WITaHJIUTH XaKuAa Xxabap Oepuil, MabIyMOTIap OKHUMHUHH OOLIKAPHII
xaKuaa xabap 6epumn kabu BazudanaapHu O6axkapaiu.

Keituarn papaxa anmapaTiv napaxka XHCOONaHMO, y YETKH TU3MMIIAp
Vpracumaru (UMK KaHAJUIApDHU  AKTUBJIAIUTHUPHIL, KYJIaO-KyBBaTJall Ba
JCaKTUBIAIITUPHUIL KaOU 3JEKTPOTEXHUK, MEXaHUK, Mpoleaypa Ba (pyHKIIHOHAT
XapaKTEpUCTUKACUHU aHUKJIANUIU.

Tapmox oapadicacu — Oy KOMIUIEKC Jnapaka xucoOiiaHanu. Y Typiu
reorpayk MaH3WwLIapaa OYAraH 4YeTKH TU3UMIIAp YpTacuiaru ajlokKaHu YpHATHO
Oepamu Ba yjap opacugard MapiipyTHu anHukimad Oepamgu. TCP/IP marm Oy
Japaxkara MabJIyMOTJIap MAaKeTHHU OeNTWjiaHraH MaH3Wira eTtkasuld OepyBuu
(ynmoBuH, (pparMeHTIAIITUPYBYH, KaOyJl KUJIMHTAaH NMaKeTJapHU KaOyll KUITyBUH
XOocTUra WuryBuu) tapmokiapapo IP mportoxonu kupaau. By napaxara ICMP
NpoTOKONM Kupaau. By mporokon Basudacura xartonumkiap TyFpucuiga xadap
OepuI Ba TApMOK Ml (hA0THUATH XaKU1a MabIyMOT OEpHIL KUPAIH.

Tpancnopm  Oapasicacu MabIyMOTIApHU €TKa3uO Oepuil BasudpacuHU
Oaxapanu. by xu3mariap MabiyMmMOT y3aTUIIIard Ta(cuiioTiapra CHHYMKIA0
KUpULI 3apypUATUAAH XOJOC KWwiaau. ByHmaH Tamkapu TpaHCHOPT Aapa)acH
MabJIyMOTJIap TAPMOK OPKAJIU MIIOHYIM Ba AaHUK €TKa3U0 OEpHIIHU TabMHUHIIANIH.

Tpancmopt napakacu ajoka KaHaJUIApUHM YpHATHUII, KYJaa0-KyBBatTJall,



TU3MMHU aHUKJIAII, TPAHIOPTUPOBKA XAaTOJMKIAPUHM AHUKJIAII, MabIyMOTJIap
OKMMHUHH OOIIKApUII MEXaHU3MHUHH aMajra OIIHUPaIu.

TCP/IP  owmnacura wmancy® Ttpancmopt mgapakacu TCP Ba UDP
nporokosmapugan ubopar. TCP mporokonu MabayMOTIApHHM Y3aTHIIAA ajoKa
VpHaTum opkanu amanra omupaau, UDP sca akcuHua MabilyMOTIIapHU y3aTHINIA
TYFPUAAH-TYFPU aJIOKa YypHaTMai amanra omupanad. by wukkama mIpoToKoJ
KOMITIBIOTEpAaru MyaisH »apaéniap OwiaH HIUIAAM Ba TapMOKIAard TYpJIH
KOMIIBIOTEp KapaéHiaapu OwinaH OOFJIaHUIIHU aMalira oumupud Oepai. TCP
TPaHCHOPT Japakacujga MabIyMOTIap y3aTUIJAa WIIOHWIM, aHUK, Ba aJlOKaHU
Ha30paT KWiIUIl KaOu Xxu3MmariapHu TabMuHiIad Oepca, UDP sca makernapHu
eTka3ub Oepuiiia y3aTwiaéTraH MabJIyMOTIApPHU XHUCOOMIaH OOIIKA XU3MaTIapHU
amaJsra olmupManIu.

Amanuti oapaxca anoxka maptHépnap, Oupranukga ¢GaoJusIT KypcaTauraH
JacTypyap, XarojukinapHu OapTtapad Kwidml OWUTUMH, MabIyMOTIAPHUHT
OyTYHJIUTMHU TabMUHJIAII KaOWJapHU aHUKIANAM Ba WACHTU(DUKAIUSAIANIH.
bynnan tamkapu amanui aapakaJard IpOTOKOJUIAP MYJDKaJUIAHTaH ajlOKa y4yH
PECYPCIIapHUHT ETApPIWJIMTHHA aHUKJIAWau. AManuil gapaxa OHp THU3UMAAH
y3aTwiaéTraH MabJIyMOTHUHT OOIKA THU3UMJArd aMaiui Aapaxana VKUl OJUII
KOOWIMATHHU XaM Tekumupaau. Jlosum Oynaran xomarna Qopmatiap HYMAAH
ymymuit popmaTHu TaHnad onaau. Amanuii 1apaxa oObeKTIap opacuiard aMmaiui
Japaka WIIMHU OOIIKApHUIl, ajloKa YpHATHIL, CEAHCHU OOLIKApHIL, MabIyMOTIIap
aiipubonutamHy OOUIKapHIl KaOu UILIApHU YPHATAAU Ba UILIUHU SKYHIIaWIH.

Internet mporokomapu Maxkmyacura KYH COHAArd IOKOPH Aapakalu
NPOTOKOJUIApHU ¥3 WuMra ojaad. by mpoTokosutap Typiu BasudanapHu, SbHU
TapMOKHHM OOIIKapuIll, MabJIyMOTIapHH y3aTuull, ¢aimapaad Qoigananum
XU3MaTJIapu, OJJEKTPOH IOuYTa XU3MATJIIAPUHU amMalira OMIMPUII KaOW HIJIapHU
Oaxapanu. InternetHuHr muanat OuiaH PHUBOXIAHUIIN MabIyMOT Y3aTHILAAru
TE3JIMK Ba XaXM MyaMMOJIAPUHHU Xaj KWIMIITra sHru Tanadnap Kysau. by

MyaMMOJIADHM XaJI KWJIMIILA TAPMOKHHMHI YTKa3yBYaHJIUK KYBBAaTUHUHI Y34



eTapiu sMac, 6anku TpaQUKHUHT OOIIKAPHUIN Ba MABIYMOT y3aTHUII KaHAJIJIApUHU
HA30paT KWIKITHUHT OKWJIOHA Ba 3P (EKTUB yCYJUTAPUHU TOIHUII JTO3UM.

Tpannmopt papakaHuHr KeHr (Qoipananuwnanurad npoTtokoau — TCP
xucobmnanagu. TCP mpoTokonu Typau nacTypiap OwiaH Oupragukaa HIail
KoOwmuaTH Oynrann OWiIaH peaj BakTAa HIUIAAWraH Jpactypiapra TYFpu
kenmaian. TCP mporokomupman Oy nactypiapia ¢oinanaHUIl HMMKOHHUSTH
nyxnuru cababnapu Kyiunaruinapaad uoopar:

1. By mpoTOKOJI MKKM YeTKHU HYKTaJlapHU OOFJall y4yH XHU3MaT Kujiaaau, Oy
sca ¥3 HaBOaTuAa KYMHYKTaIN aJOKaH! YpHATHO OeposiMaiu.

2. TCP npotokonu xaToJuKiIap pyi Oepuin HaTHKacuaa XOCHJ OyianuraH
y3WIHIILIIap Oynran X0JaT/aa MabJIyMOTIapHU KaiTa y3aTHILTra
JIacTypiamTHpuiIrad, Oy 3ca OM3HUHT X0JaT/1a Keparu Hyk.

3. TCP na axGopoTHH cerMeHTiapra CMHXpPOH OOFjall MEXaHW3MH KyJai
smac, Oy 93ca pean BakTAa HIUJIAMIWraH THU3UMIIAp YYYH 3apypuil mmapr
XHUCOOJIaHA U,

By MyamMmounapHu siHTH pean BakTaaru Tpancnopt npotokosiun — RTP (Real-
Time Transport Protocol) xan kuiaran 0ynu0, Oup €KW yHIaH OPTHUK MaH3MJIra
MabJIyMOTJIAPHU YerapajlaHraH BakKTAa eTKa3UIIHU KadoJsariailiu, sSbHU pean
BAKT/Jla XU3MAaT KypCaTUIll Y4yH MYJDKAJJIAHTaH.

RTP  maketm  KyHwiagurahjiapHu ¥3  UYdra OJIagu:  y3aTyBYH
UACHTU(PUKATOPHU, SHHU MAabIyMOT y3aTHIA€TraH KaTHAIIYMHU KYpCAaTHII Y4YyH,
HaKeT reHepalusiC BakTu (KaOyJi KIIyBYM TOMOH TYFPHU BaKT OpPAJIUFU/Ia UIIUIAIIN
yU4yH), MabJIyMOT y3aTHII TapTHOU XaKWAa MabIyMOT, MAKeT XakKujaa axOopor,
MacajiaH, BHJIEO MabAyMOTHHMHT Kojam Tunu Xakuaa (MPEG, Indeo Ba
Oomkanap). by ax0opoTiap OONUIAHFUY TYTHIIMIIN Ba MabIIyMOT XQXKMUTa TACHP
Kypcarazau.

RTP  mporoxonu  ¢oiganaHyBYWiIap  MabIyMOTH Kyl — MaH3WIra

o0opunaérran xonamiapaa umarwiaad. RTP 6unan RTP y3arum QyHKuuscuau



oomkapuinr npotokomn — RTCP (Real-Time Transport Control Protocol)
MPOTOKOJIA OMPTAIMK/A UIILIIANHH.

RTCP kyiingaru ¢pyHKUUsIapHA amaira OuIupau:

1. Kawuannap rxnamean xonamaapoa yamuwi 6a  KaOy1 — KUIUW
Xusmamaapuru cugamuru mavmuniauou éa nazopam xuiaou. RTCP maketu kyn
MaH3WUIM XUCOOJMaHUO, KaTHAIIYWIAp OOIKA UINTHUPOKYMIAPHU KaJl0 KWJIMII Ba
MYJIOKOT cHU(paTHHU OaxoJyialuiapd MYMKUH. AJIMHHHCTPATOp XaTOJUK MaiI0
Oynran xojarjga, BYKyAra KelIraH XaTOJNMK CeaHC KAaTHAIIYMJIAPUHUHT Kahcu
Oupura TYFpu KeTUITUHU aHUKJIAlll UMKOHUHU Oepaju.

2. Vzamysuu udenmughuxayusacu. RTCP makeru y3aTyBUMHUHI CTaHAApT
MaTHJIM TaBCU(PHUHM Y3uaa cakiaian. MabayMoTiap makeTu y3aTyBUMCH XaKHIa
TYIMK MabIyMOTJIApHH Yy3aTaau. byHaaH Tamkapu ¢oiiananyBuura TypiH
ceaHcliapra TabJIYKIN OKUMHU UACHTH(UKAIUIA UMKOHUHU Oepaai.

3. Ceanc xasxcmu 6a macwmadbunu 6axonrauwi. TapMOK IOKWHU OOIIKAPHIII,
y3aTyBUWJIApHU HACHTU(DUKALUsIAl Makcaiauna KaTHamuuiaap aoumuii RTCP
NMaKeTUHU WIITa TYHIIMPUII HATH)Kacuaa Xu3Mariapaard cuaTHU Ba y3aTWiTraH
MabIyMOTJIADHA KaOyJl KWIMII WIDIApUHM TabMuHIaiau. KaTHamrawnap coHu
optu® Oopuiura Kapad TakeTJapHU y3aTHUIl YacTOTaCHM XaM Kamasiu.
Karnamruunap Oup Hewa Oynran xonarna Outra RTCP maketu xap 5 cekyHmna
y3aTUIau.

Mynpait kuaud, tapmok mapaxkacumaru IP (Internet Prortocol) Owman
UKKUTa TpaHcrnopT gapaxkacuaaru TCP Ba UDP nporokomnapu umnaiinu. TCP
(transmission control protocol) mpoTokosiu nmakeTyiap y3aTuiijia UIIOHWIN aJloKa Ba
KyWwId Ha3opar (QyHKIUsICUra 3ra OYIraHJMrd ydyH XaToJIMKIap pyi Oepran
XoJuiapja TaKeTHH KalTa y3artuin uMKoHuHHM spataau. UDP  (user datagram
protocol) mpoTtokonu OyHmait HazopaT QyHKIMSACUra 3ra dMac Ba MAKETHH KaiTta
y3aTUII UMKOHMIa 3ra sMac. Internet Tapmoruaa Unuiaiguran BUEOKOH(epeHIIHS
QIOKaIM THU3UMHUHI ‘“KoWgaH TypuO’ TypH ayAuoO Ba BHJEO CHUTHAJIAPHU

y3atuniia UDP mporoxonunan ¢oipananaau. TCP mnpoTtokonn MabiyMoTIiap



y3aTumiia — “‘AeBopaaru  Jocka’  KYPUHHUIIMZArM — MablyMOTIap  y4YyH
dorinananuany. Internet Tapmoruga BUEOKOH(EPEHIUS aJOKaHU amajra
omupuIa Ourta Macana Kyiwianau. BueokoH(pepeHIUsSHUHT MaKcaJu TacBUP-
OBO3-MabJIYMOTJIAPHU KEeHT KylaMaa Kypcarumgal noopar. Ammo IP mporokonu
“HyKTaJaH-HyKTara” KYpUHHILJAru ajoka XH3MaTHHH amaira omwupand. by
MyamMMoHH xan Kwinin yayH 1989 iiunu IP vu Internet naru RFC (Request for
Comments) keHr KaMpoBJIM MakeT &pJaMuia KEHrauTupuin Takiupu yprara
tanvtanan. RFC épnamuaa Internet ga amanra omupunaauran KoHpepeHusiap
"keHnr kamposnu Maructpan” Multicast Backbone (MBone) pexumuna amanra
ommupuia Oonutanau. By 3ca ¥3 HaBOaTuaa BUEOKOH(EPEHIUSIN AIOKAHU HKKHU
KaTHAallYM Ba YHAAH OPTUK KaTHAIIYWIAp HWIITUPOKHUIA aMajira OIIHWPHII
MMKOHUHU SIpaTAM. Y3aTyBUHJaH KaOyJl KMJIyBUMra KEHI KaMPOBIU MaIIPyTHUHT
ornruman kypunuinay tamtam yuyn DVMRP (Distance Vector Multicast Routing
Protocol), MOSPF (Multicast Open Shortest Path First), PIM (Protocol
Independent Multicast) nporokosnapuaan Oupu Tannanuiu go3um [10].

Sluru RTP (Real-time Transport Protocol) TpancmopT mpoTokoiM Hiuiari
npuniunu  |ETF  (Internet  Engineering Task Force) tamkwmoruauar AVT
(Audio/Video Transport working group) rypyXxd TOMOHHAAH TaKIu( KWIHHIH.
RTP nporokonu "HykragaH-HyKrara" €KW HyKTaJaH-KYIHyKTara" pexXumuia
ayJuo Ba BHJI€0 aXOOpOTIapHHU KETMA-KEeTIUIH, BaKTH Ba cu(arura xaBod Oepaau.

Xo3upru KyHaa ‘“sxoinan TypuO” Typuaard BUACOKOH(pepeHusIap TU3UMH
TypJu uOUIad YUKApYBUMJIAp TOMOHHUAAH sIpaTuiraH OyiauO, YJapHUHT W
daonuaru Oup-Obupura 3un. LlyHunr yuyH xam Oy TH3UMIIADHUHT yMYMHUN
CTaHJApPT aCOCHUJIA SIPATHII SXTUEKH MaiI0 OYIIIu.

ITU Tamkuiotn npoupacupa JaBiaT Ba XYCyCHM TaIIKWIOTIAD YYyH
TEJEKOMMYHHUKALUA Ba TEJIEKOMMYHUKAIMS XHU3MaTiapyd TApMOFUHU sIpaTHILTa
MY JKaJUIaHT aH. ITU-T cextopu ISDN xanammapu opkanu uHuiaiiguran
BUJICOKOH(EPEHLUST TU3UMJIAPU YUyH CTaHIApTiap WIUIA0 YMKHII YyYyH XU3MaT

kunaau. Crappapnapaunr H.320 kondepenuuss tusummapu yuyn [TU-T



taBcusicu "Narrow- Band Visual Telephone System and Terminal Equipment” ne6
Hommanaau. H.320 cnenudukanuscu P*64 ne6 xam Hommanaau, Oy epaa P —
OyTyH coH Ba Oy yTkasuin KyBBatu 64 Kowut/C ra xappamu Oyaran ISDN kananu
yuyH unuiad yukwirad. H.320 ayano Ba BUIEO CUTHAJUIApHU KOMIIpEcCall Ba
AeKomImpecciaml, 11y OwiaHn Oup KaTopAa OepuiraHiapHd CHHXPOHJIAII,
MyJbTUIUIEKCUpPJIAI Ba (parMeHTialm KaOu TaBcusyiap TYIJlaMuaaH uoopar.
T.120 rtaBcusicu ITU-T "Transmission Protocols For Multimedia Data" ne6
HOMJIaHaau. By TaBcusiap KOH(PEpEHUUMSIIM alloka pPeXUMUIA MabIyMOTJap
aJIMalIMHYBH Y4YyH UIUIa0 yukwirad. bynnait mabaymotnap cudaruna "neopuii
Jocka" TacBHpJiapu Ba OenruiapuHu, OuHap QailyimapHu Ba OOIIKaTapHHU Kaparl
myMk#H [11].

ITU-T H.324 TtaBcuscu "Multimedia terminal for low bitrate visual
telephone services over the GSTN" ne6 nomnanamu. H.324 Ttenedon nuHUsIIApH
opkanmu 28,8 KoOut/c Tesnuk Ownan V.34 momemMu OpKalW ayauo, BHUACO Ba

OepuiraniapHu y3aTHIL CTaHAAPTIAPUHHU aHUKJIANWIH.

| 606 yuyH xyJsoca

bupunun 60012 BUaCOKOH(DEPEHIMIIN al0Ka TU3UMUHHUHT Xap TOMOHJIaMa
TaxJIUJIM  KEJITUPWITaH, YJIAPHUHT Makcaad, TapKuOW, CTPyKTypacu Ba
GyHKIIMOHAT UMKOHUSTIAPU KEATHPWIraH. XO3UPrd KyHAA MYJIOKOTHUHT
TYJNOUpUITaH Ba BUPTYall MYXWUTH, MacodaiaH ajoka, Maco(aBUil TabJIUM Ba
OomKapyB, XamJa BUIACOKOH(pepeHIsUM anoka Pecnybnrkamusaa karta amanui
KHMIiMaTra sra.

BuneoxondepeHuusaam anoka peaj BaKTJa MYJIOKOT KHJIHWLI UMKOHUATUHU
apataaM, nry OunaH Oupra axOopoTiapHu uHTepdaos Tap3na alMalluHYyBH,
KAMUSTHUHT MKTHCOAMI Ba TahJIMM COXaJapHU aHbaHABUH yCylllapra Kaparasaa
KeHI HMMKOHMAT  SIpaTyBUM  axOOpOTJALITHPUII Ba  aBTOMATJIAIITHPHILI

MyaMMOJIQpUHU KUCMaH XaJl 3TUII cudaThaa Kapam MyMKHH.



Magxyn BKA TusumiapuHu UMKOHUSTIAPU Ba KaMYWJIMKIAPUHHM TaXJIHII
KWJIUII HaTHXKacuaa KyWuaard Xyjocamap KwiuHaw. BKA xusmam cagpap
xapasxcamiapuru 6a 6aKMHU medxcaniou; asKyiomoa xoiamuapoa meskop Kapop
KaOyn Kuiuwl UMKOHUHU Oepadu; cy0 Kuiuul XyKyKuea s2a Oyneau Xonnapuod
BAKMUHU MeNCAUOU; MEeXHAM YHYMOOPAUSUHU OWUPAOU;, COYUAT-UKIMUCOOUTL
8a3UAMAAPOA KAOpAAp MYAMMOCUHU XAl KUiaou, 3apyp Oyiean Kyuumua
MYMaxaccuciapuu Hcand KUaiuul oOpKam Myxum KapopiapHu acociu Kaoyn Kuiuu
UMKOHUAMUHU 6epadu; pecypClapHu me3 6a Camapaiu makCumiaou; macogasuii
MABIAUM HCAPAECHUHU OCOHIAUMUPAOU BA XK.

bupunun 60012 BUACOKOH(MEPEHIMSIM alloOKa TH3UMUHUHT TEXHHK
XapakTepUCTUKACH Ba y3aTwiaéTraH MabiymoT cudarura Kypa Typiu
craHmaptiapra Mociurura Kapad0 BKA  knaccudukammsra — axpaTuinmu.
MynbTUMEIUAIA MABIYMOT y3aTHUIIl (popMaTH Ba CTaHAAPTIAPU TaX M KHJIUHIH.

Jlucceprarus Uinuaa BUACOKOHDEPEHITMS YTKA3UIIIa MaIIXyp MaxcysoTaap
XapakTepucTukanapu Ttaxaun Kwinbaad, seHu V500 Polycom, VialP 400
RADVISION, 1500 mxp Tandberg, ViPr 4200 Ericsson tusumiap ypranwaam (1-
WIIOBA) Ba TaxIMJIAp HATH)KACH IIYHHM KYpcaTauKku, BaHK yuyH SIpaTHUIUIIHA JO3UM
oynran omtuman BKA tusumm — Ericsson ViPr 4200 ammapatiu-gacTypwuid
KOMIUICKCH TaHJIaH/IH.

BKA TuzuMuHU spaTUIl Ba amalira OIMPHINAA MyamMMoOJap aHHWKJIAHIN Ba

yiapHu OapTapad 3TUII eduMIIapy TAKIU( KUITUHIH.



11 606. BKA xoMmniekcHHM J0iiuxajam Ba ONTHMAJIAIITHPH LI

YCYATAPUHHMHI TAXJINJIN

1.  Ayauo Ba BHIe0 OKMMJIAPHHU Y3aTHILAA MYJIbTHMeIHATU

MABJYMOTHHHI XaKMH Ba Cl/l(l)aTl/lHI/l AHHUKJIall

BuneoxondepeHuusanu anokaga y3aTuiaa€TraH BHUIEO TacBUp cudaru
y3aTWiIa€TraH MabJIyMOTJAPHUHT Xa)KMUTa Kapab ce3wapin Japakaja sSXIIUPOK
o6ymamu. T1=1536 KO/c Te3nuk OunaH y3aTWiaérraH BHAEO ONTHUMAIPOK
xucobmanagu. AMMO KYITUMIUK (QoianaHyBUMIap HAPXHU KaTTa OYJIraHu yayH Oy
Te3NMuKAaH Qorgananui UMKOHUATH WYK. LIlyHUHT ydyH XaM ontuMan eduMm — Oy
768 K6/c Teznuk 6mnan nnutam xucodmnanaau. Kymunnuk tamkunoriaap 384 Ko/c
Te3nmuKaaH  (ormanaHaguap. 128 KO/c  Te3muk ISDN KYTTUUAITUK
doitinananyBuniIapra xoc.

TacBup cudatm pgeraHga TacBUpJAru  BEpPTUKAT  YU3UKJIAPHUHT
TaKpOpJaHUIIK TylyHunaau. by 0axo 1o3aku Oaxo caHanu®, OyHpmaH Oomika
KUAMAaTu KaM OyiMaraH, MHCOH HUTOXHUJAa CE3WIapiH TabCUp dTYBUH OaxoJiap xam
MaBxkyl. Buneo cudaru dopman ymuos, spam PSNR  Eku skcneptiaphu xanbd
KWK EpaamMu/ia CyObeKTHB aHUKTaHaau [7].

PSNR pruosu. Tectnam kpurepusicu goupacua 6axonamr yayH PSNR (peak
signal to noise ratio mioBKuMHra HHcOATaH CUTHATHUHI MYIIKYJT MyHOCa0aTH)
YI4YOBUHU OJIMII MyMKHUH. by y140B ypTa KBaJpaTUK OFUILI CUHIapH, aMMO YHUHI
Jorapu@MUK VIUOB IIKajacH XucoOura yHAaH ¢oianaHull KyJalpok.
VprakBagpaTHK OFHII CHHIapH YHHHT XaM KaMUHIHKIApU MaBxKyJl. By ¥140B KeHr
TapKajirad Oynu0O, yHIaH KYNruHa WIMHHA MakoJiajapja, Ba cu(aTHU HYKOTHII
cubpar Mewn€piapuaa Takkocnanuviapaa QoiimanaHuIanu. bomika MaBxyn
ygoBnap kabu 6y YI4OB XaM ¥3 HMKOHHSTIAPH Ba KAMUMIHKIAPUIaA dra. Y II4OB
KaHYaJIMK KarTta Oyiica, TakKocilaHa€TraH TacBHUpiap Yypracuaa Karra (apk

oynau.



MSAD. By y14oBHUHT KuliMaTi Oy YI14OB TaKKOCIaHAETTaH TaCBUPJIAPHUHT
paHTr KOMIIOHEHTaJapu Ba HyKTajapu KUHMaTiapu aOCOJIOT (QapKUHUHT YpTa
KUiiMaTu ra TeHr. MacanaH, KoJeKJIapHu aBTOMATIAITUPHIL Ba (GUIBTPIIAIT YUYH
dorinananuany.

Delta. By ym4oBHHHT KuiiMaTH Oy ¥7IYOB TaKKOC/IAHAETTaH TACBUPIAPHHUHT
paHr KOMIIOHEHTaJapu Ba HyKTajapu KUHMaTiapu aOCOJIOT (QapKUHUHT YpTa
KUIMAaTH ra TEHT.

Bluring measure. By y190B TakKOCTaHAETraH MKKA TACBUPHUHI YarlJIaHHIIT
napakacuHU TakkociaamgaH ubopar. KwuiiMar O ra sKMHJAmraHnu capu TacBUP
cudartu yariaHTaH XucoOIaHa Iu.

Blocking measure. V4o KypwiMmM IIyHIAWKM, YHUHT KHAMATHd
“Onmoxmap” BU3yal Japa)kacura mnpomnopuuoHan Oynamu. MacanaH, KaJpHUHT
KOHTpPACT coXacHujaard OJIOKJap uerapajapu JesApiid Ce3WIMaiau, Oup >KUHCIH
KYpUHHILKIA 3ca Oy yerapanap sIXIIu KYpUHAIH.

SSIM Index — y4 KOMIIOHEHTIH YII9OB acociaHagud (EPKUHIINTH,
KOHTpAacTHIa Kypa Ba VyXIIalml CTPyKTypacura Kypa) Ba HATIKACH WUFWITaH
KYpuHHILIA HoaaTaHaIu.

Buneconunr cyobekTiB cudatu Kyiuaara ycyiuiapa aHukanaau [6,7]:

1 MaTHnu uuUIaTUIl Y4yH BUJEOKATOP aHUKJIaHAIH,

2 VI40B TH3MME MapaMeTpiapy aHUKJIAHAJIY;

3 V408 X1uco6 HaTHKATAPH Ba BUIEO TACBHPH YCYIIH AHUKIAHALN,

4, Dkcrnepraap xand kuiauHau (ogaraa 15 qan kam Oyimarax);

5 TecTam amanra omMpuIaam;

6 Okcneptiiap 6axocu acocuia yprada 6axosiaHau.

Mynemumeouany  MavaymMomaapHu — Cukuui  ycyaiapu. — AHaIOTIU
TEXHOJIOTUSITa HUCOATaH pakamiid TEXHOJIOTHUS MIAK-IIyOXacu3 YCTYHJIMKKA dra.
AHanor KypuHUIIJard axOOpOTHH pakaMJIM KYpPUHMILNTA alIaHTUpWITaHaa y
y3uga Oapua MabJIyMOTHH Cakjaiau. 3aMOHaBUN TEXHOJIOTHSUIAD  OpKalu

MAabJIyMOTJIAPHHU Y3aTHIL, €3MI1I, CaKJIalla CUTHAJI Y3 X0JIM4a CaKJIaHAIH.



Dopman
ymaoBaap
1 1 1 1 1 1 1
PSNR jnuosu MSAD Delta Bluring Blocking SSIM Index Cybvexmus
measure measure

7-Pacm. YaoB kinaccudukanuscu

Pakamiay TEXHONOTHUSHUHT YCTYHJIMKJIApHAaH OWUpPU BHUACO Ba ayauo
axOopOTIapHU CHKUIITHUHT Ky4Jd MaTEMaTUK amlmnapaTt KyJlall UMKOHUSTHUHUHT
MaBxXyurugamup. anajor'nmnan - gapxim “pakam'nmu  mabiaymotiap 100%
TAKpOpJaHUII HWMKOHUsATUTra dra. 'Pakam'nu CUrHajuiap Oup KaH4a
MMKOHUATIIApra 7ra, MacajlaH, MabIyMOTHHM KailTa HIUIall, TaXJWIl KWIUII,
MO/ICTITAIITUP UL Ba X.K.

Bugeo MabiyMOTHM CHUKUIIHUHT acOCHUU yCyJilap ajoxXxujaa KaapJiap
KOIPECCH Ba YyJapHU Yy3aTULIJA KaApiapapo Y3rapUIUIapHA ONTUMAaJUIAIITH-
puira oaub Kenamau.

Cratuk TacBUpiapjaH yiapia Oup KUHCIM Ba KailiTa TakpopJaHyBYH
axOopoTiap KyIuMrd KypuHaau. Buaeo MabIyMOTHHM CHUKUIIHMHT Maxcyc
YCyJUIApUHM KYJIJIaraH XoJiia Kajapiapapo CHIUIMK YTUIIM TapMOKJIap opacuja
YyTaérran ax0opoT 3UWINTUHU SHAJa KaMaluTHpaIn.

3aMOHaBUW CHUKHUII aJIrOPUTMJIAPU BHUJEO KATOPHUHI Xap TOMOHJIama
MaHTUKUN Taxjauwiura EHA0MMO, HATWXKaBUW (GalaHM XaXKMUHU KaMaWTHPHUIIT
Makcaauaa Kaapiapapo KadTtapunaétraH ~OynakiapHd  onu0  Tanuiamra
Kaparwiagu. Cukwiran axOOpOoTHHM KaiiTa WIIIaraHaa y aBBajio ‘‘oduiiangu’,
cyurpa (QoiinananyBunra y3arwiand. Cukuiarad axO0pOoTHM EWUIT KOJEKIApU
VUYH OJJIMi KOMIIBIOTEpIIap/ia Ky BakT capIaHUIIN MYMKHUH.

Paxamnu euoeonu cuxuwr mexunonoeusicu. Pakamim BHUJICOHM CHUKHITHHUHT
Ooup kaH4da TexHosorusacu maBxyn [8,9,10,11,12]. Bab3u xommpeccopiap CHKHUIII
TEXHOJIOTHSICHHU SIKKa XoJila SMac, Oanku Oup HedracujaaH ¢GoHgaTIaHuIg

mymkuH. Macanasn, Indeo 3.2 Ba Cinepak BekTopiin KBaHTH3ALUSHHA KYJITalIH.



Xankapo MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4, H.261 Ba H.263 crannmaptnapu bJKII
TEXHOJIOTUSICHHUHI apajaiml KOMOMHAIMACHHM KyJiiainu. bab3um 3amonHaBuit
anmropurmiapu JIBIT (Discrete Wavelet Transform, éku DWT) TexHOJIOTHSICHHA
kymtaiau. bomkamapu sca TtacBupiapuu ¢pakran cukum (Fractal Image

Compression) TeXHOJOTHUSACHHU KYILIaiIu.

[ BuneokaropimapHu cUKUII }

TEXHOJIOTUSCU

( o N 4 )
Cudarau nacalTupud CUKHUII Cudathu cakyiad CUKHIII
(& J - J
( " oo N\ 4 N\
Cudarau Tabunii HYyKOTHO KaOyn kunumn HyKTau
(CHKHII ) | HazapuJaH HYKOTHILIApCU3 |
( O oo 7\

Cudartuu HOTAOUMI UYKOTHO

CUKHMIIL.

(& J

8-Pacm. BuneokatopiapHu CUKHII TEXHOJIOTHSICH KlacCHpHUKAMSICH

Cugpamnu caxnab cukuwi. MabIyMOTHH CHUKHUIIJA CHU(pATHU Cakiall y4yyH
MabJIyMOT CHKUII >kapa¢Huna cudatHu caknad xouum so3uM.  CHKWITaH
MabJIyMOT JEKOMIIpeccaluss KWIMHTaHa acil MabIyMOT OWJIaH YyCTMa-ycT
Tymagu. byHnail cukumra cratuk rpadguk mawiaymoriap yuyH GIF Ba Bumeo
MabrymMoiap yuyn GIF89 dopmaTiHu MHCOI KUITUIT MYMKUH [7].

Cugpamnu  nacavumupu6  cuxuwi. MabaIyMOTHH cUKMIIJA CcUATHU
nacaiiTupuml 166 MabIyMOT CHUKHUII >kapaéHuga cudaTtHu MHYKOTUO CHUKHII
TymryHwIagu. AmMMO cuparHM WYKOTHO CHKUIIHM HMHCOH OHIUTra CHKHII
HaTWKAacuJa BYXKYyAra KelraH HYKoTuUHUIap Ky3 Ownan wirad Oynmaiauran
napaxana Oymumum tymryHunaau. Ulynnait kunub, opuruHag TacBHpP Ba CHKHII
HaTWKacujga cudaru mnacaiiraH TacBUpiap YycTMa YCT TylIMacanaa, yJap

Vpracunaru ¢apk ymyMmui xonjaa ceswinapnu oynmanau. byHra mucon cudartuna



cratuk rpaduk mMavrymotiap yuyH JPEG Ba Bugeo mawiaymotinap yuyn M-JPEG
(dbopMaTUHU OJUII MyMKUH.

Kabyn xunuw wyskmau wHasapuoan uykomuwinapcus cuxuwi. PacMuit
KUXaTJAaH MabJIyMOTHH CHUKHUIIJA CH(PATHU  HYKOTHII MabIyMOT CHKHUII
KapaHuJa WHCOH KaOyNl KWIMIIM HYKTau HazapuaaH cu@aTHH HYKOJITraHH
Ce3WIMauIural CUKUII TylyHuiaau. PopMasl MyKOTUIIIN CUKHUII TEXHOJIOTUACH
daktop Cudarim Cukuin (PCC) ned HomaanuO, KaOyn KuiimHaauraH TOMOHH 0O
nan 100 raua y3rapagu. Cukum cudaru daktopu 100 ra tenr 6ynran xonatuaa
MabJIyMOTHHHT acjl HyCcXacu OuiiaH MyTiako ¢apk Kuimaiinu [8].

Cugpamnu  madbuuu  uyxomu6 cuxuw. JPEG, MPEG Ba Oomka
TEXHOJIOTHSIIAp WYKOTUIN OWwiaH CUKHUIIga Oab3aH KaOyln KWW HYKTau
HazapunaH uykorunuiapcus cukaau. llly Owmanm Oup katopaa WMHCOH KaOyn
KWINIIM HYKTal Ha3zapuaaH MHyKoTunuiapcu3 OyHIal CHKWITaH BHIEO Ba
TacBUpJIap JHI MabKyluaup. bomkadya aiitranpma, OyHmail Xoya TaCBUPHHHT
CUKHII HATWXKacuAa MYKOTUIIM YbTUOOPCHU3 KUYMK JACTAIIAPHUA OJIMO Tallljall
xucobura 6ynanu.

Cupamnu nomabuuti tiykomu6 cukuwi. CUKUIIHUHT TacT cudaru Oy -
TACBUPHHUHI CE3WIApJIM YalUIaHWIIWTa Ba CYHbUHW KUCMIIAPHUHT KYIIMIUIIH
HaTWXKacuJa HOTaOMMI HyKoTunuiap OunaH cukumn Aevwnanu. HoTabuwmitnuk
OupuHyM HaBOaTga MHCOH KaOysl KWIMIIM HyKTal Ha3apuIaH TacBUP
KOHTYpJapuja HyKOTUILIap naiao 0ynaam.

Kenr xynnanwiaguran BujeoKoMIIpeccopiap cudarHu HYKOTHO CHKHII
TEeXHOJIOTUSICUHU KYyJutaiinu. ETapnauua karra koaguuueHTaa yiIapHUHT Oapyacu
cudaTHU HOTAOUUHN UYKOTUO CUKUITA/IH.

[lynnatt kuiub, pakamiud BHUACOTACBUPHUHI CHKUII Y4YyH y €Eku Oy
KOMIIpECCOp TaHJaHTaHaa xed Oyiamaranna cudatHu Tabuumii WYKOTHO CHUKHII
TaHJIAHUILIH JIO3HM.

BuieoTacBUpHUHT CUKHUII YUyH Y3 XapaKTEpUCTHUKACUTA Ba BUACOHU CUKHII

AJITOPUTMH 3Ta TYPJIU KoJekiaapaan doinananwnaau [7,8,9,11,16, 17]:



Run Length Encoding. RLE TexHOMOTHSCHHH KYJUIOBH KOMIIpeccopJap,
oynap: Microsoft RLE (MRLE) RLE texunonorusicu MPEG-1234, H.261, H.263
Ba JPEG nma xymnanwnaguran BJIKII narm kosgduuumeHTnapHu KoAjIalml y4yH
KYJUTAaHUJIA]IH .

Bekropau kBantmzamms (Vector Quantization,VQ). VQ TeXHOIOTHACHHH
kymoBu kommpeccopiap Indeo 3.2 Ba Cinepak xucoOmanaau. YIapHHHT Xap
ukkucu YUV (RGB Hu 5Mac) paHr cXeMacHHU Ky JUTaiIy.

Huckper Kocunycmu Axciaantupum  (JIKA). JKA TeXHOJIOTHSICHHH
KYJUIOBH Komrmpeccopiap, Oymap: Motion JPEG; Editable MPEG; MPEG-1;
MPEG-2; MPEG-4.

Huckper Wavelet Axcmnantupum (DWT). DWT (Discrete Wavelet
Transform) texHonOruscUHN KYJUIOBH Kommpeccopiap, Oyinap: Intel Indeo 5.x;
Intel Indeo 4.x.

Kampmap  ¢apxku.  Kagpmap  gapku  TEXHOJOTHSCHHM  KYJUJIOBH
Kommpeccopiap, oyaap: Cinepak.

XapakaTHU TYJIUpHUIL. XapaKaTHU TYJIUPHUII TEXHOJIOTHACUHU KYJUIOBU
Komrpeccopiap, Oynap: MPEG-1,2 Ba 4.

MPEG-1- nyné€narum »Hr KeHr Tapkairan Qopmar xucobmanu6, y JPG
KOJICKH acoCH/a OJMHTaH. YHJa CHKWIHII Xap y4 Kajapiap OWIaH OJMHAIH.
MPEG-1 pecypcimapra Hucbaran Tanmabu kam Oyicana, UHTEpHET Ba
KOMIIBIOTEpAard MabIyMOT aipuOOILIaIl XakM Ba TE3JIUTH OIITaHH capu Oy
¢dbopmar acta cekuH kepakcuz 6yiaubd 6opasepaau.

MPEG-2 MPEG-1 kenraiiniu HaTwKacuja BYyKyJra Kelau. YHaa Takiaud
KWIMHTaH KaJp XXMM OMMPWIAH, dHAWIuKAa yHUHT Xaxmu 1920 x 1080 vu
TAlIKWJI KWIaAW Ba KYIIUMYa OJNTHKAHALIM OBO3HH KYJUIa0-KyBBaTJall
byskmusicu Kymwiaa. Ammo Oy Qopmarnard BUACOHM HINTa TYMIUPHUII Y4yH
eTapyinya IOKOpHU KyBBaTra 3ra KOMIbIOTEp Tanad KHIHHA M.

[Mynn aittu6 yrum snozumkr, MPEG-3 crangapTtunu sipaTuil ycTUa HII

oouutangu. by cranpmapt suru HDTV  1okopu aHMKIMKKa 3ra pakamiid



TeJIEBUACHUE TU3UMU Y4yH acoc Oynumwm ky3aa tyruiarad. Jlekun HDTV yuyn
kepakiau crangapt MPEG-2 yuyn 3apyp KeHraiitmanap sipaTWIMIINA HATHXKacHIa
Oy cTaHAapT yCTUAA UIUTAII TYXTATUIIIH.

Xo3upru KyHaa ycryHiaukka sra ¢opmar 6y MPEG-2 6ynu6, 6y dopmar
VymuoBu 720x576 ra sra. bup uyacrorana Oup Hewya KaHaJIap OPKaIM CIyTHUKAAH
TpaHCIALMA KWW, 3(QUPIAN TPaHCIALMSA, IOKOPUM TUHHUKIUKKA sra TB, typnu
DVD mmeiipnap, microMV-Bumeokamepanap ury — CHUKUII — (OpMATHHU
UILIaTaauIap.

MPEG-3. 20-40 M6wut/c Te3nMKKa 3ra IOKOPU TUHUKJIUKKA 3Ta TEIICBUICHHE
tmsumnapuna  (high-defenition  television, HDTV) wabaymoriaap OKuUMH
UIUIATWINIIN YYYH MYIDKaJUIaHTaH, JekuH kennuanuk MPEG-2 cranpapTuHuHT
Oup KUCMUTA ailJIaH/Id Ba Y XO3UPTH KYH]Ia AJIOXUa aUTHIMAN]IN.

MPEG-4. MPEG-1 Ba MPEG-2 ¢opmatnapu Internet tapmoruaa Buueo
TPaHCIALMACUHUHT peal UMKOHUSATUHH spaTMaiu Ba yinap €paamunia spaTuirad
UHTEp(aos TEIEeBUICHUE XYyAJa KaTTa XaKMra 3ra Oynap 3au. YHHMHT Xa)XKMHHH
KaThbUl KaMaWTHUPHUII, XamJa BHJEO OKMMHHHM Yy3aTHIIJIA sHAa OoIlKa
¢byukmusinapra sra Oynumu yuyH saru MPEG-4 ¢opmaru cnenudukanuscu
ycruna uim Oouutanaud. Makcaara kypa Oy ¢opMmaT BHIEO  MabIyMOTJIApHU
CUKUOTHHA KOJMMaM, "MyJIbTUMEAHMANN KOHTEHT spaTHUINra, sS’bHU HHTEp(dao
teneBuaenue, 3D-rpaduka, MaTH Ba X.K.JJapHU OUPIAIITUPUIITA HYHATTHUPUITAH.
MPEG-4 ¢opmatu 0B0O3 Ba BUACOCHTHAIHM MaKCHUMajl CHUKWITAH XOJATUHU
(acnura kaparanga 30-40% ra) sxium Oupamrupanan. Oapku MIyHIAKH, KeTMa-KeT
JKOWJIAITraH y4aaH OPTHK Kaapiap komiaHamu (omatma 250 raua kaapiap). By
OunaH MabIyMOTJIap MAKCUMYM CHUKWIMILINIAa SPUIIMIAAN Ba UHTEPHETAA BUICO
OKHMHHM peajl BaKTAa cu(aTiu KypuIl IMKOHUHU Oepaju.

byryuru kynna MPEG-4 — Oy kenr rtapkairad ¢opmar Oynu0, maxcuii
KOMIIBIOTEpJIapAa MHTEPHET TapMOFHJa BHUJCO OKHMMJIADHH Y3aTHII Ba Kalyi

KWIWII UMKOHUHH Oepaju.



MJPEG [Motion JPEG] xommpeccusicu xap Oup KajapHu Komiab ¢aitnra
KyImuiauimura —acocianrad. Bugeo cukwmmm JPEG-anroputmu  acocuna
Oakapuiau.

Wavelet. JPEG pan ¢apkiud sSHIH CHKHMII aJrOPUTMHIA TacBUpJIAp
Oymaknapra OynuuMmail Kaiita mnutanaan. Analogue Devices ¢upmacu BumeoHH
wavelet-cukuin anmapaTii Maxcyc MHKpOCXeMa HIUIA0 YUKKAHUIAH CYHT Oy
dbopmMar pakaMiIM BHUICOPETHCTPATOPJIAP Ba KYMKAHAJUIM PAKaMJIU BUICOKY3aTyB
TU3UMHUHUHT acocu Oynub konmu. JPEG ¢dopmarn xkabu Wavelet na cuxwui
axOOpPOTHHUHT KaTMac MYKOTHIIIIap OWJIaH amalira omajai, aMMo KaTTa CUKHIILIAP
HaTWXKacuJa XaM TacBUpja ‘‘Mozaiika’nu nedextnap xocwn OYViamaiinu. bynna
TUHUKJIMK KaMalnII MyMKHH.

Marematuk HyKTau HazapiaaH Wavelet-akciaHTUPHITHUHT YCTYHIUTH — Oy
TACBUPHU MKKM KOMIIOHEHTara. MabJIyMOT XaKHJa acoCcuil axOOpOTHH CaKJIOBUH
MacT4yacTOTAIM KHCM Ba MAabIyMOTHHHI KHYHMK OYJaruHu Y3uaa CakJIOBYU
IOKOPHYACTOTANIM KHCMIa 5ra. Y3 HaBOATHA IIACT YACTOTATM KMCMHH SHA MKKH
KUCMra aXpaTHlll MyMKdH Ba X.K. Harmwkanga wavelet-akcnantupuiiau Kyoiam
JMCK/Ia KaM X@KMHH srajutaiauran TacsupHu onamus. JPEG [Joint Photographic
Experts Group] — Oy Ky3FaiMac TacCBHPHM CHUKHII alrOPUTMU. By CHKHII
QITOPUTMUHUHT acocuil fosicu Dyppe akcIaHTHUpUIIIAH (poHgaTaHraHINUKIA.
bynna dakat acocuii KucM cakiaHaau, KojiraH KucMm sixymmtiananu. JPEG cukummn
dopmarunuHr ycTyHmurd te3kopiuruna [1/50 cekynnama OyTyH kaap] Ba rOKopu
komnpeccusiaa [ 10 ... 100 mapra].

Apple QuickTime. MOV kenraiitmanu ¢aiiiap ¢dopmarun  Macintosh
KoMIbtoTepIiapu yuyHn Apple Tomonunan spatuiy.

Intel Indeo - dbopmaru Intel kopmopanuscu ToMOHHUIAH sipaTuUiran OYiuo,
Intel  Pentium  MMX  mpoueccopiapu  y4yH ~ SHTM ~ UMKOHHSTIH
BUJICOMAbIIyMOTJIAPHU CHKHUIII YUyH SIPATHITaH.

CCIR-601 - cranmaptu 720x576 (PAL) Ba 720x480 (NTSC) ymuamiu

pakamiM Buaeo ¢popMaTUHU TaBcUdIaiau.



H.261. by taBcusiHoMa MabiayMoTiap y3artuin te3nuru P X 64 Kour/c (p 1
nan 30 raua KuiiMar KaOyJq KWIMIIA MYMKHH) ra TEHr OYaraH BHIACOKOH(e-
PEHIMSUIM aJlOKaJard BHIEO MabIyMOTJIApHU  KOJJAI/EKOJIall yCyJUIApUHH
tacuduaiinn. H.261 CIF Ba QCIF (p < 3) kagpnap GopMaTHHH HILIATUIIHU
aHUKJIaNi M.

H.263 crangaptu 6omnrad H.324 (PSTN, BuacoxkoHpepeHIHs TH3UMIIAPU Ba
00IIIKa OBO3JIH aJ0Ka) aCOCH/IA UIIJIOBYH TH3UMJIAp YUyH sipaTuirad, jekud H.323
(RTP/IP ra acocnanran Buaeokonpepenmms), H.320 (ISDN ra acocnanran
BupeokoHdpepenmmst), RTSP (aymmo Ba Bumeo oxummap) Ba SIP (MuTepHer-
KoH(DepeHIus) yayH xaM (oiianu SKaHIUTUHU KYPCaT/Iu.

H.263 ITU-T - Buaeo cukum crangaptuauar MPEG-1 Ba MPEG-2
AITOPUTMIIADUHUHT aBBaiTu unuianMacu H.261 cTangapTHHUHT TaKOMUWJLIAIITaH
kypunuiy. by crannapaunar 6upunun Bapuanti 1995 iinnna spatunau Ba y ajaoka
KaHAJUIADUHUHT HUXTUEPUM YTKa3zyBUaHIUK KyBBaTH yuyH H.261 HuHr sxmwu
ypunbocapu Oymau. Jlolimxanunr keiimHru maxcymoru H.263v2 (H.263+ &xu
H.263 1998) Ba H.263v3 (H.263++ éxu H.263 2000) 6ynnu.

H.264. Suru «kewraditupuwiran koxekiap ITU-T  (MPEG Ounan
XaMKOPJIMK/Ia) JaH KeHrahtupuirad koaek 0yaud, AVC Ba MPEG-4 cunrapu
Mmamixyp 10H.263 nan keitunru crannapt xucobianaau. Kanganuk H.264 H.263
ra HucOartaH ce3wiapiid KeHratupwiran OYiau0, BHUICOKOH(epeHIus Y4yH
JaCTypUil TabMUHOTMHM sApaTuil cudaruga acoc Oynau. 3aMOHaBUN JacTypHid
TabMUHOTHUHT Kynin H.264 crangaptunu, Oynaan tamkapu H.263 éku H.261 vu
Kyi1ab KyBBaTIalIu.

Ogg-Theora — MmeTtamabiymoTiap KOHTeWHepu, Oup aitnga Oup Heua
KaTtopja cakJjanl UMKOHUHU Oepaau, Oy 3ca ¥3 HaBOATHAA OKUM XaTOJUKIAPUHU
AHUKJIAII Ba IIMKACTIAHTaH JKOWJIAPUHHU TOIHMIITAa UMKOH sipaTtaau. |heora Koaeku
Xiph.org ¢ouau ToMoHuman siparwirad. YHuHr anroputvu On2 Technologies
KOMITIAaHUSICK TOMOHUJIAH SIpaTUITaH Ba JUIEH3US acocuaa GpaoiausaT Kypcaraaurad

VP3 MycTakui KoJieK acocua sipaTuiiraH.



Theora — 0y rokopu 3 dexTHB BHACOKOAEK XHcoOmannb6, y MPEG-4 Ba
OomKka KHCKa aJoKa KaHaUlapuJaH  MabiIyMOT  aiipubonuiam  y4yH
dolgananuIaIural CUKHII TEXHOJOTUsIIapU OWIIaH paKkoOaTiaiia oOJiaju.

AVI-paitnnap - RIFF(Resource Interchange File Format) ¢aitnapuausar
amoxuaa xosatd. by ¢dopmar ommuaman Microsoft IBM Owran xaMKop/IuKaa
MyJbTUMEIUAINA MAabyMOTJIAPHU aiipubonuiam yuyyH MyJpkauianrad. by ¢opmar
HIaXCUH KOMIBIOTEpJIap/ia BUACOHU TACBUPJAIIHUHT KEHI TapKajlraH KYpUHHILN
xucobmnanagu. Buneo mabnymornapau AVI ¢aiimiapu tacBupiam ¢gopmanapura
Kapab Typiau craruiaptiapaa Oyiaau.

Editable MPEG, M-JPEG ka6u MPEG typunaru pakamiu Buieo ¢aitiap
AVI-daiinnapau taxpupiam yuyH unuatmwiaga. Microsoft Video for Windows
1.1 cranmaptiapu tapkubura kupu0, Adobe Premiere kabu sxoitmman TypuOb
TU3UMJIAp/a paKaMJIM BUIEO (aililapHu TaXpupJiall Y4yH UIUIATHIA U,

Wutepuernunr maigo Oynumum sophisticated motion estimation and
compensation, wavelets, fractals Ba Gomika umrop TexHosorusuiap GonaaTaHuIIl,
WuTepHer opkanu BUACOKOH(DEpEHIUsUIAp amalira OUIUPUII HMKOHHUITHUra
SPULLIUII YUYH «KUJIOOUT/CEKyHA» MYHOCA0ATUHUHT KaMalMIIUTa SPUIIHUII Ay U0
Ba BHJE0 OKMMJIAPHM CHKHUII BOCHTaJapH Ba yCyJUIapu KEHI TapKajaumu cadad
oynnu. Mabnymku OyHAail cuKuIl ycyisiapu cudar xucoOuaaH IOKOPH CHUKHUIITra
SPUIIHNIITA OJINO KeTaIau.

VDOWave. VDONet wavelet-acocnanran 32-6utau Video for Windows
BEPCHSUIM  peaju3alusi KOMIUIEKTHIa KHPYBYM BHJIEOKOMIIpECCOop  HIuiad
yukapaan. Microsoft VDOWave um NetShow wuHr Owmp xucmu cudaruma
unuataau. Xo3upru kynaa VDOWave HuHT UKKH BEpCUSICH MaBXKY/I:

VDOWave 2.0 is a fixed rate video codec.

VDOWave 3.0 is a "scalable” video codec.

NetShow 2.0 wunr cranmapt tymiamu VDOWave nekonepuHu ypHATaIu.

NetShow 2.0 Bocura wumutanmacu kojep, xamaa jgekogep VDONet VDOWave



cudaruna ypHatunaau. Tectnap mynu kypcaraguku, VDOWave cuxum 6yiinua
MPEG-1 Ba 6o1mika koMIIpeccopiiap/iaH aHua YCTYHIIUKKA ATa.

Cinepak. Video for Windows kommpeccopiiapy W4mga KEHI TapKaJlraHu
XHCOONMaHa M Ba y  BHJICOHM WINTa TYMIHPUIIHUHT TE3KOp KYPUHHUIIHHH
udponanaiiqu.  Indeo 32 mam dapkiu OKOPHPOK cHdatra sra 0y KOMIIPECccop
AeKoMIpeccuss >kapa€HHa MPOLECCOPHU OUp MyHYa OFUPJAIITUPAAM, SHHH
Cinepak nporieccop pecypcrHHE MaKCHMYM 3TajuTaijiu.

Xosupru kynaa Cinepak yayH kamuaa yd ctaHzapT MaBxkKy/l.

. Cinepak SuperMac (16-6utau KoMmpeccop y4yH);

. Cinepak Radius (16- Outnu kommpeccop Y4yH SIXUIMJIAHTAH SIHTH

KYpHHUIII);

. Cinepak Radius[32] (Windows 95 Owunan Oupramukaa TakIud

kumarad 32-6utiau Radius Cinepak Bepcusicn).

By ycymHuHT 92BTHOOpPra JIOWMK TOMOHM TacBUP KBaHTH3AIMICH
QITOPUTMUHU Kajapiap (apku anropuTMu OwiaH Oupragukia KyJulaliuaa.

Mo6un Buneodopmariap.

Xo3upru KyHjaa amania MoOus OO30pHUHT Oapya BEHIOPJIAPU Y3ITapUHUHT
ammapaTiapuHu €3ull Ba BHACO(AMUIAPHM WINTa TYMIMPUII HMKOHUSTHTA 3ra
VpHaTwiran kamepasuap Ounan 6oiutwirad. bynna kymnanunaérran Bugeodopmar
MP4/3gp npoTokoiu acocua UM, JeKUH Oy 3aMOHAaBH TeleoHIap OomiKa
dbopmaTiapHH TYUIyHMAiIu IeraHu dMac.

3GPP MP4 Video nuHr Xycycuil KypUHHIIM XHCOOJIaHa . boummaHok y
SonyEricsson cmapThoHIapUHUHT acocu OYJraH, yjiap y4yH XaTTo Maxcyc codr
sparuiran 0yiu6, PacketVideo — PVPlayer na Buneonu OyTyH 3KpaH pe:kUMHUIA
UIITa TYIUPHUII IMKOHUHH Oepras.

Real Video — RealOne ¢upmacu TOMOHUIaH Takiud KWIMHATAH KEHT
TapKaJIraH TAPMOKHUHT ayauo/BUICO cTaHmapTu O0ynuoO, MHTepHeTna Ba kabemnu

TapMOKJ1a MyCHKa Ba BUACOHHU aiipubonuiam yuyH Goiatanuiaim.



VICS Video - eBpomanunr TV-cumcu3 TapMmoruga MyBaddakusTin
unUaTUWIMHaauran ¢opmatr. by ¢gopmar oxumim O6Ynu0, oHIAlH BUACO KYpHII
YUyH XU3MaT KWJIaJIu.

MobiClip Video - MPEG-1 HuHr wiaccuk Kypunuiu. by ¢opmar
yHHBepcan xucobnanaau. by dopmarna koHBepTalus KuwinHTaH ¢aiyuiap *.mo
KEeHralTMacura sra Ba yiap oBo3, Buaeo Ba flash-ammmarnumsiau sxam Kuauinn
MYMKHH.

YHUHT MyXUM 4YerapajioBU XyCYyCHSITH OKUMIIA dMACIUTUAAND, TbHU YHU
UIIra TYWUpHIl yuyH (aitnau Tyna kaOyn Kuimuin jo3uM. byHnan Ttamkapu Oy
(GOpMaTHUHT MYXUM 4erapajapuiaH sHa Oupu KaOyn KuiuHa€Tran (aiaTHUHT
karramurugaaup. Ilynnait kwimb TenedoHna TacBUPHU IOKOpH  cuaTiu
KaJpJIapHUHI KMHOMAaTOrpauK yacToTacura sra Buaeo (opMaru maigo Oyiau.

Buneonunr cugparu MyMKUH OYIIraH XOTHpa XaKMUra OOFJIHK.
2. BKA Jsoiiuxanamna ajoKa KaHAJUHU TAHJIAI aCOCJapH

Ouau sca BKA na wmmatwnumm MyMKHH OYiraH ajnoka KaHaJUIApUHU

yprasaMus.

Mawvaymom yzamuw muzumaapu
|

|
Cumcus muzumnap
Cumnu musumnap (mobun anoka musum,
| paouopenennu éku
| ] CHVIMHUKLU AJ10KA)
Suwiunzan sncygpmauk
ea menegon
ymKazcuuu

Onmuxk moaanu Kabennap

9-Pacm. MabayMOT y3aTHII TH3UMIIAPU

CumMcuz ax00poT y3aTUII MyXUTUHUHT XapaKTEePUCTUKACH.
AXT (ax060poT xucoOmain TH3UMH )2 CUMCU3 ax00pOT y3aTHIIl KaHATHHUHT

UHCTPYMEHTAJI aCOCH Kyiuaarunapaan udopar [12, 13]:



- CITy THUKJIM aJIOKa KaHaJH;

- TYJIKUH Yy3yHJIUTH WHOPaKU3WiI KEHIJuKaa OyiaraH nazep Ba EpYFIHMK
JUOJIApUHUHT ONTHUK aJI0Ka KaHaJH,

- KyJla JOKOpHY 4aCTOTAJIM KeHIVIMTHAArU Paguopereilsiu aloKa JUHUACH,

- IAKETJIM PaJuo aloKa;

- DSSS Ba FHSS cnexTpiapyHUHT KEHTaUTHUPUITaH TEXHOJOTUSCUHU
UILIATYBYH MabIyMOTJIAp Y3aTHII PO TAPMOFH;

- KaHAJJTap KOMMYTAIMSICHHUHT KaTaKJIu ajloKa TApMOFH;

- TEJICYTYOBJIM aXOOPOTHH WUFHIL PAIUO TAPMOFH;

- AXT nokai ynaHuIiap y4yH KyIpHUKIU aJloKa;

- TPAHKUHIJIM AJI0KA TU3HMH;

- IICUKUHIJIM PaJHo AJIOKA.

CuMcuz ax00poT y3aTHIl aJOKacH BOCHTACHAAH (oiJanlaHuIl HAaTHKAacUaa
Ky#HH1aru MMKOHUSTIAp Haiao 6ynaau [13,14]:

- kaben nuHUsUIapuaad YHiIa0 KM y30Kaa Oynran Ba ¢oiinananyBuniapra 10
- 15 nan 50 - 70 kM panuycna Xxu3mar KypcaTaJural TapMOKJIap TYTYHUHU XOCHII
KUJTUIII;

- XaBOBHMH ONTHK KaHal €KUM paauo Oyinuya axOopoT Y3aTHIIHUHT HIIYU
CTAaHIMSUIADUHUHT SITOHA TapMOFM Ba Yy3okKaa Oyaran usokan AXTnapuu
OUpIAIITHPHIL;

- KMMMH YTKa3yBUaHJIMKKA 3ra OYJraH >koijgap/a ajioka KaHajulapu OpKaiu
WKKH (oiiiananyBYMHH Y3apo OOFjall;

- ATC na cuMmcu3 Te3KOop ajloKa KaHaulapu OpKajiu y3apo OOFIaHuIuIap;

- MUKPOKAaTaKJId apXUTEKTypa, CUMCHU3 TYTYH-pPETpaHCIsITOpiap Ba OOIIKa
cUMcH3 ax00pOT y3aTUII aIOKACH BOCUTACH OPKAJIU TEPPUTOPHAI TAPMOK, SIPaTHIII;

- KY3FaJyBuaH OOBEKTIApHU JIOKaJ TAPMOK OpKaju OOFjall;

- KaTTa TEeppUTOpHUAdA SKOWIAIIraH CcyObeKTIapHM OoIIKapuil Ba

TeJIeYIYOBIU aXOOPOTIAPHU HUFHILL.



AXOOpOT y3aTHII YYyH XHU3MAaT KWJIAJUraH TapMOK KypHILJa aJOKAaHUHT
CHMCH3 €YMMHM/Ia KyHHIarniIapHy ajoXuaa TabKuaian jgo3um [9,14]:

- WKapara OJIMHTaH ajoKa JUHUsUIapuiaH (poNJalaHUITHUHT albTepHATHB
KYpUWHHILIY;

- MOHTa)X TE3JIUTU Ba TApMOK sApaTHILIra OYJraH TaJaOHUHT FOKOPHIUTHIIAH
naiio 6ynaaurad onepaTus OypUIIUIL;

- Kabeb JKoUIanryBura Kapad IoKopH HapxJiapJaH BO3 KEUHIII;

- MaBKy/1 OVJIraH ajoKa KaHaJjulapH Y4yH MKapa HapXJapuaaH BO3 KEUHUII;

- IOKOpY MOJIJIMM camapaJiopiuK;

- MOOMJI OOBEKTIAPHHU yJIalll UMKOHHSTH;

- TApMOK apXHMTEKTYPACHHUHT STMJIYBYAHJIWTH Ba ajoKa KaHaJM Ba YCKyHa
MOOHWILIUTH,

- KEHI TOJIocalid, ajloKa KaHaulapujaa HIOBKUHHM OOCYBYM Ba HMILOHWIH
caHaJlaJIUraH TYCUKHH OapTapad KUIyBUM MOAYJISILIUSHU UIIUTATHILL.

Kamumnmuknapnan o00-xaBo  mapoutuja y30K  Macodamgaru — ajloka
uH(ppaku3ui JazepiaapAad (QoifmanaHrad XoJiaTaa Kyn Xojuiapaa KYpUHUITHUHT
TYFPWINTH TaJ1ad KUJIMHAAM Ba aXOOPOT Y3aTUIIHUHT CUMCH3 PaJMOKaHAJUIapUAaH
doiigananran XoJija TapMOKHU JIMIEH3MSUTAIIHU aWTuO YTum jo3uMm. Cumcus
BocutanapHunr kymuwiaurd Ethernet xondurypanumsicunu kyinad-KyBBaTiIaiy,
Oy 5ca (u3MK HYKTau HazapAaH CUMCH3 aJIOKaHM TAIIKWJ KWIraHaa HYKTaJaH
HyKTara cxeMmacu €KM KYNHYKTAIH YJIaHUII PEeKUMULA HUIUIANIAUIAaH TAPMOKHHU
unuiataau. bupuHunm  Xomartga  anoka MKKM  Typiad  Mmacodana  Oynarad
KypwiMajapopacuja, HWKKMHYM XOJlaTAa TapMOKKa Oup Heya KypuwiMa
oupnamrupunaau [13].

CuMcusz  uHCTpyMeHTan MmiuaTdopmaga axO0opoT  y3aTUII — TapMOFU
apatunaérranna acocuit 3pTHO0p AXT XaBdcuznuru Ba ax0opoT XaB(CU3IUTH
Macanacura Kaparwiaaau. Cumcu3 axO0opoT y3aTHIl aJlOKacH BOCHUTACHAaH
MabJlyMOT aJMaIIMHYyBUJA kKapaéH XaBpCcH3IUru Oup Heura OOCKHYAAa amMaira

omupmnamu [13,14]:



- panunokananga Direct Sequence Spread Spectrum (DSSS) TeXHOIOTHACHHH
KYJUIall — KEHI' CHEKTPJW Ba KUYUK aMIUIUTYJAlId IIOBKMHHU OOCYBUM CHTHAII.
DSSS curnHanuHuHT KyBBaTH KEHI HOJIOCAIM YacToTaga €WwnraH OynuO, yHUHT
KHYUK KUCMH Xap OMp YTKa3uIl ToJiocacu repija Kaitapanu. by kyunu Kucka
MOJIOCAJIM TYCHUKJIApia TYPFYH MIUIAIIMHU TAbMUHIIANIN, XaTTO OAIUNA MPUEMHHK
XaMm ¥3 noJsiocacura tymrad DSSS KyBBaTinu curHaliHM aHUKIal OJIMaiu;

- Oupranukna QaxkaT IyHAal KypwiManap, SIbHH KypWIMaJapHHHT
unaukarop Service Set ldentification (SSID) 6up xun Kuiimariu OYyiraHmapu
UIUIAIIM MYMKUH. YJIapHU UKKU YCyJJa KOHPUTypauusulall MyMKUAH: UXTUEPUMA
Oomka ¢oiiganaHyBumMIap KYIIWIUIIA MyMKUHIIMTY Ba yilaHuil kapaéuuaa SSID
TapMOK HOMH Cypajully;

- KypuWJiMa UIUIAWIMraH 4acToTa MOJI0Ccacu TaHJall UMKOHUATU. 2,4-2,4835
I'm nmanmazonmpma 13 raua kenrnmuru 22 MI1p OynraH paguokaHad MaBXKy/l
Oy muu;

- YTKHAP NYHAITUPUITaH aHTCHHAJIAPHU KYJUIAL;

- MaKeTHU (PUIIbTpIIALl UMKOHUSTH;

-0ab3u WIFOP uIniab YUKapyBYWIAP ¢oiinananyBunIapHU
ayTeHTU(UKAIMSICUHA YTYOBM MYaMMOCHHM XaJl KWJIUII Y4yH Y3 €YUMIIApUHU
taknu¢ Kuinamwiap. bapua ummarunaérran eunmiiapaa QoWgaraHyBYM UMKHUIII
HYKTAaCHJaH JKapaéHHUHI ayTeHTH(UKAUMACH Y4yH CYpoB [oGopwiagd. Y3
HaBOaTHIa YMKHUII HyKTacHaaH cypoB Remote Authentication Dial-In User Service
(RADIUS)  cepBepra  xyHatunaad.  AyTeHTUUKANMs  OPOIEIypacu
akynnanrangad cyHr RADIUS cepepu ¢oiinananyBurra YMKUAII HYKTAaCHAAH
’KOpUH aJloKa ceaHcura MmuQpianl yHUKal KaIMTUHE 1000paiu.

Buneokondepennusm anoka tuzumuga |P-renedonus makeru.

YOC  (yamabypon  ¢aonusar  CyObeKTH) HMKOHHATIH  TeiedoH
xu3Mariapuau Oupnamrupum CiSCO KOMIAHHUACH TOMOHHUJAAH HHCTPYMEHTAN
acocuga amanra ommupwirad karra macmrtabiun [TMBC Ba KHMBCHu wunuia®d

YUKapuia HHAYCTpUaJI TCIICKOMMYHHKaAA coxacuaa IMPpUHIUII AT



Yy3rapuIuIapHi amalira OIMPHILTa >KUIIUH UMKOHUAT sipataau. Typau Toudanaru
CisCO axOopoTIapuHM 3aMOHABHI €TKA3MII yCYJIapU OMJIaH TabMHUHJIATaH XOJ/Ia
Ba MaBxkyn Oynaran |P-TapMOKHM KEHraWTUpWITaH KYPUHHUIIUAArd, SbHU
cyObeKkTIapHu UMl (aOTUSITUHU OUIUPHII MakKcaauaa TenedOoHUsHU KaiTa
WILIaraH X0JIATUAATU STHI'M MaxCyJOTHHU TakIu( KuiIaau.

Tenedonuss wundpacrpykrypacunn Ba YDC nuar Oupnamysu AXT
GOIIKAPYBMHM OJMHATAIITHPAIN. YT4aMHHH SXUIMIAHAM Ba OKCIUTyaTarus
XapaxaTJIapuHi KaMaWTHUpaad, SbHU Typiad HIIa0 4YUKapyBUYHJIApD TOMOHHUIAH
doiinanaHmIagural CTaHAApT APXUTEKTypa KYPUHUIIMAATU SIHTH MaxcysioTjiaap
ApaTWITaHAard Cce3wIiapiu Japaxanard xapaxariap Kamasaud. TenedoHus
MHTETpalusICy KanuTiau Tapkubu Ba YOC HUHT Y3UHU TpaHCTIOPTIU-MycTakui IP
MPOTOKOJIM TAIIKKI Kutaau [14].

IP-TenedoHMs IMKOHUSTIAPH KyWHIaruiapaad noopar:

- AXT mactypwuii Bocutanapu OuiiaH OBO3IH aJIOKACUHU OUPIAILTUPHIL;

- SIHTY 1aCTYpUH BOCUTAJIAPHU UIIJIATHII UMKOHUSTH,

- aboHeHTIap 0a3aCMHU KEHTaUTUPUII UMKOHUSTH;

- SIHTY XU3MAaTJIAPHUHT pealn3alusicCH;

- Oop OYnraH MaBXyIJIUK HyKTaCUHUHT (OMTaCUHUHT KYNauiy;

- TeJeOH cy3iallyBIapuIaru YJKOHOMHUS;

- YMYMHI Xapa)kaTJIapHUHT Te3/1a KOIUIaHUIIH,

- 0OIKapyB XapaxaTJapuHUHT KaMaluIIIH.

V30K Mmacodanmu anoka coxacuga kommaHuu CIiSCO KOMIMAHUSICHHUHT
MaxCyJoTjapu MabJIyMOT Y3aTHll, ayAuo Ba Buueorpaduk, tapmokzna IP
npoTOoKONIM €EpJamMuaa ajoka YpHaTUIl Kabu wunuiapuu OaxapyBun H.323
crangaptura acocinaHaau. H.323 cranmaptu moumuii takiud xuinaérran H.323
VOIP Tunumaru THXOpAaT XWU3MATIAQPUHUHT JOMMUN KEHTaWTUPHUIIA TakjiIugd
KWJIUIIM HATHXKAacuAa KeHI oMMara Mamxyp oynau. Xo3upra KyHia Typiu uiniad
YUKAapyBUMWIAp TOMOHHMJAH TaKJIW(p KWIMHTaH UIUTIO3J1ap Ba MapKasuil Kaiitra

WIUTAITHAHT OUPTajIvK/ia UIUTANIMHUHAT TECTIIAII XKapaéHU KEeTMOK/IA.



H.323 crampgapTtura acociaHraH —Iraxapiapapo Ba Imaxapiapapo ajioka
TapMOKJIapU KOH(HUTypalMsCHUHU sIpaTHUIL YIyH KyWHJaru KOMIIOHEHTaJap 3apyp:

- mumro3el H.323 mmmrozmapu. Ynap H.323 tapmok untepdeiicunun YOTT
(ymym ¢oiinananum tenedon tapmoru, PSTN, Public Switched Telephone
Network) Owian TabmuHIam. Yiaap oBo3 Ba (pakcMMal CHTHAJUIAPHU KOJUIAIl Ba
JeKOANall BOCHTaNapu €praMuja KOMMyTalus KaHauiapu gopmaTuHu (opmar
KOMMYyTalus mnakergapu ¢opmaTura YTKazull KYpUHHUIIKAA KalTa MILIAIIHUA
taknu¢ kunaau. llno3 MK Ba yakupyBnap MapuipyTuzauusacu OWIaH UILIaiam;

- ymyman MK pmacryp kypunumumma Oymu6, H.323 crampaptu Ounan
oupragukma uiuiam KMKOHUATH MaBKkyx Ba OC CiscolOS tapkubu xucoOiaHaIm.
by mactyp Cisco 2600 Ba 3600 mapupyruzatopu opkanu unuiaiinu. MK nan
doimananum  MoguuUKanMs  Kapa€HUHU  OCOHJIAIITHPHUIN Ba  TapMOKHU
KeHrauTupum  kabu  yiauamjaap  UMKOHUSTHHM  KEHTaWTHpPau. MK
MaH3WUIAIITUPUILI  MacajlalapuHu, YTKa3uIl [oJiocaliapu  OOIIKapyBU  Ba
XU3MaTiap cupaTUHU TAabMUHIIANTH.

Xap 6up MK ¥3 anMuHucTpatuB-reorpauk Ha3zopar 30Hacura sra Ba Oy
30HaJa KYMYWIMK IUTIO3JIaPHUHT UIIUHU OomKapub 6opaau;

- RADIUS cepBepu, wunenrtudukaius, aBTopuzalus Ba XUcoOTa OJUII
UIUIapU YUyH MyXuUM Oyiran (yHKUMSUIApHU amanra omupand. by QyHkuusau
Kymiab KyBBariaml yuyH HuTepHer-mpoBaiinepinap masxyxa Oynran RADIUS
cepBepuan éku CiscoSecure BocuTanapunat (oiinaniaHuILIApH MYMKHUH;

- OWLIMHI cepBepilapy Xap MHaiTaa XucoOJapHH KENTHUPHII YUYH 3apyp.
Wurepuer-posaiinepaap RADIUS  Bocuramapu acocumaru, Cisco VolP
KeHralTMacuHu Kyjaa® KyBBAaTJIOBUM HUXTUEPHM OWUIMHI  cepBepiiapuaaH
¢doitnanannmnapu Mmymkud. RADIUS cepsepu VOIP numo3napu opkanu keianod
TyIIaJUraH CYpOBJApHU Cakjall Ba WUFHUIN HIIApUHUA Oakapaau, OWJUIMHT
cepBepiapu 3ca Maxcyc OWUIMHT JacTypiapu ¢&paampja Kenud Tylra
cypoBiapHM MuFub Kaiita unutaigu. Xwucobmap aboneHtnapra Mutepher &xu

MoYTa OPKAJIU F0O0pUIAIN.



AXT xoHburypanuscu cTaHAapTiap acocuiard TaKCUMOT, JacTypJiap
JapcuiaH KaTbHil Ha3zap MakeTyiap KOMMYTAUUsCH HH(pacTpyKTypacu  Ba
cypoBinap OomkapyBura aocianaau. by xomatr IP, ATM wumu Frame Relay
MakeTJapHU Y3aTHII MH(PACTPYKTypacHHU KyJaml KaOu TelaeQoH Xu3Mariapu
TpaHCIIOpTH Ba OyHIa OoIKapyB cypoBiap épaamuaa amainra omupmiaau. H.323
cranpaptura acocianran CiSCO TapMOK apXHUTEKTypacH y30K Macoda anokacu
XU3MATJIIApUHU TabMUHJIAWIN. CYPOBIApHM KaWTa wunuiam, QoiganaHnyBUMHH
uaeHTU(UKALMAIANI, OBO3 JKaBOOJApWHM  aBTOMATJIAIITHPHIIL, RADIUS
Bocutasnapu xucodu, SYSLOG Bocuranapu Xxucobu, cypoBiap MapHIpyTH3ALUACH,
cypoBiap 1abIoHH, TApMOK OomKapyBu, uHtepdeiicu [15].

Yaxupyenapuu kavuma uwnaw. VOIP waxapnapapo munuk vakupys H.323
MPOTOKOJIM EpAaMHUIa KalTa UILJIaHA/IN:

- IIJTIO3Ta YJIaHUII Y9yH a0OHEHT Kepakiu pakamiiap TYIUIAMUHHU TaHJIalIu.
By cypor ISDN tapmoru €ku CAS curnammu uarepdeiic opkanu YOTT mumto3ura

Kenuo TyIau;

[ TapMOK apXHTEKTypacu ]

CypoBiiapHU KalTa WAl

doiirananyBuu HACHTUPUKALIASICH

NHTEpaKkTUB 0BO3JIM KaBOOIAD

RADIUS Bocuranapu xucoou

SYSLOG BocuTamapu xucodu

C¥poBiap MapIIpyTu3ausicu

C¥yposnap 1madaoHu

TVyrnam Oupaukiiapu

TapMok OOIIKapyBU
VYOTT unrepdeiicu

[TITILLLL]

10-Pacm. H.323 cranmapTura acociiaHraH TapMOK apXHTEKTYpach



- IUTFO3HUHT CYPOBra >kaBo0H;

- 1UTI03 CcYpoBHH (aBTOMATHK OWJIMII TH3MMHU OPKAdH OJIMHTaH aOOHEHT
pakamu) RADIUS cepBepura y3araiu;

- RADIUS cepBepu onunran pakam Oyitmda cypoB 1o0opaértraH aOOHEHT
XUCOOM TYJIOBIApH aMalira OMIMPMWITAaHIUTUHI TeKIUpaau. Arap aDOHEHT HOMEpH
Mbpaan TonunMaca, y xoJia 103 aboHeHT Homepu Ba maposiu RADIUS cepsepu
TacIUKJIAIl y4yH 1000paiu;

- RADIUS cepBepr aOOHEHTHUHT KJIMEHTIUTHHH TaCAWKJAraHIaH CYHT,
IITI03 paKaM TEPUII y4yH KaiTa curaai odopaiu;

- IUTI03 A0OHEHT TepraH pakaMHU KaOyJl KHIaau;

- muto3 H.323 cranmaptu Ba MK acocuna cypoBHM KalTa UILIANIH;

- MK aGonenTHuHr cypaérran pakamu Ba E.164 3o0namaru mpeduxciap
TymIamMu OWiIaH TakKoclaiau. TaKKOCIAITHUHT MOC KENUINU 3ca cypanaérraHn
a0OHEHT J>KOMNalraH YPHUHU aHUKJIAIIHUA OWITUPaIH;

- MK cypoB wbopran aboHeHT Ba cypanaéTraH HUIIO3 ypTacujaa aiaoka
Vpuatu6 Oepagu. Macodanaru unumo3 aapecu RAS mnpotokon Epnamuaa
y3aTuiIalu;

- yakupwiaérrad nuno3 gopmatu IP tapmorm opkamu H323 dopmaruna
yakupa€TraH IUI03ra cypoB 0dopaiu;

- yakupaérrad nuto3 maxaumid Y OTT TapMoru opkanu cypoB r00opai;

- yaKkMpaéTral Ba YaKupuiIaéTrad 1uTto31apaa cyx0ar OOIUTIaHUIIN Ba OXUPU
BakTH €310 onnHaau Ba RADIUS cepsepura 1o6opuaam.

Douoananyeuu udenmugpuxayuscu. VOIP tapmorura ymanum RADIUS
uAeHTU(UKAUAIAl BOCUTACH OPKAIM YaKUPAETraH MUTI03a Ha30paT KUIMHUIIN
MyMKuH. Yakupaéran aDOHEHT MaxaIui pakaMJIapHU TepraHuJIaH CYHT, IUTI03/a
Koinamrad uHTepdeiic aboHeHT xakugaru Oapuya MabIyMOTIAPHU HUFAIUd Ba
RADIUS cepBepura  uaeHtuuuupianrad cypoBHU 1o0Oopajau. AOOHEHTHU
TEKIIUPUII UKKUA YCyJiJa aMaira omupuwiaau: GpoinagaHyBuu uoenmugukamopu

opkanu, abonenm ITHH-x00u opxanu.



lmro3na IVR (uaTepdaon oBosiu xaBoO OepyBYH) HacTypu YpHATUIAIH.
by nactyp HomepHu KaOyn Kwinb onaau Ba ¢olgamaHyBuu uoenmugurayuscu
cugpamuoa oBO31MM EpIaMHU amalra omupanu, OyHIaH TallKapu YaKUpWIAETraH
a0OHEHT aHUKJIaHAMM.

OC Cisco I0S oOunan Oupranukna takmud xuwimHaérran IVR mactypu
y3uma KyidugarniapHu sxkaM Kumaau [16]:

- PAA(pakamuu aBTOMAaTUK aHMKJIAII) Ba doiinananyBun
uoenmuurayusacy yuyH mepuiean pakamiapiy AAeHTU(UKALUUsIIa BOCUTACH;

- (polimananyBYM HOMEPU Ba MAPOJIUHH UOESHMUPUKAYUATAUL B0CUMACU,

- PAA GVitnua uoenmugpuxayusnaw eocumacu,

- 9BJIOH — Oy (oiinaJaHyBUMHU OJKUILIAII Ba XWU3MATJIAQPHH AaBTOMATHK
aHuKJanm GyHKus cudaTuia UILIaTUIaIu,

- (akcuman ajoKka Y4YyH pakaM TEpHUIIHU EKUIl/Yuupum — Oy  pakam
TEpPUIIHU Kyab KyBBarnaiauran ¢yHkuus. by ac0o0 dakupuinaérran abOHEHT
HOMEpHU cakjaHaau. by mactyp Maxamumii NUTIO3HU YaKupuO yYaKupuiaérraH
aOOHEHT HOMEpH KHUpHUTWJIAAU. byHJaH Tamkapu HOMEpP KHUPUTHUILHU
aBTOMATIAIITUPUO KYHUIIT MYMKUH.

Pean oBosnu €épmamum Mabiymotrnap daitiiapaa caxmananu. I[IpoBaiinep
YIAPHUHT Ma3MyHMHH IIAKITa KenTupaau. Epaamun mMabaymotnap maxcuit DXM
nap €pramuna €3u0 ONMHAIM Ba aJOKa KaHAJUIApW OpPKaJIM LUTI03ra HOKJIAHAIH.
Cisco I0S nacrypuit tapmuHotH |VR MacamapuHuHr €paamMyuud MabIyMOTIap
¢aiinHu anMamTUpuII Kabu 6up Katop OyHpyKiIap y3uaa skam Kujiau.

VoIP xankapo anoka xuzmarinapu RADIUS xucobra onuin BocuTanapuian
doitnanananunap. Lmo3 anoka ceaHclnapuHUHT Xap Oup YpHatuuuiap O0CKUYU
y4yH My30Kapajiap OOILIaHHIIM Ba OXMPHU XaKujaa €3yBIapHU l03ara 4MKapaju.
by wmawsaymoriap RADIUS cepBepura OWUIMHTHM KYJ1aO-KyBBaTiaml y4yH
100opunaau. VOIP anokacuHUHT Xap OUp ceaHcH TYpT O0cKuuaH nOopar — IryHaa

XaM YaKUpyBYHM, XaM YaKHPUIyBYM LUIIO3/IapAa KHUPHUII Ba YUKUII KaHAJUIAPU



MaBxkyl. by kanammap 128-Outnu anoka yHHKan WIACHTH(QUKATOpU Epamuaa
ynananau [16].

byngan rtamkapu xap Oup &3y RADIUS arpubyr cranmaptiapuaa
CakJaHyBUM KeWumHru axOopotnapaan wubopar: |D uakupunaérran cranuuu
UICHTU(UKATOPH; YAKUPYB TABOMUWIWTH, KaOyn KwiMHAaEéTraH OalTiiap COHH,
y3aTwiran OaiiTiap conu; KaOysl KWIMHTaH MakeTjap COHU, y3aTWJraH IMaKeTyap
conu; bockuuwiapau coznam Baktu (Q.931); nwtro3 uaeHrudukaropu; Mmacodamaru
o3 IP-aapecu; ynanum wuaeHtudukaropu (OOCKMWIApHU y3apo yiaml yuyH
yaukan 128-Outnu  anoka wuaeHTHdUKaTopu); OOCKMY HyHamumM (ILUTH03ra
HucOaraH kupwuin Ba uukui); Oockuu Typu (tenedonnu €ku VOIP); ynanum
oockuum Baktu (Q.931);yumpum 6ockuun Bakt (Q.931); Yuupmiamm OGOCKHYM
cababmapu (Q.931 koau 1 man 160 rauya).

Arap TONMUpUKIAp TYHKTU OMp Heua OMpIUKIIap TYlaMura TYFpH Kejica, y
XOJI7Ia TU3UM Pa3psiiu COHM KYNpOK OYiraHnHu TaHmad onaau. Paspsanu coHu TeHr
Oynran xonjua yCTyHJIMKKA 3ra OyJIraHu TaHIaHaau. Arap ajoka ceaHcu y €ku Oy
OUpIMKIap Tynamura pyxcaT Hyknuru cabadnu ypHatud 6ynamaca, y xojiga TH3UM
YCTYHJMKKA 3ra OynmaraHn KeWuHru Oupiuk OunaH anoka YpHatanu. Kapaéu
TU3UM OUpJIMKIApHU OapyacuHu capaiald OyiryHurada 1aBoMm 3Taau. bupnuxmiap
TEHT YCTYHJIMKKA 3Ta Oyiran xoJaa tacoauduii Tanmam OuiaH TaHIaHAIH.

Tapmokau oowxkapys. TT ea mapmox s1emenmaapunu KOH(QUTYypalUiCU
OolIKapyB TU3UMHU 3JIEMEHTIapu €ku OyHpykiap carpu uHtepdeincu €paamuia
amanra omajgu. Wnouiad YWKapUIIHE MOHHTOPHHTH Ba KOH(UTypaunusHu
oomkapysu yayH HP OpenView, Sunnet Manager u NetView rurardpopmanapuia
unwioBun CiscoWorks Ba Cisco View Bocutacuaan (oiifanaHuil MyMKUH. By
BOCHTAJIap TapMOK »JJEMEHTJIAPUHHUHI TpaduK TacBHUpHUIA TIeHepauusiIaiam,
yIAPHUHT XOJIATH XaKHJIa MabIyMOT Oepaid Ba MablIyM MabIyMOTIap XakKuaa
TacaBBYp XaKuJard cypoBiapHu Kyia0-kysearmaiau. Cisco Voice Manager
Web-rexHonorusiiap opkanu unulaiiurad OOUIKapyB TH3MMHUHH HU(OIaIaiu.

Vnap TT yudyn Ba ajioka ceaHcyiapu cuari MOHUTOPUHIY YUyH UIUTIATUAIIAAUIIAP .



YOTT (ymym ¢doimananum teiaedon tapmoru) uxnmepgeticu. Cisco VoIP
nutto3n YOTT 6unan anoka ypuatum yuyH 3apyp Oynaran T1 Ba E1 cramnmapr
uHTepPeiicunan poinanaHaau.

[Mynpaii kwib, Oup Hewya YCTyHJIMKIapra sra Ba yinap |P-tapmok
XU3MaTJIapura erapiuda TabCHp KypcaTaau, Tele(OoHUs Ba YJIApHUHT y3Ura Xoc
XycycusTiapu ounan OOFiuK (pU3MK uderapaiapuHu onub tanutaiinu. |P Tapmoru
TPAHCHOPT MYXUTHTa OOFJIUK SMac, SbHU (oHJaTaHyBUHIAp >KOWIAIINIIT MaH3UIH
Ba HapXUJaH KATbhbUU Ha3zap TaHJaWguinap. ACocuil macana YTKa3ull MOoJIOCAacHura
HucOaran Tanabnapra >kaBoO OepaauraH yJIaHUIIHUHT TYFPU TaHJIAHULIUTA
acociaHaIH.

IP-rapmoru Oup Karop yHHBepcad ri00al cTaHjaprTiapra acocjiaHTaH
O0yn0, KYMUMIMK UIUIad YUKapyBUMWIaAp ¥3 MaXCyJNOTJIApUHH TakIu( KWIMIUIapU
MyMKuH.  |P-renedonusicununr rmo0an, KOpmopaTtuB KopXoHanap, (uauan
oducnapu, Ba opucHUHT Oapua CyOBEKTIApPUHU KEHT TapKaJraHJIMTMHU HHOOATra
onran xonaa novunxananaérran AXT tana0d xkunuHaérran xusmariap cudartusw,
SBHU OBO3 TYPH, KOMIIBPIOTEPJIM MabJIyMOTIap Ba BHAEOTAacBUpJap cU(paTUHHU Ba
TapMOK JIaCTYpJIapUHH KYJ1a0-KyBBATJIOBYM YTKA3MILI TMOJOCACHMHU TabMHHJIAIIH
no3uM. |P-renedonus mactypu kimeHTiapra Xu3Mar KypcaTuil cu(aTHHH Ba

ATANUK CyOBEKTIApU UITYUIAPUHUHT U1 (Pa0JIMATH KYPCATKUUYUHH OLIUPAJIH.

I1 600 yuyHn xyaoca

Maructpiuk  JuccepTauUsHUHT UKKUHYU 6o6una  BKA
(BumeokoH(epeHIus aroKa ) KOMIUIGKCH YYyH Ba ayAHO-BHUICO MAabIyMOTIApHH
y3aTulla MyJbTHUMEIUANIA MabJIyMOTIAp XaXMH  Ba CH(QATHMHU aHUKJIAMI
METOJIMKACUHU YpPraHUIl acOCHAa TaHJaHraH ONTHMaJl yCKyHajap Ba JioMHXaiall
YCYJUIAPUHUHT TaXJIUIH KEITUPUITaH.

PSNR {408, MSAD, Delta, Bluring measure, Blocking measure, SSIM

Kabu MyJbTUMEIHAIN MabIyMOTIAPHUHT TACBHP CHU(ATUHH aHUKJIALI YCyJJIapH



kentupwirad. by ycymmap BKA BocuTamapunum ontuman Taliam  y4yH
WILTATUIITaH.

Kondepennus BakTHaa ayauo Ba BHAEO MabIyMOTJIApHH y3aTHIIA
MYJbTUMEIUAINA MabIyMOTIapHU CUKHIIHUHT KEHI TapKaJraH yCyJulapH TaXJIW
KUJIMH/IH.

KopnopatuB ~ Tu3umuza  BHUACOKOH(GEPEHIMSUIA  ajlloKa  TU3UMHJA
MabJIyMOTJIAPHU  y3aTHIIJAa CHUMCU3 MyXuT, sAbHU |IP-tenedonus Oapua
XapakTepUCTUKAJApUHU MHOOATra OJraH XOJiJa ajloka KaHaJUlapu TaHJIAHAW Ba
acOCIIaH/IH.

[Mynnaii kunub, IP-TapMOK Xu3MaTiiapura ce3ujapiu TabCUp KypcaTyBud
YCTYHJIMKIAP, S’bHU TeleOoHUsIra Ba YHMHT acOCHHM >KuxXaTiapu OwiaH OOFIIMK
¢u3uk uverapamapuu Oaptapad 3Ta onumu KypcaTwiau. IP-rapMox TpaHcmopt
MyXUTHTa OOFJIMK 3MAaciIUrd, poiaTaHyBUYMIAp YHUHT KOMJIAIIUIIY Ba HApXUAAH
KAThHl HA3ap MYCTaKWUJI TaHJAl OJIUIT UMKOHUSTH acocsianiu. Mabiym OVIauKy,
VYTKa3uIl MoJiocacu YYyH MWIUIATUIIAJAWraH jaactypra Oynaran Tanad acocuaa

YJIAHUIIHY YCYJIMHU TYFPH TaHIaIll MyXUM XHCOOJIaHa N,



11 606. bank yuyH Bu1eokoHGepeHIUsIJIN AJI0KA TH3BMMMHH SIPATUII

1. O0bekT Xakuaa ymymuii Tapcu@. BaHKHMHT MaBKyl TApMOTH

XapaKTepHCTHKACH

bankuunr acocuit opucu TomkeHTna xoinamrad O0ynub, yHunr 78 Tta
TeppuTopuan KHUcMHUU Oynumiapra sra. baHk Tamkuin KwiMHraHujaaH OyEH
YHUBEPCAJUTHK MPUHIMIIATA ACOCIAHAAN, STbHU MIKO3J1apra I0KopHu cudativ 0aHk
XU3MaTIapu, Xucod ouuIl, yjapra xu3Mat kypcaruul, xainkapo VISA kapranapu
XU3MaTJIapH, TE3KOP OMOHATJIAPHU OYUII Ba XU3MaT KypcaTull, (PU3MK Ba IOPUIUK
miaxciapra KpeauT XHu3MaTIapuHu KypcaTumi, American Express iyn OGank
YeKNIapu XM3MaTIapH, Y30EKHCTOH Ba JABIaT/Iapapo TE3KOp Myl yTKasMajiapH
XU3MaTiapuHu amanra omwmpaad. bankauar 2012-2013  #iwimap  xuco6-
KUTOONIapHUra Kypa Makcaj Hynuaa TMHaAMUK YCHII Ky3aTHIIa .

Xo3upru KyHAa TalIKWi1 KWIMHTaH «baHK» KOpHOpaTUB THU3UMUHHHT
tamkwinid ctpykrypacu MPLS (Multi Protocol Label Switching) texuonorusicu
acocuna kypwiran IP VPN (xycycuii BupTyan Tapmok) €paamuga KypUIraH
Oynu6, TusumHuHr PecnyOnukamaru OynuHmanapu (puiuamiap Ba XU3Mar
Kypcaruin maxo04anapu) OuiaH y3apo aloOKaHU YPHATHII, UHTEPHET TAPMOFUIa
yJIApHUHT XaB(QCU3IUTMHUA TabMUHJIATaH XOJJa YMKUII Ba OOIIKa TapMOKJapra
OOFJIaHUIIHKM aMaira omupanu. by TapMok 6aHK TU3UMHHMHT Macodanaru Oapua
OynuHManapu OuiaH BUPTyasl OOLIKApyB TUBUMUHU XOCHJI KUJIA IH.

MPLS texnonorusicu IP VPN TapMOFMHUHT STHIIyBYaH Ba KYN(PYHKIUSIIH
Oy nMKOHUATUHU Oepaau. OpTHKYa Xapakarjapcu3 BUPTUYJ TapMOKaa “xap
KM Xap KUM OujiaH” TOMOJOTHsICH acocupia wil onubd Oopwianu. Tapmoxna IP-
MPOTOKOJIA KYJ1a0-KyBBATJIOBYM MXTUEPHUNA TU3UM (aonuar kypcaraau. bynman
tamkapu IP VPN n1a ommaBuii Tapmokman dapknu yiaapok amoka (Quality of
Service) cudaru kypcarkudanapura kagosar Oepam.

bank IP VPN 1 ommaBuii TapMOKJaH MaHTUKHUIA a>Kpayind Typaad, yHUHT

MUIK03 TpadUru TAIKApUIaH HOMAKOyJ KupHiuiapaH OyTyHIal XuMOsUIaHTaH.



Xosupru KyHaa BaHKHMHT KOPIIOPATHB TapMOFH Y30GeKHCTOHHMHT 12 Ta
oOnactnapuna >xoinamran 20 Ta ¢puiuamiap Ba MUXKO3J71apra Xu3MaT KypcaTyBUH
50 ta mynkTiapaaH udopar.

MPLS (Muru. multiprotocol label switching — myisTunpoTokoum Oeirunap
OVitnya KOMMyTalMs) — MabIyMOTJIAp Yy3aTHIl MEXaHu3Mu Oynub, Oapua
TapMOKJIADHUHT  YCTHAA KOMMYyTallisg KaHaUIApUHU TaKkemiapu Owiad
TapMOKJIAPHUHT TYpiu Xoccanapunu Oupmamrtupanu. MPLS OS| moaenuHuHr
uKKkuHYM (KaHaJUTM) Ba yYuHYH (TapMOKJIM) CATXH[A JKOWITAIIraH, UIYHHHT Y4yH
XaM yHH HMKKU spuM carxju (2.5-carx) mpotokon ne6 xam araiaummap. Y
MabJIyMOT Y3aTHUIIA, STbHU KOMMYTalMsg KaHAIMHUHT MIDKO3 TapMOFU Ba
KOMMYTalMsl MMaKeTH TapMOFH YYyH YHUBEpCal XM3MaTJIapHU aMmajra OIIWPHII
Makcanuaa Kypwirad. MPLS épnamuna Typnau TpapukiapHU y3aTHII MYMKHH,
macanaH, IP-makermap, ATM, SONET Ba Ethernet kanpnapu.

VPN texHosnorusicu Oup Heua TapMOK MHPPACTPYKTYpacH ajloXuaa
KOPXOHAJIAPUHUHT XM3MAaTJIapUHU amaira omupuii, cudarra kypa (xaBGcusiuk,
MMKOHUSATIA 3Ta, YTKAa3yBYaHIUK KOOWIHMITHTA 3Ta, aJipecaTiiapHi My CTaKuJI
TaHJIAI) TAPMOK KHCMIIAPHIATH XU3MaTiapHu amanra omupaan. VPN amoka
JUMHUSIIAPU cU(aTHIa MaBXKyJl KOMMYHHKAIIMOH TAPMOK OINepaTopapyuHu, 11y
6unan 6up Karopaan Internet rmo6an Tapmoknan QoiinanaHaay.

bomka Typnu VPN TtexHosorusnapu OuiaH TaKKOCJIaraHjaa MHXKO3Japra
cuat KypcaTKu4u Ba XMU3MaTiIap yuyH ce3uinapiu yerupmainap oepamau [20].

banx yuyn MPLS VPN — BaHk TapMOFMHUHI 3aMOHaBHH KYTIPOTOKOJIIN
kommyTtanusi Bocutacu (MPLS) wHunr BupTyan uimn (aonusatd Kyiugarwiapaas
ubopar:  TenepoHUs; BUIACOKOH(DEPEHIMUIM ajoKa; XyXoKaTiap yCTHIa Ba
MabJyMoTiap ©Oa3acu OwiaH Oupraaukia uWOuiam; axo0poT Ba MabJIyMOT
aNIMAIIMHY BH; KOPIIOpaTuB ax0opoT http-cepBepiiapura kupwuii; “Mooui opuc”.

doiigananyBumiap Tanabaapu pyixaru:

- Typad MabIyMOTJapHU OH(OEKTHUB alIMallMHYBUAA XHUMOSJIaHTaH

KOPIOpaTUB TAPMOK SIPATHUIL,



- Uutpaner, Okctpaner Ba uTepHeTa ax00poT alMalinHyBH,

- axO00pOT aIMaIIMHYBHUIA FOKOPU XUMOS;

- JOKOPH UIIOHY Ba XHU3MaTjap UMKOHUATH;

- aJOKAaHUHI SATOHA KYPUHUIIM Ba «BHUJEO, OBO3 Ba MAabIyMOTIap»
MHTETPaLUsICH,

- XU3MaTjap y4yH paluoHall XaxM;

- Y3 (AONMATHHM ONTHMAIUIAIITHPHIL. Y3MHMHT TEIeKOMMYHHKAIHOH
TajabJapvHU amajra OLUPHIL YYyH ONepaTop Xu3MariaapuaaH GoiiaaaHuI.

MPLS VPN wumkonusmiapu (banka y4YyH spaTWwiraH TEXHOJOTHS
cudaruaa):

- YHUHT acocuia HH(HOKOMMYHHKAIMAa Ou3Hec-CTaHaAapT xucodmanmui 1P
TEeXHOJIOTHUS €Taau,

- MPLS VPN MPLS mnpotokonuaan doiganaHaan — KUCM TapMOKJIApHU
KypHII y4yH UCTUKOOJIIN TEXHOJIOTUS XUCOOIaHa Iy,

- VPN nuar FR éxku Uurepuer (IPSec) acocuma Kypwiran KypHHHIINTA
HUCOaTaH riiTyBYaH Ba 3(h(PeKTUB eunmra sra BapuaHTH XMCOOJIaHAIH,

- FOKOpHY XaB(CU3IUK Ba UIIOHWIN XU3MATIap;

- aJIOKAHUHT “XamMma XamMMa OujiaH” KYPUHUIIMHA OCOH aMajra OIIMPHIL;

- MIX03 Tpadurunu 3¢ pexTruB OOIKAPYB;

- BUJI€0, OBO3 Ba MabJIyMOTJIap MHTETPALIUSICH,;

- MIDKO3HUHT aJipeciiu MaiiionnHu te3 Ba ocoH MPLS tapmorura kyuupmuu;

- typau VPN nan tpaduxinapHusar y3apo Oup Oupura KUpHUII UMKOHUSITH
HYK;

- €4MM KEHT KyJlam/ia aMalira OIHpHUIIa Iu.

Xaeghcuznux manadnrapu:. MPLS VPN tapmoruna IP-tpadux Ba mmxko3 IP-
mapiupytuzanusicu Wyknmuru; CE-mapmpyrtusaropiapu VPN Hu “ranumaiinun’;
xap 6up VPN yuyn anoxuna mapmpyrusanus xkaasanu; VPN kucm agpecarnusau
kymna0-xKysBaTiaian; Telnet/SNMP  opkanu ¢dakar aBropusanus KWJIMHIAH

BOCHMTaJap Ba (akar aBTOpu3alusi KWIMHTaH (QoiaJaHyBuUMiIap OpKaJIH



OOIIKapyB; YCKYHaJapHUHT (GU3MK XaBQCUBIUIY; KYIIMMYa HWMKOHUATIAP:

mu@pian, YKpaHIalTHPUII Ba OomIKaap.

2. AnnapaTimM-JacTypuid TAHJAIIHMA aCOCJAII Ba JIOMNXAJTAIITHPHIAETIaH

BKA TH3uMH XapaKTepUCTHKAJAPH XHCOOH

Jlonnxanamrupuiraétran BHJICOKOH (pepeHIU TN aJIoKa TU3UMUHU
VpHataérranna wmapxyn Oymran IP VPN acocupa wnuoBum Tapmok ycrura
VpHaTuIl Ha3apja TyTHWIAaaud Ba BaHKHUHT HuUpUK ¢uiInauiapu opacuaa ajiaoka
YPHATHUIL Y4yH 3apyp YCKyHalap ypHaTUIAIH.

BuneokondepeHnusuin  anoka THU3MMHUHUHT yCKyHajmapu Oup Owupura
OOFNMUKIUTH OaHKHUHT siroHa KopmopatuB [P Tapmorm opkamu amanra
omupuaaay, Oy sca OaHKHHHT TEIEKOMMYHHUKALMOH KOMIUIEKCH Ba KOMILIEKC
JacTypHil-annapaTid BOCUTAJAQPHUHT SITOHA HMHTETPAJJIAllraH €YUMUHHU XOCHII
kunaau. KopmopatuB  tapMok ~— OaHK oduciapu opacuaa SroHa axoopor
MalJOHUHU XOCHWJI KWJIaJ{ Ba yJap Opacuard MabIyMOT Ba BUAEO axOopoTiap
aJIMalIMHYBUHM amainra omupanu. KopmopatuB TapMoK bankaunr TomikeHT Ba
OomKka peruoHaard ¢uiuamuiapu opacuaaru IT-pecypc Ba Mapkasnamira
kypunuiga bank xu3marnapunaH  (QoianaHuIl  MMKOHHUSTHHHM — SpaTaju.
Jlotinxanamtupuiarad BKA tusumu Cisco, 3Com, Legrand (mapiipyrusatopiap,
KoMMyTaropiap, (¢GaHpBoUIap, MPOKCH-CEpBEpJAap, AaHTHUBHPYC BOCHUTAJIAPH,
mmdpraim  BOCHTaIapu Ba Oolukaigap) KaOu JOyHEHMHT e€TaK4d HIUIad
YUKAPYBUYMWIAPUHUHT JacTypHUil-anmapariii BoCHTalapuaaH ¢oiiiaiaHrad xonjaa
y3aTWIa€TraH MabIyMOTHUHI MaX(pUIUK MyaMMoOcH, OyTYHJIMK Kabu noi3ap6
MyaMMOJIapHU XaJl 3Ta/IH.

JloMmxanamTupwiaétran TapMOKIa “‘xap KuM Xap Kum Owiad”
TOTIOJIOTUSICH acocua Kypuiran 6ynu6, acocuit MoausBuil ui Gaoaust baHkHuHT
TomkeHT ¢punnanuaa amanra OmUPUIAIN.

[ynpaii Kb, OAHKHUHT KOPIOPATUB TapMOFUIA YPHATUITAH BUEOKOH-

(bepeHIMsIN aJI0Ka TU3UMHU YCKyHAJIapu KyWHJarujapHu TabMUHIIAN



- UKKM €KM YHJaH OpPTUK KaTHAaUIYWIAPHUHT Tele@OHHUHT Oapya
XU3MaTJIapUHU TAbMUHJIATaH X012 BUJCOKOH(PEPEHUIUSIIN aIOKACUHU YPHATHILL;

- XaJKapo Ba JIOKaJ BUACOKOH(pepeHIHsIIap;

- MacodaBuil TabINM,

- 0y yckynauuar AMMUTC (Asromarmamran MyaccacaBuii-HUnia6
yukapyBun Tenmepon Cranimscu) Ba AYTT(ABromatnamran YMymboiaamaHuiin
Tenedon TapMoru) OIIaH HHTETPAIUSICH;

- XyXOKarjap ycTuja Oupranukaa uiuiaranga macodaiu BUIeo-OpuduHr
YTKa3uIl, Te3KOp Kapop KaOys KUIIUII;

- aBBAJIJIaH PEXaJAIUTUPWITaH KEYUKTUPUO OYIMalauraH KOMMYHHKAIUS
Ba Kapop KaOyJ KUJIUIIL.

V500 Polycom, VialP 400 RADVISION, 1500 mxp Tandberg, ViPr 4200
Ericsson kabu TYpT Xl BUICOKOH(PEPCHIMUTH alloKa TH3MMIIAPH YpraHuiuo,
yJap M4uja BUACOKOH(EPEHIMIIN ATOKAHUHT (paKaTrMHA KOH(DEepeHIUSIIH ajJoKa
y4yH 3Mac, OajKku YCKyHaJapHH ILIAXCUM KOMIBIOTEP YYYyH OAJUNA MOHHUTOP
cudartuna, TeirepoH ammapaTd cudaruna (GoigaraHUIl MMKOHHUHHM O€pyBUH,
Xy#oKaTiaap ycruaa OMprajvkaa HIam UMKOHMHM OepyBuM, kKam Tpaduk 128
K6/c 6ynran nonoca 6unan nnuiopur, ATC GomkapyBu OmiiaH MHTErpalljallraH,
SIP  mporokonn OujaH WMIUIOBYM YHHBEpCaJd YCKyHa MaBXyAJUTH Oy yCKyHaHU
TaWJIall JoWMXa y4yH MOC Kemaau. bu3 ToMoHnan bank y4yH Kopmnopartus
BUJICOKOH(EPEHIMSIIM allOKa YPHATHIN Y4yH Makcaara MyBoduku - Ericsson
bupmacu TomonaaH unuiad ynkapuiarad ViPr 4200 yckyHacu TaHJIaH[TH.

Suru Marconi ViPr Media Center (VIiPr) apxurexktypacu Oup MadTHUHT
¥y3uga CceHcopyiM HKpaH (QYHKUMsUIApuHH Oaxapaau, SbHH OyOpTMAuYWHUHT
OomKapyBla cojja, MX4aM, SPrOHOMHUK armaparypara 3ra HIaXxCUW HI KOWWHU
XOCWJI KMJIyBYM KOMIBIOTEPJIM CTaHLMS Ba KOMMYHHUKalMs BOCUTAJAPUHU Y3H]a
’KaM KHJIa/Iu.

Marconi ViPr Media Center — OyTyHaii MyCTakuiI ycKyHa 0Yu0, y maxcuit

KOMITBIOTEp KOMIUIEKCHIa €KM HOYTOYK OwiaH unuiamu MymkuH. VIPr skpaxu



KOMITBIOTEPJIM WJIoBasIap OWUJlaH aHbaHABHU yCyJa MIUIAWIMA Ba MYJIbTUMEIUAIH
YaKUpyB XOJIMJA 3Ca TEPMHUHAT ayJIuO0/BUACO/XYAOKATIN KOH(DEpeHIUs aroKacu
pexxumura yraau [21].

ViPr 4200 musumu xapakmepucmukacu

Acocuii XxapakTepUCTHKaJIApH:

- 17”LCD-naunens;

- Hi-Fi cudarnu koudepenu-renedoH;

- y3aTuul cudarura sra Bujieo KOHGEpeHIHITN aJI0Ka TU3UMU;

- XYKKaTJIU al0Ka TU3UMH;

- YPHAaTWIraH CEHCOPJIN JKPaH,

- (polimanaHnyBYMHHUHT 1acTypuil uHTepdeiicy;

- KPUIITOX UMOSI.

Qdoiinananunga KyJaliukiaap: HOM OVHWYa W3Nall; CEHCOPJIH TUCIUICH,
(doliaanyBUMHUHT IIAXCHI CO3JIAI;

TacBup Ba OBO3HUHT onTuMai cudatu. Kopu cudarin teaedoH aJoKacu
y4yH MUHUMAJI TYCHK; BUJeOMaTepHaiap TpaHCIALuUs;

Unrop texunonorus: sirona SIP mmargopmacuaa 100 taraua karHammuw;
Oupraivkia WIUIANl Y9yH KEHI HMKOHUST; Ky/uiad kyBBatiaoBuum PAL/NTSC
BUJCOHU VypHaTuiaran xomwuiicu; rokopu cudariu 30 kaap/c Oynran
BUJICOTACBUPHHU MIaKJuTaHTupuil, mnosiocaHnuHr 128 K6/c ngan Gonuta® muHUMAaD
Tanabu; TApMOK CTPYKTYPACUHUHT 3TUITYyBYAHIIUTH.

XyxoKaraap ycTuaa Ouprajivkia UIianl yayH JacTypHuil KOMIIOHEHTajap:

- docShare (xyxoxatnap ycruaa oupranukia unuiaim), appShare (wosanap
ycTHaa OUpraivkia HIiar);

- maBxyn BKA tusumimapu Owmiman umuTerpammsicu. Polycom, Tandberg,
Sony; AMUTC Owian unterpaus;

BuneoxondepeHuus pexxumiaapu:

- macodana 6ynran 14 taraya KaTHaII4H,

- VGA TtacBupnap Takpopsanuil yacroracu — 30 KajpoB/cex ;



- muanman tycuk (<100 wmc), H.261 Ba H.263 cranpmapmiapu OwiaH
Ooupranukaa unuioBun H.264 ctangaptu 6yitnua xoaianmi;

- Xap Oup KaTHAII4YM y9yH MaXaJUIHi OifHa.

Buneo Tacsup:

- ViPr menua-cepBep OpKaiu BHACOKAHAT TPAHCIISIUSCH;

- TeJeBUACHUS dQUPUHU Y3aTHIL;

- BUJ€OTACBUPJIAPHU KYpU1LI,

- Ha3opaT KaMepacu OpKaJli TaCBHP;

- TAKIUMOT YTKA3HIII,

- Oo1Ka BU€0 MaHOa;

- Oup BakTHHMHI ¥y3upa 3 Taraua OYyiraH KaHaJIHU KYpUII UMKOHUSTH
(koH(pepeHIINN PSKUMHIAH TAIIKAPUIA);

- (polimanaHnyBYMHM TaHJAIIa MyMKHUH OYJIraH KaHaJJIap pynxaTH,

- koHepeHIus BakTuaa GoiinaranyBuu BUIEO KAyl KWW UMKOHUSITH,

- Xxap Oup BHJI€0 KaHAJI yUyH OBO3HHM MYCTaKHJI CO3JIAILL.

Aynuo: rapHuTypanapiaH (oWJaniaHMIN, ayauo AYIUIEKC PEXUMH, aKc-
camonn Oocum crepeodonuk tuzumu (0y xycycust ViPr 4000 tepmunamiapura
xoc); AWX; kenrmosiocanmu ayauo -16 our, 16 KI'iy KoMIpeccuscus, HMITYJIbCITH
monynsinmst, G.728, G.722, G.721 Ba G.71lkopexnapu OunaH Oupraiukia
daomustu; Hi-Fi oBo3HM cosnmamn OwiaH cTepeoOHUK BUACOUMKHMII, INAXCHH
KoMIbtoTepra ayauo ysatumn (0y xycycusatr VIiPr 4000 tepmuHamiapura Xoc);
MUKPO(OH Ba JUHAMHUKIIAPHU YUUPHUO KYHHUIL PEKUMH;

Tenedon pexuMmu: SKpaHiIM KiIaBUATypaaa pakaMm TEpHIl; YaKUpa&Tra
aOOHEHTHU UJCHTU(PUKALMAIALL, YAKUPYBHU TyTHO TYPHIL; YAKUPYBHH YTKA3HIL;
KOH(pEpeHIHsI; TEe3KOp TEepHIl; pyixaTaardn 4YakUpyBHM KalTa YaKUpHILI;
YaKHUPYBHM OOIIKA aJpecra y3aTuIll.

laxcwuit ypHatuir: Kerberos opkanu “noruH-napoisb” THIIHIA aBTOPH3ALIHUS.

Tenedon kuTOOMHM FOKJIAIIL:



- (QoiimananyBun mraxcuii cosnmam wunpiapu  yHuHr  VIPr  cepBepna
perucTpauMsaH YITaaHWIaH CYyHT OKJIaHa/IH;

- pakamuiap pyWxar, TE3KOp TepHill, co3iamuiap QoiifaranyBuu OuiaH
Oupranukaa Kydaiu,

- xap Oup ¢oiinagaHyBUMHUHT YaKMPYBU aBTOMATHK pPaBUIIIa TAPMOKJIAru
TEPMHUHAJTA Y3aTUJIA/IH;

- VIPr aBromatuk paBuinga “MEHH TON/U3UMIAH OOp” TEXHOJIOTHSLIN
UMKOHUSAT sIpaTajy,

- yuuBepcan wuaentuduraropiap SIP-pecypcmapu (URI) yHuBepcan
uaeHtuukatopimapu  “renedon pakammap” Ba e-mail ampecmap cudarnma
WIUIATUII MYMKHH;

- maxawmii ATC tenedomnnapura 4YakupyB (OMIMOHAN aHAJIOTIH EKU
pakamiIM IUTFO3JIADHU HWIDIATHII JkapaéHuja) aBTOMAaTUK pasuinga  ViPr
TepMHUHAJIUIA YTKA3UIaau.

MaBxy ik Xakuja xabap:

— xoJjaTinap Xakuma xabap (0¥, Ganm, O0e30BTa KHJIMAHT, MaBKyJ 3Mac);
xap Oup XoylaT Y4YyH YpHATWIraH MapuIpyTH3alus KoWJajap;, 4YaKupyBiap
bunbTpanusacy; MabiIyMoTIap Oa3acuiard ajokajiap, TYJIMK HOM, OpraHM3alusd,
anpec; yakupysiapHuHr oup Heura umkoHuaTu (SIP URI, tenedonnap); Maxyna
Oynran Oapua KOHTakjap Xakuaa axOopor; mapamerp Oyiuua wmznam; LDAP
MPOTOKOJIA OPKAJIM KOPTOPaTUB (hoigaiaHUII UMKOHHUATH.

Cranmaptnap: VIPr tusumu RFC-3261 cnenudukanusicunun  Kyiao-
KyBBatnaiau; SIP crammaptinu Tenedonnap Ba nuno3iap OuilaH YaKupyB
uMkoHuATH; IPV6 HU KYy1ab-KyBBaTIa M.

3 kaaBanga VIiPr Huar Oomika BHICO KOH(DEPEHIMSIN ajlo0Ka TH3UMIIApH

OuIaH COMUIITUPUIL XapaKTEPUCTUKATIAPU KeATUPUIITaH.



3 — darcaosan. Buoeo kongepenyusam aioka musuMiapuHuHe CoTUMMUpULL

Xapaxmepucmuxaniapu
XapakTepucTHKacu Buneoxondepenuus Ericsson ViPr
MonuTop + MuKpodoOH +
Tyna »xuxo31aHran
Tapxubu Kamepa + nuHamukiap + Mb
TepMUHAI
MyJABTH
bomkapys MBb nyneTn CeHncopau nucruien
Wntepdeiic TB Teneponm
Bomkapys Tyryan Video MCU SIP mnardopma

Buneo cudaru

Crannmaptaas - HD raga

4CIF, 30 kamap/c

OBo3 cuaru

Crangapt

64-Ko/c

OBO3HH MOCJIaIl

Crangapt

Kenr makonm crepeo

OBO03-BHIEOHU

Cesunapiiu KEUNKHUII TE3KOp
CHHXPOHJIAII
Karnamuunap conun MCU opkamu 4-16 100 raraya
WuTtepdetic Trm Nuarmmsya Pyc Tminna
TacBup >xoinamrysu N x N Carp 6¥itnad
Kerma-kerink Uyk Xa
bup ypruHMIIga Tepum yk Xa
Yakupysmap TaBcuu bab3an Xa
AOOHEHT KyImuII Uyk Xa
YakupyBau ymnad Typuil yk Xa
YakrpyBHM YTKa3WII Uyk Xa
MaBXymIuK X0NaTH yk Xa
OB031M KaTHAITIUIIAD bawzan Xa
Kenr yauoBnu Buzaeo yk 3 Ta KaHaNTa4a
Tamkmtor ATC Gunan
babzan Xa

MOCJIMK

Mynpait kw6 H.264 cranmaptu acocuaa unutoBur KuMm VIPr rokopu
cudpaTiu BuAeo TeleOHIM aloKa KpUTEpUsIapuHHu, 1y OwiaH Oup Karopaa

aHbaHaBUU ajoKa BOCUTAJIapUHU KyJU1a0-KyBBaT/Iaran X0J111a,



BEJICOKOH(PEPEHUMATIN aJoKa KaHalmapuiaH (oljgananral Xojja  WIUIANRIH.
VIiPr wuer ommuiéi uHTEepdelcH Y3MHUHT HMMKOHHUSATIAPUHU KYI COHJIM TECT
HaTWKalapuaa Ba aMaiuii JKcrmeprusaga wucbor kuaan. VIPr  H.264
CTaHJAPTUHHUHT UX4YaM KOJACKUAaH (hoiganaHaan.

Ericsson ViPr tusumu IP/Ethernet éxku ATM (Asynchronous Transfer Mode)
NPOTOKOJMHU KyJutainu. |IP Tapmorunmaru tpaduk ycrynnuru Ba cudar IEEE
802.1p Ba DiffServ mexanusmu opkanu tabmuniaHand. ATM Tapmoruma BUPTya
KaHaJutap cudat HazopaTuHu TabMuHIaigu. ATM Tapmoru yuyH “Oup HyKTajgaH
Kyn Hykrara”’ ¢QyHkumoHanugaH ¢oipamanum |IP - TapMorum  kynmmaH3WUIM
y3aTUIUIAD WIIYM [OJOCAaHM OOMIKApUIIl Ba MUHUMAJUIAIITUPHUIL HMKOHHHH
sparaad. VIPr tusumu Ttpadukau mmdpram OWnaH OKOPU HIUIA0 YUKAPYBYH
TapMOK TapKuOUAa MILIAI MYMKHH.

VIiPr unosa cepsepu:

VIPr GoimkapyB Mapka3u MyJIbTUMEIUAU CeCCUsSHH Oorikapuin yuyH SIP
MPOTOKOJIMHU ~ WIUIATA/IH. burra VIiPr cepBepu wunoBacura 25 Taraua
doligananyBun pyixataaHn YTtumu MyMKHH. VIPr CepBepHMHHMHI HKKHJIAHTaH
minoBacura 3ca 100 ra skun ¢oiigananyBuu Oup BakT/Aa YIAHUII MYMKHH.

Ericsson VIiPr abonenm mepmunanu BUICOKOHPEPEHIUSIIA —PEKUMIH
TeeOHUSTHUHT OMMAa0O0I (YHKIIMOHAIAPUHN Y3HJa KaM KWiau (4akupyBHH
TyTHO TypUIl, YaKUPYBHHU YTKA3UIl, TE3KOpP TEPHIL; YaKUPYBHU OOIIKA ajpecra
y3aruin). doitnananyBdrnHUHT rpaduk uHTepdecan 17-m10iM paHTin CeHCOPIH
naucruieitn  keHr kypununum 1280x768 (16:9) ymuoBaM  BHACOTACBHPHH
Kypcarazau.

VIPr xucmuu musumnune Hi-Fi  ayouocu 0BO3 y3aTHIIHHHT FOKOPH
cu(paTUHU TabMUHIAWIUM. AKC CaJOHM OOCHII Ba IIOBKUHHHM MACAaUTUPHIL
bunbTpaapu Kabu Uiarop TUzUMIIap (GoiataHyBYMIAPHUHT OBKUHIIM IIAPOUTIA
XaM TaOuuil MYJOKOTHM TabMUHIAWIUM. MaxQuilmukHd TabMHUHJIAII Y4YyH
VpHaTWIraH JWHAMUKAa Ba MHUKPOPOHHU VYuMpuO KYHUII TrapHUTypajlapaaH

doiinanaHuI MyMKHH.



VIPr nan ¢oitnananunranaa Oup BaKTHHHT y3una Oup Hewa (olipanaHyBun
MYJIOKOT KWJIa€TraHuga MabJIyMOTJIAPHUHT TYTWIMIIM Ba ayauo HYKOJUIIH
Byxkyara kenMmaiiau. VIPr takaum kunmaéTtraH ayauo Ba BHACO MabIyMOTIAp
épramMuga KoH(pepeHIMs KaTHAaII4uiapu Oup Koina TypraHaeKk MYyJIOKOT
KUJIauiap.

Typyxnu ¢hotioananuw yuyn Ericsson VIPr mepmunaniapu Buaeo Ba aymuo
MabJIyMOTJIAPHU Y3aTHIL, OBO3 cH(aTh IIaxcuil TapkuOna ¢oiiganaHnum kaOu
amanra owmaad. bynaan tusumiiap Mys3okapanap XOoHajapuia, YKyB XOHaJIapuaa,
KoH(epeHIl-3auapaa Ky UlaHuaaau. JDKpaHia UKKH KaTTapoK OHa Ba Kojirad 12
KaTHalIYMjap TacBUPH OWJaH KWYMK OWHanap TacBupianaau. Ly Tapuxa Oup
BaKTHUHT y3una 14 kaTHamrauaap SKpaHia akc 3Taguiap.

ViPr Virtual Share — xyowcocamaap yemuoa 6upeanuxoa wwinaws muszumu
ViPr Virtual Share maketn €pmamuga MabiyMOTJIAQDHH OCOH aJMAlIMHYBH Ba
XyXoKarTinap ycTtuaa Oupranvkina wuuuiam uMkoHuHu Oepamu: ViPr appShare
yrunutacu  Epaamuaa  (doiiganaHyBuMiIap aBTOMaTHK pasuiiaa  Microsoft
NetMeeting uioBacHHU UINTa TYHIUPUILIAPUA MYMKHH.

ViPr SIP — 6panomaysp, BorderWare kommnaHusici KOPIOPATUB TapMOFHU 1A
VIiPr nan ¢oiinananaérran OylOpTMAuMHUHT TapMOKJIa Ba JacTypuil KUCMja
AXIIWIAHTAaH XUMOSHUA amajra omupand. byropTmauuHuHT xap Oup oOBeKTHIA
ViPr SIP — Opanamayspuu Kyiald, HacTypuil BOCHUTalap XHMOsICH OEBOCHTA
KyWuJJar iiIapHU TabMUHJIAUIN:

- wmaxcyc SIP wmenua-oxkummap yuyn UDP  mnoprnapauHr auHamuk
Bazudanapu,;

- JIOKaJI Ba r7100aJ1 TapMOKJIap ypracuaa TapMOK MaH3WUIAPUHH y3aTHUIII,

- JIOKaJ TApMOFUHUHT OWp MaH3WIUIM KaOyNl KWJIMHTaH IJI00al TapMOFU
yUyH KYTIMaH3WLIH MeIUa-OKUMIIAPHH TYHHEJUIAII THPHIII,

ViPr SIP - OpannmayspuHuHr 3¢ ¢GekTHB uil  (QAOTUSTUHUHT aCOCHIA
MOMEHTH (QoigananyBuuHUHr |IP mporokonura xoc Oynran  3aud TOMOHH

JACTypUid JapakaH! XUMOSICH XHUCOOIaHa IH.



SIP — anoka ceancrapunu unuyuupaaus npomoxonu.

SIP (unrn. Session Initiation Protocol — ceccusinu ypHaTHII MPOTOKOJHN) —
IETF MMUSIC Working Group TtomoHuIaH wunuiad 4YWKapraH IacTypHid
Japaxkajaru mpoTokos 6yiaud, ypHaTtui ycayOaapH, BUIEO Ba OBO3, TE3KOp Xadap
(instant messaging), oHnaiiH Y#HH, BHUPTyal BOKEJIUK KaOW MYyJIbTHMEIHATN
AJIEMEHTIapHU EKUlll, (PONaTaHyBYU CEaHCIAPUHH Y3rapTUPHUII Ba TYraTHUII Kabu
UIDTAPHU TaKIU( KHIyBUM CTAaHAAPT XHCOOIaHAIu. XO3UPrd KyHAa Kydiad Ba
sckupran H.323 ra kaparanmma SIP — Oy Voice over IP acocuma Oynaran
npoToKoJUIapaan oupu xucobnananu[5].

[IpoTokon Kyluaaru xapakrepucTikara sra: y3unaa ¢pakar oiTu yCyil
(byHKuuMiT) HU )KaM KUJIaId; TPAHCIIOPT Aapakacuaan MycTtakui pasuinaa UDP,
TCP, ATM Ba GomkanapHu KyJutaiin; TeKaMiIu

SIP npomoxonunu P mapmosu 6unan unmeepayuscu. SIP IpoTOKOJTUHUHT
y3ura xoc ycymnapugaH OupH TpaHCHOPT Japa)kacHIaH MYCTaKWJ paBUIIIA
unniai onummaup. Tpauncnopt cudaruma X.25, Frame Relay, AALS/ATM, IPX Ba
Oomkanapuu Kymnamu MyMkuH. SIP IP man3unnap nmakeru Ba UDP npotokomnura
KYIIPOK MypO’Kaat dTaIu.

SIP mpotokonu y4 KypuUHULIArd KOH(EpEeHUUSIapHU TAIIKWI KUIULIIHU
amara OIIrpaIu:

- kynmamswum pexumaa (multicasting) axbopor Oup multicast ra
y3aTHIa/IH, IIyHIaH CYHT TapMOK OOIIKa MaH3WIaApUTra €TKa3HIa/IH;

- koHpepeHuusHu Oomkapuin Kypuimacu (MCU) Epnamuna kordepeHius
KaTHalI4ujaapyu ax00poTHU MaH3WIJIaH MaH3WIra 100opaauiap Ba y3 HaBoaTuaa 0y
KypwiMa axO0opoTHH Oupramtupany, KaiTa uWHUIARIM Ba KOH(epeHUus
KaTHaIrguiaapura 1odopaiu;

- HyKTaJlaH HyKTara peXumuga Xap Oup HUIUTUPOKYMHU Xap Oupu OunaH

yJjami.



SIP Tapmoru y4 acocuil TypJaru 3JeMeHTIapiaH Ty3WIaau: TepMHHAILIAp,
MIPOKCHU-CEpBEpJIap Ba Oolllka MaH3WiIra 00opyBuu cepBepiap. 3.1.-pacmma SIP
TapPMOFUHUHT MyMKHUH OYJITraH TypUHU KypcaTaau.

Hactypnam €épaamuaa cepBep TYpJIU HII alrOPUTMIIAPUHU CO3NANAu: OUp
KUCMH  (oiianaHnyBUMIap y4yH XH3MAT KypcaTUIIM Ba OUp KUCMHU OoOIIKa
XU3MaTIapHu Oa)kapulid MyMKUH. bByHnaH Tamkapu cepBep IMIOIMIMIMHY
YaKHUpYBJIAp KaTETOPUSICHMHU MHOOATra OJIMII Ba XW3MATJap HAPXUHH XHUCOOWHHU

OaXkapulll UILIAPUHHU aMajra OLUPaIH.

SIP-cepeep
laniie.ru

userl@loniis.ru

E user!:érﬂ:naiis.ru
= %

TNokan Tapmor,

AYTTASDN |

e
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TNokan Tapmok,

11-Pacwm. SIP tapmoruHUHT OMp KYypUHUIIN

bankaaru SIP-cepBepHUHT XM3MaTIapHUHT CTPYKTYpaJld CXeMacu KyHuaaru

pacMIa KypCaTHIITaH:



XHU3MaTnapHU

— Gowkapys

Moaynu

WYKM MHTepdec

cy"p_ 0B cypoB
— -
xaso6 | SIP cepeep oKABOG
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12-Pacwm. — SIP-cepBepHUHT XHU3MATIapHUHT CTPYKTYPAIH CXEMaCH

XuszMariaapHu OOMIKApHII MOIYTH Takiu( KHIMHAETTaH XU3MaTiap Ba
cepBep OomikapyBura 3xaBoO Oepamau. CepBep TOMOHMIAH KaOysl KWJIMHTaH
cypoBiap Ba >kaBoOJjap XH3MaTJIapHH OOLIKAPUII MOAYJIHMra Keiauld Tymiaau Ba
yJap OpKaJiu Kalra UIUIaHagu.

WNucoH-mamuHa MHTEpQEicH CepBEpHU MOC PaBUIIAA CO3JAll UMKOHUHH

Oepaay Ba TApMOK MOHUTOPUHTUHU aMalira OIIUPaIH.

3. bank BKA TM3UMHMHH ONTUMA/IAIITHPUIN YYYH TAPMOKHHHT

VTKa3yBYaHJIMK KYBBATHHH aHUKJIALI

TapmokHuHr Macodana OYiraH HMKKH JIOKaJI TapMOK OpKaiu ax0opoT
OKMMUHHM Y3aTUII YUYH yJIapHU yJalljia ajJoKa BOCUTAcH cudaTuaa riodan TapMoK
opKaJiu Oa)kapuiaaav, aMMO MabIyMKH YHHHT YTKa3yBuaH KyBBAaTH JIOKaJ TapMOK
Jlard CUHTapy KarTa 3Mac.

OMMaBuil XM3MaT KypcaTUIl Ha3apusCH MATEMATUK alllapaTUHU KyJUIanl
épraMuga riao0an TapMOK TE3JIMrura HucOaTaH KaJpJiapHU y3aTUII BaKTUHU
anukiaiimMu3. byHza sca ¥3 HaBOaTHIa TapMOK YHYMAOpPJUTHra HUcOaTaH TypJu
caBoJIapra >kaBo0 Oynanu.

Crannusinap conu — 20 Ta.
bup crannusinan tpanzakuusuiap (kaxpiap) conu — 900.

N pexumu — 24 coar.



Kanpnap ynmuamu 64 Gaiir.

bup coatna HUB gan yTum xaxxmu:

INaycc rakcumoru N =900 * 20 * 0.2 = 3600 xanp;

Hopwmai rakcumor N =900 * 20 / 24 = 750 kazp.

Kenu6 tymaauran kaapnap conu onunrad Hatwxanu 3600 ra 6ymum Ounan
aHuKJIaliMu3 (coariap CeKyH/ra aijlaHTUPaMu3):

I'aycc takcumoru 3600 / 3600 = 1 cexynaura KaapJap,

Hopwman takcumot 750 / 3600 = 0.21 cexyHmura kaapiap.

Xu3MaT KypcaTHIll TE3TUTMHUA aHUKJIAII Y4yH Tj100ajd TapMOK TE€3JIMTMHUHT
MyaiisiH KuiimaTu Owian onuHaau. bynaa rino6an rapmokaa ax0opoT aliMalIiHyBH
TE3MUTMHUHT OOLUIAHFUY KUHMAaT cudaTuaa OJMHraH KUWMar ONTHUMAallura
SAKUHJIATH axaMmusTra sra smac. byHnait xucoOnamuiap OOIIKa TE3NMHK YUYH Xam
amanra omupwinmy MyMkuH. ABBasmo 10000000 6ut/c Te3nuk Omman axoopor
ailpubonutam yuyH Kapaiimu3. Y xonga 64 Oaiitiu Oup Kaap y3aTUII Y4yH
keranurad BakT 0.0000512 cexyHnara TeHr.

Kyrunaérran xusmar kypcarum Baktd 0.0000512 cekynara TeHr Ba
XU3MaT Kypcaruin yprada Te3auru cekynaura 19531.25 kanpauruau aHuKJIaiMu3.

XucobnanuiapiaH MabIyMKH, XHW3MAaT KYpcaTHUIIl TE3JIMIH Kaap Kenuo
TYIIWIIN TE3IMTUIaH aH4da IOKOpH, s’bHU Oy KaHan kenaéTraH Tpapuk Owuiad
OeMaJioa UIUIai olaIu.

Xwusmar kypcaraérran yckyHa (P)HMHI TeXHUK HWMKOHUSITH Japakacu
OMpKaHAJUIM TU3UM KYpUHUIINIA OYIOPTMAHUHT KeJMO TYIIUII ypTadya Te3IUruHU
XM3MaTJIapHUHT ypTada Te3urura Hucoatnuu oum omitan (3.1) Ba (3.2) anukian
MYMKHH:

l'aycc Takcumoru:

P=1/19531.25 = 0,0000512= 0.0051% (3.1)

Hopwman takcumor:

P=0.21/19531.25= 0,000010752= 0,00107% (3.2)



VYckanagan ¢doipanaHuII JapakacHHU OWIraH XoJja KOpUW BaKTaa
OyIOpPTMaHUHT MaBXyJl OyIMaraHujaH OCOHTHHA aHHKJIAIl MYMKUH. byHpmai
IXTUMOJUTUK Po Ownan Oenrminanu®, kaHanjgaH ¢ogalaHuIl JapakKaCUHUHT
maH(puit napaxacu ownas, spau y (3.3) Ba (3.4) dopmynanap Ounan aHUKIAHAIH:

I'aycc TakcumoTu:

Po=1-0,0000512=0,9999488= 99.994% (3.3)

Hopwman takcumor:

Po =1-0,000010752 = 0,9999892= 99.998% (3.4)

Xu3Mar KypcaTHIl yCKyHaJaH (oWJalaHuil JapaXaCMHU OWIraH XoJja,
KaHJaai taptuOja Kajapiap WUFuiauO KOJIMIIM Ba 11y OwiaH OOFIMK OHMp JOKal
TapMOKJard YUUIaHUO KOJMHraH KaJpiap HaBOaTu OOIIKa JIOKal TapMOKKa
KaHJal TabCUp KYypCATUILIVHU aHUKJIAUMHU3.

OmMmaBuil XU3MaT KypcaTHIll Hazapusicura Kypa TU3UMIaru oObeKTIapHUHT
Vpra kuitmatu L, HaBOatmarm oObBeKTIApHUHT Ypra KuiiMatu — LQ Owunan
oenrunanaau. bupkanamau Oupdazanu TuzuM yuyH L OyrorpmanuHr kenu®
Tymdm yprada Tte3nurn L ra TeHr Ba y Xu3MaT KypcaTHII TE3JIUTH Ba
OyropTMaHuHT Kenub Ty Te3auru ¢apkura texr (3.5 Ba 3.6 dopmyanap):

I'aycc TakcumoTu:

L =1/(19531.25 - 1) = 5.12026*10° (3.5)

Hopwman takcumor:

L =0.21/(19531.25 - 0.21) = 5.12005*10°° (3.6)

[Mynpai ko, MappyTtuzaTop Oydepuaa Ba ajgoka JMHUACHIA UXTUEPUN
BakTaa 0.00512005 — 0.00512026% - Oup kxaapaaH caid KYNpOK Kaap MaBXyHd
Oynamu. HasOarmarm oObEKTIApHUHT YpTa KuiiMaTHHU aHuknam yuyH (LQ)
XM3MAaT KypcaTuill UMKOHUATH napaxacu (P) HU TU3MMAard OOBEKTIap COHMIa
(L) xynaitrupamus (3.7 Ba 3.8 hopmynanap):

l'aycc Takcumoru:

Lg = 0.00512026 * 5.12026*10°=2.6217*10 (3.7)

Hopmain Takcumor:



Lg = 0.00512005 * 5.12005*10°= 2.6214*10"" (3.8)
OmMaBuil Xu3MaT KYpCATHUIN HA3apUsICH TU3UMIA OOBEKT MaBXKYIJIUTH
ypraua Baktuau (W) Ba HaBOaTgarm KyTtuin ypra BaktuHu anukmam (WQ)
MMKOHUHU Oepajiu.
Tusumpa ypraya BaKTUHM AaHUKIALI, XU3MaT KypCaTHII TE3JIUI'd Ba
OyIOPTMaHMHT KeTHO TYLIUII Te3UTrH (PapKUHUHT TeCKapu KUIMATUTa TEHT, ShbHU
THU3UMJA Xap Oup kajp ypraua masxyn Oymumu (3. 9 Ba 3.10 popmynanap):

l'aycc Takcumoru:

W =1/(19531.25 - 1) =5.12026*10°¢ (3.9)
Hopwman takcumor:
W =1/(19531.25 - 0.21) =5.12005*10 ¢ (3.10)

Tusumparn HaBOaTHU siHA OWp KYpPHHHILZA XapakTepjall MYMKHH, SbHU
KyTHII BaKTU OUiaH Xapakrepiaum MyMKUH. buznunr xomnna WQ xkuiimatu TU3umaa
KyTHII BaKTMHU XM3MAT KypcaTUIl YCKyHAacu Japakacura KyNauTHUpraHura TEHT

(3.11 Ba 3.12 popmymanap):

l'aycc Takcumoru:

Wq =5.12026*10°* 5.12026*10° = 2.6217*10c (3.11)
Hopwman takcumor:
Wq =5.12005*10°* 5.12005*10°=2.6214*10" (3.12)

OHIU 3ca Typiu YTKa3yBUAHJIMK KyBBaTUTa 9ra KaHaJUlap YYyH aHaJOTHUK
xucoOmam uiiapuHu oaub 6opaMus Ba Kyiuaaru 3.2 jkaJBajlHi XOCHIT KHJIAMU3:

4 — sicaosan. Kanannapuune ymrasy8uaniuk Ky6eamuHu Xucooiau uuiapu

AOGOHEHTIap COHH 20 20 20
1 2 3 4
Tapmoxk Te3nuru, Mout/c 10 100 1000
5.12 5.12 5.12*

[TakeTHH y3aTHII BaKTH, C
*10-5 *10-6 10-7

Xu3MaTIapHUHT ypTaya Te3JIUru 195 1953 19531




31.25 12.5 25
["aycc TakcumoTura Kypa KaHajiaaH 0.02 0.00 0.000
doitnananum napaxacu P 0% 20% 20%
Hopman rakcumotra kypa KaHajaaa 0.00 0.000 0.0000
doitnananum nqapaxacu Pu 425% 425% 425%
l'aycc TakcumoTura kypa Tuzumaa
99.9 99.9 99.99
MaKETHUHT MaBKYyJl YMACIUTH XTUMOJIH
7% 97% 97%
PO=1-P
Hopmai Takcumotra kypa tTuzumaa
99.9 99.9 99.99
MaKETHUHT MaBKYy ]l YMACITUTH XTUMOJIH
95% 995% 995%
POu=1-PHu
["aycc TakcumoTura Kypa sxamu 2.05 2.05 2.05*
oO0beKTIIapHuHT YpTa Kuitmaru (conn) L | *10-4 *10-5 10-6
Hopwman takcumoTra kypa »amu 4.24 4.24 4.24*
00beKTIIapHUHT YpTa Kuitmaru (conn) Lu *10-5 *10-6 10-7
[Naycc TakcumoTura Kypa HaBOata
4.2* 4.2* 4.2*1
Oynran )amu 0ObEKTIAPHUHT YpTa
10-8 10-10 0-12
kuiimatu (conun) Lg=L*P
Hopwman takcumoTra kypa HaBOaTaa
1.8* 1.8* 1.8*1
Oynran )amu 0ObEKTIAPHUHT YpTa
10-9 10-11 0-13
kuiimaTu (conn) Lqu=Lu*PH
["aycc Takcumorura Kypa OyTyH BakT 5.12 5.12 5.12*
kytuiamacu W, ¢ *10-5 *10-6 10-7
Hopwman takcumoTra kypa OyTyH BakT 5.12 5.12 5.12*
kyTuimacu WH, ¢ *10-5 *10-6 10-7
Hopwman TakcuMoTra kypa peas BaKTAaru 2.2* 2.2* 2.2*1
kytuiimacu Wqu=Wn*PH, ¢ 10-9 10-11 0-13




12-pacmna xaHamHUHT (oimalaHUIN JapakacH Ba THU3UMAA KaJApJapHUHT
MaBxXKyJl OYIMAcCIUTru SXTHUMOJIMHUHT TapMOK TE3JIUrura OOFIMKIUTH rpaduru

KCIITUPUIITAH.

plele e -

L

99 97 0% ¢ 00,907%  90.9597% —p ra}rcc TAKCHMOTHTa
Kypa KaHATHHHT
ofinanaHim
napasacH P

S0, 0000

0, 00005

T 00005

S0, 00005

S0 10000

40,0000%
—e-laycc TaKCHMOTHTA

KVpa THEHMIA
TIAKEeTHHHT MaE&yVI

0,0300% g oopo%e 0,000E0% AMACIITH 3% THL 0JIH
£.0000% i - & oI PO=1-P

pladanaas pligaiasais plidaaaniis

30010000

20, 00005

10,0000%

13-Pacm. Kanamauar ¢oiinananum gapaxacy Ba TH3UMAA KaJpJIapHUHT MaBXKYyl

OYIMacCIUTH SXTHUMOITH

Kytum BakTugarn IOTYKHMHT KOHYHaH KaMaWWIIM — YTKa3yBUAHJIHK
KyBBaTMHUHI OHIMIIUTa HUcOaTtaH ¢apKUHU TJI00all TapMOKHUHI TYpJIH
YTKa3yBUaHJIMK KyBBaTHUIa 3ra KaHAJUIAPUHUHT WIUIAIIUHU COJUIITUPHUII OPKAIH
HA30paT KWINII MyMKHH.

by ycynuu kymiab I'aycc takcumoruaa 10 MOut/c Te3nukaarn HaBOaTaa
Oynran kyrtum Harpyskacu: 5.12026*107 cex ra TeHr, anoka KaHaIugaH Oup
TOMOHJIaMa y3aTuil 3ca 2.6217*107 cek ra TeHr.

Mymxun  6ynean  maxcuman meOpaHUWNAPHUHS CYHUWUHU XUCOOaW.
Omuiarad  cUMJap  OpPKald  BJEKTPOMAarHUT  CUTHAUIAPHUHT  TapKaJIHIIN
HATWKACUJIAa Y Y3UHHUHT 3HEPTUsiCMHU UYKOTHO Gopamu. by addekr macaitum Eku
cyuumnr ne6 aramamu (attenuation, insertion loss).  Cyuumm guiedemiapaa
VynuaHaau, y NpUEMHUKHUHI KHUPHII Ba YMKMII CUTHAJIAp Aapaxkanapu (papku
Oounan ymuananu. 1 n6 xyBBatHuHT 1.26 mapra, €ku KywianumHuHT 1.12 mapra

Y3rapUILNra TEHT.



Taxxpubana curaan MmaH6acu KapIIWJIUTH, Harpy3Ka Ba KaOCTHUHT TYJIKUHIN
KapUIMWJIUTH y3apo TEHr OynraHuaa KaOenbJard CYHMITHU KHUPHUII Ba YHKHUII
CUTHAJUIApH Japaxkacu (papKUHU aHUKJIAII aCOCHIa aHUKIaMU3.

Vayuauru 100 merp Oyaran Ba xapopatn 20°C  6yaran A(f) mymkux
OynaraH MakcHUMaJl CYHHUIIHMHT S kareropusinu kaben yuyn 0.772 MI'n npan
Oorad yactoranu xapaktepucrtukacu (5.13) dpopmyira Ounan:

A(f)= k[T +kpa[F + ke T [15] (3.13)

OyHaa A — MyMKUH OYJIraH MaKCUMal CYHHMII,

f [MI'u] —curnana gacroracu (0.772);

ki, ko, ks — ¥y3rapmacmap, Kkaben KareropusuiapuaaH Keiud YHUKUO
anuknanamm (k1 — 1.967, ko — 0.023, ks — 0.05 kareropus).

A(f) =k k[T +kef/ T = 1.967/0.772-10° +0.023/0.772-10° +0.051/0.772-10° —

=1,7-10° nb.

V3rapyBuaH TOK yTaguraH UXTHEPHI IPOBOJHHUK aTPO( MYXHUTTa TapKAIMII
MaHOacu xucoOnaHagu. Y CHTHaJNJaH DHEPTUSHU TOPTHO ONaad Ba CHUTHAT
cynummra cabab Oynaau. by Xojuca cuUTHaJI 4acTOTacH OINMINK OWIAH OIIAIH.
MyKOTHIIIAp YaCTOTACH ONIMIIK GHIIAH IEKTPOMATHUT TapKAJIMII OIIA/IH.

Vsamuwnune cynuwunu anuknaw. CUTHAIHU SIIWITaH Kabeiuiap opkaiu
y3aTHUIIJa SHEPTUSCUHUHT OUp KUCMHU 3JIEKTPOMArHUT manOara aitnanaay Ba Oy
UYHANTUpUITAaH TOKHU KYIIHU >KyQTIMKKa YTkazub obopamu. by sddekr
myokamiu yrkasum ned aramagu. NEXT kuitmath KaHyanuk karta Oynica, y
XO0Jila KYIIHU KyQTIMKIard napaxkacu Kuuwk Oyimaaum Ba kaben cudariu
caHamagy. AManuérAa 5ca YTUIIIATH CYHUII YacTOTacu Kabesl y3yHJIUrura
OOFJIUKIIUTH KU3UKTUPAIH.

Tabcup xypcataguran xy(TIUK Ba TabcUpra MO Ky(QTauk Oup Oupura
HucOaran Oup KOOWMK oOCTHIA mMapajuied KypuHHIa xoinmamrupuwianu. ly

XUCOOMIaH YHUHI YTKa3yBUaHJIMIM KOHACHCATOpP KOIUITaHMAacH cudaruga Kapai



MyMKuH. By sca wacToTtaHuHr ycumm OwiaH YTUIIATK CYHUIIM KaMaWUIIWHU
aHUKIal .

1 kI'n gactorama kapmmiuk — 9.38 OM/100 M, xaxm — 4.59 a®/100 m 1eb
oJlaMm3.

H.264 cmanoapmu oyuuua nooca KeHenueuHu AHUKIAUL.
Buneokondepenys xapaéHuaa y3aTull Ba KaOyn KWIHIIIA M0JI0Ca KEHTJTUTUHU

KaTHaIIYUIap COHUTa OOFIUKINTMHA aHUKTaAMuU3

5- oicadsan. Buoeoxonpepenyus sxcapaénuda noioca KeHenusuny Kamuauyuiap

COHUczA 608JZMI§/ZM2MHM

V3arum kewauru cudaru (S-video
Buneoxondepenuus
MO6/c)
UIITAPOKYMIAPH COHU -
IOkopu Ypra [Tact [Kyna mact
0,7 0,1
2 Ta WIITUPOKY U 3 15
68 28
2,2 1,1 0,1
3 Ta UIITUPOKI U 0,6
5 25 28
0,9 0,4 01
4 Ta UIITHUPOKYHU
37 5 28
1,8 1,8 0,4 0,1
20 Ta MIITUPOKYU
75 75 5 28

KOxopu, ypra, mact cudarim ayauo y3aTHIn Te3TurH: Saudio = 0,064 M6/c.
Kyna mact cudarnu ayauo yzarumn te3nuru: Saudio = 0,016 M6/c. Kyna rokopu
cudarau ayauo y3aruir Te3nurd (LR Video): Sirvideo = 0,192 M6/c.

CranpapTHO# KOH(MEpEHIHs YUyH XUcoOnaiMu3 (KaTTa KYpHHUII + ayauo).

Buneoxkondepenuus xapa€Huaa Typiu cudaTii ayauo Ba BUACO y3aTHIl Ba KaOy



KWIHIIAA KaTHarguwiap conu 2, 3, 4 sa 20 ta 6ynranuna (3.14) Ba (3.15) popmyna
OWJIaH 1MoJioca KeHIJIMIMHU aHUKIIaiMU3:
Skar2,34 = Svideo T Saudio (3.14)
Skars...20 = Svideo + Saudio T SLRvideo (3.15)
Kenraiitupunran koudepeHuusiap yuayn xucobnaimus (kaTra KypuHuin +
KUYpaNTUPWITaH KYPUHUII + ayIIHo).
Okopu cudatnu 2, 3 Ba 4 Ta KarHamruu 6ynranuaa (3.14) dopmyna ounan
AHUKJIAHAIH:
Skar2=3 + 0,064 = 3,6 M6/c;
Skar3 = 2,25 + 0,064 = 2,31 M6/c;
Skara = 1,875 + 0,064 = 1,94 M6/c;
IOkopu cudparim 5 Ta xarHamum Oynranumaa (3.15) dopmyna Ounan
AHUKJIAHAIIH:
Skars6...20= 1,875 + 0,064 + 0,192 = 2,13 M6/c;
Buneoxkondepenmusiga 2, 3, 4 Ba 20 ta xaTtHamym OynraH XoJuiap Y4yH
Oomika cudaTmaru 4YacToTaaM MOJOcalap yYyH aHOJIOTHK XHUCOOJall HILIapu

(3.16), (3.17) Ba (3.18) dhopmynanap opkaiu Oaxkapamus:

SKT2 = SKaT2 (316)
SKT3,4 = SKaT3,4'(N'1) (317)
Skrs...20 = 3-Svideo + ((N'4)'SLRvideo) + ((N'l)'saudio) (318)

oynaa N — BugeokoH(pepeHIs KaTHAIIYUIapu COHU.
CrangapTHO# KOH(MEpeHIHs YUyH XUcoonaiMu3 (KaTTa KYpHHUII + ayauo).
Karnamruunap conu 2, 3, 4 ta 6yiranuja nojoca KeHIIMTUHA aHUKJIaMuU3:
Skr2 = 3,6 M6/c;
Sz = 2,31 (3-1) = 4,62 M6/c;
Skra=1,94 - (4-1) = 5,82 Mo6/c;
Kenraiitupunran kondepeHuusiap yuyn xucobnaimus (katra KypuHuin +

KUYpaNTUPUITaH KYPUHHII + ayIIHo).



Kartnanruunap conu 5 ta Ba yHaan optuk 6ynaranuaa (3.18) dopmyna ounan
M0JIOCA KEHTJIUTUHU aHUKJIaNMU3:
Sws = 3:1,875 + ((5-4)-0,192) + ((5-1)-0,064) = 6,07 Mo/c;
Skr20= 3-1,875 + ((20-4)-0,192) + ((20-1)-0,064) = 9,91 Mob/c.

4. sipatnaran BKA TH3MMUHYE TeXHUK-HUKTHCOAUI acocn

Slaru TeXHWKAHU UWKTUCOMUU A(GQPEKTH YHUHT TaAOUKUAA HMKTUCOIUIN
HaTWKajap OJMHraHAa KYpUHa/Iu.

WNktuconuii >PGheKTUBIMKHA aHUKJIANl WUKTUCOMUN >KuUXaTnaH (oiigany,
ONTHMAJ, KaMpOK XapakaT OmWiaH KYIpoK camapa OepajauraH SHIH TEXHUKa
BOCUTAJIAPUHM TAAOMK KWIMII MYMKHHJIWTHHHA aHrJaTagu. Tu3uM ydyH SIHTH
TEeXHHUKa KYJIAIIHUHT 3()PEeKTUBIUK KYpCcaTKUuu Kyhuaaruiapaad uoopar:

- V3atunaérran axOOpPOTHHHT OILIUII KYPCAaTKUYH;

- Maxcynot cudaTtu KypcaTKuiH,

- Xwuzmarnap cudat KypcaTKu4u.

AJloKa TypJapuia TypiH coxXalapia PUBOXIIAHUIIHMU OLIMPHILI YUYH KarTa
Mabsar capduam kabu Myammonap KyHaamaHr Oymaau. Kynpanuk, noumwmii
XapaxatyapJaH TalllKapyu TeXHUKAaHMU HKCIUTyaTalusl KWIMII, STHI'U TeXHUKA OJIMII,
YJIapHUHI  UMKOHUATHUHU  KCHrAaWTUpUII  y4yH  KEHMaWTUpHULI,  KauTa
PEKOHCTPYKIIUS KWIHIIIA XUCOO KUTOO KUJIUIIT acOoCH 1a MabaF aXXpaTHUIIHU Tajad
KUJIaIH.

BuneokondepeHnusm anoka TH3UMUHUHT TaI0UKKU HaTkacuaaru 3ddexrt
KyHugaruiaap XucoOura spuImiaim:

— WMm >koliMHM aBTOMATJAIUTUPHII Ba HII MEXHATH XapakKaTUHU
KaMaWTUPUILI;

—  MwimK SKCIUTyaTalus yayH KeTaJurad XapaxaTIapHa KaMaiTHPHIL

— MexHaT camapaOpJIMTUHU OLIMP UL,

— Cadap xapaxaTiaapHu KaMalTUPHILL;



— XyxoKariap ycTuaa Oupraivkia uiiamn,

—  ®oiganu OMWMUPULL;

— IOxopu cudarau omupui yayH ax00poT TU3UMUHU SIPATHILL;
— SIHru KOMNbBIOTEP TEXHOJOTUAIAPUHU KyJLIAll;

— AXO0poT y3aTuIiia Te3IUK Ba UIIOHWINIIHK.

Xapasxcam — mabnasunu  xucoonraw.  BuneokoHdepeHIMsM  amoka
TU3UMUHUHT YCKyHAJIAapU YUyH KeTaJWraH xapaxariap Kyiunaru 3.4 — xanpaijga
KEeITUPWITaH. Xapaxkarjap CMeTacuaaH xaMu xapaxar 163918775 cym sxannuru
anukmanam (3.5 — sxaaBan).

6 — orcaosan. Buodeokongepenyusnu aioka musumu Y4yH Xapancamiap cmemacu

baxocu YmMmymun
Homu Conn bupmuk | (cym. HapXu
oupt.) (cym)
1 3 2 4 5
1. xoMILIEKTaLHUS.
ViPr series 3 Desktop
20 JIOHA 4170400 | 83408000
(10/100,RJ-45) VMC-4200-E
ViPr application server eth
1 JIOHA 2005000 | 2005000
VSIPS-1000-E
ViPr application server eth
VSIPS-1000-E (20 ta
1 JIOHA 1604000 | 1604000
dolinananyBun) yayH
JIALICH3US
Kamu: 87017000
1 —orcadsan. XKamu xapaxcamnap cmemacu
bupnuk Hapxu
Homu Conn P P
NALE(0):Y (cym)




1 3 2 4
YckyHanap yuyH kaMmu Xapaxatiap Cim 87017000
XwucoOra olMHMaraH ycKyHaiap y4yH

e Py 10 % 8340800
XapaxaTap
Vpam Ba Komiam 0,5 % 43508,5
YCcKyHaIapHU MOHTaX Ba CO3JIAII
18 % 15624000
XapaxkaTiiapu
XoaumitapHH Kaiita Taiépiain 962400
Kamu: 112418345

Maow ponounu xucodonaw. MOX HU aHUKJIAII YIYH BUJCOKOH(PEPEHIUSIH

aJlOKa TU3MMHUIAa XM3MaT KypcaTyBYd Ba DJKCIUIyaTallMs KWIYyBYM XOAMMIIAP HII

xaKu (poHaM xucoOaanuiapu 8-kaaBanaa KeITUPUITaH.

8— Maow ¢honounu xapasicamaapu xaxuoa

Oinuk Ok sk
Couu
JlaBo3um OKJIAH XapaxaTty | Xxapaxar
(omam) 5 ] .
(cym) (cym) (cym)
Nuxenep-
2 962400 1924800 23097600
JIaCTyPJIOBYH
Kondepeni-
2 720000 1440000 17323200
MEHEKEP
Kamn 3368400 40320000

Vsapo wapmmnoma acocuoa xapaxcamnap xucobu. bouika TamkuiaoTiaap

OwlaH mIapTHOMA

acocuIa IMyJUIMK XHM3Mar KypcaTraHjard Xxapaskarjap

XucobaaHau. DieKTpodHeprus xapaxatiapu (3.19) popmyina OunaH aHUKIAHAIH:

3, =W-m-t-I[+W-n-t-I]

oynna W — yckyHa KyBBaTH,

(3.19)




— SIP ceprep — 0,6 kBt/4ac;

—VIiPr - 0,3 kBt/coar “xoitnan Typub” TepMHHAIH;

t — yCKyHaHHMHT Ul BaKTH — 8765 coar/itu,

m — SIP cepBepnap conu — 1;

n — “>xoitnan Typu6” TepmuHaniap conu — 20;

L — tapud.

33=2514598.82 cym

AMopTu3auusuiii - MYKOTUIIHUHT — xucoOu. Kailita TukmaHum — yuyH
aMOPTH3ALMANIN HYKOTHIN YypTa WHUIMK XapaxarJaH Kenud 4YMKuO paBoH
XUCOOMaH 4YHMKApHIl ycynu Ownan amoprtusaims Hopmacura (3.20) dopmyna
OpKaJIi aHUKJIaHA I

_\4 "Dy
A= Z 100 (3.20)
OyHIa A — aMOPTU3aALUSUIN HYKOTUIIHUHT MHJUTMK XapaXkaTH;
a — aMmopTu3alMsg HOPMACHHHUHT (DOW3M acocuia I-KYpUHHIIATH HWILT1a0

yuKapuIl (OHAUHUHT HHJUTMK XapaxarTu;

i = 1N (n - acocuii gonmmap coun);

docti —j-xypUHHIIIATH aCOCHN HIUIA0 YHUKAPUII (OHAUHUHT HHILTHK

ypTada xapaxkaTu.

buznunr xonataa © = 112418345 cywm, ai= 10%.
A = 11241834,5 cym.

Mynx conuzu =10118032 cym.

bowrxa xapaxcamnapea — MapKeTHHT Ba peKlaMa Y4YyH KeTaJuraH
Xapaxariap, cadap xapaxard, KOHIEISpHUsS MOJUIApH Ba XY)KaIUK MOJIJIapu Ba
OomIKa Xxapaxariap TYLIyHUJIaIH.

Vekynanapnu caknaw 6a xusmam Kypcamuud 9KCHIYamayus Xapaicamiapu.

MeXHAT Xaku GOHIU, KTUMOUN COJIHK, Y¥3apo MIapTHOMA acOCHAard Xxapaxariap,



MaTepuaiap, aMopTU3alus XUCOOM, MYJK COJIMFM, OOIIKa Xapaxatiap.

Okcmryaranus xapaxaTiaapu 9-xanBaijga KeITUPUITaH.

9-orcadsan. Ixcnayamayus xapaxcamaapu xucoou

Xapaxariap HOMU Uwnnuk xapaxar (cym)

1 3

MeXHaT XaKu (GOoHIU 40420800

OKTUMOUH COJIHK 8084160

¥3apo mapTHOMa acocuaaru 2514598.80
Xapaxkariap

aMOpTHU3aLUs XUCOOH 11241834,5

MYJIK COJTUFU 10118032

Oo1iKa xapaxarJap 4010000

Kamu: 67283196520

7 Ba 9- xaaBajuIap acocuaa Kyiuuaaru guarpaMma Kypuiiiau:

B mexuat xaxu Gonau
Fl oK TUMOHH CONHK
O ¥3apo waprHOMA

acocHJIaru Xapaxarjiap

W amopru3amus xucodbu

M Mynk conurn

[ 6omka Xapaxkariap

14.- pacm. DKkcrryaraius xapaxaTiapi XHCOOU TuarpaMMacu

Okcmmyarauust — Xapaxkarjapu — XucoOM  Ba  KamuTal — xXapaxkaTjiap

JuarpaMMacuHU KypaMus3:



Kanutan
Xapaxar nap

Okcnnyatauus
XapaxaTnapu
Xuncobu

15.- pacm. Okcmyaranus Xapaxarjiapy XHCOOM Ba KamuTall Xapaxkartiap
ararpaMMacH.

By noiinxanusr 3¢ ¢GeKTuB TOMOHM LIYHJIAKH, OaHK XOAUMJIAPH TAIKUIUI
UILIap/Aa TE3KOP Kapop KWIHII UMKOHUHHM SIPaTaIu.

by noiinxana vuHBeCTULMS BUICOKOH(PEPEHIMSUIN ajl0Ka TU3UMHHHU KypHII
Y4yH SIHTM TEXHHMKA Ba TEXHOJOTHSJIAPHU COTHO OJMILI, VPHATUII, XH3MaT

KypcaTull Xapa)xaTjiapura KapaTHIraH.

11 606 yuyH xysoca

Yuyunun 60012 baHk ydyH sipatunaguraH BUICOKOH(PEPEHIMSIIN alloKa
TU3UMUHUHT annapaTii-IacTypuil KOMIUIEKCMHM ONTHUMall TaHJall TaBcudu
kentupuwiradn. O0bekT Xakuaa 6aradcun MabiymMoT OepwiraH, OyHIaH TallKapu
baHkHUHT MaBXy[ OYiIraH TapMOFU XapaKTePUCTUKACH, KOPIIOPATUB TAPMOKHUHT
MPLS (Multi Protocol Label Switching) Texuomorusicu acocua kypuiran 1P VPN
(xycycuit  BuUpTyanm TapMoK) épaamuga KypwiraH Oynu0, THU3UMHUHT
pecnyOnukanaru Oynuamanapu (puiauaniap Ba Xu3Mar Kypcaruill Imaxoodanapu)
OunaH y3apo ajoKaHW YPHATHUIL, UHTEPHET TAPMOFUra yJIApHUHT XaB(CU3IUTUHU
TabMUHJIATAaH XOJIIa YHKUII Ba OOIIKa TapMOKjapra OOFJAaHUIIHM amMalra

OIIMPYBYM TAIKWIUNA CTPYKTYPACH KEJITUPUIITaH.



JloliuxanamtupunaéTrad  BUACOKOH(EpEHUMATIN  aloKa  THU3UMUHHUHT
annapaTIv-JacTypuidl KOMIUIEKCMHM ONTHMaJl TaHJaHUIIM acociaHrad, BKA
JIOMHMXACU XapaKTEPUCTUKACH XUCOOU KEATUPUIITaH.

Koproparue Tapmox bankauar TomkeHT Ba Oomika peruoHmaru
¢unmamnapu  opacunmaru IT-pecypc Ba Mapkazmamran KypuHunaa bank
Xu3MaTnapugan QoWJallaHuIl HMKOHMSATHHM — Apataau. OwMMaBuil  Xxu3mar
KYpCaTHIll Ha3apHsICU MaTeMaTHK amnmapaTHHH KYyimam épaaMuia riiodan TapMOK
Te3NUrura HucOaTaH KaapJlapHU Y3aTUII BaKTUHH aHUKJaiimu3. bynnait
XucoOnanuiap TapMOK YHYMIOPJIUTMHM aHUKJAIIHUHT [aycc Ba Hopmain
TaKCUMOTH KYPHHMILIN]IA aHUKJIAH]IH.

Slaru  TeXHWKAHU UWKTUCOMUU A(QPEKTH YHUHT TaAOUKUAA HMKTUCOIUIN
HaTWKalap OJIMHIaH1a KYpUHAIM.

WNkTuconmii xuxatnan ¢oinanm, ontuMal, KaMpoK Xapakar OuiiaH KYTpoK
camapa OepaguraH SIHIM TEXHHKAa BOCHUTAJapUHU TaJAOWK KHIMII HaTHXKacuia
UKTHCOAMM 2PPEKTUBINKHN aHUKJIAI HaTHXKaJIapH, SbHU KaMpPOK XapakaT OuiaH

KYIpOoK (oiiaa KYpUITHUHT XMCOOIAll HaTHXKallapy KEITUPUILIN.



XyJioca

Jluccepranusi WIIMAa BUACOKOH(QEPEHIMIIM ajoKa THU3UMIIapu 0030pH
KeITUPWIAM, YJIApHUHT MaKCaaW, Ty3WIHMIIH, (YHKIHOHAJI HMMKOHHUSTIApU Ba
BKA THu3uMiapuHu spaTHIIard MyaMMoOJap AaHUKJIAHOM Ba YJIapHU €YML
HyJutapyu KeITUPUIIIU.

XO03Upru KyHAaru MaBXKyJl BHUICOKOH(EPEHIMSUIH aioKa THU3UMIIAPUHUHT
TU3UMJIM TaXJIWIM XYKAIUK CyObeKTiapu OWIaH ajloKa YpHATUIIJAru TU3MMHH
OOLIKapYBUHUHT aHBAHABUN TEXHOJOTHSUIADUHUHT KAMUYMIUTH  aHHUKJIAH]IH.
OnuHran HaTWXanap, Ha3apui KyHUKManap Ba amanuil TaBcusiiap BKA tuznmunan
VPHATHUILHU peXXaJlalITUPTraH Typiau KOPXOHA Ba KOPIOPATUB MOJIMS TU3UMIIapUaa
KyJlj1al MyMKHH.

Jluccepranys umuaa KyMiuaar KeHr KyJlaMiid Macajajiap e4miIIn:

1. Macodanan Typub ayauoBH3yall MYJOKOT >KapaéHHAa MYJIbTHMEIUAIH
MabJIyMOTHH Y3aTHUIJla BYXKyAra KelaJuraH MyamMmoiap YpraHwiigud Ba yJapHHU
Oaprapad STUII eunMIIapu TaKJIU(} KUITHH/IH.

2. Ayano Ba BuACOKOH(EpeHIMs YTKa3ull Y4YyH ammnapaTiid-AacTypHil Ba
TEJIEKOMMYHHKAIUSl BOCHUTAJIADMHU TaHJAIIHM ONTHUMAJUIAIUTUPUIL HMKOHUHU
OepyBuM, TU3UMJIA EHJOIIYB Ba OMMAaBHMI XM3MaT KYpCaTHUII HA3apUsCHU acoCHIa
BKA Tu3umMuHM I0MKXanaml ycyulapy KeITUPUIIIN.

3.BusneokonpepeHIMAIN anoKa TU3UMU y4yH TYpT Kypunumgara V500
Polycom, VialP 400 RADVISION, 1500 mxp Tandberg, ViPr 4200 Ericsson
tu3umiap ypranwnau Ba «bank» yuyn Ericsson ViPr 4200 tusumu ontuman jied
TaHJIAH]U.

4. BKA xoMmIuleKCHM y4dyH Ba ayJHO-BHUACO MAabIyMOTIAPHU Yy3aTHUIIJIA
MYyJbTUMEIUAIA MabIyMOTIap XaKMHU Ba CHU(pATHU aHUKIALl METOJUKACHHH
VpraHuil acocuja TaHJAHraH ONTHUMal YCKyHaJlap Ba JIOWHMXajall yCyJUIAPUHUHD

TaxJIWJIA KCJITUPHUIITAH.



5. KopropatuB Ttu3uMHIa BHUACOKOH(QEPEHIMSUIA ajoKa TU3UMHUJA
MabJIyMOTJIAPHU  y3aTHIIJAa CUMCU3 MYXuT, sabHU |IP-tenedonus Oapua
XapaKkTepUCTUKAJApUHU HMHOOATra OJTraH XOJIJa ajloka KaHaJUlapu TaHJIAHAW Ba
acocmapau. IP-tapMoxk  xuM3marnapura  ceswjapid  TabCHUP  KYpCaTyBUH
YCTYHJIHMKIAP, S’bHU Tele(oHUsira Ba YHUHT acOCHHM >KuxXaTiapu OwiaH OOFIIUK
¢u3uk yerapanapuu 6aprapad 3Ta OJUIIM KYpCaTHIIH.

7. OMMaBuil Xu3MaT KypcaTulll Ha3apusiCh MaTEMaTUK annapaTUHU KyJUTall
épaaMuga rio0an TapMOK TE3JIMIura HucOaTaH KaJpJiapHU y3aTUII BaKTUHU
aHuKIaiiMu3. byHnai xucobnanuiap TapMOK YHYMIOPJIMTMHE aHUKTamHUHT ["ayce
Ba HOpMaJl TAKCUMOTHU KYPUHMILIUAA aHUKJIAHIH.

8. Ukruconuii xuxarmaan Qoigany, onTUMai, KaMpoOK XapakaT OwiiaH
KYOpoK camapa OepaguraH SIHTM TEXHMKAa BOCUTAJAPUHHM TaAOMK KHJIHII
HATWKacUJa MKTUCOAUN >(PPEeKTUBIMKHU aHUKJIAII HATWKalapH, SbHU KaMpPOK
Xapaxat OuiaH KYynpok ¢oiia KYpUIITHUHT XUCOOIall HAaTHKadapy KeITUPHUIIIH.

9. BKA TuzuMmuHU NoWuxanamjia TU3UMIM EHJOIIYB Ba OMMAaBHU XHU3MaT
KYpCaTHII HA3apUACH MATEMAaTHMK allapaTHHU Ky UIAHWING, Y30eKHCTOHHUHT
myaiisH banku yuyn BKA Ttusumunun unumad aukuiam.

Jluccepranusi WIIMHUHT MYyXUM >kuxariapuaadn Oupu BKA tusumunu
JoWMxanamga SHrd EHAOWYB WILIA0 YUKWIAM, annaparid-AacTypuid Ba
TEJEKOMMYHHUKALIUA BOCHUTAJAPUHU TAaHJIAIIHU ONTUMAUIAIITHPUIIT HMKOHHHH
Ooepamu. Xo3upru maiitma gpatwirad  BKA  tusumm  myBaddakusTiv

anpobauusiiad yTMOK/A.
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