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Xy:xkaiipa OHOJIOTHSICH

Xykailpa Xakujard TabJIUMOT-IIUTOJOTHSA (Tpekda cytos —
Xyxkaipa, l0gos — Tabaumor, ¢an) OuosorusHUHr XyKaipa
TYy3WIUIIUHA, (PaoNusITUHU Typiu (OaAui EpPYFIMK MHUKPOCKONHUK Ba
AIEKTPOH, MUKPOCKOIl OPKAIYM YPraHWUIIZAAH TO MOJICKYJSAp Aapa)kana
HO3UK OMOKMMEBHH) ycysutap OuiaH ypraHaauraH acoCUi KUCMUIUD.

Xyxaiipa Hazapusichu Ba YHUHI MoxusATH. PoGept ['yk ¥3m
ApaTraH MHUKPOCKOIJa NYKAaK KecuMura kKapald, yHU IONKa JAEBOPIU

KaTakyaJlapyuJlaH MOOpATIUTUHU Kypaaud Ba Iy Maija KaTaKdyaJlapHU

Xyxaifpa 1e0 aTtaiian. Y CUMIMK Xama XaBOH ab30 Ba TYKHUMalapWHU

MUKPOCKOIJIa KYpUII YJAapHHHT XaM Maiga-maiaa Ty3uiManap -
XyKaiipanapaad uOOpaTIUrMHU aHukiamra &épaam Oepau. 1839unaa
Hemuc onumiapu Ilnennen Ba llIBanH, Xykanpa Ha3apUsACUHU SPATIU.
P. BupxoB Xy:xaiipa Ha3apusiCU. FOSICUHM Wirapu cypuo 1855 iumnnan,
xap Oup XyxaiipanuHr XykailpajgaH KeIu0 YMKKAHJIWTUHHU Oa€H ATIU.
TUPUKIIMKHUHT y3TyKCU3 MaBXKYJJIUTUHUA TaH OJIUHUIINA XYyXKaWpaHUHT
TY3WIHIIN Ba OYJIMHUIIMHUHT aCOCIAPUHU YYKYp YPraHUIIHH TaK030
stau. 1879 vimnpa boepu Ba OIIeMMHUHT UKKUTA KU3 XYyKapacHu XOCUII
oynuiu >kapa€Huaa (MUTO3/a SApoaa Pyl OepaguraH y3rapHIILIapHU
kypcatu6b Oepau. Beiicman »sca (1887 #unma) rameranap Xocui
oymumga Xykaiipa OYynauHumM (Meio3) Oolmikada pyl OepUIIUHU
kypcatubd Oepau. Xykaiipa Ha3apUSICUHUHT aCOCUN KOUJaIapH, X03UPTru
KyHJa Kylhuaaruiaapaad uoopar:

1.Xaér acocan Xykailpa Mmakiauga MaBxya Oynu0, Oapua

opranu3miap XyXaWpaJaH TallKWi TONraH. XyxaWpa THPHUK




TaOuMaTHUHT OWp OYyary Ba yHTra TUPUKIUK XYCYCUATIAPUHUHT Oapyacu
xoc 0ynu6, Xyxkaipa Kynanui, Moi/ia alMallvill, CTPYKTypaBui xamja
upcuil aeMeHTap OUpPIUKIUP.

2.Xyxaiipa 6MoJioruk uHgopmarus xapacuu pyi 0epagurat Ba 0y
Kapa€H KaWTa-KalTa WIUIAHAIWTAH XaMmJa XOCHJ OYirad SHEpPTrusHH
HuryBuM, capd KWwiyBuM, OOIIKa XWJ DJHEprusira aujJaHTUPYBYH
Mypakkad Ty3WIMaaup.

3.Xa€THUHT y3BUWIMTH acocaH XyKalpanapaaHaup. Xyxkaiipa
yMyMaH UPCUNITUKHUHT aCOCUM OUPIUTHHU TAIIKUI dTaH.

4. Xyxahipa Oapua THUPUK MaBXYJIOTJIAPHUHT DJIEMEHTap
OUpJIUTUANp, TYPJU OpraHu3M XyKapanapu yMyMUWA Ty3WIUIITa 3ra
Ba yinap OynuHuO stHru Xyskapa X0CHI KUIaaH.

Xyxaipa Vy3-y3ugaH Kymalum  XycycuaTura odra OyJiraH
MeMOpaHanap THU3UMHUJAH HUOOpaT 3JeMeHTap OWOJIOTHUK OUPIUKIUDP.
XyXailpa THUPUKIMKKAa XOC OVYIraH acocwil XycycusaTiapra Yy3-Y3uHU
SHTUIAI, Y3-Y3UHU XOCWI KWJIUII Xamaa Y3UHU Y3u OOIIKAPUIN KOIHUP.
OBOMIONMA TU3NMUHUHT KAWUCH TOFOHACHIIAH JKOW OJIMIIMIAH KaTbH
Hazap Oapua opraHu3MJIApHUHT Xy’Kailpacu Aespiau yxmiam OYyiuo,

YMYMHUH KYpUHUIITA 3raaup. MaBxKya TUPUKIMK IAKIUIAPUHUA Ky3aTHII

XyXalpaHUHT OPTraHUK, OJaM 3BOJIIOIUACH HYCUHUIA PUBOXKIAHUO

OopulMHU KypcaTaau. MablyMKH, OpraHUK OJaMHU XyKailpacus 3a
Xy)anpaBud  [IAKK/UIADHUHT  €TYK  XWIM -  [POKapuoTiap
HBOJIIOLUSCUHUHT HATWXKAacH OYJraH sykapuoT XyKailpanap anoxuia
OpraHu3M .Japaxacuja slIall [aKIUura SbHU, COANA XaWBOHJIAP

KYPUHHUIINAA MaBXKyIIup. OyKapuoT XyKalpalapuHUHI TapUXUM




HBOJIIOIIMOH Tap3Jard Mypakkad y3apo MyHOcabaTu HaTHXKacuia Ky
Xyx)aupanu opranusmiiap Byxkyara kemaau. Kynm  Xyxkaupanu
OpraHu3myIap TY3WJIUIIM TapakKUETH xamuaa (daojusitara Kypa
TaxacCyCJAIINIIN YJIAPHUHT alpuM TYKHMa Ba ab30JIApHU TAIIKUII 3THO
rypyxjammimura acoc  oOymamu. Kynm  Xyxkaifpanu — opraHuzm
XyxapamapHHUHT (QYHKUMSICH Yy3U4a OPraHU3MHHUHT  OOIIKApyB
CUCTEMACH OpKaIM HI0pa ITWIyBUM OMp OYTyH Mypakkad TH3UMHHU
TAIIKUI Kuiaaau. JlemMak, OpraHu3MHM TalllKWJI 3TyBUM Xy KauWpanap
yMyMHUH Ty3WIHIITa dra OynraH, xap Oupu y3uya ajoxuja BazudaHu
OaxxapyBuM Mypakka® Ty3wima Oymumu Owian Oup Kartopaa, y
OpraHM3MHUHT OOILIKapyBuM (HEMpoOrymopai) cuctemanapra OyicyHuo,
OPTraHU3MUUHT SIXJIUT OUPIIMK Japa’kacuHU udoaanaiau.

buz  XyxkaWpamapHuHI  TY3WIMIIWHUA  ypraHUuIga  aupum
KUCMJIAQPUHUHT (AaOTUATHHU KypuO YMKWUII OWIaH Oupra yYHUHT
YMyMHUM, KynruHa Xyxaipajnapra Xoc OViaraH TOMOHJIApPHHU Xam
Eputud Oepamus.

TUPUKIMKHUHD XyKalipacu3 Ba XyKallpaBMH IIaKJUIapu.
Panr-6apanr opranuk onamja TUPUKIMKHUHT UKKU XHWII XyKallpacus Ba
Xy KalpaBuil MaKuiapu TaQoByT dTUIIATU

Xy:kaipacu3 WIaKJAra Bupyciap kupaau XyKaupaBuW IIAKITa
3ca MpOoKapuoTiap, ayKapuoTiiap MaHCyOaup

Bupycuunr Mapxynnuru 1892 iimnpa wnk 6op OOTaHUK OJIMM
JI..1iBaHOBCKUI1 TOMOHHIAH, TaMaKl OApTMHUHI KaCAJIWHU YpraHUII

HaTWwkacuaa Tonwirad. by maBxynoT yTta maiga Oynub xap KaHmaai

(xaTTO yMHHK) QUIBTPAAH XaM YTHO KeTaau. Bupycnap y3 Ty3unuiumra




Kypa yTa coana 6ynamu. Ynapaa okcui Fuiiod (kamcum)ra .ypanran oup
MOJIEKYJIa HYKJIEMH KHCIJIOTacu MaBxkyl. Kynruna Bupycnap ycTulaH
OKCUJI Ba JUNUIAaH uOopaT sHa Oup mapaa aamnepkancuj OuinaH
ypaliraH BUPYCIAPHUHT TY3WIHIIK (DaKaTruHa 3JIEKTPOH MHUKPOCKOI
OPKAJINTUHA YPraHWIAJH.

AlipuM Bupyciap 3ca VIMK . MOAjAa, KaOW KpucTamiap XOCHII
kwiaau. [lyHWHT ydyH BuUpyciapra YJIMK Hapca Ae0 Kapail Xam
MYMKHH. - AMMO BHUpyclap Xa€THHHMHI Iy Oockuumaa Xy:kahpara
KUPUIIY OWIAHOK TUPUKIUKHUHT Oapya. OenrujiapuHyd HaMOEH KUJIaH.
BUpyCJapra YIuK Matepusi OujaH TUPUKIUK OPAJIUFUJIaTH BOJIIOIMOH
nynak 1ed xaM Kapajiaau.

Bupycnap Xyxaiipa mapasut. Bupycnap Xykaiipanapra €nuiin0
oJlaAy, yHra KUpaau, yHIOA SIIaiJd Ba KyHasau. Yjap y3d sllaraH
Xyxaiipanu HOOy KuiauO, Kaiita 6omka Xyskaiipanapra KupuO OJIUIIN
MYMKUH.

Bupycmap Xyxaitpara KupraigaH CYHr M1y XyKaupa HPCUU
anmnaparura y3 TapKuOuJaru HyKJIEHMH KUCIOTACH OWJIaH TabCUp KUIHO,
Xyxailpagaru OWOCHUHTETHUK XKapa€HHU Oy3aau, sbHU XyxkKalpa
XyCycUATHHM Y3raptupud rodopaau. Huxost Xyxkaiipa HOOyA Oynanu,
HIyHUHT yuyH XaM BUPYCJIApHU T€HETHK Tapa3uTiap Xam JAchumaiy.

bup  Xyxaupamu = oprasusmiap XaM  BHpYC ounan
3apapnaBagu.byHnait Bupycnap 1916 iwmima Dpren TOMOHHAAH Karid
KWINHNO, OakTepuodar HOMUHH oJraH. bakrtepiiodariapHuHT.

TY3WIMIIK BUpYCIapjaH ¢dapkjaaHaad: .yJdap TaHa, Ooml Ba JyMm

XUBUMHJIApAaH wubopar OYymmb, HykiaenH kucimotacu JHK gup.




baktepuodarnap dakatruHa OakTepUsUIapHU €eMHPUOTHHA. KOJIMAC/aH,
VIApPHUHT XYCYCHSITUHH VY3rapTUpPHINM XaM MYMKHUH. by kapaéH
OaKTepUsJIAPHUHT YTa MOCJIAHYBYAHJIMTMHU Ba Y3 XYCYCHUSTUHH T€3
Y3TapTUPHUILIHA TAbMUHIIANIN.

Xy)KanapaBuid Ty3WIMII TUPUK MAaBXYIJOTHHHI aCOCUM KHCMUHHU
TaIlKWJ 3TraH OpraHu3Miiapra Xoc. XykaupaJaH TallKuJI TONTaH THPUK
TabuaT OJIAMUHUHT Oapya opraHu3miIapu 2 Ta HWHPUK Typyxra
OyJIMHAIH.

1.Ilpokapuotnap (Pro — aBBanru, .karyon — siapo) Oaxrepusiap,
KYK AW CYB YTIAPH,. SAPOCH3 XyKaupanap. YJApHUHT O3UKIAHUILIH
rerepotpod, xemaBTOTpod €Eku (oroaBTOTpOod >KapaéHmapu OUIaH
Oopaau, Kynauuin->KMHCCU3.

2.0ykapuotiap (eu — Tyia, karyon — saapo) 3aMOypyFJiap,yCUMIIUK
Ba XallBOH XyxaWpanapu sApoJWiap; yJiap HOTHUIL, CYpUIIOWIIaH
reTepoTpod €xku miactTuaanapH €paamuaa GOTOCUHTE3 KAp3EHHOPKAIH
aBTOTpO( O3MKIAHAAW; KYNaWWIIM >KUHCCHU3 Ba >KUHCIUYCyAa pyu
oepanu.

bakrepusinap onauii — aMUTOTUK paBuIla, Te3 — xap 20 MUHyTIa
oynmuan® Typamu. by Xonar KacaliMK KEJITHPpHO UYHUKaApyBUYU
OakTepusiaH O3TMHACH OJaM OpPTaHU3MUTA KUPHUO KoJjica, Te3/aa KYanno
KacaJUIMK aJOMAaTJIApUHU 103ara KEINTUPHIIMHHU Kypcaraau. bab3u
xoJapaa Oaktepusiiap Oup-Oupura yTa sSKUH KEIuO, y3apo TeHETHK

MaTepuaJuHu  alIMalTupaan  (KOHbloramusa). byHmail  -reHeTuK

peKoMOMHAIMS HaTWXKacuja SHCM HUPCUM Marepuanra sra OyiaraH

Oaktepust xocusl Oymamu. bakTepusmapHUHT OpraHuUK — OJIamMjaard




axaMusATH yTa MyXUM: yiap TaOuatr caHUTapH, sS’IbHU OPTraHUK MOJJAaHU
EMUPYBYHM, YCHUMJIMK Ba XalBOH OpraHu3Mu Y4yH 3apyp Oyiran
MOJJalapHU XOCHJI KWIYBYM Ba aWpuM XWUIApU 3ca, TypJH
KacaJuIMKiap TapkatyBuuaup. OnaM opraHu3Muia MyHTa3aM paBUIIA,
KacCaJJIMK KEeATUpUO YMKapMalauran, KynruHa OakTepusuiap MaBxKy/I.
VYnap MHCOH OpraHu3MH y4yH Kepaknuaup. MacanmaH, WyFOH H4YaKaa
AIIOBYM aipuUM OakTepusiap UIITUPOKUJIATHHA OJaM OPraHUu3MHU YUyH
yTa 3apyp BUTaMUH (JapMOHIOPH )JIap XOCUI OYiaau.

Xy:Kkaiipa 3BOJOHUACH. DYKApuOT XyXaipanap IpPOKapuoT
KyXadpanapian Xocuwa Oymaau. OykapuoT XyKaMpacUHHHT XOCHJII
oynuiid xakujga Oup Hewa Hazapusiap mapxyn. lllymapnan Oupu
Maprynucaunar Xyxaiipanap cumOuo3u Hazapuscugup. CUMOUOTHK
Hazapusira Kypa 3yKapuoT XyKallpalJapuHUHT Xap Oup Ty3uiaMacue
aTealMMHUI MpOKapuoTiIap axaoAu XucobOnaHaau. by Hazapusira kypa
ABOJIIOLUSHUHT WK OOCKMYMAA OWXKFUILIL XUCOOMTa SIIOBYM alpum
MpoKapuoTiaap a’pol OakTepusiapHu (arouuTo3 KUJITaH, aMMO yJiap
cakianuO, (arouuto3 Kwiran Xyxailpa OwiaH Oupraiukiaa
AmaiBeprad. byHMHT HaTWKacuaa a’po0d Ba aHa’poOAaH nbopaTt Oupra
Xxa€T KeuWpaguraH AroHa Ty3wiIMa IHakjuiaHa OopraH. bynpait
CUMOMOTHUK Jkapa€H HKKajga OpraHu3aM y4yyH Xam (oitganu
OYNTaHIWTUIAH, yJap Ouprajmkiaa smad KeTraHjgap Ba Oy XoJar
upcusitra Xam ytrad. byHnait cumMOouTHK X0JIaT Tabuaraa kam y4dpad

Typanu. Macanan, aiipum améOanap MUTOXOHApHUsTA 3ra OyiMaca xam

y3Mapujia OpraHuK MIAJIADHUHT a’po0 TapyajaHUIIMHU TabMUHJIOBYH

OakTepusUIapHU CakjIaiad (OTOCHMHTE3 KapaéHW pYW OepyBUM a’pood




OpraHu3Mra KyK SIIuJ CyB YTHUTa 3yKapuoT Xy>Kauhpa XOCHJI KUJIyBUH
nacTiabku Ty3uiaMma Aed Kapanaau. Xykailpa MUTOXOHAPUSICUHUHT OUp
KaJap aBTOHOM Ty3WJMa DJKAHJIWTU CUMOHMOTHK  Ha3apUSHUHT
TYFPUWINTHIAH JAJIOJATIHD.

DyKapuoT XyKaupaCUHUHT ana0 oynmuImaary.
WKKWHYH,Ha3apysl UHBaruHanusa Hazapusicuaup. Yoy .Hazapusra. Kypa
IYKapuoT Xykaiipa sroHa a’po0 mpokapuoT XyKaipaaaH. Kemuo
yukkadn. HWMOtuaouit a’po0d mpokapuor Xyxkailpa wmeMOpasacuia
OOTHUKJIMK Maiif0.0yaraH Ba y KEWMHYAJIMK TAlIKUM MemOpaHa OwuiiaH
OOflaHTaH Kyn MeMOpaHaiu Ty3WIMalap XOCWJI KwiraH. by
MeMOpaHajap a’po0 OKCHUTAHUIIIHU TabMUHJIOBYM (epMEHTIapra sra
Oynuo Oopran (adipuMm KHcMJapuaa (OTOCHMHTE3HM TabMHUHJIOBUYU
TaHauaJlap BYXyJra KelraH). XyXalpaHUHT MabiIyM KHUCMU
OKCHJIJIaHHIII Ba (DOTOCUHTE3 XYCYCHITUHU UYKOTHO, Mypakkad reHeTUK
anmaparra 9sra Oyna  Oomuiarad; MeMOpaHaHUHI  JTaBOMHU;
WHBarvHalHACH HATHUXKacHuaa MUTOXOSJpUS Ba SIAPOHUHT Mypakkad (2-
KaBaTJIM) KOOMKJIApH t03ara KeJraH.

bup Mumapa vunnap MykaaaaM dyKapuoT XyKalpaHHHT Han10
.OVnummum OwiaH >BOMIONMUSHUHT cUdaT XUXATAau SHIU OOCKHYM SIHHU

OoupiiaMum 3ykapuoT XykalpagaH OupiamMyii Mypakkad OpraHu3M Ba

HUXOST OJaM a0 OyiaraH.

DykapuoT opranu3M Xykapajaapuaa Upcuil MaTepuail Mypakkad
XpoMocoManapaa MaBxyd, Oynaumd, y muToIia3MagaH OMOJIOTHUK
MeMOpaHa OWIaH axpaiarad Ty3uJIMa - asapo/ia >KOUIaIlraH.

Xyxalpa TapkuOuil KUCMJIapM Ba YJAPHUHI Basudajapu.




Xyxaipa nurToruia3Ma Ba siapojnan ubopart 6ynub, xap Ooup Xykaiipa
JIJIa3MaTHK MeMOpaHa -Tia3zMojieMma Owian ypanrad. [{uromnazmana
ruajomiazMa - [UTOIUIa3Ma IIWpacH, OpPraHoWJIap, KUpUTManap
oymasu.

['manonnasma XyXallpaHUHT MYKH MYXUTH OYiIuO, THUHUK OuUp
XuHCIA (TOMOTEH) €KMW Maijla JOHaJo0p KYypHHHUINTa 3ra Oyiras,
Xyxaifjpa mupacu. Y Typau (OpraHMK Ba HOOPraHUK) Mojiaiap
MyaaJijlaK Cy3u0 IOpYBUM 3appadyalapHUHT KOJJIOU] CYOKJIUTUHU XOCHUJ
kwiagd. [manomnasma XykalpanuHr Oapya HWYKHA —Ty3WIMalapu
KoMamraH Ba y3 TapkuOuaa Xyxanpaaa pyit oepaguran oup Mmypakkao
*Kapa€HilapJa MINTUPOK A3TYBUM Mopajaanap (OKCWJ, KapOOH CyB,. €F
xamaa typau xun ¢epmentiap, PHK, AT®, nonnap)au TyTran KUCMu
xucobnanaau. Xyxalpa napjacu-iiasMoieMma XyKalpaHu-aTpod,
MYXUTJAH aXKpaTuO TypaJu Ba Y3uaaH CYBHU, HOHJIAPHU XaM/Jla KEPaKIH
MoJJanapHu yTkazaau. XyKailpagaH YMKHUIIHA JO3UM OYIraH-Kepakcus
Mojanap 1y MeMmOpaHa OpKaJid YHKapiaaau. DYKapuoT XyKailpanapuaa
OMp KaHuya WYKUM XyXXallpa-MeMOpaHa CHUCTeMacu MaBXKyIAup
MeMOpaHanap Mypakkad Ty3wiaumra i3ra Oynau0, XuiMma-Xuil
baonuaTIapHu Oaxkapaam.

Xyxaiipa Xamaa siipa TapJacuHM XOCHJ KWJIYyBYM MeMOpaHa Ba
Oapua Xykaiipa WYKH OpraHOUJIapu MEeMOpaHacu YMYMHM TY3WJIHIITA
ra OVATaHNIUTHAAH YHTa yHUBEpCald dJeMEeHTap OHWOJIOTMK MeMOpaHa

nevinnanu. buonoruk memoOpananuHr Kanuaiaura 70 A 6Ynaum0, acocaH

JUTIAJT Ba OKCWJIJAH TAIIKWJ TOITaH, SipUM YTKa3yBYUM MeMOpaHaIup.

MemOpana Monekynamapu (OKCHUI Ba &F) MeMmOpaHa Oyiinad »spkuH




CWDKHIIK MyMKHUH. YOy Mojen épaamuaa MmemOpanaaa Oyiran Haitua
Ba TEHIMKYAJAPHUHT KaHJal XOCWJl OVITaHJIMIMHM TacaBBYpP JTHII
MyMKHH. XyKaipa HUTOJEMMACUHUUHT YCTKU KUCMH 2AUKOKAIUKC

HOMJIM HO3MK Mapja OuiiaH ypanrad. byHngai Xyxalpa yCcTKH mapiacu

ycumiauk Ba Oaktepusi XyxkaWpamapuna xam Oynan. IIpokapuor

(OaxkTepusilapHUHT) XY’Kaiipa MeMOpaHacujaru OyHaaid. memOpana,
SbHU YCTKU KOOWK OakTepusiap y4yH MyXUM (U3HOJIOTHK axaMUATTa
sra (mry KOOWK IIMKAcTiaHca OaKTepusuiap TypJH TabCHpPJApHU
ce3yBYaH Oynmb Komaau.

[Mukokanukc MojAagapu XyKaWpa H3aCHHHHT  PEIENTOpH
xamaup. byHnai xXyskalipagap Maxcyc aHTUT€HHH Iy PElEnTopy OHJIaH
OMPUKTUPHUO, XyKalpaHUHT UMMYH XOJaTHHU Oenrunad Oepaau (Exku
aHTUTEHHU eMUpain). XyXKailpa ro3acujaru OyHaal peuentopiap TypJiu
TOPMOHJIAp, BUPYCIAp Xamjaa Xap XWiI OHOJOTHK (aos MoAanajapHu

ce3ull BazudacuHu Oaxkapajiu.




XVYJIOCA
Xyxaiipa Ba arpod-MyxuT ypTacujard Mojjajnap ajiMalluHyBU

Xy’KapaHUHT MIa3MaTUK MeMOpaHacu OpKaiu TaHiad YTkazuil OusiaH

pyit Oepanu. by memOpana xykailpa TapKUOWHUHT TYPFYHJIUTHHU

TapTUOTa coMud Typulga yTa MyxXuM poib ViHaiau. YyHku XyKkaiipa
nmapjacu  OpKajdu yHra Oapya TYHMUMIM Mojdanap Kdapaad Ba
Xy>)KapaHuHr (aoquaTu HaTWXKacuga XOCHJ OYyJIraH MaxcCysoT
(MacanmaH, CeEKpeTop KHUpUTMaiap;) .XamJla YUKUHIA Mojjanap
quKapuiaagu. Xykaiipa MemMOpaHacu alpuM MOJJAIAPHUHT KUPUILINATA
MOHEJIMK KWWl OujgaH Oup Katopjaa Oomkamapura TYCKUHIIUK

KUJIMaUIN.
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