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Kupum

Pecnyonukamuzna 1997 #unna ,,Tabnum Tyrpucuaa’ kKoHyH Ba Kampmap
Taii€pnam Mumuii nactyp KaOya KWJIUHIN.

Mummii  gactypAa Kaapiap TaWeplIlallHUHT MaBKyJ TU3UMH, axBOJIHM Ba
MyaMMOJIapU CUCTEMAIH TaXJIWJI STUITaH OYIuO, YHUHT KalTa MCIIOX KWJIMHMILIN Ba
SHTM MOJIENH SIPAaTWIUIIM 3apypHsTH acocinad OepuiradH. YHHHI Makcaaud HOKOPH
Majakaiu pakoOaT Oapaoul Kaapijap TaHepJallHUHT SXJIUT TU3UMHHHU 0apro STHIL
CTPaTErusCH Xamaa aCOCUM MYyHAIUIUIAPUHA YHUHT KOMIIAHEHTIIAPH: IIAXC, )KAMUAT
Ba JIaBJAT, Y3JIyKCU3 TabluM, (haH, MIUIa0 YMKAPUIIHUHT BazudaJapyuHU Xajl STHILHA
Hazapja TyTaJu.

Tapakku€TUMHU3 IapaXaCUHU MYTTacui YCUO OOpUIIMHU TabMUHIIA0, UILIA0
YUKapuiIa€Trad MaxcyJIoTiIap MUKJIOPY Ba CU(pATUHU OIIMPUII UKTHUCOAMM Ba colual
MyaMMOJApHU KEHI KyJamJa KOMIUIEKC Xajl KWJIMIIJIa acoCHil oMwuiapiaH Oupu
OyJiraH eTyk MyTaxacCHUCIapHU Tailepiall HIIM MyXUM Basudanapaad Oupu
DKAHJIUTHY 3aMOH TaKa30CUIUD.

V36exncron PecryOnUKACHHHMHT OyryHTH KyHHHHM HHPHK MAaIIMHACO3IHK
KOpXOHaJlapH, TYypJd MEXaHM3M Ba JKUXO3JIapCU3 TacaBBYyp JTHO OYnmaiau.
MamnakaTiMu3 HMKTUCOAMETUHU PUBOXIAHTUPUILLA YET 3JI WHBECTHLMSACUHUHT
KUpUO Kenuiu cababiu KYmiad MamMHACO3JIMK KOPXOHAJApU KaxOH aHjo3allapu
tajabnapura kaBod OepaauraH jgapaxaja KaiTa TUKJIAHMOKIA, MUPUKIIAIIMOKIA Ba
SHTUJAH KypHIMOK/IA.

MabiyMKH, MAallMHACO3JUMK COXAaCMHUHI TOOOpa pHUBOXIAHMO OOpHUIIH
3aMOHAaBUM TEXHOJOTMK MalllMHA Ba JKMUXO3Japra OynaraH Tanad Ba 3XTUEKHU
Ky4YaWuTHPA]IH.

V36eKkucTOH HMKTHCOAMETHAA Ty6 Y3rapHUUIAPHHHT aMajira  OIIMPHIIHIIH,
Pecniybniuka wkTHCOMMETH acocaH XoM amé WYHAIWIIUAAH pakoOaTOapont
MaxCyJoT HWIUIa0 YHUKApUII Wyaura wu34Wil YTa€TraHjurd, MamilakaT dKCHOpT
CAJIOXUATH KEHTasg€TraHJuru MILUa0d YMKApUUIHUHT Xap OUp cOXacu OJIura sHru

Bazuamapan kyiau. JKymmamgad, MaIlIMHACO3JIMK CAHOATUHU PHUBOXKJIAHTUPHII



XAIKUMU3HU IOKOpW cudaTiv MamuHajmap Ba JKUXO03/Map OWiIaH TabMHUHIIAII,
MaITUHACO3IMK CAHOATH XOJUMJIApH OJIINIa TYpraH MyXuM Bazudanapad Oupuaup.
Anbarra, Oy BasudanapHu Oaxapuil y4IyH TYpPJAU-TyMaH MAaIIHHACO3JIUK
MaxCyJOTJIApUHU WIIIA0 YUKAPUIT XAXKXMUHU OIIWPHIN, YyJIApHUHT cudaTuHu
SXIIWIAI, SHTM IOKCAK camMapalld TEeXHUKara i3ra OYyiraH KOpXOHaJapHU SpaTUII
Kepak OYymamu. Xo3upru BakTAa BaTaHuMu3 MalIMHACO3JMK KOpXOHanapu QaH-
TEXHUKAHUHT CYHTTH IOTYKJIapHW acochja HWIIIad YMKapwIraH >XUX0o3/Iap OujaH
TYJIIAPUIMOKIA.

Oxopunarn dukpaapaun wHOOATra 070 MaMIIAKATUMUZHUHT  KHUIILIOK
YKOMITapua MCTUKOMAT KHJIAETraH aXOJIMHUHT KYTITHHA KUCMHU OYTYHTH KyHJa TaOWHiA
ra3gad  ¢Goigananu0® KenMokiaa. TaOuuil Ta3HW MeTaul KOHCTPYKLIMSUIA —Tra3
OajutoHNapaa TamuO KENTHUPUIN caMmapalii Ba ap30H OYIraHauru cadbabiii KeHT
MUKECHa QoiilaTaHWIMOKIa. AMMMO ra3 OajlJIoHJap MeTaul OYIraHauru OOUC OFup,
KUMMaTAup. MeH 11y JuIuioM Jiodnxa uimmMaa “‘Mauiumii coxagard UiuiaThiiagurad
ra3 Oa/uloH OJIMII TEXHOJOTHSACH MaB3yCHHU TaHiaad onauMm. Jlumiom oinxa
UIIMMIa Maxauiid XoM aménapjan ¢oinananub noaumep acocaaru ra3 oaloHIapHU

OJINII TEXHOJOTUACUHUHT CpI/ITI/IHIHI/I Makcang KI/IJ'II/I6 OJIIUM.



1.1. Ilmactmaccjap TYFpucHIa MabJayMOTJIap

X03Upru BakTra kKemuo, ¥3 xoccallapu KUXaTHAaH XWJIMa-Xui IulacTMaccanap,
XKyla TIyXTa KOHCTPYKIIMOH IUIacMaccaiap, SpPUMYTKa3ruwiap, YTKazrudiap,
MarHuTJIM Ba OOIIKA Iu1acMaccaiap sipaTHIraH.

by wMarepuamiap kym xojulapa KuUMMAT Typagural MeTajiap YpHuaa
UIUTATHIMOKIA. TeXHWKa TapaKKWETH CaHoaTra IUIACTMACCAIAHWHT — SKOPHMA
KWIMHUIIUTA KYTT lapakaaa OOFTUKIup.

Kucman €xkn OyTKyn IOKOpHM MOJICKYJSIp OWpuKManap, SbHU MOJUMEpIIapaaH
nbopar OynuO, cyHbUd paBuIa Tal€piaHraH Ba MyalsH XapopaT Ba Oocumja
IUTACTUKJIMK ~ XOccajlapura odra Oyiran wmaTrepuajiap IUIACTUK — Maccasiap
(rutacTmaccanap) aevuiaau.

Kynunua mnmactMmaccamap Oup Hewya XWwi MojjaajapaaH uoopar Oynaau.
VYnapHuuHr  TapkuOura, MacanaH, OOFJIOBUM Ba  TYJJIUPYBUM  MOjyIaiap,
mactudukaropiap, 0VEK moananap Ba Oomikaiap kupaau. bab3u miactmaccanap,
MacajaH, OpraHuK IIWIIa, MOJMaMUJl, TOJUATUIIEH (DakaT mosmuMepiapaan udopar
oynanu.

Mypakka® Ttapkubiau 1actMaccainapaa OOFJIOBUM MoJjanap Basu(acuHU
MOJIMMEPJIAp YTAUaU.

1.2. Tloaumepaap

[Tonmumepnap Oup Heua MUHTJAH TOPTUO, TO OMpP HEYa MUJUIMOHraya aToMiaH
nbopar Oupukmanapaup. Ilomumepnap Tabuuii Ba cyHbuil OVmaau. TaOuwmii
noJIMMepJiapra CeyIos03a, *KyH, UlakK, TaOUnuid Kaydyk Ba OoIIKaiap, CyHbHilIapura
Aca OPraHMK IIHWINA, MOJIUATUIIEH, BUCKO3a, KalpoH, HAWJIOH, CYHBbUM KaydyK Ba
Oomkanap Kupaim.

KOxopu Monekymsip opranuk Oupukmanap €Ku yJapHUHT TypyXJapu KynuHYa
cMosanap 1e6 aTanaiau.

[TnacTuknuk Gapya momMepapra Xxam Xoc OyaaBepmaian.



[InacTukiMK XoccacH MOJUMEpPSAp MOJIEKYJIACUHUHT TY3WIHIINTa OOFIIHK.
[TonmuMepnapHUHT MOJEKyJladapyu 3ca YH3WUFUM, (a30BUH TYPCUMOH Tap3ujaa
Ty3wiran Oynagu. Morekynanapy 4YW3WFUN TY3WIraH MOJUMEpiap Xapopar
KYTapuianinyd OuWiiaH CYIOKKIaHMO, COBHUTaHIaH KEeWWH KOTaau Ba CYIOKJIAHUIIIAH
OJIIMHIY XOCcalapu THUKJIAHAIWA, YYHKHA yJlap MOJICKYJIAJIADUHUHT TY3WIHILIH
Vy3rapMmaiinu. bynaaai Moaaanap TepMOIUIACTHK MOJMMeEp iap €Ku TepMoIiacTiap 1ed
atanagu. TepMOIIaCTUK MOJIMMEPJAPHU Ky MapTa KailTa CyIOKJIaHTHPUO, yJaapaaH
KYT MapTa OyroMJiap OJUII MyMKHH.

Monekynanapy TYpCHUMOH TY3WIraH HojJuMepiapaa OyHaaill —xoccaiap
OynMaiinu. YJIapHUHT CTpyKTypacu (TY3WJIUIIN) YU3UFUNA MOJICKyJIaJapHUHT Oup-
Oupu OusiaH OUPUKHILK HATHXKacuaa Xocui Oynanu. MonexkynanlapHUHT Oup-Oupura
OMpUKMO, HTAa MOJIEKYJa XOCHJI KWJIUII Kapa€HU XapoparT Ba OOCHUM TabCUpHIA
conup Oynmamu. TYpcUMOH CTpyKTypa XOCWJI OViranjgaH KeHuH MOJUMEPHUHT
IUIACTUKJIMTA Ba CYIOKJAHHUII XYCYyCUSATH WyKomaau. byHpgalh moauMeprap

TEPMOPEAKTUB MOJIUMEPIIAp EKH PEaKTOILIacTiIap 1e0 aTanaiu.

1.3. Tyagupruujap Ba miactugukaTopJiap

Tynaupruunap TapkuOu KUXATUJIAH OPTraHWK Ba aHOPTAaHUK TYJAMPrUYIIapTra,
CTPYKTYpacH >KUXATUJIaH dCa TOJadu Ba JOHAJI0p (0ab3aH KyKyH) TYJIIUprudiiapra
oymuuaau. I[lnactmaccanap unuiad yukapuiga TYJIAUprawiap cudaruma opraHuK
TYAAUpTrAYIapAaH-6F0Y KyKyHH, €Fod LeJUItojio3ac, €rod mimoHu (romnka Qanep),
naxTa TapamJiapy, WM TasjlaMa, CUHTETUK MaToJaH (QoiganaHuiagd. AHOPTraHUK
TYJIIMprUYIapiaH-acOecT TOJMacH Ba TYKUMACH, IIMINA TOJIACH, IIHINA TOJACHIaH
TYKWITaH MaTo, KUCKa ToJlaau acoecT (KyKyH TYIauprud cudatuaa), KaojauH, CIr/a,
KBapIl KyKyHH, TajK, OXak Ba Oomkanap ummatwianu. [lmactmaccanap tapkuOura
KUpPraH TYJOUPTAYWIap YIAPHUHT XOCCAJIAPWHU SXIIWIaau, OyHAaH TalIKapH,
HUcOaTaH ap30H OYITraHu yuyH OyrOMJIapHHU ap30HJIAIITUPAIH.

Opranuk Tyaauprauiap MNOAUMEpIApHU SXIIA CUHraupaau. Tonamu Tyo-

qupruuiap OYIOMIIADHUHT Y3WIMILIATH Ba 3apOUidl STWIMILIATH MYCTaXKaMJIUTUHU



omupaar. AHOPTaHMK KyKyH TYIauprudiap OyIOMJIApHUHT CyBra Ba HCCHUKKA
YUAAMIIMIIATH  XaMJa KATTUKJIWTHHU ~OIIUpPaad, YJIApPHUHT FOBAKJIWIATH Ba
TUTPOCKONTUKIIUTHHA TTaCauTHPaIH.

TepMoruiacTuk cMmonanapra KyIIWiIaJural IutacTUUKaTopiap yJIapHUHT
IOMIIIAII XapOpaTUHU MacalTupamu, Oy 3ca ylIapHU KOJMILUIAIIHA OCOHJIAIITHPAIH.
[Tnactuduxaropnap cudaruga OKOpH xapoparga KaWHOBYM KHYHWK MOJIEKYJIISp
CYIOKJIMKIJIap: Mypakkab® s¢upiap, XJIOpiaHTaH yrieBOAOPOIIap Ba OOIIKajgap SHT
kyn wmmatwiaan. [lomuMepnap miuactudukaTopiapHu mmMuO, Oykamaw, OyHIa
MIACTU(UKATOPHUHT  MOJIEKYJISIp  KaTjiaMjaph 3amKUpPUN  MaKpOMOJIEKyJiaiap
atpoduaa xoimammb, yiaap opacuaaru OoJFaHUNUIApHU  3audaaliTupaiu.
[TonuMepHUHT [OMIIAII XapopaTH MacalWIlyd Ba YHUHT IIWIIATAHUIINATA, SHHU
KU3IUPWITaH/Ia MAIIACUMOH X0J1aT/AaH KOBYIIOK-OKYBUaH X0JIaTra Ba COBUTHJITaH 1A

sSJHa IIMIIIaCMMOH XO0JIaTra yTI/IHII/IHHHF cababu XaM aHa 11y.

1.4. KoMmno3ut matepuaJiap

3aMOHaBUI MAIlIMHACO3JIMK MaTepUAUIApPUHU HILIA0 YUKApUIIAA axouuno
xoccajiapra 3ra Oyiran nojuMep KOMIIO3UT MaTepraiiapra Oyirad 3pTHOOp KyH/1aH
KyHra optub 6opmoka. Kymnamnan 2009 itnnga nyHé Mukécuia moaumMep KOMIO3UT
Matepuaiap unuiad yukapui xaxkmu 10 mutH. ToHHamaH ommO ketau. [lommmep
KOMIIO3UT MaTepHraliap UILIATHIUII coXallapu KeHrainbd 0opmokaa. byryHnru kyHaa
yTa myxta OyiraH marepuauiap OJUII TEXHOJIOTHUIAPU MILIA0 YMKHWITAaH Ba yiap
acocua TyXTa Ba NUIIMK MaTepHayiap OJMHMOKAA. ABTOMOOMIJICO3JIUK,
KEMaCO3JIMK, PaJUOTEXHUKA, KUILJIOK XY>KaJIUTW MalllMHAJIapy, CaMOJETCO3JMK Ba
KOCMOHABTHKa TeXHUKanapuHUHT 20-60 % »5XTUET KUCMJIapu alHaH IOJUMEp
KOMITO3UT MaTepuasliapaup.

[ToruMep KOMIIO3UT MAaTEpUAIIAPHUHT KyAa KyOo Typiaapu MaBxy/Il.
Kymnanan, nmactmaccanap, METAUIIIIIACTHKIIAP Ba OOIITKamap.

[InacTmaccanap acocaH moOJUMEpIapJaH OJMHUO, YJIApPHUHT OFUPIIUTH
Merayuiapra HucOataH 4-8 MapTa KaM, NUIINK Ba MyXTa, Kappo3us(IUpHUII)Ta

Oapkapop, OJIMHUII YCYJIM OCOH Ba XOM aIi€ pecypcura 6oiaup. [InactmaccanapHuHT



NUIIMKJIUTH, IYXTAJUId Ba TAHHAPXWHU Ap30HJAIITUPUII MaKCaauga TypJd XWjl
TYJIAUPYBUAJIApAAH ¢oiinananunaau. IInmactmaccanap TapKuOUIaru
TYIAMPYYUIAPHUHT TYpUTa Kypa yjaap KyWuaara typiaapra OyimHaau:
1. KykyHcuMOH TYJIAUPYBUNIIAP Ounan
TYJIMPWITaH IutacTMaccaiap;
KykyHcumoH — TynaupyBumiap — OuiaH 2
TYJIAUPUIITAH IIJIACTUKIIAP 3aMOHaBHU

1-pacM. 1-60F0BYM acoc,
MaTepUAJIIyHOCTUKIA TyHe MUKECHIA KEHT Ba

2-KYKYHCUMOH TYJIJIUPYBYH

KYII MUKJAOpJa UIIad yukapuiMokaa. byHnait
iactTMaccanapia OofjoBuM acoc cudaruia
TEPMOPEAKTUB eauMIapJaH (IMOKCU €JIMMH,
dbenonbopmanbaeruyy enuMu, (QypaHdopMmanbIeTHa €IUMH  Ba X.K.) KEHT
doitnananunaay, TYIIMPYBUM cudaTuaa KBapl, YWHHU TOJKOHHU, Tpadur,
BOJUUIACTOHUT, KyM, KAOJIMH KaOW MHHepauiapjaH KeHr ¢doigananunaau. bynmaii
MaTepuaiap McCUKOapaom OYianbd, WIIKaJaHyBUM JAeTajiapja KEHI UILIaTUIIaIu,
IIYHUHT/IEK KYpWJIMII MaTepuaiapuiaH JAEKOpaTUB MaTephajiap OJUIIAA KEHT
MUKECTA UITA0 YMKapuiIMoKaa. KykyHCUMOH TYIaupyBUMiIap OWIaH TYJIIUPUITaH
IJIACTUKJIAp aH4Ya €HrWJI, ap30H Ba HIUIA0 YMKApHII TEXHOJIOTHSCMHU Kyjail Ba
ap30HJIUTH OWJIaH OYTYHTU XapHUA0pJiap y4yH MabKyJl KEJIMOK/IA.

2. Tonanap Ousian TYIAUPWITaH IjacrMaccanap;

Tonanap OwiaH TYIaupWIraH IIlacTMaccanap

KyJa IOKOpM TNyXTAJIWKKA Ba MHIIMKIMKKA 0ra, ?

CHJDKHUIIIAAru Ba IIS'/'?;I/IJ'II/IIJ_IFEl MYCTaxKaMJIMTH FOKOPHU

oyuo, MeTajuiapra HucOaTaH  COJHUIITHPMA

— ] 1
orupiurn  4-8 wMapra kamaup. Tonamap Ounan \@/

TYNIIUpWITaH(CUHWIAHTAH) TulacTMaccayiap OYyTyHTH

2-pacm. 1-60F110BUH acoc,

KYHJIa CaMOJIETCO3JIMK, KEMACO3JIMK, KOCMOHABTHKa 2- TYIMPYBYH TONA

TCXHUKAJIapu, ABTOMOOWJICO3JIMK Ba MAaIlIMHACO3WIIK

JeTa/NIapuHu Tak€pamniia Kyaa KeHr MUKECaa uiabd



yukapwiMokaa. Kyiunarun 1-kajnBanjga mmuina, yrjiepoJ, OpraHuK Tojajap OuiaH
CUHYJIAHTaH IJIaCTMACCAIAPHUHT MEXaHUK XOCCAJIapy KEITUPUIITaH.

1-kanBanja KeITUPUITAH MabIyMOTIIAp Y3JIyKCH3 Tojiajap OWJIaH CHHYJIaHTaH
mactukiapaup. lllumannacTukiap TUNHUK KOHCTPYKIIMOH MaTepuaiiap Oynuo,
ynapaa OofjoBuM acoc cudaruga MOJUKOHJCHCALMOH eaumiap, TYIAUPYBUH

CI/I(I)aTI/II[a 9Ca Muma ToJaJIn MaTcpruauiap niaTuIaiau.

1-xanBan
Tonanap OuiaH CHHYJIAHTAH IJIACTMACCAJapHUHT X0ccallapH
Xoccanap [Mvmanmactukiiap | Yriuemnactukiap | OpraHormiacTUKIAp
Tona muxkaopu, % 70-75 60-70 65-75
Conumtupma 3U4JINrH,
2000-2100 1550-1600 1350-1400
Kr/M°
Crmxunimaru
2,5-2,8 1,8-3,5 3,5-4,0
MycTaxkamiury, ['Tla
Cuknimmuoaru
2,0-2,5 1,2-1,8 0,35-0,40
Mycraxkamuury, I Tla
DJIACTUKIUK MOMYJIH,
- 70-75 150-200 100-120
a

[umammacTukiap MyCTaxXKaMJIMTH KUXATAaH MYJIaTaad KoJuIIMaiau, 3apoa
TabCUpPUJIATH Ba JUHAMUK FOKJAHUIILIAPTa sIXIK O0apaomn 6epaau Ba KOHCTPYKIIUOH
3JIEMEHTIIAPUHUHT TeOpaHUIILTIAPUHU CYHIUPAJIH. Kumésnii Oapkapop
mumaniactukiap unuviatuaumu  150°C  gan rokopu Oyimarad  xapopariapjia
arpeccyB MyXUTJIap UIUIATUII OUsiaH OOFIHMK OYJTaH KEHT MUKECTH
TEXHOJIOTHK MPOILECCIApHU (MacaiaH, Cylb(ar KUCIIO0Ta, XJI0p, MUHEpal YFUTIAp Ba
KayCTHK COJla MIUIA0 YMKapUIl) aH4Ya pallMoHall aMajra OUIMpPUILTa UMKOH Oepaiu.
VYnap opacuia 3HT MyXUMHU KYIT KaTJIaMJIM [TUIIATIACTUKIAPAUD. YIJIApHUHT 2-3 MM
KAJIMHJIMKIArd JacTIaOKU MKKU KaTJlaMuaa Maccacu skuxatnad terunuinda 10-25%

muma Ttojsa Oynub, Tapkubuma 60-65% mmma Tonma TYAAMPYBUM OVYiaguraH
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KOHCTPYKLIMOH Kamiamra (Kyd4 KaTjaMura) arpeccuB CYIOKJIMKHUHI YTUIIWTA
TYCKUHJIMK KWJIaau, SbHA Yy TEPMHK TYCHUK pOJUHHU Oaxapamu. Moiekyrnanap
TapTUOra CONMMHUO, Mapauies >KOUIAIITUPUIITaH [IKIIa TojlajdapiaH OOFJIOBYM MO
(enum) Kymum Wynu OwiaH OJIMHAAWTAaH IIHIIA TOJIAId KOMIIO3UT MaTepuai
HUXOAT/Ia MyCTaxkaMm Oynaau Ba MupuUK omOopiap, TpyOOmpoBoIap, dcTakaaaiap,
I0OKOpY OOCUMIIU ra3 OaJIOHJIap Ba XOKO030J1ap OJIUIIIA UIILIATHIIA]IH.

VYrnemnacTukiap 3aMOHAaBUN MaIIMHACO3IMK MaTepuauiapuaan oupu 6yiuo,
OyHIal IOKOpM MyCTaXKaMJIMKKa 3ra OViraH yrierslacTUKIapra JyHe MHUKEcHa
Tanab Wungad uiara opTHd OOpMOKIa. YTIEIIacTUKIIAp Kyaa €HTHI Ba yTa IOKOPH
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OYyiraH KOMIO3UT MaTepHalgup. Y TJEIIacTUKIapAaH
COMOJIETCO3JIMK JI€Tajulapy, yTa T€3 yUYyBUM paKeTa TEXHUKaJIapu, MalIMHACO3JIUK,
KOCMHUK TE€XHUKaJap, MEAUIMHA aHXKOMJIApH, MpPOTE3Jap, €HI'WJI BEJIOCHUIEHap Ba
CIOPT BeJOCHUIIeNJapu Ba OoIIKajdapHU uWOUIA0 YUKApUIIA KEHI MUKECAa
KYJUTAaHWINO KeTMHMOK/IA.

OpraHukKmiacTUKiIap XaM KEHI MHKECIa aBTOMOOMJICO3JIUK, KEMAacO3JIHK,
MAaIlIMHACO3JIMK, CaMOJIETCO3JIMK, KOCMOHABTHUKA TEXHUKAJIAPU, PaUOIIEKTPOHUKA,
KMMEBUN MalIMHACO3JIMK, CIIOPT aH>KOMJIapH Ba OOolIKanap UIiad YuKapuiIMOKIa.

VY3nykeu3 Tonanap OuiiaH TYJIIMPWITaH IjiacTMaccaiapia Toja MUKaopu 60-
80 % raua wmukmopna cuHWIa0 onuHagu. Mmmad YWKapUITHUHT 3aMOHaBUUN
yCcyJulapuia TOJIa MUKJAOPUHHU IUlacTMaccaylap TapkuOuaa KymaTupuin Oopacupia
u3NaHunuIap oaud OOpHIIMOKAa Ba Tosia MUKIOpuHHU 85-90 % raua erkasuin Ky3aa
TYTHJITaH.

3. Kucka Tomanap Ounan TYIaupuiITad miacTMaccanap;

Kucka y3yHnuknaru(y3nykivd) Tonajiap OujaH
CMHWIAHTaH I[JlJacTMaccajgap XaMm SXIIA MEXaHHK 2
xoccajapra ara Yaul MAaIIMHACO3JIHK,
aBTOMOOWMJICO3JIMK, KEMAacO3JIMK coXajapuaa KEeHT
MUKECa JayHe Oyinya wunuiad YukKapum — Wynara
KYWWJITaH. Tonanap ounan CUHYJIAHTaH 3-pacm. 1-GOFIOBUM ACOC, 2-
mjacTMaccayiapja  OOFJIOBYM  acoc  (TepMOpEaKTUB

TYJIAUPYBYU KHACKA TOJIA.

10



elMMJIap) Ba TYJIAUPYBUM Tosajap OujiaH IOKOPH MyCTaxKaMJIMKAArd Marepuaiap
onuHNO kenmuHMOKAAa. Kucka Tomamap OWiaH CHHUYJIAHTaH IUlacTMaccaiapaa Tojia
Mukaopu 10-25% raya 6ynub 10KOpH MUIIMKINKKA, TyXTaTUKKa 3ra 0V KuMEBUiA
arpeccuB MyXHUTJIapra YuJaMIHIND.

4.T'a3 OwiaH TYIOUpPUITaH IUIacTMaccanap.

["a3 Ounan TYIaUPUITAH TIacTMaccagap XaM sSXIIn
MEXaHUK Xoccajmapra odragup. JKymmaman  OyHmain
MaTepusuIap KypHJIHII MaTepuaiapd, KeMaco3HKIa KSHT

boitnananunaan. byHmaii wMarepuamuiap  xam  IOKOpHU

NUIIMKIMK Ba MyXTAIMKKA 3raaup. AWHUKCAa OMHOJApHH,
ABTOMOGHMIIAp, CyB TPAHCIOPT BOCHTANapH, KuUIUIOK  4-PacM. 1-6ormoBum acoc,
5 2- TYIIUPYBYH Ta3.
XYKaJuru TeXHUKaJTapUHU TEPMETUKITUTUHI
TabMUHJANIAa KeHr ¢oigananunaan. YyHku OyHAall wmaTepuaiiap HCCUK Ba
COBYKHHU YTKa3Maclurd, CyB Ba HaAMJIMKHU Y3uja cakjaad KOJUIIM, TeOpaHWII Ba
3apbara MyCTaxKamJIMTH, €HTWJl Ba MyXTalWrd, (OIIaHMII KyJalnura OwnaH 3
ad3ayurura rajup.

MeTanmaacTukiap MalllMHACO3JIMK MaTepUaUIapUHN MIUTA0 YMKAPUIIAA KEHT
doitnanann0 kenuHAETraH Ba WWJIaH WuiTa yiapra Oynran Tanad optud Oopaértran
3aMOHaBHI HUCTUKOOIM MaTepuaiapAanaup. MeTaluiacTUKiIapal KypUIuIl
WMHIIOTIapUaa, OMHO Ba MHIIOOTIAPHUHI TallKu Oe3aruja, SIIMK Ba Jepasa
pOMIIapUHU HILIA0 YuKapuijga KeHr QoiinanaHwiand. byHmail MarepuaiiapHUHT
YUAAMIIMJIMTH  y30K MyZJAaTid OynuO, XaBOHUHI arpeccuB TabCHpUra, KyeEl
paavanusacy, HaAMJIMK Ba HMCCUKKA OapJONUIMIWIHM, €HIWJ Ba IMyXTJIATU OuWiaH
V3unuHr ad3ammukinapura osraaup. IyHUHTIEK MAaIlIMHACO3JIUK, KEMaCO3JIUK
JeTajNIapUHU UIIIA0 YUKApUIL MUKECH MUIIIAH Huiara optud 60pMOKIa.

Ky#innaru 5-6-pacmiiapga MeTanmiacTHKIN KyBYPJIADHUHT KYHJIaJaHT KECUM
103aJ1apy KeATUpWIrad. Tarky KHCMU TUTACTUK OWJIaH KOTUTAHTaH KyBypJiap/aaH CYB,
HeT Ba ra3 TapMokiapaa dhongananuaaau. byHnai MeTanmaacTUKIN KyBypJIapHUHT
ad3aITUTH yIapHU MeTall KyBYPJIAPHUHT YCTKH KMCMH TlacMaccagad Oyaranu Oouc

YUPUMaIH, SIEKTP U30JSALUSACH FOKOPUIAUD.
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1 1
| rr—r—rTT1g
SeumEEET

S-pacM. a-MeTall KyBypra Tallku KOIUIaHTaH MIaCTUK, 0- MeTal KyBypra Huku

KOIUIAHTaH IUIACTUK: |-MeTail1 KyByp, 2-IUTACTUK KOILJIaMa.

lyHUHTAEK METANIUIACTUKIAPHUHT HIIJIATUIN —coXacura Kapabd Meran
JUCTJIAPHUHT TAalllKW, MYKKA Ba METAJUIAPHUHT Opacura Xam IUJIacTUKIap Koruiad
unuiad uyukapuiagu. byHpmalh marepuauiapjaH KeMaco3JHMK, aBTOMOOWJICO3IIUK,
caMOJIETCO3NIMK Ba OoIlKa KYTIad MaIlIMHACO3JIMK, CAHOAT Ba YH-)KOW KypUIIUIINAA

TapMOKJIapruaa UIJIaTUIaaun.

SRS NI OO0 1

[BOOOBIIXXREEL 2

6'paCM. a-MCTaJl JIMCTra TalllKW KOIIaHTaH IINIACTHK, 0- MeTal JHUCTra WYKH

KOINTaHI'aH INIACTHK, B- MCTAJI JIMCT OpaCUI'da KOIIJIAaHI'aH ILJIACTHK! 1 -meTamn JIUCT, 2-

IINTACTHK KOIlJIaMa.
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2.1. [InacTMaccagaH OJIMHIaH OYIOMJIAPHUHT IKCIIYaTALIMOH X0CCAJIaApH

[TonmumepnapHUHT GU3UK Ba MEXAHUK XYCYCUATIAPH YIAPHUHT IKCILTyaTalysl
IIApOUTHUTA KaTTa TabcUp Kypcatanu. Kyitnaa miacTMaccaJapHUHT UCCUKIUK-(DH3UK
Ba (PU3MK-MEXaHMK Xoccajapu KaHJald aHUKJIaHUIIUTa TYXTanmub Yyrtamus. by
KypcaTKAuiIap yJapHU UILUIa0 YMKapHIla cTaHAapT oenruiap Ouinad 0axosiaHau.

2.1.1. IlnacTMaccajJapHUHI HCCUKJIMK-(PU3MK Xoccanapu

Hccuknrkka YnIaMIInIvK JeraHa MojJuMep MaTepUaUIAPHUHT 0K TaAbCUPUIA
Y3UHUHI MEXaHUK MyXTaJUTMHU WYKOTAIWTaH JHI IOKOPU XapopaTr TYLIyHUJIAIu.
ByHaa ynapHUHT CTpyKTypacuJa Xed KaHjail KUMEBUH y3rapuill pyi Oepmaiiiu.

[Tonumep MarepuailapHUHT KaHJad Xxapopar yerapacuja HIUIAl OJUIl
XYCYCUSATHHH aHUKJAIl YJIAPHUHT MCCUKIHMK-(QU3UK XOCCAIApU MYMJA MYXUM YVpHH
tyrangu. [lomuMep MarepuauiapHUHT Xapoparra OOFJIMK Xoccajlapy KaTrTa aMaiuid
axaMmusTra sra OyJiraHu y4yH yJIapHU aHUKJIAIl HyIiapu MykKamMman YpraHuiraH Ba
OYHUHT YYyH 3aMOHaBUi acOo0Iap MaBxKy/Il.

[ToruMep MaTepHAINIADHUHT WCCHUKJIWMKKA YHMIAMIIMIIATH, MaTephal Typura
Kapald, Xap XuJ ycysulap OwiaH aHuKjJaHaau. MacanaH, MapreHc ycynu Owiiad
PEAKTOIUIACTIIAPHUHT KATTUKJIMNTH Ba HCCUKJIUKKA YMAAMIIMIIMTH, 3TYBYU Ky4 OpKaJIH
7ca HMCCHUKJIMKKA YHUJAMUUIUTH aHuKIaHaau. by kypcarkmy Buka ycynu Owian

KOHCTPYKIHMOH TE€pMOIIacTiIapra 6OTI/IPYB‘II/I Ky4d TabCHUPpHAa aHUKJIaHAIH.

2.1.2. lnacTmaccanapHuHr GU3NK-MEXaHUK X0ccaJdapu
[InacTMaccanapHUHT XaXMHUH OFUPIUTH OYIUIIMIa Kapamail yiap Mabllym
MycTaxkaminkka sra. [lmacTmaccanapHu MOUIATUIN OalTUAAa ylapra Typiaud XUl
Kywiap (lOKjgamMa) TabCUp KWIuIIM MyMKUH. By Bakrma OymoMaa xap Xui
nedopMmanusiiap (4y3WIUIL, STHIMI, CUKWIMIN) naiino Oymaau. LlyHunr yuys
rmiacTMaccafad Ta€pnanran Oyiomiap OyHmall npedopManusiiapHud  BYXKyATra

KEJITUPYBYH Kyujapra 0apoi Oepuill ki 6epa 0JIMACTUTUHU OUITUIIT MYyXUMJIHDP.
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[InacTMaccanapHUHI MEXaHUK XOCCalapy YJIAPHHU 3YPUKHUII OCTHA CHUHAII
OpKaJIA TOTWIIA]IN.

IInactMacca HaMyHaJapHUHI MEXAHMK XOCCAJIAPUHU WKKM HYHaJIHIIIA
aHUKJIAl MyMKHWH:

KHCKa MYJJAaTJIM FOKJIaMa OCTUAA MYCTaxXKaMJIMKKa CHHAI, KUCKa MYJIIATIH
IOKJIaMa ocTyaa Aeopmanusuianumra cudam. [lnactmaccanapHuHr QU3NK-MEXaHUK
xXoccanapura Kyuduparuinap kupaaw: Uyswiaumra CHHaml — IUIaCTMACCAIIAPHUHT
yy3uiuira OyiraH MycCTaxKaMjuK uerapacd (G) Aup. Y SHI IOKOPH 4Yy3yBUH
KYYHUHI HAMyHa KYHJaJaHI KECUMU 03Ura Hucoatu ounan anukiaanaau (Mlla):

o=P/(b*h)

Oy epna: P - HamyHa y3wiran BakTnaru kyd, H; b - HamyHa wm kucMuHUHT
9HH, cM; N - HAMyHa W1 KACMHHUHT KaJHHIIUTH, CM.

Cukunuira cuHalm — HAaMYHQJIAPHUHT CHUHUO TYWITYHTa Kajgap CHKYBYH
KywIap TabCUPUIa KapLIIMIUMK KypcaTa OJIMII XYCYCHUATH IUIACTMACCAIIAPHUHT
CUKMJIMIITA OYJIraH MyCTaxXKaMJIMK yerapacu €0 aTanau.

CuHaml malTuga KyWuaaru Kywiap aHUKJIaHaIu: CUKWIMILJAru Oy3yBuun
kywianui (MlIla) - HamyHanu Oy3anurad €kM yHM Jap3 KeTKa3aJuraH OKJIaMaHUHT
HAMYHAHUHT AACTJIa0KM KYHAAQJIAHT KECHM l03Ura HUCOAaTH; CHUKWIMIIIATH OKHII
yerapacu (MIla) - Tabcup STyBUM Kyd MHUKIOpPHU oOlIMaca XaM Jedopmanus
opTMlIIMAa pyd OepanuraH IokJdamMa MUKJIOPUHUHT HAMYHAaHMHI J1acTiIaOKu
KYHAaJIaHT KECUMH t03acura Huc-0atu.

Cratuk srunumra cuHam. MypT MaTepuauiapHU Yy3WIMILTa Ba CHUKWJIUIITA
cuHaml >kyAa KuduH. IyHuHr ydyyH OyHjgaik MarepuajuIapHUHT JedopMmanus
MYCTaxKaMJIMK XapaKTepUCTUKACUHU TOMMII YUYH yJap (akaT STHIMILITa CUHATIAIH.

MarepranmapHUHT 3TyBUM IOKJaMa TabCHpWUra KAPIIMJIIMK Kypcara OJUII
XYCYCUSATH CTAaTUK OJTUJMIIra MyCTaxkamyuk nae0 aranaau. by derapaaan
yTrangad CyHT HaMyHa CHHUO KeTaJu.

[InacTmaccanapHu WKKM TasHY opacuja 3apOuil  Srujidiira  CHHall.
[TnactMaccanapHuHr 3apOuil Kywiapra OyJAraH MyCTaxXKaMJIMTH YHUHT 3HI MyXUM

Xoccalapuaad Oupuaup. 3apOuil. MyCTaxKaMJIMK KYMHUHYa  IUIacTMAacCajapHH
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cuH(uapra Oynumaa acocudt omui Oynud Xu3maT Kujaau. 3apOra Oynran
MYCTaxKaMJIMKHU aHUKJIAIl YYyH MasTHUKIU KOMNEep HMIuIaTuiaaau. MycTaxKkaMIIuK
HaMyHaHU CHUHIUPUII BaKTWAa capd OyiaraH uul MUKIOpU OWiaH YiiyaHaIu.
[TmactMaccaHuHT 3apOuil MyCTaxKaMJIMK KYpCaTKMYWAAH Xap XWI MaTepuaiiap
NYXTAJIWTUHYU CONMIITUPUIILAA (poiaaTaHuIa u.

3apOuil KOBYIIKOKJIMKHM HMKKHA TassHWIM 3apOMi STWIMINTa CHHAIl 3apOuit
KOBYIIKOKJIMKHHA aHUKJIAIIHUHT KEHT TapKaJliraH ycyJuiapuaaH Oupuamp.

[InacTmaccanapHu Kynm MapTa TaKpOopJlaHaJUraH sruiuiira cuHaml. KynuHua
AIACTHUK MOJIMMEP MAaTepuauiap Kyl TaKpOPJIAHAIWTAH y3rapyBuaH IOKJIAp TabCUPH
ocTHia Gynamu. Y3srapyBuaH [OKTap TabCHPU OCTHIA XOCHN OYNIamuraH Jap3HUHT
KaTTajJallyBU HATWXacuaa IjlacTMacca MaTepUaTHUHT Oy3ujauO OOpUIIM TOJMKHIL
ne6 aranagu. by xocca Maxcyc ycKyHa/ia aHUKJIaHAIH.

3ap6uii KOBYMIKOKIMKHM JluHcTaT acOoOuma anukmam. byHma Viauamiapu
KMYMK OYJIraH HaMyHajap WIUIATWIaaAd. YHJIaH Tamkapu Oy ac0o6 &Epmammunaa
TTacTMacca HaMyHaJlapWHU CTaTHUK STHIIMIITA XaM CUHAII MyMKHH.

Kucka Mynnatim rokiaama octuja aedopmanusiianuira cuHam. [lnacrtmacca
OyroMJapHUHT JedOopMalUsIIaHUIIYN, SHHU ylap MIaKid Ba YTYaMIAPUHUHT TaIllKd
Kyd Tabcupula €KM KywlaHull ca0abnu Y3rapuily yJapHUHT SKCIUTyaTallMoH
XOCCaJapuHU aHUKJIOBYM acocuil oMuyuiapaan oupuaup. ledopmanus xoccanapuau
»pTHOOpPra onmail, y €xku Oy OyroMHM Tal€piaml ydyH IIakia Oepuiaauraxd
MaTepUaIHU TYFPHU TaHJAIl MyMKHH 3Mac.

Opatna, nepopmauusa >kapa€Huga maTepuan CTPYKTypacu y3rapaaud Ba
OyIOMHUHT jAedopmalusi Xoccac MaTepUAIHUHT CTPYKTYpacH Ba YHHUHT Y3rapuInra
Ooormuk OYymanu. MmkeHepnuk HyKTalu HazapuaaH, AeQOopMalMsUIaHWII BaKTHIA
Marepuania pyu Oepaauran xamma CTPYKTYpaBUH Y3rapuiulapHU MKKUTa OYIuId
MYMKHH:

MaTEpUaTHUHT CHHUIIM OwiaH OOfNMMK OynaraH KallTMac CTpyKTypaBuid
Y3rapunuiap (CHHUII 1ePOopMaITUsCh);

aepopmarus  kapaHUHM TYXTaTaAuraH €KW CEKUHJIaTaJuraH Kaitap

CTpYKTypaBuil y3rapuiuiap (Katapuin nepopmManusci).
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Kucka Baktinu nedopmanusiiaHuIra CHHANIIAH MakKcaa - OKJIaMa TabCUPHU
octrna OYiIraH MaTEepPUATHWHT Y3WHU TYTHIIM Ba YHUHT JJIACTUKINK MOJYJIH,
KATTUKJIMTY, KAMMIIKOKINIU Ba IUIACTHKIMIM KaOW XoccajJapyHH aHUKJAIIIaH
noopar.

Jedbopmanusuianuiira CHUHAII IOKOpUAa Kailg 3TuO YTwiran ycyn Ouiad
amMaira OIUPWINIIA MYMKHH. DBYHHHr yuyyH «KywiaHuil AedopMaiusch»
JMarpaMMacyHU KypUIl Kepak. OIAaCTUKIMK MOJYJIMHU aHUKIAll. JIaCTUKIIUK
MOAYJIM MaTepUaNHUHT Jedopmaiusara KaHJIal KaplIWiIUMK Kypcara OJMIIUHUA
udonamaiiau. ODIACTUKIUK MOMYJIMHUHT MHKIOPHM Taxpuba Wynm OwiaH
aHuKIaHaau. bocuM ocTuaa KyHWIraH Ba OKCTPY3Usl yCyld OWJIaH OJIMHTaH
HaMyHaJapJa 3JaCTUKIMK MOAYJIW uy3uinuil nedopmaiusicu, mnpecciad OJMHTaH
HaMyHaJap/a 3ca 3rinil JedopMalisci OpKaJId aHUKJIaHA !,

Karruknukau anuknam. [lnacTMaccaHMHr KaTTUKJIWUTH yHra Oomika Oup
MaTEepUAHUHT KyJa KATTUK OOTUIN 4yKypiurd Ownad Ymyanaau. KaTTukiIuk
MaTepUAIHUHT MEXaHUK xoccamapujpadn Oupuaup. Ilmactmac-camap yuyH Oy
KypcaTKW4 MeTajlapra KaparasHja Oup Heda mapra Kam. TepMopeakTHB cMoJiajap
acocHia Tail€piaHraH mMaTepuajjiap 3HI FOKOPH KAaTTUKJIMKKA 3ra MaTepuauiapaup.
[TonuaTHieH SHI KWYMK KATTUKJIMK KypcaTkuuura sra. /lemak, moJmmepiaapHUAHT
KATTUKJIMNTA Ba DJACTUKIMK MOJIYJIM Opacuja MabliyM MyHOca0aT MaBxXKy/l.

Kartukiuk bprHesnn TaBcus 3TraH ycys OusiaH aHUKJIaHA U,

2.1.3. IlmacTMaccajapHUHT éHYBYAHIMTIMHHA AHUKJIALI
KynuHua amanga moiactMaccanapHu €HFUHra OYyiraH 4uAamMIIMIIUTUHU
aHUKJIAIITa TYFpU Kenaau, OyHAa KYyN KyJUIaHWIAIuTraH ycyJuiapaaH OMpU «OJIOBIU
TpyOa» ycyauaup. by ycyn OwiaH miactMacca HaMyHAacH KHCKAa BAaKT MYMA OYUK
aJlaHra ycTuaa €KUiaau, YHUHI MYCTaKuJ EHHII Ba TyTa0d €HUII BaKTU aHUKJIAHAAU

XaMmja YHUHT MYKOTTaH Maccacu XHUCOOIaHaIH.

4.1.4. IlnacTMaccaJJapHUHT IMIJIEKTPUKJIUK X0CCAJIAPH.
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[ImacTmMaccanapHUHT TUDJIEKTPUK XOCCANAPH COJUIITUPMA AJIEKTP KAPLIWJIIVK,
COJUINTHPMA XAXKMHM 3JEKTP KAPUIMIWK, 3JIEKTP MYCTaXKaMJIMK (Temnd YTyBUH
KyWIaHUII), JAWDJICKTPUK HYKOTUIIHUHI TaHI€HC Oypyaru Ba JUDJIEKTPUK
CUHIIUPYBYAHJIMK KaOM KypcaTKuwiap OUiaH XapaKTepiaaHaau.

DneKkTp MyCTaxXKaMJIMKHU TEKIIMpUIL. by KypcaTkny HaMyHa KaJWHJIATUHUHT
Xap OMp MIJJTMMETPUTAa MOC KEJITaH TEIUO YTYBUU KyduJaHHUII OniiaH udoiaiaHaiu.

JIMDNEKTPUK ~ MYKOTUIIHWUHT  TAHTEHC Oypuarn  Ba  JHUDJEKTPUK
CUHIIMPYBYAHJIMKHU aHUKJIAM. J[MJIEKTPUKHUHT KU3MIIM HAaTHXKacHUJa HYKOJTaH
AIIEKTP SHEPIUSCH AEKTP MYKOTUIIHUHI TaHT€HC Oypyard OpKajld aHUKJIaHaau. by
TaHreHC Oypuaru ¥y3ura OepuwiraH 3JIEKTP 3HEPrUsICMHUA COYMII XYCYCUATHHH
xapakrepianau. llonmmmep Marepuauiapaa AUIEKTPUK WYKOTUILIHWHI TAaHIE€HC
Oypuaru KaHYaJuK KUYUK OyJica, YHUHT TUAJIEKTPUK XOCCACH LIyHYa SIXIIK OYiaau
Ba aKCHHYA.

JIMDIEKTPUK CUHTIUPYBYAHIMK €KUM HM30JIALIMOH MATEPUAIHUHI JUBJIEKTPUK
JoUMHUlicH 1e0, Oepuiarad N30J1aTopiu KOHACHCATOP CUFUMUHHUHI XaBO M30JIATOPIIH
KOH/ICHCATOp CUFUMHU HUCOATUra alTUIIaIu.

ConumTupMa CUPT Ba COJMIUTHPMA XA)KMHUHM JIEKTP KapIIWIMKHHA aHHUKJIALI.

2 jo3acHIaH yTaéTraH TOKKA KAPIIUIMK

DNeKTp MalJOHUJArd MaTepUATHUHT 1 cMm

COJIMIITUPMA CUPT AJIEKTP KapIIMiIuK e atanaau Ba y OM OumaH yirdaHaau.
ComumtupMa  XaKMUW ~— 3JIEKTp  KapUIWIIMK ~ J1€0  3JeKTp  MailjoHura

JKOMIAIITUPMIraH MaTepHanHuHr 1 cm® xaxmuaru YTaéTraH TOKM KypcaTaauraH

KapIIWJIMKKa aiTuiaau Bay [OM ¢ cMm| Ouiian yyaHaau.

2.1.5. [InacTMaccaJJapHUHT CAHUTAP-TUTHEHUK XOCCATAPH
[InacTmaccanapHu KaiTa Wnuiam >xapa€Huja, yJapHH cakjaliga Ba ylapaaH
doinananumga arpod-MyxXuTra Xap XWiI MOAJA’ap XpaTHIIA MYMKHH.
[ImacTmMaccanapHUHT THTUEHHMK XapaKTePUCTUKACH Iy a)xXpaliafuraH MoJjajapHu
(yMyMaH T1acTMaccaHu) oJlaM OpraHU3MHTa Ba aTpo(-MyXUTra TAbCUPUHH YPraHHUIII
Ba yJIApHUHT CajlOWii OMWUIAPUHU MUHUMYMTa KEeATUpHIIIaH noopat. bByHuHr yayH

CaHUTAp-KUMEBUI Ba TOKCHUKOJOTHUK TeKIIMpuuuiap onaud Oopuin kepak. ByHuHr
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y4yH aBBaJl0 KaiicM IIapoWTAA IUIacTMaccaJaH OJMHraH OyioM amaijia
KYJUTAaHWIWIITUHA aHUKJIAIT JTO3UM.

[InacTtmaccanapHu TuUrueHuK Oaxonamr Kyduaaru OockuwiapiaH uOopar
OYIUIIM MyMKHH:

- opraHosienTuk Oaxonam (aTpo-MyXUTra XUUIM MOJJAJapHU a)KpaTHIL
OpKajn);

- caHuTap-KUMEBMM Oaxonam (TutactmMaccanu atpod-myxurra KMb axparuim
Ba KaH4Ya MUKJ0DP/1a SKaHJIUTMHYU OUJIUIL OPKAJIN);

- TOKCHKOJIOTUK TeKIHUpull (axpanu® YWKKAH MOJJAHUHT  XalBOH

OpraHU3MHIra TAbCUPUHH YPraHUIL OPKAJIN).

2.2. Ilnactmaccasapaan 0yroM TaiiépJiam TeXHOJOTHsICH

TexHanorus cy3u rpek4ya TeXHOC KacO, XyHap, Maxopar jioroc-haH cy3napaan
oJIuHraH Oynmu0 kacO, XyHap, xakuaaru ¢aH geMakaup. AMMO OyHJal MabHO
XO3UPry 3aMOH TEXHAJIOTHSICHHUHT Ma3MyHHUTa TYJIHMK MOC Kelamacaja Tapuxuii HoM
cudatuga cakiaHmokaa. TexHajgorus-tabunii  Xxom aménapHu Kaillta unuiao,
UCTEBMOJI MaxCyJIOTIapH Ba UILTA0 YUKAPHUII BOCUTATIApUTa alIaHTUPHUII YCYyIIapu
Ba kapa¢Hiapunu ypranaauran ganmaup. Kaiita unuiam ycymiapu —xom amé Taiép
MaxCyJoTra aijlaHTyH4a KyJUTaHWJIaaurad Oapda omnepanusiap (TeXHAJIOTHK XKapa&H
JTaBoMUa Oakapuiagurad Xxap Oup apum Hil) MaXMyuaup.Xap KaHaah KuMEBHIA
MaxCyJOTHM MUUIA0 YMKapuil OWp KaH4Ya MEXaHUK,KUMEBUU Ba (PU3MK-KUMEBHIA
KapaéHnapaaH uoopaTaup. Yiap Oupraiukaa TEXHAJIOTHsS >KapaCHUHU  TaIIKWJI
sTaau. TexHajoruss TepMUHM o0Opaznu Kuiub aiftranga y ¢dan Ownad wuniabd
YUKAPUIITHU OOFJIOBYM KYNpUKIUp. TexHanorusra oepuirad 0y Tabpu( YHUHT UKKU
Ekama xapakTepunu oenrunaian. TexHaaorus unuiad YuKapuIll Ba UILIA0 YUKAPHIIL
)KapaCHIApUHUHT OUp OYTYHJIUTY XaKuaaru GaHaup ASHUIT MyMKHH.

[Torumep warepuaiapJaH WCTANTaH [IAKJJard XuiaMma-xui Oyromiap,

IIYHUHTIEK, UTl, TUIEHKA, JIMCT, KyBYp Ba OomIKanap Tai€pianaiu.

18



[lonmumepnapHuar ¥y3ura Xoc (U3MK Ba TEXHOJOTHK XOccajlapu YJIapHU
Oyromiiapra Ba SIpUM Tal€p MaxcCyjoTjapra alaHTHpUILAAa Maxcyc ycyJulaplaH
doitnananum tanad stunaau. [lonuMepnapuu Oyromiiapra aiJaHTUPUIIHUHT aCOCUIA
yCyJUlapura SKCTpY3HWsUIalll, OJaTAard ycyijaa KyWuil, OOCMM OCTHIA KyWHI,
oJlaTnarvya mpecciamni, KyhdMa mpecciamnl, KYNUPTUPHIL, MaiBaHAJAIl, KU3TUpHO
nypKalll, paHjaiaill, IIyHUHT/ICK, JacTroxXjapaa KUPUHAU UYHUO onui iynu OuiaH

niuIam yCyJuiapu Kupaau.

2.2.1. DkcTpy3usIaLL
DKCTpy3WsUTalll yCyJIn/ia WAl Wyau OWIaH CTep)KeHJap, KyBypiap, JUCTIap
Ba IUIEHKaNTap OJIMHaJAW. BYHMHT y4YyH, acocaH, TEpPMOILIACTUK, KaMJaH-KaM
X0JIIap/ia 3ca TEPMOPEAKTUB TOJMMEpIap UIUIATHIAAN. DKCTPY3USIIAIT TOTUMEPHH
MYHIIITYK TEIIWTH OpKAJIM CUKMO 4YMKapuiigaH wuOopaT, TEHMIMKHUHT IITaKId
OYIOMHUHT KYHJIQJIaHT KECUMH IaKJIUTa OOFJIUK OYIau.
7-pacMa IKCTpYy3WsJIall MAallHHACHHUHT CXeMacHu TacBUpiaHraH. KykyH €ku
rpaHyJjajgap XOJuaard moJmMep OyHKepra CoaruHa I, mouMep OyHKepaaH IIHeK 6 ra

Tymaau. [IIHek anexTp ABUraTeniad aaHMa Xxapakarra KEJIyBUd BUHT

7-pacM. DKCTPY3HOH MAaIlIMHAHUHT CXEMaCH

poTOpAMp, y TIOJIMMEPHU BUHTIIM I03aJIapu €pAaaMuaa YK WyHanummaa (Xyaau Kuiima
MarmgHacugaru kabw) cypubd Oepaau. BuHT alinadraHna BHUHT —KaJaMUHUHT
KMYpanuIId €KUM KaHAI YyKYpPJAUTMHUHI KaMalulyd HaTWKacuia MaTepuall
CUKUIaau. TabMUHJIATMYHUHT IIWIMHIPUK Fuigopuaa cypuiaéTraH COYMITYBUYaH
Martepuan y3 Wyauaa KU3IUWPUIL 30HACUM 3 JOaH YTaad, KU3JUPUIIN 30HACUHHHT
xXapopaTH, WNUIOB OepmiiaérraH mojumep Typura kKapad, 100 manm 400 °C raga
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oynanu. FOmmiaran nmonuMepHH MIHEKHUHT Y4 MYHIIITYK 2 JH KaJUIakKka UTapuo
Oepamu, MyHAIITYKIA TENIUK OYyiamu, Oy TEIIMKHWHT MIAKIA XOCWJI KUJIMHAJAWTaH
OYIOMIJIapHUHT KECHUMH IIaKjura yxmam Kuiub Taiépiananu. byrommapna temumk
XOCHJI KWJIHII JIO3UM O¥iica, fopH 5 (MyHanTupyBun) naH (oigaiaHuIagm, KeCUMA
AXJIUT OYIOM OJIMII Kepak OyiraHja sca JOpH HIIATHIMaan. MyHIIITYKHUHT
TEUIUTHIaH YUKAaE€Tran OytoMm 1 HU TpaHcnopTEp 4 onub KeTaau.

[TonmuaTHiieH Ba OOIIKAa TEPMOIUIACTIAPHUHT ACOCHUN MHUKIOPHU SKCTPY3HUsIIall
Uynu OunaH umiaHaau, Oy ycysl TEepMOpEaKTHUB CMOJIAJJapHU Ba KOMIIO3UTIIAPHH,
IIYHUHT/ICK, [IEJUTI0JIO3aHu KaiWTa wunuiam (OyroMra aujaaHTHUPHUII) YYyH Xam
KYJUTaHWIaau.

bab3u Tepmomuactnapnan (MacayiiaH, TMOJUATUIICH, TOJUBUHWI XJIOPHU]I,
MOJIMCTUPOJI, LEJUTYJIOUJIJIaH) IUIEHKajdap Ba Oomika Oyromiiap KyBYpJIapHHU Jam
O0epul MUIMUPUIIT WYIu OUSIaH OJIMHAITH.

Nnunnap (Oytwnap, ¢usranap Ba 0.) akpaidyBud KoJuIUIapja Tan€piiaHasy,
Oy KoJIMIIapra KyBYPHUHT KU3IUpUIITaH Oup Oynaru sxoisianu0, yHra gam oepuiagu
(UmupuIagm).

[In€nka XOCWJI KWJIHMII YYyH TEPMOIUIACT IKCTPY3USIIAI MAIIHHACHHHUHT HII
nunHApy 8 naH (82-pacm) Kautak 7 ra YTKasuiaaau Ba MYHIIITYK 6 OuiaH 1oM S
opacuja XOocwJl OVimanguraH XajdKaCUMOH THPKHUII OpKaJIM CUKUO YWKapuiaiu,
HaTWXKaJla KyByp Xocus Oynmamu. by KyByp Kautakka maructpan Oyinad (mactia
CTpelika OWJIaH KypcaTWiraH) JOpPH OpPKaldu KeIyBYM XaBO OOCHMH TabCUpPHIA
MUIIAPUIAANIA, CYHTpAa COBUTKHYra YTKa3WIAaIWd, COBUTKHY KyBYPHHUHT CHPTHUTA
COBYK XaBO Xailmaiinu (30Ha 4), IyHJ1aH KeHUH KyBYp WYHAITUPYBYU POJIUKIAp 2 Ba
KaMpOBYH pojMKiIapra yramu. KaMpoBuUM poJMKIIap KyByp IIAKIUAard TUIEHKAHU
KalUIITHPUO, ICCUTTAIN, ICCUITAHTaH KyBYPHUHT UKKU Y€TH KHPKUINO TacMa XOCHIT
KJIMHaIu. XOCHJI KMJIMHIaH KyIlI TacMa 3HU XaBo 1400 MM  71u  pyJioH Tap3uza
Oapaban 3 ra ypananu. KyBypHuHT nuamerpu (OMHOOApWH, TUIEHKAHUHT KAJTWHIUTH

XaM) XaBO OOCHMU TabCUPHUIAa aBTOMATHK POCTIIAHA/IN.

20



8-pacM. DKCTpy3usIani Ba AaM 0eprd MHAMIUPHUIN YCyIU OMTaH IUIEHKA XOCHUIT

KWJINII CXEMacH

2.2.2. bocum ocTHIa KyHuI

bocuMm octuma Kyiuin ycyiauaa TEPMOIUIACTHK MojuMepiap (TOJUCTUPOI,
MOJMATHIICH, TTouamMu/l, proporact-3 Ba 0.)1aH AeTauiap olvHaau. bocum octuaa
Kyhuum yayH (7.3-pacMm) TpaHyJlajlaHTaH IUIaCTHK OyHKepra COJWHUO, y epaaH
MJJACTUKHU TabMHHJIOBUM ITUTYHXKEp 2, CYHIpa KYWHII IUIYHXEpU 3 UWIUHIp 4 ra
Oepanu, MUIMHAPAA TOJUMEP KU3TUPUIAAN, KU3TUPUITaH TOJUMEDP COIUIO 5 OpKau
00CHM OCTHIa MPECCKOIUN 7 ra yTaau.

[IpeccKOMMIUIApHUHT XapopaTH yjapra KelaJuraH IJIAaCTHK MaTepUaTHUHT
XapopaTujiaH XaMma BakT mact Oynaau, 1y Oouc mnpecckonumnaaru Oyrom 6 Te3
COBHUI/IM Ba ¥3 MIAKIMHU CaKjIad KOJIaIH.

Konumnam xapopatu Ba OOCHUMHM MIIIATUJIQUTAH MaTEPUATHUHT TYpUTa,

MPECCKOJIMITHUHT TY3WJIUIIN Ba YI4amMura OOFauK Oynaau.

21



9-pacM. bocum ocTraa KyHuI cxemacu

10-pacMm. Jluctman wmartpuiia Ba IyaHCOH ¢&paaMuia OOTHpHUII YyCyHIa

mrTaMILIaI

Mucon Tapukacuja myHH KypcaTHO YTUI MYMKHHKU,IIOJUCTHPOI YUyH KyW-
MII MAalIMHACUHUHT COIUIOCHAAH 4YMKMII onauaa Xapopar 150-215 °C, xyhwuin

MaIlMHACUHUHT numMHapuaard 6ocum 800-1500 kr/cM?, momusTuieH ydyH 3ca Oy
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2

KypcaTkuwiap Moc pasumima 175-260 °C Ba 70-200 xr/cm® Oymagm. Kyitumn

MallIMHAJIAPUHUHT aKCAPUATH aBTOMATHUK LUKJIIAA I/IHIJ'IaI\/'II[I/I.

2.2.3. llTamnam ycyauaa

[rammiam ycynauaa JUCT TaHABOpAaH uOopaTr TepMoruiactTiap (LeUTyJIou/,
BUHUILUIACT, OpPraHUK IIUIIA, MOJUCTUPOJ, MOJUITUIICH, TMOJUMIPONUIIEH Ba 0.)
Oyromiapra ailaHTUpUIAIUd. ByIOMHUHT IIAKIW KU3AUPUIITAH JIUCTHU OOTHUPUIN Ba
CYHIpa YHM COBHUTHIN Wynu OuiaH Xocuia KuiauHaau. [lltammianran Oyromiap y3
HIAKJIMHY [IUIIAIAHWAII XapopaTUAaH NacT XapopaTiapiardiHa cakijiad KoJaiw,
MOJIMMEPHUHI IIMIIAIAHUII XApOpaTUAaH FOKOPU Xapoparapia KU3IWPHUII Ba IIy
Xapopar/ia TyTHO TypHIIl JUCT MAKIUHUHT TUKJIAHUIIUTA OU0 KellaIu.

[rammanaa maxkia OCPULTHUHT UKKUA YCYJIH: UYHAITUPUITAaH OOTHPHUII YCYIU
Ba OPKUH OOTUPHUII YCYJIU KYJTaHUIA]IH.

MynanTupunran GoTHpHINIA OYIOM IIAKIM MATPUIA OMIAH yaHCOHHMHI HII
I03aJ1apy MIaKJIWra €ku (akaT MaTpPHUIAHWHT MII FO3aCH IIAKIWra OOFNMK Oynaaw;
dakar MaTpulla UIUIATUITAaH OOCHM OCTHJAard XaBO MILIATHIAIW €KUM BaKyyMJlaH
dolnananunaau. 7.5-pacmaa nyaHcoH 1 Ba marpuna 4 naH nubopat KoJui €paamuja
HyHaNTUPUITaH OOTUPUII CXEMACH KYpCaTUJIITaH.

TepMOMIaCTHUHT IITAMIUIAHAIUTAH JIUCTH KUCKAYJIAp 2 ra MaxkamlaHaau;

OyroM 3 KOJuIAa TO COBUTYHYA KOJIIUPUIIA/IH.

2.2.4. Bakyymaa KoJMIUIam Hyam

Ky#innaru 11-pacmua Bakyymaan €ku XxaBo bocumuaan Qoiinananuo, marpuiia 6
épmamuga  UyHaNTUpWIraH OOTHUPHIN  CXeMacu KenTupuiarad. Bakyymuax
doiimanann0 MIaKa XOCWI KWwiniiga (KOJWILIAIIA) TUTACTUKHUHT KU3IUPUITaH
aucta 2 oboiiMa 1 OmitlaH TeCcOMK-TeCOMK IUIMTa 5 opacWra MaxkamJIaHQJH. XaBo
KaMEepaHUHI UYUJIaH BaKyyM-Hacoc €paamMujia KaHajjap 7 OpKaiau cCypuO OJIMHAIM.
[TnuTa 5 opkanu atMocdepasad KelaJural XaBo TaHABOPHH O0CHMO yHHM MaTpuilara

CUKaJu, HaTHXaja OyroM 8 xocun Oymaau. Bakyym ycynuaa Konumiam OyroM XOCHIT
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KUJIUII y49yH atMmocdepa OOCUMH eTapid OyiaraH TaKaupAardHa sipoKIuaup. Arap

aTMocepa XaBOCHHHMHT OOCHMMH eTapim Oynmaca, xaBo (€ku Oyf) OocuMmuIaH

dbolnananuaagy, XaBo €ku OyF XyMmpak 4 opkaiau Oepwiianu, 0y Xojjaa Kamepaaaru

XaBOHU JAedopmanmsyiaHaéTraH TaHAaBOp KaHayulap 7 OpKald CHKUO dYHMKapasu.

bocum manomeTp 3 OusiaH Ha30paT KUJIUHAH.

Atmosfera Bug‘ Havo

Y URILELEILILPEELILIIEEF L),
RENKCRN ACTTICEY FOTTTMG Pety SRos Sty

SLRLILIITEEI L1y ]
AL s Fann T s 8

~ N

11-pacm. Jluctnan Bakyymaan €ku xaBo (Exyn Oyr) Oocumunan doiinananuo,

MaTpuliara iyHajaral OOTHPHUII YCYJIHIA IITaMILIall

OpkuH OOTHpPHINA MIAKI XOCWJ KWIMII YCyJTu WHUpUK Oyromiap Taiépnamniia

KyJulaHuwiagy, Oy ycyjja XaBOHMHI OOCHMMJIAaH XaMmJa BakKyyM YCylId €EKd

MHEBMATHK ycyhnaH (oigananwiand. AWHM ycynna OyioM IITamm JeBOpJiapura

UIIKTaHMal i, Oy 3ca TUHUK ONTUK OYIOMJIAPUHUHT CHJUIMK IO3aJapyHU XOCHJI

KUJIHIILA KYJa MyXUMIUDP.

e NN

weed Valuum

12-pacM. Bakyym/ia Koaumuiai Hyim npecciail cXeMacu

24



12-pacmpa BakyyM yCyiauaa OdSpKUH OOTHpPHUII CXEMacd TacCBUPJIAHTaH.
Kuzaupunran nuct TaHaBop OOTHpHUII Xaidkacu 2 OWJlaH CUKHII XaJKach 3 opacura
Kuckuwiap 4 épaamuaa cukwiaau. BakyyM-kamepagaHn xaBo cypud oauHuO OGopran
capu TaHaBop 6 xanka 2 opkaiu Ooramu. bortuin kuiimMatu kypcatkud S5 Owiian
HazopaT KWIMHAIM Ba BaKyyM HACOCHMHT Y3WIMIIM (QXKpaTWIWIIN) OuiiaH
Ooenrmnananu. IlHeBMaTuK ycynjga SpKUH OOTHPHUII BakyyM ycyiauga OOTHUPHII
KaOuup.

[InactmaccanapHu  mpecciaml — JleraHja  yjlapHu  €NMK — KaMmepaiapja
(mpecckonumiapaa) OOCMM TabcUp OSTTHUPUO wHIUIaml TymryHwiaan. lIpeccnammn
OJlaT/ary npecciami Omiad KyiMa npecciaiira OyJInHaIu.

Opatnarn npeccnam ycyiau (12-pacm) ku3aupu® mpecciani Ba COBYKJIAMHH
Ipecciall Typiapura OYJIWHaaW; OJaTAard Mpecciall YCyJId MPEeCCKOIUNTa
COJIMHAJUTaH MaTepuajl MUKIOPU >KyJa aHUK OVJIMIIMHUA Tajlad 53Taau, YyHKU
IpeccMaTepPUAITHUHT JKyJa 03 MUKJOpUTHHA MyaHCOH | OmiaH marpuna 3 opacuaaH
cUKUO uMKapwiaad. byioM 2 XOocui KWIMIIIa MaTepUaTHUHI CUKUO YUKApWIITaH
OpTUKYa MUKJIOPH TPOT UIYHUHTJEK, TUTEP 10 aTanaiu.

Kuznupub mnpeccnam Typu 5HT Kyn Tapkairad. byioM mnpeccrnaml  y4yH
MPECCKOMMO3UT (TpaHylanap, cMoja MMUMIUPWITaH TYyKUMajiap Ba Oomrkauap
Tap3uja) KU3IUPWITaH MPecCKOJUIra CONMMHAAU, Oy epla y KU3uO IIacTuk O0Ymuo
onamu. Ilpecckonun cekuH-acTa OMWIA OOpraH capu MPECCKOMIIO3UT KOJIUITHUHT
Oapua 4yKypiauK Ba OYNUIMKIApUHU TYIaupanud. bytom To KOoTryHua 60ocuMm ocTHia
TyTHO Typuiaau. Kynunya npecckoMno3uT Konunra conui onguaad 80-150 °C raua
KU3aupu0 osinHa M (OyIOMHUHI KECUMU KaTTa OyiraHjaa KU3gupuO OJIMII yCyIuaAaH
allHuKca Kym QoimanaHmiaad), IMyHJaW KWJWHTaHAAa HWII YHYMH OpTaad Ba
Ipecciiail BakTuaa OOCMMHU KaMaWTUpPHILra UMKOHUAT TyFuiaau. [IpecckoMmosut
IOKOPH YacCTOTaJIM 3JIEKTP TOK OMJIaH KU3IUPHUIAAH, IOKOPH YacTOTAIU AJIEKTP TOK
MOJIEKyJIajap opacujia comup OYmamuraH HIIKaJaHUII XUcoOWra mpeccMaTepua
WYUJa HUCCUKIUK  aXpanu® YMKUIIMHU  TabMHUHJIAWIM  (MOJEKYJaJapHUHT
UIIKAJIAHUIIN 3JIEKTp TOK MYHaIMIIM y3rapraHaa yJapHUHT OYpPWIMIINAAH KeIuO

YUKAJIN).
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[Ipecckonun, ogataa, Oy, ra3, yTa KU3urad cyB €KH 3JeKTp Toku ounan 160-135
°C raua Kusmupwiany, Ku3ampub npeccnamga 6ocum 100-550 xr/cm? 6ymamu.
Kuzaupub npeccnam ycynuna, acocaH, ¢eHod-GpopMaieruy, cMmojajdapu acocuaa
Tal€plaHraH KOMIO3UTJIap Ba aMHUHOIUIACTIAp, IIYHUHTACK, CHHJIAHTaH MOIUd(Up
IIacTUKajIapuiad Oyromiap Taépranaiu.

Kuznupub mpeccnam ycynu Mmakiavd Mypakkad Oyimaran 4ykyp Oyromiap
(MacanaH, TeJEeBU30pJiap Ba pPagUONPUEMHHUKIAPHUHT, Tele(oH amnmapaTiapuHUHT
KOpITyCJIapH), IIYHUHTJEK, KYT1a0 unuiad uynkapuiiaa Maiaa oyromiap (Tyrmadanap
Ba 1Ty Kabwiiap) Taiéprianiia KyUTaHIa i,

CoBykjaliuH mpeccialiia Wil yHYMH IOKOpUM Oyiaaud, YyHKH YHJa
MPECCKOJIMITHU ~ KU3JUPHILL Ba COBUTHUINTA OXTHEXK OYnmaiau. CoByKiauH
npeccaamaa 6ocum 140-2100 kr/cm? ra etagu. [peccnanran Gyromap nednapaa S0-
260 °C raua KU3AUpWIAIU, KU3AUPHUII XapopaTh OOFJIOBYM MOJa TypuUra OOFIIHUK
oynau.

CoByKaiiMH TMpecclaml ycynujaa akKKyMmyJsiTopiap Oarapescu  Oakmapw,
TyrMauajgap Ba NIy KaOwiap OJUII y4yH, IIYHUHTZIEK, AJIEKTP-TEXHHUK JeTajuiap
po3eTKanap, BUKIIOYATEINIAPHUHT KOPITYCIIapH, JIEKTP JIaMIaTapuHUHT TaTPOHIIapH
Ba OomIKamap OJUII Yy4yH, (EHOJAIIEru CMoJlajJjapu acocuja TalépiaaHTaH

KOMITO3UTCHUSIIIap KalTa UIIUTaHUO OyroMra ailylaHTUPHUIIA]IN.

2.2.5. Kyiin iyim onJian npecJiani

Kyiima npeccnaniia npecckoMno3uT (y3aTuii) kamepacu 2 ra xoinanaau (7.7-
pacM), Oy epJia MPEeCCKOMITO3HT Yajia CYIOK XoJaTra KelryHdya Ku3aupuiiaad, OyHaan
X0JIaT/Iard MPeCCKOMIO3UIIMTHU TIOPIIIEH 2 Kamepa 2 JaH OuTTa €Ku Oup HedTa Top
JUTHUKIIAP 3 opKainu Koaun 4 aad npeccrnart oynumrura Xamaiau. [Ipeccmarepuan
JUTHUKHUHT TOp TEIIUTUAAH YTaéTUO KyIIMMYa pPaBUIIAA KU3WWIW Ba KOJHII

OYUUIMFUHU OUpP TEKUC TYIAUPATH.
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13-pacm. Kyiiumn iiynu Omian npeciam cxeMacu

Kyiima npeccnamga 60cuM KaHall Ba JUTHUKIIAPAArd KAPUIMIMKIAPHA €HTUIIH
Kepak Oynraninuruias, 0y 6ocum Oup XWJ Mpecc-maTepuan Ba Oup Xui Oyromiap
y4yH OfaTaard Ku3aupubd mpecciamgarura Kaparaiaa Kapuio WKKu OapaBap KaTTa
oymumm  kepak. KyiiMa mpeccrnam  ycynuga TEPMOPEAKTHUB — CMoJIajapjiaH,
ITYHUHTEK, KOBYIIOKJIUTH KaTTa TEpMOILIacTIapAaH, MacallaH, KaTTUK TTOJIUBUHUII-
xjopuanan Oyromap Taiépnananu. KyiliMa mnpecciaamHuHT ad3aiaurd myHaaH
noopartku, 0y ycys Mypakkad cuHuYjaH Goigaranud HUX0ATAa MypaKkKad MakKJLId Ba
aHWK Ymdamum Oyromiiap XOCHWJI KWJIMINTa MMKOH Oepanu. By ycymma mammHa Ba
acOOO0apHUHT XUIMa-XWJI IeTajulapy, 11y KyMJIaJlaH YyKypJIUKIapH, TSIIUKIapHu Ba

pesbanapu OynraH aetayiap xaMm Tain€praHaiy.

2.3. lTommepaapaan Oyromiiap TailépaalniHuHT 00IKa yCyJJIapHu.

[Inactmaccanapian HWUpUK yadamiaum Kopmyc Oyiomiiap (macajaH, Kema

KOpIycliapy, aBTOMOOWJI Ky30BJIapyd Ba NIy KaOwiap) rOKoOpuaa KypuO YTuiran
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ycyJutapaa Taiépnad Oynmaiinu, ayHKu OyHJIa KaTTa Ba Mypakkad ac600-ycKyHamap
Kepak Oymanu.

Nupyk ymuamim GyroMiap OJMIN yYyH, KYIHHYA, YCTMA-YCT KyHHO KOHTAKT
yCyJuaa KOJIHUIUIAII YCYJIH, KOI yCYJIH KYJUTaHUJIaIH.

YcrMa-yer KyiHnO KOHTAakTIu Kosmmuianiaa (7.8- pacM) CHHWIOBYM MaTepual
KOJIMITA KOMJIAIITUPUIIAIU Ba YYTKA €KH MyJIBEPU3aTOp EpAaMHIa CYIOK OOFJIOBYM
Moana Owiad (Oaw3aH Oup Hewa maprta) xymaHaau. [IyHmaH KeWWH KOMITO3HITUT
nemiodgan OwinaH KOIJIaHUO, XaBOHU 4YHMKApuO ro0opui, OyIOMHU TEKHCIall Ba
VHUHT 39 KOHTAaKTAa OYmumuHU (Tern0 TYpWINWHU) TabMUHJIANI YIyH KOJHII
JIeBOpJIapyd TOMOH DPOJHKIAp Opru3nd umkuinaau. CyHrpa OOFIOBYM MOAJIA XOHA
Xxapopatuia €K1 03pOK KU3IUPWITaH X0J1a KOTUPUIIAIH.

CununoBuM Tynauprud cudaruna, KynuHYa, MIMIIA TYKMMa Ba LIUIIa TOJja,
oofrnoBun cudaruma sca (HEeHo, PMOKCHA Ba TYWMHMAaraH MnoiudGup cmojaiapu
UIUTaTUIAIH.

by ycynna tynauprudra OOfjI0oBYM MOJA IUMAMPHUO XaM OJMHAAH, Oy Xojaa

CUHWIOBYH TYJIAUPYBUYMHU OOFIOBUM MOJIa OMIaH XYyIUIamira dSXTHEXK Oy IMaiiiu.
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14-pacm. Kema KopryCMHU KOHTAKT yCyJUa KOJMILIAII CXEMAacH:

1- KOJIUII, 2- KOIlJIaHI'aH CMOJIa Ba IIHIIIA TOJIa



* 1y
L

KaBartnap 6epun BakTuaa Kotum BakTraa

7
L
7
0

15-pacMm. Kon ycynmuaa KoJurian cxeMmacu

Kon ycynuaa KOMIOHEHTIapHU Tal€pail Ba >KOMIAIITUPUIIT KOHTAKT YCYIHUIa
Kojumutamgaru kabu Oymamu. Kom, kynuH4a pe3umHa kon wunuiatui (15-pacm)
OoFNoBUM MojyIaniap OWiaH TYIAUPTUWIAPHUHT SIXIIUPOK KOHTAKTAA OYIWIINHH,
IIYHUHTJIEK, OYIOMHUHT SXIIMPOK TEKUCIAHWUIIMHA TabMHHIIANIM, KaBaTiap XOCHII
kuwnmiaa (15-pacm, a) xkom 1 konunpgan Ttamikapunga OVmanu. Konwumiam Ba
KOTHIITUPHILAA CHKUII T[JIUTacCH 2 KOJWUIHUHT FOKOPUTHM KECHUTHra  KaTTHK
MaxKkamJIaHaJu, KOJMIra 3ca XaBo €ku OyF Xailjganamu, XxaBo €xya OyF Oocumu
Tabcupua cMoja Koraau (15-pacwm, 0).

[TonuMepnapHu KYIMPTUPHIN HATHKACUIA XakMH oFupiurd kuwauk (0,05 r/cm?
rada) Oyiran KaTak-KaTak KOHCTPYKIIMOH Matepuain xocui 0ymanu. by matepuannap
TY3WIHIIM KUXATHUAaH OWp-Oupura TyTramiMaraH, ra3 OWJlaH Tyja, KaTak-KaTak
(xynukau) Ba Oup-Oupu OwnaH Xyaad TyOKaJarujeK TyTalllraH FoBakKjapra ira
OYTIUIIIN MYMKUH.

Kynuptupum yuyyH ¢eHonanaerui Ba MOUYEBUHAAIIETHI  CMOJajapH,
MOJINCTUPOJI, TIOJUATUIICH, TMOJTUBUHUIXJIOPU, IIEJUTION03a aleTaTH, IIyHUHTJIEK,
TaOuuil Ba CyHbUI KayuyyK UIUIATUIIAIN.

Kynuptupwiran mnonumepiapiaH Cy3ulll BOCHTaJapy, HCCUKIWK Ba JJICKTP
W3OJISIUSTIAPH, TOBYII CYHIUPYBUU JeTaliap, ryokanap €CTUK y4dyH, MeOelapHu

YKOMJIAI yuyH MaTepuasiap KAJIUHa .
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[lnacTmaccanapau  maiBaHmgam ycynu Oapya  TepMoIUlacTiiap  ydyH
Kymnanunaau. [lmactmaccanapuu maiiBanjinam yuyH kKuzaupuiarad (250-300 °C
rada) XaBO HIUIATHIIATW. XaBO DJJICKTp TOKM EKM Ta3 ajaHracu OWIaH, FOKOPH
4acTOTald  TOKJap €KW  yATpaToBym OwraH Kuznupwiaad. [laiiBanmmad
OMpUKTUPHUIIAIUTAaH I03aJlap TO3aJlaHaIu, TEKHCIIaHaIu Ba OWp-OMpHra CHKWIAIN
(cuxkum Gocumu 2-3 kr/cM? rada Oymaam). IlmacTMacca KM3AMpPUITaHaa derapa
KaTjJaMJIard MaKpOMOJIeKyJanap IMIacTUK XoJaTra YTajau, Xapakardan 0yiu0 onaau,
Oy Aca KHCMJIAPHHUHT Y¥3ap0 CHHTUIIY Ba MaliBaH IJIAHUIIINTA OJIHO KEJIaIu.

[Tomamepnap metaii, €rod, KOFo3, IMIacTMaccajlapHU KOPPO3Us Ba IPO3USIAaH
XUMOS KHJTUII, YIapHH Oe3all Makcaauaa YIapHHUHT [o3ajapura KOIUIall YI9yH KEHT
Kynamjaa unmatanagud. Kormmammap »spuTyBuM  OyFiaaHuO KeTraHga KOTYyBYH
(kypyBur) Ba moOJUMEpJIaHUO EKM OKCHJJIaHMO XaBoja IMapjaa XOCHJI KHIIYyBUH
KoIlamiiapra OynuHagu. TepMoIiacT KoIulamjap KU3AUpUO IMypKamn Hymu OuiaH
XaM XOCHJI KWJIMHAIMU, OyHJa TacTta €KM KyKyH XOJUJard IUIACTHK XaBO OOCHMH
OCTHJIa XaBO-aIlETUJICH aJlaHTacl OPKAJIM MypKajaau. byH/a MIacTUKHUHT FOMIIIarad
3appajapy XUMOSJIAHUIIN JIO3UM OVIraH 1o3ara TyIIajaud Ba Oy F03aHM SIXJHUT TEKHC

KaTJaM Tap3uja KOTUIauIu.
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3.1. CukuiIrad Ba CyloJTHPWITaH ra3 0aJIOHJIAPHUHT ACOCUIH XyCYCHSITIapH.

Xo3upaa WNUIATHIAAUTAH Ta3CHMOH CHWIFH TaOwumii €KW CyIOATHUPHITAH
¢HyBuM rasznap OYnu0O, ymap cytontupwiran Hedt rasu (CHI'), cukuinran Ba
cytontupunran Tabunit raz (CTI)oynagu. CHI'map Oanmnonnapaa cakiaHaiu, Oy
TypJaru rasjiap y4 Xuj Oynaau, ssbHH MponaH, OyTaH Ba yJIapHHUHI apajamiMaliapH.
CTT pa xua OyiamaraHu ydyH yHTa YTKUP XHJJIA Ta3cMMOH Mojia kymmiaad. CTI
1 GaIoH/a ra3 60CcHMHM I0KOpH dMac, sbHU 16 kr/cm?. 1y ca6a6au ynapHH TaIuII
xaB(hIu dMacC, UCCUKIIMK Oepulll KOOWIHATH 1oKopu. by raznap xaBdcus, JIEKUH CYIOK
raznap Oup epra TymiaHuO kKojca mopmiam xaBpu Oynamu. CTI map maxcyc 1ok
aBTOMOOMJUIap/a Tallwiaau, Oy ra3jiap acocaH MeTaHAaH Talkui Tornrad. CUKuIran
ra3 xonatgaru (CTID) énmnrunap maxcyc OaiioHnapia Tammiaau. bamionmaru ras
6ocumu 200 kr/cm? arpoduaa 6yaaau. YIapHUHT UCCHKIMK Oepuin KoOoumuatu 8500

KKaj/M°.

3.2. T'a3 6a/1710H XuCOOH

IOxopu Gocumra ymmaMiii MOWILIApra KyHWIaaurad TajaOiapHu KOHIWPHUII
MMKOHMHM aHUKJAIl y4yH HaMmyHa cudaTtuaa okopu Oocumra Oapmom Oepa
ojlauran ( OOCHUM ocTUAard uaumHu Kypub uymkamuiz (1-pacm, a). [leBopna
anemeHTap dl y3yHIWMKAAard TyrajulaHMaraH KHYHMK DJJIEMEHTAp HWKKUEKIaMa
KYHJaMaHr Ba Oyiinama kupkumiiap udonananrad (1-pacm,0). By kupkummapaa Yk
Oyinabd om Ba ailnlaHa OViiIad Ge KywWIaHWII TabCUP KWIAAU, KAUPKUO OJMHTaH

QJICMCHTAP TCKHUC Ky4JIaHHUII XOJIaThaa )I(Oﬁ.]'[&HI&I[H.
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N

Y

144

1-pacm. LlMMHAPCUMOH UIIMII Ba YHUHT XUCOOUIA YU3MACH.

VYK O0yiinad MyHanTupuirad Ky4wiaHUIIJIaH TeHT TaAbCUP 3TYBUU YK Ky4H to3ara

KEIIaIu: N = qnR?= nDdcn (1)

Oy epaa: R - unum cpepuk KECMUHUHT HUKH paanycH; D = 2R - uauimn
UWIMHAP KUCMHHMHT ypTaya AUaMETPH; O - 1€BOP KAJTUHIIUTH.
(1) Terrmamanaru Yk 0yiiinal TabCUp KWIYBYH KYWIAHHII Gy KyWHIarura TeHr:

om = qD/(45)
Atinana 6yinad TabCcUp ATYBUM KYWIAHMII KYHJAJIaHT KyWiap TabCUPHIIA
103ara KeJaju:

dNe = coeddl

Kalicuku Oy Kyd4, dJIEMEHTap ro3ara TabCHp ATaETraH mapTtiu  00CUM Ba

aneMenTap dFr Kyuura TeHITIAIMILIT 3apyp
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dFgr= Qd|2

dNe Ba dFr kywrapuHu paguyc Oyiinda 3JIEMEHT ypTacura WyHaJITHPHO

CHUCTCMa (I/II[I/IIII)HHHF MYBO3aHaT TCHITIAMACUHHU Ty3aMH3

2dNesin(de / 2) - dFr =0
2 0 5 dl sin(d6 /2) = q dl

dl = Rd6 Ba sin(d6 / 2) = d6 / 2 uu xucobra o0 KyHHIaruHA XOCHIT KAJIaMH3.

ce =D/ (295)

(2) Ba (6) udonanapaan KYpUHAJAWKH, WJIXHIPCUMOH WAMIITHHHT OYiigama

KECHMUJAry KyWIaHUII KYHJAIaHT KyWIAHHIIAAH 2 MapTa KaTTa Oynaan.

3.3. Maumui coxajaa NILIAaTHJIAAUTaH ra3 0aJJI0H OJIMII TEXHOJIOTHSICH

Kucka HUTpOH TOJIa OWJIaH CHHYJIAHTAaH KOMIO3UIIMOH MaTepralljiap y4yH Ta3
0ayuIoH ACBOPUHUHT KAJTWHJIWTH Maulimii ra3 Oamnmonnmapu yuyH 8,5-9,0 MM Hu,
y3IyKCU3 HUTPOH ToJla OWJIaH CHHWIAHTaH KOMIIO3MIIMOH MaTepuaiap Y4yH ras
0aJJTOH JEBOPUHUHT KaJIMHIIUTHU 2,5-3,0 MM HU TaIlIKWII 3T/IH.

Onokcua OOFJIOBUMCH, MEXaHUK (paosuraliraH MHUHEpaulap Ba HUTPOH ToJjia
OWjiaH CUHYIAHTaH KOMITO3UIIMOH MOJMMEpP MaTepras OJIUII TEeXHOJOTUSCUHU HIILIa0
YUKUIIIa TOJaJIapHu OMp Oupu OWJIaH KECUITyBUM YCyiaaH (oiganann0d CUHYIAHIH.
CuHYNIaHTaH KOMIO3UIIMOH MOJUMEp MaTepuauiap/iaH IoKopyu OOCHMIIM Ta3 OaJlJIOH

OJIMII TCXHOJOTHACHHUHI TCXHOJIOT'MK CXCMaCHu 8'paCMI[a KCIITUPUIITAH.
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Toma ILmacTe- S0k cHg cMoJIacH ArteroH Kormprmy

tduxartop 30-16, 20 - 20

! !

34-16, 30 - 20 80°C Jozatop
XapopaTia KH3THpHII

30-16, 31-20 mapuu .‘_‘

areToH OILTAH
K OPHIU THPEHII

! . !

HozaTop HozaTop Hozatop Hozarop

Mexammx draownanran
mecka H B0JLIAcTOHHT

|

Hozatop

Y

SOOKCHI KOMIAyHOHEI [

Talfiépiain +

¥

¥

Tomarm §pam

l

Coeygaling npecciam

¥

Taiiép maxcyaor
Tepnrmx HuLTOR GeprHin

8-pacm. CHHY/IAHTaH KOMIIO3ULIMOH MOJUMeEP MATePUAIIaAPAaH IOKOPH

00CHMJIM a3 0AJIJIOH OJIMII TeXHOJOTMK CXeMAaCHu

Kentupunraun 8-pacmaa CHHWIAHTaH KOMITO3HUIIMOH TIOJTUMED
MaTepuaulapAaH IOKOpH OOCHMIIM Ta3 OaJIOH OJUII TEXHOJOTHK JKapatHH
KyWujaruya:

- BIIOKCHJT KOPUIIIMACHHM Tal€piant (dMOKCU] CMOJIACHHU KHU3IUPHII, alleTOH
OWJIaH UKKUJIAMYH CYIOJITUPHIIL, TJIACTU(UKATOP Ba KOTHUPTUY);

- monudTUIeHTepadTanaTaaH Tai€piiaHran ra3 OalyIOH KOHCTPYKIIMSICUTA
HUTPOH TOJIAHW KOpHUIIIMara muMaIupuo ypar;

- 24 coaT JaBOMHJAa CHHYWIAHTAaH KOMITO3HMIIMOH TOJUMEp MaTepuauiapiaaH
OJIMHTaH Ta3 OaJJIOHHU COBYKJIaiiuH 5-6 MIla 6ocum octra mpecciar,
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- CHHWIAHTaH KOMIIO3UIIOH TMOJIMMEP MaTepuajulapaH OJIMHTaH ra3
oamnonnnu 120°C xapopartaa 120 MuHyT AaBOMH/Ia TIeUJa TEPMUK UIILIOB OCPHILL

TagKUKOTHUHT KEHMHTH OOCKUYIApHIAa CUHWIAHTAH KOMIIO3UIIMOH IOJIUMEp
MaTepuaUiapAaH IOKOpU OOCHMIIM ra3 OajsIoH OJUII TEXHOJOTHK PEXHM acoCHIa
0JIn0 OOPHIIN.

ONOKCHJ CMOJIAacH, MEXaHUK (aoUalliraH MUHEpajlap Ba HHUTPOH ToJja
acocuia CHHYIAHTaH KOMIIO3UIIMOH TMOJIMMEp MaTepuaiapjaH ra3 OaysioHiap

Taﬁépnam Y4YH TCXHOJIOTHK PCTIIaMCHTHU nnniad YNKWJIIAW Ba TAaCAUKIIaHIH.
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4.1. TaBcust 3TWIIAETIraH TEXHOJIOTMSHA HILIA0 YUKAPHUIITA KOPUA I THLI

Ty(ailiin KyTHIAAUTaH UKTUCOAUI caMapaJopIuK Xucooaapu

['a3 GamioH wunuIa®d YMKApUI TEXHOJIOTHSICMHU HIIA0 YMKApUINTra >KOpUl
TUII  Typalnu KyTWIaJWraH WKTUCOAMM caMapaJOopJMKHU XHCOOJalll y4yH

Kyhugara ¢popmynnanan hoigaraHaMus:

H=(C-Ce) -G,

oy epna C —ra3 6amion Hapxu; Cg — ra3 OaJUTOH TAHHAPXH.

["a3 GasoH TaHHAPXH XUCOOU

['a3 OamoH TaHHApXW XOM-all€ HApXW Ba HMOUIA0 YMKApHUII XapakaTjiapu

MUKJIOPH OUJIaH aHUKJIAHAH.
Co=C,+C+C+C, +C,

SpaTunran TexHosoTUs CyTKa MoOaiiHuAa ra3 0amioH yiayamiapura Kapad 50
JIOHA ra3 0aJoH OJIMII UMKOHUSITUTA ATa.

KypuiMaHUHT U1l yHYMJIOPJIUTH CyTKa MOOaifHu1a y3rapyBuu rpaguk Oyitnua
oomkapunaau. lllyHuHr yuyyH WKTHCOAMI  camMapaJopiIMKHU  XHcoOiariga
KyHugaruiapra TassHulIa u:

- WWJ JaBOMUJIary Ml KyHiaapu 250 v KyHH;

- TEXHOJIOTUK JIMHUSHUHT WII YHYMJOPJWTH €KW KalTa WIIaHAIUTaH
xoM-amé Mukaopu - 50 qoHa/CyTKa;

- TEXHOJIOTUK JIMHUSHUHT CYTKJIMK WII YHYMJOPJUTHUHU TabMUHJIAII
y4ayH 2J1eKkTp sHeprusicu capdu 40kBT ra TeHr.

- TEXHOJIOTUK JIMHUSHUHT 3TaJIaiIuTral MaioH to03acu 10 M.

- Wimaunap conu 5 Ta uin xoiiu 6ynaau.

bup cytkana ypraga 20 nutpiu 50 qoHa ra3z 6ayioH UILUIA0 YMKAPUITIAIH.
Nunab ynkapunaaurad Huumk Maxceynot mukaopu G = 250*50=12500 nona ra3

OAJUIOHHU TAIIKWI KUJIAaH.
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DJIEKTP IHeprusicu capgpu
Onektp 2Heprust capdu KyBBaTh 40 kBT OyiraH TEXHOJOTHK JIMHHUS Y4yH
xucobOmanaau. DIeKTp sHeprusan cyTkanuk caphu 40x8=320 xkBt/coatHn Tamkun
staau. 1 kB1/coat anektp 3HeprusicuHuHr Hapxu 172,5 cym kalOyn KumHAu. 1 ToHU
ra3 OalUIOH HWNUIA0 YHMKApWII YydyH cap(iaHagurad »3JCKTp SHEPIrHiICH YUYH
TYJIOBIIAp MUKJIOPHU:

C, =320 - 40,0/ 50 = 256 cym/moHa.

XoM-aué yuyyH xapasxarjiap
XoM-aménap ydyH capdiaHaauran wmabjiaF MUKIOPUHHM aHUKJIAIl y9yH
pecniyonukamu3Hudar  HaBouwit  Bumositupmarum  “HaBouiiazor” AXKna  umwiad
JuKapuiaéTraH MaxcCyJoTiap OJWHaId. XoM amémap capd Ba HapxXu KyHUIard

KaaBajiga KCIITUPHUIITaH.

-JKaBas
Xowm aménap xapaxariapu
Homu V4o Muxknop Hapxn, Capd TaHHapxu,
oupnuru | u cym MUKIOPH, cyM
KT
[TonmuakpuaoOHUTPUIT 1 12000 0.5 6000
TOJIACU “
2. | bazanbt Tonacu KT 1 10000 0.5 5000
3. | Dmokcua cMoltacu KT 1 35000 0.4 14000
4. | TIDIA KT 1 35000 0.05 1750
5. | Ab® KT 1 35000 0.05 1750
6. | [lonudTunentepedrain KT 1 25000 0.5 12500
aT
Kamu: 2.0 41000
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Hwi xaxku yuyn xapaxcamnap
Okopuga aiTtu® YTraHMMHU3IeK WIUIA0 YUKAPUILNAA 5 KUIIA JOUMHUU
UIUTAiAN. YIIapHUHT pexalallTHpUiIaurad ypraya onuk maomu 450 MUHT cyM.
bup oitnga 1000 kr ra3z 6amion unurad yukapuiaand. bynnan kenu6 yukuO, 1 moHa
MaxCyJIOT MIIJIA0 YMKAPHUII YUYH U XaKu capu KyiHugarnya aHuKJIaHaIn:

Cux = 450000 - 5/1000 = 2250 cym/moHa.

Hlyngain kuaud 1 goHa ra3 0aJJI0H HAPXU KYMUJATUHUA TAIIKWI dTIAU:

Co=C,+Cy+C, + C,+ C, =256 + 41000 + 2250= 43506 cym/noHa.
KopxoHaHuHr MaBcyMJaru japomaau

I =(C - Ce)-G =(52207,2 cym/nona - 43506 cym/nona) - 12500= 108765000

CyM.
MaxcynoTt peHTabeuIuru
11
P=—2*100= 108765000 *100 =16,6%
C 652590000

Capdnanran xapaxarjiapHu KOTUTAHHII MY/1J1aTU

T =Ty : A= (652590000 cym : 108765000 cym) = 6 iin.

5.1. MexHaTt myxo(azacMHU TAIIKWI dTULI (IHTH 0eT)

Kopxonama xaBpcusnuk TexHHMKacu — Oy 0OaxTcu3  XoaucallapHU
OTOXJIAHTUPHII, XaBPCU3 MEXHAT MIAPOWTIAPUHU SPATHUII Ba WIMYU-TAPHUA XaBPCHU3
U1 yCyJIJIapUra YKATHUIN OWJIaH OOTJIMK OyJraH Taa-Oupiiap MaXMyacuaup.

Opatma wnuiad yukapuiga 0axTCW3 XOAMUCATIAPHUHT acocwuil cababiapu
UITYAJIAPHUHT 3apyp MII MaJlaKaJapuHU €Tapiid Y3lalTHpMaranjivkiapy, acoo0 Ba
yCKyHajap OWIaH WuIUIANIAa MaJlaKaJlapu eTapid 5SMaclurd Ba XaB(CU3IUK

TEXHUKACH HypUKHOMAJIApUTa eTapiu pUosi KMJIMACIUKIAPUAND.

39



Nmnab yukapuin ycKyHajJapuHU OOIIKapuilra TMOOUN KypuKIaH yTraH Ba ¥3
KacOu Xxaxmuaa xaBQCU3IUK TEXHUKACH KOMJATIapUHN OMIauraniap Kynnuiaiu.

VYckyHana ycTku Kuiinmaa, mapd, rajJcTyk TakkaH XO0Jj/a, KeHr, y3yH Ba Top,
TyrMajapy TaKWIMaraH Wil KUHUMIIapuaa, cowiapyu Ayp-pada OCTHra sIupuiIMara
XOJIIa UIILJIAl TabKUKIAHAIH.

Nman  Oonutamigad aBBajl YCKYHAaHUHT XapakaTAard KHUCMIIApU TYCHKIIAp
OuilaH TabMHUHJIAHTAHJINTY, KOMKOK Ba JIIUKIApHU OJOKH-pOBKAJIOBUM MOCIaMajap
OWJiaH TabMUHJIAHTAHJIUTU Ba AJIEKTP CUMJIAPUHHUHI HUIIOHWIM WXOTaJAaHTaHJIUTU
CUHYMKIA0 TEeKIMUPUO YUKWIMIIN Kepak. Arap mammHana um yTupubd Oakapurca,
VPUHIUKIAPHUHT Ba OEK OCTH TarlMKIAPUHUHT XOJaTJIapu Kyjlaid Oynuiura
bTHOOP OEpHIll KEpak.

YckyHanapHu OOIIKapHIl KaTTa Kyd Tajad KuiaMaciuru Kepak. benrunmanraxn
MebEpiiapra OMHOAH OOIIKapyB TyrMaJlapuHU OOCHIII Ba TYpJIM SJEKTP acOoOiIapu
nactakiapuHu Oypam 2-3 H naH opTuk Kyd Tayiad KUIMAaciauru kepak. MyHTazam
UIUIaTUIaAUTrad puyariap, mrypsai Ba maxoBukiap 40 H nan kam OynamaraH Kyd
OWJiaH uIITa TYIHUPUIUIIN KEPaK.

Tenkunapau 6ocui yuyH Typu6 unuiarasga 35 H gan Ba ytupu0d unuiaranja
27 H paH ommaraH Kyd4 Tajga0d KWIMHAAW. YCKyHaHW TO3aJalll, MOMIAII Xamjaa
KaTnapuHu  Kudrazuim  ¢a-kaT  dJIEKTPOJBHUTATENM  YYUPWITaH  XOJJAarvHa
OaxapuiIMIIM MyMKHH. MoOMNIaHraH jaTTajlapHU MII Koiilapuga €Ku Ayd KejlraH
XKoM-apra Tamad KeTUII MYMKHH 3Mac. YJapHU MeTaJUIIaH sicajiraH KOMKOKIH
Maxcyc SIIUKJIapaa WUTHII Kepax.

YckyHama KaHAAWIup HOCO3IWK CE3WIHINM OWjlaH JapXxoj ycrara xabap
Oepumr kepak. Hoco3 yckyHaza uIuiam TabKUKJIAHAIU. YCKyHaJaH y30KJIallraHja
YHHHT JJIEKTP ABUTATEIIMHU YUYUPHII ICIAaH YUKMACIIUTH Kepak. [lexmarun Oapua
uimauiap €HruH xaBcuznuru Oylinua WypuKHOMa yTraH Oynunuiapu Ba EHTUH
OoluTaHTaH XoJulap/a y3 Basuda-JIapuHu OWIHIIIApU Kepak.

IIpeccna nmunam BakTUAA CTOJI €KM KUPKYBUM IUIMTA yCTUra €T HapCcaJlapHU
Kydumn, paepopManusiiaHTaH, THUTA Oy3wiraH MHYOKIap-JAaH  (QoimamaHul,

nepuMeTpu OeNITMIaHTraHlaH KaTTa MMYOK YPHATHUIL, HOCO3 CUTHAI amnmnapariapuaaH
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doiimanaHuIl, THAPOY3aTKWY, JICKTP YCKYHAJAPUHUHT TYCHUKIIApU €4M0 KyHuiraH
€K DJeKTp IMKAQUHUHT DIIMKIAPU OYHMK XOJAa WIIIANIN, HOCO3 €KW HOTYTPHU
yYpHATWITaH TEXHOJOTUK KOHTAaKTIap, SXIIM MaxXKamyIaHMaraH KHpPKYBYH TILIWTA,
HOCO3 €K1 U(DIIOCIIaHTaH MOMJIAI CUCTEMACH OWJIaH WITUTAII TAhKUKJIAHAIH.

[Ipecc uimmma HOCO3MUK CE3UIHUINNA OWIIAaH YHUHT 3JICKTP JBUTATEIN 3yIJIHK
OwnaH TyxTaTuiauO, Oy xakaa ycrara xabap Oepulll Ba CO3JIOBUMHM YaKUPHUII Kepak.
[Ipeccnap gormo TO3a XOJiJa CaKJIaHUIIM KepaK. YHUHI KOOWTM MYKJIa >KOMJIAIITaH
MEXaHM3MJIADUHHM To3ajaml ¢akaT »JJIEKTp JBHTaTeld TYJIUK YyYUPHITaHIaH
KEeMMHTMHA MYMKHUH. OJIEKTp JBHWTaTeld WII-JIa0 TypraH MPECCHU Ha30paTCu3
KOJIAUpUO Oyamanau.

MamuHanapyHUHT TOK Y3aTyBUM IIHYpPJIApU SIXIIKM MXOTAJIAHTaH OYIuIu
Kepak. Arap yHIa O4YMK Koiapu OVyica yHma"H Qoiganannd Oyamanau.
CumnapHuHT OMpuaa y3wiuil pyi 6epca TOKHU aBTOMATHK y3MO KyIOBYM MoOcCJaMa
Ky3/a TYyTHJIa]IN.

XaBdcuz MeXHAT IMAPOUTIAPUHHA  TABMHHJANI  MakKcaauaa  yCKyHa
AJIEKTPOJBUTATEIIMHUHT YyJTramiapu HUXOTACHHHUHI KapIIWIUTU Kamuja Oup oiina
Oup mapra ya4al TYypPHIMIIHN KEpak.

Eanpunu6 sam 5-6 cM ra eTu® KoJIraH TacMalM MUYOKIapAaH QoiinanaHuo
OyIMaiiIn.

Te3 xapakariaHyBYM TacMajdM MHUYOK HWIIUIOBUMTA KAaTTa XaB( TYTIUPTaHH
y4yH YCKyHaHUHT Oapua aijaHyBuYM KHCMJIQpU Ba TMHUYOTH TYCHUKJIap OWIaH
XUMOSUTaHTaH. TacMajau TWYOKHU aJMaIlTHPUIl Ba MEXaHW3MJIAPHH XOJIATHHH
y3rapTHPHUII YIyH €UUTYBYH TYCUKIIAP Ky3/a TYTHUJITaH.

[MryokmapHu >KUIBUPJIAI JACTrOXJIapU/ia Yapxjaranjaa XuMos Ky30HHaKIapu
Taku® wunuram kKepak. [IWYOKHW >KMiaBHpiamr goupacura XaBPCHU3 y3aTHI YUIyH
MaxCcyc TarfiuK KyJUlaHaJd. YHUHT XOJIATUHU XOXJIaraH SKUHJIMKIA YPHATHII
UMKOHH OYyJIMIIN KEPaK.

[Ipecc Ba OomkapyB MyJbTH XHMOSUIOBYM €pra yJjaml KOHTYpPUTA HWIOHYIN

paBulga OUPUKTHPUIUINKM Kepak. Wi TyraranmgaH KeWWH TPECCHU Ba YHUHT

41



atpopuHn anbarra To3amam Kepak. llpecc KOOMTMHMHI WYKHM KHUCMIJIApUHH Ba
TUAPOIOPUTIUYIAPHU Xap XadTaga kamuaa Oup MapTa To3anad TypHIl Kepak.

[IpeccHUHT 55eKTp ABUraTeldd MIUIA0 TypraH EKM Ku3Iuprud acOobiapu
EKMJIraH XOJIaTAa YHU Ha30paTCU3 KOJIJUPHUII MyMKUH 3Mac. TpaBepcanapHUHT Oup-
Oupura SIKMHJIAIIMII BaKTHIA >KapoXaT-JapHU OJAMHHU OJUII MaKCaIuJa WITYHHUHT
KyJUIapu KapeTka Jactarujaa Oyiauim Kepak. XojaaTu y3rapul TypuIlHd Kepak Oyiran
KU3JUPWIYBYM TUIATAara TOKHH OJHO KEIWIl YYyH MaxCyCc KOOWKIM KaOel
KyJUIaHA]IH.

Tamranam yckyHacuna unupiamra (akar yCKyYHaAaHUHT TY3WJIHIIWHMA Ba yHJA
UIuIam xaB(CU3IUK KOWAAIapy YKATWITAH HIMYWIApTHHA Kyhwnagu. [letanmapuHu
TaMrajamiHy  OoNUIalilaH  aBBaJl  MallMHA  ME-XaHU3MJIAPUHHMHT  TYTpH
UNUTAETTaHINTY TEKITUPUTIAIH.

YckyHaHuHr XaB(GiM KOMIapy Tamraiaml Kajulard, XapakaT —y3aTHIl
MEXaHU3MIIapH Ba AJIEKTP KUCMJapu XucobjaHaau. AHMKCa, Kyl 0apMOKIapUHUHT
TaMrajamn KaJjard OCTUra TYIIHO KOJHIIUTa SXTHET Oynui kepak. Tycukmap euud
KyHwiranaa »JeKTp ABUTATEIMHM IOPra3uil Xamjaa »>JeKTp JABUrarenu uiiad
Typraija 3ca YCKyHaHH MOWJAINI, To3ajall Ba MIY. OOIIKa HIUIApHU OakapuIl
MYMKHH 5Mac. YCKyHaHMHI TaMrajam Oapa0aHuia KU3TUPUIL MOCJIaMacu yp-
HATWITaH XoJulapa KyJIHU KyHIupuO oJuIIIaH 3XTUET OyJIUII KEpaK.

Wman  OGonuiamaaH OJAWH YCKyHQJard xamma JeTaJUIApHUHT TYTpHU
YPHATWITAHJINTUTA, IKUBHU KYJ1/1a ailllaHTUpHUO KYpHILl OMJIaH MIOHY XOCHJI KUJIHIL,
pe3banu OUpHKMallapHU KYPUKIAH YTKA3WO YMKUII, MHYOK IIMUHIAETH OusiaH
Xapakarra KeNTHPYBYH YK Opacuja TUPKHUILIAP HYKJIWTHra WIIOHY XOCHJ KHJTHII
Kepax.

bapua wmolnaHaaurad OKOWIApHM TO3ajall, YJIApHH MOMIAll, OpPTHUKYA
MOMIapHU TO3a Jarra OwiaaH apTHO OJUIl Kepak. YCKyHa WIIMHHA DJIEKTP
JIBUTATEIIMHHU IOPra3ud calT IOpHIlga TeKIHUpUIl Kepak. byHmaan keilmun marepuan
y3aTyBUM pOJIMK Ba TMaH)Ka XOJATUHU TYrpH YypHATHIN, MUYOKHU dYapxjaml Ba

MaTtepuai 00pubd YCKyHaHU CHHAO KypHII KepakK.
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Nm Gomnanian aBBaj IOpPra3yBuYd KUCMIJIAPUHUHT Ba JJICKTP CUMIIAPUHHUHT
CO3JIUTMHU TEKIIUPHUII Kepak. ByHWHT ydyH ojaria MaliuHara yTUPHIIIAH OJITUH
YHUHT KOpIIyCHra KYJHHHI OpKacu OWiaH €Hruwi1 Terud KyHuin kKepak. Arap TOK
ypaéTranu ce3usica 1apxoJi ycrara xabap OepuIn Kepak.

VYcKyHa MIIOHWIM epra yjaHraH OyJHWINU, 3JEKTp XaBPUAaH XOJau OyJIUIIN
Kepak. Arap YHMHI HIIHJa OUpOp HOCO3JIMK CE3WIICA, DJIEKTP JBUTATENU KHU3HCA,
IIOBKMH OWJIaH MIIIaca Ba IIyHra yXIIaml XoJulap/a JapXoJl UITHU TyXTaTHO, ycrara
(37IeKTpUKKa, MEXaHHKa) Xxabap OCpHIIH Kepak.

Nm BakTuaa Oolika Hapcaiapra ajaxCHIL, rarjalldil JAKKATHU YaJruTHO,
xKapoxarra oJM0 KeIuIIM MyMKHH. YCKyHaJa WIUIarasia WIud y3 KHHUMUTa XaM
bTHOOpP Oepully, YHUHT OCWIMO TypraH Kucmiapu (pymon, mapd Ba IILy.)
OynMacnury, pynaano Ba Top Oyn-macinuru kepak. Counapu ayppadya Ouiad
TypMakjIaHran Oynumu kepak. M sxoiiu etapiu €éputuiamarad Oylica, ycrara xabap
Oepuill Kepak. YCKyHaJaH y3OKJAIIMIIJIAH aBBaj, ajdaTTa TyXTaTUII Ba YUPOKHU
YAUPUII KepaK. Y HA TYJIHK TyXTalTuHU KyTUII kKepak. Ky Omian TyXTaTuin MyMKHH

oMac.
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XyJioca

Men “Mawnmmii coxagaru MIUIATAIAJANTAaH Ta3 0a/uIOH OJIMII TEXHOJIOTHSICH
MaB3yCHJIary AUIIOM JOWHUXA UIIMHY TaHJIA0 OJIraH d]IUM.

Jlurnom joinxa UM MaB3yCHUHHHT MOXMSTHIAH KeIUO 4MKUO OYTryHTH KyHJa
axoJIM XOHAJOHJIapH/Ia Ba KOPXOHA Ba TAIIKMJIOTIAp/1a UIIIaTHIIAUTraH ra3 0anoHiapu
KeHI MUKEcAa Qoiinanannd KeauHMOoKIa. YyHKHA axoJid XOHAJIOHJIapHu YUYyH KyJad Ba
TaHHAPXH ap30H OYJITAaHJIUTH YYYH MPOTAaH ra3 OAJIOHIApU OMMAaIamub OOJIpMOKIa.
AMMO Tra3 OaUIOHJIapu MeTall KOHCTPYKUUsAJAaH Oynrannuru cababimu  ofup,
3aHrnaiau, kummaraup. [y myHocabatr OunaH JUIIOM JIOWHMXA HUIIAMAA KOMITO3UT
MaTepuajapiaH ra3 OallJIOH OJIMII TEXHOJOTHSICMHU MIILIA0 YUKHUINTa KapaTUJiau.
Jlurimom JIoMuxa UIM WIMHK TaJKUKOT HYyHATUIIUAN Oa)KapuiraH Uil 0yInd MaBxy/I
MaxaJuIiid XOM aménapaH ra3 OaJijIoH OJIUII UMKJIOHUSIIAPU KYpUO YMKUJITaH.

Jlviuiom JioiMxa WIIMHU YMyMUAW KHCMHUJA IUIacTMAaccajgap TyFpUCHIA
MabIyMOT/Iap, MOJUMEpJap, TYIAUPruwiap Ba IUIACTU(PUKATOpPIAP, KOMIIO3UT
MaTepuayiap XakuJa YMyMUH MabliyMOTJIap Ba YJIApPHUHT TaXJWIH EPUTHO
OepuIra.

JIMIioMm JIoMKMXa UIIMHAHT aCOCMM KUCMHJA IJIaCTMAacCallap/laH OJIMHAAUTaH
OYIOMJIapHUHT TEXHHMK, (U3UK-MEXaHUK Ba OKCIUTyaTallMOH Xoccajlapu Ba
riacTMaccanapal OyroM Tai€piainl TeXHOJOTUsIIapu OepUITaH.

JIMIioM JIoMKnXa UIIMHUHT TEXHOJIOTUK KMCMHUJIA CUKWIITAH Ba CYIOJITHUPUIITAH
ra3 OAJJIOHJIADHUHT acCOCUM XyCyCHSTJIapu, ra3 OajuioHjapu xucoOu, ra3 OaysioH
OJIMII TEXHOJIOTUSICH KEITUPUJIITaH.

NxTucoauit KucMuaa TEXHUK UKTUCOAMM KypcaTKuuiap XMCOOU KEITUPUIITaH.
MexnaTt Mmyxodaszacu KUCMUJA UILIA0 YUKAPHII y9acTKacuJa MEXHAT XaBPCU3IUTH

TaxJIWJI KUJIMHTaH Ba 4opa Ta0upiiap uiuiad yukum Oyitnya tTaknuduap oepuira.
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