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2-Mawsbpysa. Tarmoglarning tuzilish prinsiplari .Malumot uzatish modellari
(OSI va TCP/IP)
Pexa:
1. TapMOKIapHUHT TY3WIHILI TPUHIUILIAPH.
2. Masnymor y3atum moaesuiapu (OSI Ba TCP/IP).

Ma’lumotlarni uzatish muhiti

Kompyuterlar o‘rtasida aloqa liniyalari (yoki aloga kanallari) bo‘yicha o‘tkaziladigan axborotlar
almashuvi ma’lumotlarni uzatish muxiti deb nomlanadi. G‘o‘shimcha kompyuter tarmoqlarida (aynigsa
lokalli) simli yoki kabeli aloga kanallari ishlatiladi, garchi simsiz tarmoqlar ham bo‘lishi mumkin. Lokal
tarmogqlarda axborot ko‘pincha ketma-ketlik kodida uzatiladi, ya’ni bit ketidan bit. Tushunarli, bunday
uzatish parallel kod ishlatishga garaganda, sekinroq va murakkabroqg.
Lekin bir narsani hisobga olish kerak, tezroq parallel uzatishda ulanadigan kabellar soni parallel
kodining razryadlar soniga teng marotaba ko‘payadi (Masalan, 8§ martta 8 razryadli kodda). Birinchi
garaganda bu uncha arzimaydigan ish ekan deyishi mumkin.
Tarmoq abonentlar orasidagi masofalar ancha katta bo‘lganda, kompyuter narxi bilan kabel narxi
tengroq yoki undan ko‘ppoq bo‘lishi mumkin. Bunda bir kabelni (ikki tomonga yo‘naltirilgan kabellar
kam uchraydi) yotgizish osonroq, 8, 16 yoki 32 taga garaganda. Buni ustiga kabelni buzilgan joylarini
qidirishi va ta’mirlash ancha arzon tushadi. Hali bu hammasi emas. Kabelni turidan gat’iy nazar uzoq
masofalarga uzatish murakkab uzatuvchi va gabul giluv-chi apparatlarni talab giladi: Buning uchun
uzatadigan uchida kuchli signal shakllantirish kerak va qabul gilinadigan uchida sust signallarni
detektorlash kerak. Ketma — ket uzatishlarda buning uchun bir uzatuvchi (peredatchik) va bir gabul
qiluvchi (priyomnik) kerak bo‘ladi. Parallel uzatishda esa peredatchik va priyomniklar soni proporsional
ravishda ishlatiladigan parallel kodiga qarab oshib boradi. Shuning uchun unga uzun bo‘lmagan (o‘n
metrlarcha) tarmogqlarni loyihalashtirganda barbir ko‘pincha ketmaketlik uzatishlarni tanlashadi.
Parallel uzatishlarda juda muhimi har bir kabelniuzunligi bir-biriga teng bo‘lishi kerak, chunki har xil
uzunlik kabellarda signallar yurish natijasida gabul qilinadigan uchida vaqt bo‘yicha siljish paydo
bo‘ladi, bu ishning to‘xtab qolishiga yoki tarmoqning ishlash qobiliyatini to‘liq yoqotishiga olib keladi.
Masalan, 100 Mbat/s tezligida uzatishda va davom etishi 10 ne bo‘lganida bu vaqt bo‘yicha siljish 5-10
ne dan oshmasligi kerak.
Bunday vaqt bo‘yicha siljishni kabellar uzunligining farqi 1-2 m bo‘lganda 0,1-0,2% tashkil giladi.
To‘g risi ba’zi bir yuqori tezlikli lokal tarmoglarda baribir 2-4 kabellar bo‘yicha parallel uzatishlarni
qo‘llashadi, bu berilgan uzatish tezligida kam o‘tqazish polosali arzon kabellarni ishlatishga imkon
yaratadi, ammo ruxsat etilgan kabellar uzunligi bunda yuzlar metrdan oshmaydi. Misol tarigasida Fast
Ethernet tarmogidagi 100 BASE — TY segmenti bo‘la oladi.
Sanoat tomonidan ko‘p sonli turdagi kabellar ishlab chigiladi, masalan, eng yirik Belden kabel firmasi
2000 dan ko‘proq nomlarni taklif etadi.
Barcha ishlab chigilgan kabellar uchta katta guruhga bo‘linadi:
e Ekranlangan (shielded pair, STR) va ekranlanmagan (unshilded pair, UTR) Larga bo‘lingan to‘qilgan
(o‘ralgan) juft simlar asosidagi kabellar;
e koaksial (coaxial cable);
e Optotolali (fiber optic);
Har bir turdagi kabel o‘zining ustunligi va kamchiliklariga ega, shuning uchun uning turini tanlashda
ham hal etiladigan masalalar-ning xususiyatlarini, va alohida tarmoqning xususiyatlarini ham hisobga
olish kerak, shu bilan birga ishlatiladigan topologiyani ham. Bugungi kunda EIA/TIA 568 (Commercial



Building Telecommunications Cabling Snandard) — 1995 y qgabul gilingan standarti harakatda, va avval
harakatdagi hamma firma standartlarini almashtirgan.

O‘ralgan juft simlar eng arzon va bugungi kunda keng tarqalgangan kabellarda ishlatiladi. o‘ralgan juft
asosidagi kabel bir nechta juft dielektrik (plastikli) qobig‘idagi izolyatsiyalangan, buralgan miss
simlarni tashkil giladi. U ancha egiluvchan va joylashtirishga qulay.

Odatda kabelga ikki yoki to‘rta o‘ralgan juftliklar kiradi (29-rasm).

SEe

Ekranlanmagan, o‘ralmagan juftliklar tashqi elektromagnit ta’siridan kam himoyalanganliklari bilan
tavsiflanadi, shuningdek eshitib qolishliklardan kam himoyalangan, masalan, sanoat shpionaji
maqsadida uzatilayotgan axborotni ushlab olish (eshitish) kontakt usuli yordamida (kabelga tigilgan ikki
nina yordamida), hamda kontakt usulida (kabel tarqatayotgan elektromagnit maydonlarini radio opqali
ushlab olish) mumkin bo‘ladi. Bu kamchiliklarni yo‘qotish uchun ekranlash qo‘llaniladi.

Ekranlangan STR o‘rama juftlik holatida har bir o‘ralgan juft kabel nur sochishini kamaytirish uchun,
tashqi elektromagnit halaqgitlardan himoyalanish va juft simlarning bir-biroviga crosstalk — chorraxali
qoplashlar o°zaro ta’sirini kamaytirish uchun metalli ekran — qobiqlariga joylashtiriladi.

Tabiiyki, ekranlangan o‘rama juftlik ekranlanmaganga qaraganda ancha qimmat, uning ishlaganda esa

29-rasm.

maxsus ekranlangan raz’yom ishlatilishi kerak, shuning uchun ekranlanmagan o‘ralgan juftlikni asosiy
ustunliklari — kabel uchlaridagi raz’yomlar oddiy o‘rnatiladi, shuningdek boshqa turdagi kabellarga
qaraganda har qanday buzilishlar oddiy ta’mirlanadi.

Ularning barcha qolgan ko‘rsatkichlari boshqga kabellarga garaganda ancha yomon. Masalan, berilgan
uzatish tezligida signalni so‘nishi (kabelda yurishi bo‘yicha uning darajasini, miqdorini pasayishi)
koaksial kabellarga garaganda ancha yuqori. Agar yana halaqit giluvchilardan past himoyalanganligini
hisobga olsak, tushunarli bo‘ladi. Nima uchun o‘ralgan juftliklarga asoslangan aloga liniyalari ancha
gisqa bo‘ladi (odatda 100 m atrofida). Bugungi kunda 100 Mbit/s gacha uzatish tezligini oshirish
bo‘yicha ishlar olib borilayapti.

EIA/TIA 568 standarti bo‘yicha ekranlanmagan o‘ralgan juftliklar (UTP) asosida kabellarning 5
kategoriyasi mavjud:

e 1 Kkategorli kabel — oddiy telefon kabeli bo‘lib (juftliklar o‘ralmagan), bularda ma’lumotlarni emas,
fagat so‘zlashishlarni uzatish mumkin. Bunday kabel turlarining ko‘rsatkichlari ancha tarqoq (to‘lqin
qarshiliklari, o‘tkazish polosasi, chorraxali koplashlari) bo‘ladi.

o 2 kategoriyali kabel — o‘ralmagan juftliklardan kabel bo‘lib polosa chastotasi 1 MGs gacha bo‘lgan
ma’lumotlarni o‘tkazish uchun. Kabel chorraxali qoplashlar darajasiga testlanmaydi. Bugungi kunda u
juda kam ishlatiladi. EIA/TIA 568 standarti va 2 kabel kategoriyalarni farqga bormaydi.

o 3 kategoriyali kabel — polosasi chastotasi 16 MGs gacha bo‘lgan ma’lumotlarni uzatish uchun kabel.
Kabel uzunligining har bir metrida simlar to‘qqiz marta aylantirilib o‘ralgan juftlik hosil gilingan. Kabel
barcha ko‘rsatkichlarga testlashtirilgan va to‘lqin qarshiligi 1000 m dan iborat. Bu kabel turlari ichida
eng oddiysi bo‘lib, lokal tarmoqlar uchun standart tomonidan tavsiya etilgan. Hozir u eng ko‘p
targalgangan.



e 4 kategoriyali kabel — polosa chastotasi 20 MGs gacha bo‘lgan ma’lumotlarni uzatuvchi kabel. Onda-
sonda ishlatiladi, chunki 3 kategoriyali kabeldan uncha farq qilmaydi. 3 kategoriyali kabel o‘rniga 5
kategoriyali kabelga o°tish standart tomonidan tavsiya etiladi. 4 kategoriyali kabel barcha
ko‘rsatkichlarga testlanadi va to‘lqin garshiligi 100 Om dan iborat. U IEEE 802.5 standarti bo‘yicha
tarmoglarda ishlatish uchun loyihalashtirilgan.

e 5 Kkategoriyali kabel — bugungi kunda eng takomillashgan kabel bo‘lib, 100 MGs gacha bo‘lgan
chastota polosasida ma’lumotlarni uzatishga hisoblangan o‘ralgan juftliklardan iborat bo‘lib, har bir
metr uzunligida 27 marta aylantirilgan (har bir FUTga 8 ta aylama). Bu kategoriyali kabellarni Fast
Ethernet va TPFDDI turdagi zamonaviy yugori tezlikdagi tarmogqlarda qo‘llash tavsiya etiladi. 5
kategoriyali kabel 3 kategoriyaga nisbatan 30-50% gimmat yuradi.

¢ 6 kategoriyali kabel — bu perspektiv turdagi kabel b o‘lib, polosa chastotasi 200 MGs gacha bo‘lgan
ma’lumotlarni o‘tkazadi.

e 7 kategoriyali kabel — bu perspektiv turdagi kabel b o‘lib, polosa chastotasi 600 MGs gacha bo‘lgan
ma’lumotlarni o‘tkazadi.

EIA/TIA 568 standartiga mos ravishda eng mukammal 3,4 va 5 kategoriyali kabellarning to‘liq to‘lqin
qarshiligi 1 MGs chastotadan kabelning maksimal chastotasigacha bo‘lgan diapazonda 100 Om +15% ni
tashkil topishi shart. Ko‘rib turganimizdek talab unchalik qgat’iy emas: to‘lqin qarshiligining o‘lchami 85
dan 115 Om gacha bo‘lgan diapazonda bo‘lishi mumkin. Bu erda shuni aytish mumkinki, ya’ni
ekranlangan STP o‘ralgan juftliklarning to‘lqin qarshiligi standart bo‘yicha 150 Om +15% ga teng
bo‘lishi kerak. Kabel impedanslarining kelishuvi uchun va qurilmalarning mos kelmasligi holatida
kelishilgan transformatorlar (Balun) qo‘llaniladi. Yana 100 Om to‘lqin qarshiligiga ega ekranlangan
o‘ralgan juftliklar ham uchrab turadi, lekin bu kamdan-kam holat.

Sytandartda berilgan ikkinchi zarur parametri — bu har xil chastotali kabel bo‘yicha uzatiladigan
signalning maksimal so‘ndirilishi.

8-jadvalda atrof muhitning 20°C normal haroratida 1000 fut (305 metr) masofadagi 3,4 va 5 kategoriyali
kabellarining so‘nish kattalilarining qiymatlari keltirilgan.

8-jadval
Chastota, MGs Maksimal so‘nish, Db
3-kategoriya 4-kategoriya 5-kategoriya

0,064 2,8 2,3 2,2
0,256 4,0 3,4 3,2
0,512 5,6 4,6 4,5
0,772 6,8 5,7 5,5
1,0 7,8 6,5 6,3
4,0 17 13 13
8,0 26 19 18
10,0 30 22 20
16,0 40 27 25
20,0 - 31 28
25,0 - - 32
31,25 - - 36

62,5 - - 52



100 - - 67

Jadvalda keltirilganidek, chastotali o‘chish kattaliklari barcha kabellar uchun juda zarur ya’ni uncha
katta bo‘lmagan masofadagi signallar o‘n va yuz martagacha zaiblashadi va signal gabul giluvchilarga
yugori talab qo‘yadi.

Standartlarda aniglangan yana bir maxsus parametri — bu yaqin chegaradagi chorrahali tashgin deb
ataluvchi kattalik (NEXT —r End Crosstalk). U kabeldagi simlarning bir-biriga ta’sirini ifodalaydi.
Quyidagi jadvalda 3,4 va 5 kategoriali kabellar uchun yaqin chegaradagi chorrahali tashginlarning
signallarining aniq chastotali giymatlari keltirilgan. Tabiiyki, birgancha sifatli kabellar chorrahali
tashqinlarning eng kichik kattaliklari bilan ta’'minlaydi.

9-jadval

Yagin chegaradagi chorrahali tashgin, dB
Chastota, MGs

3-kategoriya 4-kategoriya 5-kategoriya
0,150 -54 -68 -74
0,772 -43 -58 -64
1,0 -41 -56 -62
4,0 -32 -47 -53
8,0 -28 -42 -48
10,0 -26 -41 -47
16,0 -23 -38 -44
20,0 - -36 -42
25,0 - - -41
31,25 - - -40
32,5 - - -35
100,0 - — -32

Standart 4,5-kategoriyali kabellardagi har bir o‘ram juftliklari ish hajminining yo‘l qo‘yilgan maksimal
kattaliklarini aniglaydi.

U 20°C haroratli atrof muhitida va 1 kGs chastotali signalda 305 metrdagi (1000 fut) 17 nF dan
oshmasligi shart.

O‘ram juftliklarini birlashtirish uchun telefonlarda ishlatiladigan (R J-11), lekin o‘lchami bo‘yicha
birqancha katta bo‘lgan (shuning uchun ham ular telefon ulanish joyliga to‘g‘ri kelmaydi) barcha
ma’lum ulagichlarga (raz’emlar) uxshash bo‘lgan 5-turdagi ulagichlar (konnektorlar) ishlatiladi.

R J-45 ulagichlari R J-11 ulagichdagi to‘rttasining o‘rniga sakkizta kontakt bo‘ladi. Ulagichlar
kabellarga maxsus gisgichlar yordamida birlashtiriladi. Shu bilan birga oltin yalatilgan

10-jadval

Firma Marka Kategoriya Qobiq NVP Ushlanish
AT&T 1010 3 non-plenum 0,67 4,98
AT&T 1041 4 non-plenum 0,70 4,76



AT&T 1061 5 non-plenum 0,70 4,76

ATET 2010 3 plenum 0,70 4,76
AT&T 2041 4 plenum 0,75 4,44
AT&T 2061 5 plenum 0,75 4,44
Belden 1229A 3 non-plenum 069 483
|Be|den |1455A ‘4 ’non-plenum ‘0,72 |4,63
Belden 1583A 5 non-plenum 0,72 4,63
Belden 1245A2 3 plenum 0,69 4,83
Belden 1457A 4 plenum 0,75 4,44
Belden 1585A 5 plenum 0,75 4,44
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11-jadval
: Maksi . |Boshlangich
Ethernet segment turi  uzunligi
segment
m
10BASE5 500 11,8 55,0
10BASE2 185 11,8 30,8
10BASE-T 100 15,3 26,6
10BASE-FL 2000 12,3 212,3
FOIRL 1000 7,8 107,8
AUI 50 0 51
12-jadval
Segment Boshlangich
10BASE2 16
10BASE5 16
10BASE-T 16
10BASE-FL 11

Oralig segment

46,5 89,8
46,5 65,5
42,0 53,3
33,5 233,5
29,0 129,0
051

Oxirgi
segment
tm

169,5 212,8
169,5 |188,5
165,0 176,3
156,5 [356,5
152,0 252,0
0 51

Metr uzunlikdagi ushlanish

0,087
0,103
0,113
0,100
0,100
0,103

Oraliq

11
11
11
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Birinchi sinfli yoki Ikkinchi sinfli bir repiterli konsentratorlar yordamida tarmogning ikki abonentini
ulash (36-rasm).
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Ikkinchi sinfli ikki repiterli konsentratorlar yordamida ikki abonentlarni ulashda farq qilinadiki,
konsentratorlarniulash uchun uzunligi 5 m oshmagan har doim elektor kabeli ishlatiladi. Ikkinchi sinfli
konsentratorlarni ushlab qolishi kam bo‘lgani uchun ular ikkita bo‘lishi mumkin. Model 1 ta muvofiq
uch konsentratorlardan foydalanishga aslo yo‘l qo‘yilmaydi. Konsentralorli ikki konfiguratsiyalarda
kabellar ishlatilganda elektor kabelni uzunligini kamaytirish hisobiga aptotolali kabelni uzunligini
oshirish mumkin. Bunda elektor kabelni uuzunligini 1 m. ga kamaytirish opatotolali kaabelni 1,19 m. ga
ko‘payishiga to‘g‘ri keladi. Masalan, TX kabelni 10 m. ga kamaytirib FX kabelni 11,9 m.ga ko‘paytirish
mumkin va uning oxirgi uzunligi ikki konsentratorlar bo‘lganda 128,1 m. Tashkil iladi.. tarmogni oxirigi
o‘lchamlari ham ko‘payadi (bizning misolda 1,9 m ga).

Agar ikkita optotolali kabel ishlatilsa ikkinchi kabel hisobiga birinchi kabelni kamaytirsa bo‘ladi.
Birinchi kabelni 10m ga kamaytirilsa, ikkinchisi ham 10 m ga uzaytirish mumkin. Agar ikki elektor
kabeli ishlatilsa, bunda birinchi ikkinchisini hisobiga ko‘paytirish man etiladi, chunki kabelda signalni
so‘nish hisobiga ularning uzunligi 100 m dan oshmasligi kerak.

13-jadval

Kabel Kabel . . . Max,

i i I:ig?isen-trator E/iallj)r(],“gi A Kkabelini 1:;3);’|igi B  kabelini tarmoq_ o’Ichovi,
A B M

TX, T4 |TX.T4 1w Il 100 100 200

TX FX I 100 160,8 260,8

T4 FX | 100 131 231

FX FX I 136 136 272

TX FX I 100 208,8 308,8

T4 FX I 100 204 304

FX FX I 160 160 320
14-jadval

A Ikgabel wuri Max, Max, Max,

kabel turi A kabelini uzunligi, m B kabelini uzunligi, m tarmoq o’lchovi
TX,T4 TX,T4 100 100 205

X FX 100 116,2 221,2

T4 FX 100 136,3 241,3

FX FX 114 114 233

Ta’kidlaymiz, II sinfli konsentrator aslida TX/FX va T4 har xil ycyllari bilan Kodlash segmentlarni bir
vaqtda ushlab tura olmaydi. Shuning uchun 13,14 jadvaldagi pastki ikki gatorga tegishli variantlar hech
gachon amaliyotda amalga oshmaydi, negadir standart ular uchun ham ragamlarni beradi.



Barcha sanab o‘tilgan holatlarda tarmoq o‘lchamlari deganda, konflik zonalarining o‘lchamlari
tushuniladi. (kolliziya sohalari collision domain). Shuni hisobga olish kerakki, tarmoqga bir
kommutatorni kiritilishi to‘liq tarmoq o‘lchamlarini ikki marotaba ko‘paytirishga olib keladi.

Birinchi modeliga asoslanib o‘ralgan juftlik uchun maksimal konfiguratsiyali Fast Ethernet tarmog‘i
misolida 38-rasmda ko‘rsatilgan.

Koutexrparop 38-rasm.

(penurep)

rnacea Il
Bu yerda konflikt zonasining maksimal
B ) o‘lchamlari A, B va C segmentlardan
yog‘iladi, ya’ni: 100+5+100=205 m iborat,

A Kouuentparop 100 pu . esa” tarmoqnirlg .ish_lasr?
xnacca Il imkoniyatlarining shartlariga gonigtiradi

] J L (14-jadvalninng yugori qatori). Belgilab
Cc
r .

qo‘yaylik, D segmenti ham konflikt
zonasiga kiradi. Chunki kommutator ham

p | Kossyrarop tarmoq paketlarining to‘liq  huquqli
- . uzatuvchi (peredatchik) bo‘ladi. Shuning
4 t ceTs .. ..
2\ A APY IO HACTIM €T chun D segmentining uzunligi 100 m dan

oshmasligi  kerak, A, B wva D
segmentlarining yeg‘indi uzunligi o‘sha 205m dan oshmasin. Ko‘rilayotgan konflikt zonasidan
komutator bilan ajratilgan segmentlar uning ishlash qobiliyatiga hech qanday ta’sir ko‘rsatmaydi.

Fast Ethernet tarmog‘i uchun ikkinchi model, Ethernet ga o‘xshab, tarmoqda Ikki marotaba signal
yurish vaqtining yig‘indisini hisoblashga asoslangan. Ethernet konfiguratsiyasini baholash uchun
ishlatiladigan ikkinchi modelga qgaraganda, kadrlar orasidagi interval miqdorini gisgartirish uchun
hisoblashlar bu yerda keltirilmaydi. (paketlar orasidagi darchalar, IPG). Bu shunga bog‘igki, Fast
Ethernet da yo‘l qo‘yiladigan repiter va konsentratorlarning maksimal soni ham, aslida, kadrlar
orasidagi intervalni yo‘l qo‘yilmaydigan qisqartirishga olib kelmaydi.

Ikkinchi modelga o‘xshab hisoblashlar uchun avval Tarmoqda maksimal ikki marotaba yuradigan
yo‘lini va kompyuterlar orasidagi orasidagi maksimal repiterlar (konsentratorlar) sonini, tandlash kerak,
ya’ni eng uzun bo‘lgan yo‘l. agar bunday yo‘llar bir nechta bo‘lsa, ynda hisob ularninng har qaysisi
uchun olib borilishi kerak.

Bunda hisob 15-jadvalga asoslanib olib boriladi.

Tarmoq segmenti uchun to‘liq ikki marotabali yurishi vaqtini hisoblashda, jadvalning ikkinchi ustunidan
olingan har bir metr uzunlikka ushlab qolinish miqdorini segment uzunligiga ko‘paytirish kerak. Agar
segment imkoni boricha eng katta uzunlikga ega bo‘lsa, bunda shu segment uchun eng yuqori ushlab
qolish miqdorini jadvalni uchunchi ustunidan to‘g‘ridan-to‘g‘ri olish mumkin. So‘ng maksimal uzunlik
yo‘liga kiradigan segmentlar ushlab qolinishini yeg‘ib olish kerak va bu yig‘indiga ikki abonentlarning
gabul qgilish uzatish uzellari uchun ushlab golish migdorini (jadvalning uch yugoridagi gatorlani) va shu
yo‘lga kiradigan (jadvalning uch pastki gatorlari) Barcha repiterlar (konsentratorlar) uchun ushlab qgolish
miqdorlarni qo‘shish kerak. Uumiy ushlab qolish yig‘indisi 512 bitli intervallardan kam bo‘lishi kerak.
Bunda shuni esda tutish kerakki, IEEE 802.3 i standarti shkaflar ichidagi ulanadigan kabellar va
o‘lchashda yo‘l qo‘yiladigan xatoliklar uchun, 1-4 bitli intervallar migdorida zahira (zapas) qoldirish
kerak, ya’ni 512 bitli intervallar bilan emas, balki ushlab qolish yig‘indisini 508 bitli intervallar bilan
solishtirish yaxshirog. 15-jadvalda Kkeltirilgan barcha ushlab qolishlar eng yomon holat uchun



keltirilgan. Agar alohida kabellar, konsentrator va adapterlarning, vaqt tavsiflari ma’lum bo‘lsa, bunda
amalda hardoim faqat ularni ishlatish yaxshiroq. Ko‘pincha bu ruxsat etiladigan tarmoq o‘lchamlariga

sezilarli qo‘shimchani berishi mumkin.

15-jadval
Har bir metr | Eng
Segment turi uzunligiga | yuqori
ushlab ushlab
golinishi qgolinishi
Ikki abonent TX/FX — 100
Ikki abonent T4 — 138
Bir abonen T4 va bir TX/FX — 127
3 kategoriyali kabelda segment 1.14 114
4 kategoriyali kabelda segment 1.14 (100m)
5 kategopiyali kabelda segment 1.112 114
Ekranlangan o‘ralgan juft 1.112 (100m)
Optotolali kabel 1.0 111,2
Repiter (konsentator) 1 sinfli - (100m)
TX/FX portlari bilan 1l sinfli 111.2
repiter (konsentator) - (100m)
T4 portlari bilan Il sinfli repitor 412
(konsentrator) - (412m)
140
92
67

38-rasmda ko‘rsatilgan, tarmoq uchun ikkinchi modeli bo‘yicha hisoblash misolida ko‘rib chigamiz. Bu
yerda ikki maksimal yo‘llar mavjud: kompyuterlar orasida (A, V va S segmentlar) va yuqoridagi
kompyuter (Rasm bo‘yicha) va komutator orasidagi (A, V va D). Bu ikki yo‘l ikki 100 metrli va bitta 5
metrli segmentlarni oz ichiga qamrab oladi. Faraz gilamiz, barcha segmentlar 100 BASE-TX dan iborat
va kategoriyasi 5 lik kabelda bajarilgan. Tarmogning ishga loyigligini hisoblab chigamiz.

1. Ikki 100 metrli segmentlar uchun (maksimal uzunligida) jadv. 15 dan 111.2 bitli intervallar ushlab
golish migdorini olamiz.

2. 5 metrli segment uchun ushlab qolishni ayirib tashlaymiz, Buning uchun 111.2 (1 metrga ushlab
golish miqgdori) kabel yzynligiga (5metp); 1.112.5=5.56 bitli intervallarga ko‘paytiramiz.

3. Jadvaldan TX ikkin abonentlar uchun ushlab golishni — 100 bitli intervallarni olamiz.

4. Sinfi 11 ikki repiterlar uchun jadvaldan ushlab golish miqgdorini - har biri 92 bitli intervallarni olamiz.
5. Barcha sanad o°tilgan ushlab qolishlarni qo‘shaamiz 111.2+111.2+5.56+100+92+92=511.96 topamiz,
bu esa 512 dan kam, demak, bu tarmoq ishlaga tayyor bo‘ladi, lekin eng yuqori miqdorlarda, umuman
olganda, ishlashga tavsiya etilmaydi.

Kafolatli bo‘lishi uchun eng yaxshisi kabellar uzunligini birmuncha kamaytirish kerak, yoki kamroq
ushlab golishga ega bo‘lgan, kabellarni olish kerak. Masalan, AT&T 1061 (NVP=0.7, t3=0.477) kabeli
ishlatilganda 100 metrli segmentlar uchun biz quyidagi ushlab golish migdorlarini olamiz:
(0.477.2).100=95.4 bitli intervallar (ikki marotabali yurish vaqtini olish uchun ikkiga ko‘paytirish
kerak), 5 metrli segment uchun — 4.77 bitli intervallar. Bunda yig‘indi ushlab qolish bo‘ladi:
95.4+95.4+4.77+100+92+92=483.57,



ya'ni 512 dan, 508 dan ham ancha kam, bu esa tarmoqni to‘liq ishga loyigligini bildiradi. 2 nchi
modeldan foydalanib, eng yomon xrolat uchun hisoblangan, birinchi modelni ba’zi cheklashlardan
aylanib o‘tish mumkin. Masalan, tarmoqda II sinfli ikki konsentratorlardan ko‘proq yoki I sinfli bitta
konsentratordan ko‘proq bo‘lishi mumkin konsentratrlarni ulaydigan kabel esa 5 m. Dan uzunroq
bo‘lishi mumkin. 39-rasmda II sinfli uch konsentratorli tarmoq ko‘rsatilgan, ular o‘zaro uzunligi 10 m.
Dan Bo‘lgan bo‘lak kabellar bilan ulangan konsentratorlarga 100 BASE-TX segmentlar uzunligi 50 m
dan kompyuterlar ulangan. Bu holat uchun ikki marotaba vaqt yurishini hisoblab chigamiz.

Konucutpatop
knacca 1l

100BASE-TX
10

100BASE-TX
10w

Konuentparop KoHuenparop
knacca Il xnacea I
% 100BASE-TX 100BASE-TX [%
S0 M 50 »

39-rasm.

1. Il sinfli TX portli uch konsenrtratorlardan har bittasi 92 bitli intervallar ushlab qolishni beradi.
Konsentratorlarning ushlab qolishlarni yig‘indisi 276 bitli intervallarga teng bo‘ladi.

2. Konsentratorlar orasidagi ikki ulanadigan kabellar uchun ushlab qolishi 2.1.112.10=22.24 bitli
intervallarga teng bo‘ladi.

3. 50 metrli TX ikki segmentlar uchun ushlab golish 2.1.112.50=111.2 bitli intervallarni tashkil giladi.

4. TX ikki abonentlari uchun ushlab golish 100 bitli intervallarga teng bo‘ladi.

5. Yeg‘indi ushlab qolishning natijasi: 276+22.24+111.2+100=509,44 bitli intervallarni tashkil qiladi.
Bu tarmoq ishlaga loyiq, ammo shuni hisobga olish kerakki, II sinfli har bir qo‘shimcha konsentrator
umumiy ruxsat etilgan kabel uzunligini 92/1.112=82.7 m miqdorga kamaytiradi. To‘rt konsentratorli
tarmoqni endi ma’nosi qolmaydi, chunki kabelda ushlab qolinishga hech qanday zahira qolmaydi (to‘rt
konsentrator ushlab qolishni yig‘indisi 92.4=368 bitli intervallarni beradi).

Konucurparop
Kiaacea 11
¥ ‘r

160 M 160 M

100BASE-FX 100BASE-FX

40-rasm

Endi ko‘ramiz, Fast Ethernet tarmog‘ining maksimal o‘lchamlari qanday bo‘lishi mumkin. Buning
uchun 11 sinfli bitta konsentratorli Tarmogni va 100 BASE-FX- ikki segmentni olish kerak. Oddiy hisob
shuni ko‘rsatadiki, bir xil segmentlar bo‘lganda, har birining uzunligi 160 m gacha yetishi mumkin (40-
rasm), tarmogning umumiy uzunligi esa 320 m. Bu holatda ikki marttali yurish vaqtini hisobi
quyidagicha: 92+100+2.1.0.160=512.



Tarmogni ishlashga loyiqligi kelib chigadi, ammo bu oxirgi ko‘rsatkich. Tabiiyki, bu holatda faqat
ikkala kabelning yig‘indi uzunligi muhim. Qandaydir bir segmentni uzunligini kamaytirilsa, ishga
loyiqligini yogotmasdan huddi shu migdorga boshqa segmentni uzunligini ko‘paytirish mumkin.

Agar rasmda Kkeltirilgan konfiguratsiyada 11 sinfli konsentrator ishlatilmasa, 1-sinfli konsentrator
ishlatilsa, bunda segmentlarning ruxsat etilgan yig‘indi uzunligi 320 m dan 272 m gacha qisqgaradi (bu
holat uchun hisob ko‘rinib turibdi). Standart tomonidan tavsiya etiladigan zahirani hisobga olsak,
kabelni yig‘indi uzunligi yaxshisi yana 1-4 m ga kamaytirish kerak, bu esa halgali ushlab golishni 1-4
bitli intervalga tushirishni beradi.

Xulosani qilib ta’kidlaymiz, model 2 ni asosan tarmoqda optotolali cegmentlar bo‘lganda ishlatish
magsadaga muvofiq, katta xoxish bo‘lganda ham, elektr kabelda eng katta o‘lchamli tarmoqni barpo
etish ancha murakkab ish.

Ma’lumki, har ganday loyihalash hali bo‘lmagan haqiqatni juda soddalashtirilgan modellashni namoyon
giladi. Shuning uchun, aslida kelajakda paydo bo‘lishi mumkin bo‘ladigan barcha omillarrni oldindan ko‘ra
bilish, Barcha talablarni hisobga olish amalda mumkin emas va bironta narsani loyihalash bo‘yicha barcha eng
batafsil yozilgan qo‘llanmalar uncha katta giymatga ega emas.

Lekin logal kompyuter tarmoglarni loyihalashga eng umumiy masalalarni baribir ifodalash mumkin, bunday
loyihalashni ba’zi foydali prinsiplari taklif qilinishi va unumli ishlatilishi mumkin. Faqat ularna hvar qanday
amaliy holatlar uchun mumkinligini va barcha bo‘lajak holatlar uchun yetarli deb gabul gilish kerak emas.

Qandaydir tashkilot uchun yangi tarmoqni o‘rnatganda quyidagi omillarni hisobga olish mumkin bo‘ladi:

o Kerakli tarmoq o‘lchamlari (yaqin kelajakka va arognoz bo‘yicha uzoq kelajakka).

e Talab gilinadigan tarkibi, iyerarxiya va tarmoqlarni asosiy qismlari (korxonani bo‘limlari bo‘yicha,
shuningdek xonalar, gavatlar va korxona binolari bo‘yicha).

e Asosiy yo‘nalishlari va axborotli ogimning intensivligi (yagin va uzoq kelajakda).

e Jixozlarning texnik tavsiflari (kompyuterlar, adapterlar, kabellar, repiterlar, konsentratorlar, komutatorlar)
va ularning narxi.

o Xonalarda va ular orasida kabel tizimlarni joylashtirish, shuningdek kabelni butunligini ta’minot choralari.

eTarmoqga xizmat gilshni ta’minot va uning buzilmasdan ishlashini va xavfsizligini nazorat gilish.

e Tarmoqning ruxsat etilgan o‘lchamlari, tezligi, egiluvchanligi, kirish huqUqlarni chegapalash, narxi,
axborot almashinuvini nazorat qilish imkoniyatlari va x.k. bo‘yicha talablar.

¢ Global tarmoglarga yoki boshga lokal tarmoglarga ulashning zarurligi.

Bugungi kunda OSI (Open System Interchange) ochiqg tizimning axborot olmashuv etalon modeli deb
ataladigan modeli eng ko‘p tarqalgan. Bunda “ochiq tizim” deb nomlanishi uziga berk bo‘lmagan tizim
deb tushuniladi, u qandaydir boshqa tizimlarga ta’sir etish imkoniyati bor (yopiq tizimga qaraganda).
1984 vyili OSI modeli xalgaro 1SO standartlari tashkiloti tomonidan (International Standarts
Organiratioh) taklif etilgan. O‘sha vaqtdan beri uni hamma tarmoqli maxsulot chigaruvchilari qo‘llaydi.
Model OSI har ganday unversal modelga o‘xshab, qo‘pol, og‘ir va unchalik ixcham emas, shuning
uchun har xil firmalar tomonidan taklif gilinadigan real tarmoqgli vositalar gabul gilingan funksiyalar
bo‘linishini majburiy ushlab turmaydi. Biroq OSI modeli bilan yaqinroq tanishish tarmogda nimalar
bo‘lishini yaxshi tushinish mumkin.

Modeldagi barcha tarmogli funksiyalar yetti darajaga bo‘lingan (6-rasm). Bunda yuqorida turgan
darajalar ancha murakkab, global vazifalarni bajaradi, buning uchun o‘zining magsadlarida pastki
darajalarini ishlatadi va ularni boshqgaradi.

7. Amaliy daraja
6. Vakillik daraja
5. Seansli daraja




4. Transportli daraja
3. Tarmoqli daraja
2. Kanalli daraja

1. Fizik daraja

I protokollar oilasi

IP (Internet Protocol) — tarmoglararo protokol

TCP (Transmission Control Protocol) — asosiy transport protokoli

UDP (User Datagram Protocol) — ikkinchi transport protokoli

ARP (Address Resolution Protocol) — adreslar mosligini aniglash uchun

SLIP —(Serial Line Internet Protocol) — telefon kanallari orqali ma’lulot uzatish protokoli

PPP (Point to Point Protocol) —ma’lumot almashinuvining “nuqtadan nuqtaga” kanal protokoli

FTP (File Transfer Protocol) —fayllar almashinish protokoli

RIP — yo’naltirish protokoli

Telnet — virtual terminal emulyatsiyasi protokoli

NFS — tagsimlangan fayl tizimi va tarmoq bosmasi tizimi

SNMP — tarmoqgni boshgaruvchi oddiy protokol

DNS (Domain Name System) — domen nomlari tizimi

Internet — gigant tarmog.

Savol yuzaga keladi: yagona boshqaruvsiz qanday qilib u o’z butunligi va vazifalarini bajarish
gobiliyatini saglab goladi?

Qisman javob: tarmoq o’z ishchanligini gat’iy belgilangan protokollar orgali saglaydi.

“Mustahkamlik zahirasi" protokollarning o’zida joylashtirilgan. Diagnostika vazifalarini ICMP bajaradi.
Boshgaruv vazifasining muhimligini hisobga olgan holda shu magsadda ikki protokol yaratilgan SNMP
( Simple Network Management Protocol - 1988r. ) ¥ CMOT ( Common Management Information
Services and Protocol over TCP/IP).

Ko’pincha boshqaruvchi amaliy dastur tarmoqqa SNMP-UDP-IP-fizik tarmoq zanjiriga ko’ra ta’sir
etadi.

Boshqaruvning asosiy obyekti odatda tarmogning tashqi pori yoki marshrutizator sanaladi.

Har bir boshqariluvchi obyektga unikal identifikator beriladi.

Ikkala protokol ham axborotni boshgarish uchun Internet tuzlmasi (Internet structure for management
information, SMI) va Internetning boshqaruv axboroti bazasi (Internet management information base,
IMIB) bilan hamkorlikda ishlaydi.

Internetning boshgaruv protokollarini hujjatlashtirish bilan Internet engineering task force (IETF)
uyushmasining ishchi guruhi shug’ullanadi.

Internet tarmog’ini boshqarish modeli

Tarmoq elementi boshqariluvchi obyekt (Managed entity) va vakildan (Managed entity) tashkil topgan.
Boshqaruvchi axborotni uzatish aloga tarmog’ini boshqarish markazi va vakillar o’rtasida amalga
oshiriladi



Llentp L&~
VIIPARACHHUY

CCThI) CBASH

YipasnseMeie

QOnerT!

Puc. 8.1. Mopens ynpaeneknn cetsio internet

Internet tarmog’ini boshqarish modeli

SNMP — tarmoqgni boshqgaruvchi oddiy protokol. Uchta standartlashtirilayotgan gismlardan tashkil
topgan: boshgaruvchi axborotning tuzilish spetsifikatsiyasi, boshgaruvchi axborot hamda protokol
bazasi. Boshqaruvchi axborotning tuzilish spetsifikatsiyasi ma’lumotlari boshqaruv bazasiga qayd
etiluvchi  boshgariluvchi  obyektlar majmuini aniglaydi. SNMP protokoli boshgaruvchi va
boshqariluvchi tizimlarda axborot almashinuvini boshgaradi. Bunda UDP transport xizmatlaridan
foydalaniladi.

SNMP protokolining turlari

Nega SNMPning turli versiyalari paydo bo’ldi?

Bunga birlamchi versiyadagi kamchiliklar sabab bo’ldi: ishonchsiz bo’lgan UDP protokoli bilan ishlash
(ishonchliroq bo’lgan TCP protokoliga o’tish vakillar bilan aloga imkonini kamaytiradi); vakillar va

boshqaruvchilarning o’zaro autentifikatsiya vositalari yo’qligi; xavfsizlikning samarali meodi yo’qliOgi
va h.k.

3-Ma’ruza. Tarmogqlarnio’zarobog’lanishasoslari.

Pexa:
1. TapMOKJIapHUHT TY3WJINLI
2. Tapmoxmnapau ¥3apo OOFJIaHMIII.

Ma’lumki, har qanday loyihalash hali bo‘lmagan haqiqatni juda soddalashtirilgan modellashni
namoyon qiladi. Shuning uchun, aslida kelajakda paydo bo‘lishi mumkin bo‘ladigan barcha omillarrni
oldindan ko‘ra bilish, Barcha talablarni hisobga olish amalda mumkin emas va bironta narsani
loyihalash bo‘yicha barcha eng batafsil yozilgan qo‘llanmalar uncha katta qiymatga ega emas.

Lekin logal kompyuter tarmoglarni loyihalashga eng umumiy masalalarni baribir ifodalash mumkin,
bunday loyihalashni ba’zi foydali prinsiplari taklif qilinishi va unumli ishlatilishi mumkin. Faqat ularna
hvar ganday amaliy holatlar uchun mumkinligini va barcha bo‘lajak holatlar uchun yetarli deb gabul
qilish kerak emas.

Qandaydir tashkilot uchun yangi tarmoqni o‘rnatganda quyidagi omillarni hisobga olish mumkin
bo‘ladi:



o Kerakli tarmoq o‘lchamlari (yaqin kelajakka va arognoz bo‘yicha uzoq kelajakka).

e Talab gilinadigan tarkibi, iyerarxiya va tarmoqlarni asosiy qismlari (korxonani bo‘limlari
bo‘yicha, shuningdek xonalar, gavatlar va korxona binolari bo‘yicha).

e Asosiy yo‘nalishlari va axborotli ogimning intensivligi (yagin va uzoq kelajakda).

e Jixozlarning texnik tavsiflari (kompyuterlar, adapterlar, kabellar, repiterlar, konsentratorlar,
komutatorlar) va ularning narxi.

e Xonalarda va ular orasida kabel tizimlarni joylashtirish, shuningdek kabelni butunligini ta’minot
choralari.

eTarmogga xizmat gilshni ta’minot va uning buzilmasdan ishlashini va xavfsizligini nazorat gilish.

e Tarmogning ruxsat etilgan o‘lchamlari, tezligi, egiluvchanligi, kirish huqUqlarni chegaralash,
narxi, axborot almashinuvini nazorat qilish imkoniyatlari va x.k. bo‘yicha talablar.

¢ Global tarmoglarga yoki boshga lokal tarmoglarga ulashning zarurligi.

Yugqorida sanab o‘tilgan hali yana qo‘shilmagan omillar ma’lum bo‘lsa, tarmoqsiz ham ishlarni olib
borish mumkindir, chunki apparatura Katta xarajatlarni va dasturiy ta’minotni, o‘rnatishni, tarmoqni
ekspluatatsiya qilishni, xizmat giladigan korxonaga ish haqi to‘lashni, tarmoqni ishlash darajasida
ushlab turishni va ta’mirlashni va h.k talab giladi. Masalan, Agar birnechta foydalanuvchilar bo‘lsa, va
ular o‘zlarini kompyuterlarida avtonomno ishlasa va gohida fayillar bilan almashib turilsa, ya’ni oddiy
disketa tarmogni almashirishi mumkin (bu ham arzon, ham tashvishi kamroq). Avtonomli
kompyuterlarga qraganda, tarmoq ko‘p qo‘shimcha muammolar tug‘diradi: oddiy mexanikadan
(tarmogga ulangan kompyuterlarni bir joydan ikkinchisiga olib o‘tish murakkabroq) to murakkab
axboraviyligigacha (birga ishlatadigan resurslarni nazorat qilishi zarurligi). Buning ustiga tarmoqdan
foydalanuvchilar avtonom kompyutelardan foydalanuvchilarga qaraganda bog‘lanmaganligi endi
unchalik emas, chunki ular ma’lum bir qoidalarga rioya qilishi kerak, o‘rnatilgan tartiblarga bo‘ysinishi
kerak, yana bu talablarga ularni o‘rgatish kerak.

Nixoyat, tarmoq axborotlarni xavfsizligi To‘g‘risida masalani ko‘ndalang qo‘yadi, kirishga sanksiya
berilmaganlardan himoyalaydi, chunki taromgni har gaysi komyuterdan umumiy tarmoqdagi disklardan
yozib olishi mumkin. Bir kompyuterni himoyalash, butun tarmoqga garaganda har ganday holatda ham bir
nechta alohida kompyuterlarni himoyalash juda oson. Shuning uchun tarmoqni o‘rnatish magsadga muvofiq
bo‘ladi faqat shundaki, Agar usiz ishlab bo‘lmaydigan holat bo‘lsa, ish unumdorsiz bo‘lsa, Agar
kompyuterlararo aloqalar yo‘qligi ishni to‘xtatib qo‘yishi va ish rivojlanmasa.

Tarmogni loyihalashda birinchi galda bor sharoitni va tarmoq yechishi kerak bo‘lgan masalalarni
taxlili turishi kerak. Tarmoq o‘Ichamlari (taxminiy bo‘lsa ham) va uning tarkibini aniqlash zarur. Bunda
tarmoq o‘lchamlari deganda tarmoqga birlashadigan kompyutelar soni ham, va ular orasidagi masofa
ham tushuniladi. O‘ziga aniq tasuvvur qilish kerak, tarmogga ulanishga gancha kompyutelar (minimum
va maksimum) kerak bo‘ladi. Har qanday holatda ham Tarmoqdagi kompyuterlar sonini keyinchalik
ko‘paytirish uchun imkoniyat qoldirish kerak, juda bo‘lmaganda 20-50%ga. Shuni ta’kidlash kerakki,
korxonaning hamma kompyuterlarini butunlay tarmogga ulash hech majburiy emas. Balkim, ulardan
ba’zi birlarini avtonomli qilib qoldirishda ma’no bordir, masalan, axborotlarni xavfsizligini o‘ylab
ularning disklarda. Tarmoqga ulangan Kompyuterlar soni uning unumdorligiga ham va unga xizmat
ko‘rsatishni qiyinlashiga ham kuchli ta’sir giladi. Shuningdek, u talab qilinadigan dasturiy vositalarni
narxini belgilaydi. Shuning uchun bunda xatoga yo‘l qo‘yish jiddiy oqibatlarga olib keladi.

Kompyuterlar soniga garaganda, Tarmoqgning aloga liniyalarini talab qilinadigan uzunligi
tarmoqning loyihalashda roli uncha kam emas, balki rol o‘ynaydi. Masalan, agar masofalar juda katta
bo‘lsa. Juda gqimmat yoki noyob jixozlar kerak bo‘lishi mumkin. Buning ustiga masofa oshgan sari
tashqi elektromagnit halaqit giluvchilardan aloga liniyalarni himoyalash zarurligi keskin oshib ketadi.
Tarmoqgda Axborotni uzatish tezligi ham (Ethernet va Fast Erhernet orasida tanlash) masofaga bog‘liq.



Masofani tanlashda ko‘zda tutilmagan sharoitlarni hisobga olish uchun uncha katta bo‘lmagan zahirani
(loaqal%) tashlab ketish maqgsadga muvofiqdir. Shuni ta’kidlash kerakki. Uzunligi bo‘yicha
cheklanishni yengib o‘tish ba’zan tarmoqning tuzilishini tanlash yo‘li bilan, alohida gismlarga uni
bo‘lish mumkin.

Tarmoq tuzilishi deganda tarmoqni gismlarga bo‘lish usuli (segmentlarga), shuningdek, bu segmentlarni
o‘zaro bog‘lanishi tushuniladi. Korxona tarmog‘i ishchi kompyuterlar guruhini, bo‘limlar tarmogqlarini,
tayanchli tarmoglarni, boshga tarmoglar bilan aloga vositalarini o‘z ichiga qamrab oladi. Tarmogning
gismlarini  birlashtirish uchun repiterlar, repiterli konsentratorlar, kommutatorlar, ko‘priklar va
marshutizatorlardan foydalanishi mumkin. Shu bilan birga ko‘p holatlarda bu birlashtirilgan jihozlarning
narxi kompyuterlar, tarmoqgli adapterlar va kabellar kompyuterlar narxidan oshib ketishi ham mumkin.
Shuning uchun tarmogning tuzilishini tanlash juda muhimdir.

Ideal holatda tarmoq tuzilishi binoan yoki korxonani binolar tuzilish kompleksiga to‘g‘ri kelishi
kerak.

Bir masala bilan shug‘ullanadigan xodimlar guruhining ish joylari, (masalan, buxgalteriya, sotuv
bo‘limi muhandislar guruhi) bir xonada joylanishi kerak, yoki yaqin joylashgan xonalarda. Bun bu
xodimlarning hamma kompyuterlarini bir segmentga, bir ishchi guruhiga birlashtirsa bo‘ladi va ularning
xonalari yoniga bir Server o‘rnatiladi shuningdek ularning kompyuterlarini bog‘laydigan konsentrator
yoki komutator o‘rnatiladi. Huddi shunga o‘xshab yaqin masalalar kompleksi bilan Shug‘ullanadigan
bo‘lim xodimlarning ish joylarini binoning Bir gavatida joylashtirish yaxshiroq, bu esa bir segmentga Ularni
birlashtirishini va bu segmentini keyinchalik boshqarishni ancha osonlashtiradi. Shu bo‘lim ishlaydigan
etajda kommutatorlarni, marshurutizatorlarni va serverlarni joylashtirish qulay.

Yuqorida gaptarmoq o‘lchamlari to‘g‘risida yuritilgan, endi shunga o‘xsha tuzilishni tanlashda tarmoqni
keyinchalik rivojlanishi uchun imkoniyatlar goldirish magsadga muvofigdir. Masalan, komutator yoki
marshruzatorlar uchun portlar sonini xodirda kerak bo‘ladiganga nisbatan, bir nechta ko‘proq (juda
bo‘lmaganda 10-20%ga) sotib olish yaxshirog.

Kunduz yurug‘ligi lampali yoritkichlar qatorlari yonida kabellarni o°‘tkazish uzatish xatolarning soni
keskin oshadi (masalani shundpay hal etish ko‘plar qulay deb o‘ylashadi, chunki kabel hech kimga halaqit
bermaydi).

Tarmoq kabellarini joylashtirish uchun maxsus osilgan kabel karobkalarni, devorli kabel yuruvchilarni
yoki falshpollarni ishlatish yaxshirog. Bunday holatda mexanik ta’sirlardan kabellar ishonchli himoyalangan.
Masalan eng gimmat hal etilishi — bu falshpol, bu metalli panellar bo‘lib, podstavkalarda o‘rnatilgan va
hamma xonalarni qoplagan. Ammo falshkol oson va xavsiz katta miqdordagi simlarni o‘tkazishga imkon
yaratadi, bu esa ilmiy laboratoriyalarda aynigsa gimmatli, chunki lokal tarmoglarning kabellaridan tashqgari
Ko‘p boshga simlar mavjud.

Xonalar yoki kavvatlar o‘rtasida kabelni joylashtirish uchun devorlarda yokip to‘siglarda odatda darchalar
ochiladi. Xonalar eshiklari va karidorlar devorlar orgali kabellarni joylashtirishga garaganda bu kabellarni
umumiy uzunligini sezilarli gisgartirishga imkon yaratadi. Ammo bir narsani hisobga olish kerak, masalani
bunda hal etish kabel tizimida (kabellarni almashtirish, qo‘shimcha kabellar otkazish, tarmoq
kompyuterlarnini joyini o‘zgartirish va h.k) har qanday keyingi o‘zgarshlarni murakkablashtiradi.

Kabellar xech qachon oz og‘riligini ushlab turishi kerak emas, chunki vaqt o‘tgan sari ular uzilishi
mumkin. Ularni po‘lat simlarga (troslarga) osiltirib qo‘yish kerak, ochiq havoda ekspluatatsiya gilish uchun
maxsus mo‘ljallangan, atmosfera ta’sirlariga chidamli qobugqli kabellar yerak bo‘ladi. Bir birovidan uzoqroqda
joylashgan yuinolarning imkoni boricha birlashtirish uchun yer osti kollektorlari ishlatilishi Kerak. Lekin
bunda namlik ta’siridan kabellarni himoyalash choralari ko‘rilishi kerak.

Kabellarni burilishi radiuslari juda kichik bo‘lmasligi kerak (aynan bu koaksial va optotolali kabellar
uchun muhim), chunki bu izolyatsiyani buzilishiga va markaziy jilani uzilishiga olib keladi. Shu sababli



mahkamlaydigan elementlar kabelni qgattiq qisib tashlamasligi kerak. Ma’lumki, yuqoridagi qoidalarni
buzushlar tarmoq ishga tushgandan keyin alogani to‘liq tugallanishigi olib kelgan.

Barcha kabellar uchlarini birlashtirish uchun maxsus tagsimlovchi o‘tilar (shkaflar) ko‘p ishlatiladi, ularga
kirish cheklangan bo‘lishi kerak. Albatta, ularning qo‘llanilishi o‘zini oglash mumkin shundaki, agar kabellar
juda ko‘p (bir necha o‘nlar)) bo‘lsa, tagsimlovchi qutilarni konsentratorlar, kommutatorlar yoki
marshurutizatorlar yonida yonida joylashtirish magsadga muvofigdir.

Agar ishchi stansiyalarga kampyuterlarni tanlash imkoniyati bo‘lsa, Bunda disksiz ishchi stansiyalarni
qo‘llashni maqsadga muvofiqligini taxlil gilishga arziydi (tarmoq orqali operatsion tizimni yuklash bilan). Bu
tezda butun tarmoq narxini pasaytiradi yoki o‘sha xarajatlarga ancha sifatli kompyuterlarni sotib olishga
imkon yaratadi: tez protsessorlilarni, yaxshi monitorlilarni va katta operativ xotiralilarni. To‘g‘ri, bugungi
kunda disksiz kompyuterlarga orga gimlish masalani eng yaxshi hal etish hisoblanmaydi. Axir bu holatda,
barchi axborotni kompyuter tarmog orgali oladi va tarmoqgga uzatadi bu esa tarmogni xaddan tashqari
yuklanishiga olib keladi.

Disksiz ishchi stansiyalarga yo‘l qo‘yilishi mumkin faqat juda kichik tarmoglarda (10-20
kompyuterlardan oshmaganda). Ideal holatda barcha axboraviy ogimlarning (80% kam bo‘lmagan) ko‘p qismi
kompyuter ichida qolishi kerak, tarmoq resurslarga esa hagigatdan ham faqat zaruriyat tug‘ilganda murojat
qilish kerak bo‘ladi, ya’ni yuqorida eslatilgan “qoida 80/20” bu holatda ham ishlaydi.

Yumshoq disklarni ishlatishdan voz kechganda tarmogning har bir kompyuterida viruslarga ham va
ma’lumotlarga kirishni ruxsat etilmaganligiga ham tarmoqning mustahkamligini sezilarli ko‘tarish mumkin.
Yumshoq disk Kiruvchisi fagat segmentning bir ishchi stansiyasida yoki hamma tarmogda ham bo‘lishi
mumkin. Ammo bu ishchi stansiya tarmoq administratori tomonidan nazorat qilishi kerak. U konsentratorlar,
kommutatorlar, marshrutizatorlar bilan bir xonada joylanishi mumkin.

Har ganday tarmoq uchun elektr manbai tizimidagi uzulishlar juda giyin ahvolga olib keladi. Tok manbai
o‘chib qolishlarga eng mustahkam ‘ortativ kom’yuterlar (noutboklar). Ichiga o‘rnashtirilgan akkumulyator va
‘ast energiya talab gilinishi tashqi tok manbasiz ularni normal ishlashini bir-ikki soatga va undan ham ko‘‘ga
ta’minlaydi. Agar bu kom’yuterlarni monitorlari yuqori sifatli ko‘rsatishi va ‘ast darajada nur chigarishini yana
hisobga olsak. Noutboklarni ishchi stansiyalar sifatida ishlatish imkoniyatini jiddiy ko‘rib chiqgishga arziydi, va
mumkin bo‘lsa, uncha kuchli bo‘lmagan server sifatida, yana ko‘‘ noutboklar sifati uncha yomon bo‘lmagan
ichiga kiritilgan tarmoqli ada’terlari mavjud. Aynigsa noutboklarni ko‘* serverli bir ‘og‘onali tarmoglarda
qo‘llanishi qulay. Uzluksiz tok berish manbaini ishlatish Bunday holatda juda gimmatga tushadi.

Yugorida sanab o‘tilgan muammolardan tashqari, tarmoq loyqalovchisiga tarmoqli ada’terlar, re’iterlar va
marshrutizatorlar bilan boliq bo‘lgan muammolarni ham hal etishga to‘g‘ri keladi, lekin bu to‘g‘risida oldingi
boblarda yetarlicha aytilgan. Faqat shuni ta’kidlash kerakki tarmokq unumdorligi va ionchliligi uning eng ‘ast
sifatli kom’onenti bilan aniglanadi. Shuning uchun, konsentratorlarni yoki kommutatorlarni sotib olganda,
tarmoqli ada’terlarga ko‘Ini ayash (iqtisod qilish) kerak emas. Bunda bo‘lim tarmoqlarini konsentratorlar bilan
birlashtirilsa bo‘ladi, o‘zaro esa kommutatorlar bilan birlashtiriladi. Kolliziya hududlari, Bunday holatdar har bir
bo‘limning tarmoqdagi hamma segmentlarni o°z ichiga gamrab olishi mumkin: korxona kommutatorlari va bo‘lim
konsentratorini birlashtiradigan segment. Bunday krolliziya hududlari hammasi bo‘lib uchta bo‘ladi. Oldingi bobda
yozilganidek, bular uchun tarmogni ishga loyigligi hisobini olib borish kerak bo‘ladi. Yagona keng tarqatadigan
hudud, bunday holatda, korxonaning hamma tarmog‘ini o‘z ichiga qamrab oladi.

Agar korxonada kom’yuterlar ko‘* bo‘lmasa (50ta gacha), bo‘lishi mumkin, fagat marshrutizatorlardan
voz kechmasdan, balkim kommutatorlardan ham, fagat re’iterli konsen-tratorlarni qoldirish ma’noga ega
bo‘ladi. Bundan tashqari, tarmoqni bunday kichikligida va almashuv intensivligi ‘ast bo‘lganida ingichka
koaksial kabelda (IOBASE2 segmentlari) Ethernet tarmog‘i umuman konsentratorlarsiz yoki 1-2 oddiy
re’iterlar bilan to‘g‘ri kelishi mumkin. To‘g‘ri yuqoridagi ga’larga ko‘ra, har bir segmentning hamma
kom’yuterlarini segment IOBASE 2ni kabeli uzunligi cheklangan sababli bir kvvatta joylashtirishga to‘g‘ri
keladli.



Albatta bunday idillik surat har doim kuzatilmaydi. Kerak bo‘lgan vaqtda tarmoqgga yangi segmentlarni
yoki bir nechta segmentlarning ulashga osonlik tug‘diradi. Axir har ganday korxona har doim o‘sishga intiladi,
va bu o‘sish korxona tarmog‘ini yangidan loyihalash zarurligiga olib kelishi kerak emas.

Katta bo‘lmagan korxona uchun oddiy misolda ko‘rib chiq.glaylik, Korxona uchta kavvatda joylashga va
uch bo‘limni o‘z ichiga qamrab olgan, ularning har birida uch guru.

Bu holatda, tarmogni shunday qurish kerak:

Ishchi guruhlar 1-3 xonalarni egallaydi, ularning kom’yuterlari re’iterli konsentratorlar bilan o‘zaro
bog‘langan. Bitta xonaga bitta, bitta guruhga yoki bitta hamma gavatga marshrutizator ishlatilishi mumkin.
Konsentrator uchun xonalardan birini (katta bo‘lmagan) ajratgan yaxshiroq.

Bo‘limlar alohida gavatni egallaydi. Har bir bo‘limning uch ishi guruh tarmoglari kommutator bilan
birlashtiriladi, boshqa bo‘limlar tarmoqlari bilan aloga uchun esa marshrutizatordan foydalaniladi.

Kommutatorni konsentratorlarni biri bilan alohida xonada joylashtirish yaxshiroq (41-rasm, bu yerda S-
ishchi guruhlar serverlari, RK-re’iterli konsetratorlar, KOM-kommutatorlar) hagigatda, hamma narsa odatda
ancha murakkab bo‘ladi. Masalan, bo‘limlar tuzilishi xonalar va kavvatlar tuzilishiga umuman to‘g‘ri
kelmasligi mumkin. Korxona bir binoda ikkita bir birovidan uzoglashgan xonalarni, yoki uch-to‘rt bir-biridan
uzoglashgan binolarni egallashi mumkin. Bunda o’titolali segmentlarni (barkim, imkoniyati boricha maksimal
kabel uzunligini ta’minlaydigan to‘liq du’leksli’larni) qo‘llash mumkin. Tarmoq tuzilishi ega bunda juda
murakkab ko*“ kolliziya hududlari bilan va Keng targatiladigan hududlari bilan bo‘lishi mumkin.

Jihozlarni va tarmogi dasturaviy ta’minotni tanlash.

Tarmoq jihozlarini tanlashda ko*‘ omillarni hisobga olish kerak, shu jumladan:
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41-rasm.

e Jihozlarni standartizatsiya darajasi va uning eng ko** tarqalgan dasturaviy vositalari bilan to‘g‘ri kelishi;
¢ infonmatsiya uzatish tezligi va uning kelajakda ko* ‘aytirish imkoniyati;

e tarmoqning mumkin bo‘lgan texnologiyalari va ularning kombinatsiyalari (shina, ‘assiv yulduz, ‘assiv
daraxt);

o tarmoqdagi almashuvni boshgarish usuli (CSMA/CD, to‘liq du’lek yoki markerli usul);

o ruxsat etilgan Tarmoqdagi kabel turlari, uning maksimal uzunligi, halaqit giluvchilardan
himoyalanganligi;

e narxi va alohida a’’aratli vositalarning texnik tavsiflari (tarmoqgli ada’terlar, transiverlar, re’iterlar,
konsentratorlar, kommutatorlar).



Ko*“incha bularni inkor gilishadi, bunday gilish bekor: dasturaviy ta’minotni alamashtirish oson, lekin
a’’araturali almashtirish, aynigsa kabelni joylashtirishi, juda gimmatga tushadi, goxida qilib ham bo‘lmaydi.
Bunday holatda, ko‘rilayotgan voqea uchun Erhernet tarmog‘ini qo‘llashini taxlil qilib ko‘rish kerak, chunki
bu tarmoq juda mashxur, qimmat emas va rivojlanishga yo‘l qo‘yadi (Fast Erhernet Gigabit Erhernet).

Kabelni tanlashda, birinchi navbatda kerak bo‘lgan uzunligini hisobga olish kerak, shuningdek tashqi
halagit giluchilardan ximoyalanganligini va o‘zi to‘lqin chiqarish darajasini. Tarmoqning katta uzunligida va
uzatadigan ma’lumotlarni maxfiyligini ta’minoti zarurligida yoki xonada halaqit giluvchilar darajasi katta
bo‘lganida o’totolali kabelni almashtirib bo‘lmaydi. Ta’kidlaylik qulay sharoitlar bo‘lganda ham elektr
kabellarni qo‘llashni o‘rniga o’totolali kabellarni ishlatish buzilgan axborotli “aketlar gismini ‘asaytirish
hisobiga tarmoqning unumdorligini sezilarli ko‘tarishga imkon (10-50%) yaratadi.

Halagit gluvchilarning katta darajasi korxona xonasida katta quvvatli elektr jihozlarning borligidan kelib
chigadi (Masalan, metallga ishlov beradigan dastgohlar, fizik qurilmalar). Shuningdek u yaginida joylashgan
(00-200 m. gacha). Yuqori voltli elektr uzatish liniyalari va kuchli radiouzatuvchilar (radiostansiyalar, uyali
telefonlarning retranslyatsion antennalari). Ba’zan, halagit giluvchilarning yuqgori darajasi tarmoq kabelining
noto‘g‘ri joylanishiga ham bog‘liq. Masalan, 220 voltli kuchli simlar uzunligida joylashtirish yoki shunga
garamasdan, ko‘‘ tarmoqli Dasturiy vositalar bunga garshi maxsus choralar ishlatishadi, a’’araturaning boshga
ishlamasliklarga ham (Masalan disklardan nusxa ko*chirish), Bu judda jiddiy muammo. Ba’zan tok manbaini
o‘chib qolishi tarmoqni to‘liq va uzoq vaqtga ishdan chigarishi mumkin.

Ideal holatda tok manbaini o‘chib qolishidan tarmogning hamma serverlari himoyalangan bo‘lishi kerak
(ishchi stansiyalar ham). Agar server tarmoqda bitta bo‘lsa, bunga erishish juda oson. Uzluksiz tok manbai,
tok berish manbai buzilganda, akkumulyatordan ulangan kom’yuterga tok berishga o‘tadi va kom’yuterga
maxsus signal yuboradi, u esa gisga vaqt ichida bajarayotgan o’eratsiyalarni tamomlaydi va diskda
ma’lumotlarni saqlaydi. Uzluksiz tok bilan ta’minlaydigan manbani tanlaganda eng avval u ta’minlaydigan
maksimal quvvatiga e’tiborni qaratish kerak va kuchlanishi nominal darajasini u tomonidan qancha vaqtda
ushlab turishini (Bu vaqt bir neche minutdan bir necha soatgacha bo‘lishi mumkin). Bu qurilma ancha qimmat
(bir necha ming dollargacha). Shuning uchun bitta uzluksiz tok berish manbai ikki-uch Serverga ishlatish
magsadga muvofiqdir. Kichik quvvatli U’S lar ancha arzon turadi, quvvati 300-600 Vt bo‘lganlar — 100
dollardan kamrroq, va ishchi stansiyalar uchun ishlatilsa bo‘ladi. Aksi bo‘lganda ham to‘g‘ri. Har qanday
holatda ham jixozlarning barcha kom’onentlari maksimal darajada bir biroviga to‘g‘ri kelishi kerak.

Afsuski, tarmogni loyihalash jarayonida eng avval gaysi muammolarni hal etish kerakligi va gaysilarini
eng oxirigacha qoldirish kerakligini ajratib olish mutlago mumkin emas. Dasturiy vositalarni tanlashni
gandaydir ikkilamchi deb hisoblab, tarmoqning tuzilishiga va o‘lchamlariga kerakli jixozlarning tavsiflariga
mutlaqo ta’sir ko‘rsatmaydi deb bo‘lmaydi. Shuning uchun qanday dasturiy vositalarni ishlatish kerakligi yoki
gaysi sinfga ular tegishligini loyihalashning boshlanishida hal etilishi kerak.

Tarmoqni dasturiy ta’minotini tanlashda quyidagi omillarni birinchi navbatda hisobga olish kerak:
e gaysi tarmogni u ushlab turadi: bir ‘og‘onali tarmoq, serverga asoslangan tarmoq yoki shu ikki turini

e foydalanuvchilarni qaysi maksimal soniga mo‘ljallangan (yaxshisi 20% kam bo‘lmagan zahira bilan
olish kerak).

e serverlar sonini ganchasini kiritish mumkin va serverlarni ganday turi mumkin;

eharxil o’eratsion tizimlari va harxil kom’yuterlari, shuningdek boshga tarmogli vositalari bilan ishlash
qobilligi;

ehar xil rejimda ishlaganda dasturiy vositalarni unumdorlik darajasi ganday;

e ishonchli ishlash darajasi ganday, kirishga ruxsat etilgan rejimlari va ma’lumotlarni himoyalash darajasi
ganday;

e va barkim asosiydir — dasturiy ta’minotining narxi gancha.



Hyech gachon eng takomillashgan maxsulot ketidan quvish kerak emas, u mashxur bo‘lgani uchun, chunki
odatda u bilan ishlash murakkabrog, va narxi ham ancha gimmat bo‘lishi mumkinki, sizning masalalaringizni
yechishda oddiy bir ‘og‘onali tarmoq to‘g‘ri kelishi mumkin, chunki u maxsus boshqarish va qimmat serverni sotib
olishni talab gilmaydi.

Va nihoyat, yana tarmoqni o‘rnatishdan oldin tarmoqni boshqarish masalasini hal etish kerak.

Bir ‘og‘onala tarmoq holatida ham buning uchun alohida mutaxassisni (administratorni) ajratish
yaxshiroq, chunki u tarmoq konfiguratsiyasi to‘g‘risida.

¢ korxonaning umumiy tarmog‘i — bu marshrutizator bilan birlashtirilgan bo‘limlarning tarmoqlarini uch
segmentlari. Global tarmoqgga ulanish uchun huddi shu marshrutizatordan foydalaniladi.

e ishchi guruhlar serverlari ishchi guruhlar xonalarida joylashtiriladi, bo‘limlar serverlari esa bo‘limlar
joylashgan gavatlarida.

Ko‘rilayotgan holatda, tarmogning kolliziyalar hududi (konfliklar zonasi) har bir ishchi guruhlar
xonalarida, bo‘lim kommutatorlari bilan ishchi guruh konsentratori bog‘laydigan yana segment, segmentlarni
0‘z ichiga gamrab oladi. Bunday kolliziyalar hududi to‘qqgizta bo‘ladi. Oldingi bobdagiga o‘xshab, huddi
shular uchun tarmoqni ishga loyiqligi to‘g‘risida hisoblarni olib borishi kerak. Keng tarqatadigan hududlar har
gaysi bo‘limning tarmoqdagi hamma segmentlarni o‘xz ichiga gamrab oladi, yana korxona marshrutizatorlari
bilan bo‘lim kommutatorini bog‘laydigan segment. Bunday keng tarqatadigan hududlardan hammasi bo‘lib
uchta bo‘ladi (42-rasm, bu yerda S-ishchi guruh serverlari, RK-re’iterli konsentratorlar, RK’-bo‘lim
konsentratorlari).

Agar loyihalashtirayotgan tarmoq bo‘yicha mo‘ljallanayotgan almashuv intensivligi uncha katta bo‘Imasa,
kom’yuterlar uncha ko‘* bo‘lmasa va bino o‘lchamlari to‘g‘ri kelsa, bunda ancha murakkab va qgimmat
qurilmalar bo‘lgan — marshrutizatorlarsiz ham ishni bajarish mumkin.

Kommyrarop

42-rasm.

Resurslarni tagsimlanishi to‘g‘risida barcha ma’lumotlarga ega bo‘ladi va hamma foydalanuvchilar
tomonidan tarmoqdan to‘g‘ri foydalanishligini nazorat qiladi. Agar tarmoq katta bo‘lsa, bunda bitta tarmoq
administratori bilan endi kifoyalanib bo‘lmaydi, katta guruh administratorlari kerak bo‘ladi, ularni tizimli
administrator boshqarishi kerak. Tarmoqni o‘rnatib, ishga tushgandan keyin bu masalalarni yechishga ancha
kech bo‘ladi.

Fagat shulardan keyin, tanlangan dasturiy ta’minotni o‘rnatishga o‘tish mumkin, albatta agar bunday
o‘rnatish kerak bo‘lsa. Aytib o‘tish joizki, ko ‘hollarda dasturiy vositalarni bevosita o‘rnatishni



maxsuslashtirilgan kom’yuter firmalar ishchilari shug‘ullanishadi. Ammo muayan korxonaga nima kerakligi
to‘grisidagi garorni gabul gilishni har holda bu tarmoq bilan keyinchalik kim ishlaydiganlar hal gilishi kerak.

Tarmoqni o‘rnatgandan keyin uning konfiguratsiyasini (tashqi ko‘rinishini) o‘tkazish kerak, ya’ni
tarmoqning mantiqiy joylanishiga e’tiborni qaratish kerak, uning muayyan sharoitda ishlashini sozlash kerak.
Bu tarmogning tizim administratori burchlariga kiradi, keyinchalik u tarmoq ishlashini nazorat giladi va uni
boshgaradi:

o foydalanuvchilarni va har xil vazifali foydalanuvchilar guruhini tuzish;

o foydalanuvchilarni kirish huquglarini aniglash;

e yangi foydalanuvchilarni oqitish va foydalanuvchilarga kerak bo‘lganda o’erativ yordam o‘rsatish;
¢ shu tarmogning barcha serverlar diskli hududini nazorat gilish;

¢ himoyalash va ma’lumotlar nusxasini zahiralash, kom’yuter viruslariga garshi kurashish;

e dasturiy ta’minotni va tarmoqgdagi a’’araturalarni modernizatsiya qilish;

¢ maksimal unumdorligiga erishish uchun tarmoqgni sozlash.

Tizim administratori, odatda, hamma tarmoq resurslarga va tarmogning Xizmat dastrularigi kirishga
maksimum huqugqlarga ega bo‘ladi. Tarmoqning boshqa foydalanuvchilari ideal holatda, tarmogni sezishlari
kerak emas: fayl-serverlarda, yangi ‘rinterlarda, skanerlarda, modellarda, yangi dasturlarda tarmoqgga maxsus
yo‘naltirilgan ularda yangi disklar ‘aydo bo‘lishi kerak, masalan, elektron ‘ochta.

Tashkil gilinayotgan foydalanuvchilar guruhi bir muammo yoki yaqin muammolar bilan
shug‘ullanayotgan korxona xodimlarining (real) haqiqiy guruhlari bilan imkoniyati boricha to‘g‘ri kelishi
kerak. Har bir guruhga tizim adminsitratori tarmoq resurslarga o‘zining kirish huquqlarni o‘rnatishi mumkin.
Har bir foydalanuvchiga alohida huquqlarni belgilamasdan, qulayrog‘i ma’lum bir xuquqli guruh tuzib, so‘ng
unga kerakli foydalanuvchilarni kiritsh kerak. Bunda foydalanuvchini xuquqlarini o‘zgarishi kerak bo‘lsa
boshqa guruhga o‘tkazish bilan kifoyalansa bo‘ladi. Yaxshi bo‘lardi, Agar har bir guruhni boshgaradigan
o‘zini tarmoq administratori bo‘lsa (albatta, Agar guruhlar yetarli katta bo‘lsa). Misol uchun OC Windows NT
tarmog‘i to‘rt turdagi guruhlar tuzishga imkon yaratadi:

e Lokal guruhlar, ya’ni lokal kom’yuterida ro‘yxatdan o‘tadiganlar;
e global guruhlar, ya’ni domenni (RDS) bosh kontrollerda ro‘yxatdan o‘tadiganlar;
e maxsus guruhlar (tizim ichidagi muxtojlar uchun ishlatiladigan)

o kiritligan guruhlar, ular uch kategoriyaga bo‘linadi: administratorlar, o’eratorlar va boshga
foydalanuvchilar.

Har bir foydalanuvchiga alohida o‘zining kirish huquqlarini o‘rnatish mumkin. Ideal holatda, har bir
foydlananuvchi unga haqgiqatda qancha kerak Bo‘lsa, shuncha kirish huquqiga ega bo‘lishi kerak, ko** ham
emas, kam ham emas. Kerak bo‘lganga qaraganda Agar huquqi kam bo‘lsa, administratorni ishlashiga Bu
halaqit beradi. Agar kerak bo‘lganidan huquqi ko‘ bo‘lsa, Bunda foydalanuvchi erkin suratda yoki erkin
bo‘lmaganda u bilan ishlamaydigan qimmatli axboraviy yo‘qotib yuborishi yoki uning buzishi mumkin.

Har gaysi tarmoqli o’eratsion tizim yoki go’lama kataloglarga va fayllarga ruxsat etilgan o°zining Kirish
huquqlari to*‘lami bor. Bu uning ixchamligini, ishonchliligini tarmoqgning rivojlanish imkoniyatini ifodalaydi.
Masalan, tarmoqli OCNetWare 3.12 16 jadvalda ko‘rsatilgan rxuquglarni ta’minlaydi. Tarmoqli OS Windows
NT Server 17-jadvalda ko‘rsatilgan huquqlarni ta’minlaydi. Boshqa tarmoqli vositalarga (18-jadval)
garaganda OS Windiws tomonidan beriladigan kirish huquglar to*‘lami kam.

Vaqt vaqti bilan serverning barcha disklardan nusxa olish tavsiya etiladi, masalan, magnit letasiga yoki
magnitli yoki o’tik disklarga. Bu avariya holatida uncha ko*‘axborot yo‘qotmasdan, tarmoqning yaqindagi
holatini tiklaydi. Bunda tizimli administrator ishchi stansiyaning diskida foydalanuvchilar va ularning kirish



huquqlari to‘g‘risida ma’lumotlarni saqlashi kerak, chunki taromqning tiklangan vaqtida bularni hamasini
yangitdan berilmasligi uchun. Serverlarning disklari ikki nusxali bo‘lishi magsadgu muvofiq, ulardan bittasi
onda sonda yangilanadi (Masalan, bir oyda bir marttaga), ikkinchisi esa — tezroq (masalan, bir haftada bir

marta).
Kirish turi Belgilash Nima ruxsat etilgan
Access Control A Katalog yoki faylga Kirish

huquqlarini o‘zgartirilishi.

Katalogni ko‘rib chigish

File Scan F
Create c 3:; tI?sa:]alogda katalog va fayllarni
Shu katalogda Katalog va fayllarni
Erase E olib tashlash
Fayllarni ma’lumotlarni o‘zgartirish
Modify M (gayta yozish)
Katalog fayllari ustidan har ganday
o’eratsiyalar (su’ervizor huquglari)
Su’ervisory S Faylga yozish
Write W
Kirish turi Nima ruxsat etilgan
Read Katalogdagi fayllarni o‘qish va undan nusxa olish
Katalogdagi dasturlarni Bajarish uchun ishga tushish
Execute Katalogda yangi fayllarni yaratish
Katalogdagi fayllarni olib tashlash
Write Har ganday kirishni man etish
Delete
No Access
Kirish turi Nima ruxsat etilgan

Faqat o‘qish

To‘liq

‘arol bo‘yicha

Katalogdagi fayllarni o‘qish va ulardan nusxa
ko‘chirish

Oc‘qish, katalogga yozish va katalogdan fayllarni olib
tashlash.

‘arol bilan belgilanadi (‘arol orqali «o‘qish uchunx»-
kirish faqat o‘qish uchun, ‘arol orqali «to‘liq kirish
uchuny — to‘liq kirish).

16-jadval

17-jadval

18-jadval



Tizimli administrator tomonidan tarmoqnig nazorat gilishi uchun maxsus dasturi vositalar mavjud.
Masalan, OS Windows NT Server ning maxsus utilitu ‘erformance Monitor — dasturi bor, u ‘rotsessorlar
faoliyatini, disklar ishlashini, xotirani va tarmoqni ishlatilishini real vaqgtda nazorat gilishga imkon yaratadi.
Alohida dasturli ‘aketlar ham bor, masalan, Network Monitor yoki Lanalyrez tarmoqda haqiqiy (real)
almashuv ko‘rsatkichlarini taxlil qilib, administrator shunday rejimlarni o‘rnatish mumkinki, ular almashuv-ni
eng yuqori effektivligini ta’minlaydi. Tarmoq rivojlanishining tendensiyasini ko‘rib chiqib, u 0‘z vaqtida
dasturiy yoki a’’aratli vositalarni modernizatsiya qgilishi kerakli to‘g‘rida garor gabul gilishi mumkin.

Albatta, har doim hisobga olish kerakki, har qanday tarmoqning unumdorligi fagat o‘rnatilgan
a’’araturalarga va dasturiy maxsulotlarga bog‘iq emas, baliki egiladigan masalalarning xarakteriga ham
bog‘liq. Bir tarmoqning o0‘zi, masalan, ma’lumotlar bazasiga kirish masalalarni ajoyib barajrishi mumkin,
ammo dinamik uch o‘lchamli to‘liq rangli ko‘rinishlarni uzatilishi bilan juda yomon ishlaydi.

Tarmogning loyihalashda boshida bilmoq kerak, uning yordamida ganday xarakterli axboraviy ogimlarga
xizmat ko‘rsatish mo‘ljallanmoqda. Lekin, har ganday holatda ham barcha omillarni hisobga olish mumkin
emas, imkoniyatlar va talablarni o’tial to‘g‘ri kelishligiga fagat yaqinlashish mumkin.

4-Mapy3a. Cokeriap. TapMOKHH JacTypjamja AacTypiall THJIAPU KJaccJaapu,
TAPMOKHHU JacTypJania Kiaccjaapaan ¢oiigasaHu.
Pexa:
1. Coxetnap
2. TapMOKHU AacTypJaimiaa AacTypJiail THIUIAPU KacClapHu.
3. TapMOKHH JacTypJiaijia KiaccuapaaH (poimaniaHuii

OJIJTNI KJIMEHT-CEPBEP MYHOCABATJIAPUHU YPI AHUIII

Java TapMoka y3apo anokaja MIUIaiAUrad KJIMEHT/CepBEp UIOBAIAPUHU SIPATULIT
MMKOHMSITUHM TabMMHJIAIl YYyH TapMOKJa JacTypiaml TWid cudatuga Hiao
YUKWITaH. Java TapMOK pecypciiapura Te3lIMK OujiaH pyxcaT OJMII MMKOHUHHU OepyBUn
TapMOK KJIACCIAPUHUHT KEHI KyTYOXOHACUHH TabMUHIIANHIH.

Java HMHr acocuii TapMOK HUMKOHHMSTIApH java.net MAaKeTUHUHT Kiacc Ba
uHTep(deiicnapuga amaira omyUpHIaId Ba yilap BocuTacuaa Java uioBanapra yJaHUIIHA
MabIyMOTIap OKUMM cHdaThaa KYypull UMKOHUHU OEpyBUM OKUMIIM Y3ap0 aJOKAHU
TabMUHJIAUAM. java.net MaKeTUHUHT KJacc Ba MHTepdeicnapu, myHUHraek, MHTepHeT
OpKajlu ayauo Ba BHUACO MABIYMOTIAPHUM y3aTHII YYyH KYJUIAHWIAJIWTaH
axOOpOTIApHUHT AJIOXK/A MAKETIAPUHU y3aTHUIIl aCOCHa KOMMYHUKALUAJIAPHA TaKIUM
Tanu. Yoy OYIumMaa COKeTIapHH SpaTHIl Ba OONIKAPHUIL, ITYHUHTACK, UJIOBAJIAPHUHT



y3apo  aJOKACMHM TMAaKeT Ba MabIyMmMOTIap OKUMJAPUHM Y3aTHUII  acocuia
TAIKWUTAIITAPUIT METOJIapU KYPUO YUKUIIAIH.

TapMokHM KYpuO YMKUII, TAaOMUIKU, KIUEHT/CEpBEp Y3apo alOKACHHUHT HKKH
TOMOHJIapUTA XaM TaaJulyKJau Oyiaau. YMyMHil xojlaTna KJIMEHT 0ab3u aMalllapHH
OaxapuIiHU Cypalau, cepBep 23ca CYpOBHHM Oaxapaad Ba KIUEHTra >KaBOOHU
makuranTupaga. CypoB-kxaBoO ymymmii Mojaenud BeO-Opay3ep Ba BeO-cepBepiiap
Yypracuaa amanra omupuiand. DoigananyBunm Opay3epla KYpHUIl YYyH CalTHHU
TaHJaranuaa (KJIUEHT WJIoBacHu), cypoBra MyBo(uK BeO-cepBepra yzatuiaau. Cepep
onarna kiumeHtra myBoduk makutantupuiaran HTML-caxudanapuu y3atuimn Ouiax
’KaBoO Oepasu.

Tapmokaaru ¥y3apo ajiokara WijoBajlapra TapMOKJard yJaHULIUIapHU Qaiap
cudatuga KYpull UMKOHUHU OEpyBUYM COKETJap TYIIYHYACH acoCHa Kapajlaau Ba
JAcTyp, Xyaau (ailiiek, COKeTAaH YKUIIM Ba COKeTra €3ullM MyMKHUH Oynamu. Socket
cy3u Y30eKk TWiIWra TapKuMa KWJIMHTaHuJa “UH’ MabHOCHHM Owiaupaau. Yumly HOM
anmnaparypaaaru uH (pazbemiiap) japAaH Keiaud 4yukkaH. COKeT YJaHUIIHUHT OXUPTH
HYKTACMHU aHUKJIOBYM JACTYPHUIl KOHCTPYKIMS (0OBEKT) laH nbopat Oymaiau.

JlacTypiapHUHT y3apo ajoKacura MyJbKajUlaHTaH MKKH MEXaHU3M MaBxkyn — Oy
naTarpammanap coketu 0ynu0, doinananyBun nararpamMma npotokoau (User Datagram
Protocol — UDP) nan ynanumiam ypHaTMacaaH QoiganaHaIy Ba Y3aTUIIHA OONIKAPHUIII
poToKoIH/TapMoK1apapo npotokoin (Transmission Control Protocol/Internet Protocol —
TCP/IP) nan ¢oiigananyBuu yJlIaHUIIHU YPHATYBYU COKETIIAP.

JatarpamMmma — TapMoOK Oyiiiad 1000puiraH MabiayMOTIap MakeTu OYynuO, YHHHT
KaOyJa KWJIMHUII BaKTH Ba TapkuOu Kadonartnanmaran Oymamu. [llyHUHTOCK,
MaKeTIApPHUHT €TKa3WIMII TapTuOu Xam kadomarnanmaiiau. UDP maketnnn KaHmauaup
anpec Oyilua y3aTuiga YHUHT KaOyJ KWIMHHUIIN TYFPUCHAA, IIYHUHTEK, YIIOy ajnpec
Oyiinya, yMyMaH MakKeTJapHu KaOyl KuwiyBYd (HOHJATaHyBUYMHUHT OVIMIIM XaM
KadonaTiaHManau.

XyAnu IIyHUHTAEK, JaTarpaMMa KaOysl KWIMHTAHW[A, YIAPHUHT TapMoOK OYilinad
eTM0 KeluIuAa [IUKACTIAHMAaraHiurd ¢€kM y3aTyBUMHHMHI JaTarpamMmma KaOyi
KUJIMHTaHJIUTUHUHT TacAWKJIAHUIIMHA KyTa€TraHJIuru TYFpucuiaa kKadonaT Oymmaiiau.
UDP nan doitnananuin makeTIapHUHT UYKOIUIU €KW AyOJUaHuIy (TyOoaupoBaHue) ra
o0 KENUIIM MYMKHH, Oy 5ca XaTOJApHHU TEKIIMPHUII Ba MabIyMOTJIAPHHU Yy3aTHIL
UIIOHWIMJIMTUHU TabMHUHIJIAII OWiaH OOFMMK Oyiran Kymwumya MyaMmmosapra ca6ad
Oymumu MyMKuH. Arap QoiifasaHyBuMra ONTHUMal YHYMIOPJIMKKA SPUIIUII 3apyp
Oynca Ba axOOPOTHUHI OYTYHJIMJIMTUHU TEKIIUPUIN XapakaTJapUHU KUCKAPTUPHILTa
taiiép 6ynca, UDP nakernapu >kyaa KyJ KeITUIIH MyMKHH.

Oxkumun  cokernapaad doimananumniga aactyp OOImIKa COKeT OuiiaH ajoka
ypHaTaau, MabIyMmMOTIap OKHUMH JacTypjlap opacuiaH OKuO VyTaau Xamaa OKUM
COKEeTJIapy YJIAHWIN YPHATHIN acocuja Xu3MaT Kypcatuimau TtabMmuniaigun. TCP/IP
WMHTepHer TyryHnapu opacuaard HyKTa-HYKTa HKKM HWYHAJIUMIUIM  YJIAHULIUIAPHH



YpHATHUII aCOCHIard OKUMJIM MPOTOKOJI OYiuO, yimly mpoTOKoJ OYiirda KOMBITIOTEpJIAp
ypracumaru y3apo ajoka MabIyMOTJIApHU HWIIOHWIM Y3aTUIIHM aMmajira OUIMpHILTa
MYJDKaJJIaHTaH. Y3aTUIll KaHaiu OYiiad y3aTwiaran Oapya MabiyMOTIap y3aTWUJTaH
TapTuOna kKaOyn KuiaumHanu. Jlatarpamma cokernapugaH dapkiau papuiiga TCP/IP
COKETJIapu KJIMEHT Ba CEepBEp YpTacujia IOKOPU UIIOHUIMIMKKA 3ra OYiaraH MycTaxkKam
VIIaHUIIAPHA YPHATHUIIT UMKOHUHY Oepaji.

Kunent/cepBep apxureKkTypacu

Jlokan €xu rioban TapMOKKa yJIaHTaH Xap KaHAail KOMBITIOTEp Ba cepBep XOCT Ae0
Homutananau (host — xyokaitun.) Kiment/cepBep MoJenn MablIyMOTIAPHU TaKAUM KUJIHIII
OOCKMYMJIaH KaiiTa WIUIAll Ba CakKJIallHU aXpaTHilra MyJDKaJJIJaHTaH WIIoBalapHU
UIUIad YMKUII apXUTEKTypacuaad udopar 0ynaau.

KnneHT xoctiapu Xu3Mar KYpcaTUIIHU CYPOBUHHM 00Opajud Ba CEPBEP XOCTU
yoy cypoBHOMaJIapra Xu3Mar KypcaTWIMIINHU TabMUHIaiau. CYypoBHOMA KJIMEHTIaH
cepBepra TapMOK OpKaJId y3aTWJIaIW, KaWTa MIJIAll cepBepaa Oakapuiaau Ba YOy
xapa€H KIMEHTIaH €NuK Tap3da aMmaira omupwiagud. bynna Outra cepep Oup Heurta
KJIIMEHTJIapra Xu3MaT KypcaTUIId MyMKHH.

1-pacmma Oup HeuTa KIHMEHTIApra Xu3MmaT KypcaTa€TraH KJIHEHT/CepBep

APXUTCKTYpPaACH KS'/pcaTI/IJIFaH.
KaneHt A

> J Cepsn:
I e
Kouent B 8P o 7
K."menr C

1-pacm. CepBepra pyxcaT ojaérrad Oup HeuTa KIUEHTIap.

CepBep Ba KJIHMEHT KypWJIMAHHHI aJOXHUJa KOMIIOHEHTJIapu OYIMIIM 1apT 3Mac,
ynap Oup €xku OMp Hewya Typiid XWJI MallMHaJIapAa HWIIOBYM JacTypiapja amaira
OIIUPWIIUINNA MYMKHH.

Knuent/cepBep WIOBAaCHHHHT cepBep KuUCMHU Oup Heda (QoiimamaHyBumniap
¥pTacuma TakCMMJIAHTaH pecypciapHu OomKapaaw Ba yiap OOIIKa KIWEHTIAp OwjaH
cepBepra pyxcart oJiaiuiap.

Arap mopT pakamMu KypcatuiamaraH Oyiica, cepBHC Y4YyH OelrujaHraH MopT
pakamMy uWOuUIaTWiIaAu. Ymly M[OpT pakaMJIapUHMHT HaMmyHanapu |-kanBaiija
KEJITUPUIITaH.

Coxketap

WnoBaapHUHT KJIMEHT/CEpBEp AapXUTEKTypacHaa CEpBEP XOCTU MabIyMOTIIAp
0a3acu CYpOBIIApMHU KaiTa UIUTANI KaOW XU3MaTJIapHU TabMUHIAiau. byHaa KIueHT Ba
CepBep ypracuaard y3apo ajoKa WIIOHWIM OYJIWINHN, MabIyMOTIAp WYKOTUIMACIHUTH,



IIYHUHTAEK, KIMEHTra CepBep TOMOHHUJAH IOOOpPWITaH MabIyMOTIap TapTHOJIU
€TKa3WINILHU JO3UM.

Tabkugnanranunek, TCP kaueHT/cepBep uioBajiapu yayH HyKTa-HYKTa UITOHYIIH
yJIaHMIII KaHAJIMHU TAbMUHJIANAN Ba YHUHT EpJlaMu/ia KIIMEHT Ba CEpBEp acTypiiapu
yJIaHUII YpaHaTaauiiap, COKEeTIapHu y3apo O0ofna iamnap. Cokernap — kapaéHiap
Yypracuma ax60poTiap amManMHyBUHN TAbMUHIIAII YIYH JacTypuil mHTEpdEiic
HOMHIHP. Y3apo aokaaa 6yIraH sxapaéHiap 6HTTa KOMBIIOTEP/Ia, IIYHHHIIEK, TAPMOK
OpKaJIM yJIaHTaH Oup Heua XocTiaapa oaxapunuiu MyMKuH. CokeTap TapMOK OpKallu
YpHaTWITaH WIoBajap YpTacuaard ajioka KaHaJuHU OOIIKApHUI YUYH MIUIATUIIATU. Xap
oup TCP-ynaHuI UKKUTA OXUPTU HYKTaIapy OMIIaH UAeHTU(DUKAIMS KUIMHUALIN
mymkuH. [y Tap3aa, KIMEHT Ba CEpBEPHUHT KYTUIA0 ylaHUIIApU TabMUHIAHUIIH
MyMKHH. COKET sIpaTUITaHUIaH KEHUH, Y OpKaJIM KJIMEHT Ba CEpBEp YpTachuaaru
KEHMUHTH y3apo ajloKa Oakapuiiaju.

C# na TapMOK Ba COKeTJiap OUJIaH UIIUIAIT

TapMOK OpKaJii MabllyMOT aJIMAllIMHYBH1a COKETJIAp MIIATUIaAu. byHaa, MKKuTa
COKET, F0OOPYBUMHUHT Ba OJTYBUMHHUHI COKETIapu OyJaau.

Coxker neranna, IP-man3ui Ba yHaaru nopt TymyHuiaaau. [Pv4 mpoTokoauaaru MaH3uiI
4-okTeTra OyauHTaH, Xap oupu 8-out 6yaran, xammacu 0ynub 32 OUTIMK COHAAH
noopar 6ynaau. Macanan: 9.67.38.96

1 - pacTyp ynaHuu 2 - nacTyp

+ >
nopTt nopt
1028 2034
TCP TCP
IP 9673896 9673892 IP
TapHoK WHTepdeicu TapuoK uHTepdedcu

1- CokeT ={TCP 9.67.38.96,1028}
2 - CokeT={TCP ,9.67 38922034}

[TopT aca, 0 nan 65535 connapu opacuaa OYIUIITN MyMKHH.
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JleMak, cokeT Kyhuaaru KypuHuiaa oyiaumu MmyMmkuH: 9.67.38.96:1028. SbHu,
9.67.38.96 |P-man3wiura sra 6ynaran TapMok uatepdericuauar 1028-nmopTu ounk
TypuOau. by cokeTra TapMoKIaH XoxJiaraH4a KOMIbIoTepiap yJianuo, y Ounan
MabJIyMOT aJMallluIIapy MyMKUH OVianau. byHa, cOkeT oumiran KOMIIbIOTED - CEpBeEp,
YHTra yJaHTaH KOMITBIOTEp 3Ca - MIDKO3 CaHallau. Arap MUXKO3JIap COHU CEpBEp
TOMOHHJIaH YerapajganMarat Oyiica, COKeTra Xoxjaranda MI>Ko3 yJjaHa oJa/iu.

Ky#nna, C# nan Typu® cokeriap OuiaH UILIAII acoCiIapy KeJITUPUIITaH:

1. Kylinyaru Homjiap MaKOHJIApUHHU YBJIOH KHJIAMU3:

using System.Net;
using System.Net.Sockets;

2. KepakiinoObeKTIapHUYBIOHKUIAMU3.

public TcpListener servak; //servak nebnomnanran TcpListener
O00BEKTHHUIBJIOHKUIaAMU3. ByoObEeKTCOKETHNOUHO, SIUTHOTYPAIH.

public mClient myclient = new mClient(); //cokeTrraymaHMOKYHOYITaHMUKO3.
public Socket client; //cokeTrMu3raymaHraHMUKO3HHHTCOKETH.

public IPAddress serverlp, clientlp; //cepsepBaknuentiaapra IPAddress
TypuU1aruo0bEKTIAPHUIBIOHKUIIAMU3,

bool pending; //xytuiygayHunaramMus

3. CokeTHHOUMO,
JOUMHIPABUIIIACOKETTayTaHMOKUNOYITraHMUKO31ap yIaHUIIITIAPUHUA U TUO Ty pULITYydy
HTaliMepaaHdoiianaHaMus.

string myserverip; //1P-
MaH3I/IJ'II/IMI/13HI/ICaKJ'IaHIyLIYHI/IHIJIaTI/IHaI[I/IFaHS"SFapyB‘lI/IHI/IB"bJ'IOHKI/IJ'IaMI/IS
myserverip =

Dns.GetHostEntry(Dns.GetHostName(). ToString()).AddressList[0]. ToString();

/lcepBepuMU3HUAHTOMpUHYNTApMOKUHTEphericuan |P-
MaH3WIMHAAHUKIa00IaMU3BaHATIDKAHA MYServerip y3rapyBurcuradepamus.

servak = new TcpListener(IPAddress.Parse(myserverip ), 80);
/[sHrUCOKeTHUITapaMeTPIapUHUKUPUTAMH3

servak.Start(); //cokeTHnouamus




I timerl.Enabled = true; //TalimepauniiaTnOr000paMus3

4. timerl Ba timer2 unammaTepBauiapuau 10 MUTUTMCEKYHIKMITHOO ST HIaiiMu3.

5. DHau, timerl TaliMepUMU3HU KOJAUHU KUPUTAMU3:

private void timerl_Tick(object sender, EventArgs e)

{

try

{

if (pending) return;

if (servak.Pending()) //arapynanuiradupoHOnpMInKo3HaBOATIaTypraHoyica

{

pending = true;

iIf (myclient.tcpcli.Connected) return; //arapynanu06yaranoyincataitmep1aHIMKaMu3
myclient.tcpcli = servak.AcceptTcpClient(); //mmxo3nnynanumurapyxcaroepamms

SendtoClient("Salom"); //mmwxo3ramasrymorarro6opyBun  SendtoClient
HpOLIeAypaHUHIILIATAMHU3

myclient.data = myclient.tcpcli.GetStream();
myclient.data.Flush();

ClientHasConnected = true; [/MuKO3ymaHIu

¥

timer2.Enabled = true; //uxkkuHynTaliMEepHUHIILIIATAMHA3

catch (Exception ex) //xaronnkio30epcayHUMINO0IaMU3

{

MessageBox.Show(ex.Message); //xaTomukxakuaaruMabIyMOTHUKYpCaTaMu3

¥

pending = false;




1}

6. MabiyMoTHUMIDKO3Taro0opuiryayHuniaTmwiaguran SendtoClient mponeaypacu:

private void SendtoClient (string stext)

{
try
{

NetworkStream data = myclient.tcpcli.GetStream(); //data neOHOMITaHTaHSIHTUTAPMOK
"MOTOK"'MHUIBIOHKWIIAMU3BAYHTaMIDKOHH ''TIOTOK' 'MHU Oepamms.

Byte[] bytes = Encoding.Unicode.GetBytes(stext); //TekcTarbaiTIIapMaccHBUTa0EpaMu3.
data.Write(bytes, 0, bytes.Length); //mabiymMoTIapHUMIKO3HH "TIOTOK "Hraé3amus
data.WriteTimeout = 10; //é3umBaxktu

data.Flush(); //"moTok " nHuTo3anaiimMus

}

catch (Exception ex) //xaTomukro30epcayHHHINO0IaMI3

{

MessageBox.Show(ex.Message); //xatomukxaku1aruMabIyMOTHHKYpcaTaMus3

}
}

7. CepBepraMuko31aHKEITaHMabIyMOTIAPHU MO OTUIITY Iy HUTUTATHIIA TUTaHKO THH
timer2 raiimepuaaésamus:

private void timer2_Tick(object sender, EventArgs e)

{
try
{

if (myclient.data.DataAvailable) //arap "norox" nasHrumabiyMOTMaBKy10yIca

{

Byte[] bytes = new Byte[myclient.tcpcli.ReceiveBufferSize];
//sHTHOMMHraHMABITYMOTIIAPY TYaMUAATHOAN TIIApMACCUBUHUYBIIOHKUJIAMHI3

myclient.data.Read(bytes, 0, bytes.Length); //mimxo3
"MoTOoK" ' UIaHMaBIYMOTIAPHUOIAMU3




string returndata = System.Text.Encoding.Unicode.GetString(bytes);
//6aiiTiiapMaccBUIarIMabIyMOTHH,
FOHUKOJIKOJUPOBKACUIATUTEKCTKYPUHUILIUT Ay TUPAMU3

MessageBox.Show(returndata); //rekctHrdoiinaanyBunTaKypcaTaMus

myclient.data.Flush(); //mmxko3 "noTok" nHUTO3aTAMHA3

}

else return; //arap "notok"ma SHrHM MabIyMOT MaBKya OyIMaca TaliMepaaH YHKaAMU3

catch (Exception ex) //xaTomuk 103 6epca yHH HIUO OJTaMHu3

{

Il MessageBox.Show(ex.Message); //xatoiuk xakugard MabJIyMOTHH KypcaTaMu3

}

CokeTHHM Enulll Kyiuaruya amajira omupuiagu:

servak.Stop();

5-Masbpysa. Acocuii TApMOK NPOTOKOJLIAPH Ba yJIapHUHT Basudaapu.
Pexa:
1. Acocuii TapMOK IPOTOKOJLIAPU

2. VYnapuunr Baszudanapu.

MabnyMku, Xap KaHAall Joduxamam —xaaum OyJamaraH XaKuKaTHH — Kyza
CONJIaNAIITUPUIITAH MOJEJUIaTHu HaMoE€H Kumaau. IIIyHuHT ydyH, acnuma Kemakakia
napo Oynuinu MyMKUH OYiaguran Oapya OMWJUIApPHU OJUHIAH Kypa Ownuil, bapua
TajabiapHU XpcoOra OJIMIN amajja MYMKHUH 3Mac Ba OMpOHTa HapCaHM JIOMWXasall
Oyitnua Oapya 3HT Oatadcui €3uiran KyJjaHManap yHua KaTTa Kuiimartra sra amac.

JIekuH JOKaJ KOMITIOTEP TAapMOKJIAPHM JIOWHMXAJAlra 3HI YMYMH MacalalapHH
Oapubup udomamam MyMKuH, OyHIal JoWMxanamHu 0ab3u (Qoimanu MPUHCUILIIAPH
TakIn(} KAJTUHUIIE Ba YHYMJIM WOUIATHIWAIIN MyMKuH. DakaT ynapHa XBap KaHAai
aManil Xonatiap y9yH MyMKUHJIUTHHH Ba Oapua Oyna)xak xoJjaTiap y4yH eTapiu n1e0



KaOyJl KWJIMII KepakK sMac.

Kanpaiiaup TamKuWiaoT y4yH SIHTM TApMOKHM YpHAaTraHaa KyHuJard OMUJUIApHU
XUCoOTa OJIUIIT MyMKHH OYJ1au:

o Kepaximu TapMoK yrmuammapu (SKMH Kelakakka Ba aporHo3 Oyinda y30K
KeIa)XKakKka).

e Tama® KuiIMHAAWraH TapKuOW, Hepapxus Ba TapPMOKJIAPHU ACOCUM KUCMIIapu
(xopxoHaHu OynuMapu O6yiuYa, MIyHHHTJEK XOHAIap, KaBaTjiap Ba KOpXOHa OMHONIAapU
oyin4a).

e Acocuil HyHamumnuiapu Ba axOOpOTIM OKMMHHUHI WHTEHCHUBJIHMIU (SKUH Ba Yy30K
KeJIaKaK/a).

e JKuxoznapHuHr TeXHUK TaBcu(apu (KOMIIOTEpJap, ajamnrtepiap, kabeap,
penuTepiiap, KOHCEHTpaTopJiap, KOMyTaTopJiap) Ba yIApHUHT HapXHU.

e XoHajapja Ba yjiap opacuja KaOen TU3UMIIAPHU S>KOIMIAIITHUPHIN, IIYHUHTACK
Ka0eHu OYTYHJIUTUHU TAbMUHOT YOpaJiapH.

e TapMokra xu3maT KWIIIHA TabMUHOT Ba YHUHI Oy3WJMacJaH HWIUIAIIMHUA Ba
XaB()CU3IUTUHU HA30paT KUJIUIII.

e TapMOKHMHI pyXcaT S3TWITaH yiYaMjiapu, TE3JUTH, STWIYBYAHIIWTH, KUPUII
XyKYKJIapHH  derapanaii, Hapx, axO0opoT aJIMallMHyBMHU Ha30paT  KHWIHII
MMKOHUSATIIAPY Ba X.K. Oyitnya Tanabdiuap.

e ['100an TapMoKIapra €ku OOIIKa JIOKaJI TApMOKJIapra yJIallHUHT 3apyPIIuTH.

FOxopuna canad yTuiaran xajiau sitHa KyIImjMarad OMIJIIap MabiiyM Oyiica, TapMOKCHU3
XaM MIUIapHU OO OOpHIl MyMKUHAMP, YYHKH anmaparypa Karra xapakariapHu Ba
JACTypuil TabMUHOTHH, YPHATUIIHWA, TapMOKHHM OHKCIUIyaTalusi KWIMIIHK, XH3MaT
KWJIaJUraH KOpXOHara MOl Xakyd TYJallHW, TapMOKHM HIUIAl Japaxacujaa yuuiad
TYpUILIHA Ba TabMHUpJAIIHU Ba X.K Tanad Kwiagu. Macanan, Arap OupHeuTa
¢doigananyBumnap Oyica, Ba yjaap y3iMapuHHU KOMITIOTEpJapujia aBTOHOMHO HIIaca Ba
roxuna Qadnmiap OwuimaH anMammbd Typuica, SbHA OJAUN JUCKETa TapMOKHH
aIMalupuIy  MyMKUH (0y XaMm ap30H, XaMm TalllBUIIM KaMpokK). ABTOHOMIIU
KOMITIOTEpJIapra Kparasja, TapMOK Kyl KylIMM4Ya MyaMMOJIAp TYFIUPAAU: OIAUU
MEXaHWKaJlaH (TapMOKra yJaHTaH KOMITIOTEpJapHU OWp >KOMTaH MKKUHYHMCHTa OJIHO
VTUII MypakkaOpoK) To Mypakka® axOopaBuiliururada (Oupra uOUIaTagdraH
pecypciapHd  HazopaT — KWIMIIKM  3apypiauru). ByHMHr  yctura  TapMOKIaH
doiigananyBumiap aBTOHOM  KOMIMIOTENapjaH  (QoiiiamaHyBuMjiapra  Kaparasja
OOFJIaHMaraHjiMrd 3HAM YHYAIMK 5Mac, YyHKH yJap MabiyM OUp Koujanapra puos
KWINIIY Kepak, YpHATWITaH TapTrOIapra OYMCHHUIIN Kepak, ssHa Oy Tajmabiapra yjaapHH
ypraTuii Kepak.

HuxosT, Tapmok axOopoTtiapuu xaBhcuzmuru TYFpucraa MacajlaH! KYHIAJIaHT Kys/Iu,
KUPHILTAa CaHKCHsl OepuiMaraHjapjaH XuMOsJIalIyM, YyHKA TAapOMKHH Xap Kaicu
KOMIOTEpJaH yMyMHIl TapMOKIaru IUCKiIapAaH €3u0 OJIMIIM MYMKHH. bup xommroTepHu



XUMOsUTall, OyTyH TapMOKra KaparaHjaa Xap KaHJail xojarna Xxam Oup HedTa aloxXuia
KOMITIOTEPJIADHU XHUMOSUIAll Kyna OCOH. LIyHMHr ydyH TapMOKHHM YpHATHII MakKcaira
MyBopUK OYiamu ¢akar myHaakd, Arap ycus unuiad Oyiamaiiauran xosar Oyrca, Wi
YHYMJIOpCcHU3 O¥Jica, Arap KOMITFOTepJIapapo ajoKajiap WYKIUTH UITHU TYXTaTUO KYHHUIIN Ba
U1l PUBOXKJIAHMACA.

TapMokuu noitnxanamga OMpUHYM Tajaa O0p MAPOMTHH Ba TAPMOK CUYHINU Kepak
OynTaH MacanalapHu TaxXJIMJIW TypuId Kepak. TapMmok Yymuammapu (TaxMuHHA Oyiica
XaM) Ba YHUHT TapKUOWHM aHUKJIAII 3apyp. byH/1a TapMOK Yiyamuiapu Jeranjia TapMoKra
Oupramniaurad KOMITIOTEIAp COHU XaM, Ba yjap opacujaru macoda xam TYIIyHUJIaIH.
V3ura aHuK TacyBBYp KHJIHII KEPaK, TAPMOKTa YIAHHIITA KaHYa KOMITIOTeIap (MHHAMYM
Ba MakKCUMyM) Kepak Oynamu. Xap KaHgad Xxosarga Xam TapMmokaard KOMITtoTepiap
COHUHM KEeMMHYAIMK KYMAaWUTUPUII YUyH UMKOHUAT KOJAUPHUIL KEPaAK, *Kyaa Oyamaranaa
20-50%ra. Illyam Ttapkuajgam KepakKd, KOPXOHAHHMHT XaMMa KOMITIOTepIapuHU
OyTyHJall TapMOKra yjam xed MaxOypuil smac. bankum, ymapnan 6ab3u OupiapuHu
aBTOHOMJIM ~ KWIMO  KOJAMpHILAA MabHO Oopaump, MacaiaH, axOopoTiapHU
XaBQCU3IUTUHU Yinad ynapHUHT AJuckiapia. Tapmokra ynanran Kommrorepiap conHu
YHUHT YHYMJIOPJMTHIa XaM Ba YHra Xu3MaT KYpCaTUIIHM KHUMHIAIIUIA XaM KydJid
tabcup Kuiaau. lllyHuHraek, y tama0d KUJWHAIUTAH NACTypuUil BOCUTAJApHU HAPXUHU
oenrunaiau. [IyHuHr ydyH OyHaa xaTora Wyn KyWMII >KUAAWN oKuOatiapra oiauo
KeJau.

Kommrorepsnap conura Kaparanaa, TapMOKHUHI ajloKa JMHUSUIAPUHHA —Tajad
KWIMHAUTaH Y3yHJIUTH TapPMOKHUHT JIOMMXANalla Pojd yHYa KaM 3Mac, OaJKu poj
ViHaiiaun. Macanan, arap macodanap xyna karra Oynca. Xyma xkummar €ku HOEOD
KUXO03J1ap Kepak OynumM MyMKHH. ByHMHr yctura macoda omrad capu TallKd
AIEKTPOMArHUT XaJaKUT KWIyBUMJIApAaH ajloKa JMHUSUIADHU XHUMOSUIAll 3apypJuru
KeckuH omub keranu. Tapmokaa AXOOpPOTHH y3aTuII TE3MUTH XaM (DTXepHeT Ba dact
DpxepHeT opacuja Tanjaii) Macodara 6ornuk. Macodanu Tannama Ky3aa TyTuaMarad
[IAPOUTIIAPHU XUCOOTa OJMIN YYyH YHUA KaTTa OYJIMaraH 3axupanu (Joakan%) tamuiad
keTuil Mmakcaara MyBopukaup. IllyHu Tabkugnam Kepakku. Y3yHiauru Oyiuya
YEKJIAHUIITHU €HTUO YT 0ab3aH TAPMOKHUHT TY3WIMIIWHU TaHJam Wymu OuiaH,
aJIOXyIa KUCMiIapra YHUA OYJIUII MyMKUH.

TapMOK Ty3unMIIM JAeraHia TapMOKHM KuUcMilapra OYIUII ycynu (CerMeHTiapra),
IIYHUHTJIEK, Oy CErMEeHTIapHU y3apo OOFMaHuIM TyuryHuIaad. KopxoHa TapMOFu WIIYH
KOMIIIOTEpJIap TYPYXUHH, OVIMMIAp TapMOKJIApWHU, TasHWIM TapMOKJIapHH, OOIIKa
TapMOKJIap OWJIaH ajoKa BOCUTAJIAPUHU Y3 WUMra Kampad onaau. TapMOKHUHT KUCMJIapUHU
OMpIAIITUPHIL YYyH pEenuTepiiap, PENUTepiid KOHCEHTparopiiap, KOMMYyTaTopIiap,
KyTpuKiap Ba Mapirytuszatopiapaan ¢oinananumm mymkud. [y Owman Oupra xym
xoJjariaapAaa Oy OupiamTUpuiraH >KUXO3JIAPHUHT HAPXU KOMITIOTEpJap, TapMOKIIU
amanrtepiap Ba Kabeiiap KOMITIOTEpiIap HapXuIaH OMMO KeTUi Xxam MyMKuH. [lyHuHr
YUyH TAPMOKHUHI TY3WJIUILMHYU TAHJIAII KYy/1a MyXUMIUP.



WUnean xonatna TapMOK TY3WIMIIA OWHOAH €KUM KOPXOHAHW OWHONAp TY3WUJIUII
KOMIUJIEKCUTA TYFPH KEJIMILN KepakK.

bup Macana O6wiian myryijiaHaurad XoAuMIIap TYPYXUHUHT U sKOMIapu, (MacaiaH,
Oyxranrepusi, COTyB OVIMMHU MyXaHJUCIap TypyxH) OUp XOHa/la dKOMIaHUIIN Kepak, EKU
AKUH >Koinamran xoHamapaa. byH Oy XoauMmiapHMHT XaMMa KOMIIOTEpJIapHHHU Oup
CerMEHTra, OuMp WIIYM Typyxura Oupiamrupca OYiaau Ba yJapHUHT XOHAJlapu EHHUra
oup CepBep VpHATUIAAW [IYHUHTACK YJIAPHUHT KOMIIOTEpiapuHu OoFmaiiiuraH
KOHCEHTpaTop €KUM KOMYTaTop YpHaTWiaau. XyJIIu IIyHTa yxXmad sSKUH Macanaiap
koMmriekcu OwnaH Llyrymmanaguran OYIuM XOJUMIIAPHUHT WII SKOWIAPUHU OUHOHMHT
bup xaBaTHa sKOWITAIITUPHUII SXIIUPOK, Oy 3ca OUp cerMeHtTra YjiapHu OUplaliTUPUILIMHI
Ba Oy CErMEHTUHM KeWMHUYaIMK OOIIKApUIIHKM aH4ya ocoHnamrupanu. Iy 6ymum
WIUTAMIMTaH  3TaXJa KOMMYTATOpJIapHHM, MaplIypyTH3aTOpjapHd Ba CepBEpJapHU
YKOMJIAIITUPUII KYJIau.

FOxopuaa ran TapMoK yirdamiiapy TYFPUCHIA FOPUTHITAH, dHIIN IIyHTa yXIIa
TY3WINITHU TaHJAIIa TAPMOKHU KEHMHYATINK PUBOXIIAHUIIN YIyH UMKOHHSITIAP
KOJITMPHUIL MaKcaara MyBopuxkaup. Macanan, KoMyTatop €K1 Mapuipy3aTopiap yuyyH
HOpTJIap COHMHU XOJUpAA Kepak Oynaauranra HucoaraH, Oup HeuTa Kynpok (kyzaa
oynmaranaa 10-20%ra) coTu® OIUII SIXIITUPOK.

Kynny3 ropyFiura nammnany EpuTKUWIap KaTopiaapu ¢HrIa KaOeutapHu YTKa3HIII
y3aTHUII XaTOJAPHUHT COHU KeCKHWH Omaan (MacajlaH! IIYH/al Xall dTUII KYTu1ap
KyJai ne6 yinamaam, 4yHKd Ka0es Xeu KUMra XaJlakut oepmaian).

Tapmok KabeiapuHu )KOUTAIITHPUILT YUYH Maxcyc OCHIITaH Kaben KapoOKalapHH,
JIEBOPJIN Ka0es IopyBUMIApHU €KU (HaJIINMOUIApHU UIIUIATUII SIXIUPOK. byHait
X0JIaTJa MEXaHUK TabCcUpiap/iaH Kadeiap UIIOHYIN XUMOsJIaHTaH. MacasnaH »HT
KUMMAT XaJl dTWIKIIN — Oy (asnmimosn, Oy MeTaiuiy maneap 0y, moacraBkaiapaa
VpHaATWIITaH Ba XaMMa XOHaJapHU Koriarad. AMMO (paJIlIko OCOH Ba XaBCHU3 KaTTa
MUKJOpJIard CUMJIApHU YTKA3UIITa UMKOH sipaTaju, Oy 3ca WiMuil Jaboparopusiiapaa
allHUKCAa KUMMATJIH, YyHKHU JIOKaJl TAPMOKJIApHUHT Kabemnapuaan Tamkapu Kyn
Oo111Ka cuMiiap MaBxXKy/I.

XoHanap €ku KaBBaTJIap ypTacuaa KaOCITHH KOMIAIITUPHII YIyH JeBOpIIapaa
€KUIT TYCHKJIapAa OAaTAa Japyaiap Ouriaan. XOHaJIap SUIKUKIApU Ba Kapuaopiap
JIEBOpJIap OpKaJK KaOeuiapHu KOWIAITHPHUIITA Kaparanaa 0y kabelmapHun yMyMUuit
Y3YHJIUTHHU CEe3WIapiiu KUCKAPTUPHUIITAa UMKOH sipaTaiu. AMMO Oup HapcaHH XucoOra
OJIUIII Kepak, MacajlaHu OyHJa XaJl dTUILl Kabes Tu3uMuia (kaberiapHu
aNMalITUPUII, KYIIMMYa Ka0esuiap YTKa3ulll, TApMOK KOMITIOTEPIAPHUHU KOUUHU
y3rapTUpuUlI Ba X.K) Xap KaHAail KeHWHTH Y3rapiuuiapHu MypakKkaOaamTupaIm.

KaGennap xed KauoH ¥3 OFpIWIMTMHM YIIIA0 TYpUIIN KEPAK 3MaC, YyHKU BaKT
YTran capu ynap y3wiIHIId MyMKUH. YJIapHU TyJaT cuMiapra (Tpociapra) OCHITUPHO



KYHUIII Kepak, OUYMK XaBOJ1a IKCILUTyaTallysl KNI YIyH Maxcyc MyJDKaJlJIaHTaH,
atMoc(epa Tabcupiapura YniaMmiim Kooykim kademnap epak 6ynaau. bup GupoBunan
Y30KpOK/1a KOWJIAITaH IOMHOJIAPHUHT UMKOHU O0prya OUPIATHPHUII YIYH €p OCTH
KoJutekTopiapu unuiatwmmi Kepak. Jleknn OyHaa HaMITuK TabcUpUAaH KabeuiapHu
XUMOSUTAI Yopaiapy KYPUIIHIINA Kepak.

KaGennapau Oypunuinu paguyciapy xKyJa KHIUK OYIMaciauru kepak (aitHan 0y
KOAKCHaJl Ba ONTOTOJIAIN Kabesiap y9yH MyXHUM), 9yHKH Oy U30JIAIUSHU Oy3UIHIIHATA
Ba MapKa3uii )KWiIaHu y3umimra onu6 kenaau. Ly cabadbmu MaxkaMiaiauran
3NIEMEHTIIAap KaOeTHH KaTTUK KUCHO TallllITaMacIuTH Kepak. MabIyMKH, IOKOPHIIATH
KoHMJaIapHU Oy3yluIap TApMOK WIITa TYIITaHIaH KeWUH aTOKaHH TYIIHK
TYTaJUIAHHIIUTY 0JINO KEeJraH.

bapua xabemiap yunapuHu OUPIAIITHPUIL YIYH MAaXCyC TAKCUMIJIOBUH YTHIIAP
(mkadnap) Ky uIUIaTUIAAN, ylapra KUPUII YeKJIaHraH Oyuim kepak. Anoarra,
yIApHUHT KYJUTAaHWINAIIN Y3WHA OKJIall MyMKUH IIYHIAaKH, arap Kabemnap xKyaa Kym
(Oup Heua YHIap)) OYiica, TAKCUMIIOBUM KYTHJIAPHU KOHCEHTpaTOpJiap,
KOMMYyTaTopiap €K1 MapIilypyTu3aTopiap €Huia EHUa KOUIAIITUPHIL MaKcaara
MyBOGUKIUDP.

Arap UIIIYM CTaHCHsUIapra KaMIIoTepJapHu TaHJIalll UMKOHUATU OYiica, bynaa
JVCKCHU3 WYX CTAaHCUSJIAPHU KYJUIAITHA MaKcaara MyBOGUKIUTHHA TaXJIUJT KIJIUIITa
ap3uiiii (TapMOK OpKaJid ONepalvioH TU3UMHU IoKJiai 6uiaH). by Te3na 6yTyH
TapMOK HapXMHU MacaTupaau €Ky yiia xapaxkariapra aH4ya cudariu
KOMITIOTEPJIAPHHA COTHO OJIUIITa UMKOH sIpaTaJu: T€3 MPOLECCOPIUIAPHHI, XN
MOHUTOPJIMJIAPHU Ba KaTTa ONEPaTHB XOTUpauiapHu. TYFpu, OyryHTH KyHAa
JMCKCHU3 KOMITIOTEpiIapra opKa KUMJIUII MacajlaH! dHT SIXIITH XaJl ATHIII
xucobnanManu. Axup Oy xonataa, 6apuu axOOPOTHH KOMIIOTEP TAPMOK OpKaJIu
OJIaJiM Ba TAPMOKTa y3aTaau Oy 3ca TApMOKHH Xa/JIaH TalllKapy IOKJIAHUIINATA OJIHO
KeTa/Iu.

JIucKcH3 UIIYM CTaHCUsIapra Wy KWW MyMKUH (akat Ky1a KH4uK
tapMokJiapja (10-20 kommroTepiiapaan ommarasga). Maean xomnaraa 6apua
ax0opasuit okumaapHuHr (80% kam Oyimaran) Ky KUCMH KOMITIOTEP MUK 1a KOJTUIIIH
Kepak, TApMOK pecypciiapra 3ca XxakuKaTAaH XaM (pakaT 3apypusT TyFUITaH1a
MypOXKaT KAJIUII Kepak Oymaau, sbHA I0Kopuaa sciatiwirad “xouaa 80/20” Oy
XoJIaTaa XxaM HILIaigu.

KOMII0K ucKIIapHu MIUIATUIIAAH BO3 KeUTaH1a TAPMOKHUHT Xap Oup
KOMITIOTEpHU/JIa BUpYyCIapra XxaM Ba MabJIyMOTapra KUpUIIHU pyXxcaT
ATWJIMAraHJurura xaMm TApMOKHUHT MyCTaXKaMJIMTHHU CE3UJIAPIN KYTapulll MyMKUH.
FOMiox nuck kupyBurcH (pakaT CErMEHTHUHT OWp MIITYHM CTAaHCUSCHAA EKU XaMma
TapMOKJa XaM OYJIMIIM MyMKHH. AMMO Oy MII4YM CTAHCHSI TAPMOK aIMUHHUCTPATOPU



TOMOHM/JIaH Ha30paT KWJIUIIHN KepaK. Y KOHCEHTpATopJiap, KOMMYTaTopJap,
MapuipyTu3aTopiaap OuigaH Oup XoHaaa >KOUIAHUIITN MYMKHUH.

Xap KaHJai TapMOK YUyH 3JIEKTp MaHOAu TU3UMUJATH Y3YJIUILIAP XKyJa KUAUH
axBoJira onau6 kenaau. Tok MaHOau YunO KOJUILIapra YHT MyCTaxKaM MOPTATUB
KoMITIoTepJiap (HoyTOokiap). Muura ypHAIITHUPUITaH aKKyMYJIATOP Ba AacT 3HEPIUs
Tanad KWIMHUILKA TallKd TOK MaHOACU3 yJIapHUA HOpMaJl MIUTAIIMHA OUp-UKKH coaTra
Ba YHJIaH XaM KyTra TabMUHJIaHI1. Arap Oy KOMIIOTEpIapHH MOHUTOPJIAPH IOKOPHU
cuatay KypcaThilii Ba NMacT Japakaja Hyp YMKApUIIMHY sTHa XUCOOTa 0JICaK.
HoyTtOoknapau uiryu crancusiiap cudaruia MIuiaTuil UMKOHUATHHY KUJIUN KYypuo
YUKUILTa ap3uiiin, Ba MyMKHH OViica, yHYa Ky4win Oyiamaran cepsep cudaruia, ssHa
Ky HoyTOOKIap cudatu yH4a EMOH OyJIMaraH H4ura KUpUTUITaH TAPMOKIU
aganTepiaapu MaBXyl. ATHUKCA HOYTOOKJIApHU KYT CepBepIr OUp MOFOHAIH
TapMOKJIap/a KyJUTaHUIIHU KyJiai. Y3iykcu3 Tok Oepuil MaHOanHu unuiatuil bynaii
X0JIaTAa KyJa KUMMATra TyIIaau.

FOxopuna canad yTuiaran MmyaMMosap/aH Talkapu, TApMOK JOUKATIOBUKCHTA
TapMOKJIM aJlaliTepiiap, penuTepiap Ba MapuIpyTuzatopiap ouian 60auk Oyiran
MyaMMOJIapHU XaM XaJj 3TUIITa TYFPU KeJlau, JICKUH Oy TYFpUCHAa OJJUHTU
600mapaa etapnuya aitwirad. @akat NIyHUA TabKUJJIAIT KEPAKKA TAPMOKK,
YHYMJIOPJIUTY Ba HOHYWIMJIUTH YHUHT SHT TIACT cU(aTiIv KOMIIOHEHTH OUJiaH
aHukJjaHaau. [IIyHUHT ydyH, KOHCEHTPATOPJIApHU €KH KOMMYTATOPIAPHU COTUO
OJITaH/a, TAPMOKJIM aJlanTepiapra KYJIHH asm (MKTUCOJ KWIUIT) Kepak smac. byHna
OYIMM TapMOKJIApUHU KOHCEHTpaTopJiap Ouiiad Oupiamrupuica 0ynaam, y3apo sca
KoMMmyTatopiap ounan oupnamtupuianu. Kommusus xXynyanapu, bynmait xonaraap xap
Oup OYIIMMHUHT TAPMOKJIaTH XaMMa CETMEHTIIAPHU Y3 HUHUra Kampad OJIMIIN MyMKHH:
KOPXOHA KOMMYTATOpJIapy Ba OYJIMM KOHCEHTPATOPUHU OUPJIAIITUPAIMTaH CETMEHT.
bynnait kponnmusus Xyayanapy xammacu 0ynuo yuta 6ynaau. Onauaru 6o0aa
€3uranuieK, Oyyiap yu4yH TApMOKHU UIITa JIOWUKJIUTH XUCOOMHU 0110 OOPHII Kepak
OYnanu. SIroHa KeHT TapKaTaJauraH Xyayid, OyHaal Xonaraa, KOpXOHAHUHT Xamma
TapMOFUHHM V3 H4Uura Kampad oJiaau.

Arap KopxoHaJia KoMITIoTepiap kyn o0ynmaca (50ta raga), Oyaummm MyMKuH, ¢akat
MapIIpyTU3aTopiapaaH Bo3 KeUMacaH, OalKkuM KOMMYyTaTopiapAaH xam, GaxkaTt
pENUTEPIIM KOHCEH-TPATOPJIApHU KOJAUPHUII MabHOTa 3ra 0yinanu. byHnan Tamkapw,
TapMOKHHU OyHJall KWUUKJIMTH/IA Ba aJIMalllyB MHTEHCHUBIIUTH NACT OYIraHu1a HHIrM4YKa
koakcuain kabenga (MOBACO2 cermentinapu) DTXepHET TAPMOFU YMyMaH
KOHCEHTpaTopiapcus €ku 1-2 onauit penurepiap OunaH TYFpU KEJIUIIU MyMKHH.
TyFpu roKopuaaru rarmiapra Kypa, xap Oup CerMEHTHUHT XaMMa KOMITIOTEpJIapuHU
cermeHT MOBACDO 2Hu kabenu y3yHJIUTH YeKJIaHTaH cabaliau Oup KBBaTTa
KOMIAIITUPHILTA TYFPU KENAIH.



Anbarra OyHaail UIWUIMK CypaT Xap AouM Ky3aTuwiMaiiau. Kepak 6ynran Baktaa
TapMOKTa SIHT'U CErMEHTIaApHU €KUM OUp HeuTa CErMEHTIAPHUHT yJallra OCOHIJIMK
TYFIUpaaAu. AXUp Xap KaHJai KopxoHa Xap AOUM YCHUIITra UHTUIAAH, Ba Oy YCHUII
KOpPXOHA TAPMOFUHU SHTUIAH JIOMMXaJall 3apypiIurura ojind KeIuIm Kepak sMac.

KarTa 6ynMaran kopxoHa y4yH OJIMi Mucoia Kypub duk.kiannuk, Kopxona
y4dTa KaBBaT/a *oiialira Ba yu OyYJIMMHU ¥3 nuura Kampal oJiraH, yIapHUHT Xap

oupuaa yd rypy.
By xonarna, TapMOKHM LIyHJal KypuIl KEpaK:

Niruu rypyxJiap 1-3 XxoHanapHu srajuiaiiiv, ylIapHUHT KOMIIOTEPJIApU PENUTEPIIN
KOHCEHTpaTopJap OuinaH y3apo OofiaHraH. butra xonara Outra, OuTTa rypyxra €ku
OuTTa XaMMa KaBaTra MapuIpyTH3aTOp UILIATUIUIIN MyMKUH. KoHCeHTpaTop yuyH
XOHaJIap/aH OMpUHM (KaTTa OYIMaraH) axparrad SXIIHpOK.

bynumnap anoxuia kaBaTHU drajuiaiau. Xap Oup OYJIMMHUHT y4 UILU TYPYX,
TapMOKJIapU KOMMYTaTOp OujiaH OupJialiTupuiiagy, Oomka Oyaumiap TapMoKIapu
OuJiaH ajoKa Y4yH 3ca MapuIpyTU3aTopaaH GonganaHuiau.

KoMMyTaTtopHu KOHCEHTpaTopIapHU OUpH OWjIaH ajJoxXuaa XOHa a sKOMIalTHPUII
saxmupok (41-pacwm, Oy epaa C-umrau rypyxJiap cepBepiapu, PK-penurepiu
KoHceTpaTopiap, KOM-kommyTraTopiap) Xakukaria, XaMMa Hapca oJlaTAa aH4ya
Mypakkab O6ynanu. Macanan, Oyiumiiap Ty3WIHIINA XOHAJap Ba KaBBatTiap
TY3WINIIUTa yMyMaH TYFpH KeaMaciaura MyMkuH. KopxoHa Oup 6uHOIa HKKUTA OUp
OMpOBUIAH y30KJAllraH XOHAJapHH, KU YU-TYPT OMp-OMpHIaH y30KJIallIrad
OMHOJIApHU 3rajjiallld MyMKUH. ByH1a onTuTonanu cermMeHTiaapHu (6apkum,
UMKOHUATH OOprya MakcUMall Kabes y3yHJIUTMHA TabMUHJIAWIUTaH TYIUK
OYTJIEKCIUIUIAPHN) KYITall MyMKUH. TapMOK Ty3uiauiiu 3ra OyH/ia xKyJa Mypakkao
KYI KOJUIM3Us XyAyAsiapu Ouiad Ba KeHr Tapkatunanurad Xytyajgapy Ouiiad Oyiauim
MYMKHH.

JKuxo3mapHu Ba TApMOKM JAaCTypaBUid TABMUHOTHU TaHJIAILL.

TapMOK KUX03JapUHU TaHJalIAa Ky OMUJUIAPHU XUCOOTa OJIUII KepaK, 11y
KyMJIaJ1aH:



MapuipyTHsaTtop

41-pacm.

¢ J)Kuxo3napHu cTaHAapTU3aLM Japa)XKacu Ba YHUHT 3HT KYN TapKaJraH
JacTypaBHil BocuTanapu OujiaH TYFpU KEJIUILY;

e HH(GOHMAIMS y3aTUII TE3JIMIY Ba YHUHT KeIaKaKkAa KyMauTUPUII UMKOHUSATH;

® TAPMOKHUHT MYMKHH OYJITaH TEXHOJIOTHUSIJIApH Ba YJIAPHUHT KOMOWHAIUSTIAPH
(1MHa, MacCuB 1OJAY3, TACCUB 1ApaXT);

e TapMOKJ1ary anmMarryBHU Oomikapuil ycyiau (CCMA/CJL, Tynuk nyruiek €ku
MapKepiu ycyi);

e pyxcar 3TWirad TapMokaaru kabei TypjaapH, YHUHT MAKCUMAaJl Y3YHJIUTH,
XAJIaKAT KUITyBYWIAPIaH XUMOSJIAHTaHJIUT U

® HapXW Ba aJOXUJa anmnapaTid BOCUTAIAPHUHT TEXHUK TaBCUbIapH (TapMOKIH
ajanrepiap, TpaHCUBEpap, penuTepiaap, KOHCEHTpATOpIap, KOMMYyTaTopiap).

KynuHua OynapHu MHKOp KMJIMIIAAM, OyHAAl KWIKILI OEKOp: 1acTypaBuil
TAbMUHOTHH aJIAMAIITUPHII OCOH, JIEKUH arllapaTypaii aIMAIITUPHIIL, alHUKCA
KaOeITH! KOUJTAITUPHUIIH, )KyJ]a KUMMAaTra TyIaad, ToXuaa Kb xam Oyamainan.
ByHnaii xonataa, Kypria€Tradn BOKea Y4yH DPXEpHET TAPMOFUHU KYJIJTAIIUHU TaX U
KUJIMO KYpHII Kepak, YyHKU Oy TapMOK *KyJla MallIxyp, KAMMaT 3Mac Ba
puBOoanuiira uyn kysau (Dact OpxepHer ['uradut dpxepHeT).

KaOennu Tannamga, OupuHyM HaBOATAA KEpaK OYITraH y3yHIUTHHU XUCOOTra OJIUII
Kepak, IIyHUHTICK TAlllK} XaJaKUT KITyYrIapAaH XUMOSJIaHTaHIIUTHHY Ba Y31
TYJIKUH YAKAPHII JapakacuHUA. TapMOKHUHT KaTTa Y3YHJIUTHIA Ba y3aTaIuraH
MabIyMOTIApHA MaxX(OUUITUTHHN TABMUHOTHU 3apypiuTruaa €KUM XOHaIa XaJaKUT
KIJTyBYWJIAp Japakacu KaTTa OYJIraHuja OnToToJIaau KaOeTH! aliMaITupuo
oynmaiiau. Tabkuaaiauk Kyaai mapouTiap Oyaranaa xaM dJIeKTp KabemapHu
KYJUIAITHU YPHUTA ONTOTOJIAK KabeJJTapHy MIIATUII Oy3WIraH ax00poTiu MaKeTiap



KUCMUHU TTAaCAUTHPUIIT XUCOOUTA TAPMOKHUHT YHYMJIOPJIMTHHA CE3WIIApIIN Ky TapuIlra
uMkoH (10-50%) sipataau.

XallakuT KJIYBUYMJIAPHUHT KaTTa 1apa)kacu KOpXOHA XOHACHA KaTTa KyBBaTiu
AIEKTP JKUXO3JTAPHUHT OOpiuruaan kenuod unkaau (MacanaH, MeTaJljira UIjioB
Oepamuran mactroxjap, Gpusuk Kypunmanap). [llyHuar ek y SKuAnIa sKonIamran
(00-200 ™. raga). KOKop¥ BONTIH AJIEKTpP Y3aTHII JIMHUSUIAPH Ba KYWIH
panuoy3atyBumiIap (paauoCTaHCHUsIIAP, YU TeNe(OHTApHUHT PETPAHCISIIIMOH
aHTeHHanapu). bab3aH, XamakuT KUITyBUMJIAPHUHT IOKOPH J1apakacu TApMOK
KaOETMHUHT HOTYFPH >KOUJIaHUIIINTA XaM O0rMK. Macanan, 220 BONTIN Ky4JId
CHUMJIap Y3YHJIMTH/IA )KOWJAIITUPUII KU LIYHTa KapaMacaaH, Ky TapMOKJIN
Jactypuii BocuTanap OyHra Kapuim Maxcyc 4opajiap UIUIATUIIAIH, allapaTypaHUuHT
Ooliika unuiamaciaukiapra xam (Macanan nuckiapaaH Hycxa Kyuupuiil), by xynna
Kuaauid MyamMmmo. bab3an Tok MaHOauHM YYnO KOJIUIITN TAPMOKHHU TYJIUK Ba y30K
BaKTra UIIJIaH YUKAPUIITU MyMKHH.

Nnean xonatna Tok MaHOAMHU Y40 KOJIMIIIKMIAH TAPMOKHUHT XaMMa cepBepiiapu
XUMOSIIAHTaH OYJIUIIM Kepak (MIIYU CTaHCHUsIap XaMm). Arap cepBep TapMoKaa OuTra
Oyica, OyHIa SpHUIIHUII KyJ1a OCOH. Y3JIYKCH3 TOK MaHOau, TOK OepuIll MaHOau
Oy3wiranja, akKkyMyJISTOpAaH yJIaHTaH KOMITIOTEpra TOK OepuIira yTaau Ba
KOMITIOTEpra Maxcyc CUTHaN 1000pajy, y 3ca KUCKa BaKT Huuia OaxapaéTran
onepanusIapHd TAMOMIIAWIN Ba IUCKAa MabJIyMOTJIAPHU CaKIaWIA. Y 3ITyKCU3 TOK
OwJiaH TabMUHJIANANTaH MaHOAHU TaHJIaraHja dHT aBBAJI y TAbBMHUHJIAHTUTaH
MaKCHMaJ KyBBaTUTa YbTHOOPHU KapaTHIIl KepaK Ba Ky4JIaHUIIH HOMUHAT
JTapakaCMHHM Yy TOMOHHUJIaH KaH4ya BakTaa yiuiad Typuinuau (by BakT 6up Heue
MUHYT/JaH OUp Heua coaTrada Oynuim MyMKuH). by Kypuima andya kumMmar (6up Heua
MUHT nosuiaprada). [IlyHuHT yayH OUTTa y3IyKCHU3 TOK Oepuill MaHOau UKKU-YY
CepBepra nnartui Makcaara myBopuxanp. Knuuk kyseatinu YIIC nap anua ap3oH
Typaau, KyBBatu 300-600 Bt 6Vnrannap — 100 gonnapaad KaMppoK, Ba UIITYH
CTaHCUsJIap YUYH MUUIaTUiIca Oynaau. Akcu OyiaraHaa xaM TYyFpu. Xap KaHjaai
XOJIaT/Ia XaM KUXO3JapHUHT O0apya KOMIIOHEHTIapy MaKCUMal Japaxana oup
OupoBHUTa TYFPH KEJIHIIN KEePakK.

Adcycku, TaApMOKHU JIoMKXanall kapaéHu1a SHT aBBaJl KalCH MyaMMOJIapHH XaJl
ATHII KEPAKJIUIY Ba KaCHUIIApUHU SHT OXMpUTada KOJIUPUILI KEPAKIUTUHU aKpaTHO
OJIMII MYTJIAKO MYMKHH 3Mac. JlacTypuii BOCUTaJapHU TaHJIAIIHU KaHIaluaup
UKKUIaM4u J1e0 Xuco01a0d, TApMOKHUHT Ty3WJIUIINIa Ba YIyaMiiapura Kepakiu
KUXO3JIAPHUHT TaBcU(Iapura MyTJIako TabCup Kypcarmaiinu ned oynmaiinu. LlyHuHr
YUyH KaHJlail JacTypuil BOCUTATAPHU UIIUIATHIL KEPAKIUTU EKU Kaiicu cuHdra ynap
TErHIUTUTMHY JIOMMXaTalllHUHT OONITaHUIITUAA XAl STHINIIN Kepak.



TapMOKHHU 1acTypHii TABMHUHOTHHH TaHJIAIIa KyHHUaard OMUAUTApHA OMPHHYN
HaBOaT/Ia XMCcoOTa OJUII Kepak:

e Kaiicl TapMOKHH y YIIIIa0 Typaau: Oup MOFOHAIN TApPMOK, CEpBEpra acoclaHTaH
TapMOK €KHU 11y UKKU TYPUHU

e olinanaHnyBUMIAPHH KaiicCh MaKCUMaJl COHUTA MYyJDKauiaHnTaH (sxmucu 20%
KaMm OYMmaran 3axupa OWIIaH OJIUII Kepak).

® cepBepiiap COHMHU KAaHYaCUHU KUPUTHUIL MYMKHH Ba CEpBEpJIapHU KaHAal Typu
MYMKUH,;

¢ Xap XUJI OIICpaliOH TU3NMJIAPH Ba Xap XWUJI KOMITIOTCPJIAPH, ITYHUHT ACK 60]].[1{21
TapMOKJIX BOCHUTAJIapU OMJIaH WIIJIAII KO6HJIJIPIFI/I;

® Xap XWJI peKUM/JIa UIIJIaraHa J1acTypuid BOCUTAJIAPHU YHYMIOPIIUK JTapaKacu
KaHaiu;

¢ MINMOHYJIN HIUIAII JapaKaCHu KaHIIaﬁ, KUpuHira pyxcatr 3THIrad pCKumMJiapu Ba
MabJIYMOTIIApHHU XUMOSJIAII JapaKaCHu KaH,Z[aﬁ;

e Ba OAPKUM aCOCHUIUP — JACTYypUil TABMUHOTHHHHI HApXU KaHYa.

Xe4 KayOH PHT TAKOMUJIJIAIITaH MaxXCyJIOT KETUAAaH KyBHIII KEpaK dMac, y MaIixyp
OynraHy yuyH, YyHKH OJaT/a y OWJIaH MIILIaIl MypakKaOpoK, Ba HApXU XaM aH4ya KUMMaT
OYIUIIIM MyMKWHKH, CU3HUHT MacaJaJIapUHTU3HU €UUIIJIa O/ OUp MOFOHAIM TapMOK
TYFPU KEJIMIITU MYMKHH, YyHKH Y Maxcyc OOIIKapuIll Ba KUMMAT CEpPBEPHU COTHO
OJIUIIIHY Taja0 KUJIManIu.

Ba HUXO04T, s’THa TApMOKHU YPHATUIIIAH OJIIMH TAPMOKHHU OOIIIKAPHUII MacajlaCUHH
XaJI 3TUII KEPaK.

Bbup noroHana TapMoOK Xo0JlaTHAa XaM OyHHHT YYYH aJlOXHU/1a MyTaXaCcCUCHU
(aAMMHHUCTPATOPHM) aXKPATHIL AXITUPOK, YYHKH Y TAPMOK KOH(UTypaLIUsICH
TYFPUCHUA.

® KOPXOHAHUHT YMYMHUH TapMOFH — Oy MapIIpyTU3aTop OuiiaH OUpIarTHPUITaH
OYIUMJIAPHUHT TapMOKJIAPUHU YU cerMeHTIapu. [ 1o6an TapMoKra yJiaHuil yayH
XYY 1Ty MapiipyTu3aTopan Goigaranuiaim.

e WIIYW TYPYXJIap CepBEpiIapy UITUH TypyXJap XOHamapuaa >KOUIaTHpUIaIq,
OynmuMIIap cepBepsiapu dca OYVaumITap KOWUIaIran KapaTiapu/a.

Kypunaérran xonaraa, TApMOKHUHT KOJUTH3USIAP XyAy AU (KOH(PIUKIIAp 30HACH)
Xap Oup WIIYM rypyxJjap XoHajapuaa, OYIMM KOMMYTaTOpJIapu OWJIaH UITYH TYPYX,
KOHCEHTpaTOpH OOFNaiiiura siHa CETMEHT, CETMEHTIIAPHHU Y3 MUnra Kampad OJa/Iu.
Bbynpait kommsusinap Xynyau Tykku3Ta 6ynaau. Onaunaru 0obnarura yxiao, Xyaau
IIyJap y4yH TapMOKHH UINTA JOUUKIIUTH TYFPUCHIA XMUCOOIapHH 0110 O0pHIn



kepak. KeHr tapkataauran Xyayanap xap Kaiicu OYTUMHUHT TApMOKIATH XaMmma
CETMEHTJIapHU ¥X3 n4rra KaMpab oJiajy, sHa KOpXOHa MapIIpyTU3aTOpiiapyu OuIaH
OYIMM KOMMYTAaTOPHHH OOFTaliTUTaH CerMeHT. byHal KeHT TapKaTaaural
XyIyajgapaad xaMMacu 0ynu6 yurta 6ynaau (42-pacMm, 0y epaa C-uinyu rypyx
cepsepiiapu, PK-penurepiu koncentpatopiap, PKII-6ymum koHceHTpaTopiapn).

Arap noinxanamThupaéIrad TapMOK OYVilndya MyJpKaJlJIJaHAETraH ajiMallyB
WHTEHCUBIIUTH YHYA KaTTa OyaMaca, KOMITIoTepiap yH4a Kym OyiMaca Ba OWHO
yiyamiapu TYFpu Kenca, OyHaa aHya Mypakka0 Ba KUMMAaT Kypuiamainap Oyirad —
MapLIpyTU3aTOPIAPCU3 XaM HILIHU Oa’KapyIll MyMKHH.

Kommyrarop

42-pacwm.

PecypcrapHuTakcuMIaHUIIMTYFpUcHIabapyaMabiIyMoTiiapra
srabynanuBaxaMmmadoiiianaHyBYHIapTOMOHUIAHTAPMOKAAHTYFpU O TaTaHUIUTUT UH
MHa30paTKuiaagu. AraprapMoKkarradyica, OyHa1aduTTaTapMOKaIMUHUCTPATOpUOUIIaH
SHAMKU(POITaHNOOYIMal 1, KaTTarypyXaaIMUHUCTpaTOpIapuKepaKoyiaam,
YIIAPHUTU3UMIIMAIMUHUCTPATOPOOIIKApUILIKEPAK. TapMOKHUYPHATHO,
UIIraTylraijankeinHOyMacanatapHueyuIIraaniakeuoynaau.

dakaTuryiapJaHKEnrH,
TaHJIAHTaHACTYPUNTAbMUHOTHUY PHATUILIT Ay THIIMYMKWH,
anbaTtTaarapOyHaiypHaTuiikepakOyica. ANTHOYTHIIKOU3KH,
KYIIX0JUIap1aacTypuiBOCUTaIapHUOEBOCUTAY PHATUILIHUMAX CY CJIAIITU PUIITAHKOMITIO
TepbupMaTapuIIYHIAPUITYFYJUTAHUIIA]IH.
AMMOMYasiHKOPXOHAraHUMAaKEPAKIUTUTYTPUCHIATIKAPOPHUKAOYTKUITUIITHUXAPX 01 Aa
OyTapMOKOMIaHKEHMHYAITMKKUMHUILLIAH AU aHIapXaTKUITMITUKEPaK.



TapMOKHHYpHATIaHAaHKEHNHYHUHTKOH(DUTYpaUACUHH (TAIIKUKYPUHUIIINHH )
YTKa3UIIKepaK, SbHUTAPMOKHIHHT MaHTHKUHKOUTAaHUIIIUTA YBTHOOPHUKAPATHIIIKEPAK,
YHUHTMYalsTHIIAPOUTAAUIIUTAITNHUCO3IANIKEPaK. by TApMOKHHHT TH3UM
aJIMHHHACTPATOpH Oypusiapura Kupaau, KeHHHYAINK y TApMOK HIIUTAIINHU Ha30paT
KWIaJW Ba YHU OOLIKapaau:

e (oiinananyBUMIIapHU Ba Xap Xui Bazudanu doigananyBuniap rypyXuHu Ty3UI;
e (oiinananyBUYMIAPHU KUPUII XYKYKJIAPUHU aHUKJIAI;

e siHrY (oiilaTaHyBUMIIapHU YKUTHUII Ba (poigananyBuniapra Kkepak Oyiranaa
OIlepaTUB €pJaM ypCaTHIL;

e [IIy TAPMOKHUHT Oapua cepBepiap AUCKIU XyIyJAUHUA Ha30paT KUJIUIII;

® XMMOsUIAIl Ba MabIyMOTJIAp HYCXaCUHHU 3aXUpAJIALll, KOMIIIOTEp BUpyCIapura
KapIly KypAaIlInIIL;

® JaCTypHUi TABMUHOTHU Ba TAPMOKJIATU allraparypajapHid MOACPHU3ALNS KAJINILL;
® MAaKCUMaJl YHYMJIOPJIUTHUTA SPUIIUII YYyH TAPMOKHH CO3JIAIll.

Tu3zuM aIMUHHUCTPATOPH, OIATIA, XaMMa TAPMOK pecypciapra Ba TApMOKHUHT
XU3MaT JacTPyJIapUru KUpUIIra MakCUMyM XyKyKiapra sra 0ynaau. TapMOKHUHT
Oomka doiinananyBuniIapyu uaean xoiaTaa, TApMOKHU CE3UIIapU Kepak sMac: (aii-
cepBepiiapia, SsHrM NpUHTepaapaa, CKaHepiaapia, Moeap/a, sHru 1actypiapaa
TapMOKIa Maxcyc MyHAJITUPWITaH yjaapjaa ssHI'M JUCKIIap Maigo OYIuIm Kepak,
Macajas, 3JIEKTPOH I10YTa.

Tamkun kunuHaéTran QoigananyBuUniIap rypyxu Oup Myammo €Ku SSKHH
MyaMMoJiap OuiaH IIyFyJiiaHaETraH KOpXOHA XOAUMIIAPUHUHT (peat) XaKuKHii
rypyxJjapu OujiaH UMKOHUATUA Ooprya TYFPH KEJIHIIN Kepak. Xap Oup rypyxra TH3UM
aJIMMHCUTPATOPH TAPMOK peCypcliapra Y3uHUHT KUPUII XYKYKJIApHHU YPHATUIIH
MyMKHH. Xap Oup (oiganaHyBunra aloxuaa XyKykiapHu OeiaruiaMac/a,
KyJIalpOFU MablIyM OMp XYKYKJIHU TYPyX Ty3uO, CYHT yHTa KepaKiu
doiinananyBUMIIapHU KUPUTII Kepak. byHaa doiinananyBUYMHN XyKyKJIapUHU
Y3rapuim kepak 0yica O6omika rypyxra yTkasuil omian kudosutanca 6ynaau. SAxmm
Oynmapau, Arap xap Oup TypyxHHu OOIIKapaJauraH Yy3uHU TAPMOK aIMUHUCTPATOPH
Oynca (ambarra, Arap rypyxjap erapiu karra 6yica). Mucon yays OCWungowe HT
TApMOFH TYPT TypJAard rypyxJjap Ty3uIllra UMKOH sIpaTaju:

e Jlokai rypyxJjap, SbHM JIOKaJl KOMITFOTEpU/IA PYHUXATIaH yTaurasiap;

e rio0an rypyxJap, spHu goMennu (P/IC) 6o konTposuiepaa pyixarnan
yTaaurasnap;

® Maxcyc rypyxJjap (TU3UM UYUJATH MYXTOXJIAp yYyH UIUIATUIAAUTaH)



® KUPUTIIUTaH TypyXJiap, yJap y4 KaTeropusra OYIMHaau: aiMUHACTpATOpIap,
ornepaTopJap Ba Oolika QoigananyBuuiIap.

Xap oup ¢oigananyBuura aoxXuia Y3MHUHT KUPUIT XYKYKJIapUHU YPHATHUII
MyMKkuH. Uaean xonataa, xap Oup QoiyianaHyBUYM yHTa XaKUKaTAa KaHua Kepak
bynca, mryH4a Kupui XyKyKura 3ra OyJIuiim Kepak, KyIl Xam 3Mac, Kam XaMm 3Mac.
Kepak Oynranra kaparanga Arap XyKyKd Kam Oyiica, aIMUHUCTPATOPHU HIIIAIINTa
by xanakut 6epaau. Arap kepak OyaraHuaan XyKyku kym o6yica, bynaa
doiinananyBuu 3pKUH cypaTaa KU SpKUH OYimaranja y OujiaH vliaMaiiurad
KMMMATJIM ax0opaBuil HYKOTHO 1000PHUIIHM €KX YHUHT Oy3UIITA MYMKHH.

Xap Kaiicu TapMOKJIH OIepaliioH TU3UM €KY KoIljlama Kartajorjapra Ba (aiisapra
pyxcar dTWITaH Y3UHUHT KUPUII XyKYKJIapH TYTIaMu 00p. by YHUHT uX4aMIIUTHHH,
UITOHWIWJIMTUHUA TAPMOKHUHT PUBOXKJIAHUIIT UMKOHUSITUHY Udonanaiiau. Macanas,
tapmokn OCHerWape 3.12 16 xaaBanma KypcaTuiIraH pXyKyKJIapHU TabMUHIANIH.
Tapmoksu OC Wungowce HT Cepgep 17-xanaBanga kypcaTuiral XyKyKiapHu
TabMuHIaiau. boika Tapmokiu Bocutanapra (18-kansan) kaparanga OC Wunauwce
TOMOHHJIaH OepUIIaIUTaH KUPUII XYKYKJIap TYTUIAMH KaM.

BakT BakTi OnsaH cepBepHHUHT Oapya JUCKIapAaH HycXa OJIMII TaBCUs STHIIAIH,
MacaJiaH, MarHuT JieTacura €K1 MarHUTJIM €KW ONTUK JucKiapra. by aBapus xonatuaa
YHYA Kyl ax00pOT MYKOTMAacJaH, TAPMOKHHUHT SIKUHAArM X0JaTUHU TUKIaiiau. bynna
TU3UMITH aIMAHUCTPATOP WIITUM CTAHCUSIHUHT IUCKHIa (oiinagaHyBUMIap Ba
yIApHUHT KAPHII XYKYKJIapu TYFPUCH]IA MAbIyMOTIAPHU CAKJIAIN KepPakK, UyHKU
TApOMKHMHT THKJIAHTaH BaKTUAa OyJapHU XaMacUHU SHTUTAAaH OCpUIMACIUTH YUYH.
CepBepaapHUHT IUCKIIAPU UKKU HyCXalld OYJIMILIN Makcaary MyBo(UK, yaapaaH
outTacu oHja coHaa surmianaau (Macaman, 6up oiga Oup mMaprTara), MIKKWHUYMCH 3Ca
— Te3poK (Macanan, 6up xadrana 6up mapTa).

16-orcaosan
Kupumry benru Humapyxcar stuiran
pu Jan
Accecc A Karamor &éku daitnra
Contpon Kupu xykykinapuau
Y3rap TUPUIUIIN.
o
®ure c Karanorau xypu6
Ccan YUKHIILI
Cpeare [y karamorga

6] KaTaJjor Ba (ailimapHu




Jpace sIpaTUII
M [y karamoraa
Momudii Karanor Ba
¢aitnapau onubd
C Talnan
CyHeIiBHC QannapHu
opH MabJIyMOTIapHU
W y3rapTupuil (Kanrta
€3u1)

Wpure Karanor daitnnapu
YCTUJIaH Xap KaHaau
onepanusiap
(cymepBu3op
XyKyKJIapn)
Qaiisraé3ui

Kupumry Humapyxcar stunran

pu

Pean Karanormaru daiinnapHu YKUI Ba
YHAAH HyCcXa OJUII

SxeCyTe Karamorgaru nacrypnapuu
Baxkapui y4yH uiira Ty
Karanorna suru ¢aimiapuu

Wpure SIPATHIII

Henere Karanornaru daitnnapau omb

Ho Taluanm

Accecc Xap KaHJ1ail KUPUIIHU MaH STHUII

Kupui Huma pyxcar stuiran

TypH

daxat Karanoraaru ¢aitnnapuu yxuin Ba

VKU

yJlapAaH HycXa Ky4YHpHUII

17-orcaosan

18-orcaoean



YKui, Kkatajorra €3ulll Ba
Katajorjad daimapHu 0o

Tynuk

TalUIAIIL.

[Tapon Ounan OenruinaHagn
Hapon (mapos opKajau «YKHIL y4yH»-
oyiinya

kupuil akat ykuu yayH, [Tapon
OPKaJIH «TYJUK KUPUII YUYH» —
TYIUK KUPUII).

Tu3uMIN aAMUHHACTPATOP TOMOHHIAH TAPMOKHHUT HA30paT KWIHUIIHN YUyH MaxcCyc
nactypu Bocutanap masxya. Macanan, OC Wunagowc HT CepBep HUHT Maxcyc
ytunuty Ilepdopmance Monutop — nactypu 6op, y nporeccopiaap GpaousiTHHU,
JVCKJIap UIJIAIIMHU, XOTUPAHU Ba TAPMOKHM MIIIATUIIMIIMHUA peajl BaKTAa Ha30paT
KWIKIITa UMKOH sipataau. AJoxuaa 1acTypiiv makeriaap xam 6op, macanan, Herwopk
MonwuTtop €ku Jlananiipes TapMoK1a XaKUKHi (peai) aaManlyB KypcaTKuawiapuHu
TaxJIWI KUIKO, aIMUHUCTPATOP IIYHIal PEKUMIIAPHU YPHATUIIT MYMKHUHKH, YIIap
aJIMAIlyB-HU SHT IOKOpU d)PEKTUBIUTUHU TabMHUHIAW 1. TapMOK
PUBOKJIAHUIIMHUHT TEHICHCUSICUHU KYpHUO YMKHUO, Y ¥3 BaKTHUIa JACTypUl EKU
anmnapaTtiy BOCUTAJIApHU MOJIEPHU3AIMS KWINIIKA KEPAKIU TYFpUia Kapop Kadyi
KWIHIIIA MYMKHH.

AnbatTa, Xap I0MM XHUcoOTa OJUII KepaKKH, Xap KaHaall TApMOKHUHT
yHyMJI0pJury dakat YpHaATHIITaH anmnaparypaiapra Ba JacTypuil MaxcysoTiapra
OOFHMK dMac, OAIMKK STUJIAJUTaH MacajJaJlapHUHT XapaKkTepura XxaM OoriukK. bup
TApPMOKHUHT ¥3H, MacallaH, MabIyMOTJIap Oa3zacura KUPUII MacallaJapHu aKONU0
OapaxpuIm MyMKHH, aMMO JUHAMUK Y4 YI9aMIIA TYJIUK PaHTIIM KYpUHUALIAPHA
y3aTUJIUIIH OWJIaH Kya EMOH HIIIJIAIH.

TapMoKHMHT Jlofimxanaiia Oonmaa OMJIMOK Kepak, YHUHT €pJaMujia KaHaan
XapakTepyiv axOopaBuil OKMMIIapra Xu3Mar KypcaTull MyJbKaIaHMOKIa. JIeKuH, Xap
KaHJal xonataa xam 0apya OMIJIJIapHU XUCOOTa OJIUII MyMKHH 3Mac, UMKOHUSTIIAp
Ba Tayla0JIapHU ONTHAN TYFPU KEIUIUIATUTa (paKaT SKUHIAIIMII MyMKHH.

TCP/IP nmpotokoiutap crekura acocnananau. by crek Akl Mynodaa Basupmuru
Tamab0ycu Oyitnua uniad ynkwirad Ba APIIAHeT TapMoFru KypuIUIIUAA KYJJIaHUJITaH,
Oy TapmMoknaH KeWnHYanuk MHTEpHET TapMoru Tamkwi KuwinHau. CTEeKHH WA
yuKapuil Ba Takomwutamtupumra Ak yausepcuteTnapu, aitnukca Y HUX onepanuon
tizuMu  yuyH TCP/IPHu amanra omupran bepkiugaru yHUBEpPCUTET Y3  yIIKaH
xuccacuHu Kymuiau. CTeKHH TakoMuutamTupuin Oyinua 30 dwigaH OpTUK BakT



naBomuga unviap onub OopuwiMokaa. byryHrm  kynma Oy  Kydujarwiapaa
UIIATUIAAUTaH TPOTOKOJUIAPHUHT SHT OMMAaBUM CTEKUIUD:

-MutepHer rioban axo0opoT TapMOFUIA;

-MaTpaner 1e6 atamyB4u KOPIIOPOTUB TAPMOKHU SAPATHUII YUYH;

-OkcTpaHeT €0 HOMIIAHYBUM KHUPHUIIM YerapajlaHraH Ba XUMOs Jlapakacu
KYYaUTHUPUIITAH KOPIIOPATUB TAPMOKJIAPHU SIPATUIII YUYH;

-OlepalMoH TU3UMJIAPHUHT aKCApUSATH Ba JIOKAJI TApMOKJIAp/a;

-Iedapan xamma rioban TtapMmok TexHosorusmapaa (X.25, UCJIH, ®pame Penaii,
ATM). TCP/IP creku OCH wMopengard KaHal TIOFOHACH IPOTOKOJUIAPHUHT
aKCapusITUHU, MacajlaH, KOMMYTallMsJIaHTaH Ba aXpaTWwiraH ajoka JUHUsUIapujia
MabJIyMOTJIApHU y3aTuil yuyH Kyinanaauran CJIVII Ba PPP uu kynnab KyBBaTiaam.

Humepnemoa cmanoapmaaw. VIHTEepHET TapMOK OuiaH OOFJIMK IIPOTOKOJ Ba
CTaHJAPTIAPHUHT KaJajl PHUBOXKIAHUIINA MEBEPUN XYXNKOKATIAPHUHI KaTTa COHUHU
TU3UMJIAIITAPUII, TAPTUOTA COJIMII Ba HAIIP STUIIHU Tanald Kwiaau. by 6wnan Uatepuer
apXuUTeKTypacu Macajanapu Oyinya OomikapyBuu keHram(MuTepHeT ApumrteCtype
boapn, UAB) myrynnanaau. 2000 iun 6omuraya 2700 nan optukxys;xokariap(Pekyect
dop Commenn, POC) mamp stungun. POC-Oy amoxuma Xyxokariap, yiaap TEXHHUK
MacaJlaJlapHUHT KEHT JIOMPACHHHU, Iy KyMJIaJIaH MaxOypuil cTaHaapTiap, CTaHaapTiIap
oyiinua Takiaudiaap, axO0pOT MabIyMOTIAp Ba TAPUXUN axaMuATra 3ra 3CKUPraH
XyXKaTiapHu KampaO onrad. MHTepHeTna cranmaptusanusiam sxkapaéau POC 2026
XYXOKaTh OWiaH TapTUOra COJIMHA/IH.

NADB tapkubura Kyiugarmiap KUpaau:

-POCHu unmnad ynkapyBYM Ba TAPMOKHU TEXHHUK KYJ1a0-KyBBaTJIAIl OUJIaH OOFIIMK
MyalssH TOp MyaMMOJIApHM Xal KWwiyBudM VHTEpHET MyXaHIUC  TEXHHK
komuccusicu(Murepuer DuruneepuHar Tack ®opce, UIDTOD);

-HTepHET PUBOXKIAHUIITMHUHT UCTUKOOJITM Macajajiapu OWiIaH MIyFyJIJIaHyBUd Ba
cTaHJapTiap aKCapUsITUHU IAKJJIAHTUPYBYHU Nutepuer TaJKUKOT
komuccusicu(Murepuer Peceapu Tack @opce, UPTD).

MADB 1983 iinnga »KUCMOHUN IaXC Ba TALIKUJIOTIApAaH Tallkui TonraH MHTepHeT
Xamxamustu(Uuarepuer Cocuetit, UCOC) €épaaMuia TalKuil KAJIMHTAH



