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“AMAJINII BA JIMHTBUCTUK MATEMATHKA”
MA'PY3AJIAP MATHU
MABPY3A1

JlapcHMHT YKYB Makcaau: “Amanuii Ba MaTeMaTHK JIMHTMBUCTHKA® (aHUHU MOXUITH Ba
Ma3MyHUHU Tajabaiapra TyIyHTUPHILL.

Tasanu cy3nap: “Jlexcuka”, “Cemantuka”, “@oneruka”, “bononorus”, “Mopdonorus”,
“I'pammaruka’.

Manpy3a pexkacu.

1. “MaTeMaTuK JUHTMBUCTUKA XaKHUJa TyIIyHYa.
2. “Amanuii Ba MaTeMaTHK JIMHTHBUCTHKA' XaKWJa TYIIyHYA.
3. Maremaruka 6y1uMiapu Xakuja TyluryH4a.

“MaTeMaTuK JIMHTMBUCTHKA - TaOWUil Ba 0ab3u CyHbUM TWIIAPHU TY3WIMIIMHU HUOmaIanl
YUYH XM3MaT KWJIaJWraH yMyMJIAIIraH annapaTHU BYXKyAra KeJITUPYBUM MaTeMaTUKalalraH GaHaup.
by ¢an yrram 20 acpuumnr 50 ¥Hwoiapuna THINIYHOCIMKHUHT Oab3W acOCH  TYIIyHUAIAPHHU
AQHUKJIAIITUPUILI BA MyaMMOJIAPUHU XaJl STUIL HATHKACH F03ara KeJraH.

“MaTteMaTuK JIMHTUBUCTUKA N1a anre0pa, aropuTUMIIAp Ba aBTOMATIAp HA3apPUSCHHUHT YCIyO
Ba KOHYHJIapU KeHI Kynamaa ¢oiinananmnagu. MaTeMaTHK JIMHIMBUCTHKA MYCTakuil (aH (SbHU
JMHTBUCTUKAHUHT Oup Oymarm cudarmma smac) ned KaOyn STHITaH, aMMO JIMHTBUCTHKA OWIIaH
yambOapuac OOFJIaHTaHIUP.

MatemaTuk JUHIMBUCTUKaHM Oab3aH MaTeMaTUK ammnapar KYJUIaHWIraH ‘‘JTMHTBUCTHUK
TaAKAKOT 1e0 XaM HOMIIAIIagH.

busHuHr “amanuii Ba JTUHIBUCTUK MaTeMaTuKa Kypcuaa ailHaH ‘“MaTeMaTWK JIMHTUBUCTHKA™
€KUM “JMHIBUCTUK TaTKUKOT Aa (oianaHMIaJMIaH MaTeMaTUK ammapariap, TyIIyHuanap, KOHyH Ba
KOHYHUSATIAp, popmyia Ba ycinyOnap OunaH TaHUIIKMO Ba yJIapHU aMajja KYJUTAHUIUIIHN YPraHIaIu.

TY¥rpu mMatHnapHu (OupUHYM HaBOATIA ramjapHU) MaTeMaTHK udoaanap épaaMuia TacBUpIIall
YCYJUIApUHU YpraHuIl MaTeMaTHUK JIMHTBUCTUKAHUHI acOCHM OYJIMMH- CHHTAaKCUCTUK TY3HUIIHU
TacBUpJIall YCyJIN Ha3apUACUINDP.

[y cababnu TanabanapHu “‘CHHTaKcHC”, “IEeKCHKa-ceMaHTHUKa , “GoHosorus”, “mopdomuorus”,
“rpaMMatHka’, “cy3 Ty3unamacu”, “guionorus’ CY3NapHUHI MabHOJApUHM dciamra €Kd OuHIra
KapaTWIraH KUpUII KUCMUHU OWJIaH TaHUIITUPUIIIN.

“Jlekcuka”- CY3HUHT MabHOCH Ba MOXMATUHM ypranysuu (anmup. Ly xymnanan cy3 6oinuru
XaM YpraHuiaau.

“CemaHTHKa” - TalTHUHT “‘000poTHTa” Kapal cy3 MabHOCH TaHJIAHUIIUHY YPraHyBuu (aH.

“@oneTuka”’-*“hoHOIOrU - TOBYLUIAPHU YpranyBUH (panaup.

“Mopdonorus”- cy3 Ty3uIMaCHHU YpranyBuM (HaHaup.

“I'pammaTHKa’- rariapHu Typjapy Ba yjapJa UIITHPOK 3TYBUU CY3JIapHUHI KOMOMHALUSIAPU.
I'an Ba cy3mapHUHT Ty3WJIMajapy Ba Ty3WINII KOHYH-KOMAAJIApHU YpraHuIaau.

“@unonorus’”-Typiau XaJIKJIapHUHT TUIW, €3yBH Ba Oaauuii anabuériapura acociaHraH
MaJIaHUSTHHU YpranyBuu GannapHuHr Tymuiamuaup. (P.A. bynaros. @unonorus Ba MaJaHusT).

Bbu3HUHr Kypcna ramjapHUHT MaTeMaTHK “‘MOJENWHH sicall y4yyH Kepak OYyiaguraH acocuit
MaTeMaTHK TyIlyH4yauap, ¢opmyniaiap, KOHYH KOMJalap XamJa ycyijap Ba YJIApHUHT TaTOMKIapH
Kypunaau. bynap Kyinarunap: pakamiap, COHJIap Ha3apuscH, HyKTa Ba YHU OUPOp CaHOK cHCTeMacuia
KOWITaIyBH, yjiap yiap ypracugaH mMyHocabatiap, TYFpH YM3UKIAp Ba yJapHU TEHIJIaMallapH, TYFpu
YU3HUKJIApPHUA Y3apo MyHocabatiapu (Tmapaljieuiird, MepueHIuKYISIPIUTH), HyKTa OWIaH TYFPH YH3UK
MyHOcabaTiapu, KOMOMHATOPUKA, SXTUMOJUIAP HAa3apHUsICH TYIIYHUAIAPH Ba X.K.

Ky#inarm GornmanumHu Kypainuk. ['ammap cy3napnaH, cysnap sca xapdaapaan udbopat 0Yiuo,
ramiapia cysnap MabHOCH Ba MaBKeifmra KapaG Oupop Koujara Kypa skoimamand. Y3 Hap6aTuua
xapgurap xam OUpop KOHYHTa Kypa CY3JIapHU BYXKyAra Kentupaau. XyIau myHaan apudpmerux udoma



xauapaad, xapguap xaMm y3 HaBOaTuAa y3rapyBuM, mapaMmeTp Ba conjapaan umoopar. Comnsap sca
MabJIyM KoMJlara Kypa pakamiapaaH TallKuI TOMAIH.

lynuHr yuyH “amanuii Ba JMHIBHCTUK MaTeMaTHKa HM COHJIAp Ha3apusCH YpraHuilaH
OomuaiMus.

Ha3zopar yuyH caBoJuiap
CemantukanuHr Bazudacu?
Jlexcuka Huma?
['pamarukanu Basudacu HUIMAaHU aHTJIATaan?
OUIOIOTUSIHA Ma3MyHHU Ba MOXUSATH HUMA?

el N

MyCTaKI/IJI HII TONIIHPUKJIAPH:

. CeMaHTHKaHHUHT OUPOP ramn OWiiaH Tax i Kuiub OepuHr ?
Jlexcuka Oupop ram BocuTacuaa TyITyHTUPHO OepuHr?
['pamarukanuHr BazupacuHu MUCOIUIap Ouian 0uud OepuHr?
OuIoNOrUsIHM Ma3MyHHU Ba MOXHUSITUTa MECOJIIAP KEITHPUHT?

NS

MABPY3A?2
MaremaTtukara kupum. Matematuka 6yaumiaapu. Conmnap

JapcHuHr yKyB Makcaam: TanaOanapra maremMatrka (paHMHUHT Xa€Taard YpHU Ba Oyaumiapu
OuJIaH TAaHUIITHPUII XaMa MaTeMAaTUKAaHUHT aCOCHM TYIIYHYACH — COHJIAp KJIaCCU(PHUKAIMICH XaKuaa
MabJIyMOT O€pHILL.

Tasinu cy3aap: Hartypan, OyTyH, Kacp, pacMOHaJl, UPPACUOHAJ, XAKUKUM, KOMIUIEKC COHJIap,
COHJIAp YKU CaHOK OOIIH.

Maspy3a pexacu.

1. Maremaruka haHUHHUHT Xa€TAaryd YpHU Ba OyIuMiIapu
2. Connap XaKuaa TyIIyH4Ya Ba yIapHUHT TypJapH.

3. Connap YKu, KOOpJuHaTa CHCTEMAaCH.

4. CoHnapHU KOUJTAIMITUPHII Ba yIapHU KUECTAIIL.

Xap Ooup arHUHT acocuii TymryH4Yacu Oyiaaw. MacanmaH, MycHKajaa HOTaJap, KUMENA aToOM Ba
MoJIeKyJa, Ouonorusaa xyxaipa, THI Ba agabuétaa xapd Ba cy3nap Oyica, MaremMaTukajga eca pakam
Ba connapaup. CoHnap pakamyiapAaH TallKuWi Tomaad. MaTemaTukaza MKKM XWJI pakamjap: puM Ba
apab pakamiapu MaBxyamup. Pum pakamnapu U, B, X, C, /I, M... xaphraapHUHT MabiIyM Kouaajiap
acocuIa COHJIApHM TalIKWi era, apad pakamapu 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 xkoMOUHAIMS OpKAIH Ky/a
KaTTa COHJIApPHH OCOH paBHIIia Xocuia eTanu. DoigamaHuIIM Kynail OYiaraHu ydyH apald pakamuiapu
OMMaBHUJIALITaHINDP.

WHCOHUAT KaauMIaH Y3MHUHT OOp HapcaJlapuHM CaHaIl MINTHEKUAA OYIraHu y4yyH COHJIADHU
kamg errad. byrok annomamus AGy Paiixon bepynmii Kyitunaru ¢ukpnapuu aifrrannap: “Hapcanapau
caHall WHCOH TaOmatunannup. HapcamapHuHr MUKIOpH yHH OMpiMK 1e0 KaOyJNKHIMHTaH Hapcara
Takkocsam OwiaH aHukiaaHaau.” IIIyHHHr ydyH WK 3aMOHJIapja caHall y4yH spaTHWIraH Ba XO3UPIH
kynna HATYPAJL connap ne6 aramamuran connap maigo Oynran. [lemak, HATYPAJI con ne6
MycbOaTtBa OyTyH COHJIapra aiitamu3. byHnai coHmap acocaH CaHOK Ba TapTHO HOMEpIapHH OeTHiIaIl
yuyH unuiatwiaan. KelnH4anuk vHCOHIAp ¥y3apo oiau-0epAnM MIUIapHU oMO OOpuII HaTWXKacuia
doiina Ba Kap3(3u€H) JeraH TylIyHUYagap maimao 0ynuod, yIapHUHT MUKJIOPUHHU OeNruiam y9yH MaHhui
COHJapAaH QoWmamaHMII 3apypaTWHu Xocwi ernu. bynman ByTyH connap tymiamu spHH Oapua



MaH}uii Ba MycOar OyTyH COHJiap Ba HOJ COHHMra era OyiraH Tymiam OYyTYH COHJap TYmiamu aeo
HOMJIaHAAWTaH O6yiau. by TYIIIaMHUHT eleMeHTIapuHU eca OYTYH coHap /1eb atail GonuIaniim.
Mucon yuyH

..-925, ..., -101, ..., -100,..., -25, -24, ..., -3,-2,-1,0, 1, 2,..., 45,... 1001,....

Xaétna xamMMma HapCalapHUHT CaHOFM OyTyH coliapia OymaBepmaiiam. MacaiaH, TepuiraH
naxta HaK 50 €km 51 kr Oynmaii Oy conmap ypracujgard coH OwiaH udojanamra TYFPU KETHIIHA
MYMKHWH. ByHHHT y4yH Kacp COH 1e0 aTajiauraH COHHU KUPHUTHUII 3apyp Oymamu. [lemak, kacp coHmap

OyTyH COHJIap Opacuaaru couiap O0ymuo, ymap E kypurnmuga Oynaau. bynaa, a- cypar, 6- Maxpax

coH ne0 arananu. bynnait kacpiap omuuii kacp 1e0 puTHIaau. Arap cypaT MaxpaxuaaH karra (a> 6)
Oynca HaTypas Kacp , akcuH4a (a< 6) 0ynca TYrpu kacp ne0 arananu. HoTyrpu kacpHUHT OyTYH KHCMU
aXpaTninO E3WIraH X0IaTUra apaiamt Kacp JTeHuIaau.

Kacpmapau maxpaxu YH COHMra Kappanu Oyica, yHH Maxpakcu3 €3UIl MYMKHH Ba KaCPHHUHT
OyHmail KYpUHUIINTA VHIH Kacp A0 aTanaim.

Macanas, % =0.3, L =0.07, i =0.011 .......

100 1000

Xap KaHgail ogauii KacpHU YHIM Kacpra (CypaTHH Maxpakra Oymuin iWynu OunaH) YTKa3uIl MyMKHH.
Bynia roxuaa yekcus YHIM Kacpra qyd KeJuO KOJHII MyMKHH.

1 y .
—=0.3333..... Oy Xonja, OMp COH JaBpuil paBHIIA TaKpopJaHaBepca, OyHIAall COHHM YEKCHU3
naBpuit unm kacp ne6 atanamu Ba yuu kuckada 0.3333.....=0.(3) éunanu.

3

7 =0.428571....

By kacp uekcu3s, aMMo JaBpuid OYIMaraHu y4yH, yHU YeKCU3 HOJIaBpU YHIM Kacp 1e0 aTanaau.
IOxopuaa aiftunrannapura kypa, HaTypai COHJIap OyTyH COHJIap TYIUIAaMHUTIa Kupap ekaH. Arapja rap

KaHaail GyTyH COHHHM Kacp COH MIAKJIWAa TaCBUPJIAIl MyMKHH €KaHJIMTHHHM MHOOATra oncak, (9= —)

Kacp coHyap OyTyH COHJIapHHU ¥3 nuura onaau. bapua Hatypain, OyTyH Ba Kacp COHJIap pacMOHaJl COHJIAp
TyiaMuHu Tamkui eraau. (Hatypan connap tymnamuau H, O6yTyH connap TynmiaamMuHM 3, pacuOHAal
connap tyriamuHu K Ounan OGenrunananu) Oy TYTIUIAMHHMHT €lIEMEHTIApUHHM PAcHOHAN COoHyap 1ed
aTanaiu.

KuiimaT aHuK KaTTalukka era OyiMaraH COHJIAQpHM HMppacHoHasl coHjap ned araiimus. ByHra
YEKCHU3 HOJIaBPHUI YHIIM Kacpiap

0.13133125785341..... 7 =3.141592..... e=2.718281.....
J2 =1.4142135623..... /3 =1.73205080756....

Hpppacronan Ba pacuoHall COHJIAp OUpranukaa XaKuKUid COHNAp TYIUIaMUHHUTAIIKWA etagu (P Ounan
OenruiaHaan) Ba Oy TYTIJIaM €JIeMEHTIIApUHU XaKUKUI COHJIap el aTanaau.

Bu3 Gumammsku, MaHGuii COHAAaH KBajgpaT duKapuO Oynmaiimm, ammo ~—1=1 ne6 Genrmmam

KMPUIAK, y X0J1a J-4 = JED -4 = J-1-/4=2i Oymanm.

a -+ bixypunnmumary comra kommuekc commap gAeiMnamM. - XaKMKUH KHCMHHH, 6-MaBXyM
KHUCMHUHUHT Koeucuentu ned atanaiu.
IOxopuna auTWIraHimapra  Kypa, KyHuaru COHIIAp TYIUIAaMHU JapaxTUHU  XOCHUII
natural sonlar ) haqiqiy sonlar

butun sonlar} ratsional sonlar }

kasr sonlar |irratsional sonlar

KHJIAMH3. sonlarto plami

kompleks sonlar

AHaTUTUK TEOMETpHsS METO/UIAPUHHUHT €HI acoCHil XycycusaTnapumaH Oupu Oy COHJap OpKaiu
TEOMETPUK OOpa3NapuHUHT KOWIAMMIIMHA udonanamaup. ['eomMeTpuk oOpaszIapHUHT XOJIATHHU



OCNTUIIOBYM COHJIAD YJIapHUHT KoopAwHAtamapu nAe0 artamagu. TyFpu 4YM3uKIa HYKTaHUHT
KOMIMAMMIUHN Kypamu3. byaunr yayn 6upop O HyKTaHW 07u0, YHAAH TYFPHU YU3HK YTKa3aMu3, Oup
HyHanmumHEM MycOaT KapaMa-Kapliu HyHanumuHu Manduii Wynanum aed kaOyn xunamu3. Keiiun eca
oupop e yimuam oaud oupnuk cudaruna O HyKTaJgaH UKKala HyHAIUII OYirYa TYFPH YM3UKHH e Yidam
Oyiinya Oupnukiapra Oynubd ymkamusna, Mycoar WyHanmmm OVimda 1,2,3.4,..., Ba Mandwuii WyHAIAIIT
oyitnua O HykTagan Oonutabd -1,-2,-3,-4,..., &3ub umkamus. HaTtwkana canok yku xocwin Oymamau. O
HYKTa CaHOK 0o 6y1nb Xu3mar Kujiau.

—o0 -2 -1 0 1 2 00

By con ykuaa jxoimamrad ucTajiral UKKUTa COHJAH Kalicu OMpH YHTPOKIIA sKOMJIaIran 0yica,
VIlIa COH UKKUHYMCHJIAH KaTTa XUCOOIaHa H.

Macanan, 56a 6  6>5 uynku y yurpoxna xoiinamras.
—46al 1>—4 yynxuy yHrpokna xoiinamran
—26a 0 0>-—2 gynku y yurpokza xoiinamran

Arappa connap ykuaa 4 Ba B HyKTanap MOC paBHIIJIa X1 Ba X2 KOOpJWHaTalapra era 6ynuca,
y xonna AB macoda

AB=x2- x1
dbopmyra OpKaiu aHUKJIaHA M.
Arapna AB macoda mauduii kuitmatra era 6ynca, y Xoiaa, A HykragaH B Hykrara 6opuii iyHanumm
MaH(uii WyHamum OwiaH ycTMa-ycT Tymaad, sSbHH B HykTa A HYKTaHMHT VHT TOMOHJA
JKOMTAIITaHUHU OMIITAPaIH.

-+ L . . . L -
-4 -3 -2 -1 0 1

AB=1-4=-3

— . . . . . . L . . —p

AB=5-(-2)=7
AC )
Arap C nykra AB kecmanu A = aHHC&sz{a Oyrca yHUHT Xc KOOpAMHATACU
X+ AXg
¢ =——— ¢opmyna opkanu udoaanaHaIq.
1+4

Hasopar yuyH caBosiap

1. HatypaJ connap HUMa y4yH nuuiatuiaan’?

2. bByTyH conJlap TyItaMura KaHjaai CoHiap Kupajau?
3. Kacp connap typnapuau alTu6 OepuHr.

4. VHIH Kacp COHNIAp KaHAail KypHHHIITa era?

MycTaku/ il TONHPUKIAPH:

1. Pacwmonain conmap TyruiaMura KaHaai CoOHIap Kupaan?
2. HWppacuoHnan connapra MUCOJUTAP KEATHPHUHT.



3. CaHOK YKMHM XOCWJI KWJIMII KaHAai?
4. Kecmann A Huc6atna 6Y1yB4d HYKTAaHUHT KOOPAMHATACHHH TOMHII (GOPMYJIACHHH E3UHT.

MADBPY3A3
TYrpu 4M3HMK TEHIIaMacH

Japc YKyB MaKcaau: AHaITUK T€OMETPUSHUHT acocuii TylyHuanapu. Hykra Ba TyFpu 4YM3uK
Ba YHUHT TeHIJIaMaylapy OWJIaH TaHUIITUPULL.

Tasinu uoopanap: Tekucnuk TeHrinamacH, ¢azoja TYFPU YU3HUK TEHTJIAMACH, WYHAITHPYBUH
BEKTOD.

Maspy3a pexacu

1. Texucnukaa TYFpy YU3UKHU OCPUIIMIIN Ba YHUHT TEHIJIaMacH.

2.Mlkku HyKTa opacujaru Macoda Ba yjiapJaH yTyBYM TYTPU YM3HK TEHIJIaMAacH.
3. Texucnukaa TYFpu YM3UKHUHT ApAJUIEIUIMK Ba NEPIEHANKYISPIUK apTiap.
4.bup HyKTa/laH yTyBUYH TYTPHU YM3UKJIAP TYIUNIAMUHHUHT TEHIJIaMacH.

“bupuHuM OpUAMK (QaHIap TOKTOpH, OupuHUM mpodeccop, OUPUHYUM aKaJeMHUK-Xaauda
CymnaiiMmoHoBa”. By ramuusr sracu — “Xaguua CynaliMoHOBa” cy3iapu Oynu0, “OMpUHYM FOPUAMK
dannap mokropu”’, OupuHUM mpodeccop”, “OMpUHYM aKaAeMUK’ TaIulapyd dca Kakcu mMabHonIa cudar
Bazudacuau Oaxkapmoraa. Aciuaa Oy cudar Basudacuau OaxapyBumiap Xam cudar Ba sracu OyiraH
ramjgapaup, MacajaH ‘“‘OMpHHYM akajeMuK” Oy ramjaa “OumpuHuUn” cy3u cudat, “akajeMHuK -3ra. Arapaa
cudar cy3napuu a1 xapduapu OusaH, oT- cy3IapuHUX Ba y Jap Owmiian Oenruiiacak y xoJjia IKopuaara
TalTHUHT MaTeMaTuK uogacuHu Kyiaarnya TacBUpJIall MyMKHH OYan.

(al'azxi'xz+X3'a1xs+aix4)Y1'Y2
a,- “OMpuHYM” CY3MHM OWJIAMPraHU YYyH OJAMra 4YMKapCcak XaM MaTeMaTHK MabHOCH XaM

rpaMMaTHUK MabHOCU Oy3miMaiau. ["annmapHuHr Oy Ty3uiamacu pyc TWUJIMAA, MHTU3 THIUAa Ba OOIIKa
TWIapJa XaM CcakjJaHaad. AMMO Tamiap Ty3wIMajJapd MypakkabjamraH capu ynap ¢apkiaHa
Oomutamau. Arap xap OWp TUJ ydyH XOC MareMaTuk W(oJaHuW Toma OJcak, y XOoJjjaa yjapaaH
YMYMHUIUKHU €KUM Tao(hOBYTIAPHU aHHUKJIAII €KUM TYIIYHTUPHII OCOHJAImaau ned yitnaitmus. ByHuHr
y4yH aBBaJl MaTeMaTHK M(oJalapHU Ty3HIl Ba Oy mdomanapja makia alMalITHPUIL, CTaHIApPT XOJra
KEATUPHUII KaOW MAIIKIApHU SXIIM Y3JalITHPUIIAMU3 3apyp Oynmaau. OHr cojja MaTreMaTHK
udonanapnan 6upu Oy TYFpu YM3UK TEHIVIaMacu OYnub, y Oup Heda KYpUHHUIITa 3ra Ba OMp Heda
yeynaa Ty3uil MyMKuH. LIyHUHT yuyH Ky#luga TYFpu yu3ukiap OuiaH OOFNIUK TylIyHUanap OuiaH
TaHuIIaMu3. bu3 OMIIaMu3Ku TYFpU YM3UKJIAp HyKTajdapJaH TalIKWiI TonraHaup. MoJOMHKHU LIyHJal
9KaH ranHy “HyKranap” qaH OouuiaitmMus.

1-tabpug. OXY JlekapT KoOpIMHATajIapud KUPUTUITAH TEKUCIUKIA €ETraH erpu 4Hu3HUK
TeHrnamacu 7e0, Oy erpu 4uu3ukga E€TyBUM HYyKTalap KOOpAWHATalapy X Ba Y HHU OOFIOBYU

TeHrJIaMara auTwiaan. YMyMHH Xoima erpu 4um3uk TeHriamacd F (X,y) =0 kypuHHIIga, MyMKUH
oynran xommapaa Yy = f(X) €éku X = @(y) OmKOp KYpHUHHUIIIArd TEHTIUKIAp OpKaau Oepwiaau. By
nepna F(x,y), f(X) Ba ¢(y) QyHKCcHsIap erpu YM3UKHH aHUKJIOBYM KOHYH-KOMIAJIApHU udoaa
eTaauiap.

Ennn Gepunran A(Xl,yl) Ba B(Xz, yz) HyKTajapjaaH Oup xun Macodana €TyBUYM HYKTaJIAPHUHT
TEOMETPHK YPHUHU M(Oa ETYBYH TEHIJIAMaH! TOTIAMITHUK.

1% )




K(x,y) wHuykta A Ba B Hykramapman ©Oup xun wmacodama EumuH, Yy X0Jja
KA = \/(X_X1)2 +(y_ y1)2 :\/(X_X2)2 +(y_ Y2)2 =KB

X2 —2XX, + X7+ Y = 2yy, + Y =X* = 2XX, + X2 + Y2 —2yy, + Y5

(2%, — 2% )X +(2y, =2y, )y + (x2 + y2 —=xZ —y2)=0

Ha3opat y4yH caBoJ Ba TONIIHPHUKJIAP

1.®da3o01a TEKUCIUK Ba TYFPU YU3UK TEHIJIaMaJlapu.
2.Texucnuk Ba TYFpU YU3UKJIAPHUHT TTApAJUICIUK Ba MEPIEHIUKYIISPIUK IAPTIapHU.

MycTakuiI HII Y9yH MaB3y Ba caBoJIJIap

Arap D =0 6yica, y xonna AX + By +Cz =0 tekucinuk koopauHaTa OOIMUIaH YTaIu.

Arap A=0 6¥ynca, By + Cz + D =0 tekucnuk OX YKkka napanien OYIUIINHI KO PCaTUHT.

Arap A=0,D =0 6ynca, By + Cz =0 tekucnuk OX VKIaH YT UIIHHA KO PCATHHT.

Arap A=0, B=0 6ynca, Cx+D=0 tekucnuk OXH TeKHCIMKKAa MHapaien Oy HIIHHH

KO pCaTHUHT.
5. Arap A=0, B=0, D=0 6¥ymnca, Cz=0 (éku z=0) texucauxk OXH Texkucnuk 6GumaH ycTMa-

Hwbdh e

yCT Tymaau. Yoy
Ax+By+Cz+D, =0

10
Ax+B,y+C,z+D, =0 (10)

TEKUCIMKJIQPHUHT NMapajIeJUTMK Ba MEPICHINKYISPIUK MapTIapy YIapHU aHUKIaiauTaH
n(A,B,,C,) Ba n,(A,,B,,C,) BeKTOpIapHHHI Napa/LIEILUIMK Ba MEPIEHINKYIAPIMK MApTIapy
Ounan Oup Xui Oynaanu, LIYHUHT YYyH yiap Kyduaaruda 0¥ UIIMHA UCOOTIIaHT.

MA'PY3A 4
Tyrpu uM3HuK Ba ramjiap opacuaaru MyHocaoarJap.

Japc yKyB Mmakcagu: Tekucauk TeHriamac, ¢pa3zona TYFpU YM3UK YMYMHUI TEHTJamacH, TYFpH
YU3WKHUHT TapajuleJUIMK Ba MNEPIEeHIUKYISAPIUK IIapTiapd. WYHaNTHPYBUM BekTop. Tamalanapra
TYIIYHTUPUII.

Tasnu udopanap: Texucnuk TeHraamacH, ¢azofa TYFpU YM3UK YMYMUH TEHIJIaMacu, TYFPU
YM3UKHUHT NapajuIe/uIMK Ba NEPIEHIUKYIIAPINK [apTIapH.

Manpysa pexkacu

1. Texucnukaa TYFpy YU3MKHA YMYMUN TEHTJIaMacH.
2. Texucnukaa TYFpu YM3UKHUHT MMapajlIeJUTHK Ba MEPIEHIUKYISIPIUK IapTiap.

3.CaBou-xxaBo0 rariap.



Banuwuii acapiaru auasior cypok, 1apak, yHAOB ramiapaad nbopot 6yiauo, ynap acocuna Oupop
caBoJIra )aBo0 (e4uM) OJIMII YUyH YHJaH doiigaianaauiap.

Macainan — Xaii! Cen kumcan?

— Men TanabamaH.

By nmuanormaH kapmmcuaard OJaMHU AHHMKJIAMITUPHUO, YHH KAMJIUTUHU Ownwm 37u. Edum
aHUKJIaHau- Tanada. by Typnu Toudanaru ramnap épaamuaa euumra sra OYIUHIH.

MaremaTtrkaga XxaM Oup HeuYTa TYFPH UYW3HKJIApD TCHIJIaMallapuJaH YW3HKJIH TEHIJIaMasap
CUCTEMAcCH TY3WJINO, yIapHH “‘ednm’’u Tonuiaau. CHCTEeMaHu €4MMH MaB)Xyl OYJIMII Y9yH YHTa KHPTaH
TYFPU YHM3WK TEHTIAMaJIapy Y3ap0 KECUIIYBYHM EKU TEPICHIUKYISAp Oynumuiapu kepak. Arap ¥3apo
napajuien Oynca aHWK €4uM MaBXys Oynmaiinu. XyIau JIMHTBUCTHUKAIArd MKKUTA CYPOK Tall €4yuM
OepMaraHuieK.

Macanan: Xoit! Cen kumcan?
Menmn? V3uuruzun?
By k#cka quanor pyc THIIM, HHTJIN3 THJUIap/aa Ba OOIIKa THUTapaa Xam 1y Gopmaaa 0ymasm.
Macanan: Dit! Tel kTO?
S ? A TBI cam KTO?
OHIU TamiapHd MaTeMaTuk M(OJACHHU TYFPU YU3MK TEHrJIamalapu opkaiu udopjanacak, y xoiga
TYFPU YM3HMKJIAPHU Y3ap0 MyHOCA0aTUHM YPraHUIIUMU3 Kepak Oyiaau.

VYnapHUHT TapauiejUIMK Ba MEPIEeHIUKYISPIUK ajoMaTiapuiaH TYFpPU YU3UKIAp OpacHaaru

MyHoca0aT aHWKJIaHaaud. by ajomariap TeHIIamaliapia MINTUPOK ITTaH KOOI(PHUIEHTIApU OPKaIH
aHuKJIaHaau. JIMHrBHCTHKA XaMm xap OWp caBOJ-)KaBOO ramiapnaa, yjiaapJa WIITUPOK ITraH cy3iaapiaH
aHUKJIaHAIH.
Macaman: 1. Cen kumcad? 2. XaBo oudmk. 3. MeH tanabaman. 4. O0-xaBo Kaupau? 5. Hewanuu
O0ockuuna ykuiican? 6. “YauHum Oocku4aa” raruiapu Oepuiran Oyiica, ynapaaH KyiHaard caBoji-kKaBoO
rarjapuHu Ty3amu3. 1 caBosira 3 ram jxaBoO Oynaau dyHkH Oy ramnapiaH “ceH” Ba “MeH” cy3napu
UINTUPOK JTIANTH 4- ramjaru capojira >kaBo0 2-ram Oynaau, yyHKH Oy damuiapaa “o0-xaBo” Ba “XaBo”
CY3J1apy MIITUPOK ITHIIAIITH.

5- ramjaru caBojira jkaBo0 6- ram Oynanu. by ramnapna “HewaHun” cy3u OwnaH “‘ydyuHUW’
CYy3/apH KaTHaImuO MabHOTA KYpa CaBOJI-KaBOOHU TAIIKHII ATSAMTH.

Harmxana Kyiigaru caBosi-xaBo0 BYXKyAra Kejaju.

- Cen kumcan? MeH TanabamaH

- O06-xaBo KaHai? XaBo OYHK

- Hewanuu 6ockuuna ykuiican? Yaunuu 00CKuY1a

[yaunar yuyn ymOy Mabpy3ajga TYFPU UYM3UKIAPHU TapaUICIUIMK Ba TMEPIECHIUKYISPIUK
alloMaTIapyHH YpraHamus3.

b

6y epma 2X,—2X, =@, 2y, -2y, =b, X’ +y/ —X, —yZ=C OGenrunauuiapHu KupuuaK, Kyiunaru
TEHTJIaMa XOCHJI OY1aau

ax+by+c=0 @
Oy tenrnamanga a,b,c map ysrapmac comnmapaup. (1) TeHrIamMa TYFPH YM3UKHUHT YMYMHUH TEHTJIaMacu
nevniand. by TeHriIaMaHUHT alpuM Maxcyc XOJUTAPUHU KapaMu3:

a
1) arap ¢=0 0ymnca, ax+by=0 éxu y= 3 X b#0, sbHU TYFPHU YM3HMK KOOPAMHATA OOIIUIaH
yraau.

C
2)arap b=0 a=0 6yaca, Xx=——=const, spau Tyrpu un3uk OY VKKa mapaiien OViaam.
a

C
3)arap a=0 b=0 6ynca, y= e const, seuu TVFpH un3uk OX YKkKa mapasuien 0yiamu.

4) arap b=0 Ba ¢ =0 6ynca X =0, spHu TyFpu unzuk OY VK OniaH ycTMa-ycT TyIIaau.
S5)arap b#0 a=0 Ba ¢=0 6ynca, Yy =0 1yrpu unsuk OX VK OwiaH ycTMa-yCT TYIIA/IH.



Arap (1) Tenmrmamama a=#0, bz#0 Ba c¢#0 Oynca, KyHHJZardHH XOCHJI KHJIAMHU3

ax-+by=-c :L+L:1, —E=m,—3=n ned Genruiiacaxk 1+X:1.
¢ ¢ a b m n
a b

TYfpu 4M3UKHUHT KecMajapra HucOaTaH TEHIJIaMAaCHHU XOCHJ Kuiamu3, Oy Hepna |m| Ba |n|

OepwiraH TYFPH YM3HKHHHI KOOpJWHATAa VKJIApUHH KECHIIWAAH XOCWI OyiraH Kecmaiap
Y3YHJIMKJIApUra TeHT OyIaau.

Arap (1) Ttenrmamaga b=#0 Oynca, yHM Kyduaarm KypuHHIIra OJMHO KEIUII MYMKHH:
a c a c
aX+by+C:O:y:—EX—B, Oy iepua —B:k,—B:d ne6 Oenrmmam kuputHO, Y =kx+d

KYPUHHIIAATH TEHTJIAMAaHU XOCHUJ Kmwiamu3. By TeHriama TyFpu 4u3HKHHHT Oypdak koeddumueHTIm
TeHriaaMacu jaevmnanu. Tenrnamagarn K xoedduumeHt tyrpu unmsukauar OX yku Ouman mycOat
HyHanum Oyiindya XOCWI KWiIraH ¢ OypuakHUHT TAHTCHCUTA TEHT, sS’IbHU K = tg @

Enmn  A(X;,Y,) HyKTagaH YTyBYM TYFPH YHM3HMK TEHIVIAMACHHHM TollaMM3, OyHIOa Oypuak
koedummentr K Oepuiran ae6 kapanmaaud. TYrpu 4yusuk TeHriamMacuHu Y =KX+ d xypuHuiiga
u3naiimMus, y xonaa Yy, =K-X, +d TeHruK YpuHmu Oynaau, UKKala TEHIVIMKHUA XaaMa-Xaj ailupuo
KyWHJariHU XOCWJT KHJIaMH3

y—y, =k-(x=x) )

A(X,,y;) Ba B(X,,Y,) HyKTamappaH YTyBUM TYFpU UYHM3HMK TEHIVIAMACHHHU TONAMIHK. (2)

TEHIIaMara Kypa, Kyiuaaruii XOCHJI KUIaMus3,

- Y~ Y1
Yo=Y =K- (X, —%) &m k===
Xy =X
K HUHT KuiiMaTHHU (2) TeHrIamMara KyHcak, KyWHuJIariHU XOCHIT KHJIaMU3:
Yo~ W% - Y-V X=X
y-yi="—t-(x=x) éxn = -
Xy =% Yo=Y X=X

y=kx+d, Ba y=Kk,Xx+d, Tyrpum umsukiap Oepwiran OyicuH. By TYFpu um3ukmap
KECHIIUII HYKTAaCH arpoduia, OUPHUHYIM TYFPU UYH3HKHH COAT CTPEJIKACHUra TECKapH MyHalIuIiaa
AfJTAHTUPHUII HATHXKACKIA TO MKKHHYM TYFPU YM3UK OMJIAaH yCTMa-yCT TYIITyHYa XOCHI OyiraH Oypyak
@ , UKKU TYFPU YM3UK Opacuaaru Oypuax qeiniaiu.

TY¥rpu un3ukiap yMmyMuil KypuHuInga Oepuiarad 0yacuH:
ax+by+c, =0
a,Xx+b,y+c,=0

a b
V xonja Oy TYFpU YU3MKIAPHUHT MApaUIe/UIMK MApTH — = — TEHIJIMK OPKAJIX OepUiIaiy, YIapHUHT
a‘2 2

HepHEeHANKYISIPIINK [apTH eca @, - a, + 0, -b, =0 Tenrnuk 6unan ndonananamm.

Arap KapaylaéTraH TYFpH YM3UKIIap mapajien 0yimaca,
ax+by+c, =0
a,Xx+b,y+c, =0

TEHTJIaMaJiap CUCTeMAacu HeUnMH 11y TYFPU YM3UKIAPHUHT KECUIINII HyKTacuaaH udopar 6ynanu.



M (XO, yo) HyKTagaH ax+by+c =0 Tyrpu un3ukkaua Oyiran macodanu 0 aed Oenruiacak, y

ywmoy
_ |ax, +by, +¢f

vJa? +b?

Ha3zopar caBosniapu

d

dhopmyna OuiiaH TOMUIAIHN.

1. Tekucnukaa TYFpu YU3UKHA YMYMHI TCHTJIAaMacHHU €310 OCpUHT.

2. Tekucnukaa TYFpY YM3UKHUHT MMapAIUICIUINK Ba TEPIICHIUKYIISPIMK MAPTIAPUHA TAIHupUo
OCpUHT.

3.CaBou-xaBo0 rarmapra MUCOJI KEITHPHUHT.

MycTakuiI Ul y9yH MaB3y Ba caBoJLIap

1. Arap D =0 6¥ynca, y xonga AX + By + Cz =0 Texucnuk KkoopauHaTa OOMIHIaH YTaIH.
2. Arap A=0 6ynca, By +Cz + D =0 rekucnuk OX VKka mapauien OYIuIIMHA KYPCATHUHT.
3. Arap A=0,D =0 6ynca, By +Cz =0 Texucnuk OX yKnaH YT MITUHA KYPCATHHT.
4. Arap A=0, B=0 6¥ynca, Cx+ D=0 tekucmuk OXHM TeKuCIMKKA Mapamien OyI WIINHH
KYpCaTHHT. 5
5. Arap A=0, B=0, D=0 6ynca, Cz=0 (&ku z =0 ) texucnuxk OXH Texkuciuk OuiaH ycTMa-ycT
Tymaau. Yoy
Ax+By+C;z+D, =0

10
Ax+B,y+C,z+D, =0 (10)

TCKHUCIIMKIIAPHUHT MapaJUICIIIMK Ba NEPIICHAUKYIIAPIUK apTIapH YIapHU aHHKHaﬁHHFaH

nl(Al, B, Cl) Ba N, (Az, B,. Cz) BEKTOPJIAPHMHT [1apAJUIEIUIUK Ba MEPIECHIUKYIAPIMK MapTIapH
Ounan Oup Xui 6yYnaau, LIYHUHT YIyH ynap Kyiuaaruda Oy UIIMHA UCOOTIIAHT.

MABPY3AS
Kom0nnaTropuka Ba yHUHT XaéTAaru TaTOMKJIApH.

Japc ykyB Makcaau: “KomOunaTopuka” Ha3apusicH eJeMEHTIapH, *KyMilaJaH OuplaimmManap Ba
yiap 6mnan 00FauK dopMynanap Ouiian TagadbarapHu TAHUIITHPHIIL.

Tymynuanap Ba TasaH4 wuOopajnap: OuprnammMaiap, TaKpOpJIaHYBUM YpHHIAIITHPUIILIIAP,
TaKpOPJIAHMANANTaH YPUHIAIITHPUIILIAP, YPUH AJIMAIITHPULILIAP, TYPYXJIALLIap.

Masbpy3a pexkacu:

1. bupmammanap xakuaa TylryH4a.
2. Vpunnamrupumnap.

3. Vpun anMamtapuumap.

4. I'ypyxuanuiap.

KomOunamms cy3u —cy3 xap¢d, coH, pakam, Oenru Ba OOIIKaJApHUHT ‘“‘alKam-yikamr’
Onpnammacuaup. Xaéraa SHT KYN HIUIATHIAIUraH KoMOWHamms Oy cy3mapiaH TallKWil TOITaH
IIAXCHUHT UcMH-apuuaup. by komOuHanms 6ab3u AaBiat (GyKOpPOJIAPHUHHUHT LIAXCHHU HQoaaall
yayH 5-20 Taua cy3man ubopot O6yiaumm MyMKUH. busHUHT Mamiiakataa 3-4 ta cy3man ubopar OyauIm
MYMKHMH (Taxamutycnapu Ownan). LllyHunr yuyn Oup xun ucMm-mapudmau dyxoponap Oup KOpxoHa,



TyMaH, Iaxap Mukuécuna kaMm yupaiinu. Mcemnap pyiixatn kaHuya katta Oyiica, yJaapHH MOC KEITUIIN
HIyH4a kaMm Oynaau. AMMO KeHUHIU naiTaa 6ab3u ucMiap pycM OYiau0 KeTraHJIUIM XUCOOUTra MOCIUK
Kynaiumm MyMKyH. ABTOMOOWIJIApHU HOMEpH Xap(] Ba pakamiiapJaH TAIlKWJ TONTraHu cababiau Ba 'y
CaKKM3Ta MO3ULUAAAH HOopaT OyIaraHu yuyH KOMOMHAIMSIIAp COHU )KyJla KaTTa COH OYiau.

loup Ba €3yBuM, KypHAIUCTIAP Y3JIapUHUHT CY3 OOMINIUIra, CHUHOHUM Cy3JapJaH MOXUPOHa
¢oligananunuiapra, Lebpuil Katopaa, ramjaa, xKymiajgapaa Cy3JapHU YUPOMIN »KOWIAIITHPHUILLIApUra
Kapal acapiapuHUHT Ha(QUCIMTHHM BYXyAra kenrupaguiap. Yynku Oup mabHO Oepaaurad ran (€ku
KyMJIaHU) OUp Heuya Xui ycyiijga Ty3u0, MUUAAaH SHT YUPOMINCUHM OJIUII MYMKHH. Y CyJUIap COHMHHU 3ca
KoMOMHaATOpUKa (hopMyranapy OpKaIK aHUKJIAILIapU MyMKHH.

Bupaammaap xakuaa TyuryH4a

Extumonmap  Hazapuscuaard — BOKea eXTUMOJUTMTHHA ~ XucoOiamga KOMOHMHAaTOpUKa
HazapusICHAard apuMm TymryHuyanapaan doinananunaan. LIyHUHT ydyH KOMOMHATOpHMKara JOup
0ab3u TyllyH4a Ba (hopMynajapHU KEJITHPaMU3.

Tabpud. bup-Oupunan ereMeHTIApPHUHT TapTUOM EKH eJIeMEHTJIApUHUHT y3u Oumnan dapk
KWJIQJMTaH TYPJI, YEeKIU TYTIIamiiapra oupiawmanap NeHuiaim.

bupnamma enemeHTIIapu onataa a, 6, C,... JOTUH anudoocu xapdaapu OuiiaH OeIruIaHaIx.

bupnammanap 3 xun 6ymanu:

1. Vpunnamrupumap.
2. Ky Ba kynaiiTupuil xoccajaapu.
3. Vpun anMamtupuiiap.
4. T'ypyxuanuiap.
VY punaamrupunLiap

Tabpud. H Ta eneMeHTAaH K TaJaH Ty3WIraH TaKpOpJiaHAIUTaH ypuHiawmupuuiiap ned myHnan
OupamManapra auTHIauKy, ynap Oup- Oupiapuaan €Ku eleMeHTIapy OWIaH €KU eIeMEHTIApUHUHT
TapTUOM OMNaH (apk Kuiaauiap.

- k
H Ta eJIEMEHTIAH K TaJaH Ty3WIraH OyHIal YpUHIATUPULIUIAP COHU 1™ ra TeHT.
1-mucoa. 0 pakamu KaTHaIMarad 0apya 3 XOHaJIM COHJIAp KaH4ya?
Weunm. bynpaii commapuu 1, 2, ... 9 pakammapugan 3 TajaH Ty3WwiraH TakKpOpJIaHYBYH

YpUHIATHpHUILIAp Ae0 Kapam MyMKuH. Bynaii ypusnaurrupuuniap conn 9% = 729 ra Tenr.

Tabpud. # Ta eneMEHTIaH K TaJaH TY3WIraH TaKPOpJIAHMAWIUTaH VPUHIAUMUpUuLap neo
myHIail OWpJamManapra auTHIaAuKd, yiaap Oup- OuprnapugaH EKv eleMEeHTIapH  OwWiaH EKu
€JIeMEHTJIApUHUHT TapTHOU Omnad (apk Kujaaauiap.

Macanan: a, 6, ¢, 0 eleMeHTIapJaH 2 TaJaH OJU0 Ty3WIraH YpUHIANITHPHILIAD KyHumardda
Oynamu:

ab, ac, ao, bc, 60, co, ba, ca, oa, cb, 00, Oc
o k

H Ta eleMEHTHAH M TaJaH Ty3HIraH YpHHIAITHPHUILIAp coHH A Ouian GenrmwiaHanu. By

COHHHMHT HAMara TEeHTJIMTUHN TOTAMIIHK.

HTa a, 0, c O,..% K 1 eJleMeHTJIap Oepunran OyicuH. ''ABBaJ # Ta C€JIEMEHT/IaH OWTTaJaH

. 1 .
YpHHIAIITHPHILIAP Ty3aMu3, y Xouga Al =N Gymanm.

Ennu # Ta eneMeHTHaH 2 TagaH YPUHIAMITUPUIIUIAD Ty3amu3. ByHUHT ydyH aBBaj Ty3WJITaH
VpUHIAIITHPUIIUIADHU  OWTTafaH KoiraH H —lTa eneMmeHTnap OwiraH Oupra oimamm3. Y  Xojaa
Kyliujarura era 0ynamus.



ab,ac,ad,...,.al n-1ra
ba,bc,bd,....bl n-1rta

ca,chcd,..cl n—lra | — KaMHHTa

la,Ib,Ic,..., Ik n-1ta

Hemax A2 =n-(n—1) 6yxanu.
Ennu H Ta enleMeHTIaH 3 TajgaH YPUHIANITHPHUIIUIAD Ty3aMu3. BYHHHT y4yH XOCHI KWJIMHTaH H(H-1)

Ta YpUHJIAIITHPHUIILIAPAAH Xap OMPUHU KOJTaH (#-2) Ta eJIeMEeHTIap OWIaH Oupra ojgamus.
abc,abd,abe,....abl n-2Ta

ach,acd,ace,...,.acl n-2m
cab,cad,cae,....cal n-2m

= xamu H(x-1) Ta

lab,lad,lae,...lak n-2ma

era 6ymamus Ba A’ =n-(n-1)-(n—2) 6yn1aau. YMmyman
n!
A=n-(n-1)-(n-2)-(n=-3)-....(n—k+) =————
(n—-k)!
oynanu.
JleMak # Ta €eIeMEHTAAH K TaJaH Ty3WIraH YpUHIATHPHUILIAP COHU H Ta KeTMa-KeT OyTYH COHJIAp
KynaiiTMacura TeHr 0yau0, ynap/iaH eHr KaTTacu H I'a TeHT.
2 — mucoa. Ayauropusgard 5 Ta ¢aon tanadagaH 2 TaCHHU HeYa XWJ yCyJl OWJIaH OKUM Ba TypyX
capaopiapu Bazudacura caiyian MyMKHUH?
Weunmr: M3nanrad coH 5 Ta eneMeHTaH 2 TaJaH TY3WIraH YPUHJIAITHPUIILIAD COHUTA TEHT, SbHU

Al =5.4=20.
VpuH aIMamITHPHILIAD

Tabpud. bup—-Oupunan ¢akar eneMEeHTIapUHUHT TapTubu OwinaH (apk  Kuigagurasd
YPUHIAIITHPHUIILIAPTA YPUH AJIMAIITHPULILIAD ACUHIIAIN.

Hemak, ypuH anMarmrupuimap @4, a5, ..., 4, 1an ubopat H Ta Typiu eleMeHTIap/AaH, YIapHUHT
COHMHU y3rapTupMaciaH, GpakaT TapTUOMHU Y3rapTUPHII OPKaIM XOCWJI KUJIMHTaH YPUHIAIITHPHUIIIIAP
€KaH.

Macanan: a, 6, c- ydara eneMeHTaH Ty3WIraH YpUH aIMallITUPUIILIAD KyiHuaarnda Oymaau:

aobc, aco, bac; bca; cab; coa

YMymaH, Oupop H Ta €IEeMEHTIaH TY3WIraH VpuH aJdMallTHpunuiap coHu [1,  opKamm

Oenrmnanub, y Kyiunaru ¢popmynna 6uinaH xucodiaHau.
P.=A'=n(n-1)(n-2)-..-3-2-1=n!

Jlemak, # Ta eleMeHTIapJaH H TaJaH TY3WITraH YpuH alMallTUpUILIAp COHM | maH » raya Oynran
COHJIap KyIalTMacura TEHI' €KaH.

3 — mucoa. boruagaru 4 ta G6omanu 4 Ta Tapenka KyHWITaH CTON aTpodura Heda XWil ycynaa
YTKA3ul MYMKHUH?

Veunm: P, =41=1.2.3-4=24.

I'ypyxaamuiap

Tabpud. # - Ta eleMEHTAaH K TaJaH TYy3WIraH rypyxJjanuiap ae0 mryHgail OupiammMarnapra
aifTunanuku, ynap oup-oupnapunan (akar enemenTiaapu Ounan dapk KuiIaau.

Macanan, a, 6, ¢, 0 eneMeHTIapAaH 3 TaJaH Ty3W/raH rpynmnajanuiap aoc, abo, aco, 6co Oynanu.

YMyMaH, # Ta eJIeMEHTIaH K TaJaH OJU0 Ty3WIraH rpynnaianuiap COHU Crlf ne6 Oenrunanud, y

KyHuarn4a XxucoOianau :



Ck:ik: n!
" B kl(n-k)!

K43

P, 1.2

4 — mucoa. bup-xun 3 Tta ypunra kypcatuiaran 10 Ta HOM3OJHM Heya ycys OWJaH caiiiamr
MYMKHUH?

Macanan: C. = 6;

3
Weunmr: C;) = Ay _1098_ 49
P, 1.2.3

[ypyxnamHusr xoccanapu: 1) Crlf =C, ) Cl=n 3)CM=C =1

Ha3zopat caBoJ1 Ba TOoNMpUKIapu:
1.bupnamma Huma?
2.bupnamiManapHUHT TypJapUHU alTHHT.
3.V pUHIAIITHPHII HIMA?

4.V puH anMamTHpyII HAMa?

5. 'ypyxnanuiap Huma

MycTakua Uil TONIHPHKJIAPH:
1. bupnammanap. bupnammManapHuHr Typaapu
2. TakpopiaHyBYM ypHUHJIAIITHPUILLIAP.

MABPY3A6

KomOunaTropukazaru ypuH aJMamTHPHUIN

VPHHJIAIITHPHUII BAa TypyXJjam (popMyJiacu.

Jlapc YKyB MaKcaam: YpHH aIMamTHpui GpopMyiacuny HUIONOrHsAa KYIUIaLL,
YpuHIAIITHPULITHY (POPMYTACUHU (PUIIONOTUsIA KYIUTalll, TypyXJIamHu GOpMyIacuHH
¢bunonorusAary TaTOUFUIApUHN Taabanapra ypraTui.
TymyHuaaap Ba TassH4 u6opanap: YpUH aIMaIITHPHII, YPUHIANITHPHII, TYPyXJIall.,

Masbpy3a pexacu:
1. Vpun anmamtupum popMynacHHi GUIONOTHAA KyILIam

2.VYpunnamtupuiHu Gpopmynacuau Qrtoiaorusaa Kysuiam
3. l'ypyxuyamnu ¢popmyiaacuHu GUIONOTHSIATY TaTOUFU

P =n! 6yimm6, n! - ¢pakropuan dearucuaup

0l=1
11=1 41=1.2.3-4=24
21=1.2=2 51=1.2.3-4-5=120

31=1.2-3=6 n'=1.2-3..n



Typrra cy3nan nbopar ramuu cy3mapuau anMamtupud 4!=1.2-3-4 =24 xun ycynaa ran Ty3a
oJlaMH3. AMMO Ty3MJITaH rarulapHd XaMMacH XaM YMpOHIM MabHO OepoIMaiiu.
Macaian:

BynyT Kyhykaamumo oliHr OSpKUTIH.
Bynyt Kyityknamum6 OepKUTIN OHH.
bynyt oitHu Kyiyknammb OepKUTIH.
Bynyt oitau 6epkuTan KyiyKiammo.
BynyTt 6epkuTaIu OMHM KyHYyKJIamumo.
Bynyt 6epxkutan Kyilyknamumo oifHu.
Ky#tyknammb OyiyT oiiHH OCpKHUTIH.
Kyityknamu6 OymyT OEpKUTIN OMHH.
Kyityxammb 6epkuTau oifHu OymyT.
10. Kyityknamm6 6epKkuTan OyIryT OiHH.
11. Ky#tyknamub oitHu OynyT OEpKUTIH.
12. Kyitykmamub oiHu OepKUTIN OYITyT.
13. Oitnu Kyityknammo 6epkutau OyiyT.
14. Oiinu Kyiykaamu0 OyiayT OepKUTIU.
15. Oitau OynyT Kyiykiamub OepKUTIU.
16. Oitau OymyT OepKUTIAM KyHyKJIamuo.
17. Oitau 6epxutan OynyT Kyiykiaamuo.
18. Oiinu OepKUTIN KyWyKIamuo OyIyT.
19. bepkutau oiiHu KyilyKiaamuo OymyT.
20. Bepkutnu oitHH OYITyT KyHyKJIauo.
21. bepkutau OynyT oiHU KyHyKiammo.
22. bepkutnu OymyT KyiHyKiamuo oiHU.
23. bepkutnu Kyiyknamu0 olHu OyyT.
24. bepxutnu Kydykmammo OymyT olHH.

CoNoA~WNE

1. UGomm ogam

2. Xaémm ogam

3. Opwusarou ogam

4, Augumany ogam
5. HM6omu nHCOH

6. Xaénu MHCOH

7. OpusTiIn UHCOH
8. AmnuInaii HHCOH
9. Ho6onu kumm

10. Xaénu kumm

11. Opustiu kumm
12. AHuimany Ky
13. M6onu maxc

14. Xaénu maxc

15. Opustiu maxc
16. Aggumrany maxc
17. U6onu cuiimo

18. Xaénu cuiimo

19. Opwustnu cuiimo
20. Agguman cuiimMo



. Jlanaga Wurum TepuM OONLITaHIH.
. Jamana iuruM OOLIIaHAN TEPUM.
. Manana Gonutanay HAFUM TEPUM.
. Jamana Gonuianan TepUM HHFUM.
. Jlamaga trepum WuFuM OONLIaH/IH.
. amana Tepum OONUTaHAN HHFUM.
. Tepum Hinrum OonutaHIu nanaja.
. Tepum #turum nanana OONUTaHIN.
. TepuMm nanaga Wurum OONLITAHIN.
10. Tepum nanama GOUUTAHIU HUFUM.
11. Tepum Gonutanau WAFUM Jaiaja.
12. Tepum Oonutanau ganajga MUFUM.
13. MuruM Gouwianam TEpUM JaJ1ajia.
14. Murum GoIUIaHM Aanana TepHM.
15. Nurum TEepUM JaJiajia OOLUTaH/IH.
16. Vurum TepuM GONLIAHIN JaNa/a.
17. urum nanana GonutaHu TEPHUM.
18. Murum anaza TepuM GONLIAHIA.
19. bounanau nanana WAFUM TEPUM.
20. bomnanau ganajga TepUM HUFUM.
21. bonutanau HUFUM TEpUM Jaliaja.
22. bouutanau MMFUM Jjanaaa TEPUM.
23. bonutanau TepuM Janagaa HuFuM.
24. bounanay TepuM HUFUM Janaja.

03O\ LN kW

Ne)

YpUHIAIITHPUIIHUA (PUIIOJIOTHANA KYJLJIAL
bu3 rokopua ypuHaamTupuniap COH|

n!

:(n_—'k)! A =n(n-1)...(n-k +1)

A

dbopMynanapu OuiaH aHMKJIAHUIIMHU KYypauk. buz Oupop ram OynmaruHu Ty3ull HUSTHAA OT
Bazu(pacuHu OaxxapyBuM CY3HM YHUHI CHHOHUMJIApU WYMIaH TaHaad onub yHU aHUKIOBYM cudat
CY37apuHM TaHJIa0 TYpJIM XUJI YCYIIJIa ®Kowial ram OViaruHu spataMus.

Cudar cy3nap coHM Ky KM KaMJIUTY XaM ram OyJaruHu YUpOMIN YUKUIITa TAbCUP KUJIAIH.

Macanan: omaM, HHCOH, KHIIIH, IIaXC, CAUMO OT-Cy3 KWJINO OUTTaCHHM TaHJIaiMu3 Ba Oy CY3HH
aHMKJIOBUM cudat cy3napaad (uOonu, Xaénu, OpUATIM, aHAMIIATU, OyIOK) OMpUHYM TaHIa0
KOMOWHANMSUTApU KYPUO YUKAMU3.

By 25 Ta xoMOMHanusIap UYKM1a KOBYIITaHU Ba KOBYIIMaraHjaapu xam Oopaup.

OHIM “KAmM”’ CY3WHU OJICAK YHTA Heua XWJ ycyiaa outra cudarim, 2 ta cudariu, 3 Ta
cudarnu, 4 Ta cudarnu, 5 Ta cudaTiv, KOMOMHALMS ran OYJaruHM scall MyMKUHIMTUHUA KYpuo
YUKANIHK.

butra cudatiu: cy3nap coHu 5 Ta, IbHU

I |
A =P =2345-120 A=—> -2

G+l 4

Macanan:

1. HOonu kumu



Xaénu Ky
AHIUINIAIN KUIIU
OpusiTin Kumm
Byrok kuiu

SARE A

Wkkura cudarmu: cyznap conu 20 Ta, I5HU
2 _ st 5l 20

G-2)! 3
Macanau:

Hoomn, xaénu KU
Xaénu, nOOJIN KHILH
HN6onu, anauiaig KU
Anpaummany, 100N KUIITH
N60mm, opusTIN KUK
Opustiau, nOOIM KUIITH
N6omm, OyroK KN

bytok, n6onu xumm

Byrok, anaumany Kumm

0. Bytok, opuaTiau Kumm

11. Xaénu, aHauImand KA
12. Xaénu, opusITIIA KHUIIH

13. Xaénu, OyroK KHUIIN

14. Augumrany, Xaéau KU
15. AHaumiany, OpUsTIN KUIIX
16. Anaumiany, OyrOK KUAIITH
17. Opusitiu, Xaénu Kumu

18. OpusTiu, aHAUIIAINA KUIITH
19. Opusitiu, OyrOK KUIIN

20. bytok, xaénu Kkuum

BOoNoORWDNE

VYura cudarnu ran 6ynakiap coHu

A = o 3-4-5=60 Ta KoMOHHAIHA Oymap 1.
(5-3)!

Macanas:

1. HO6omm, xaénu, aHauIaad KUK

2. WO6onu, xaénu, OpUSTIN KUK

3. U6onm, xaénm, OyroK KM

4. Byrok, Xaénu, aHUIIaTH KUIIH.

I
T¥prra cudatiu koMOuHauusnap A = % =2-3-4-5=120 Tta

Bemnun cudatiu komouHanmsanap A =P, =5!=120Ta

By xomOunanusmap “dakar kumm”’ cy3u OWiIaH XOCHJ KWIMHAIU. XYAIU I[IyHIAH
“omam”, “MHCOH”, “maxc”, “cuiiM0” cy31apu OWIaH XaM XOCHJ KWJIUII MyMKHH. DHAN €3yBUH-
Myaluiid) MaHa Iy KOMOWHAIMSUIapAa SHT YUPOWIM, MabHONMW, ux4aM (KeparujaH Kym

OaukaHaJIalITUPAJIN) Tall OYJIaruHy TaHJIAIl Kepak Oyaau.



OHau acappard xap Oup ranm OynmarmHM — IIyHAal TYIutam Kepak Oyica, KaHua
KOMOWHAIMSIHU YpraHuil Kepak Oymanu. IIyHWHT ydyH 4upounau acap €3raH €3yBUYMHUHT
OYIOKJINTMHH, Ba YHUHT MEXHATUHH XHUC dTaAMU3.

Fypyxiamnu Guiioaorusigary TaTouru

Ot cy3nap Tymnamu: “XoHamoH”, “XOBIH”’, “Typap *xoii”, “Oommana” cy3napaad, cudar cyzmap
[13 2

Tymiamu: “ro3a”, “mok”, “ozoma”, “opacra”, “xanon’”’, cy3jgap Tamkwi 3traH OyicuH. OT Ba cudar
cy3mapaan Oup cy3iu rypyxdaiap KOMOUHAIMSUTAPDUHY TY3aHIHK.

Macamnau:

1. Toza yii
2. O30/1a XOHa0H
By xombunanusnap couu 20 Ta SbHU

Lo Al 5 4 5! 1.2.3.4 1.2.3.-4:5

C,-Ci= . = . =4.5=20Ta 7KaH.
1(4-1) 1/(5-1) 1.3 1:4!'= 1.2.3 1.2.3:4

Arap 2 cy31u rypyxJap KOMOWHAIMsUIApUHY ran 0yiaaru Kuimb oJicak, yiap COHU

c2.c2 = 41 51 123412345
©T T 214-2) 21(5-2) 1-2-1-2 1.2:1.2-3

=6-10 = 60Ta BapuaHT XOCHI OYnaau.

AMMO XxaMMa BapUaHTJIApHHU ran 0yiaru Kwinb onosMaiiMu3, YyHKH Oab3uiiapu rai MabHOCHHU
0y310 1000pHIII MyMKHH.
Macanan: “I'uruena tanabnapura kypa 013 T03a, opacra, yi XOHaJOHJIapy/a sSIaluMu3 Kepak .
“I'uruena tanabnapura Kypa Ou3 MoK, XaJoJj, OoIlInaHa, Typap *Koapuia sSanmuMu3 Kepak™ .
VYura cy31u komOuHanusiap conu 40 ta

C3.c8 = 41 5l _1-2-3-4.1-2-3-4-5
7% 31(4-3) 31(5-3) 1.2.3.1 1.2.3:1.2
By kupkTa BapraHTAaH ram MabHOCHTa MOC Tar OYJIaruHu TaHJaml kepak 0ynamu. bynnai “moc

KenyBuM~ ram Oynmakimapu OUp HedTa OYIMIIN MyMKHH. YJIap WYUAAH DHT MaKyJIMHH TaHJaIl
€3yBun-Myaiud Maxoparura OOFITUKIUD.

=4.10 =40 ta »kaH.

Macanan:

To3sa yii

O3011a XOHAJIOH
ITox xoBIM
Xauou Oommaxna
Opacra Typap xoi
Toza yn

To3a xoHamOH
To3a xoBH
To3a Oormmnana
To3a Typap xoi
Ozana yi

O3aga XxoHaI0H
O3ana xoBiIu



Ozagna Gomrmana
O3ana Typap Kou
ITok yi1

ITox xoHaman
ITok xoBnM

ITok Gomrmana
ITox Typap xou
Xaion yit

Xayioa XOHaga0H
XaJioa XOBJIH
Xaiou Gorrana
XaJion Typap xou
Opacra yi
Opacta XOHaJJ0H
Opacra xoBIu
Opacra Gommmana
Opacra Typap xoi

Ha3zopart caBoJ1 Ba TONIHMPUKIAPH:
1.bupnamima Huma?
2.bupnammManapHUHT TypIapHUHU alTHHT.
3. Y pumnaurrupum Huma?

4.VpuH anMamTHpHII HuMa?

5. 'ypyxnanuiap HUMa

MycTaku/ il TONUPUKIAPH:
1. bupnammanap. bupnammanapHUHT Typiapu
2. TakpopiaHyBUYM YpHHJIAIITHUPHUIILIAP.

MABPY3A 7
ExTumoiiap tymyn4yacu. Xoaucajiap ycTuaa amaJuiap.

Japce ykyB makcaam: “Extumonnap Hazapuscu” ¢anu, Oy (aHHMHI TapuXd, YHUHT acOCHH
TyLIyHYajgapy OuiaH TanabanapHu TaHUIITUPHILL.

Tymynuyaaap Ba Tassnu uodopanap: Taconuduit xonuca, Mykappap Xxoauca, Mykappap OyiMaraxn
XOJMca, eJIeMEHTap X0AMCa, eJIeMeHTap Xoaucanap (asocu.

Masbpy3a pexkacu:
1. ExTMounap Ha3apusICHHUHT [IPEIMETH.
2. Xoaucanap Ba yJiap yCTHIa amajuiap.

EXTI/IMO.]'I.]'lap Ha3apUACHHUHI MPEAMETH.

V30K maBpiiap MoOaiiHHIa HHCOHUAT Y3 (aonuaTH yuyH (akar AeTepMHUHUpPIAHTaH 10 aTaJIMHIl
KOHYHUSTIApPHU YypraHap Ba ynapiaH Qoiinananap eau. bupok Ttacoamduii xomucanap OW3HUHT
XaéTUMH3Ta XOXHUII-UPOJaMHU3aH KaTbUl Hazap KUpHUO KeNraHu Ba OM3HU JOUMO Ypad TypraHu yuyH
Xama, yCTUTa-yCcTaK, TAOMAaTHUHT JIesIpiu Oapya Xoaucaiapu Tacoauduii XyCyCHSTIN OYIraHu y4yH
yIIapHH TAIKUK KWIHIITHU YPraHUII Ba [Ty Makcaaa TaAKUKOT YCYJUIApUHU UILIA0 YUKHUII 3apypIup.

Tabuat Ba )xaMHAT KOHYHJIapu cabaluii OOFIaHUIITIAPHUHT HAMOEH OYJIUI IIaKIu OYirda HKKUTA
cuHdra OynuHaAU: TeTePMUHUPIIAHTaH (OJIIMH/IAaH aHUK) Ba CTATUCTHK.



MacaiiaH, OCMOH MeXaHMKacu KOHyHJjapura acocaH Kyé€m cucremacuparu cail€paiapHUHT X03HUP
MabIyM OYaraH Ba3uATH OYiWHWuYa yJapHUHT UXTHEPHA TaWTIard Ba3WsATH amaijga Oup KUMMATId
OJIIMHJAH alTHO OepHIIMIIN MyMKHUH, 11y skymianan, Kyém Ba Ol TyTuinumiapy xyaa aHuk Oamopar
KWIMHHILINA MyMKHH. By eTepMuHUpIIaHrad KOHyHJIapra MUCOJL.

[y 6unan Oupra xamMmma XoIMCaIapHU XaM aHUK Oamopat Kuiaubd Oynmaiian. MacaiaH, MKIUMHUHT
y30K MyZAJaT JaBOMHUJAA Y3rapuiuiapu, 00-XaBOHUHT KMCKAa MYIJATIN y3rapuuuiapu MyBadhakusTiv
Oamopar KWIMIIHUHT OOBEKTIapu Oyna onmaiau, SbHM KYNTHHA KOHYHJAp Ba KOHYHHSTIAp
JNeTepMUHUPIIAHTaH JloMpara aHda KaMm jaapaxana Oyiicynamau. bynmail Typaarn KOHyHJap CTaTHCTHUK
KoHyHJs1ap 1e6 atanmaau. bynnait konyHnapra acoca, Oupop-OMp THU3MMHHUHT KellaKakJaru XoJaTu oup
KUAMATIN eMac, 0anku (akaT MabIyM OUp eXTUMOJUIMK OMIIaH aHUKJIaHAIH.

Extumonnap Hazapusicu 6omika MmareMatuk (Gannap kabu amanuér eXTuéxiapuaan nainao 6yiaau Ba
puBOXKIaHAH. Y oOMMaBui Tacomuuil Xoaucaliapra XoC KOHYHUSTIAPHU YpraHwm OwiaH
LIYFyJITIaHAIH.

ExTumonnap Hazapuscu IIapT-IIAPOUTIAPHUHI aHUK OMp MaKMyaCHMHHM amajra OUIMpraijaa Ky
MapoTanald Kailtapuiuinra Koaup OVyiraH omMmaBHil Tacoaupuil XOAHUCATAPHUHT XOCCATapUHU
Yypranagu. TaOuaTunaH KaTbuil Hazap, UXTUEPUI Tacomu(uil XOIMCAHWHT aCOCHHA XYCYCHSITH - YHU
amMaJira OMIMIIMHUHT YIYOBU €KU €XTUMOJIINTH.

Extumormap HazapusicH sSKKa Xojuca pyd Oepuin €ku OepMaCIMTUHHU OJIMHIAH aluTHO Oepwuin
Bazu(acuHU Y3 ONura KyWmaiau, 4yHKH Tacoauduili Xoaucara xamma IapT-IIapOUTIAPHHHT
TabCUPUHU XUCOOIa OJMII MyMKUH eMac. bolika ToMOHIaH KaparaHaa, KOHKpEeT TaOuaThaaH KaTbuid
Hazap, Werapianuya Ky COHJAru Oup >KUHCIU Tacoauduil Xxoaucanap TaluH KOHYHUSTIIApTa, aHUKPOFH
eXTUMOJIMI KOHYHHUSTIapra OViACyHaIH.

Lllynoaii Kunub, exmumonnap HAa3apuACUHUHE NPeOMemu- OMMABUL OUP HCUHCIU MAaAcoouduil
X00ucanapHure exmumouti KOHYHUAMAAPUHU YP2AHUULOUP .

Xoaucanap Ba yJjap ycTuaa amMmajiap.

Extumonnap Hazapuscuma XoJuca JeraHia OWpPOH-OMp TaxkpuOa, CHHOB €KW Ky3aTyBJIapHHUHT
HaTWXXacH TYIIYHUIaAU. Xoaucaitap 3 xuira OYauHa u:

1. Myxkappap xoaucanap. 2. Mykappap 6yiamaran xoaucanap. 3. Tacomuduii xoaucanap.

Tabpud. MabayMm mapriap KOMIUIEKCH Oakapwirasjaa andarra coaup OyiaauraH xojucara
MyKappap Xojauca JeHuiIagu: coaup OYnummM xam, OyiIMaciuru XaM MYyMKUH Oyiran xoxaucara
tacoguduil xonuca, Xe4 KauoH coaup OYynmaiinuran xojaucara eca MyMKMH OYyimaraH xojuca ae0
aTayiaJu.

Macanan, Ky€m unkuim, KyH O0THIIM MyKappap Xoaucaiaup, 15 ceHtsaop kyHu coaT 16 na émrup
érumm taconupuil xonucaaup. bup cymnuk tanranu Hepra tamuarasga, 10 cymiuuk 6ynau0 Tymudmm
MYMKHH O¥IMara XoAaucaaup.

Onatna, Tacomuduii xoaucanap A,B,C,... kabu xapdnap Ounan, mykappap xoauca eca 2 Ouias,
MYMKHH OYIIMaran xojauca eca & opKajau OelruiaHau.

Ukkuta A u B taconuduil xoaucanap Oup-oupu OminaH KaH4YaIMK OofiiaHraH, 0y XoaucaaaplaH
OUTTACUHUHT cOAMp OYMUIIM WMKKMHYMCHUHUHI COAUp OYIUII MMKOHMATUTA Kal Japaxajga TabCUP
KHWJIaJU JIETaH CaBOJI Te€3-Te3 Mai10 Oyiaam.

Wkkura xoauca ¥Ypracuparun OOFJAHMIIHMHT €HI COJJIa MHCOJNIM cH(aThia XoaucaiapaaH
OMPUHUHT coaup OVIMIIM MKKUHUMCHUHUHT anbarra coaup Oynummra onud KenaauraH €Kkd, akCHHYa,
XoJucaiapAaH OUPHUHUHT COAMp OYIMIIM HMKKUHYMCHMHUHT COOMp OYIMII HMKOHMATHHHM HYKKa
YUKapaJurad XoJaTIapHU KEJITHPHIL MyMKHH.

Tabpudg. Arap taxpudba HaTmwkacuna A Ba B xoaucanap OuWp BakTHHHT y3uja pyi Oepuiun
MYMKHH OVnmaca, ynap oupeanuxoa Oyimaean Xoaucaiap Ae0 araimaau, ake XoJja eca oupeaiuxoa
oynean xonucanap aed atanaay.

Mucoa. Smuknan TaBakkajgura OWTTa JeTal OJMHAW. YHHUHI CTaHAApT OYIWIIM HOCTaHAApT
€KaHJIMTMHU UCTUCHO Kuiaau. «TaBakkanura OJMHTaH JeTaTHUHT CTaHAapT OYaumm» Ba «TaBakkaaura
OJIMHTAH JETAIIHUHT HOCTaHJApT OYIUIIN X0oAucCaIapy OMpraivkaa Oyamaran Xoaucanapaup.



Tabpudg. Taxpuba Harmwxacuga Qaxar Ba ¢akaT Outracu pyil Oepaauran y3apo Oupranrumkaa
OyamaraH xoJucaiap eJeMeHTap Xoaucanap ne6 artamaau. bapua enemeHTtap Xoaucanap TYIUIaMH
eieMeHTap xoaucanap gazocu neimnany Ba Q xaphu Omian OenTrIaHaIH.

Hewmak, Oupranukna Oynmaran xoamcanap - Oy yMyMuH elIeMEHTap XoAucaiapra era OyiamaraH
Xoucanapaup.

Mucoa. [llamkonrom TanuiaHMokAa. YOy Taxkpuubdara TYFpU KeTyBUM €JIEMEHTap XOoJucanap
dazocu Q={e1,e2,€3,...66} KypuHUIIAA OVIHO, Hie, — ¥ OYKO TYIITaHUHU OWIITUPAIH.

Miucou. Taxpuba cuMMeTpUK, OUp KUHCITU UKKH TAHTaHU OMp MapTa Talulaniiad noopar OYICHH.
bynna enemenTap xoaucanap Kyiugarnda oyiaau:

re1=(I'T) , iieo=(I'P) , #ies=(PI"), fics=(PP)

Oynaa ['-repOiau TOMOHHMHT TYHIMIIY, P- pakaMiay TOMOHHUHT TYIIUIIN

By taxpubana exementap xoaucanap dasocu Q TYpT enemeHTIaH noopar: Q={e1,e2,e3,e4}

Miucou. Arap ydra TaHra Oup Mapra TalnIaHca, eIeMEeHTap Xoaucanap Kyiuaarnda Oynaau:

ier=(I'TT), e2=(I'TP), es=(I'PP), es=(PPP)
tiee=(PPI), es=(PT'P), e7=(I'PI), es=(PIT)
Moc enementap xoaucanap $ha3ocu Cakku3 eIeMeHTAaH noopar Oynaiam.
Q={e1,e2,€3,64,65,6,67,E8}
Tabpudg. Arap excnepuMeHT HaTIKacuaa A XOOUCAHUHT pyi OepummnaH B XOIWCAaHUHT Pyl

Oepunn anbarra kenud 4uKca, A xoouca B xooucanu epeawmupadu nevinnany sa oy AcB OpKaJIh

Oenrmnanaan. Arap AcBsa BcA Oynca, y xonaa A=B oynmaau.

Mmucoa. Ilamkonrom TanuianMokaa. «4 pakamiad TOMOH YHMKAW» XOAMCACH KY(PT OUKO UMK
XOJUCACHHH epPralTHPAIN.

Tabpud. Uxkuma A ea B xooucanaprnune vueunoucu ned € A XonucaHnuHr, ¢ B XOAUCAHUHT, & 11y

WKKaJa XOJMCaHUHT pyi Oepuinaan nbopat 6ynran xoaucara aiftunagn. Y 4A+B €ku A ) B OpKau
oenrunanaau. bup Heuma xooucanapuume uuunoucu ned 1y XoAucalIapaaH Xed Oyiamaranaa
OUTTAaCHHUHT pYi Oepulmiad noopar Oyaran xoaucara aiTUIAIN.
3-MucoJ1. 3aM0apakaaH UKKA MapTa YK y3uIMoKaa. Arap 4 xoauca OMpUHYYN VK Y3UIIIa HUIIOHTA
Teruil, B eca MKKMHYM YK Y3WIJAa HULIOHra TETUIl xonaucacu OVyica, y xonma A+B xonucacu €
OupuHYM VK y3UIIIa, € MKKUHYH VK Y3UIIIA, € HKKaNa YK y3HIIa HUIIOHTa TeTUII X0Aucacu Oymamu.
Tabpud. Hxxuma A éa B xooucanrapnune kynaiimmacu ned A Ba B xoau-camapHUHT OUprajiukaa

pyit Gepummaan ubopar Oynran xoaucara atwiaan. Y AB €ku ANB opkanu OenrunaHanu. bup
Heuma xooucanapHune Kynaummacu 1ed 1y XxoaucaaapJaH XaMMaCHHUHT Oupraivkia pyil oepuinaas
nbopat Oynran xoaucara anTHiIaIu.

4-mucod. Smmkna OMpUHYM Ba MKKWHYM COHJIM 3aBOjJIapa WNUiad YWKapwirad aetamiap 0op.
Arap A xoauca cTaHIapT NETAIHUHT YHKHUIIHA, B eca netan OMpUHYM COHJIM 3aBOAJA Tal€praHraH
xonucacu Oyica, y xonga AB Xomaucacu OWMPHHYM COHJIM 3aBOJHUHT CTaHAAPT JETaIM YHKHUIIH
Xoaucacu Oynaamn.

Tabpud. A xonucaHuHr pyi Oepmaciurugad uoopat Oyiaran xoamca A xoaucara Kapama-Kapiiou
XOoJuca JeHuiIaau.

A xommcara Kapama-xapuwu Xomuca A opkamu Genrmmamamu. Y A Xomuca pyit GepmaraHia Ba
dakar my xommaruHa pyil Oepran xmcoOmaHamn. bomkaua kumm6 aiftramma, 4 Ba A xommcamap
MKKaJNacu >KaMJIaHHO MyKappap XOJIUCAHH TAIIKWI eTajuraH Oupraiukaa OyiMmaraH Xoaucanapiaup,
apEn AUA=Q.

5-muco1. VK y3WIa HUIIOHTA TETMII Ba XaTo KeTHII - KapaMma-Kapiid xomucanap. Arap A
HUIIIOHTA TeruI 6y71ca, y Xoaaa A XaTo KeTHIIHP.

Tabpud. 4 xonucanunr pyi Oepuin Ba B XOAMCAaHUHT pyil Oepmaciuruigan udopar Oynrax
xoauca A 6a B yooucanapnune atiupmacu ned atanaau Ba A\B opkaiu OeiruiaHajm.

Hazopar caBoJ Ba TONIHPHUKJIAPH:

1. Tabuar Ba *KaMuAT KOHYHJapu cabaOuil OOFNAHMIUIAPHUHT HAMOEH OYIMII makiu Oyitnua
KaHaa cuaduapra 6ynuHaamn?

2. XoaucanapHu KaHaai Typiapra 6ynum MyMKuH? MucoIap KeITUPHHT.



3. Taxpuba, enemeHTap X0Uca Ba X0IMca HIMA, yiIap KaHaai oenrunanaamn?
4. EnemeHnTap xoaucanap (azocu ned Humara aitunaaun?

MycTakuia uil TONIUPUKJIAPH:
1. Tacoguduit xoaucanap.
2. Taconusuii xoaucadapHUHT Typaapu. Mucosiap.
3. Xoaucanap Ba yjap ycTHa amajiap.

MABPY3A 8

IXTUMOJJIMK Tabpupaapu. Kymmim Ba kKynaiiTHpUII TeopeMaJiapu

Japc yKyB Makcaau: XOJAUCAJapHUHI MUFUHINACH, aWMpPMAacH, KyNauTMacu, XOAHcalap
WUFUHMCUHUHT, TMFUHIUCH, alUPMACH, KYIAUTMACHHUHT €XTUMOJIMHY TOIUIIH YPraHUILI.

TymyHuanap Ba TasgH4 uOopajap: XOAMCAJAPHUHI WHUFUHAWUCH, XOJAWCAJIAPHUHI alupmacu,
XOJMCAJIapHUHT KyNlaiTMacH,

Maspy3a pexacu:
1. XoaucanapHUHT HUFUHAUCH, AUMPMACH, KYTTAUTMACH.
2. Xoaucanap WHFUHIMCUHUHT, MMFUHIIUCH, alUpMacH, KYaUTMAaCUHUHT €XTUMOJIMHU TOIMIIL.

1-rabpud. HWxkura 4 Ba B xomucanapHUHT uuuxoucu ned (yuu 6uz A+B éku AVH Ounan
OenrmiaiimMu3) myHaain oup C Xoawcara alTHIAAWKW, YHUHT MMaia0 OYIUILIUTH YI9yH €KU A XOIHca,
éku B xonuca, €k Xap MKKalacu xaM OupaaHura naigo oynumm j1o3uM. XycycaH, A Ba B xoaucanap
Oupranukaa OynMaraH xoaucanap Oyica, yJapHUHT WUTHHAUCH 1e0 €ku A Xoauca, €ku B Xoauca 103
Oepranja 103 Oepaauran xoaucara anTHiIaIu.

1-reopema. bupranukaa Oynmaran A Ba B xoaucanap WMFUHANCUHUHT €XTUMOJIM XOJucanap
eXTUMOJUIAPUHUHT HUFUHANCHUIAH HOopat Oynanu, SbHU

P(A+B)=P(A) +P(B) (3)

1-mucon. “Viimn cysru” Gup MapTa  TamaHranga  “2” ouko, éku “3” ouko Mo
OYIMIITUTUHUHT €XTUMOJIHM KaH4ara TeHr?

Wevuws: “2” ouko TYIIHUIUIAK X0AucacuHu A, “3” 04Kko TYIIMIUIUK XOIucacuHu “‘B” OunaH
oenrunaiMus. Y xonaa, OM3HU KM3UKTUPraH “2” €ku “3” ouko Tymwuunumk xoaucacu C=A+B Oynanu.

(3) popmymnara kypa xamaa P(A) = %, P(B) 2% OYJITAHIIMTY YUYH,
1 1 1

P(C)=P(A+B)==+—-=—=

(C)=P(A+B) s 63

EXTUMOJIHMHT KYIIUII TeopeMacuHu ¥y3apo XKy(pT-Kypr Oupranukna Oynmaran AiAdz; ...Ax
XOJcaiap yIyH XaM KyJUlall MyMKHH, STbHA

P(AL+ A, +..A)) =P(A)+P(A) +..P(A) 4)

2—tabpud. Arap xypT-xKydTt Oupranukna 6ynamaran A1,Az; ...A, X0QUCaTapHUHT Taxpuda
HaTH)KacuJa UXTUEPUNA OUTTACHHUHT Mai0 Oynuiu Mykappap (umonwin) Oyiica, yjaapHu
xYooucanapHune myna 2ypyxuxy TallKUi eTyBUM XoAucanap 1e0 FOpUTHIAIN.

Macanan: «yiWuH cysrn» OWp MapTa TallJaHTaHAa YHIArd OYKOoJap  TYIIMILIMK
XOJMCAJIapy XOAUCATIAPHUHT TYJIa TYPYXUHH TAIIKWI €Ta u.
(4) popmynara OMHOAH XOAMCAIAPHUHT TYJa TYPYXHMHHU TAIIKWAJ €TYBUM XOJHcalap y4yH Xap

JOUM:
P(A)+P(A)+...+P(A) =1 (5)



3-tabpud. V3apo Gupramukna GynmaraH Xamua XOIMCAIAPHHHT TYNIa TYPYXMHH TALIKAII
eTyBUH 2 Ta XOAWCAHU ¥3apo Kapama-Kapuiu xooucanap ned atanaan Ba A Xxoaucara TeCKapu XOJHUCaHH

A opxanu Genrunananm.

(5) bopmynara kypa,

P(A)+P(A) =1 (6)

Opatna, y3apo KapaMa-Kaplld XojAucajap €XTUMOJUIApUHU MOC paBHILAAa # Ba K Jap OwiaH
OenruIaHaan, y X0Ja:

p+gd=1 =p=1-q

4-tapud. Arap taxpuba HaTtmwkacuga A Ba B XoIWcaJapHUHT HMKKaJlach XaM pyW Oepuiiu
MyMKHUH O¥iica, spHU A Ba B Xomucanap Oupra pyii Oepa onca, A Ba B xoaucanap oupeaiuxoa 6ynean
XoJucanap Jeiunaiu.

bupranukna Oynran XoguCaJapHUHT WUFUHANCH YYyH E€XTUMOJHHMHT KYIIUII TEOpeMacu
Kyiiaaruya €3unaam:

P(A+B)=P(A) +P(B)-P(AB) (7)
®dapa3 xkunaiiiik, A Ba B xoaucanap Oupraavkaa comup OYIMINA MYMKHH OYiraH XoJIucanap
OyiCcHH.

S5—rapu¢. bupranukna Oymumm MymkuH OynaraH A Ba B xooucarapnune kynaiummacu ned
myHaailt oup C xoaucara aTunaguku, A Ba B XoIuCalTapHUHT Xap UKKalacu OMp MaTaa coaup
oynranmaruaa C xomuca coaup Oynmamu. Xomucanapuunr kynaitmacuan C =A-B éku C=4 N b
11ed OenrwiiaHaau.

Macanan, xadaraga — sAxmuiaa® apajaliTUpWIraH oOK, KYK, KU3WI Imuapiap Oop OViicuH.
TaBakkanura aBBan 1 ta, keiiun siHa 1 Ta mapnap (4 Ba B xoaucanap) OJMHTaHAa, yIAPHUHT PaHTIU
mapnap OymuIUTMTHHUHT Xoaucacu C XOMCaHU aHTJIATalu.

2—-teopemMa. XaM A, xaM B XOAWCAJapHUHI Oupragukiaa pyd OEpUIUIMTMHUHI €XTUMOJH, Y
XoJucanap eXTUMOJUIApUHUHT KylaTMacu1adH noopaTaup, SbHU:

P(A-B)=P(A)-P(B) (8)

Macanan, «Y#uH cysru» OMIaH TAHTaHM GMPraTHKAA TAIUIAHTAHAA «YHHH CysTH»aa 6 04Ko
TYIIUIUIAK XOIUCACHHU A, TaHTa/1a «rep0» TOMOH TYHIMIIUIMK XOJMCacuHu B 1eb Oenrmnacak, y xonaa
yIapHUHT KynaiTMacuau udonanoun C xoauca — 6 ouko OwiaH «rep0» TOMOHHUHI OMp maiTiaa
TYIIUIUIMK X0Aucacu Oyaau:

L
12

P(C) = P(A)-(B) -

ol
N |-

MABPY3A 9

HIapTiM eXTUMOJIMK. IIAPT/IH eXTUMOJLINK.
TYJ1a eXTUMOJUIMK (popMyJiacu.

Hapc ¥ykyB makcaau: [lapTim exXTUMOIIUK, TO Ja E€XTUMOJUIMK TYIIyHUajapu OuiaH
TanabarapHu TAaHUILITUPHUIIL.

Tyurynuyajap Ba TasiH4 MOopaJiap: MapTid eXTUMOJUIUK, TO Jla €XTUMOJUIUK (pOpMyIIacH.
Masbpy3a pexacu:
1. HapTau eXTUMOJI TYLIIYHYacCH .

2. To'na exTUMOJITUK (PopMyIIacH.

HIapTiM eXTUMONINK TYLHIyHYACH



Tabpud. Arap UKKH XOJUCaTaH OUPUHHUHT Pyl OepUII-OEpMaCIUTH MKKUHYK XOJIWCAHUHT Py
Oepurn-Oepmacnourura O0FIuK Oyica, OyHIal xoaucanap OOFIMK Xoaucanap AcHuIaam.

Macanan, aeitmnk Kytuaa 100 ta geran 6op OYiacuH. AHMKIUK yuyH, yaapHuHr 80 Tacu cTaHIapT,
20 tacu HocTtanmapT OyncuH. TaBakkamura OWTTa JeTan OJWHUO, y KaiTa XoWura KyHuiamaiau.
CranmapT JeTan YMKWII XOJaucacuHu A Xoauca ae6 Kapaiimk. Arap A xomuca comup Oynran 6yica,
WKKWUHYY CHHAIIA CTaHAapT netan yukuin B xomuca extumornu P(B)=79/99 ra tenr. Arap OupuHumn
JeTan HOCTaHAapT 4yuKKaH OVica, 6y mukmop P(B)=80/99 ra tenr 6ymanu. /lemak, Oy iiepna A Ba B
xoJpcanap OOFIHMK XoaucaIapaup.

Heiinuk, A Ba B Oornuk xonucanap O6yicuH.

Tabpud. A xoauca pyit 6epranga B xoaucanuHr pyii OepHIl eXTUMOJUTATHTA MMAPTIIA €XTUMOJUTAK
neitmnamy Ba Pa(B) kabu Oenrunanamy.

Mucoa. Kytuaa 3 ta ok Ba 3 Ta Kopa map 0op. Arap OMpHHYM CHHAIIA KOpa Iap YUKKaH Oyica
(A xoauca) MKKMHYM CHHAIJAa OK LIap YMKHUII xoaucacu (B Xxoauca) eXTUMOJUIMTHMHM TONUHI. By

3

exTuMOIuK P, (B)= g ra TeHI, YyHKU OMpUHYM CHHAII/AaH CYHT KyTuaa 5 Ta 1map Kouuo, ynapaas 3

TacH OK LIapJjapaup.

Heitnuk, y3apo Oornuk 6ynran A Ba B xonucanap kapanaérran 0ynu0, P(A) Ba Pa(B) ynapaunr
exTumosuiapu O0yicuH. By xoaucanapHUHr Oupranukaa pyil Oepuil eXTUMOJIMHU KyWuaard teopema
épraMua aHuKJIa MyMKHH.

Teopema. Mkkurta O0FIMK XOAUCAHUHT PYH OEpuUIll eXTUMOJM ylapAaH OUPUHUHT €XTUMOJHU L1y
xoauca pyd Oepam ne6 ¢apa3 KHIMHTAHAArW WKKUHYM XOJIMCAHWHT INAPTIH EXTUMOJIUHHHT
KynanTMacura TeHr:

P(AB)=P(A)-P,(B)
HcooTu. Kylingarnya Genrununuiap KUpUTaIuK:
N- A xoauca pyit 6epaauran €ku pyil Oepmaiiiuras >kaMu eeMeHTap HaTHKajlap COHU.
K- Taxkprbaga A xonuca pyi Oepuilra KyJaiuK TyFIMPYBUM HaTUXKalap COHU
M- Taxxpubana A xonuca pyi Oepaum ageran ¢apasna B Xxoauca pyii Oepanuran enemeHTap
HaTHWXKaJlap COHU OYIICHH.

Y xonga P(A) = K Ba P,(B) = % 0yn6, A Ba B X0auCaHUHT OMprajavKaa pyil OepuI eXTUMOIIN
n

P(AB)=—=—-—=P(A)-P,(B)
n nKk
ra TeHr.
IOxopunaru popmyna ymymuii xonaa, seHUA A1, Az,...Ax OOFTUK X0aAHUcCaNIap YIyH
P(A1 A Aq) = P(Ai) ’ PAi-(AZ)' F)AiA2 (Az) F)AIAQ...A1 (Aq)
Kabu 6ynu0, xymnanaH, yura A,B, C 60k Xoaucanap yuyH
P(ABC)=P(A)-P(B)-P1s(C)

dopmyna ypunIn.

1-mucoa. Kyrtuna 3 ta ok Ba 7 Ta Ku3ui Fantak 0op. TUKyBUM TaBakkaiura OWTTa FajITaKk KEHWUH
ssHa OMTTa Fantak onau. OIMHTaH FanTakjiapjaH OMPHUHUYMCU OK MKKUHYHMCH KOpa OYIUII eXTHMOJIHHH
TOTIVHT.

eYMJIuIM. 4A- Xoauca n1ed6 OUPUHYNCUHUHT OK YUKHUINUHU Oenrunaitnuk: P(A)=3/10

B — MKKUHYNCHUHUHT KOpa YMKHUII X0aucacu OyicuH, y xonna P4(B)=7/9

Wznanaérran eXTuMOoJ1, OOFIUK XOAUCATIAPHUHT €XTUMOJUIAPHHU XUCO0Iall Kouaacura Kypa

P(AB)=P(A4)-P4(B)=3/10-7/93=7/30

2—mucoa. Kytuna 5 ta ok, 4 ta Kopa, 3 ta kyKk map 6op 6yncun. Xap Oup taxxpuba Kyruga 1 ta
map onumgaH wubopar. OnuHrad map KauTubd Kyuwimaiau. bupuaunm cuHampa ok mmap (A),
ukknuucuaa kopa (B), yannuncuna kyk map unkui (C) eXTUMOUIUTUHA TOTIUHT .

Eunmmum. P(4)=5/12, P4(B)=4/11, P43(C)=3/10.
Hemak, P(ABC)= P(4)-P4(B)-P4s(C)=5/124/11-3/10=1/22



3-Mucos1. Meprannu OUTTa YK Y3WIIJIa HUIIOHTA TeKKM3HUII exTuMonu P=0,9. Mepran yura K
y31u, Yyajia YKHUHT XaM HUIIOHIa TErUIll €XTUMOJIMHH TOIUHT.

Euninmu. bupuHuy, MKKMHYY Ba YUMHYM YKJIAPHUHT TETUILI XOAUCACUHU MOC paBuIlja A, B Ba
C ne6 Oenrmwairimus. Y xoizaa,

P(ABC)= P(4)-P4(B)-P45(C)=0,90,90,9=0,729

bupranukna 6ynran xoaucanap eXTUMOJUIAPUHU KYIIHII TEOPEMACH.

burra Taxkpubana MKKUTA XOAMCAAAH OUPUHUHT PYH OEpUIIM MKKUHYUCHHHUHT PYi OepuUIIMHU
MHKOp KWiIMaca, Oy xoaucanap Oupranukia aelusiaiu.

4—mucon. KyOuk tanuraranma 4 ouko yukuimm A xoauca, Kyt con unkuimm B xonuca 6yncus. by
XOJIUCAIAPHUHT €XTUMOJUTUTH Ba OMpraikaa pyi Oepuil eXTUMOJUIMTY MabiiyMm Oyica, AUB xoauca
€XTUMOJUIUTH KaHJail TONUIIaIu.

Teopema. bupranukna 6yiaran UKKUTa XOAHMCaTaH KaMuaa OMTTAaCUHUHT pyil OepuimaaH udopar
Oynaran A+B XOJUCAHMHI €XTUMOIM Iy XOJucalap eXTHUMOJUIMKIAPU WUFMHIUCHAAH YJIapHUHT
oupranukaa pyi OepuIll eXTHMOJUTMTHHUHT ailpMacura TeHT:

P(AUB)=P(A)+P(B) —P(AB)

Hartuxka. 4 Ba B xonucanap epkiiu 6yirasja,

P(ACUB)=P(A)+P(B)-P(4)P(B)

ynunraex, OOFIUK Xoaucanap yayH

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(A)-P4(B)

S5—mucoJ. bupuHuM Ba HMKKMHYM TYNJaH VK OTHIIJA HMIIOHTA TETUII E€XTHUMOJIJIApH MOC
pasunina 0,7 Ba 0,8 6yncun. Mkkana tynaan GapaBap Oup oTuIAa Kamuaa OUTTACHHUHT HUIIOHTA
TEKKU3UII €XTUMOJUIUTUHU TOTTUHT .

P(AB)=P(4)-P(B)=0,70,8=0,56
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AB)=0,7+0,8-0,56=0,94

Ha3zopart caBoJ Ba TONIMPUKIAPH:
1. XoaucanapHUHT TYJIUK IPYIIACH.
2. apTiu eXTUMOJ TYITyHUYACH.

3. T¥yna exTumosnnuk popmynacu.

4. XoaucamapHUHT OOFITMKMACIIHIH.

MyCTaKI/III HII TONIIHPHUKJIAPH:

1. Kamuma 6utta X0MUCAaHUHT PYil OEpPHIIT €XTUMOJIH.
2. bornuk xoaucanapHu KYyMauTUPUIL TEOPEMATIAPH.



