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Kupu

Pecny0nnkaMu3 MKTUCOIMETHUM MHTEHCUB Cypbariap OWJIAH PpUBOXKIAHUO
OoopulM Kyn >kuxaTaaH (aH, TEXHHKA Ba TEXHOJOTUS COXaJapuaa SPUILNITaH
IOTYKJIApHU MIIa0 4YMKapuIIra TE3KOp opui stumra Oornuk Oymaau. lyHnan
Keauo 4MKuO, 03UK-OBKAT CAaHOATH KOPXOHAJapu XaM OYI'YHI'M KyHJa SIHTM TEXHHUKa
Ba TEXHOJIOTHUSJIAP acoCH/a T€3 PUBOXIIAHUO OOpMOKIA. 3aMOHABHM TEXHOJIOTHK
JUHUSIAP Ba JKMXO037ap OWJlaH TabMHUHJIAHTAH KOPXOHAJap/a, XyCyCaH ajlKOTOJUIA
MaxcyJoTJIap HILIa0 YUKApUII KOPXOHAJIapAa, axoJid J3XTUEXM Ba CaHOAT
TapMOKJIapu y4yH KyIuia® TypJaard MaxcysioTiap Taiépianamu. by TapMok
TEXHOJOTHSICHHUHT aCOCHHU pPEKTU(UKALUA >KapaCHIapu TalIKWiI 3Tagu. Yoy
YKapa€HJIAPHUHT KYJTAHUIHII COXACH KEHTJIUTH aJIOXHU/Ia aMaJIMi axaMusTIa ara.

MabilyMKH, KEHI aCCOPTUMEHTAAru apoK, BMHO Ba JMKEpJAp Tal€piiamiia
TWJI CIHUPTH aCOCHA KOMIIOHEHT XUCOOJAaHaIu. DTWUJ CIUPTH y3yMHHU OHMpramuu
KalTa MIUIall KOpXOHAJIapyuaa y3yM Ba MEBa BUHOJIApU Tal€pianl €KUM aCOCHA XOM-
amé xucoOyaHyBUM 1apOaTIapHU TEXHOJOTUK Oy3WJIMIUIApAaH CakjIall Makcaauaa
XaM KEHI MIUIaTWiIaAu. DTWI CIUPTH MEAULMHA, (apMaleBTUKa, napromepus Ba
CaHOATHUHT OOIIKa TapMOKJIapHIa XaM Ky MUKAOPJIap/a UILIATUIIA M.

Crupt TexHoJorusicuaa nactiad TapkuOuaa Kpaxmall €KUM KaHd Mojaajiapu
TyTTaH XOM-all€lapHU caXxapoMHULETIap owilacura MaHCyO0 OyiaraH aduTKuiap
épramMua OMOKFUTUIMO Opaxkka Tal€praHaau, CYHIpa yHM KyI Maporada Xaiimain
HaTWKacuaa 3TUJI COUPTH XOCHJT KWIJIMH/IH.

To3anaHranauk napaxacura Kypa peKTU(QUKalUsUIaHTaH CIUPTHUHT TYPTTa
HaBHU MaBxkyaA: | HaB (cnupTHU Xaxmuil yinymu 96,0%), onuil napaxana To3alaHral
(96,2%), “Jlrokc” (96,3%) Ba “Oxcrpa” (96,5%). Pexktuduxanus ycnybuma tosa-
JaHTaH ATWI COUPTH (COUPT-pEKTU(HKAT) TapKkuOuaa CyBIAaH TAIKAPU MHKPOMHMK-
JopiapAa TypJid XWiJard apajammainap (ajapaeruiiap, 3gpupiaap, IOKOpU CIUpTIap
Ba OoImKa KUMEBUM OuMpuKMaiap) Xxam Oymamau. by mommanap, Kalta uijaaHagdraHd
XOM-alé Typura Kypa, CHOUPTHUHT Vy3ura xoc OYiIraH TabMH Ba XUIWHH
makutantupagy. Kenrycnpa cnupr XoM-aml€cMHM  (QUCTWLISATHU) — TapesKalu
pexTuduKalus ycKyHajlapuaa Xaijam HaTHKacuJa UCTEbMOJ YUYH SIpOKJIM OYJraH
TO3aJIaHT'aH 3TUJI CHIUPTH OJIMHA/IN.

Pextudukamnus yckyHajmapu COUPT HWNUIA0 YUKAPHIIL THU3UMHU TapKUOUTa
KUPYBYM acocuil »kuxo3znap xucooOnanaau. Ly caGabnaH, TUCTWILIAT TapKUOWaH
OpraHuK OWpUKMATApHU TYJApOK axpaTud oJuml acocuja Tal€praHaauraH
COUPTHUHI TO3AJIAHTAHJIMK JapakKaCUHW OPTTUPHUIN Ba CHU(PATUHU SXIIHIIALI
Makcaaua pEeKTU(PUKALMS YCKyHAIApU KOHCTPYKLUMSICUHM TaKOMUJUIAIITUPUIL,
YJIIAPHUHT ONTUMAJ U PEXUMIAPUHUA aHUKJIAII Ba CyB OyFu cappuHU KaMaWTHUPUII
Oopacuaaru MyamMMoJiap €4MMUHU TOIHUII A0J3ap0 Macananapiad XucoOJaHaaH.

HaBpuii wunuioBur OyHAal YCKyHaHM TaKOMWUIAUITHPUII Ba YHHU BHHO
MYHKTJIApHUTra )KOPHUH 3TUII HATHXKACKIa KOPXOHAJIApHU Y3 MaTepHalljlapyu XUCOOH1aH
ATUJI COUPTUTA OYITaH SXTUEKUHN KOHIUPUIL MYMKHUH OYIau.



l. YMymuii Kucm
1.1. Xaiaam Ba Pektudukanus TymyH4acu.

Nkkn €xku yHAAH OPTUK KOMIIOHEHTJIAapJaH TaIllKWJI TomraH Oup >KUHCIU
CYIOKJIMK  apajalliMajapyuHi  aXpaThil y4yyH xahjgam  (AMCTWUISIUS — Ba
peKTHUQUKaLM) YCYIM KYJUIaHWIAaau. Arap CYIOKJIUK €HTW ydyBuYaH (KaifHall
XapopaTd TacT) Ba KUWMH Yy4yyBYM (aMaiuil KuXaTaaH  y4uyMaWJuras)
KOMITOHEHTJIApJIaH TalllKWJI TOTTaH Oyiica, y XoJaa Y)pUTMaH OyFJIaTUII WY OWIaH
TapKUOMII KOMITIOHEHTIIApTa aXKpaTHIIaIH.

CyloKIMKIapHH — Xailjam Wyau  OwiaH — aXpaTHIl  YCyJlIH — apajammMa
KOMIIOHEHTJIAPUHUHT OUp XHWJI XapopaTAa Typjiuua ydyBUaHJIHMKKa dra Oymuinwra
acocnanran. Iy cabGabman xaiimam skapaéHuaa apanammMa Tapkubugaru Oapua
KOMITOHEHTJIAp, Y3JIAPUHUHT YUYBUAHIIMK XYCYCUSATIApUra NponopLroHaj paBuIlja,
OyF xonarura yTajau.

Enrun Ba KMiiMH y4yBYM KOMIIOHEHT/IM OWHAp apajialliMaHu XalJan mauTtuaa
Xocuin OynmaauraH Oyf TapkuOM HucOaTaH Kyl MUKIOpJAard €Hruj Y4yyBuaH
KOMIIOHEHTJaH nmbopar O0ynaau. Xainam xapaéHuga CyroK ¢aza TapKuOuga €Hrui
ydyBUaH KOMIIOHEHT KaMaiuO Oopanu, Oyr ¢azacuyia 3ca YHUHI MHKIOPU OPTHO
Oopanu. byFinanmail KoiraH CyHOKIMK TapkKUOM acocaH KUWWH Y4YyBUM €KU FOKOPH
XapopaT/aa KaliHaliiuran KOMIIOHEHTJaH uoopart Oynaau.

Xaipam  ckapaéHuga axpaaud YMKKAH = UKKWIaM4d  OyF  Kenrycujaa
KOHJICHCAIUsIJIaHaId. XOCWJI OVIraH KOHJEHCATHU AUCTUIUIAT €KUM peKThu(HUKaT 1e0
atanaau. byraHnMaii KoJraH CyIOKIUK KOJIMK Ae0 IOpUTHIaAN.

byr (a3acu TapkuOWHU €HIuJ ydyBYaH KOMIIOHEHT OWJiaH OoMuII Aapakacu
acocaH xaupam ycynura 0ormuk.lllyHra kypa, CyIOKIHKIapHU XalJalIHUHT UKKHUTA
OPUHIUOKAT yCyJIu MaBxyn: 1) oamuil Xaijmam (oucTwuianus); 2) MypakkaO
xarnam (pexTudukamms).

ApanamiMa KOMIOHEHTIIAPUHUHT YUYBUYAHIIUTH YpTacuaaru ¢apk karra oyrca,
yIapHU aXpaTUIl y4yH OJAuN Xahmam ycynunaaH doigamanmnaan. Omauil xaigarm
naiTuga CyrOKJIUK Oup maporaba KucmaH Oyrnatwianu. Opmataa Oy ycyn CYROK
apanammMaiapHu OupiamMuud aXpaTuil €K Mypakkald apanammMaiapHu KepaKcH3
KyIuMJaiapAad To3ajlall Y4yH UIIaTHIa]IH.

CyroKI1K apanammaiapuHi TApKUOUA KOMIIOHEHTIIapra TYJIWK aKpaTUIll YIyH
pextudukanua  ycynuaadn — doipgananwnagu.  Pextudukamums — xapaéHuaa
OyfnatunaéTraH apajammagaH axpaind 4YWKKaH WKKWiIaM4ud OyF Ba YHUHT
KOHJICHCALMSIJIAaHUIIM ~ HATWXKacuJa XOCWid OYiraH CymoKIMK —ypTracuaa Kym
MapoTabaluK y3JIyKCU3 KOHTAaKT 103 Oepanu. by maiftna ¢azamap ypracuaa moaaa
anMamHyBd Ky3atuinagu. Cyrok ¢aszajard €Hruja ydyBUYaH KOMIIOHEHT OyF
TapkuOura yraau, Oyr ga3zacugari yayB4aH KOMIIOHEHT 3Ca CYIOKJIMKKA YTaJlu.

Pexktuduxaius KOJTOHHACMHUHI IOKOPM KHCMMJAH 4YHKaéTraH OyF acocaH
CHTWJ  y4yyBYaH  KOMIIOHEHTHaH  ubopatr  OynuO, y  nmeduermaropna
KOHJICHCALlMsJIaHTaHJaH CYHT UKKU KUcMra axpatuiaau. KonaeHcaTHUHT Oup KMCMU
TUCTUIIIAT €KW pekTudukar ned atanaau Ba yHU TETHIILIA CUFUMIIApra y3aTUJaiu.
KonaeHcaTHUHT UKKMHYY KHUCMH 3Ca KOJOHHAHUHT FOKOPY KHUCMMIra KalTapuiaau Ba
y ¢uerma ne6 roputmwianu. Pexktudukanus KoJIOHHACMHUHT Oy Kucmmma (ierma



nacTAaH OKopura KyTapuia€Tran OyF OwjaH KaiiTa ydpamaad Ba YHH CHTHI
y4yBYaH KOMIIOHEHT OujaH sHaja Kynpok Ooinurtanu. KonoHHaHUMHT TyOuaaH,
acocaH, KMMMH y4yBYaH KOMIIOHET/IaH TAIIKWJ TONTaH KOJAMK Y3JIYKCH3 paBHILIA
YUKapuO TypHIIaJIu.

PexTudukanus xapaHu 3T CIIUPTH UIUTA0 YMKAPUII TEXHOJIOTUSICUA KEHT
KYJUIAaHWIAIH.

ApananiMa KOMIOHEHTJIApUHUHT KalHaIll TeMreparypajiapu Oup-oupura skt
Oynca, OyHaail apajmamMallapHu aXpaTWIl aH4Ya KuiuH Oynmaau. byHmai xommapaa
XaWJalIHUAT ~ MaxXxCyC YCyJUlapu - OKCTPAaKTHB  pEKTH(HUKAMSA, a3e0TpOor
pexTuduKanysa, MOJEKYIsIp MAUCTWUIANNAS Ba MAcT XapopaTiud PEeKTH(PUKAINS
xapaéunapuaad QonganaHuiIaim.

1.2. Xaigam ;kapaéHMHMHT HA3apuil acocJapu

Canoar amanuéruga Xaimam yciayOm OwilaH UWKKH Ba YHJAH OPTHK
KOMITIOHEHTJIM apajiaiiMaiap axpaTwiaaud. Xaijam xapaCHUHU XHUCOOJall Y4yH
MyBO3aHatTJa OYJraH CYIOKJIWK Ba OyF (asamapuHUHT TapKUOWHU OWIMII 3apyp.
Cytoxmk Ba Oyf (dazamapuyman uOOpaT HMKKM KOMIIOHEHTIM apajaliMaHUHT
APKUHIMK gapaxkacu conu C, dazamap kougacura (2-15) acocaH:

C=K-0+2 =2-2+2= 2,
Oy epna @=2- azanap conu (OyF Ba CylOKIuK); K=2- koMInoHeHTIap COHM (MacajaH,
CIIUPT Ba CyB).

Ymby cucremanuHr xonaTtd OyfF (da3aCMHUHT OOCHMH, CYHOKJIUKHUHT
XapopaTH Ba KOHLEHTpaluscu OwiaH TaBcuduananu. Jlemak, xapa€HHu OOIIKapHI
Y4yH CHCTE€Ma XOJATUHU OEJrMJIOBUM y4dTa KAaTTAIMKIAH HMCTAJIraH WKKUTACHHH
TaHJall MyMKUH. MUCOJ y4yH, Xaiai anmnapaTuaard M4 OOCUMHUHL y3rapMac
KUMaTHIa CIUPT KOHIICHTPALUSICH Ba Kapa€H XapopaTu opacujard OOFIUKIMKKA
sra Oynamu3. by maiitna xapopaTHu Oomkapuin Tydaiiu anmapariaH 4ukKaéTran
CIUPT KOHIICHTPALMACUHUHT Tajad dTUNAUTaH apakaJard KuiMaTiiapura dpUIIIHII
MYMKHH.

Kapa€n HazapuscuHU VpraHuil Y4yH UWKKH KOMIIOHEHTIH (OuHap)
apaJlallMaHUHT Xaiaam uynu OuiaH akpaTUIIHU Kypub unkamui. bunap apanamma
SHTHJI Ba KUMMH Y4yBYaH KOMIIOHEHTIIapIaH ubopar O0ynaau.

bunap cyroKIMK apajammaliapu Y3IapUHUHT (U3HK-KUMEBUI XOoccallapura
kypa Oup-Oupunan apx xkuinanu. bunap cyroknuknap kinaccupuxanuscunu 111
KoHoBanoB wummad 4YuWKKaH. ApanamiMa KOMIIOHEHTJIApUHHUHT Oup-Oupuaa 3pull
Japaxacura Kypa KOMIIOHEHTJIapu Oup-Oupuma nspumaiaurad (€xkd Kyna o3
MUKIOpJia dpUAIUTraH), KUCMaH 3pUMINraH xaMmjia Tyja Ba HCTalraH HucOatiapaa
SpUiiIUran OMHap apajiaimManap MaBxy/I.

Nnean apasmammanapaunr xoccanapu Payn konynu ounan nudonamananu. by
KOHYHTa Kypa, CYIOKJIMK F03aCHUJard KOMIOHEHT OYFMHUHT Mapuuail O0CUMH YHUHT
CYIOKJIUKJIaTyd MOJIb YIIYIITUTa TYFPU MyTaHOCUOIUK 1A OYaau:

pPa=PaX; py= PB(l' X), (l)
Oy epna p. Ba p,- A Ba B koMmoHneHTIapHUHT mapiuan 6ocumiiapu; X Ba (1-x)- A Ba
B KOMIOHEHTJIAapHUHI CYIOKIMKZarn Moab yayuwapu; P, Ba P, T1O3a



KOMIIOHEHTJIAPHU TYWHUHTaH OyFIapuHUHT O0CUMIIApH.

JlanbToH KOHyHUTa OMHOAH, CUCTEMaJard yMyMuii 00cUM mapuuail 6ocumiap
WUFUHMCHUTA TSHT OYaIu:

P=p,+p,; = P.x+P,(1-x)= P,+(P,-P,)x, (2)
(2) TenrnamagaH A KOMIIOHEHTHUHT CYIOKJIUKIATH MOJIb YITYIIH
X= (P'PB)/(Pa'PB) ) (3)

FOxopunarn (1) Ba (2) TeHrnamanapjaH KYpUHAAWKH, y3rapMac HIIYU
Xapoparia KOMIOHEHTJIApHUHT TMapiuan OocMMJapd Ba CYIOKJIUK [03acujaru
OyFJIapHUHT YMyMUH OOCHMHU €HTHJI ydyBYaH KOMIIOHCHTHHHT CYIOKJIUKIArd MOJIb
YIIYIIUIaH YU3UKIN OOFIaHuIaa OVmaau.

2-paCMHUHT a-CXeMacHu/ia ujeall apaiamnmMa KOMIIOHESHTIIapUHUHT

y
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2-pacM. MWpean apanammanap Y4yH CYIOKIMK-OyF CHCTEMacHMHUHI MYBO3aHaT
AyarpaMMmaliapyd: a- KOMIIOHEHTJIADHUHI Iapuuan OocHMJapu Ba apajaliMa k3acujaru
yMyMHii 60cuM u3oTepManapi; 6- t-x,y quarpaMma, B- y-X JuarpaMmma.

napIra; 0OCUMH Ba CYIOKJIUK F03aCHIaTd YMYMUH OOCHM H30TepMajlapH
TaCBHUpJIAHTaH.

Ymby aguarpammanaru OB Ba CA Ty¥pu un3ukiap A Ba B koMImoHEHTIapHUHT
napiuan oocumiapunu (p, , Ps), AB TYFpu un3uK 5ca apanamimMa r03acuaara yMyMHd
oocumuHuHr Y3rapumuHu udonanaiian. OA Ba CB Beprukan kecmanap To3a
KOMITOHEHTJIAPHUHT TYiuHraH 0yr 6ocumnapunu (P, , P,) 6enrunaiinu.

JlanbTOH KOHYHHTa Kypa, OyF TapKuOugaru KOMIOHEHTHUHT Tapiyail 60cuMu
yii0y KOMIOHEHTHUHT OyF TapKUOUIaru MOJIb YIyIIUTa MyTaHOCUOUD:

p.=Py; py=P(l-y), (4)
Oy epna P- cucremanaru ymymuii 6ocum; y Ba (1-y)- A Ba B xoMnoHeHTIapHUHT OyF
dazacugaru MoJb yaylnuiapu.

CucTeMaHWHT MyBO3aHAT X0JIaTH YIyH

Px =Py; Py(1-x) =P(1-y). ()
(5) TeHrnaMangaH eHruJ1 yauyBYaH MOJAJIAHUHT OYF (azacuaaru MoJib YIIyluiu
y = (P/P)x &ku 1-y = (P,/P)(1-x). (6)

Opmuit  xaiimam Ba pexkTudukanus >kapa€Hinapyu u300apuK IMapoUTIapaa
yrkazunaad. Ulynunr yuyH OuHap apamammaHuHr P=const. Oynrangaru
XYCyCHUSTIapUHU KYpuO ynkamu3. YOy xojiaTaa MyBo3aHaT YM3UKJIapuHu 1-X,Y Ba
y-X JuarpaMmajia akc 3TTUPHUII MyMKHH.



Xapopar KuiiMaTura Kypa X Ba y KUWMAaTIapuUHH XHCO0a0, CHCTEMaHWHT
MyBO3aHaT AWarpaMMacHHHM Kypuil MyMKuH (29.2-pacMHUHT O-cxemacu). YOy
quarpaMMajiard KyWd 4YHM3UK CYIOKJIMK apalallMacUHUHT KalHaIl XapopaTHHH,
VHJArd IOKOPH YM3UK 3ca OyF apallalliMACHHUHT KOHJEHCAIMSJIAHUII XapOpaTHHU
oenmrunavigu. x=0 Ba x=1.0 Oynranma opauHaTa YKjaapu Oyiinuya OelrviIaHraH
kecmanap (B Ba A HyKraysiap XojaTu) KUWHMH Ba €HTWJ y4yBYaH MOJJIaJJAPHUHT
KaifHaIl XxapopaTjiapuHu t, Ba t, Oenrunaiau.

Arap CyIOKJIUK KOHIICHTpaIUsICH X; Oepwiran Oyica, yHUHT abIucca YKumIaru
KuiiMaTy  OViim4a BEepTUKAN YW3HMK  YTKazuinaaw. YmlOy 9u3ukHu  {-X)Y
TUarpaMMaHUHT KyWH YW3WFH OWJIAH TYTalllyB HYKTACH CYIOKJIMKHHHT KaifHaI
xapopatunu Oenruiaiinu. Kenrycupga ymOy TytamryB HyKTacugaH TO OyFHUHT
KOH/ICHCALIMSJIAHUIII YU3UFU OWJIaH KECHIITyHYa TOPU30HTAN YH3UK TOPTUJIAIM.
Ym0y YM3UKJIApHUHT TyTallyB HYKTacd OYFHHHI KOHJCHCAIMSUIAHUII XapOpPaTHHU
oenrunavigu. Maskyp xapopar KuiimMaTh OViinua aOuwcca VKuaaH OYFHHUHT
MyBO3aHAaT TapKUOU y*; aHUKJIaHAIH.

bunap cucremanmapHMHr MyBO3aHAT Xojarnard  Qasamapu  TapKuOu
J.I1.KoHOBanOB TOMOHH/IAH YPraHUITAH.

KonoBaioBHMHI OMPUMHYM KOHYHHMIa acOCaH y3rapMmac KaiHall Xapoparuja
CHI'WJI y4yBYaH KOMIIOHEHTHUHT Oyf TapKuOWUJard KOHIEHTPAIMICH YHUHT OYF
OwiaH MyBO3aHaT/Aa OYNTraH CYIOKJIWKIArd KOHIICHTPALUSICHIIAH Xap JOUM IOKOpHU
Oynaau. Jlemak apajJlaliMaHUHT MYBO3aHAT YM3UFU JUATOHAIHUHT IOKOPU KUCMUJAH
yTaau (0y xoJiaT 2-paCMHUHT B- CXEMAacHJaH KYpUHUO TypuOan).

KoHOBanoBHUHT OMPUHYM KOHYHHIa OMHOAH ‘“‘dpuUTMara KyIIHJIraH KOMIIOHEHT
CYIOKJIMK OujiaH MyBoO3aHatja OynraH Oy TapkuOWHHU OOMMTHO, YHUHT OOCUMUHU
OpTTHpaar €KW CYIOKIMKHUHI KaWHall XapopaTuHu nacautupann’ . Macanas,
pexkTU(UKalysi KOJOHHACMHUHI SHI IOKOPH TapeiKacuaa KalHa€TraH CyB-3THI
CIUPTHU apajlalliIMaCUHUHT KOHJeHcaTura (CyrokK (azara) cnupt ¢uiermMa maxkinaa
KYIIWIca, apajalliMaHUHT KalHaIl XapopaTtu macasau Ba OyF (pa3acMHUHT CHUPT
Oyfyiapu OmiiaH OoMuI Japakacu OpTaIu.

Bbyr OOCMMHMHMHT ATpU YH3UFU MaKCUMyM €KM MUHHMyMra jsra OynraH
SpUTMANIAp YUYYH CYIOKJIUK (Da3aCHHUHT IIyHJal TapKuOuW MabiIyMKH, OyHIau
IapOUTAA AP0 YMKAETraH OyFJIapHUHT TAPKUOU CYIOKIUK (pa3aCUHUHT TapKUOU
Ownan Oup xumn OYynud komaau. bynmalt apamamma azeorpon  (ajmoxuia
KailHaTUJIauraH) apajaima 1e0 atanajiu.

KoHOBaTOBHMHI HMKKHHYM KOHYHH a3€0TpOIl apajaiiMa TapKUOUHH
aHukjamra €paam Oepaau: “ApanammaHuHr OyF OocuMmu (€kM KailHaIl xapopaTH)
AKCTpEMyMJIapUJia CYIOKJIMK Ba Oyf (azamapuHuHr TapkuOiaapu Oup xui OYauod
KoJagn’” .

OTWI COUPTU-CYB CHUCTEMAacH a3eoTpOIl apajaiiMaiapra Mucos Oyia oJyiajiu.
Hopman 6ocumaa cyroxiuk (asacuaaru cnupTHUHT 95,57 maccaBuii owmsura Oyr
TapkuOugaru crnupTHUHT 95,57 wmaccaBuii (ousu TYyFpu Kenaau. by Hopman
OocHUMIary CIUPT Ba CYBHUHT a3€0TPOII apayiaimMacu 0yasu.

bunap spuTManapHUHT MyBO3aHAT STPHU YH3UKIAPU TaxXpuba Wynu Owiax
Kypwiaaud. 3-pacMa 3TWJ CHUPTH-CYB CHUCTEMAaCHUHMHT MYBO3aHAT JTPU YHU3UFH
TacBUpJaHTaH. BepTukan VyKga eHTWI y4yBYaH KOMIIOHEHT - CHUPTHUHT OyF



TapkuOugaru KOHIEHTparusich (y), TOPU3OHTal VYKIa 3Ca YHHHT CYIOKJIHUK
dazacuaru KOHIEHTpanuscu (X) Oepuiras.
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3-pacm. Otun CIIHPTH-CYB
/ apajaliMacCHHUHI ~ MYBO3aHAaT  3IpH
YHU3UFH.

S

Cnupmnun2 0y28a2u Muqdopo-,?,' (Y
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20 40 % 60 80 9557 100

Crnupmmun cyroRmunoaty mukoapu,% (x)

KoHOBaJIOBHUHTI OMpUHYM KOHYHHIa acOCaH apajallMaHUHI MyBO3aHaT
YM3UFU JIMArOHAJTHUHT IOKOpU KHCMMJAH yTtamu (Oy xonaT rpadukIaH KYpUHHO
Typubau). Jlemak, Oyf TapkuOugarn CHUPT KOHLEHTPALUSICH CYIOKJIUKAArura
HUcOaTaH IOKOPHU OYJIau.

KOHOBaJOBHMHT MKKMHYM KOHYHWUTa acOCaH CUCTEMAaHUWHI MYBO3aHAT YW3HUFU
JMAroHaJHU a3€0TPOIl apajallMaHUHI TapkuOWra MOC KejiraH HyKTaja Kecau.
Jlemak, ymOy HyKTa HOpMaa OOocHMa a3e0TpoIll apajaliMaHUHT MUHUMAaJ KailHall
xapopatu 78.15°C sKaHIMIHHK KYpcaTajiu.

BocuMHUHT y3rapuiiiy OuiaH cucTeMa MyBO3aHATUHUHT Y3rapuIly 103 Oepaiu,
HaTWkana Oyf (Qa3zacMHMHI MyBO3aHAT TapkuOu Vyi3rapaau. by y3rapuiiHuHT
MoxXusTHHM aHukiam yudyH M.C. BpeBckuii TOMOHMJIaH WKKUTAa KOHYH TakJIu®
ATWITaH:

1. bunap apamammManuHr KaiiHam xapopatu (€ku OOCHMMH) OIIMPHIICA,
CYIOKJIMK CaTXHU [03acuaaru OyfJIapHUHT TapKuOuaa OyFiIaHMIIN yUyH KaTTa SHEprus
Tanal ATUJIAAUTraH KOMIOHEHTHUHT HUCOUIM MUKIOPU OPTaIH.

2. DByruHUHT ydyBUaHJIUTH MaKCUMyMra i3ra OYiral -»SpUTMaJapHUHT
xapopaT# (€ku 60CMMM) KyTapwiraija a3eoTpoll apajiaimmMaiapaa OyFiIaHuIM YIyH
KaTTa 3Heprusi cap@uHu Tanad 3TyBUYM KOMIOHEHTHUHI HUCOMN MHUKIOPH OPTaH.
ByfUHUHT y4yBUaHJIUTYM MUHUMYyMTa 3ra OYiraH 3pUTMaJIapHUHT KalHaIl XapopaTu
OLLIMPWITaHJa 3Ca a3eoTpon apajammaaa OyFJIaHWIIM YYyH KaM JHeprus Tanad
ATYBYM KOMIIOHEHTHUHT HUCOMI MUKIOpPHU KYTasiau.

Bpescknii KOHyHUTra Kypa, 3TWI CIIUPTU-CYB apajalliMacy y4yH CYHOKIMKIAru
COUPTHUHI KOHUEHTpalusicu kam Oynranna (21% wmonp rada) cucremagaru
OOCHMHMHT KaMalWiyd OWiIaH OyF TapKUOWJAard CyB MHUKIOPU OPTaa; CIUPTHUHT
CYIOKJIMKJIard KOHIIGHTpaIusicu 1okopu oynranma (21% monb gaH kaTTa) O00CUMHUHT
Kamaiiuim OuinaH OyF TapkuOUIaru CIUpPT MUKIOPH OPTaIH.

AzeoTpon apanammanapia 3ca cucreMagarn OOCMMHMHI Hacaluiiy OuiiaH
ylaapAard CHOUpPT MUKIOPH Kynasau. DOCMMHMHI MyalssH MHHUMal KUKWMaThIa



a3e0TpOIl HyKTa WYKOAMO KeTaaud Ba Xaljall >kapaéHuJa CyBCU3 CIHMPT OJIMII
MYMKHUH OYJaJIu.
1.3. PekTu(ukanus yCKyHAJAPUHUHT CXeMaCH

JlaBpuii pe:kuMJa UILIOBYM PeKTUPUKANUA YCKYHAJIAPH KUYMK MIILIA0
JUKapuIll 00beKTIapuaa (MacajaH, BUHO IMMyHKTJIapHIa) KyJanuiaaay (4-pacm).

Xadimam kybura 1 (okjaHraH JacTiaOKu —apajamima anmnapar W4ura
YpHaTUITaH 3MEEBUK BOCUTacuIa, CyB Oyfu &Epaamujaa, KalHall Xapoparurayda
km3aupuinanu. Kaiinam >kapaéHuga xocuwn — Oynran  OyFjap peKTUUKALus
KOJIOHHACU 2 TyOWJaru OXMpry TapeJKaHUHT MacTKU KucMura yraaud. byr konoHHa
Oyiinad rokopura KyTapwiraH capyd CHTWJ y9yBUYaH KOMIIOHEHT OWJIaH TYWWHUO
oopamu. JledrermaTopaa 3 KOHIAEHCATIAHTAH TUCTWUIATHHHT OUp KucMmu ((aerma)
KOJIOHHara Kaitapunaau. @ierma KOJOHHAHMHI BHI IOKOPUCHAA >KOWJIAIIraH
OMpHUHYM Tapenkara Oepwiaad Ba y KeNIrycuaa TapelkalaH Tapeikara Kyduiuo,
KyHura TOMOH XapakaTiaHaaud. by maitna cyrokiuk ¢aszacu ¥3 TapKUOUIaru €HIrHi
ydyBUYaH KOMIIOHEHTHU OYF (pazacura 6epajiu.

byr Ba cyrouk ¢azarapuHUHT KYTT MapoTaOaauk KOHTAKTH HaTWKacuja OyF
dazacu roKopura KyTapuiraH capy €HTWJI ydyyBYaH KOMIIOHEHT OwsiaH TYWHHUO
Oopaau, mactra TOMOH XapakaT KuJIa€TraH CYIOKJIUWK TapKkuOua 3ca KUMUH yayBUaH
KOMITOHEHTHUHT MHKIOPH OO 6opaau.

KonoHHaHMHT 10KOpYM KHCMHJIAaH €HTHJI y4yyBYaH KOMIIOHEHTra Ooil Oyfiap
mugaermaTopra yraad Ba y epaa Tyjda €KM KUCMaH KOHACHcAlMsAra ydypaia.
KonneHcanusnanui sxkapa€Huga XOCWI OYJIraH CYHOKJIMK axparrud 4 Epaamuaa
MKKU KUCMTIa, TUCTWLUIAT Ba ¢uiermara axparuiaan. OXupru MaxcysaoT - JUCTUIUIAT
COBUTIMYJA 5 COBUTWITAHJIaH CYHT, 6 Ba 7 UMFYBUU UIUIILTIApTa FOOOpUIIA/IH.

Cof

facrmnadxu

apanauMa !

4-pacm. JlaBpuil MIUIOBYM peKTHU(UKALMA YCKYHAaCHHMHI cxemacH: |- Xaijmam kyOu; 2-
pekTuduKanua KoJdoHHacH; 3- nediermarop; 4- ¢uerma axparkud; 5S- KOHAEHCATOP-COBYTKHY;
6,7- TUCTHWIIIAT HUFAIIaIUTaH UANTILIap.

KyOnaru xonnuk CyrOKJIMK TapKMOWHU KaWHAIl XapopaTu Oyinda TeKIupuo
Ooopwinanu. Arap TEKIIUPHIN TaNTHAA CYIOKJIWKIArd €HTWJ Y9yBYaH KOMIIOHEHT
MUKJIOpH OeNrujaHraH MUHUMaJl KuiMatra sra Oyica, skapa€H TYXTaTujiaaul Ba
KoJuK Tymupwiand. [lyaaan CYHT Ui nukim KaiTagad OOIUIaHau.
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VY3iayKkeH3 pekuMAa HUIUIANAUraH PeKTH(PUKANMOH YCKYHAJap caHoaT
KOpXOHaJNapuaa KEeHr MHKECHa HWIUIATHIaAd. S-pacmua OyHAal ycKyHajapiaH
OMpPUHUHI TPHUHLMIIKMAT CXEMacH KeNTHpPWIraH. YCKyHa TapkKuOuaaru acocui
anmapar BepTHKal LIUIMHIP IIAKIUAa WIUIAHTaH PEeKTH(QHUKAIMSA KOJIOHHACHIUD.
KosionHaHUHT Munra Tapeikanap €K1 Hacaakagap KOMIamTupuwirad  0yinaau.

Cnuptinu apanamma HMCUTIMYJa 2 KalHall XapopaTuraya Ku3Iupuiaau Ba
KOJIOHHAaHUHT 3 TabMHUHJIOBUM TapeiKacura y3aTWiagu. TabMUHIOBYM Tapelka
pekTuUKalKsi KOJOHHACMHUA HKKUTA WIMYM KUcMra (IOKOpM Ba KyWH KOJIOHHAra)
aXpaTaiu.

KonoHHaHUHT IOKOpH KHCMHJA KyTapuwia€traH OyFHUHT TapKUOM EHTHI
ydyBYaH KOMIIOHEHT OuiiaH 00iin0 Oopaau, HATHXKala TapKUOU TO3a CHIUJ yuyBYaH
KOMITOHEHTTa SIKUH OynraH Oyriap aeduermaropra 4 6epunaau. KolmoHHaHUHT Kyhin
KHCMHU/JIA MacTra TOMOH WYHANTaH CYIOKINK TapKUOWIaH €HTUI yuyBYaH KOMIIOHEHT
MakcuMmall Mukaopaa axparu6 osmHanu. Iy cababGpaH, KoJOHHAHWT TyOuaaH
KaiHatruura &8 yTa€TraH CyHOKJIMKHUHI TapkuOW acocaH KUHUH y4yyBYaH
KOMITOHEHT/aH ubopat Oyiaau.

CvE
byru

ﬁ .

.?.a-

Eupnamun
apal allmMa

f ]

S5-pacM. Y3IIyKCH3 PeXHUMJIa UIIJIOBYM PEKTU(PHUKAIMS YCKYHACUHUHI MPUHIMIINAI CXEMacH:
1- nactnaOku apanamma, KyO KOJAMFU Ba PEKTU(GUKAT YUYyH CUFUMIIM HAMLUIAp; 2- OupiaMyu
apajaliMaHd KU3JUMPYBUM ammapaT; 3- peKkTuukanus KojloHHacH; 4- nediermarop; 5- ¢ierma
aXpaTKuy; 6- peKTUPHUKAT Ba Ky0 KOJIJIUFUHY COBYTHUII anmapatiiapy; 7- Hacociap; 8- KalHaTKHY.

[yngait kKuianO, KOJOHHAHMHI IOKOPUM KHUCMH OYF TapKUOMHM OONMUTYBUYU
KHCM, KOJIOHHAHUHI KyWHM KUCMH 3Ca CYIOKJIMKAAH €HIWJI Y4YyBYaH KOMIIOHEHTHHU
MaKcUMal Japaxkazia axpaTyBud KHUCM J1e0 aTanaiu.

Kononna TyOura €xku yHIaH TalKapura YpHaTWITaH KaWHATKU4/1a 8 XOCHII
Oynaétran OmHap apayamMa OyFlIapu OKMMHU KOJIOHHA OVitma® macTaaH rOKopura
xapakaT kuiaaau. CyroKIMK 3ca KOJOHHA TEMACHIaH Kyl TOMOHIa XapakaT KuJaaH.

Kononnagan uwukaérran Oyfiap COBYK CyB OWjaH  COBUTHIIYBUH
nednermaTopaa 4 Tynaa €K KUCMaH KOHJAEHCAUUsUIaHa . XOCuiI OYIraH CyHOKIJIUK
aXpaTruyaa 5 MKKM KucMra axpanaad. bupunum kucMm (Quierma) KOJIOHHAHHHT
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IOKOpH Tapenkacura KaWTtapuiaad. HaTwkana KojOHHana CYIOKIHK (pa3aCHHUHT
nacTra yHajaraH OKMMHM r03ara Kejaju.

Konpnencarop-coByTkruy 6 aeduiermMaropiia TYJIUK KOHIEHCAIUsAra ydypamarat
OyfJlap y4yH KOHJAEHCATOP, AUCTWUIAT YU4yH 3Ca COBUTKUY BasudacuHU Oaxkapau.
Konnencatopnan coByTwinO uduMkaéTran pekTudukaT ajoxuia pesepByapiapra 1
170463501 620105 8

KononHanuHr Ty0 KUCMUJAH YMKAETraH KOJJIMK (Dpakius XaM HKKH KHCMTa
aXpaTuiaaau. YHUHT OMp KUCMHU KalWHATrw4ra rOOpWIaad, WKKHHYA KUCM (Kyhu
MaxCyJOT) 3ca COBYTKHYAAa 6 COBUTWIITAHAAH CYHT WUFYBYM HAUIIUIAPTA y3aTHIIA U,

Pextuduxaius konoHHANApH, KOHCTPYKTUB TY3WJIUIINTA KYpa, aCOCaH MOFOHA
KOHTAaKTIM (Tapesikaiu) Ba Y3IMyKCH3 KOHTaKTIM (IJICHKATW Ba HACAIKAJIH)
KOJIOHHAJAp TYpyXHra akpaTHIIau.

WNimmam  KucMIapuHUHT (Tapeika Ba HaCaJKaJapHWHT) TY3WIHIIATA Kypa
pexTudUKaIus KoJOHHAIapU adcopOIus KypuiaMaaapura yxiad KeTaau.

PexTudukanus KoJOHHATApUHUA XHCOOIAIl yCayOiaapu Xam TYpJOII TUIIaru
abcopO1us KypuiMaIapuHu Xucobam yciayoaapuian aespiu Gapk Kuiamaiam.

PexTudukaius KoJIOHHACMHM XUCOOJAIl MaiTHAa nactiad YHUHT IOKOpH Ba
KyHd KOJIOHHAJIapu aJloXuaa XucoOJaHaJu, CYHrpa YHUHT YMyMUWH HWIIYH
OanaHIIUIru aHuKJIaHaau. Pexktudukanus kosioHHanapu, abcopbepnapaan dapkiu
paBuIla, KyIIMM4Ya HMCCHKIUK aIMallMHWII KypuiManapu (MCHTTUY, KalHATIu,
xaimam kyoOu, nedrermaTop, KOHAEHCATOP, COBUTIMY) OWIaH TabMUHJIAHTaH
Oynagu. bynman Tamkapu, arpod MyXuTra TapKalaguraH HCCUKIUKHUHT
UYKONUIIIMHA ~KaMaWTUPUII y4yH PEKTUPHUKALHUOH KOJOHHANAP MCCUKIMKHU
XUMOSIJIOBYM MaTepHall KaTjiaMyu OWJIaH KOTUIaHA !,

O3UK-OBKAT CaHOATH/A KYJIJTAaHUIAAUTaH PeKTU(UKAIMS KOJTOHHAIAPU aCOCaH
KaJAMoKJadl THUMJAA WIUIAHTaH KOHTAKT TapenKkajdapyd OwWiaH TabMUHIAHAIN.
Tapenkanap opanurugaru Macoda xucodOnanamu. Onpatna Oy KuiiMar, JacTiaOKu
apanainMaHuHT Xoccanapura kypa, 200; 300; 400; 500 Ba 600 MM Oy IHIIIM MYMKHUH.

PekTuduknus yCcKyHamapu WINWHUHT CaMapajoOpiuTrd KyI KUXATIaH
XKapaéHHU ONTUMAl  THIPOJUHAMHUK pexumiapAaa omubd Oopuin Ba dSHEprus
(MCCHKJIMK SHEPTUSACH) PECYPCIapUHU TeXaIlIaH OOFIUK Oyaau.

OHeprusi capPuHN KaMaUTUPHII yU4yH KyHUJard UIUIapHu Oa)KapuIll TaBCHsI
ATUIIA]TN:

- anmapatiiapHd HCCUKJIMKHU XUMOSI KWJIYBUM MaTepuall KaTiamMu OuiaH
KOILJIalI;

- )kapa€HHU onTuMal jaerma conu omnan onubd Gopwui;

- MKKWJIaM4d MCCUKJIWK OKUMJApHJaH camapanu doinananum (MacajaH,
nacTia0Ky  apajialliMaHd  KaWHaIl XapopaTtura SKdAH OyiraH xapopaTiaprada
KU3IUPHUILL YUYH);

- MyMKHH OyJraH mapouTiapAa Kypuima KyOuaard CYHOKIMNKHU OyFIaTHII
YUyH FOKOPH XapopaTin CyB OyFUHM OYUK yCyJaa OCpHII;

- UICCUKJIMK HACOCUHU KYJIJIAIlI,

- alipum HIapoOUTIAp/Ia, MacajaH a3eoTpor apanamnmManapHia
peKTUQUKaLMsIIall  MalWTuaa, Kyn OOCKUWIM  (KOJIOHHAIM) yCKyHallapAaH
doitmananum.
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Pextudukamms yckyHamapu YyidoB-Hazopar acOoOmapu Ba  OOIIKapyB
cucTeMayiapu OwWiaH TabMHHJIaHaAW. by 3ca ycKyHaza ke4yaérraH »xapaCHJIapHU
AaBTOMATHK Tap3/a OOIIKapUIIl UMKOHUHHU Oepajiu.

1.4, PexTudukanmon KoJOHHAIAPHUHT TY3WINIIN

Pextudukanmon Kypuiamanapja acocaH HMKKM THUIJIard  amnmapariap
unuiatuiaagn: 1) moroHanM KOHTAKTIW anmapatiap (Tapelkalid KOoJOHHaap) ; 2)
y3JIyKCU3 KOHTAKTIM amnmapariap (MWIEHKAIM Ba HacaJKald KOJOHHAJap)
Tapenkanu, HacaJkald Ba alpuM IUIEHKAIM ammapaTiap WYKU TY3WIMIU (Tapelika,
HacaJika) ra Kypa abcopOIMoH KOJOHHAIapra yXiiaii 0Yiaam.

Pextudukaon KoJoHHATApHU XUCOOIAII XaM OUp XWJl THIIArd adcopOIoH
anmapaTiIapHu X ucoOnamaan ¢apk Kuiamaiiau. dakar gactnad IOKOpUTH Ba MACTKU
KOJIOHHA aJIOXWJa XUCOOaHaI, CYHTpa PEKTH(PUKAIIMOH aNMapaTHHHT YMYMHAA HIIT
OalaH UMY aHUKJIaHAIH.

Pextudukamnmon kononHanap (abcopOepnapnan dhapkiiv) KylimMua UCCUKIUK
aJMalIMHUII anmnapariapu (MCUTruY, KalHaTru4, xaijgam KyOu, aediermarop,
KOHJICHCATOp, COBUTTMY) OWiaH TabMUHJAHTaH OVnaau. byHpaH Tamkapu atpod
MyXHUTTa TapKaJlaJuraH MCCUKJIUKHUHT  WYKOJIWIIMHU  KaMaWTUPUII  YYYH
PEKTU(PHUKALMOH KOJOHHAJIAP UCCUKIIMK U30JISIUICH OUJIaH KOTUTAHAIH.

Kumé Ba Hedth kuMEcH caHoaTuaaru pekTudUKauoH (Ba abCOPOIMOH)
KypwiMaliapia acocaH €TTU XWJI THUIJIard KOHTAaKT TapesiKajapu uiaTwiaaun: 1)
TaJIBUPCUMOH; 2) TaJBUPCUMOH—KIIaNauiy; 3) kianawiu; 4) sKalo3amd —
KJIAMaHiau; 5) Kajanokyaiu; 6) TaIBUPCUMOH KYI KyWWIMIUIM; 7) MaHKapai.
Tapenkanap opamuruaaru macoda h = 200-=- 1200 MM OymuIM MyMKHH, KyTinH4a h
auaT kuiimata 200; 300; 400; 500 Ba 600 MM ra TSHT KHJIMO OJIMHAIH.
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6-pacm. IHTEHCHB KOHTAKTIIM KypUIMAJIapHUHT TUILIAPH:
a — (a3aJIapHUHT UKKH 30HAJIM KOHTAKTHUra 3ra OyiraH tapenkanap; 60—
KY3FaJyBUaH IAPCUMOH HacaJIKaJld TapesiKaiap

6 - pacmMza cyrok Ba ra3 (0yr) daszamapu ypracuja WHTCHCHB PEKUMIAPHU
TabMUHJIA0 OEpyBUYM TapesKaJapHUHT alipuM TUILIApU KypcaTuwiral. VIKkuTa 30Hamu
KOHTaKTra 3ra OynraH tapenkana (6-pacMm, a) Oyr CYIOKIUK IUIEHKACH TapelKaiaH
KyWWIA€TTaH >KoWaa KyIIMM4Ya KOHTAKIra Yy4paau Ba TapenKagard CYHOKINK
KaTJaMuJaH yTaéTran mainTaa 3ca 6apO0TaXKJIi PEKUM XOCHIT KHJTA IH.

by xonar xapaéHHUHT TE3JIMTMHU OpTUIIMra Onub Kemagu. 6-pacm, O nda
KYypcaTuiral KOHTaKT KypuiMaa mapiap
KaTjgamMuaaH QolganaHuirania Tapeiakaiap Opalruaard OYIUIMKAA CYIOKIUKHUHT
Oup-OupuaaH axpaTwiraH 3u4 IDIEHKATapu XOCHJI Oynaau, HaTikaga OyHual
KOJIOHHaJlaru ra3 (€ku Oyr) HUHT TE3JIMTMHU TaJBUPCUMOH Tapeikaiapra HucOataHn
3—4 mapoTaba KynauTUPHUII UMKOHUSATH a0 Oynaau.

PoTtopnu anmapatiapaa xaMm ¢aszanap ypracuja MHTEHCUB KOHTAKTIU PEXUM
YVIOIITUPWIAAU. [ - PpacMJa pPOTOpJIM anmapaTjapHUHT MKKH XU KOHTAaKT
Kypuiamanapu Kypcatwirad. bynnail annmapatiapaa MapkaslaH KouMa Kyd MaiJJOHU
XOCWJI KWJIMHMUO, CYIOKJIMK BajlJjard TEUIMKIap opkaiu cound Oepunanu. Potopnu
anmnapaTiap UCCUKIMKKA OapAolIen3 CUCTEeMallapHU BaKyyM OCTUIA pPeKTU(UKALUs
KWINII YYyH KYJUITAaHWIAIH.

9 L

| -

7-pacM. Potopnu anmapaTiapHUHT KOHTAKT KypuiMaiapu (a, 0):
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1 — Tapenka; 2 — narpyOkanap; 3 — aillaHyBYM KOHYC; 4 — TOMYH
KalTapruy; 5 — BaJ; 6 — KyWHJIMII KypuJIMacH; / — BaJlIary TEIIUKIap; 8 —
TYJIKWHCHMOH TappakJap.

bynmait anmapaTiapHUHT THUAPABIMK KapIIMIUTA KaM, OHPOK pOTOPHH
AMJIaHTUPHIN YIYH KYIIIMYa SHEPTHsl Tanad KITHHA/IH.

JIMCTUIUIAIIMOH Ba PEKTU(UKAIMOH KypWIMAJapHUHT WIMUHU WHTCHCHBIIAII
y4yH DJHeprusra OyiaraH XapaxaTJIapHW KaMaWTHPHWIN, WHTCHCHUB THUIPOIAHAMUK
PEKUMITAPHU TAITKUAJ KWW YYyH ONITUMAJ MAPT-IIAPOUTIIAp SIPATUITUIIN MaKcara
MyBO(UK OYmamu.

DHEpreTuK XapaxkaTlIapHU KaMaWTHUPHUIN yYyH KyWHJIard WIIap KWIAHTAH
Oymumm Kepak: 1) peKTHU(UKANHMOH KOJOHHAIAPHU SIXITH HUCCUKIHMK HW3OJSIUACH
Owran korutami; 2) >kapaHHU onTuUMan ¢uierMa COHM OwiaH onub Oopur; 3)
UKKIJIAMYM WCCHKJIMK OKMMJIAPHIAH HWIUIA0 YMKAPUII SXTHEKIAPUHU KOHIUPHIIL
yayH (oimananunr; 4) MyMKAH OYJITaH MIAPOUT/A allllapaTHUHT KyOHla CYIOKITUKHA
OyriaTumr ydyH YTKAp OyrHU WIIIATHIN; 5) UCCHKIMK HACOCUHM KYIUIalr;, 6) ailpum
HIapowTiap/a, MacajiaH a3eoTPOIl apajalliMaJIApHHNA PEKTU(UKAIMSIIAI TAUTHAA Xap
X1 OocUM OwiaH HNIUIAWAUTraH WKKU (€KW KYM) KOJIOHHAIM KypuJIMalap/aH
ol namaHuII.

Il. PexTndukanus yCKyHAJTapUHUHT XMCOOM
2.1. Xaiiaan KOJJOHHACHHUHI XHCOOM

Pextudukamus kojmoHHacura KenuO TymraéTraH JaacTiadku CYROKIUK G
xapa¢H mobaitauna nuctuiuisT G, Ba ky0 konurura Gy, axxpanaau. by maitaa xocuit
oynaétran Oyriap Aediermaropia COBYTHIITAY, aXpaTKuy EpaaMuia, sSHa HKKA
kucmra - guerma Gy, Ba quctiiuritra G, akpaTuiaau.

Pextuduxanus xapaéHUHUHT MOJIUN Ba UCCUKJIUK OanmaHciaapu cxemacu 8 -
pacMaa KeITHPHIITaH.

CVE

—
Ly F—3 Y 6.~

€,,Xf -’.-E:: [;11 7Xu
-
C— ] | > 4 8-pacm. Pextuduxanus xapaéHu-

7 HUHT MOJUIMA Ba HCCHKJIMK OanaHciapu

— cxemacu: 1- xy0; 2- xosioHHa; 3- (ierma
T axxpaTtkuy; 4- nedermarop.
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Pextuduxamnms sxapaéunapuHu xucoOjam mnaiTuna daszamap TapkubOu Ba
yIapHUHT MUKJIOpPM MOJIb yiuylnmapaa wudomamaHaad. XucoOnalml HIUTapUHH
OCOHJIALITHPHUII MaKcaIuaa KyWnaaru maptiap Kadya KUIMHAIH:

- 1 xMonp Oyf KOHACHCaUUsATaHTaHJa | KMOJb CYIOKIMK XOCHJ OYyiiaau; ury
cababman, KojJoHHa OYina® xapakarnaHa€TraH OyF MHKIOPH YHUHT KYHJaJTaHT
KeCUM to3acu OViinua Oup Xui 0ynanu;

- KOHJCHCAIMSUIAHMIN TaWTUaa OYFHUHT TapkuOu ¥Y3rapmaiiam; aemax
peKkTU(UKaUs KOJIOHHACUJAH YUKUO, AederMaropra Kupaérran OyFHUHT TapKUOU
(v, Ba KoJOHHara ¢uierma Tap3uja KautapuiaéTraH TUCTHUIATHHUHT TapKuOW (X )
Oup XWJI KUiiMaTra sra, SbHU Y, = X,

- KalHAaTTU4/1aH KOJIOHHA OYila0d rokopura KyTtapuiaaéTran OyFHUHT TapKuOu
KOJIOHHA TyOuJlaH YUKAETraH KyO KOJUFUHUHT TapKUOW OuiaH Oup X, SSbHU Yy, =
Xy -

2.2. PexTuduxanus ;xkapaéHUHUHT MOAIMI 6ajiaHCH
Pexktudukanus sxapa€HMHUHT MOIAUN OajnaHCUMHU Kyhujarunda udopaaiain

MYMKUH:
- MOJIIMH OKMMITap Oyiinya
Gi=G,+ Gy ; (7)
- @HTUJI Y9yBUYaH KOMIIOHEHT Oyinua
GiXs= G X+ GuXy, (8)

Oy epma Gy, G, Ba Gy- OacmiaOku apananmiMa, JUCTWILIAT Ba KyO KOJIAMFHHUHT
capduapu, KMOJb; X, X; Ba X,~- CEHTWI Y4YyBYaH KOMIIOHEHTHUHT JacTiIa0Ku
apanamMa, JUCTHUIIT Ba KyO KOJIUFA  TapKUOWAArd KOHIEHTPAILUSCH, MOJIb
yIynuiapaa.
(7) Ba (8) Tenrnamanap Oyiinya JUCTUIUIAT Ba KO KOJJUFU MUKIAOPJIaApUHU
aHUKJIAI MYMKUH
Gy = Gr (Xt - Xw)/ (X1~ Xw); (9)
Guw = G (Xz- X))/ (X; - Xu)- (10)
Hactmabku cyroknuk Gy, ky0 Konurura Gy, Ba iaerma MUKIOpJIapuHu 1 KMOJIH
auctiiuiaT mukinopura nHucbatnapunu GyG= F, G,/G= W Ba ®/G= R neb
oenrunaimMms.
®/G,= R Hucobar duierma conn n1ed aranaiy.
KononHaHUHT 10KOpH Ba KyilM KHUCMJIapH yUyH apa€HHUHT MOAJUMN OanaHcH
TEHTJIaMaCUHU YMYMMI KYpUHUIIIA Kyluaaruya udoaaiaimms:
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Gdy = O(-dx). (11)
oy epaa G Ba ®- Oyr Ba ¢iermaHuHr capdiapu, KMOJb; Y Ba X- CYIOKJIUK Ba OyF
TapkUOUJaru €Hruja Y4YyBYaH KOMIIOHEHTHHHI amrmapaTr OanaHpiura Oyiinda
y3rapyBuaH KOHILIEHTpaIUsIapH, KMOJIb;
KononnanuHr 6oiuTHIl KUCMUTa OKHO TyIIAETTaH CYIOKJIUK MUKIOpU
® =RG;,.
Oy epaa G,- AMCTUUIATHUHT capdu, KMOJIb;
Kononna 0yina0d kytapunaérran Oyfiap MUKIOPU
G=G,+D=G,;+RG, =G, (1+R). (12)
Kononnanuar 6oiuTHi KucMu yayH (29-11) Tenrnama Kydugara KypuHHIITA
ara Oymamu
(R+1)dy = R(-dx). (13)
X;=Y; OKAHIUTHHU IbTHOOpra oJud, IOKOPHM KOJOHHAHUHT HXTUEPUN
TaHJAHTaH KUCMU YYyH KyHUJaru TeHrJIaMaHu €3UIMMU3 MyMKHH

RAED(Yy) =R+ (Xry) = R(x,7%), (14)
Oy epnaH
R 1-x,
TRy TR (15)

by tenrnamagan R/(R+1) = tga Ba X,/(R+1) = b 1e6 Oenrmnaiimusz. by epna
tgo - umuM YM3UKHUHT adlycca YKura HucOaTaH OFUII Oypyard TaHT€HCH; b- UIIYH
YM3UKHU y-X MarpaMMajiard opuHara YKy Oyiinda axparral KECMAacH.
JlemMak, KOJOHHAHUHI OONMTHUII KUCMHHMHI HWIIYM TeHrnamacuHu (15)
Kylduaaruda €3l MyMKHH:
y=tgax+b. (16)
KononHanuHr Kyitn kucmu yuyH (11) TeHrmama Kyimaarnya KypuHUIITa 3ra
oynamu
(R+1)dy = (F+R)(-dx). (17)
Xw=Yw JKAaHJIUTMHU 3bTHOOpra ojubd, KyiH KOJIOHHAHMHI HCTaJIraH KUCMU
yuyH (17) Tenrnamanu Kyiugarnya €3MIUMNA3 MyMKUH
(R+1)(y-yw) = (R+1)(y-xuw) = (R+ F)(x- Xu), (18)
OyH1aH
R+F_ 1-F
= X+

- ] 1
Y= R TR (19)

(19) Tenrmamanan R+

F =tgf Ba HxW =C ne0 OenrmianmMus.
1 R+1

by epna tgP - uirum 4uM3MKHUHT ablycca YKUra HucOaTaH oFuill Oypuyard TaHTC€HCH,
C- vIyu YM3UKHU y-X IUarpaMmajaaru adcuucca YKy Oyiinda axxparran KeCMacH.

JleMak, KyWlM KOJOHHAHUHI HINYM TeHrjaamacuHu (19) kyilunmarmya €3uin
MYMKHH:

y=tgpx + C. (20)

[Myngat kw6, (14) Ba (18) umdomamap pexkrudukanus KOJTOHHACHHUHT
10KOopH (OOMHUTYBYM) Ba MACTKH (CYIOKJIMK TApKUOWAH €HTHII Y9yBUYaH KOMIIOHCHTHU
MaKCUMaJl aXpaTyB4d) KHUCMJIApU YUYH HWIIYU YU3UKJIAp TEHIrJIaMaiapu Jeo
aTanaau.
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®yerma conu. drerma MUKJIOPUHU TUCTHIUIAT MUKIopura aucoatn ©/G,= R
dbnerma conu aeb6 aTaiaau.

TabMuHIOBUM Tapenka (Xfyr) Ba OOWMTYBUM KHUCMJArd JHT FOKOPU Tapeika
(X,Yy) OpaIMFUIATU UITYM 30HA yuyH (13) TeHrnamaHu KyHumaara KYpuHHUIIIA E3HII
MYMKHH:

(RHD)(X1- y) = R(Xx- x7) , (21)
Oy epnan

Rmin = (X1 - yo)/ (¥ - Xg). (22)

dyermMa CoOHM pPEKTU(UKAIUS KOJOHHACH WINWHHU TaXJIMI KWIHIIIA MyXHUM

axamusaTra ora. PekTudukamms yCKyYHACMHUHT JWAMETpU Ba  OaJlaHIJIUTH,
TEeXHOJIOTUK capduap (cyB OyFu Ba COBYK CyB cap(iapu) Ba YCKyHAaHH HIILIATHIII
Owtan OOFIMK XapaxaTiap (uierma conu Kuitmatura Kapab y3rapagu. Iy cababnan,
dermMa COHMHUHT XaKUKU KUHMATHHU XUCOOJIAI KaTTa axaMusTra Jra.

Amanuérna ¢iermMa COHMHUHT MITYH KUAMATIapu KyWHIard SMIUPHUK udoaa
OyiinJa aHUKJIaHAIU:

Rmin = (1.1+1.4)Rin -

2.3. PekTu(ukanms KOJOHHACHHUHT HCCUKJINK 0AJTaHCH

V3nyKcu3 HIUIOBYM PEKTU(UKALMS KOJOHHACUHUHI UCCHUKIMK OanaHcu

YMYMHI X012 KyWHUJIard KypUHHILIA OYIaau:
QK+Qf+Q(b:Qr+QIL+QW+QKH+QI711 (24)

oy epna Q,=Dis- kyO-kaiiHaTKM4ra 3MeeBUK OpKaIM OepuiaéTraH CyB OYFUHUHT
uccukinry; QfF~Gicds- KomoHHara OepunaéTran gacTiaabKu — apanamiMaHUHT
uceukimry;  Qy=RG,c,t,- KomoHHara duermMa MAaKIMAA — KadTapuiaérraH
TUCTHUIATHUHT — uecukiure;,  Q=(R+1)G,r,- KOJIOHHaaH jediermMaropra
y3aTuiIaéTran JUCTUILIAT OyFJIapUHUHT VCCUKJINTH; Q,=(R+1)G,c,t,-
nedaerMaTopAaH YUKapuiIaéTraH AUCTWUISTHUHT uccukiauru; Q,=G,cuty- *xapacn
naiTHaa  XOCHI OynraH KyO KONOUFMHHHT  HCCUKIUTH, Q=Di,- Oyr
KOHJCHCATUHUHT HUCCUKIUTH; Q- arpod MyxuTra MHYKOTHIA€TraH HCCUKIIUK
MUKI0pH; t;, t, Ba t,- JacTiabKku apajamiMa, AUCTWUIAT Ba KyO KOJJAUFUHUHT
xapopatiapH, °C; ¢f, ¢, Ba ¢y~ IaCTIa0Ku apaanimMa, JMCTHUIAT Ba Ky0 KOJIIUFUHUHT
COJIMINTHPMA HCCUKIUK curumiapd, KKXK/(xr°C); is Ba i~ CyB OyFd Ba
KOHJCHCATHUHT SHTaNbnusIapu, KXK/KT; - AUCTUIUIATHUHT OYFJIaHUIN UCCUKIIWTH,
KK/Kr.

XKapaEHHUHT HCCUKIMK OaIaHCH TEHITIAMACUHUHT KEHTAUTHUPUIITaH KYPUHIIN

Digt+GictitRG ¢, t, = (R+1)G (1, +c,t) +GuewtwtDiy, (25)

Ymby TeHrnamazaH >kapaéHHU amalira OLUIMPHUIL YUYH 3apyp OyiraH cyB Oyfu
cappu D anuknanaau

D=[(R+1)G(r tc ty) + Gucwty - Gies - RG et ]/ (i6-1)- (26)
(26) TeHrnamMaHUHT COAMAIAIITUPUITAH KYPUHUILN
D=[(R+1)G, I+ Guc ti+ Guewtn - Gredsl/(i-1xw)- (27)

HednermaTopra kenu® TymaéTraH AUCTWUIAT OyFJapuUHU COBYTHILI YYyH
3apyp Oyiran cyB capu Kyinmarnda aHUKJIaHAIH
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chB: [(R+1)Gﬂrn]/(c2t2'clt1)a (28)
6y €paa t1 Ba tp- CYBHUHTI ,II&CTJI&6KI/I Ba OXHPI'U Xapopartu, OC; C1 Ba Cy- CYBHUHI' t, Ba
t Xapopariapdgaru COIMImTUpMa HCCUKJIUK CUFUMH, K}K/(KI‘ OC).
I[I/ICTI/IJIJI}ITHI/I COBYTHIII YYYH 3apyp1/1ﬁ CyB cap(bH XaM 1y TapTI/I6I[a

AHUKJIaHAIU:
chBz GﬂCﬂtH/(Cztz-Cltl). (29)

2.4.KoJIOHHAHUHT MO 0ajTaHCH Ba HIITYM (pjierMa COHU XHUCOOHu

Tapenkanu pekTudUKaKs KOJOHHACUHUHT OOMUTHII KUCMHUTA OepuiaéTra
nactinadku apanamma (Opaxka) MuUKnopu Gg,= 3600 kr/coatr = 1.0 kr/cek, yHHHT
TapKUOWIATH CIMPTHUHT NAcTIa0Ku KOHIEHTpauusacu 8% (XaXMui) KU Xq,=6.43%
(maccaBuit) €xu 2.65% (moutsp).

JUCTIIIAT TapKUOUJaru COMPTHUHT Tajgad >TUiagurad KoHueHTpamusicu 88%
(xaxmuit) €xku  x,=83.19% (maccaBuii) €ku 65.7% (mossip). KyO xonauru
TapKUOUAaru COUPTHUHT OeNruiaHral KoHueHTpanusicu x,=0.01% (maccauii).

bpaxkanu xalgam kapa€Huga Xocwi OyiaguraH JUCTWILIAT — capdu
JKapaCHHUHI €HTWJI yYyBYaH KOMIIOHEHT Oyinya MOJAW OanaHC TEHIJIaMacHIaH
aHUKJIaHA/IU:

G, = Gep(Xep=xw)/(XxXx) = 1.0(6.43 - 0.01)/(83.19 - 0.01) = 0.077 xr/cex.

XKapaén skyHuna xocun Oynaaurad Kyo KOJIUFMHUHT capdu dca

G = Ggp- G, =1.0-0.0772 = 0.923 kr/cexk.

PexTudukaius KOJIOHHACHHUHT OYyF Ba CYIOKJIMK OYyiiMYa OKjIamMacu HIIYd
dbaerma conu R kutimaTtu O6yiinya aHUKJIaHATH.

TabmunnoBun Tapenkagaru OyF (a3acUHMHT TapKuOu Vs Opakkamaru
CIIUPTHUHT MYyBO3aHAT KOHIICHTPALIUSCUTA (v =21.6%) TEHIJINTUHU
MabJIyMOTHOMAJIApIAaH aHUKJIanmu3. @DiermMa COHMHMHI MHHUMaJl KUWMAaTHHU
XUCOOJIaNMU3:

Rumin= (Xx - ¥6)/(Y6 - Xop) = (65.7 - 21.6)/(21.6 - 2.65) = 2.327.
dermMa COHMHUHAT UITYU KUHMMATH:
R=Rpin 1.5=2.327 *1.5=3.49,
Oy epna 1.5 — ¢nerma 6unan opTuK4Ya TaAbMUHIAHUII KOY(PPULIMEHTH.
Kosnonna 6yitnab rokopura kytapuiaétrad OyFHUHT MaccaBuid capdu
Gs= G, (R+1)=0.077(3.49+1) = 0.346 kr/cex.
Kononna 6Yyitnad Kyiura okubd Tymaérran CyrOKJIMKHUHT capdu:
- KOJIOHHAHUHT FOKOPH KUCMUAH
Geo= G, R=0.077 "3.49 = 0.269 kr/cex;
- KOJIOHHAHUHT KyWH KUCMUJIaH
G.= GyR + Gg,= 0.269 +1.0 = 1.269 kr/cexk.

KonoHHaHWHT OKOpYM KHCMHAArd CYHOKJIWK KOHIICHTPAIMSACUHUHT YpTada

KUNMaTu
Xio.5p= 0.01(XepTX,)/2= 0.01(6.43+83.19)/2= 0.4477 (maccaBuii
yIIyIn).

KonoHHaHWHT 10KOPH KHUCMHUAArd CYIOKIUK 3UWINTHHUHT YpTadya KHHMaTHHU
xucoOaanmMus
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Peso= P emmpr Xiogp+ Peya(L - Xiogp) = 789 0.4477+1000(1- 0.4477) =
=905.8 xr/m",
Oy epna pZOCHHpT=789 KI/M°- 9THJI CIMPTHHHHT HHUCOWH 3UUWINIH; Peys=1000 Kr/M°-
CYBHHHT 3UYJIUTH.
KonoHHaHWHT KyiWH KUCMHUJArd CYIOKIUK KOHIEHTPAlMACHHUHT YpTauda

KUNMaTu
Xk yp= 0.01(X+Xqp)/2 = 0.01(0.01+ 6.43)/2 = 0.0321 (maccaBuii

yIIy1n).
KonoHHaHUHT Kyl KUCMUAArd CYIOKJIUKHUHT 3UWIATH (YpTadya Kuiimar):
Per= P empr’ XegptPeyn(L- Xesp)= 789 0.0821+1000(1- 0.0321)=
=993.2 kr/m".
KonmonHanwHr rokopu Kucmugarn OyfF (asacu TapKUOWHWHT YypTada
KUAMAaTUHU XHUCOOJIaliMu3
Yiogp— 0.01(YepTy)/2= 0.01(21.6+65.7)/2= 0.437 (Mo yirymr).
KononnanuHr rokopu KucMmuparn OyramHar 87°C xapopariard 3ddIMTHHH
(YpTaua KuiimaT) aHUKJIaHMU3:
p6yF.10: McrmpT ' Yw.}”/p + McyB(l - YIO.}”/p)
= [(46 -0.437 + 18(1- 0.437)10%]/[848(273+87)] = 0.986 kr/™’,
Oy epaa Mgppr = 46 - 3T CIUPTUHHMHT MOJIEKYJISIP MAaccacH, KI/KMOJb; Mc,,=18 -
CYBHHHT MOJIEKYJIIp MaccacH; 87°C - IUCTHILIATHUHT KalHAIIl XapopaTu.
KononHanuHr Kyl Kucmuaaru Oyf ¢azacu TApKUOMHHUHT ypTaya KHMMaTH
Yiyp— 0.01(ysty,)/2= 0.01(0.004+21.6)/2= 0.108 (Monb ymymr).
Konounanwur Kyin kucmumarn OyrHuHT 97°C  Xapopataard 3dWWINTHHH
(YpTaua KuiimMaT) aHUKJIANMU3:
Poyr.x— MCHHpT.YK.yp+MCyB(1-YK.S"p): [(4601O8+18(1_0108)104]/
/[848(273+97)] = 0.669 kr/™m’,
Oy epaa 97°C- OpakkaHMHT KaiHAIIl XapOpaTH.
Komonnana xapakariaHaéTran OyFHUHT XQKMHH TE3JIMTHHNA aHUKJIaHMH3
Quye = [Go(R+1) 22.4(273+;,))/(M273)=
=[0.077 (3.49+1) " 22.4 - (273+92)]/(36.5273) = 0.284 m°/cek,
Oy epaa ty, = (87+97)/2 = 92°C- Gyr apanamumacu XapoOpaTHHHHI ypTada KuiMmaTu;
M= 100/(83.1:46 + 16.9:18) = 36.5- cyB-ciupT Oyfiapu apajaniMaCHHUHT
MOJIEKYJISIP MaccacH.
CyIOKJIUKHUHT I0KOPU KOJIOHHAJIard MaKCUMAJT XaXMUU TE€3TUTH
Lo = Gero/Peso=0.269 / 905.8 = 0.000297 m*/cex.
CyIOKJIMKHUHT KyiiM KOJIOHHaJaru MakCuMai XaXMHAN TE3JIUTH
L= Ge/pex = 1.269 /993.2 = 0.00128 m*/cex.
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4. Xaét ¢paoausTu XaB(pCU3IUrn

4.1. TexHoJIOTMK KapaéH Ba KHUX03Jap XaB(CU3JIUTHHHM TABLMHHJIANIIA
ABTOMATJIAIITUPUIIHUHT pouau. ChupTiMi apajaimmMaiapHu peKTU(UKaIUsIIall
KapaCHJIAPUHUHT XaB()CU3IUTMHU TabMUHIAIIIA XaBGJIM XOJaT Ba Ba3UATIAPHU
KEJITUPUO YMKApYyBYM OMUILJIAP XHUCOOTa OJIMHAIH.

TexHonoruk >xkapaCHIapHUHT XaB(QCUBIWTUHU TabMHUHJIANILA XOM-allé,
MaTepuajyiap Ba Tal€p MaxCYJOTHHHT (U3UK-KUMEBUN XOccalapw, >XKapaCHHUHT
om0 OOpHUIN pEeXUMIIApH, aMajira OIIWPHUIN IIAPT-IIAPOUTIIAPH, TEXHOJIOTHK
KUXO03JIAPHU WUFUILL, CO3Jall Ba MILIATUII KOMAAIAPU, MAXCYJIOT MIILUIA0 YUKAPHUIIT
TEXHOJIOTHK PErIAMEHTUTa PUOSl KUJIUII KaOW TaJOUpJIapHU aMajra OIIUPUIIT MyXUM
axamusTra sra.

PexTudukamms xapaéHIapuHUHT XaB()CU3IUTHHN TAbBMUHJIAI YI9yH KyHHIaru
TaOUPIAPHU aMalira OLIUPHIIL JIO3UM:

- xaB(ym BazuATIIap MaBXKy OYiraH >kapaéHiapHu (MacaniaH 60CUMHU OpTHO
KETHUILIY, CIIUPT OyFJIApUHUHT XaBOJArv I0KOPU KOHIICHTPAIIMACH) MEXaHU3allusIall-
TUPUIIL, ABTOMATIAIITUPHUII Ba AUCTAHIIMOH OOIIKAPHUII YCYJUIAPUHU KYJUIAILL;

- TEXHOJIOTHK MallIuHa Ba )KUXO03JIap MyXTAIUTUHU TaAbMUHIIAILL

- 00CHM OCTH/Ia UIINIOBYY KMXO3JAPHUHT TEPMETHUKIUTUHHA TAbMUHJIAI,

- KUXO3JIAPHU HINTa TYIIUPHUIIL, UIUIATUII Ba TYXTATUIL YYyH HA30paT KUJIHUII
Ba OOIIKAPUII TUZUMIIAPUHU KYJUIalll.

TexHosoruk skapa€HJIapHU  ABTOMATJIAIITUPUIL  TU3UMIIAPUHU  KYJLIAIl
HKOJIOTMK  Ba  IDKTUMOMM  axamusitra odra. T[eXHOJOruK  kapaCHIapHU
aBTOMATJIAIITUPHUIIA aBTOMATHK HA30paT KWIMI, Japak Oepuill (CUTHAIU3ALMs),
XUMOSI KWIHI, TYCHKJAII, pEeXUMra YHUKapuil, OOIIKAapUIll Ba POCTIAII
BOCUTaNIapuaH (poiiananuiiaim.

ABTOMAaTUK Hazopar acboOmapuHu KyJutam Ty(ailii TeXHOJOTUK >KapaéHHHU,
MacajaH, peKTUGUKAIMS >KapaCHIAPUHUHT HII PEKUMIAPUHU OY3WIHMIIUHUA V3
BaKTH/Ia OJIMHU OJIUII MyMKHH OV1aiu.

ABTOMATHUK XHUMOsI acO0O0Japu KMXO03HU TYyXTab €Kk Oy3uianuO KOJTaHJIUTH,
xaB(yu Ba3uATIAp t03ara KeJIraHiury TYFpUCHIa oriepatopra MabiayMmoT oepanu. [y
Ownan Oupra, Oy acOobmap 3apypuil Xxoyuapaa jkapaéHiap Ba YJIapHU amaira
OLIMPYBYM >KMXO3JIAPHU KHCMaH Eku OyTyHimail Tyxrtataau. OpaTtaa aBTOMaTHK
XUMOsI ac000Jlapy TEXHOJOTHK MapaMeTpPIApHUHT KPUTHK MebEpIapura MOCIaHTaH
aBTOMATHK Xabap Oepulll Mociamanapu OuiaH OUpJIaIITUPUITad OYiaau.

By ac6obnap xuxo3map KaOeUIaQpUHUHT KHCKa TYTallyBUHHM, OpPTUKYA
KYWIaHUIIMHYA, UeXJard ChupT OyFJIApUHUHT TIOPTJIOBUM KOHIECHTpALUSIapH
BYXKY/Ira KEJUIITMHUHT OJITMHU OJIUII MaKcajlapujia XxaM KEHT KYJUTaHWJIaIN.

ABTOMAaTUK  XUMOSIHHUHT  acocuii Typu Oy  aBTOMATUK  TYCHKJIAII
(6moxupoBKa)aup. BIoKMpOBKa AIEMEHTIAPU TEXHOJIOTHK >KUXO3JAPHUHT HOTYFPH,
OCBaKT yJNaHUIIN €KU VIUPUITUIIN HATHXKACKA r03ara Kexaaural XaBQpHUHT OJITUHU
onmamu. by acOobmap ’kuxoznmapaard XUMOS KOXyXJapy OYHMK OYyiraHja HIIYu
OpraHJIapHU XapakaTAaH TYXTallWHU TAbMHUHIANIU.

DNeKTp TapMOFU/a KYWIAHHIIHA BAaKTUHYAIUK WYKOJUIIK Ba MaiI0 OYIUIIH
HaTHXKacuaa, OOIMKApyB OpraHJapUHHUHT XOJaTH KaHJal OYIUIIMIaH KaTbUil Hazap,
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TEXHOJOTHK >KUXO03/ap Y3-Y3ugaH uiuiad KeTMAcCIHWrd JIO3UM. Arap KWX03 HIIUAa
3YpUKHUIIUIAp ro3ara Kejca (KyBBar Oyinuua), OJOKHpPOBKA AJIEMEHTJIapH
YKUXO3JIAPHUHT JJIEKTP IOPUTMAIAPUHHA ABTOMATUK Tap31a y4upau.

TexHOJIOruK KHUX03JTAPHH HIUIATHINAA XaB(QCH3JIHUK 4Y0pa-Tag0upJIapH.
Pextudukanus yckyHallapu TapKuOuUra KUPYBUM >KHUXO03J7apra TEXHUK XU3Mar
KypcaTyBUM IIaxXclap YJIapHUHT TY3WIWIIA Ba HWIUIAII [PUHIUIWHA SXIIH
Owmmnuiapu Kepak. byHmail maxcimap TEXHOJOTHK >KHMXO03j7apra TEXHUK XH3Mar
Kypcatui, xaB)CU3ITUK TEXHUKACH Ba UIUIA0 YHKAPUII CAaHUTApUICH OYHinya TEXHUK
MUHHAMYM TONIIMPUIUIAPU HIAPT.

TeXHOJIOTUK )KUXO3JAPHUHT JIEKTP JKUXO3TapUHH MOHTAX KHJIMII, CO3Jalll Ba
TEXHUK XM3MaT KypcaThil uiuiapu “MCTebMOTYMIIADHHUHT DIEKTP KUXO3JIapUHHU
unuiatuiga  xaBpeumsnuk  Kowmpamapu” Ba  “MCTebMONUMIAPHUHT — AJIEKTP
KUXO3JIADUHU TEXHUK OJKcIulyaTauus Kwmiml Kowupanmapu” ra acocaH amanra
omMpuwiInIIK Jio3uM. Maszkyp wunuiapra 1000B kyunaHuin oCTHUIAard MULIAPHU
Oa)kapHlill y4yH pyXcaTHOMA OJITaH MajaKald MyTaXxacCHUC ka0 ATHIIaIN.

bapua TEXHONOTMK JKMXO3/1ap 3a3€MJICHUE KOHTYpUIa YJIaHUIIM JIO3UM.
JKnxX037apHUHT 3JIEKTp KMCMJIADUHU TEKIIMPHUILI Ba TAbMHpPJAIl MIUIAPU Ky4JIAHWII
yuupwiral XxoJjaTna aMmajira OLIUMPUIaAHU. JJEKTp KaOeIJIapUHUHI XUMOS KOOUFH
Oysunmaran Oynumm mapt. Typam Xuwigarn myckaTeiviap, aBTOMAarjap Ba
KaOeUITapHUHI YYUMHM O€pKUTHO TypyBUM KOpoOKajap 4YaHI €K HamJaH XHUMOs
KWJIMHTaH BapUaHT/AA UIUIAHTaH OYJIUIIN JIO3HUM.

TexXHOJOruK KUXO3JapHUHI OOIIKapyB Ba OJIOKUPOBKA OpraHiapu, yJapHU
xaB(CcU3 UIIUIATUII HyKTau Ha3apuaaH, 24 B KyuiaHuin ocTua UIIUTATUIIAIH.

TexHOJIOTUK JKUXO3JapHU WUINTra TYUIMPUIAaH aBBal Oapua pe3pdanu
OMpUKMaTapHUHT MaxKaMJIMTH, T€3 allJlaHyBYM MIIYM OpraHiap, AeTaiap Ba 3JIEKTP
KHCMIIAPUHU €NMUO TYPYBUM XUMOSI KOOMKIAPUHUHT MABXKYUIMIY TEKILIUPUIA/IH.

TexXHOJIOruK KMX037ap Ba yJapra Xu3Mar KypcaTWIaJWraH WITYM 30HA SXIIH
Eputwirad OyiuiM, yjapra oiu0 OOpyBYM Mynakiap 0307a Ba XapakaTiIaHUII y4yH
XaJaKuT OepyBYM KUCMIIapAaH OVl OVIIHIIN JT03UM.

TexXHONMOTHK KUX03IapHU UIUIATUIN MAaNTHAA yiapra Xoc Oyamarad moBKHH,
TaKUpJjanuiap Ba BUOpanus mnaijgo Oyica, ymap Te3na Yuupwiaad. AHUKIAHTaH
HOCO3JIMKJIap TETUIUIA MyTaxaccuciiap TOMOHUAH Te3/1a Oaprapad sTuiaau.

KopxoHagarn TEXHOJOIMK MAIlMHAJAPHU HIUIATALI >Kapa€HUJA yJIapHUHT
KMHEMAaTUK KyPTIUKIApU OpaIMFUIArd 3a30pJiapHUA KeHraumm cababnu JoMMUin
IIOBKMH XOCWJI Oynumy MyMKuH. CanuTapus MebEpiiapu Oyilnua MOBKUH KYHIY3TH
cmenazna 35 nbA, TyHru cMeHazaa 3ca 25 n1bA 1aH opTMaciIUru Kepaxk.

TexHOJOrMK MallvHajgap [OBKMHUHM KaMaWTUPHIIL MaKcaauia yJIapHUHT
Oymab KoJraH JeTajllapuHU AaBpUM paBullga TOPTUO TYpHUI, XapakaTIaHyBUd
KMCMJIAPMHU MOIIIAI Ba CO3JIAI TaBCHUS TUIIA]IH.

5. ATpod-mMmyxuT myxodaszacu

Coupt XoM-amé€lapuHM KaWTa WIUIAl acoCHJa dSTUJ CHUPTH HILIA0
YUKAPYBYHM KOpXOHaNap uil ¢haonusTi naBpuja arpod-myxut mycaddomaurura 3apap



22

KEeATUPYBYM ACOCUI OMMJUIAp KaTopura KpaxMasid IOH MaxCyJOTJIapuHU KaiTa
UIUIall Kapa€HUAa axpajaJurad 4YaHr, dJEKTPOJABUTare/Uiap MIOBKUHHM Xamja
KUXO3JIAPHU FOBUII Ba COBYTHIN THU3UMHUJA XOCHUJ OYNaguraH oOkKaBa CYyBJIApHU
KUPUTHUII MYMKHH.

ATpod-MyxXuTHU Myxoda3za KWIUIITa KapaTUITraH 4opa TaJOupiiapHU acocaH
y4 rypyXxra axparuiil MyMKHH:

a) unuiad YuKapuil skapaHiapy Ba YJIapHU aMmalira OIIMPYBYM KUX03Jap
KOHCTPYKUHUSCHHU TAKOMUJUTAIITHPHUII OWIaH OOFINK TEXHOJOTMK TaAdupJap;

0) MalmrHa Ba anmapaTiapHU aJoxXuaa Hexjaap Ba Oynumiapra >KOMIamTHPUIT
Oyiiu4a  TEXHUK-TEXHOJOTMK  €YUMJIAp  KOMIUIEKCHAaH  ubopar  Oyirax
pekaJalTHPUIT TAA0OUpJIapH,

B) IIOBKHHJAH XMMOSJIAIl, OKaBa CyBJap Ba aTMocdepara YuKapuiaéTra ra3
TalUIAMAJIADUHU TO3aJalll yYyH KYJUIAHWIAJUTaH JKUX037ap (CyB TUHIUPIUY,
IUKIJIOH, (UIBTP Ba OOIIKaNap) TU3MMHUHHU TaHJAIl Ba YJIAPHUHT CaMapajOpiIUTrvuHU
OILLIMPUIITa KApaTUITaH CAHUTAPUSA-TEXHUKA TAAOMPJIapH.

ATMochepa XaBOCHHUHT H(JIOCJAHUIIU. AcOoCUll XoM-aménapaan Oupu
OYAMMII AOH MaxCyJlOTJIapUHU KOpXOHara KaOys KWIMII, KOIICH3 CakJIall, 3Jjall,
Maianani, apajJalITUPUII Ba y3aTHII >Kapa€Hiapuja KYI MHUKIOpJA YaHT XOCHII
Oynmaau Ba 1ex xaBOCUMHHU uIociantupaau. Wi >xkoWugard 4aHTHUHT XaBOJAru
koutentpamusicu, TOCT 12.1005 6¥itiua, 6 Mr/mM® [aH OPTMACIHTH APT. XaBOJarH
YaHT MUKIOpHU OeNruiaHradH MebEpIaH OpTUO KeTca, aCOCHM JKUX031ap TYXTATUIIAIH,
Tal€pJIOB LEXW XOHACH IIaMOJUIATUIaAd, Hamiaa® WUFUIITUPUIAAA Ba YHUHT TOJIA
FOBWJIA]IN.

XaBoJaru 4YaHr TapKUOWIAaH KAaTTUK 3appadyajlapHd axpaThuO OJUIl y4yH
aHbaHaBUU TEXHOJOTUS OYilmya HUKJIOHJIAp Ba €HIVIM (GUIbTpIapaad ubopat Oyiraxn
acnupanys TU3MMHU KeHr KyJutanwiaau. [y cababgan xap OMp KOpXOHa y4yH YaHTHU
Oupnamuu TapTHOa TO3aJall y4yH IHUKJIOH Ba (QuuiibTpiapjaaH uOopar mxdaM 4YaHr
TO3ajall cuctemMacu JjonuxaitaHanu. [uknoHman ymkaérran xaBo anbarTa €HIIA
bunbTprap OpKaNM YTKA3WIWINKM Ba IIyHJIAaH CYHTMHA artMmocdepara 4uKapwuivo
o6opuwmimmu MymkuH. CH-1042-73 acocupa OenrmiiaHraH MEb30HHUM Taytabiap
Oyiinua aTtmocdepara 4MKapwinO® r0OOpHIAETTaH TaluiaMaiap TapKUOWJAard YaHr
KOHIIEHTPALUSICHHUHI MaKCcHUMaJl pyxcaT JTwiraH uverapacu 0,5 r/cek nan
OpPTMACIIUTH JIO3UM.

Cys manOaasapunm udaocaannmm. CupTiy apaianMalapHid peKTHPUKa-
usUIaI KapaéHiapuaa CoupT OyFIapuHU WKKH-Yd OOCKMYZAa COBYTHIN YUYH KYTI
MUKJIOpAAa COBYK CcyB Tanad ostunagu. by cyBimap kedarycuaga KOpXOHa
rpagupHsUlapua COBYTHWJIMO, TEXHOJOTMK IuKiIra Katapunagu. Llexparu
KUXO3JIApHU Je3uH(pEeK-IUsUIall, IOBUII Ba TMOJUJIAPHM apTUII MaWTHIA XOCHI
OynmamuraH okKaBa CyBJiap MUKJIOPH YHYa Kym Oynmaiinu. byHpmail okaBa cyBiap
TapkuOW MUHEpaJl 3appadajiap, KyM Ba CHHTCTHK IOBHII BOCUTajlapu OwWiaH
upnocnanran  Oymamu. OkaBa cyBaap TapKuOWJaru TapKUOWAAru OpraHUK
U(DIOCIUKIAPHUHT MaKCUMaJl KOHIICHTPAIUSICH, CaHUTapus Menépiapu OVitmda, 3
MT/J1 JaH OPTMACIIUTHY JIO3UM.

Kopxonanan uukapunaérraH okaBa CcyBJap Jgactiad Karta Yiyamud
YUKATIapAaH (um, ToBap EpiuKiIapu Ba OomIKaiap) MEXaHWK perieTKazap
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BOCHTACHJa TO3aJAHUIIN, KAYMKPOK OYyicajga TUHIUprU4iIapaa OupiamMuu Tap3jaa
YYKTUPWIIMILY, 3apypuil Xoiapia 3ca XJop €KUM CYHAUpWITaH OXaK OwuiaH
Ne3UH(EKIMUIAaHUIIN Ba IIYHAAH CYHTMHA KaHaTW3alMs TapMOFHra TalUIaHUIINA
MYMKHH.

Yukutiaapau Kaita uuuiam. Cnivpmiv apajaniMalapHi peKTU(UKaLHsIIa
KapaCHIApUHUHT YUKUHIWIAPH KATOpUTa acocaH KyO KOJAMFH XHCOOJIaHYBYH
OapiaHu KUPUTHII MyMKUH.

Xo3upru KyHaa OappaHd Kaita unuiab, yHAaH HKKUJIAMYM MaxcCyJaoTiap
UIUIad YUKapHUIl TeXHOJOTHsuIapu Maxynd sMac. 1y cababnan, O6apna coByTuianu
Ba TUHAUPWITAHAAH CYHT KaHAIU3aIUs TH3UMUTA TalllJTaHA/IH.

XyJsoca

To3amaHraH »dTWUJI CHOUPTH KEHI aCCOPTUMEHTIArd apok, JIMKEpap,
HacToMKamap Ba Tabo0aT gamiiamajapuHu Tanéprariia, MeaulHa, ¢hapMaleBTHKa,
napdoMeprss Ba CaHOATHUHT OOIIKa TapMOKJApH OXTUEKIAPH YUYYyH KYII
Muknopiapaa wunuiatrwiaau. Iy cababman, >TUI  COUPTUHH PEKTU(PHUKAIIMOH
ycyiiapja — TapKuOMH  OpraHuk  OWMpHKManapiaH  To3ajlall,  TEXHOJOTHUK
KapaCHJIIApHUHT ONTHMAJT MIII PSKAMIIAPWHM aHUKJIAII, PEKTU(GUKAIUS YCKyHATapH
KOHCTPYKITMSICHHA ~ TaKOMIUIIAIITHPUIN Ba JHEPTETHK pecypciap  caphuHU
KaMalTupui Oopacuaard MyaMMoOJap €YUMIIAPUHU TOIUII J0J13ap0 MacaiajapIaH
XHCOOJIaHaIH.

Otun CIIUPTUHHU pexTuduKanys KITYBYU KypHIMaJIapHU
TaKOMWITAIITHPHUIITA OaFUIIIaHTaH Ma3Kyp OUTHPYB MaJlaKaBUH MIMMMHA OaKapwHIil
)apa€HUJa MaB3yra OHUJl TEXHHK-TEXHOJOTUK MaTepHAJUIapHU TaxXJIMI OSTIUM.
Taxnummap acocuaa Hacajkalyd peKTUUKAIMS KypuiMajlapyd BUHO MYyHKTIApH
IapOUTHIA Tapelikaid KOJIOHHajapra HucOaTaH caMapalupoK —KYJJTaHUIHIINA
MyMKUHIUTH aHukianau. [y cabGabman, kynm xomarnapaa abcopOeprnap cudaruna
KYJUTAaHWJIQUTaH HACAKaJU anapaTiapHU THJI COUPTUHUA PEKTUDUKAIUS KUTYBUU
KypwiMa cudaTtuaa KyJuiall, yHUHT KOHCTPYKIUSICHHN TaKOMIIIAIITHPUII aCOCHIA
MOCJIAIITUPUII Macajiajapy KYpruo YUKUIIIH.

butnpyB ManakaBuii WIIIa TaKOMUJUIAIITHPHWIITAH TEXHOJIOTHK KypHJIMaHU
xaB(cHu3 dKCIITyaTanus KAJIUIT KOWJAAIapy Ba YHU UILIA0 YMKAPHINTA KOPUH ATHII
Tyhaiau SpUITIaIuTral UKTUCOANN camapaIopiivK XUCOOIapy XaM KEeITHPUIIAIH.

MeH V3UMHUHT OWTHPYB MallakaBUil MIIMMHU Oaxkapuil >kapaéHuja
pexkTuduKanusg KypUIMACHHUHT TEXHOJIOTHSICH Ba TEXHOJOTHUK JKUXO3JIapUHH
yprann® YuMKAuM. XO3UPTH KyHJa pPEKTU(UKAIUS KypuiiMacu >XyJa Mypakkao
xkapaCHiurugaH Kenu0 yukuO, kuMmE€ caHoaTH, ¢dapMmallenTuka Ba HEPTHH KaiTa
WIIUTAIN 3aBOJJIapU/Ia KaTTa aMallui aXxaMUsITra ora SKaHIUTH TyIIyHUO €TIUM.
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1-UnoBa. UHTepHET callTIapUAAH OJMHIAaH MaB3yra Ouj MaTepuaJiap

Pextudukarus
Pextuduxanus (ot nat. rectus — npaBUIbHBIN U facio — genaro) — pasaeneHue cmecen
AKHUJIKOCTEH, OCHOBAHHOE HA HEOJHOKPATHOM HCHApEHUM JKUAKOCTEM M KOHJEHCAllUd HapoB.
PGKTI/I(i)I/IKaL[I/IIO OCYHICCTBJIAIOT B CIICHIUATIBHBIX DGKTI/Id)I/IKaHI/IOHHI)IX KOJIOHHAX.

OO01ue cBeneHus

Pextudukanuio MHUPOKO NPUMEHSIOT B NPOMBIIIJIEHHOCTH, HAIpUMEp Ui MOJTYy4EHUs
COHMpTa-peKTH(UKaTa, ¢ OTACICHUEM CHBYIIHBIX Maces U albJCIHIHBIX (DPaKIHii; A BBIACICHUS
OEH3MHOB, KEPOCUHOB U APYrux (ppakuuil u3 HeTH, a TAKKE MOJYyYEHHUsS KOMIIOHEHTOB BO3/1yXa
(kuciiopo1, 230T, HHEPTHBIC Ta3bI).

Anmnapatypa s peKTupuKauu

Anmnapatbl, choyxamue s [OpOBEACHUs peKTHU(UKALMU, —  pPEeKTU(DHUKALHOHHbIE
KOJIOHHBl —  COCTOSIT M3 COOCTBEHHO KOJIOHHBI, TJ€ OCYIIECTBISIETCS HPOTHBOTOYHOE
KOHTAKTHPOBAHUE I1apa U KUJKOCTH, U YCTPOMCTB, B KOTOPBIX IPOUCXOAUT UCIIAPECHHUE KUJIKOCTU U
KOHJeHcanusa mnapa, — Kyba u aednermatopa. Komonna mnpencraBiseT co00il BepTHKAIBLHO
CTOSILLIMA MOJIBIN IMIIMHAP, BHYTPU KOTOPOTO YCTAHOBJIEHBI T. H. TapeKu (KOHTaKTHBIE YCTPOMCTBA
pPa3IMYHOM KOHCTPYKLIMM) WJIM TOMEIIEeH (UIYpHbI KyCKOBOM Marepuan — Hacagka. Ky0 u
nederMaTop — 3TO OOBIYHO KOXKYXOTPYOHBIE TEMJI00OMEHHHMKHM (HaXOIAT NMPUMEHEHHE TaKKe
TpyOUaThle MeYn U POTOPHBIC UCTIAPUTEIIH).

Ha3nauenue Tapenok M Hacaiku — pa3BUTHE MeK(pa3HOM MOBEPXHOCTH U YIy4llIEHUE
KOHTaKTa MEXJy JKUIKOCTbIO M mapoM. Tapenku, Kak ImpaBWiIO, CHa0XarOTCsl YCTPOMCTBOM ISt
nepenuBa KHUJIKOCTH. B kauecTBe Hacagku pPEeKTHU(UKALMOHHBIX KOJOHH OOBIYHO HCHOJB3YIOTCS
KOJIbLIa, HAPY)XHBI TUaMeTp KOTOPBIX paBeH HMX BbIcoTe. Hambomee pacmpocTpaHeHBI KOJbIA
Pamura u ux pa3nuuHble MOJU(PHUKALIH.

Kak B HacamouHbIX, TaKk W B TapeiabyaThblX KOJOHHAaX KUHETUYECKas HHEprusl mnapa
UCIMOJIb3YeTCsl [Vl IPEOI0JICHHs THIPABINYECKOT0 CONPOTUBICHNUS KOHTAKTHBIX YCTPOUCTB M IS
CO3/IaHUsl JIMHAMHYECKOW JHCIIEPCHOM CHUCTEMBI Tap — JKUAKOCTh C OONbIION MexdazHou
NOBEPXHOCThIO. CyIECTBYIOT Takke peKTU(UKALHOHHBIE KOJOHHBI C MOABOJOM MEXaHHYECKOM
SHEPruM, B KOTOPBIX AMCIIEPCHAsl CUCTEMA CO3/1aéTCs IPU BpAIIEHUH POTOPA, YCTAHOBIEHHOTO 10
ocHU KOJIOHHBI. POTOpHBIE anmapaTsl HIMEIOT MEHbBIUI Nepernaj JaBjlIeHus M0 BbICOTE, YTO OCOOEHHO
BaYXHO JUISl BAKYYMHBIX KOJIOHH.

Buasr pektudukanum

PaznuuaroT HempephlBHYI0 M IMEPHOAMYECKYIO pekTHuKanuoo. B mepBom ciyuae
paszensiemMas CMEChb HENpPEepPhIBHO MNOJAETCSI B PEKTU(PUKAIMOHHYIO KOJOHHY M W3 KOJOHHBI
HETPEPHIBHO OTBOJATCA JIBE U OoJIblliee YMCIo (Ppakiuii, 000raleHHbIX OTHUMHU KOMIIOHEHTaMH U
0o0eqHEHHBIX ApyruMu. llomHas KOJIOHHA COCTOMT U3 2 CEKUUMH — YKpeIuiomend u
ucuepnpiBaroreil. icxoanas cmech (0OBIYHO IpU TEMITEpAType KUMICHHsT) TOAAETCsl B KOJIOHHY, TJ1e
CMEIINBAETCA C T. H. U3BJICUEHHOM KUIKOCTBIO U CTEKAET 110 KOHTAaKTHBIM YCTPOICTBaM (Tapesikam
WIA HAcaJKe) HCUEpPIBbIBAIONIEH CEeKUUU MPOTUBOTOKOM K IOAHMMAIOIIEMYCS IOTOKY Mapa.
JlocTUrHYB HU3a KOJIOHHBI, )KUJKOCTHBIN IMOTOK, 00OTAlIEHHBIN TSKEI0JETyYUMU KOMIIOHEHTaMH,
nogaércss B KyO KOJIOHHBI. 3/1eCh JKMAKOCTh YacTHMYHO HCHapsieTcss B pe3ysibTaTe Harpena
MNOJIXOSAIINM TETNIOHOCUTENIEM, U TTap CHOBA MOCTYMAET B UCUEPIBIBAIOIIYIO CEKIIMIO. Bhixoasmmii
U3 OTOM CEeKUMU map (T. H. OTTOHHBINA) MOCTYNAeT B YKpeIunmomyro cekuuwoo. IIpoiings eé€,
00OoTranieHHbI JIETKO-IETYYUMH KOMIIOHEHTaMH Map MOCTynaeT B JedierMarop, rie OObIYHO
MIOJIHOCTBIO KOHJIECHCUPYETCSl MOAXOIAUIMM XjajareHToM. IlomyueHHas XKUAKOCTh NenuUTCs Ha 2
MOTOKA: AUCTWIIIAT U (haerMy. JAMCTUIUIAT SABISIETCS] TPOAYKTOBBIM MTOTOKOM, a (hiierMa MoCTYyMaeT
Ha OpOILIEHUE YKPEIUIAIOLIEH CEKLHH, MO KOHTAKTHBIM YCTPOMCTBAM KOTOpOW cTekaeT. YacTh
KUJKOCTH BBIBOAUTCS M3 KyOa KOJIOHHBI B BHJE T. H. KyOOBOTro OcTarka (Takke MpOJyKTOBBIN
MOTOK).

OTtHoieHne koau4ecTBa (haerMpl K KOJIMYECTBY JUCTHILIATA 0003HavaeTcs uepe3 R u Hocur
Ha3BaHUe (DIErMOBOro yuciia. DTO YUCIO — BaKHAs XapaKTepUCTUKA Mpoliecca peKTH(PUKAIUU:
yeM Oosnbie R, Tem 60Jblle SKCITyaTallMOHHBIE PacX0/Ibl Ha MPOBeIeHUE Mporecca. MUHUMAIbHO


http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B8%D0%B4%D0%BA%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D1%81%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D1%81%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D1%80
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A0%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%B8%D1%84%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%B0&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%B8%D1%84%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%B2%D1%83%D1%88%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BC%D0%B0%D1%81%D0%BB%D0%BE
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D1%8C%D0%B4%D0%B5%D0%B3%D0%B8%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D0%BD%D0%B7%D0%B8%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B5%D1%80%D0%BE%D1%81%D0%B8%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D1%84%D1%82%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B7%D0%B4%D1%83%D1%85
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B7%D0%BE%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D0%B5%D1%80%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B3%D0%B0%D0%B7

26

HEOOXO/MMBIE PacXobl TEIUIa W XOJOJa, CBSA3aHHBIE C BBHIIOJHEHHEM KaKOH-INOO KOHKPETHOU
3aJaud pas3felieHus, MOTYT ObITh HalIeHbl C UCHOJb30BAaHUEM TIOHATHUS MUHUMAIBHOTIO
¢yierMoBOro 4mcia, KOTOPOE HAXOMUTCS PACYETHBIM MYTEM B MPEANOJIOKEHHH, YTO YHCIIO
KOHTAKTHBIX YCTPONCTB, HJIM OOIIasi BBICOTA HACAJKHU, CTPEMHUTCS K OECKOHEUHOCTH.

Ecnu ucxonHyio cMech HYKHO pa3[elIUTh HEMPEPHIBHBIM CIIOCOOOM Ha YHCIO (pakuuit
Oorblle JBYX, TO MpPHUMEHSIETCA I[OCle[oBaTeIbHOe JHO0 MapaienbHO-MOCIe0BaTeIbHOE
COEJIMHEHUE KOJIOHH.

[Ipu nepuoguueckoi pekTUPUKAIMK HUCXOAHAS OJKUAKAs CMEChb E€IMHOBPEMEHHO
3arpykaeTcs B KyO KOJOHHBI, EMKOCTh KOTOPOT'O COOTBETCTBYET JKEJIAEMOU MPOU3BOJUTEIHHOCTH.
[Tapbl U3 Kyba MOCTynaroT B KOJOHHY W MOJHUMAIOTCS K JeduiermMaTopy, e MPOUCXOIUT UX
KOHJIeHcalus. B HauanbHbIN epHo/] BECh KOHJEHCAT BO3BPALIAETCS B KOJIOHHY, UTO OTBEYAET T. H.
PEXKUMY TIOJTHOTO OPOILIEHUS. 3aTeM KOHJEeHcaT AeauTcs Ha duiermy u nuctwuiar. [1o mepe otbopa
JUCTHILIATA (TMO0 TPH MOCTOSHHOM (hJIETMOBOM YHCIE, JTHOO C €ro M3MEHEHUEM) M3 KOJIOHHBI
BBIBOJIAITCSL CHAaYaJla JIETKOJIETy4Yre KOMIIOHEHTHI, 3aTeM cpeHeseTyune u T. 1. HyxHyio dpakiuio
(wmu dpakuu) OTOMPAIOT B COOTBETCTBYIOIIMK cOOpHUK. Omnepanus MpoJonKaeTcs 10 IMOJHON
nepepaboTKU MepBOHAYAIILHO 3arPyKEHHOW CMECH.

[Ipn konmuecTBEHHOM pacuére paboThl PEKTU(PUKALMOHHBIX KOJOHH MCIOJIb3YeTCs
MOHATHE TeOopeThyecKkas Tapesika (TUINOTETHYECKOe KOHTAKTHOE YCTPOHMCTBO, B KOTOPOM
YCTaHABJIMBAETCSl TEPMOAMHAMHUECKOE PABHOBECHE MEXAY NMOKUAAIOIIMMU €ro MOTOKaMH Iapa u
KUAKOCTH, TO €CTh KOHIIGHTpPAIlMK KOMIIOHEHTOB OJTHX IIOTOKOB CBSI3aHbl MEXOY COOOM
Kod¢uimeHToM pacnpeneneHus). JIro0ol peallbHONH pPEKTU(PUKANMOHHONW KOJOHHE MOYKHO
MIOCTaBUTh B COOTBETCTBUE KOJIOHHY € ONPENEIEHHBIM YUCIOM TEOPETUUECKUX TAPEJIOK, BXOJHBIE U
BBIXO/IHbIE TIOTOKM KOTOPOW KakK MO BEJIMYMHE, TaK M MO KOHIEHTPALUSAM COBIAJAIOT C MOTOKaMHU
peanbHOM KOJIOHHBI. Mcxoass w3 3TOro ompenensitoT KIJ KOJOHHBI KAaK OTHOLUEHUE YHCIA
TEOPETUYECKUX TapeloK, COOTBETCTBYIOLIMX OTOW KOJIOHHE, K 4YHCIy JAEHCTBUTEIBHO
YCTaHOBJICHHBIX TapesokK. J1Jig HacagoYHBIX KOJIOHH MOXHO onpenenuts Benuuuny BOTT (BeicoTy,
HKBUBAJIEHTHYIO TEOPETUYECKOW TapeiKe) KaK OTHOIIEHHWE BBICOTBHI CJIOS HAacaJkh K YHCIY
TEOPETHUYECKUX TAPEIOK, KOTOPHIM OH SKBUBAJIEHTEH IO CBOEMY Pa3ACIUTEIbHOMY JACHCTBUIO.

C KoHuenuuel TEOPETUYECKOW TapelKu CBsA3aHa IUIOJOTBOPHAs HJAEd OTIEJICHUs
KOHCTPYKTUBHBIX U THAPABINYECKHX MAPaMETPOB OT TEXHOJOTMUYECKHX MapaMeTpPOB, TAaKHX Kak
OTHOIIIEHUS  TOTOKOB ®  Kod(duimenta pacnpeneneHus. Enunas 3amada  pacuéra
PEeKTH(PUKALIMOHHOMN KOJOHHBI pacnasaeTcs MpHu 3TOM Ha JiBe 0oJiee MPOCThIe, CAMOCTOSITEIbHBIE: a)
TEXHOJIOTMYECKHM pacuéT, KOrja HYKHO YCTAaHOBHUTb, KaKHW€ COCTaBbl OYyAyT MOJIydyaTbCs Ha
(UKCUPOBAHHOM YHCIIE TEOPETHUECKUX TapesioK, UM HaWTH, CKOJIBKO HAJ0 B3ATh TEOPETHUYECKUX
TapesioK, 4TOObI MOJYYUTh >KEJTAeMbl COCTaB BBIXOSIIMX MOTOKOB; 0) pacyé€r, Korja HYXHO
YCTQHOBUTH, CKOJIBKO B3ATh PEaJbHBIX TAPENOK WJIM Kakas BBICOTA HACAJIKU JOJDKHA OBITH IS
peanu3aiuy KejlaeMoro 4rcia TeOpPEeTUYECKUX Tapelok. B maremMaTnyeckoM OTHOIIEHMU MepBas
3ajada (a) JomyckaeT 4ETKY0 (OPMYJIHMPOBKY M CBOAMTCS K DPELICHHIO OOIIMPHOM CHCTEMBI
HEJIMHEWHBIX anreOpandyeckux YpaBHEHHMM (4711 HENpEepbIBHO JCHCTBYIOIIMX KOJOHH) WM K
UHTETPUPOBAHUIO CUCTEM OOBIKHOBEHHBIX JHU(D(EepeHIHaNbHBIX YpaBHEHUH (s MEePUOIUYECKUX
KOoJIOHH). B cimydae P. MHOTOKOMIIOHEHTHOM CMECH PEIICHUE TOCTYITHO JUIIbL ¢ momombio [[BM.
Hcnonp30BaHNE MAaIIWH MO3BOJISIET TAaKXE PACCUMTHIBATH CIIOKHBIE KOJIOHHBI, IPHUMEHEHUE
KOTOpBIX Ha MPAaKTHKE B KAaKOMH-TO CTENEHH TOPMO3MJIOCH paHEe OTCYTCTBUEM TOUYHBIX METOJIOB
pacuéra. IIpu ruznpasnudeckom pacuére (0) MOryT ObITh HMCHOJB30BAaHbI JMOO HEMOCPEICTBEHHO
SMIIMPUYECKHE KOoppessiuu Mexay BennunHaMu BOTT u kn, ¢ oqHOM CTOPOHBI, U KOHCTPYKIUEH
TapesiKd, TUIMOM HACaJAKH U TUAPABIMYECKUMH Napamerpamu (yIelbHble HAarpy3kd IO THapy U
KUAKOCTH) — C JIpyroi, nubo cooTHoueHus, cBaspiBaomue BOTT u kna ¢ kuHETHYeCKUMH U
TUGPY3MOHHBIMH MapaMeTpaMu (TaKUMH, Kak KO3((UIMEHT MaccooTAauyun U 3P(PEKTUBHON

b dy3un).

IIpumenenue
. [Tony4yenue oTAETbHBIX (PPAKIHIA U MHAUBUAYAIbHBIX YTIIEBOAOPOA0OB U3 HEPTIHOTO
ChIpbs B HeTenepepadaThiBatoiel 1 HePTEXUMUYECKONW MTPOMBIIIJIEHHOCTH.


http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A2%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%B5%D0%BB%D0%BA%D0%B0&action=edit&redlink=1
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. [Tonyuenue okucu 3TUIEHA, AKPUWIOHUTPHUIIA, KAIIPOJIAKTAMa, AJIKUIXJIOPCUIIAHOB.

. PexTudukaus mmpoko UCIOIb3yeTCsI BO MHOTHX OTPAaCIsiX: KOKCOXUMHYECKOM,
JIECOXUMHUYECKOM, MUIEBOM, XUMUKO-(papMaleBTUIECKOI MPOMBIIUIEHHOCTH U JIP..

http://www.ros-beverage.ru/catalogue/Peregonnoe-
borudovanie/Minispirtzavody/eq_3985.html

PEKTUOUKALIA

[2] Pextudukarnus (ot mozgHenar. rectificatio - BEIIpSIMIICHUE, UCIIPABIICHUE), Pa3clieHUE
KUJKUX CMECEW Ha NPAKTUYECKH YHMCThIE KOMIIOHEHTHI, OTIIMYAIOLIUECS T-PAMU KUIIEHUS, ITyTEM
MHOTOKPAaTHBIX MCIAPEHUs XUJIKOCTU W KOHJeHcauuu napoB. B srom ocH. ornuume P. ot
NUCTWILISAIUY, TIPU K-pOH B pe3yJIbTaTe OJHOKPATHOIO LIUKJIAa YaCTUYHOE UCIIAPEHUE -KOHIEHC AL
JIOCTUTAeTCs JIUIIb MpeiBapuTeNibHoe (Ipy0oe) pa3aesieHne )XUIKUX CMECeH.

Jlnst P. 0OBIMHO HMCHONB3YIOT KOJOHHBIE ammapaTsl (M., Hamp., Hacamodnele ammapartsl,
Tapenbuarbie ammaparbl), Ha3. PEKTU(PHUKAIMOHHBIMH KOJOHHAMH, B K-PbIX OCYIIECTBIISETCS
MHOTOKPATHBIM KOHTaKT MEX]y MOTOKaMH MapoBOM W >kuakoi ¢az. J[Bmwxymas cuna P.-pazHocTb
Mexy (akTuueckuMu (pabouyrMU) U PaBHOBECHBIMU KOHIIEHTPALMSIMH KOMIIOHEHTOB B IapoOBOU
¢aze, oTBEUAIOIIMMHU JaHHOMY COCTaBY >KUAKOW (a3bl. [lapokuakocTHas cucTemMa CTpPEMHTCS K
JOCTHKEHUIO PAaBHOBECHOTO COCTOSIHUS, B PE3yJbTaTe Yero map MpU KOHTAKTE C JKUIAKOCTBHIO
oOoramaercs JierkojJeTyduMu (Hu3ko-kumsimiumu) komnonentamu (JUUIK), a xuakocts -
TpyaHoneTyduMu (BblcoKOoKumsimmumu) komroHeHTamu (TJIK). Ilockonbky XHMIKOCTL W Hap
JBUXKYTCS, KaK IPaBUIIO, IPOTUBOTOKOM (Iap-BBEPX, XKUJIKOCTh - BHU3), [IPU IOCTATOYHO OOJIBILOH,
BBICOTE KOJIOHHBI B €€ BEPX. YACTH MOXHO MOJIYUYUTh MPAKTHUECKU YUCTHIH 11eTIEBO KOMIIOHEHT.

B 3aBucumocTH OT T-p KuIEHUs paslaenseMbIX xujkocred P. mpoBomar mox pasi.
napnenuem: armocdepubiM (T. kum. 30-150 °C), Beime artmochepHoro (mpu pasaeieHUN
KUJKOCTEH ¢ HU3KUMU T-paMH KUIIEHUS, HAIp. CKMKEHHBIX ra3oB), B BaKkyyMme (IIpH pa3ieieHUU
BBICOKOKHITSIIIUX JKUIKOCTEH Ui CHUKEHHS WX T-p KHUMEeHHs). P. MOXHO OCYyIIECTBISTh
HENPEPBIBHO WM NepuoanyecKku. g HenpepbIBHOW P. mpUMEHSI0T KOJIOHHBI, COCTOSIILINE U3 IBYX
CTyIEHEel: BepXHel-yKpeIstolei (B Hell map ykpermisercs, T.e. odoramaerca JUJIK) u nHuxHei -
ucyepnblBaloIield (rae MpPOMCXOAUT HCYEpIIbIBAaHUE XKMIKOM cMecu, T. €. u3Biedenue JUJIK u
oboramenue ee TJIK). [Ipu nepuonnyeckoii P. B KoJOHHE TPOU3BOIUTCS TONBKO YKPEIUUICHHUE Mapa.
Paznuuator P. OuHapHbBIX (ABYXKOMIOHEHTHBIX) © MHOTOKOMIIOHEHTHBIX CMECEH.

E K ongescar
_—-—>

T
| W, x W
Puc. 1. PextudukannonHas ycraHOBKa HEMPEPHIBHOTO ICHCTBHS: | -KyO-HCTIApHUTEINb; 2-KOJIOHHA;
3-neduermaTop.



http://www.ros-beverage.ru/catalogue/Peregonnoe-borudovanie/Minispirtzavody/eq_3985.html
http://www.ros-beverage.ru/catalogue/Peregonnoe-borudovanie/Minispirtzavody/eq_3985.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/1985.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/1764.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/1545.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2093.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/3187.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/1400.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/1764.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2115.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/3187.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/1545.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/1545.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/1545.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/3187.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/1545.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/1985.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/1545.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/1165.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/1545.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/1985.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/685.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/1545.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/3187.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/3187.html
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Puc. 2. I'padmdeckoe onpeseneHue yncia Teope-tud. Tapenok; OE-paBHOBeCHas KpUBasi;
AB u BC- paboune nuHus ans yKperuIsioniei B ucUepIibIBaroIlei yacTeil KOJOHHBI; 1-6-Tapenku.
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Puc. 3. [lonoxxenne pabouux AMHUN HEMTPEPHIBHOM pEeKTHU(GUKAIINN Ha Y-X-TUarpaMMe.

PexTndukanusa OuHapHbIx cMeceii [Iponecc ocymecTBISIFOT IpU AUCKPETHOM
(cTyneHuaTOM) KOHTaKTe (a3 B Tapeab4aThbIX KOJOHHAX UM HETIPEPHIBHOM KOHTAKTe (a3 B
Haca/l04YHbIX KOJIOHHAX.

Jlns ananu3za paboThl KOJIOHHBI, pacuyeTa coCcTaBa JUCTUIUISATA U OCTAaTKa U paclpeieeHUs
xoHnentpauui JIJIK mo BeicoTe anmapara HCHOJB3YIOT IOHSITHE O TEOPETHUECKON CTYNEHU
paznenenus, win reoperndeckoit tapenke (TT). Takas cTynens (Tapenka) COOTBETCTBYET HEK-POMY
TUIIOTETUY. YYacTKy amnmapaTra, A€ JXKUAKOCTb WM IOKHJAIOUIMM CTYNEHb [ap HaXOAATCS B
paBHoBecun. Yucino TT (n;), HEOOXonMMOe Mg TOMYYEHUsS AUCTHIUIATA W OCTAaTKa 3aJaHHOTO
COCTaBa, MOXHO HalTH TpapUuecKd C TMOMOIIbI0 Y-X-AUarpammbl (puc. 2), ONHUCHIBAIOIIEH
3aBHCUMOCTb MEXIY PaBHOBECHBIMHM MOJIIPHBIMU KOHIEHTpalusMu mapoBoi (y*) u kuakoil (X)
da3. lna ompenenenus 1, Ha rpaduke cTpoar (cM. MaccooOMeH) CTyNEeHUYaTylo JIUHUI0 MEXKIY
paBHOBeCHOM KpuBoit y* = [1(x) u momanoi juanedi ABC. Jlunus AB oteevaer yp-uuto (3), 1uHHS
BC— yp-nuto (2). B npencraBieHHOM NpUMepe Ui pa3JesIeHNus UCXOJHOW CMECH Ha AUCTUIUIAT
cocTaBa Xp M OCTAaTOK cocTaBa Xy TpeOyercs o 3 TT B ykpemsionieil u ucueprpIBaronie 4acTiax
KOJIOHHBI. bosee TOuHBIli METO/ pacdyeTra COCTaBOB AMCTUIUIATA M OCTAaTKa IPU U3BECTHOM 4YHCIIE
TT ocHOBaH Ha MOCENOBAaT. BBHIUUCICHUM COCTABOB Iapa M XUJAKOCTH Ha KaXJOH Tapeike ¢



http://www.xumuk.ru/biospravochnik/1018.html
http://www.xumuk.ru/biospravochnik/1018.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/3870.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2115.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/1545.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/3187.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2115.html
http://www.xumuk.ru/biospravochnik/1018.html
http://www.xumuk.ru/biospravochnik/1018.html
http://www.xumuk.ru/biospravochnik/1018.html
http://www.xumuk.ru/biospravochnik/1018.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/3187.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/1545.html
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WCIIOJIb30BaHUEM YP-HUN pabouuX JUHUHA W TEIJIOBOTO OajmaHca. YUUTHIBAIOTCS TaKKe M3MEHEHUS
MOTOKOB IO BBICOTE KOJIOHHBI BCJIEICTBUE HEPABEHCTBA TEIUIOT UCHAPEHUsI KOMIOHEHTOB.

U3 puc. 2 cnemyert, 4To I, ONPEaeNIeTCs MOJI0KEHUEM padounX JIMHUK B 00E€UX YacTsIX KOJOHHBI,
K-poe, B CBOIO ouepe/ib, 3aBUcUT OT R. Ha puc. 3 nu300pakeHo HECK. TMOJIOKEHUH pabovrX JUHUH,
OJIHAKO CYIIECTBYIOT J[Ba MPEACIbHbBIX MOJ0XKeHUs: nepBoe-munuu CB st Bepxa u AB s Huza
KOJIOHHBI, BTOopoe-inHuu CB) 115 Bepxa u ABy ju1st Hu3a konoHHbI. [IepBbIil TpeaenbHbIN CiiyJai-
OeckoneuHo OonbIoe giiermoBoe yrcio (R = ,; kononHa padoraer "Ha ceds', T. €. BCS JKHUIKOCTB,
MOJIyuYeHHAas B pe3yJIbTaTe MOJIHOM KOH/IEHCAIIMH TapoB B ediiermMarope, BO3BpAIlaeTcsl B KOJIOHHY
B BUJIe (uIerMbl; 0TOOp JUCTHIUISITA U BbIIada MPOyKTa HE MTPOU3BOJISATCS, UTO B HOPMATBHBIX
MIPOU3BOJICTB. YCIOBUSAX HCKIIIOYAETCS; TOOOHBIN peXUM yI00€H TOJIBKO AJIs UCCIIEN0BAT. LeNei),
npy 3TOM padouasi JIMHUS COBMAIACT C AMaroHansio auarpammbsl. Otpe3ok b=xp(R+1), oTrcekaemprii
paboueii muHuelt ABC Ha ocu opiMHAT, B COOTBETCTBUU C yp-HUEM (2) paBEeH HYIIIO H,
CJIeIOBATENIbHO, N3MECHEHNE PA00UNX KOHIICHTPAIMHA OTBEYAET YP-HHUIO Y = X, T. €. COCTABHI Iapa u
JKUJKOCTH PaBHBI B K&XKIOM CEUEHUHU KOJIOHHBL. BTOpoil npeaenpHbIil ciydaii-paboune JuHUU
nepeceKkaroT paBHOBECHYIO KpHUBYIO y*=[1(X) B Touke B. P. BO3MOXKHa, HO TOCKOJIBKY B TOUKe B;
JIBUXKYIIAs CUJIa paBHA HYIIO (y* =y), 1715 MpOBEIeHHUs Mpoliecca NoTpedyeTcst KOJIOHHA ©
0EeCKOHEUHO OOJIBIIONI MOB-CTHIO (PA30BOTO KOHTAKTA, padOTAIOIast IPU MUHHUM. ()JIETMOBOM YHCIIE.
[Tonoxxenue padounx juHuii CB; u B1A cOOTBETCTBYeT SKCIUTyaTallMil KOJOHH B MPOU3BOJICTB,
yenoBusax. Touka B1 MoxkeT mpubmmkaThes K Bepx. npeaeny By mubo k Huk. npeneny B; mpu sTom
¢nermoBoe umco, IPH K-poM (YHKLIMOHUPYET KOJOHHA, Wi padouee ¢iermoBoe 4ucio (Rpas),
u3mensiercs: oT Ryyy 10 R = ,. C ymensmenuem R cHuxkaeTcss pacxojl TEIJIOTHl HAa HCHApEeHHE
KUJKOCTH B KyO€ KOJIOHHBI, OJHAKO YyMEHBIIACTCS JBUXKYIIAas CHUjla, YTO TPUBOAMUT K
HEOOXOIMMOCTH YBEIUYUBATH BBICOTY KOJOHHBI, T.€. K POCTY KalMUTaJIbHBIX 3arpar. Ontum.
¢diiermoBoe YHCIO CIEAyeT OIpenessTh Ha OCHOBE TEXH.-3KOHO-MHY. pacdyeToB. C H3BECTHBIM
npuOImKeHneM Ry MOXKHO HalTH Tpaduyuecku, NCXOAs U3 3aBucuMocTH 3aTpaT 3 Ha P. ot R (puc.
4). Dkcmlyarail. pacxoJibl YBEIMYMBAIOTCA MPSIMO MPOMOPLUUOHANBHO R; KpHBas KamuTalbHBIX
3aTpaT HMMEEeT MHUHUMYM, T.K. C BO3pacTaHueM R yMeHbIIaeTcss BBICOTa KOJOHHBI, HO
YBEJIMYUBACTCSl €€ CeUeHHe; KpHBas CyMMapHBbIX 3aTpar Ha P. Takke MMEeT MUHUMYM, K-pBbIid
orBedaeT Ryy;.

3‘|

1 1 S
R“IN ROM R

Puc. 4. K onpenenenunto onTUManbHOTo (PJIErMOBOro yncia: 1-sKeruryaral]. pacxosl; 2-
KaluTaJIbHbIE 3aTpaThl; 3-0011Ke 3aTpaThl HA PEKTU(UKALIUIO.

Br16op pabodero ¢erMoBoro yuciaa 4acTo NpoBOIAT NpUONMKeHHO 10 (-11e: Rpas = LRy,
rae [ = Rpas/Ryun -K03. n30bITKA (hitermbl (00br4HO He mpebimraer 1,05-1,5). Ilpu orcyrcrun
JIAHHBIX O [] JIJIs pa3AesiseMbIX CMeCe MOXKHO MPUMEHSTH AMIUPHUY. 3aBUCUMOCTh: R = 1,3R; +
0,3. bonee TouHblii MeTOn pacueTa Ryny MpeanonaraeT 3HAHWUE NPHUBEICHHBIX 3aTpaT U y4yer
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pacxoloB, CBSI3aHHBIX C IMOAAYel ChIPbS M MOABOJOM TEIUIOTHI B KOJIOHHY M OpraHu3anuen ee
OpOILIEHUS, a TAK)KE CTOUMOCTH KOJIOHHBI 1 BCIIOMOTAT. 000py10BaHUSI.

[Ipu pacuere Hacajo4HBIX anmapaToB (OOBIMHO TpadUUYECKHd WIM AHAIWTHYECKH) OIPEEIISIOT
yucio TT, HeoOXOAMMBIX Ui 3aJaHHOTO pa3JIeNIeHUs, U BBICOTY HACaJKH, SKBUBAJICHTHYIO IO
s dexruBaoctu ogaoit TT (BOTT). [locnenHiow HaXOIsT, KaK MPABUIIO, 1O ONBITHBIM JaHHBIM
WM SMIUpHY. yp-HUsIM. bosee cTporuil Mmetoa pacuera OCHOBAH Ha MCIOJIb30BaHUH Yp-HUN Macco-
U Teruionepenoca. B mocnennee BpeMs ObuIo ycTaHoBIeHO, uTo niepeHoc JIJIK u3 xkuakocTu B map
CBs3aH Kak ¢ Auddy3ueil, Tak U ¢ TEMI000MEHOM MEeXAy [apoM U JKUIKOCThIO. B mo0om ceuenun
KOJIOHHBI T-pa Iapa BbIIIE T-Pbl )KUIKOCTH, TOATOMY BCJIEJICTBUE BO3ACHCTBUS TEIUIOBOIO MOTO-Ka
4acTh KHMJIKOCTU HCIapsieTcs U MPUMEPHO TaKoe K€ KOoJ-BO mapa KoHuaeHcupyetcs. CopepixaHue
JUIK B oOpa3yromeMcsi nape, eCTeCTBEHHO, BBIIIE, YeM B JKHUIKOCTH, a cojaepkanue B Her JIJIK
nocjie KOHJCHCAllUM Mapa HUXe, yeM B mapoBoil ¢aze. T. oOp., B pe3yibTare HcCHApeHUs U
KOHJICHCAIlUX BO3HUKAET JOIOJHUT. KOHBEKTHMBHBIM 1OTOK JIJIK M3 xuakoctu B map 3a cyer
TepMHUUECcKOH P.

[lepuonuueckass P. (puc. 5). B KyO KOJOHHBI 3arpyXarOT OIPENEICHHOE KOJI-BO IOJJIEKaIIeH
pa3JesIeHnI0 CMEeCH, IJIe OHa HarpeBaeTcs J0 T-pbl KumeHus u ucnapsercs. OOpazyromuecs mapsl
IPOXOJAT 4epe3 KOJOHHY, B3aUMOJEHCTBYS B IPOTUBOTOKE C JKUIKOCTHbIO, MOCTYHArOIIEH H3
nednermatopa. B HeM KOHAEHCHUPYIOTCA BbIXOHAIME u3 KoJIOHHBI Oorartbie JIJIK mapsr,
HapaBIIIeMbIC JIajiee B JCIUTENh MOTOKOB. YacTh KoHACHcara (¢uiermMa) mocTymaer oOpaTHO B
KOJIOHHY, Ap. 4aCTh (IUCTUILIAT)-4epe3 XONOAUILHUK B OIUH U3 COOPHUKOB.

Puc. 5. Pextudukannonnas yctaHoBKa epuoand. AeucTBust: 1 -ky0; 2-KojgoHHa; 3-
nediermaTop; 4-AeMUTeNb OTOKOB; S-XONOAUIBHUK; 6, 7-COOPHUKH.

YcTaHOBKY AM1s IepuoAnYecKoi P. moapasaensroTest Ha arperarsl, padoTarolue npu
MOCTOSTHHOM (JIETMOBOM YHCJI€, U arperarsl, () yHKIIMOHUPYIOIIUE TpU epeMeHHOM R u
MOCTOSTHHOM COCTaBe TUCTHILIATA. Han6. mupoko pacmpocTpaHeHbl B MPOM-CTH YCTaHOBKU
nepBoro Tuna. J{Jis 3Toro ciiydasi ”3MEHEHHE COCTaBOB KyOOBOM KUIAKOCTH M JUCTHIIISTA TTIOKA3aHO
Ha puc. 6. B nauane P. konnentpamus JIJIK B kyO0OBOI XXKUAKOCTH paBHA Xf, @ B TUCTHILIATE-Xp. [1o
Mepe TedeHus npouecca koHeHrpaus JIJIK B kybe Oyner yMeHbLIaThCsl U MPUHUMATh 3HAUEHUS
X1, X2 1 T. 1. CooTB. noHu3stcs konuentpauu JIJIK B guctmiste, npuHuMas 3HaueHus X'p, X'p 1
T.71. B pe3ynbrare Oyner moixydeH TUCTHILISAT CPETHETO COCTaBa B MpeJenax Xp-Xpw U OCTaTOK B
KyOe coctaBa xy. M3 puc. 6 cienyer, uro npu R.= const HakJIOH Bcex pabouuX JIMHUHN, paBHBII
R/(R—I), ue 3aBucut ot konteHrparmu JIJIK, mostoMy THHUK CMEIIalOTCs MapaliebHO CBOEMY
IIEPBOHAY. TOJIOKEHUIO.
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Puc. 6. Paboune qunuy nepuoaudeckoi peKTuduKalny ¢ MOCTOSIHHBIM (hJIETMOBBIM
YHCIIOM.
€CJIM U3BECTHA 3aBHCHUMOCTHMEX]Ty COCTaBaMH KyOOBOM KUIKOCTH U AuCTUILIATA. [Ipu
IIOCTOSIHHOM COCTaB€ JUCTHILIATA, IEPEMEHHOM R M M3BECTHOM €ro 3aBUCUMOCTH OT
konneHTpanuu JIJIK rpaduy. nuHTErpupoBaHreM MOKHO HaWTH cpeqHee (Iier-MoBO€e YUCIoO.

A3zeorponHasi P. J[ns Hek-peIXx OMHApHBIX cMecell KpuBBIe paBHOBecHs y* = [I(X) mpu
OTIpEeINIEHHBIX YCIOBUAX MEPECEKal0T AUArOHAb y-X-TUarpaMMbl; B TOUKE NEPEeCEYeHUs] COCTABbI
napa M KMJIKOCTU OJMHAKOBHI (a3€0TPOIHAsI CMECh), BCICACTBUE YETO MOJ00HBIE CMECH OOBIYHOM
P. pazmenuth HeBo3MOkHO. IlodTOMy K HCXOIHOM cMecu [00aBISIOT pP-pU-TENb-T.HA3.
pa3lensomMii areHT, 00pa3yroIuii ¢ OJJHUM K3 KOMIIOHEHTOB a3€0TPONHYIO0 CMECh, K-pas mnpu P.
BBIICTISICTCSl B BUAE AUCTUIUIATA; KyOOBas »KHUIKOCTh MPEACTaBIseT €000 BBICOKOKHIISIINN
KOMIIOHEHT C MHUHHUM. COJAEpKaHMEM paszjeisomero areHta. OpHako €ro BbIACIEHUE U3
A3€0TPONHON cMecH (TUCTHILIATA) 3aTpyaHeHo. OAWH U3 METO/OB, MO3BOJSIOUIUN OCYIECTBUTH
PELMKII P-PHUTENs, 3aKIOYAETCsl B MPUMEHEHUH TAaKUX Pa3AeisSIONIMX areHTOB, K-pble 001agaroT
OTPaHMYEHHOW B3aMMHOH P-PUMOCTHIO B KOMIIOHEHTaX, OTOMpaeMbIx B BuAe AucTUuiara. [Ipu
ATOM OJlaroiapsi €ro paccllauBaHHUIO B pa3feiuT. cocyae cioi, odoramenubiii JIJIK, mocrynaer B
CPEIHIOI0 YacTh pereHeparl. KOJOHHBI, OTKyAa B pe3yiabTare P. B BHJe KyOOBOro mnpoayKTa
otOupaercsa JIJIK ncxonHoil cmecH, a B BUAE AUCTUIUIATA-a3€0TPOI, HANPABISEMBbI B pa3JeiuT.
cocyxn (puc. 7).

OKCTpakTUBHYIO P. HCHOIB3YIOT OOBIYHO JIs pa3feieHusi cMeced OJIM3KOKHIISIINX
KOMIIOHEHTOB, XapaKTepU3YIOIINXCA HU3KOH OTHOCHUT. JIETYYeCThblO a. Pa3neneHue Takux cmecei
MPUXOJIUTCS MTPOBOJUTH B KOJIOHHAX C OYeHb 001bIIKUM yucioM TT U BBICOKMM pacxoJIoM Hapa u3-
3a HEoOXOIMMOCTH MojajepkuBaTh Oosibiioe R. OpHako eciau K HCXOAHOM cMmecH J00aBUTh
IPAKTUYECKH HEJNETYUUid pa3Aessioluii KOMIIOHEHT, CIIOCOOHBINA MOBBICUTH [| OCH. KOMIIOHEHTOB,
pas3JieieHne MOXHO OCYIIECTBUTh B JIBYX peKkTH(UKall. KoNOHHAaX. Ha ogHy M3 Bepx. Tapenok
NepBOM KOJIOHHBI MOJAETCs pa3JeisiolUi areHT, K-pblii pacTB. B MOTOKE (hJIerMbl U MOBBIIIAET a
cMecH, B pe3ynbTaTe uyero B Buje auctuwiuiara Beiaensercs JIJIK, a B Buge ocrarka-cmech TJIK u
pa3leNsoniero areHTa. JTa CMeCh HaIpaBIlIIeTCs B CEPENMHY BTOPOW KOJIOHHBI, TJ€, B CBOIO
ouepenb, pazgensercs Ha TJIK (aumctumnar) u ocTatok  (pa3feNsdioliuid  areHT), K-phlid
BO3BpAIIA€TCs B IEPBYIO KOJIOHHY.
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Puc. 7. VYcranoBka i a3eoTponHoW pektudukammm: 1 -pextudukan. KoiloHHA; 2-
perenepail. KoJoHHa; 3-neduermarop; 4-pasnenut. cocyn; P-paznenstomuii areHT.

MeTo1bl a3€0TPONHOM U SKCTPAKTUBHOM P. HaxoIAT MMpOKOe MPUMEHEHHE I pa3JelICHUs
OJIM3KOKUISAIIMX YIIEBOJIOPOAOB HEPTU U CIKUKEHHBIX IPUP. IA30B, KUJKUX CMECEH B IIPOU3-BE
KHUPHBIX K-T, TOJIy4eHHsI 0€3BOIHOTO ITUJIOBOIO CIIUPTA U JIp.

Cunmes mexnonocuveckux cxem pasoenenus. Jnst pa3aeneHus n-KOMIOHEHTHON cMecH TpeOyercs
I — | KOJIOHH, OIHAKO YHMCJIO BO3MOKHBIX BAPUAHTOB TEXHOJI. CXEM C PACYETOM YHUCJIA IIPOLYKTOB
U CHOCOOOB MX IOJYYEHHS YBEJIMYMBAETCA SKCIOHeHIuaibHO. Ha puc. 8 mokaszaHo, uto st
paznenenus cMecu KoMnoHeHToB ABCD, pacnonoXeHHbIX B NOPSAJKE BO3pACTaHMs T-p KUICHMS,
BO3MOXKHBI 5 BapUaHTOB CXE€M JeJieHus; JUisl cMecd U3 10 KOMIIOHEHTOB YHCJIO BO3MOXHBIX CXEM
cocrasiseT 4862.

CuHTe3 ONTHM. CXEM pasJelieHHs-cIokHas npobdiaema Teopun P. [locraHoBKa 3amaun BKITIOYAET
nepevyeHb MPOJIYKTOB pa3fefieHHs U TpeOOBaHUS K HUM II0 COCTaBYy II€JIEBBIX KOMIIOHEHTOB M
npumecei. [Ipu cunTe3e Hanb. ONTUMANBHON CXEMBI pa3/ieJIeHHs] BHAUaje HYKHO MPOBECTH aHAIH3
¢u3.-XUM. CB-B KOMIIOHEHTOB HCXOJHOW CMecH, YCIOBUI (a30BOro paBHOBECUS B
MHOTOKOMIIOHEHTHOW CHCTE€ME, TEIUIOBOro OajaHca CXEeMbl, IO3BOJSIOUICH BBISIBUTH IOTEHII.
VCTOYHMKHU U CTOKHU DHEPTUHU, U 3aTE€M IIPUCTYIUTH K CO3JaHUIO BAPUAHTOB CXEMBI pa3/IeICHUs.

A 8 c A BC B
ABCD | ' I ABCD | l I ‘
BCD (D D BCD D c

AB A C ABC AB A ABC A B
agcp T : ! l ABCDI | l | ‘ l | l
—

cD D D c B D BC ¢

Puc. 8. Bo3moxxHbIE BapUaHThI CXeM pazjieieHusi KoMnoHeHToB cMecu ABCD.


http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/3870.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/4630.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/2865.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/879.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/5437.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/1985.html
http://www.xumuk.ru/biospravochnik/261.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/4690.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2642.html

33

Ha ocHoBe ananmza (a30BBIX paBHOBECHUN BBIACHSAETCS MPUHLUUMHAIBHAS BO3MOXKHOCTH
pa3fiesieHuss U BBISBISIOTCS OTpaHMYEHUs, O0yCIOBIIEHHBIE, HaMp., 00pa30BaHUEM a3e0TPOIOB U
HAJIMYHEM OJM3KOKHUIISIIUX KOMIOHEHTOB. B 3TOM cityuae BO3HMKaeT HEOOXOIMMOCTh IPUMEHEHHUS
a3e0TPOMHON WJIM SKCTPAaKTUBHOM P. Dkcmiyarai. 3arpaThl, CBSI3aHHBIE C PAacXOJOM SHEPruH,
MoryT gocturath npu P. 70% oO1ieil ctouMocTy pa3zienenus, Io3TOMY MPHU MPOESKTUPOBAHUU HAJIO
pemats 3a7ady palroHAIbHOrO COYeTaHHs (PIErMOBOrO 4YHCHA, OT K-POro 3aBUCUT Pacxo
sHepruu, U yucina TT, T.e. BBICOTBI KOJOHHBI, ONpEAENSIOme KanuTaabHble 3arparbl. OnTum.
cXema pasJieJieHHUs ToJDKHA OTBedaTh MUHUMYMY 3atpat. [Ipu BbiOope cxeMsl, cocTosiel u3 paaa
KOJIOHH, CHIDKEHHE SHEpPreTHdY. 3aTpaT BO3MOXHO 3a CUET PpEeKylepaluH TEIUIOBBIX ITOTOKOB
Onarogaps pa3jivudio T-p KUIIEHUsS MPOIYKTOB pa3fesieHus (Hamp., BBICOKOKHUIISIINE KOMIIOHEHTHI
MOYKHO UCIIOJIb30BaTh JUIS MOJIOTPEBA HU3KOKHUIISIIUX ).

bonbuias skoHOMHSI 3HEPTUU M. 0. JIOCTHTHYTa MyTeM MPUMEHEHHUS! CXEMbI C TEIIOBBIM
HacocoM (puc. 9). B nmaHHOM ciydae mapbl JTUCTUIUISTA, BBIXOASIIME U3 KOJIOHHBI, COKUMAIOTCS
KOMIIPECCOPOM JI0 JIaBJIEHUS, COOTBETCTBYIOIIEr0 TpeOyeMoil T-pe ero KoHjAeHcalluu B KyOe
KOJIOHHBI; TIPH 3TOM OTHaJaeT HEOOXOAUMOCTh B e(erMaTope U COKpaIIaloTCs pacxoabl mapa u
Boabl. C 1eNbl0 PKOHOMHUHU KaNHUTAJIbHBIX 3aTpaT MHOTAA BBIFOJHO HCIOJIB30BAaTh BMECTO HECK.
IPOCTBIX KOJIOHH OJHY CJOXHYIO KOJIOHHY C OTHApHBIMH CEKUIUSMHU (CM. HIKE) U OOKOBBIMH
oTOOpaMu OTIENbHBIX (Ppakiuii. Takue KOJOHHBI UCIIOJB3YIOT MPHU Pa3IeiICHUH YTIEBOIOPOIHBIX
ra3oB W rnepepadoTke HedTH.

1 {L L
-_—

-
b-— |

— — —

1=

Puc. 9. YcranoBka ¢ TerioBbIM HacocoM: 1-konoHHa; 2-kommpeccop; 3— daerma; 4-
JUCTUILIAT.

JIut.: Koran B. b., AzeoTpornHas u sKkcTpakTuBHasi pektudukamms, 2 usn., JI., 1971; Kacatkun A.
I'., OcHOBHBIC TIPOIIECCHI H aIIapaThl XUMHYECKON TexHosioruu, 9 u3n., M., 1973, c. 496-546;
bararypos C. A., OCHOBBI T€OpUHM U pacyeTa MEPEeroHku M pekrtudukarmu, 3 usn., M., 1974;
Kapos B. T., Cepapumos JI. A., Pu3uko-xuMudeckre OCHOBbI JUCTHIIISAIMK U pekTuduxarmu, J1.,
1975;  AnekcannpoB WM. A., Macconcpegaya mnpu  pekTudukanmmu U abcopbuuu
MHOTOKOMIOHEHTHBIX cMmeceid, JI., 1975; Kadapor B. B., OcHoBsl mMacconepenauu, 3 uzm., M.,
1979; I'cneniepun H. 1., OcHOBHBIE MpoOLECCHl M anmaparbl XMMUYECKOW TEXHOJOTHH, KH. 2, M.,
1981, c. 513-59; Iletmiok @. b., Cepadumos JI. A., MHOrokoMmoHeHTHasi pekTudukaius. Teopus
u pacuet, M., 1983. B. A. Maitocos.
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THNbI KOHTAKTHBIX yCTpOl\/‘lCTB pem*mbmcauuouuux KOJIOHH.
B IMPOMBIINIJIECHHOCTH JIA HIPOBCACHUS IIpoLecCa peKTI/I(bI/IKaL[I/II/I HUCIIOJIB3YIOT JIBa THIIA
KOJIOHH:
= TapCIb4aTbhbIi€, B KOTOPBIX KOHTAKTHBIC YCTpOﬁCTBa BBITIOJIHEHBI B BHUJC Tapeneﬁ,

PaCIOI0KEHHBIX Ha OIpEeICTICHHOM paccTosTHUU Ipyr oT Apyra;
= HACaJIOYHbIC, B KOTOPBIX KOHTAKTHBIC YCTPONCTBA 3aIllOJIHSIOT MPAKTHYECKH BECh 00bEeM
KOJIOHHHEI.

KoHncTpykunu Tapenok BecbMa pa3HOOOpas3HbI, 4acTh U3 HUX CTaHIapTU30BaHa. BriOop
TUIIA TApPEJIKU ONPENENIIEeTCs BUIOM CMECH, IIPOU3BOIUTEIBHOCTbIO KOJIOHHBI, TPEOOBAaHUSAMU I10
CTeNEeHH PEeKTU(UKALMY, KAaYeCTBY pasJiesieMblX KOMIOHEHTOB (¢ppakuuii) u T. . Tapenpyarbie
KOJIOHHBI UCIIOJIB3YIOTCS, KaK IIPaBUIIO, B KPYTHOTOHHA)KHBIX [TPOU3BOJICTBAX.

B rtapenpuateix KY  uHTeHcHmbuKanus mpolecca  TEIUIOMAacCOOOMEHa  MEXAY
B3aUMOJICHCTBYIOIIMMHU KHJIKOH ¥ TapoBOil ¢azamu oOecreunBaeTcs, B OCHOBHOM, 3a CUET
MaKCHMaJIbHO BO3MO>KHOTO YBEJIMYEHHs] OTHOCUTENbHON ckopocTu aBuxkeHus ¢a3. ([IpenenpHas
WHTCHCUBHOCThH TIPOIIECCa JIOCTUTACTCS TPHU TypOyau3aluu BYX(pa3HOW CHUCTEMBI, OJHAKO B
TPAIULMOHHBIX KOHCTPYKIUSX TapeloK TOCTUYbh TYpOYJIEHTHOTO TEUYEHHsS HE YAaeTcs H3-3a
OTPAaHUYEHUN MO0 CKOPOCTU MapoBOHM (ha3bl, OOYCIOBJICHHBIX '"3axjeObIBaHUEM'" KOJOHHBI H
HEJIOIMYCTUMO BBICOKMMU NOTEpsAMU J1aBjieHus B KY).

Cpennnii ypoerb KITJI Tapenok, mpuMeHseMbIX B HacTosIee BpeMs, cocrapiseT 50-70%.

Hacanounsle KOJIOHHBI MPUOOPETAIOT Bce OoJiee MIMPOKOE PACHpPOCTpaHEUe B MOCIETHUE
rogsl. Mcmonp3yemMble B HUX HAacaJKd TakXKe BEChbMa pPa3HOOOpPa3HbI 1O KOHCTPYKIUH U
npuMensiemomy wmarepuany. Hacanounsle KY umeroT BbICOKYIO 3((EKTUBHOCTb, XOpPOIINE
MacCOBbI€ XapaKTEpUCTUKH, OJHAKO, KaK IpaBWJIO, C POCTOM JAMAaMeTpa KOJOHHBI HX
3¢ exTUBHOCT, pe3Ko TMaJaeT, a HEKOTOpble THUIBl HACaIKOB, HANpUMeEp, CIUPAIbHO-
NPU3MAaTHYECKUE, TEPSAIOT paboTOCIOCOOHOCTh yKe mpu auamerpe kooHHb! 100 mm. Kpome Toro,
OHHM, KaK IPaBUIIO, JOPOXKE Tapeab4aTbiX. [loaTOMy HacagoYHbIe KOJIOHHBI OOBIYHO HCIIONB3YOTCS
B MAaJIOTOHHaXHOM IIPOM3BOJCTBE (UCKJIIOYEHHE COCTaBISAIOT Hacaaku 3ynbliepa, Crpeinak,
CKJIaJuaThle CeT4aTble KYOWKH, COXPAHSIOUIME KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTh C TapelkaMh U MpHU
00JBIINX AUAMETPaxX KOJIOHH).

B HacagouHBIX KOHTaKTHBIX YCTPOMCTBax, B OTIMYME OT Tapenpdarbix KVY, mpomecc
TEIJIOMAacCOOOMEHA OCYILECTBISIETCS HE 3a CUET OpraHU3allid MHTEHCHBHOI'O IEpEeMEIINBaHUS
B3aUMOJIEHCTBYIOIKX (Da3, a 32 cUeT yBEJIMYEHUs MOBEPXHOCTH I'paHMIb pa3zaena ¢a3z. [ng sroro
UCIIOJIb3YIOTCSl TIOPUCTBIE, CEeTYaThle U TOMY I[0I00HBIE MaTepuanbl C OONbIION yAenbHOI
noBepxHocTelo. Hampumep, y Hacaaku 3ynsuep B 1 M> 0bbeMa ruiomams KoHTakta ( 0o0mas
MOBEXHOCTh Haca/lku) nocturaet nopsaka 400...500 M2,

Kpurepun cpaBHeHUs] KOHTAKTHBIX YCTPOMCTB.

ITpu BBIOOpE TOrO MM MHOrO THUHA KOHTakTHOTro ycrpoictBa (KVY) yuuThiBaroT Takue
MOKa3aTeNH, KaK:

= [IPOU3BOAUTEIILHOCTh — MPOITYCKHAsl CIIOCOOHOCTH;

= pacCTOSHHUE MEXIY TapejaKaMu IpU OTCYTCTBUU OpBI3roNepeHoca ¢ TapeiKu Ha TapeiKy
(BBICOTa €IMHMIIBI TEpeHoca A HacaaouyHbIx KY);

= 3(PexTUBHOCTD MPH pa3HbIX PabOUNX HArpy3Kax;

= JIMana3oH pabo4ux Harpy3o0K MpH BICOKOH 3((HEeKTUBHOCTH;

= tunapaBiaundeckoe conporuBienue KY (mepenan naBnenus Ha KY) B aunanazone paboumnx
Harpys3ok;

= CKJIOHHOCTh KV K 3aCOpEHUIO U K OTJIOKEHUAM IMOTUMEPHU3YIOLIUXCS )KUIKOCTEN;

= IIPOCTOTAa KOHCTPYKLMH, IPOSBIAIOLIASACA B TPYAOEMKOCTH H3TOTOBJIEHHUS, MOHTAXKE,
PEMOHTE;
= METaJUIOEMKOCTb.
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Kommiekc 93Tux TmokazaTenedl ompeaenseT Ta0apuTHO-MAacCOBBIE, OJHEPreTUYECKHe,
SKOHOMMYECKHE XapaKTEePUCTUKH PEKTU(PUKALMOHHBIX KOJIOHH, U, B KOHEYHOM HTOre,
WHBECTUIIMOHHBIC U YKCIUTYaTAIlHOHHBIC 3aTPAThl BCErO MIPOU3BOICTBEHHOTO ITUKIIA PEKTH(DHUKAITHIH.

OcymecTBiaTh BbIOOp TOTO MJIM MHOTO THIA KOJIOHHBI, HCIOJB3YS TaKoe KOJIUYECTBO
moKasarenei - 3agada BechbMa Tpymoemkas. OcCOOEHHO CIIOXKHO MPOU3BOIUTH  BHIOOP
panuonanbsHoro tTuna KY, npoBons cpaBHeHHE MEXKy TapeabyaTbIMU U HACAJOUHBIMH KOJIOHHAMH,
MOCKOJIbKY B JIMTEPATYPHBIX HUCTOYHMKAX MO OJTUM KOJIOHHAM pAa3JIMYalOTCs M CHCTEMBI
roKaszareliel M yJeiabHble XapakTepucTuku KY.

Mpsl npeaniaraeM Ui KaueCTBEHHOTO CPABHEHUSI PA3JIMYHBIX KOHCTPYKIIMH KOHTAKTHBIX
YCTPOMCTB BOCIOJIB30BATHCS KPUTEPUSMHU, B OCHOBE KOTOPBIX JICXKHUT MOHATHE €AMHUIIBI ITEpeHOca
(EID):

Grow — HOMHHAIIbHASI HATPY3KA 110 Tapy (Kr/M’-4ac);
BEIl — BbIcoTa eIMHUIIBI TIEPEHOCA B KOJIOHHE (MM);
APgrr — mepenan naBieHus Ha eAMHUIIE TepeHoca (MOap);

Mg — Macca eIMHHUIIBI IepeHoca U MapoBoi Harpyske 1kr/gac (I/kr-uac).

B tapenbyatbix KOJJOHHAX OOBIYHO MCIOJIB3YETCS SKBUBAJICHTHOE €IMHUIIE IIepeHOca
nouHsitue Teopernyeckoi tapenku (TT):
BEII =Htr = Hro/"r,
rae: Hrp — BeicoTa TeopeTnueckoit Tapenku; Hrp — pakTuaeckoe paccTosHUE MEKIY TapelTKaMu
B koJjioHHe; 't — KIIJ[ Tapenkwu.
aPern = 4Pene/"t; Men = Mene/™,
rae: APgne 1 Mgnoe - Iepenan qaBjaeHUs Ha Tapelike M Macca TapeaKH B KOJIOHHE, COOTBETCTBEHHO.
B kadecTBe WIUTFOCTpallMy MpeajaraéMoro MeEToJa CPaBHCHHS Ha Trpaduke MPUBEICHBI
YPOBHM BEJIMYHUH KPUTEPUEB JJIsl JBYX BUJOB KOHTAKTHBIX YCTPOWCTB — TPaJMIMOHHBIX TAPEIOK
KOJIMTAYKOBOTO TUTIA U OJTHOTO U3 Hanbosee rpheKkTHBHBIX HacanouHblx KY — Hacagaku 3ynbiepa.
Yoenvnasa macca konmaxmnoeo ycmpoiicmea na eOunuye nepeHoca 8 3a8UcCUMOCmu Om

()uamempa KOJIOHHbL.

Mam. T krivac
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Buvicoma e()uHuqbz neperoca 6 zasucumocmu om duamempa KOJIOHHbL.!
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__ KonmaykoBas tapenka, HOMHHAIbHAS TPOM3BOAUTEIHLHOCTD 10 MAPY (G gou) — 3600 Kr/mM“-uac,

METAJIOEMKOCTh — 75 Kr/MZ;
__ Hacanaxa 3ynbuep, Gy yon — 6600 KF/MZ‘IaC, IIOTHOCTE — 250 KF/MS;

Kak BugHo, ans tapensuatsix KV Benuuuubel BEIT u 4Pgn mpakTuuecku He 3aBHCAT OT
IuaMeTpa peKTu(uKanuoHHON KoJoHHBL. [leno B ToM, uto B KY Takoro Tuma BbICOTa TapeiKd U
nepenaj JaBlICHHs HAa HEHl B OCHOBHOM OIPENEISIIOTCS IIApOBOM HArpy3skoidl M CBOMCTBaMU
paznensiemoit cMecu. Cnabbiit pocT Mg 00ycIoBIIeH HEOOXOAUMOCTBIO YIPOUHEHUS KOHCTPYKIIMH
TapeJIKi ¢ POCTOM €€ IhaMeTpa.

B 10 ke BpeMsi rabapuTHO-MacCcOBbI€ XapaKTepUCTUKHU HacanouHbiX KY ¢ pocrom nuamerpa
KOJIOHHBI 3aMETHO YXYJIIAIOTCS, YTO CBA3aHO C MCIOJIb30BAHUEM CIELHUAIBHBIX YCTPOMCTB,
o0ecreunBaroIIUX PaBHOMEPHOE pacipeeneHne (HaerMpl o CEUEHUIO KOJIOHHBI.

Hauunas ¢ nuamerpa KOJIOHHBI 3 M rabapUTHO-MAaccoBble HapameTpsl HacagodHbix KV
HAUYMHAIOT COJIMXKATHCS C COOTBETCTBYIOIIMMH MapaMeTpamu TapenbyaTeix KVY.

Tem He MeHee, O BceMy KOMIUIEKCY KpuTepHeB HacanouHble KY (B 4acTHOCTH, Hacalku
3ynbliepa) UMEIOT CYIIECTBEHHO JIYUIINE XapaKTepUCTHUKHU, YeM TpaJullMOHHbIe TapenbyaTsie KV:
= [I0 IapOBOM Harpy3ke — BbllIe Ha ~ 80 %o;
= TI0 BBICOTE €IMHMIIBI TIepeHoca — HIke B 1,5...3 pa3za;
= 10 Iepenaay AaBJIeHUs — MeHbIE B 4...8 pas.

OpHako ciaenyeT yUuTbIBaTh, UTO HACAAKU 3HAYUTEIHHO JOPOKE TAPEJIOK U CIOXKHEE B
IKCILTyaTal1H.

[IpencraBieHHble 37eCh pe3ynbTaThl HMMEIOT KAuyeCTBEHHBIH XapakTep M B KaXJIOM
KOHKPETHOM ciydae TpeOyroT yrouHeHnuid. M Bce xe Tapenpuarsie KY, oGnagaronme XopomumMu
SKOHOMMYECKMMH U OKCIUIyaTallUOHHBIMU XapaKTEepPUCTUKAMM, €IIe He HcUepnald CBOUX
BO3MOXKHOCTEH MO 3HAYUTEIBHOMY YIYUIICHUIO THUIPABIMYECKUX, TabapUTHBIX M MAacCOBBIX
napameTpoB. OO0 3TOM CBUAETEILCTBYIOT Pe3yJbTaThl pa3pabOTOK Hamield (QUPMblI KOHCTPYKIUI
TapeIOK ¢ BUXPEBBIMU siYeiiKaMu (II0JpoOHEe 0 HOBOM KJIACCE€ KOHTaKTHBIX YCTPOMCTB).
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