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KHUPHUII

IIpesunentumu3 M. A. KapumoBaunr 2012 itun 21 maitga Nel758 —connu
Kapopu wxpocu Oyitmua “Kumiox xyxamurn wnuiad gukapumman 2012-2016
Wniiapaa siHajga MOJEpHH3alMsIall, TEXHUK Ba TEXHOJOTHMK JKUXATAaH KalTa
KUXO3Mall”  JacTypu  MOUIA0  YMKWITaH. YHJIAa  KUIUIOK — XYXKaJurd
MaxCyJOTJIapPUHUA ETUIITHUPUIIIHUHT aHbAaHABUM TEXHOJIOTHSUIApU Ba TEXHHUK
BOCUTAJIAPUHU HHEPrUs Ba PECYpPCTERKAMKOpP, TYNPOK Xamiaa aTrpod-MyXUTHU
XUMOSJIOBYM 3aMOHABUM TEXHHMKA Ba TEXHOJIOTHSIAp OWJIaH SHTUJIAII 3apypJiuru
YBTUPOJ ITUIITAH.

[Ipe3uneHTHMU3 TOMOHUIAH KYyHmiran Oy KapOpHUHT MXKPOCHUHU Oapya
coxajlapjard KaOu NEeXKOHUWJIMKHUHT IMyILITa OJUII Ba YHJA 3KUH ETUIITHPHUII
coXacujia amajra OImUpHUIl KeYMKTUPUO OYnMaiinuran Basudanapaad Oupuamp.

Mabnymku, PecriyOnvkamMu3 AeXKOHUMJIMTHIA SKUHJIAPHU MyIITajlapaa
CTUIITUPHUII KaAUMAaH KEHT TapKaJIraH yCyJl XUCOOJIaHaau. XO03UPru KyHJIa Xam
mypjiaHMarad Ba Kydcu3 Inypiaanrad 300-350 MUHT rektap MaiJIoHJa YHUTUT
nymiTajgapra SKUIMOKIA.

[lymranapra 4UruT SKHII yCYJIM TEKUC epra HucOaTaH YUTHUTIAPHUHT
APTAPOK YHUO UMKHII, KYyWId KAaTKAIOK OYIMaciauruHu TabMmuHiaiau. [lymrramm
Jaga yMyMUM F03aCUHMHT OpPTUINM Ba KY€l HCCUKJIWTU TYMPOKIa KYIPOK
TYIUTAHMIIIA XUcoOUTra TEKUC ep TyNMporura HucOaTaH xapopart 2-3 mapaxa OpTHK
oynamu. Ilymranap ky3mga onub KyhunaraHuga, 0axopja YWMTUTIAp HAMJIUTH Ba
XapopaTu eTapiiv IOMIIOK TYNpPOKKa SKUINO, TEKUC Jajara HucOaTtaH kamuaa 3-4
KyH oyiauH yHHO uukamau. baxopma Oakapuinaguran epHU TEKHCIAIl, MoJjia
TOPTHII, TUPMAJIAIII Ba MYIITA OJIMII UIIIAPUTA X0XKAT KOJIMAMIN.

MabinymMKH, TYNpPOK YHYMJOPJUTH YHJIard TYMYC S’bHM OpPraHUK MOJJa
MUKIOpH Owunan OaxomaHaau. by MopmaHuHr OWp KHUCMHU TIy TYNpOKIa
CTUIITUPUITAH YCUMIIMKJIAPHUHT KOJIIUKJIAPUHU TYIPOKKa KaTapubd Oepwuil Ba

YHIAA YUPUTHUII 5BA3UTA XOCUJT KWJIIMHAIU.



bupok, amangaru naxra ETUIUTUPHII TEXHOJOTWSACHIA XOCUJIU Tepuo
OJIMHTAH MaxTa3opiap Fy3amnosuiapJad TYJIUK TO3aJlaHMOKaa. YyHKH, OMpUHYUIaH
TYNPOKHH arfapu0d UIyAropiaml OpKajdu Fy3amosuilapHu cudarim KymaauraHn
IUTYTJIAPHUHT WYKIUTH Oynca, WKKUHYMIAH, YJIApHU WIAU3M OWiIaH KoBjao,
ylIapHd Maijanald najnara COYaJWraH MalllMHAJIApHU MILIA0 YUKapuIl TYXTad
Koirannuruaaaup. Hatwxkana PecmyOnukamus JnexxkoHUYmiIMruga QoiianaHu-
JaéTraH epiap TynpoKJIapuaard TyMyC MUKJIOPH W CalliH KaMainb 60pMOKIa.

Epuu skumra TtaiiépnamijgaH XOCHJIHW WHUFUIITHPUO osMinraya OyiraH
naBpaa npananapra 15-20 Mapra MammHa-TPAKTOP arperatiiapu FOPUTHIMOKIA.
VYapHUHT FUNAMPAKIAPU U3JApH 103aCM MUFUHIWCH WIUIOB OEpUiiraH MaiJIoH
103acura HucOataH WKkM MapTa kym. Mmoo Oepunaérran mamanunr 10-12%
kucmu  6-20 wmaprarada, 65-80% KucMm 6 Mapraraya MamIMHA-TPAKTOP
arperaTJIapuHUHT FUIUpaKiapu Tabcupuaa o0ymanu, gakar 10-15% wmaiigonruna
Oy TabcupAaH XOJUC Kojaau. HaTwkana TYNPOKHUHT 3HUYIAllilaH KaTJIaMH
yykypsuru 40-60 cm raua 6opmoxaa. by mMabiaymotiap nanara MamuHa-TPaKTOP
arperatjapuHyd OPUTHUIUIAD COHMHHM KECKMH KUCKAPTHUPHUIL 3apypIUTHHU
KypcaTaju.

byHnman Tamikapu amangard TEXHOJOTHs Oyiimda, Fy3aIlosiad JajlaHd
KeNTyCcH Hwi y4dyH mymrta oiaubd Tai€pnamra 4 xun tpakrop Ba 10 xwimaru
KMILJIOK XY KaJIMK TEXHUKAcH, OUp rekrap MauaoH yuyH 65-75 1 nusen €Hunrucu
Tajaad STUIMOKIA.

Baxonanku, cyHITM Huuiapga  KaxoH KHUILIOK —XYKajaurd —HIiao
YUKAPUIIUAA DHEPrusi, pEeCypCHU TeXalll, TyNpOKKa MHUHHMAaJl Ba HyJb MIIUIOB
Oepuir, Oup HeuyTa TEXHOJIOTHK >XKapa€HiapHu OWp YyTumiga KymmO Oakapull
yCyJUIapu KyJUIAHUIMOK/IA.

HOxopuna aWTtunrangap maxrtacu TEpUO OJWMHTAH FY3amosiiv JaylallapHH
nymTanad HKUIITa TanEpIanTHUHT YHEPTUS Ba PECYPCTEKAMKOP, TYNPOKHU XUMOS
KWIYBYM TEXHOJIOTHSUIADUHU TAKOMWUIAIITUPUIL Ba YHH amaira OLUIUpaJuraH

KOMOUWHAIMSAJIAITAaH arperaTiapyuHy UIu1ad YUKUII 3apypPIAUTHHH KYpcaTaju.



Hatwmxana, xapaéunap Oup yrumina Oaxapuiaraniaurd TyGaiim £y3amnosim
JanajapHy SKUINTa Tauépiam MyagaTH KeCKHMH KHCKapaiau, dHeprus cappu Ba
MaxCyJIOT TaHHapXHW CEe3WIapiIM Japakaja Kamasau, Fy3anosulapiaH KylnMya
OpraHuk YruT cudatuia (oiiganaHuil 3Ba3ura TynpoK YHYMIOPJIUTHHH CaKIallra
DPUILNTIAIN.

TagKUKOTHHHI MaKcaaM: IyIITa YCTUIArd CUHAMPUO 33WIraH Fy3amnos
OWIaH YHUHI WIAM3IM TYNPOFUHHM 3rarra KOWJIAIITUPYBYM [IHEKIA I
OpPTaHMHUHI MapaMeTpJIapuHu acociallgad uoopar.

Tagkukot Basudanapu:

FY3alosuld Jajajapja MylITa OJWII TEXHOJOrusjapura OaFullUIaHraH
UIUIAp TaxXJIWJIH,

FY3allOsUIApHU  KYMUIIHUHT TYNPOK arpoQu3uK Ba YHYMJOPJIHMIUra
TabCUPHUHY;

aHUKJIalra OaruIUIaHTaH UILIap TaXJIWIN;

Fy3amnos Ba TYIPOKHUHT (PU3HK-MEXaHUK XOCCAIAPUHY YPTraHMUIIL;

IYIITa OYMUII TEXHOJIOTUSCUHU aMalira OLIMPAJUraH arperariap KOHCTPyK-
UUSJIAPUHK YPTaHUII Ba TaXJIAJ KAJTUILI,

FY3amosiM Jajajad Oup YTUIIJAa MyIITa OJIMIIHU amalra OLIMpaJuraH
KOMOMHALMAJIAIITaH arperaT KOHCTPYKIMSICUra IIHEKJIN UIIYM OpraHHM »KOouari-
TUPUII CXEMaCUHU MIUTA0 YUKUI, YHUHT TEXHOJIOTMK Ba KOHCTPYKTUB MapameTp-
Japy Fr€OMETPHUK YII4amiIapy Xam/a Uil PeKUMIIApUHU acociIal,

IIHEKJIM MIIYM OpraH YpPHATWITaH arperaTHUHI 3HEPreTHK KypcaTrud-
JapUHU aHUKJIAILL;

arperaTHUHT TEXHUK-UKTUCOAUN KypCaTTUWIAPUHU aHUKJIALLL.



| BOB. MYAMMOHUWHI KYUWJINIIA BA TAIKUKOT BASU®DAJIAPA

1.1. {eXKOHYMJIMKTU3UMH/IA IKMHIAPHH MYIITAAAa e THIITHPUIL

TEXHOJIOI'NACH

JIEeXKOHUMIIMK/Ia TIOJM3 SKUHJIAPUHUA ETUIITUPHUIN TEXHOJOTHSICH SHT
KaJuMuil xucoOnaHaau. DKUH Jalajapyd CyFOpPHITaHIa HHUXOJUIap Ba ylapaaru
MeBaJlap YUPHUIIMHUHT OJIMHU OJMII YYyH 3raT Ba MyIITaJap sicall 3apypIuruHu
JNEXKOHJIApUMHU3 OUp Heya acpiiMK TaXKpuOalapu acocuja IIaKJIaHTHUPTaHiap.
ETnmtupunaéTran  MoJdu3 OJKUHJIAPUHMHT Typura OOFIMK XOJiga Jrariap
YyKYpJIUTH Ba KEHIJIUTH IIYHUHT/ICK MyIITajgap OalaH/JINTu Ba KEHIJIUTH TypJinya
oynraH.

N.A. Bunbkuac  1989-1990 iimmmapaan Goura6 Ypra OcuéHuHT Yima
BaKT/JIard acoCUil XOM amécu OYiraH MaxTaHW ETUIITHPUII TEXHOJOTHSUIIAPUHU
ypraurad Ba TaxJIWj KWwirad. Y OupuHUYMiapiaH OYiau0® YMTMTHU MylITara SKUII
Makcaara MyBO(QUK OKAaHJIUTUTa MWIIOHY XOCWUJI KWiIraH Ba Oy YCYJIHH
OMMaNAIITUPHUIL  Oyiinya TapruOOT-TAlIBUKOT HIUIAPUHU OJUMO  Oopras.
Jananapaa srat Ba myImuTajgap OJMHUO CYHTpa CyFOpWIITaHIa MyIHITAJapHU CYB
OocMacnury, HaTHXKala yJapHU TYNPOFH IOMIIOK, HaM XOJaTAa CaKJaHUIIU Ba
XaBO YTKa3yBUAHJINTHY SXIIMJIAHUIIMHU KypcaTub yTran [14].

KelinHuanuk 4YWrUTHU MyIHITara SKUII Ba MaxTa €TUIITHPUIN OViinya wui-
MUN TaJAKUKOT MIILJIApU YTraH aCpHUHT OMPUHYM sipuMuUrada Oynarad naBpaa Oori-
naHras, xxymnajgad [''M. Mupcon 1938 i1, A.W. Aranos 1949 i1., I'.A. Bopucenko
1953 i., A.K. Kamkapor 1972 i1. Ba I'.3. ®aiizuen, B.I1. Konapatioknap 1970 —
1973 #imnnapaa nana Taxxpubdanapuau oaubd 6opranmap [2, 3, 8, 9, 13, 14].

M.V.Vmapos, X.Uxpamor, C.H.PeikkoB, B.II. Konapartiok, ToponkuHa,
SkoBneBnaap WIIU3U TapMOKJaHUO YcaauraH YCUMIIMKIApHM, KyMJaJaH Fy3aHu
SXIIA PUBOXJIAHWIIM YUYyH TYNPOK 3UWIMTHMHM Ypranum OVyitnua oiau® Ooprax
TaIKUKOTIapuaa, TYNpoK Kariamu 3uuiauru 1,1 -1,4 rp/CM3 opanuruaa Oynranaa

VHUHT SIXIIM PUBOKJIAHUIIM Y4YyH Tajnad STWIaJWraH XaBO Ba CYB PEXKUMHU
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spatunumuan  3bTupod stumrannap. C.H.Peoxkos, HO.A. TlorocoB Ba B.IL
Konapatioknap ymoy KuiMataaru 3U9IMKHA TabMHUHIAM yuyyH Oamanamuru 30—
32 cM OynraH mymTansap OJMII CYHTpa dratiapAaH CyB KyWHIIl OpKalld MebEpaaru
3UWIMKHY CaKJ1a0 TypHIlI MyMKHHJIUTHHH TaBCUs dTTaHiap.

[Iymra Ba srartnap OJMIl, yJapAa IaxTa ETUIITUPUII TEXHOJIOTHSCU
X03upru kyHna pecnyonukamuzHuar Kamkamgapé, CypxoHmapé, AHIMKOH,
Hamanran Ba TOIIKEHT BWIOATIADWHMHI LIypJIAHMAaraH €KW KydCH3 IIypJIaHTaH
MauJIOHJIapUAa KYJUIaHWJIMOKA.

[lymra 0auM® YWUTUT HKHUIL, IOKOPUJA HOMIIAPU KEJITUPWITaH MHUHTaKa
UKJIMM IIapouTIapuja, TEKUC epra HHcOaTaH camapaid XucoOJaHaAu, YyHKH
0axopaa EFMHrapYMIMK OYJraH TaKIup/Aa XaM KaJduH KaTKaJIoK OYJIMIIUHUHT OJIIH
OJIMHAIY HATH)KaJa YUTUTIAPHUHI KUWFOC Ba APTAPOK YHHO YHMKUII HMKOHH
apatunangu [ 65].

FO3a ymuamu Oup Xui TekHc Ba MyIITAIM Jajiajap y3apo TaKKOCIaHTaH[a,
NyIITAIA JaJaHUHT Ky€ll HypH TYyIIQJAWUTaH yMyMUH 1o3acu yprada 1,5mapra
TEKHUC Janara HUcOaTaH KarTa Ba yHJAArd XapopaT 2-3 japaxa roKopu Oynuim
aHUKJIAHTaH. XapOpaTHUHI IOKOPWJIMIM YUTHT DSKWIQJWraH IOKOPUTH SCM JH
KaTjiaMJia Ce3Uiapiiv Japaxkaja Oynaran, yyKypiamran capu ¢papk kamaitnd ooprax
[89].

[lymranap Ky3aa oJIMHraHja, 0Oaxopaa yJapHUHT Tenacujaru Kypyk
TYNPOKJIap 3rarra TyliMpwiagud. by ’kapa€H KHCKa BaKT Ba KaMm JHeprus tajuad
staau. CYHrpa YUruTiIap HAMJIUTH Ba XapOpaTu SXIIH, FOMIIOK TYIPOKKA SKUIIA]IH,
IIyHJA yJiap TEeKUC aajnara HucOataH kamuaa 3-4 kyH oiaauH yHuO yukanu. Ly
JIaBpAa ymdamn unoiapu oaubd OopuiraHma, dSKUIn ojauaaH mymranuar 0-10 cm
KaTyiamugard Hamiauk 16,7 ¢ous O6ynran Oynca, Tekuc epaa sca 13,9 dousnu
TaIKWI 3TraH [65].

ITpodeccop U. Dprazapos unrutHu Kamnikamgapé Boxacuia TEKUC MaiijoHTa
sKkuIl OYViinya myHnai Gukp Ouigupanu: OMpUHYM XO0JaT, YUTUT TEKUC MailioHra
SKUITaH OYIica, XapOpaTHUHT Macainbd, HAMTapYMWIMKHUHT OITAaHUIAH KyKapMac-

JaH 4YUpUO KETUIIM MYMKHUH; MKKHHYM XOJIaT, TYNPOK KypyK OYyiu0, XaBo



Xapopatu omubd Kerca, YUTUT HHUII OTUO KypuO KOJMIIM OKHOATHAa, KYyKapuO
yuKManau. Xap HMKKajga XOJaTaa XaM YUTMTHU KaWTa SKUIIra TYFpU KeJlaau.
Bynpnaii canOuii XonaTJapHUHT OJJIMHU OJIMII Makcajauja IyliTa Ba 3rariap
onMHMO, aHAa IOy JraTijap BOCHTAacHIA 3aXMpa CyBH Oepmiamu. Y3 HaBOatmia
3axupa CyBM Oepu0 MmymITara YUIMT JKUII WIMHM — aMaiuil JKuUXarlaH Y3UHU
OKJIaraH ycyiaaup. by MuHTaKara xoc Ba MOC yCyJIHp.

OnuMIIapHUHT TaBCcUsUIapu Oyinya MymTajap aciujia Ky3Ja OJUHUIIH
ao3uM. bupok, OupuHYMIaH, Ky3[a HaxTa Aajalapuaard TYHNPOKHUHI KypuO
KOJMIIM Ba 3WWIAHWINM HATHXKACHU[A, LIYJIropjalliaH XOCWi OynaauraH Karra-
KaTTa Kecakyiap, IMylITa Ba 3raTjapHd OJIMIIAA YyJapHU OelNrvjaHraHUACK
MIAKJJTAHTUPUII KapaéHUra XajdakuT OepMokna. MKkuHuUupaH, Ky3jard MyIirta
ojmuradya OyiraH, JajajJapHU Fy3amosulapJaH To3ajlall, MUHEpaJl Ba OPraHuK
VFUTIApHU COYMIL CYHIpa LIyAropiall arpoTaaOupiiapuHu Oakapu0 TyrarryHua
K€Y Ky3HMHI €FMHJIM KYHJIAQPUHUHT OOILIUTAHUIIM, TEXHUKA BOCUTAJApUHU Jlajnara
KUPUIIMHU YeKiad KYHMOKIa. YOy KEeITHUPWITaH OMWLIAp IIyHITa OJIMII
TEXHOJIOTHK >KapaéHUHU Oaxopra Kyuupuidinura cabad 6yamMoxa.

bupok, 6axopaa TYNPOKHUHT XOJaTH MYILITa OJMII YYYH FOMIIOK Ba MailllH
Oyncanga, EFMHTAPYWIMKIAPHUHT Te3-Te3 OYnuim Tydaiau MallnHa—arperar-
JapHHU Jajara KUpHUIl UMKOHUATH OYNIMail €pHM JKHUIITa Tau€piiamn >KymiajiaH,
NylTa OJMII HIUIApU OpKara Cypuiaund, yHra YHMIMT SKUII HIUIapU OpKara
Cypusin0 KETMOK/IA.

MabiyMky, mymTa oaviuraya OyiaraH —arporanOupiap Fy3anosiHU
WUFUIITAPUIIIAH OOlUIaHAa u. BUPOK, IIyHU 3Ciatu® YTUI KOU3KH, FY3arosi-
JapHU JanafaH WUFAITAPUO onubd KeTMacAaH YHJAaH KalTa OpTraHuK YFUT
cuparuaa (HoNJANTAHUIIHUHT KYNTruHa ad3ajUIMK TOMOHJIApU OOpiauru HcOOT-
na"rad. byHpan Tamkapu, pecypc TeXaMKOp TEXHOJIOTUSJIAPHU MILIA0 YHMKHIL
HYKTau HazapAaH Oy MacaJaHUHT eYMJIMIIU Makcaara myBopukaup. Ly cababmu
FY3alosUlapHU KYMUIIHUHT W)KOOMH Ba callOuMil KypcaTruwiapu TYFpUCHIArd

WIMUN-TaIKUKOT UIIUIAPUHUHT HATHXKAJApU YPraHUIIIU.



1.1.1. Fy3anosiapHy KYMUIIHMHT TYNPOK arpopu3uk X0J1aTH Ba
YHYMIOPJIUTUTa TABCUPUHU AHUKJIAIITa 0aFUIJIAHTAH WIMHUA HILIap

TaXJINIHN

Fyzanosnapnan opranuk YruT cudartuga Kata doiganaHuI macajiacu
V36exucTon naxtaumwmmruaa 1913 wmmapaa maiino 6ynma  OGonwutagu.  ALE.
BsutoBckuit, J[.A. Cabunun Ba ®D.A. CxpsOuHmap maxTtacu Tepud OJMHTAH
Fy3amnosyiapHyd Maijianad KyMuIn Wyiau OwiaH yjaapiaH OpraHuK YFUT cudaTruia
doiifalaHuIl MYMKUHJIWTHA TYFpucuaa (QUKpiaapuHu Ougupumrad [6,7 OT4ér
2009]. VYma pfaBpma KMIUIOK XyKAUMTM MU0 UYMKAPUII  HILTAPHHHMHT
MEXaHU3AlUSIIAITAHIMK Japa)Xacu TacT Oynranauru cababnu, Oy WIIHM KEHT
Kynamaa Oaxapull HMMKOHM YEKJaHTaH. YHU KyWHaaru oOMWuiap OpKalu
udoanai MyMKUH:

- OMpUHYKAH, FY3aNO0sUIApHU WIU3KU OWJIaH KOBJAWAUTaH CYHIpa yJIapHU
Maiijanad Janara codyaauraH TEXHHKa BOCUTAcH OyimaraH, Oy WIONHU KyJa Ky4duJa
OaxkapuIll 30K BaKT Ba KT UIITYM Ky4H, ITyHTa MOC X0J1/1a Ma0Jiar Tanad 3TraH;

- UKKUHYUAAH, FY3alosTHU YUPUII KapaéHUAa TYNPOK MHUKPOOPTAHU3M-
Japu TOMOHHUJAH OWOJIOTHK V3JAIITHPUIN OKUOATHAA TYHMPOK MHUKPOOHOJIOTHS-
CUHUHT Y3rapuIIMHU aHUKJIAIl Ba TaX M KWK UMKOHUATH OYyJIMaraH;

-YUMHYMIAH, FYy3ajJapHd BWIT KacaJulMrd OuWjaH KacaJJUTAHUIIWHU
KYTIaUuTUPUO FOOOPHIIT SXTUMOIIN OYIITaH.

IOkapuna aiitu6 ytunran OGapua cabadb Ba kamuumiukiap 1960 iumnapra
Kenub OMpuH-KeTHH OapTapad 3Tuia OOUUTAH/IH.

Fy3anosnapuu maiinanam Ba OYJIakIapHUHT Y3YHJIUTH, KYMUII Ba KYMHUIL
YyKYpJIUTH LIYHUHTAEK MUKAOpH Kabu wmacananap OVyitmua E.S.Amesa[8],
"N AApoBenko Ba OGomkanap [9], A.I'.lllamumos [10] map wiamuit m3naHuUILIAP
omu6 Oopawmnap. E.f.flmeBa ry3amosutapHu KyMuIl 4YyKypiauru Oyiimda omau0
Oopran  TagKMKOTJIapuaa  TYNpokiaa  (PochOpHUHT  TaKCUMJIAHMIIM  Ba
XapakaTJIaHyBUAHJIUTH XaMJla YHJA TyMYC MHUKIOPWHUHT OIITAHJIUTHHHA YBTUPOR

Taau. YJIApHUHT TaxXJWiu Xap Oup Karjiamja, >KymjagaH OWpUHUM Typra
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Hucbaran yunHuu Typaa 0-10cm karmamaa 10%, 10-20cm katnamaa 6,8%, 30-
40cm katnamaa 3ca 20% ra omraHaIuruHy Kypcaraau. TaaKuKOT MabiayMOTIapura
Kypa FY3alosHU UKKUA spyciu miyriap ounan 40cM 4yKypJiMKKa KYMMII TaxTa
XOCHIIOPAUTHHH 2,911/Ta, MUHEpan YruTiaap OunaH KymmoO Oepuiranma sca 4,1
1/Ta MUKJIOpU/IA OIITAaHIUTUHUA aHUKJIaraH.

I'"'.SpoBenko Ba Oomikanap Fy3amosulapHM Jaja ro3acura Kyjijga codud
ymapuu 1wiyr Owman 27-30 cM uyKypiuKka Kymrasnnap. by Owiman ymap
Fy3alosylapHd  KYyMUII MYMKHHJIUTH Ba MHUKIOPH TYFPUCHAA MabIyMOTIIAp
OJINITAaH. YHra Kypa rekrapura 4 T MUKIOpPHAA KYMWJITAH Fy3alosuld JajlajlaH
OJIMHTaH Xocwi fy3anocu3ra HucOatan 11% ra rokopu Oynran. Fy3anosmapau
HIyAropiad KYMHUIIHUHT M>KOOMM TOMOHJIapuaaH OupH, TYNpPOKKAa COJMHTaHIaH
CYHI' XapaKaTJIaHyBYaHJIMK KOOWIMSTIM IIAKIra yTraH a3oT Ba (ochopiapHUHT
55-60 % wuHM FY3amOSIHUHT TapKUOWJaru MHUKPOOPTaHW3M IUIa3Malapu Yy3ura
BaKTMHYAIMK OOfnad TypUIIM HaTWKacuAa YJIAPHUHT Fy3amos >KoMalraH
KAaTJaMJiaH MacTra TYIIMIIH €KH FOKOpUra KyTapuiIuIUIapUHU 4Yekyad Kysau. by
XO0JIaT ~ TYNPOKHUHI KypyK FOKOPUITM KaTaJamMura as3oT HUTpaTJIapuHU
KYTapWIHMIUIApUHA KaMaWTUPHUO, allHaH FYy3a WIAN3 TU3UMHU JKOMIAIraH KarjiaM/aa
03yKa 2JIEMEHTJIAPU MUKIOPUHU KYyNIAaUTUPAJIU.

bynna OupuHUMIaH, KYMHJIaguraH Fy3alosUIapHUHT YpHUHU ailHaH Fy3a
WIAU3 TU3UMHU Oraulaaurad ypra 8-25 cM JUMK Kamiamra KOMIAIITHpPHILI
MakcaJra MyBO(UK JeraH xyjocara KeJuHca, UKKMHYUAAH , FYy3alosulapHu Jaa
f03acura aBBajl co4yuO, CYHrpa yiapHU IIyaropiad KymmacnaH, Oajku
FY3alosUIapHU  YUTUT DOKWIAJWraH nymra Oyiiad yHMHr mnactku 8-25 cm
OPAJIMKJIATH KATJIaMIa TacMa KypHUHUIIN/IA )KOWIAIITUPUII KYMUJITaH Fy3anosjgaru
OpraHuK MojAalapAaH camapaid (QoWJaTaHUIIHUHT SHI MakOyn ycyJulapuiaH
Ooupu ned kaOysn Kuiaui MyMKUHJIUTHHHM Kypcatanu. Ly sxoiiga ry3anossapaan
opranuk YruT cudatuga QolgagaHUIl MYyXUMIUTHHUHT sHA OWUP TOMOHUHU
aciaTud YTUIN Kou3, YyHKH TyHT Tapkubuma 0,5 % ra skuH azor Ba dochop
Oynca, ry3amos TapkuOmma 3ca 1% ra sSKMH a30T Ba IIyHra SKUH MHUKIOpAA

dbochop maxyaaup [12,13].
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E.Afflmesa 1971-1976 Jiwinap JaBOMHIA  FY3alNOSHUHT  YHMPHULI
XKapapE€HUHM JKaJaUIalITUPHUII YYyH yHU Oylakiapra maijajiaml y3yHJIWTH Ba
Maijanaml MallMHAJapUHUHT arpOTEeXHUK TaladajapuHM UIUIad YuKuil Oyhnya
TaAKUKOT HIUIapUHU 0nu0 OopraH. TaaKUKOT HaTHKajlapura Kypa y3yHIIWTH
5,10,15,20 cm OYnmb xymuiarad rysamosi Oyiakiapyd opajaH OuUp ol BakT yTrad
oun0 TEKIUPUITaHa, YIAPHUHT YUPHUII KypcaTruun Moc xoiiaa 32,9; 21,8; 22.4;
Ba 19,1 ¢ousnm tamkwua 1rad. Fyzanos KoOMFuHN aXpaTud ONMIN YHUHT YHUPHUII
xKapap€HUHU CcekuHiamTuprad. Fy3amosmap OyTyH Xonarna Ba TYHr OwiiaH
apanamtupu® komrnocT kypunummaa 30, 60, 90 cM 4yKypauKKH JekaOp OMMHHHT
oommaa kymMunuO, opagaH 20 KyH BakT YTraHJaH KEWHH yJIApHUHT XapopaTH
ymuanranaa moc xoiaa 41;53,3 Ba 57,3 rpagyciapHu Talllkuil ATraH. Yoy pakam-
Jap KYMWITaH Fy3allOsJIapHUHT YUPHUINM JKapa€HUAA XapopaTr KyTapWUiIULIINHU
KypcaTaau.

Fy3zanos kymwiran maigoHnapAard TYNPOKHUHI COJIMIITHPMA OFUPIIMIU
y4 WWN yTraHjgaH KeWumH Yyinyad kypuiranna yHuHr Kuitmata 30-40% ra
KaMaWTaHJIUTY aHUKJIAHTaH.

IOxkopuna kenTupwiraH TaIKUKOT HATHXKAJaApUHUHI TaxXJWIM acocuia
Kyhiugarn (QUKpIapHU KypcaTHO YTHII MYMKHH: YOy TaJKUKOTIapaa
Fy3anosuylapHy allHaH YWTUT JKWIAJUTAaH IIyLITa Tarura >KOMIalTHPHUILI Macallacu
KyTapwiMmarad, Oy Fy3amosjiapHH KyMHII Macaidacu Oyiinmua om0 Oopuiiran
TQIKUKOTJIAPHU SKYHUTa €TMAraHjurMHu Oallki yHM JaBOM  OTTHUPHII
JO3UMIIMTUHM KYypcataau. UyHku, arapaa xap Oup rekrtap MaifjoHra €mnmacura
Ypraua 3,5 T ry3amos coumsca, oup 1m? rozara 350 rp MMKIOpHMAATH Fy3aros
TVrpu kenagu. Iy muknopmaru fy3amosi tacma kypuHuiuga sbHu, 0,15 M
KEHIJIMK/Ia KYMUIMO YHUHT YCTHA NyINTa XOCUI KMiIUHCa, 1M? ro3ara 2,0-2,5 Kr
Fy3aros TYFpu KeJran 0yiap sau.

HOxopunarunapuy Ba mymiTara YWrdT KU YCYJTHHUHT ad3aibTUKIapUHU

3’BTI/I60pFa 010 IymTa OJIUII TEXHOJOTHACHHHU TaXJINJI KUJIaMH13.
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1.2. Ilymra oM TEXHOJIOTMSJIAPH Ba KOMOMHAIUSVIAIITAH arperarjap
1.2.1. KoMOMHALMSJIAIITAH arperaTjiapHy IPATHIIHUHT arPOTEXHUK Ba

TE€XHUK MKTHCOAMI IapTIapu

EpHu »skumira Taii€pnain, SKUIL, SKUHJIAPHU NapBapuIUIall, XOCUJIHU
WUFUIOTUPUO  OJIMIN  JaBpiiapy  JaBOMMJA Janajapra MalluHa- TpakTop
arperaTIapuHUHT KUPpUII—YUKHII cOHU 15 - 20 mapTanan ubopar. Ynapaaru fuiu-
pakiap u3jJapy 03acu WUFMHJIMCU MILIOB OepuiraH MailoH ro3acura HucOaTaH
kamuga 2 Oapobap kym. WMmmor Oepmmaérran gamammar 10-12% xuemm 6-20
mapraraya, 65-80% xkucmMm 6 Mapraraya MamiMHa- TPAKTOpP arperaTIapUHUHT
FIIIIMpaKiaapu tacupuna Oymaau, ¢akar 10-15% wmaiimonruna Oy TabcupjaH
xoJmc Kosiagu. Hatrmxaga TynpOKHMHI 3WWIAllraH KaTJIAMUHUHT 4yKypyuru 40-
60 cM raua 6opMoKIa.

XO03Upru KyHJa IylITa OJIMII Ba yHJA MaxTa €TUIITHPUII TEXHOJOTHSACH
amangaru 2011-2015 iwmmiapra mymkautanrad “Kunuiok XyKaiuru dKUHIapUHU
napBapulUIall Ba MaxCyloT ETUIITHpUII Oyiinya HaMyHaBUH TEXHOJIOTHK
Kaprajap” Oyiirnya amanra OlIMpUIMOK/IA.

1.1-sxkapBaJ.
AMangarv TeXHOJIOTHK KapTara acocaH Fy3arnosuld JaJIaHW KeJITyCH MuiIra myIiTa

osn6 Taiiépnam yuyH Oa)kapuiiaJurad arpotagOupiap Ba yJIapHUHT

KypcaTrujiapu
No Arperar Tapkuou o
Tpakrop |MammHa | & 2 | g =
ArpoTtaaOupiapHUHT S < |2 I 8 =
pycyMH pycymu | ¢ 9 | & g ; £
HOMJIApH S | > & g
< g |8 7 5
s = o
0
1 2 3 4 5 6 7
1-BapuanTt
1 Fy3anosmapau koBiao, TT3 80.11 | KB-3,6b| 4425 | 9,7 5,3
Karopiad yiu
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1.1 - )xagBas 1aBOMMU.

1 2 3 4 5 6 7
YIOMIIaHraH Fy3anosuiapHu
2 TPAHCIIOPT BOCUTAJIApUTA TT360.11 | TIK-0,5 | 4160 [20,0| 3,2
FOKJTaII
21ITC-
3 Fy3anosutapau Tammimn TT3 60.10 4600 | 56 | 2,6
4-793A
2—BapHaHT
Fyzanosnapau maiiganad
4 TT380.11 | CU-1,8 | 4200 | 150 3,9
Janara COYHII
5 ['VHTHU manmara COYHII TT3 80.11 | PTII-5 | 5200 | 30 1,3
Ennacura munepan yrutiap PYM-
6 TT3 80.11 4100 |17,7| 0,6
COYMIII 0,75
I[151-3-
T—4A 0.1
35,
(BT-150) 9700 | 3,5 | 32,3
7 [Tyaropsmamr Kverne-
Marunym 11670 | 8,8 | 22,2
land
8940
LD-100
T4A PBH-
8 EpHu Texucnan 9900 |26,6| 3,8
(BT-150) 3/8,5
[Iymta onuigan onauH rH
9 | kapra HOKymaii xoinapuan | TT3 60.11 -~ 3000 |252| 1,6
TEKHCIIAI ’
[Iymrra onumiias oaauH T-4A (BT-| PBH-
10 9900 |26,6| 3,8
JayiajJapHy TCKUCITAII 150) 3/8,5
11 [Tymrta onuim TT380.11 | TX4A | 4100 | 54 | 6,70
1-BapuaHnT (kr) 59085 61,2
Kamu
2—BapuaHT (Kr) 50100 94,1
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XKangBan Ttaxmwim Fy3amosuld AallaHW  KENTYCH WWira TymTa OJu0
Taiépnam yayH 4 xui Tpaktop Ba 10 Xummaru KUIUIOK XY»KalIUK TEXHUKACH Tanad
TWIMOKJA. bup rektap MallJJoHHH MyIITaId SKUIITra Tak€piain ydyH |-Bapuant
oyiinua 73,4, 2-6yiinga aca 64,9 1 nuzen EKwFKcH Tanad dTUIMOKIA.

KOxopunarunapan myiira OJUIIHA YHraya Oynradn arpoTtaioupiap OuiiaH
Oupranukaa Kymuo Oa)kapuill TEXHOJIOTUSACUHHU MIIJIA0 YHUKHII 3apypJIMTU Keaub
gukanu. Iy cababmu epHu skumra Taiéprnamra anokamap OynraH peciyo-
JUKAMU3HUHT TaOWUW MKIUM [IAPOUTIAPH, YHAArd DSHEPreTUK BOCHUTAJIAp,
arpOHOMHUK, TEXHHUK-UKTHUCOAMI Ba OOIIKa OMWIIAp YPraHWIAM Ba TaXJIWJ
KHJTAHTH.

bup Heua TexHOJMOTUK >KapaéHiapHu Kymub OakapaosaauraH TeXHOJIOTHS
UNUIad YUKWITaHJaH KEHWH YHM aMmalira OINMUpaJuraH KOMOWHAIWsUTAITaH
MalllMHATApHU SIPAaTUII JIO3UMJIMTHA Ba ylap KyHujaru mapriap OakapuiraH
TaKAUpJa APATUIMIINA MyMKAHIIUTH aHUKJTAH]IN:

KOMOWHAIMSJIAITaH MalliHajgap OwiaH OakKapuiraH WIMHUHT yMYMHHA
HapXy aaMalTUpUIaAUuTran Oapua Oup >kapa€HM MalllMHAJApPHUKUIAH TacT €Kd
TEHT OVJIHIIN TabMUHJIAHTAH/IA;

anoxuaa-anoxuna Oaxkapuia€Tran »xapaHiap MynaaTiapu Oup mManTra
(pacnra)moc kenranna;

xKapa€Hiap anoxuaa odaxapuiraHaard KeTMa-KeTINK CaKJIaHTaH/a;

xKapaCHiap anoxuja OakapwiraHjard arpoTeXHUK Tajabiap Mebpuaa
OakapuIranja;

xKapaCHilap anoxuaa OaxkapuiraHjaa pecypc Ba SHEPTUSHHHUHI CE3WIapIH
Japakazia opTukda caphIaHUIIM TaCIUKIAHTaHa,

KOMOUWHAITUSIAINTaH MalllMHAIAPHN arperaTiaml Y9yH TOPTHII CHH(U MOC
KeJIaJUTaH KyBBaTJIM TPAKTOPJIAp MaBXKy 1 Oyransa;

Oommaa, ypracuaa Ba oxupuaa OakapuiaJWraH TEXHOJIOTHK >KapapéH-
JapHHU OUp BaKTAa OaXKapwIll YIyH, UIITYH ab30JIapHU KETMa-KeT KOUJIAIITHPHUII Ba

YJIApHUHT }"13ap0 MOCJIaHYBYAHJIUTY TabMHWHJIAHT'aH/A,
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xKapaéHiap Kymuo Oakapuirania Wil YHYMIOPJIUTH alMaIllTUPUIaIUTraH

Oapua Oup xapa¢HIM MalTMHATAPHUKUIAH KaTTa Oyiranma.

1.2.2. llymra oauumaa KyJUIAaHUJIAAUTAaH KOMOMHALMSAJIALITAH arperarJap

TaXJINIHN

MabiyMky,  KOMOWHaUMsUIalITaH — arperatiap  TYNPOKHM  SKHUIITa
Taiéprnaniga Oup HeuTa €ku Oapya TEXHOJIOTHK >XKapaéHJapHU KYyImuO Oakapaau
[64]. byHuHT HaTWXacuaa TPaKTOp FUITUPAKIAPUHUHT TYNPOKKA KypcaTaauraH
caniOuii TabCUPU Kamasiv, Ul CU(paTH Ba YHYMAOPIUTH OPTaaH, TYIPOKKA MIILJIOB
Oepulll MyaaTi KUCKapaau, IIyHUHTJEK, EKWIFM, MEXHAT Ba OOIIKa Xapaxkariap
cap(u ce3uapiu Aapaxkaga KaMasiu.

Pecniybnukamusia Ba XOprbKAa TYNMPOKKA MHHAMANI HIUIOB OepuO, YHU
MyIITAIM SKUIIra TaU€pIallHUHT KyHMUAArd PECYpCTEKaMKOpP TEXHOJIOTHsUIapU Ba
yJIapHU aMajra OLIMPYBYM TEXHUK BOCHUTAJIApU YCTUAA TAJKMKOT HILIApU OJIMO
OopwiiraH, KymJiaJaH TEKUC, FY3amosAad TO3aJlaHraH Ba To3ajJaHMaraH janajgap/a.
Kyiinga, ymOy TexXHOJOrusuilap Ba yJIapHM amaira OLUMPYBYM  TEXHUKA
BOCUTAJIAPUHUHT a)3aITHKIIAPH Ba KAMUYMIMKJIAPUHU KETTUPUIIIH.

Fy3anosicu duruinmupru® onMHraH gananap/a sraT Ba MyIITaIap XOCHI KHJTHIII
oyitnua AnmkoHn Buiosth “OkK cyB” depmep Xxyxkamuru paxOapu A. AXMeIoB Ba
KXMDU onumimapy TOMOHHIAH WILIA0 YMKWITAH TEXHOJIOTHS KyHHIard TapTuoaa
amaira ommpuianu (1.1-pacm): MaBXyJ SramIapHUHT YpTacu 4yKyp, 4eTH 3ca caé3
FOMILIATWIAIA Ba YFUTIIAHAIM XaM/la [Ty FOMIIATWITaH Ba YFUTIIAHTAH KOWIapaa SHIH
mymTanap (3CKU MylITtanap TYIPOFMHU IOMIIATWITaH Ba YFUTIAHTaH drariapra CypHIll
Uy OuiiaH), 3CKU MylITaiap YpHUAA CYFOPUIN YUYH SIHTH AraTiiap XOCW KWIMHAAN

[8-12].
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1.1- pacm. Fy3anosicn iMFUIITHPUO OJMHIAH JajiajiapAa MylmITa oMl
TEXHOJIOTUSACH
@ - arperaT YTUIIJIaH aBBaJITH IyIITa Ba 3raT; 6 - XOCHJI OYJIraH sIHTH MyIITa Ba

orar.

Ymby texnonorus 1.1-pacmaa kKenTupwiraH KOMOMHAIMsUIAITaH arperat
épaaMua amanra OWIMUPWIANH, ¥ pama |, ocruu 2, TasHY FAIIAPAK 3, YCTYH,
OOIIMOK Ba MCKaHAJaH TAIIKWI TONTaH OMIIATIu4 4, YFUT COLIHUTH S5, MyIITa

OJIyBYH JUCKIAp 6, VFuTiam OyHKepy 7 aH TalIKWJ TOITaH.

¢' 7

/
i3

Aasfa

L Y-S ¥ WY

5

1.2-pacm. Fy3anosicu iMFUIITUPUO OJIMHTaH JAJaJapAa MymTa
Talépaaiuran KOMOMHAIUSJIAIITAH arperar.
1-pama; 2-ocruy; 3-TassH4 FUIIMpary; 4-ycTyH, OOIIMOK Ba MCKaHAJaH TAIKKII TOTITaH

IOMIIIATTUY; S-YFUT COIIHUTH; 6-TTyIITa OJTyBYM AUCKIIAP; 7-YFUTIIAIT OyHKEPH.
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Y0y TeXHONOTUSHUHT a3aJUTMTd MaBXKyJ[ dramiap YpTaCHHU FOMIIATHII
Ba y JKOWJapra MHUHepaj Vrumiap OCpHIMIIMHU KypcaTUIl MYMKHH. BHpOK,
TEXHOJIOTUS FYy3amos/iaH To3ajlaHTaH Jajajap y4yH MYyJDKajulaHraH Ba YHJa
najaxcaHu Karjamjapra axpaTtud CYHTpa ylapHH ajJoXyIa-aJoXuaa ardapuill
Ky31a TyTuiaMarad. HaTwikama XOCWJI KWUJIMHTaH SIHTUM TIyliTajgap arpodoHuja
WUpUK Ya4amiIu Kecakjap naiio 0ynub OenruiaHraH mymra npoduinra dpuiiia
OJIMACIIMK XOoJaTiaapu cogup Oyiaaamu.

Amepuka  Kymma  [rammapu  (AKID)auar  ROME-PEGASUS
KOpXOHAacHAa HILIa0 YMKapuiaéTraH KOMOWHAIMSUIAINTaH arperar Fy3amosuid
JajajgapHu Oup YTUIIAA KEITYCH WHI XOCHUIW YUyH IYIITadu dKUIITa Tanépiad

ketanau (1.3-pacm) [92].

1.3-pacm. AKIIna Ky/uIaHNIETraH KOMOMHALMSVIAIITAH arperar

Yuiby TEXHOJOTUSIHUHT MXXOOUM TOMOHM cudaTtuaa, Fy3anosuiapjaaH
OpraHuk YruT cudartuaa GoiganaHum Makcaauaa yJlapHU WIAU3U OuiaH OyTyH-
JUTHYa XOCWUJ KWIMHAETTaH SIHTM MylTanap TyOura KYMWIMIIMHUA KYpCaTHIL
st MyMKuH. Kamuwmnuru cudartuga sca d3Ccku mymraiap y3 YpHHAA KOJWIIN
XaMJla KYMWJIAETTaH Fy3arosap XOCHUI KWIMHAETTaH SHIW MyIITa ypTacura dMac,

Oanku yHUHT 1/3 KucMura KYMWIMIIMHM Xamja M[ajaxca KaTjiamiao
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aFapuiIMaraniura cababmu WUpHUK YiadaMard Kecakyiap XOCWJ OYIuimu anTuo
YTUII MyMKHH.

PecnybnukamMuzaa OupuHYMIapaaH OYIuMO Fy3amosyiu JajiajnapiaH Oup
yTumga mymTa xocwa Kuauin TexHosiorusick KXMOBU npodeccopu H.A.Kyma-

METOB Ba OoIIKaiap TOMOHUaH UNuiad unkwiras [13].

1.4—pacm. Fy3anosnuganagapHu mymraradKuail

YUYYHTAHEPJIAIITEXHOJIOTMSICHHUHT CXeMaCH
@ — MyIIITa Ba STaTHUHT JACTIa0KU KYPUHUILN; 6 — IMyIITa YPTACUHU OYMII Ba

Fy3aros KalaMmyajJapyuHU Talulall; 6 — Fy3arnos KajJlaMm4yaJlapuHy KYMUJIUALINA Ba

IIyIITaHU CIUIINALLINA
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1.5-pacm. Fy3anosnnu nananapaa mymra oJyBYH KOMOUHANUSIAIITAH

arperaTuHi TEXHOJOTIHK HMII mapaéHanHr HIII ¢CXeMacHu

TexHonorusima MaBxyJ NylITa YpHUZA Tarura fys3anos KyMWITaH sHIU
nymra Xxocun KunuHaau (1.4-pacm). YHUHT k00Ul TOMOHH, FY3aNosuIapHu WIIA3U
OvyIaH Maljiasaiil Ba SIHTY MyIITaiap TyOura KYMUII OeNTHIapuH KYpCaTUIl MyMKHH.

Kamunmuru CI/I(l)aTI/II[a 9Ca MaBXYy/J OraTlIapHUHI IOMINATHUJIMACIIUIKU XaMaad 93CKH

nyuraiap ¥3 YpHuAa KOJUILUHA alTHO YTUII JTO3UM.
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1.6-pacm. Fy3anosuim nananapaa nymra oJiMi KOMOMHALMSIAIITAH
arperaTMHHHI TEXHOJIOTMK CXeMAaCH
1-ocruy; 2-1HEKIM BaluKiap; 3-naxxa, 4-MaiifanoBuu O0apadbaH; 5S-myiita ouruy,

6-KyByp; 7- Funnupax; 8-&nrud;9-6apadan.
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Ymby kxoMOMHaNusUTamraH arperaTHUHT WKKW KaTopra WIIUIOB OepuIira
MYIDKaJUTAaHTaHIIUTH, HUCOaTaH METaUT XaKMH KaTTAJIUTH Ba KOHCTPYKITUSICUHUHT
MYpPaKKaOOJIMIU YHUHT KEHT KOPUH dTUIMAcIurura cabad oyiam.

®.M. MamatroB Ba b.M. Xynasposmap [20-21] TomoHmman Takiaud
KUJIMHTaH TEXHOJIOTHATa Kypa, OMp BaKTHHHT y3u7a Fy3arosuiap WiIIU3JIapHHUHT
OVF3umaH KecuO MaianaHaan, OSCKMA MymTanap ¢€EH ToMoHmapunan BJ4
HUCOaTAaru KeHMMKAa (B,-KaTop OpPaJIMFUHUHT KEHTJIUTH) TYNpPOK Oup-Oupura
TOMOH aFJapu0 TalUTaHaIWd, 3CKU MyITa VpHHUIA XOCWJI KWJIMHAETTaH SHTU
ATAaTHHHT YPTAaCHUaH aprK4a OJMHAIN Ba YHTa MalJalaHTaH Fy3amnos Oyiakdamapu

Tanutanu® kymunaau (1.7-pacm).

1.7-pacm. Fy3anosin JanajapHu NymITaaIu JKUIITa TAaiép/iam TeXHOJI0TUsICH
a —FY3arosi JaJTAaHUHT OOIITIAaHFIY KYPUHUIIIN, O—FY3arosuii JAIaHUHT TEXHOJIOTHS

OaxxapwiIraHAaH KeMUHIY KYPUHULIH

Ymby TtexHomorus 1.8-pacMma KenTupwiIraH arperaT €paaMmua aMmaira
ommpuiaay. Y pama 1, mymra oarud 2, ¥y3anos Manpanarud 3, peaykrop 4, Ban
5, Mapkasuil penykTop 6 Ba YyKyprOMIIATruy 7 JapAaH TalIKWJI TONTaH.

Y cynHuHr nxoOuid TOMOHM cudaTuia, Fy3anosjapHu Maiiianal, ssHru sraT
TyOura KyMHUII Ba SHTU MyIITa XOCWJ KWIMHAJAWTaH JCKU 3rar YpTacuHU
IOMIIATUIIHU KYpCaTHII MYMKHH. YHHUHI KaMYWJIUTH cU(aTUAA, MaBXKyJ] IMyIITa
WUpUK VIuaMmJard najgaxca KYpUHHUIIUIA 3TaTra araapuin0d sSHIM MyIITa XOCHJ

KWIMHAY, HATIKAla STHTY TMyINTanap OelruiaHTaH makira ara 0OyamManm.
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1.8 -pacm. Fy3anosiau qanajnapum nymraiau IKUINra Taiépaaauran
arperart cxemMacu.
1-pama; 2-mymira onruy; 3-Fy3anos Mmaiiaanaruy; 4-penykrop; S-pai; 6-mapkazuii

PEOYKTOP; 7-4yKypIOMIIIATTUY.

MamaroB ®@.M. Ba 6omkanap [63] OyHaail TypAaru arperatjiapra KUupyB4H
nananaH Oup yTuijga XaigoB OCTH KaTJIAMUHM FOMIIATHO, FY3arosHd Maijanad
VFUT OunaH Oupraiukia OMIIATWITaH Karjamra Tanuiad, yHAa MyITa XOCHII
KWIyBYM arperaT unuwiad yukauiap (1.9-pacm). YV pama, yrutrnaruuiap OwiiaH
YKUXO3JIAaHTaH OMILIATTUYiIap Ba YyKyp IOMINATTAYJIAP, YHT Ba 4Yal argaprudiiv
KOpITycliap, Fy3anosi Maianaruuiap Ba MyILITA OJITMY WII OpPraHjapyIaH TallKuil
TOITAaH.

Arperat Kyiugaru taptubja unuUiaigu. JCKU 3raT 4yyKyp HOMIIATradiap
épmamuaa rommarwiaan. IOMIIaTuiaran Katjiamra JISHTAaCUMOH YCyJJa MUHEpal
VFUT COJMHAAM Ba yHJA SHTU MYIITa XOCWUJ KWIMHAAU. BYHUHT y4yH 3CKHU
nymrTanap KeHrIMruauHr 1/ 4 kucmugan 12 -15 oM uyKypiauk/aa oJIMHTaH TYTPOK
KaTJIamJIapd IOMILIATUAJITAH Ba YFUT COJIMHTaH A3CKH 3raT yCTUra arJaapuiiajiv,
HATWXKaJla, CKW 3raT YpHUJA SHTW MyIITa, 3CKU MYIITa YpHHUJA 3Ca SHIU 3rar
xocun Oymaau. Tynpok KaTjaaMJapUHUHT KYYUPWIMIIA HaTWKacHAa Fy3aros
WIAU3Mapyu OWNaH TYIWK OJUHUIIWTA dpuimmianu. CYHrpa Fy3amnos Wigusiapu

OunaH Oupraavkia MablIyM Y3YHIMKAA OYyJakiaHaad Ba SHIW drarjapra
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TallJIaHaau. BYHI/IHF Y4UYyH IUIAHKaJIM 3aHKUP Ba AUCKIIM Y3daTKHYWIAPpAAH XaMzad

HyHanTuprudaapaaH GoiiataHuIaaun.

2 10

1.9-pacm. Fy3anosiu najnajnapau nymTaad SKUIITa Taiiépaaianran
KOMOMHAIMSJIALITAH arperar
1- pama; 2- roMmaTruy; 3- Kopnyc; 4- yyKyprOMIIATIuy; S- MyHITa ouruy; 6- Kecaxk
Maianaruy; 7- YFUTYTKa3ruy; 8- MUKIopaaruy; 9- yrutinarny Oynkepu; 10-

MaianoBun 6apaban; 11- Teckapu kecyBur MUYOK; 12- y3aTu® OepyBUH BaJIMK.

Fy3anos 6ynakiapu rapauiyaa TUIIApU OYITaH FUIINpaKiap EpaaMmuaa
ATaTHUHT TyOuWTa 3u4jiald >KoimamTupwiaay, OyHAa yiap FUIAUpAKAArd TUIILIAP
épaaMuia fHa KymuMuya MaipanaHaaud. JKapa€nnap MaljanaHraH fy3anosiHu
KYMUII OWJIaH SIKYHJIaHAH.

Fy3anosnu mamanmapam nymranu skumra ta€pnamaa ©.M. MamartoB Ba
b.M.XynaspoBnap [23] ToMoHugaH Oup yTHIga MaBXyJ SraTIapHUA FOMIIATHII
XaMmJia MaBXKyJl MylITajJapHU aBBAJI IOKOPU KEHWHUH 3Ca MACTKU KaTJaMJIapUuHU
armapu0, SHTU MyIITaIap XOCWI KHJIMI TEXHOJIOTHSACH Takiaug STUITaH. YHTa
Kypa Fy3anosuiap MaiganaHu0, YHUHT OYKJagapu XOCUJ KWJIMHAETTaH SIHTH drat
ypracura TalUlaHaAud Ba SHIMU IIYIITAIAPHUHI KYIIHU €H TOMOHJIApUAATH

TYNPOKHU CypHO onuil iynau 6mnan ynap kymunaau (1.10-pacwm).
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1.10-pacm. Fy3anosiau ganajapHu NymTaau SKUIITa Taiépiaam

TEXHOJIOTHSICH
@- 9rar YpTaCHHU IOMILIATUIIT, O- MyIITAHUHT YHT Ba Yall FOKOPH KaTJIaMJIapUHU
arJapuIll;, 6- FY3arosulapHd MaIJIaHUO sraTra TalluIalll; o- SHIH ITyIITa Ba

AraTJIAPUHUHT KYPUHUIIIH.

Yoy Ttexnonorust 1.11-pacMuna kenTupwiran arperat €pjaMujia amaira
OmMpWIaId. YOy TEXHOJOTHs IOKOpUIarujiapra Kaparahja aH4a MyKaMMall,
YyHKH YHJA Jaja Fy3amosjgaH To3ajlaHaau Ba VFUT cudaruma Fy3amos
Oynmakuanapu SHTY MyINTa Tarura ’Mac, OAJIKY sTHTU draT Tarura KyMUIa Iu.

[y Owman Oupra yHUHT KaMUWINTU cUdaTHAa, TEXHOJOTHUSHU aMalra
OIIMPHUIN KapaCHIAPUHUHT MYpPAaKKaOJUTH Ba KarTa KyBBaT Tanad ATUIIMHH

KypCaTHII MyMKHH.
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1.11 - pacm. KomOMHaMAIAIITaH arperat cxeMacu

1- pama; 2- ocrud; 3- penykTop; 4- Fy3anosyiapHu HYHAITUPIUY; S- FUIIUPAK;
6- YHr Ba yan araprudiaM KopIyciap; 7- FOMIIATTuy; 8- MyIITa XOCH KWIrny; 9-
3AYWIOBYH TULLIM FanTak; 10- kymruy; 11- Kapum kecyBun nu4oK; 1 2- Fy3anos

Maianarud; 13- Tpancroptép.

Okopunarn  TaxjmwmapaaH  KYpuHHO — TypuOAuKH, MyTaxaccuciap
TOMOHMJAH TEKHUC €piiapa XamJa Fy3amosiiv Jajajapia IyIITa Tau€piianIura
KOMOMHAIUSAJIAIITaH arperaTjapHUHT TYpJIU TEXHUK €YUMJIapu TakJIuQ STUIIraH.
VYnapuu Oapuacuja arperaTHHHT Oup YyTummga Oup HedTa KapaCHIapHU
Oupranukaa, KOMOMHAIMSJIAINTAH XOJIa KYIIUO o0 OOopuIl MPUHIUIN acocC
KO onuHrad. bupok ymly edumMiaapHUHT Xap OupH IOKopuaa KypcaTuO
YTWiIran mKoOui sJeMeHTiaap OwiaH Oup KaTopia MablyM KaMYIJIMKIapra Xam
sra OynraHaIuTY cababyiu yJapHU UIIad YMKapuIra Taa0UK KUIIUII Macalacy Xall
ATUJIMAN KOJIMOK/A.

[Taxta eTuIITHPUII yYyH €pJapHU DHKUIITra Tau€piamja OKOpUIa
TabKUJJIAHTAaHUACK arperaTjiapHu JajajaH YTUIUIAp Ba TEXHOJIOTHK KapaéHiap
connHn  Kamainmmura P.M.baiimetoB, A.T.Tyxrtakysues, @&.M.Mamatos,
b.M.XynaspoB Ba OolIKajap TOMOHMJIAH Takiu( HTWIraH TYOPOKKa HIIIOB

OCpUIIIHUHT SIHTM TeXHoJorusuiapu acocuga TomJIAYaa wunuiad 4YuKWITra
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KOMOMHALMANIAIITAH arperatHu Kymwiad spummimn MyMmkuH [24-25]. By arperar
KYJUIAaHWITAaHAA  Fy3alosuIn Jananap Fy3anosuiapiaH TO3aJaHMaNIH,
HIyATrOpJaHMaiid, 3CKU 3raTjap oMIIaTruwiap OUjiaH IOMIIATHIAAM Ba MaBXKy.l
NyIITaJapHUHT FOKOPU YHI Ba Yal KaTJamilapu Kopiyciap OuiaH FOMIIaTHIITaH
srarjiapra arjapwiagy xamjaa Fy3anosulap WIAW3UAAaH KUPKWIMO aFrgapuiral
Karjgamiiap yctura €TKM3WIaaAd Ba Iy E€TKM3WITaH Fy3amnosulap yCTHJaH IyIlNTa
XOCHJ Kwirnuiap OuiaH sHTH mymTanap (MaBXyJ MyIITaJapHUHT MACTKU
KaTJaMUHM aFapuil Wynau OuiaH), MaBxyJ MylITajap YpHUAA CYFOPUII Y4YyH

SIHTH dratiap xocwt KwmHaay (1.12 Ba 1.13-pacmumap).
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1.12-pacm. Fy3zanosiin gananapaa nymra Taiépian TeXHOJI0TusiCH
@ - draT YPTaCHHM FOMIIATHIIL, 6 - MYITAaHUHT FOKOPHUTH YHT Ba 4Yall KaTJaMJIapUHHA

araTra arJlapulll; 6 - Fy3anosulapHy rat 0yilnad >KOUIamTUPUIT Ba TACTKU

KaTJIaMHU YHUHT YCTHUTa aFIapuIll; 2- XOCWI OYITaH sHTU draT Ba MyIiTaiap.
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1.13-paCM}13 KOMﬁI/IHa]_lI/IﬂJIaIIIFaH arperaTHuHr Tampnﬁa HyCcXacu

TACBUPJIAHT aH.
1- pama; 2- Fy3anos kyTaprud; 3- ocrud; 4-peayKTop; S- FIIAUpaK; 6- 1oMIIaTruy; 7-
VHT Ba yar arJIapruiwin Kopryciap; 8- muuok; 9- peaykrop; 10- nuckmm-6apMoKu

y3arruy; 12- myira Xocui Kuiruy; 13-ndku Ba 14-Tamky KOJOCHUKIIAP.

1.14-pacm. TomJAYaa nuiad YMKHJITAaH KOMOMHAIUSJIAIITAH arPeraTHUHT

éHUIaH KYPUHHMIIH

Texnonoruk >xapa€Hmap TYIWMK OakapwiraHja, MaBXyJ drar YpHHUIA
Tarura ry3anosjlap KyMuiraH SHTM MyIITa Ba MaBXKyJ MYILITa YPHHUAA 3Ca SHIU
arat Xocui Oynaau. Tynmpokka TYIUK KYMUITaH Fy3anosuiap Ky3gaaH To Oaxopraya
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OynraH EruMHrapuyWIMKIAp HATWXKacWJa TYIUIAHTaH HaM TabCUpPUJA YUPHUHANIA
aitniann6 Oopajy Ba MyIITAHUHT YPTa KATIAMUHH 3UYIAIINO KOJIUIIIAaH CaKIaiu.
Hlynn anoxuaa TabKUAJIANI JIO3UMKU TakiIU( >3TUIAETTaH TEXHOJOTHUS
OunaH xap MWW SraT Ba MyIITaJapHUHT VpHUHIApU HaBOaTMa-HaBOAT amMmaiind
TYPWIMILHU TYIPOK PU3NK-MEXaHUK XOCCATITAPUHU AXIIUIAHUIINTA OJIUO KeIaau.
[Tonu3 »KMHIApU ydyH XaMm MyLITa OJILI arperaTjiapuHUHr Oup Heua
KypuHUNUIapn wnoiad uukwirad. Kymmagad mnpodeccop®.M.MamatoB Ba
HIOTMp/UIapy TOMOHUAH CYFOPHUII YUyH draT Ba IMyLITajJap OJIMII, MylITauap r03a
KATJIaMUHHA IOMIIATHO Ba yHra YFUT OepuO KEeTHIl KapaéHiIapuHH Oup YTHUIIIA

Oakapaguran KOMOMHALMSUIAIITaH arperar sipaTUirad (-pacm).

TagkukoTHUHT Bazudaaapu

Kyiinnran makcaara KyWuaara TaAKMKOT HaTH KaJIapy OPKaJIA SPUILIAIIAIN:

1. Fy3anosymapHu KYMUIIHMHT TYHNPOK arpo@u3uMK Ba YHYMIOPJIUTHra
TabCUPUHU aHUKJIALITra OaFUIIUIAHTaH UIUTAPHU TaXJIHJT KAJTHILL

2. Fyzamosim pamanappan Oup YTumina mymTanap OJWIN Y4yH SHTH,
SHEpPrusl Ba PECYpCTEKaMKOpP TEXHOJOTHUS MILIA0 YMKHII Ba OyHJa arpoTEXHUK
tajgabnap OwiaH OOFNMK IIapTiap OakapuiaWIIMHM TabMuHiam. Fy3amos Ba
TYNPOKHUHT (PU3UK-MEXaHUK XOCCATapUHU YpraHuil.

3. KoMmOuHanmsiamran arperaTHUHI IIHEKJIM WII OpraHuHU HapaMerp-
JJAPUHU BA HUIII PEKUMHUHU aCOCIIALLL

4. KomOMHaIMsUTIAITaH arperaTHUHT TEXHUK-UKTHUCOAUN KypcaTruuiiapu-

HU aHUKJIAII.
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11 BOB. ITYIITA OJIMII JABPUIA FY3AIIOSI BA TYIIPOKHHUHT
OPU3NK-MEXAHUK XOCCAJIAPHU.

2.1. llymra oJuil JaBpUIA FY3aNosUIAPHUHT X0JIATH Ba YJIAPHUHT (PU3UK-

MEXaHHUK X0Ccajlapu

TexHonorussHu Oakapuil KeTMa-KeTIUTUIa, JacTiad MaBxXKya MyIITagard
TUK XOJIaTJa TypraH Fy3anosuiap STHITHPUIUIIN cababiy yIapHUHT Iy MalTaaru
X0JIaTH, MOP(OJIOTUACH, UIITU3 TU3UMUHUHT TYNPOK/IA KOMIAITYBY Ba YI4amiiapu
YIApHUHT (PU3UK-MEXaHUK XOCCajlapyd TEXHOJOTMK kapa€Hiap Ba uuiad
YUKWIQJUTaH WIIMYA OpTaHyiap MapaMeTpilapuHU acociall y4dyH acoc Oyiub
XU3MaT KWJIaIu.

FyzanosHuHr ¢(u3Mk —MexXxaHMK Xoccallapyu KYIiad aTtokjiId oJumiap
TOMOHMAAH Yypranwirad, skymiaaaH, A.Il.Kosran, H.M.Ilomos, H.A.ABnuesa,
M.C.I'anues, llyposa [29,78,93,99,107,112].

Ymby ypranwiran MablIiyMOT/Iapra KyliuM4a paBHILIa FY3aHUHT XO3UPTH
KyHJa Kyminad kymianunaérrad te3 numap, C 6524, Hamanran 77, Axknapé 9 Ba
OOIIKA HaBJIApU KypcaTruuiapyu yMyMIAIITUPUO OJMH]IN.

MabaymMkn Fy3a  Kyn  MWUIMK ~ YCUMIIMK ~ XHcoOnaHanu. bytacu
(Fy3amos)HUHT OajaHAWINTH, Ky3/aa myliTa onui aaBpuaa, 60-130 cm ra eranu,
8H LIOXJIAPMHUHT COHM 6-12 Ta 6ynanu. Ex moxnapu acocuii mosra nucbaran 35-
90° Oypuak octuia xoiamrad. [lacTku €H MOXJAPUHUHT Y3YHIIUTH, IOKOpUTa
acocuii mosi OyiinMua KyTapuiaran capd, kamain® Oopaau. UIyHWUHTr yuyH
FY3alosiHU, TallKW Yioyamiapu Makin Oyiinua, koHycra kuécnamanud. Konyc
ACOCHMHMHI JMaMeTpu, Kartop opacu KeHriauru 90 cMm Oynranpa, ry3aiap Tyn
conura 0oxJymkK xosaa 30-60 cM HM TaIIKWI dTaaH.

FyzanosHuHr wnnus3u ¥y3ak KYpuUHMIIKAA makuianrad. Wnnus OyF3u,
nyliTa TenacuJaH TMAacTKH TOMOHAA, TYNPOK uWyuaa S5-7 cM 4YyKypiaukia
xoinamrad. Mnnns 6yr3unan 6onwiad €1 nian3nap TapMmokiarad. Fyzamos nnans

TU3UMU TECKapu KoOHycra KuéciaHaau. Hommapu okopuja KeITHUPHITaH
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HABJIAPJATH Fy3a1ap WIN3H y3yHmury 15-35 cM. Y3ak macrra uyKyprnamras capy
uHTHYKanamub Oopamm, 18-25 cM dykypnmkaa y Tojara ainaHaaw. Teckapu
KOHYC AaCOCHMHHUHI JIMaMETpH, CYFOPHUIUIAp COHM, WIUIOB OEpHUIll YyKYypJIUTH Ba
KeHraurura Kapad 14-25 cm atpoduna 6ymaau.

[TymTa onuim naBpuja maxrta TYJIMK TEpUO OJIMHTaH, FY3aloOsSHUHT acOCU
KMUCMH THUK XoJjarna, €H IIoxXJapJa 4YaHoKjiap, KypykK Oapriiap yupaiiau.
[IpaBapunuiam maBpu oxwWpuja YTKaswiraH pedonuanus Tybhalaum Fysamap
Yeumigan TyxTarad, €H moxJjapu Kypuran o6ynaau. Kyzmaru 06-XxaBOHUHT KaHIau
KeJIMIIUra OOFJIMK XOJJa Fy3amosi KypyK MYpT €KUM OSTWIyBYaH XoJaTiiapia
OYIUIIN MyMKHH.

banangmurun 90-110 cm arpoduma Oynran, nama Oomid, YpTacu Ba
OXMpPUHUHT xap Oupuaan 10 pgoHajgaH oOJWHTaH Fy3amnosjap YiIdaHraHza,
OUTTACUHUHT OFupiuru Vyprada 28,4 rp.HU Tamkua >taud (Hammk 25-30%
atpoduna). Yurut sxum 90x10x1 cxemana amanra omupuiarad 6yica, Oup rexrap
Maionaa 111 MUHrgaH opTuK Fy3a HUXO0JIM OYynanu. YIIapHUHT Xap OUPUHHUHT
OFUpJIMIMHU 28 Tp. JNaH XucoOnacak Oup Trekrap MaigoHma 3 T Fy3amnos
eTUIITUPUIITaH Oyany.

YurutHy skumigan oomniad, HUXOJIHU MMapBapuIILIaIl JaBpiiapua yiaapHH
Oup 4YM3WKIA SKOWIAIITHUPUO ETUINTUPUII HMMKOHM Oynmaiinu. ¥Yiap Tacma
KCHIJIUTH KypuHUIAa xovmammb Ycamu. HuxomnmapHu Oup TYFpu 4YHM3UKIAH
OFHUILIY, CYFOPUII YUYH 3raT OJMII JAaBpUJa UIIYH OPTaHJIAPHUHT 3raT CUMMETPHS
YyKura HucOaTaH CHIDKUII Maco(acu XaMmJia IIyHIa MOC XOJa CyFOpHILTa OOFIIUK.
Fy3anos OYF3MHMHI NylITa CUMMETpPUS YKUra HucOaTaH OfFuIl Maco(dacuHu
aHUKIam OYViinda KYNruHa TaJAKUKOTYWIAp H3MaHunuiap oiaubd Oopuiran, 2008-
2010 #unnmap paBomuga Ttankukotun Y.Ky3sue Ba T.¢p.H. A.Paxabosiap
TOMOHHJIaH Oy Maco(danu ypTada =6 CM ra TSHIJINTY aHWUKJIaHTaH.

Fy3anoss TaHaCMHUHT Ba MIOXJIAPUHUHT STHIUIINATH OWKpiuWryd akaa. M.
M. XpymeB Ba M.A.ba6bsrues [191,192] nap TomoHMIAH UIILTIA0 YUKUJITAH YCYIIyO
oyitnua M.C.FanueB ToMOHMAAH Fy3arosi [UaMeTpU Ba HAMJIMTUTA OOFJIMKIUTH

aHUKJIAHTaH. YJApHUHT KYpCaTUIINYa HAMJIUK OIITaH CaWWH Fy3amosi OUKpIUTH
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Kamaitno, ymap sruinyBuaH OynuO Oopamu. Fy3amos tanacu muamerpu 10 mm ra
OopryH4ya OMKUPJIUTH KECKUH OIIau, CYHTpa Oy YCHII KECKUHJIMTH KaMasiIy.

Fy3anos unau3uHu TYNpoKIaH CYFypuO OJUIN Ky4yd €KA WIIU3HUHT
TyNpoK OwiaH OOFIUKIWK Ky4d WIIW3HUHT PHBOXKJIAHTAHJINTUTA, VK Ba €H
WIJU3IAPHUHT y3yHiaurura 0ornuk. Taakukotumwinap Y.Ky3ueB Ba T.¢p.H. A.Paxa-
OoBmap onub Oopran mana TaxpuOanzapuaa, KaTop opauru KeHriauru 90 cw,
ry3anosutap opacumara macoda 10 - 12 cm 6ynranma, 0y xkuiimar 176-313 H Hu
TAITKUI IT/IH.

Fyzanos wiguswam y3umra capdiaHaguraH Kyd, YHUHT JHaMETpUra
OOFNIMK XOJJa TypJid Fy3a HaBlIapuaa, KYNTWHA TaJKUKOTYIIIAD TOMOHHUIAH
apukyanrad  [92,108]. Taxpubamap Fy3anmosulapHd WHFAINITHPHIN  1aBpUIA
YTKa3WITraH.

2.1-xaaBaj
WNnnu3 auameTtpura OOFIMK X0J4a YHU y3ulira capdaaHagurad Kyd Ba Ky4IaHHII

mukaopu (H.A . KynameroB mabiyMoTiiapn)

Vpraua guamerp,Mm
Kypcarruu Homu
3 4 5 6 7
VpTaua MaKkcHMa y3HII
186 304 512 642 | 867
Kyun,H
V3um kyunanumm, H/mMm? 26 24 26 23 | 22,5

Ymby ypranwiran wmabliyMOTIapAa FY3alOSHUHT OrWIHILK, YJIapHU
CUHAMPUIIMIIM Ba 33WIMIIM TYFPUCUAATM MabIyMOTIap KenTupwirad. I'¥y3amos-
JAPHUHT OSrWIMIIK TYFPUCHUJIATH MAabIIyMOTJIap Maxcyc TaW€piaHraH yCKyHa
épnamuna [111, 203] GeBocuTa nmanama aHukiIaHTaH. byHaa Fy3amosi TaHACHHUHT
Hamiura 30-55 %, wingusnauku 3ca 50 - 70% Ttamkun 3TradH. MabiymoTiap
STUIIHUHT MaKCUMaJI Ky4Yd Ba y KYHWITaH >KOW XamJa ¥y3amnosi TaHACUHUHT
TMaMETPUHU YbTUOOPTa OJITaH OJIMHTAH.

Fy3anosHuHr wmkanaHum Kod()QPUUIUMEHTH YHra TabCUpP 3TYBUYM TYpPJIH

WYX OPTaHJIAPHUHT UIIYM CUPTU OYitnda edapiu y3rapMac Kuitmatra ara [ 78, 88,
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99]. Mium opraHiapHUHT UIIYM CUPTIIAPUHU TaHIAIIA FY3aNOSHUHT UITKAJaHUI
kodpbunmnentunn Yyprada 0,45 onmm TaBcus dTwiaaud. Fyzamos winau3uHUHT
UIIKATaHUII KOA(G(UIIMEHTH YHUHT HaMJIUTU Ba HUCOM Oocumra OOFIUK XoJiaa
ypraua 0,78 ra tenr. lllynu spTuOOpra oaumn 103UMMKH, TYIIPOK Ba FYy3amosi WITU3U
ypracumaru MIIKaTaHUI KO3DPUIIMEHTH, MyJaTHUKUra HUCOAaTaH TaxMuHaH 1,5
MapTa KaTTa.

Fyzanosiapau  KUpKuUII, yJaapHU OJ3UII >Kapa€Hiaapd TYpJIH KHUIIOK
XYKAIUTU MalldHATapuaa, KymiaaJaH Takiaug STuinaétraH KOMOWHAIMSUIAIITaH
arperatrja xaM Oaxxapuiajiu.

Fy3anos karmamMuHM KUpKMINTa KypcaTWIaJWraH KaplIWIMK Ky4UHU
anukiam Oyinya CabnukoB H.B., MasnonoB H nap myrymnanumran [99, 155
Fanuer].YinapHunr kypcatuinmya, OUTTa FY3amosHU KUPKUII >KapaéHua, MAY0K
TUFU Ba KApIIU KECYBYM IUIACTHHA opacujaru OypyakHHHT Oomub Oopuiu OuiiaH
KUPKHUIITa KYpcaTW/IaJuraH TEHT TabCUp OTYBUM KApPIIWIMK Ky4d KamaiuO
oopaau, macaman 40° na 333,2 H 6Vica 60° na 223,4 H au Tamkwi 3trad. byHuHT
MOXMSTHHM Oypuak omuO OOpHIIM OuiaH CUPNAHUO KUPKHII >KapaéHU COIUP

Oynanau, 1ed acociallraH.

2.1.3. F'y3anosisiapau MaB Ky MywITa 0yiisiad mouIamuim

KoMOuHanusnamaran arperaTHUHT Oapya WINTYM OpraHjiapy, >KyMmialaH
ATWJITUPTHUY Ba CPEPUK JUCKIIAP OCNTUIaHTaH TEXHOJIOTHK XKapaCHJIapHU TYIIMK Ba
cudaran 6axkapunuiapu Tanad >Tunanu. byHna ry3anossiapHu mymTa CHMMETPUS
Vkura HucOaTtaH YHr €KUM 4Yanm TOMOHTA OFHUII MHUKIOPUHU aHUKJIAIl MYXUM
omuiutapaan oupunup. Iy cababnu, qana Taxxpubanapu JaBOMUJIA FY3anosIapHU
OylmTa CHUMMETpUsi YKuUra HucOaTaH IKOWJAmMII YpHU Ba YHH OomIKa
KypCaTKUWIApHU YpraHWJIIN.

Tankukornap KXMOUnauHT Takpuba xy»xanuruaa ryzanuar Hamanran 77
HaBu etumnthupwirad pananapaa 2011-2013iunnap naBomuaa yTKazwian. XOCHI

naxta Tepumn MamuHacu OwnaH 20-25 ceHTs0p opanuruaa TepuOd OJMHIIU.
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Taxxpuba BakTHAa Fy3amosuiap TUK XoJaTAaa 0yinu0, YaHOKJIAapHU acocaH CakJaHTaH,
Fy3aHU IOKOPH KUCMHUJA alpuM Kypakiap KoJraH, nespiau Oapua Oapriapu
TYKUIraH Ba éH MIOXJapy caknanu6 konrad (2.1-pacm). En moxnapaa 4 Ba yunan
OPTHK JOHA YaHOKIap Oopyimru anukiaanau. Fy3anosmapaunr 6amanmmurn 75-120
CM, YHUHT TOSICH TYFpU YM3UK KypuHUIIAa 0ynuo, acocunu auametpu 1,2-2,5 cm

opaJuFaa OYIIIu.

2.1-pacm. Fy3anost yruamiaapuHu aHUKJIAIIT

1- ry3amnos; 2- YA4OB JIMHEHKACH.

Fyzanosimapaun nmymTa cumMmeTpusi YKura HucOaTaH >KOMIAIIUIIMHU
aHUKJIAIl YUYH Y3YHJIUTH TYPT MeTp OYiran xapS cM opaiuKaa YH3HITaH Maxcyc
Taiépianral yn3ruyaad GorgamaHimIIu. ByHUHT yayH TYPT KaTOpiy YATHT SKHIII
CesJIKaCH YTraH KaTop Opajapura MaxcyC YW3FU4 MEPHNEHAUKYJAp KyHWIIu Ba
nmymTa CHUMMETpPHS VKHIAH Fy3amoss OYF3MHUHT  ypTacurada Oynirax

Macodanapyadanau.  Taxpubama  OJNMHTaH  MabilymoTiap  2.2-ajaBajia

kearupuiras [91 ].
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2.2-KaaBaJl.

F'y3anossiapau nymra cuMMeTpHus YKUIa HUCOATaH OFMILHU

Fysanosiiapuu orumm
Iywmra ro3acuaan
Kypcarknuiaap
MylITajaa 50 cm
OaJIaHIJIMK/A,
[Tymta cummeTpus ykura Hucoatan 6up
6,2 10,4
TOMOHTa MaKCUMaJ OFHUIILIU, CM
[Tymita cummeTpus ykura HcOaTaH
3,1 7,0
VpTravaapu(pMeTUK OFHUIIL, CM
VpTauakBagpaTuK OFUII S, CM 0,8 1,7
VHT Ba yarnra MaKCUMaJl OFHIII
12,4 20,8
KEHIJIUTH, CM
90 ¢ous Fy3anosuIapHu YHr Ba yanra
11,8 19,4
OFUIII KEHTJIUTH, CM

Bapuanus xkosddunmertn v,% 28,1 26,8
SU’pTaqa a0COJIIOT XaTOJIHK Sy, CM 0,14 0,26
VpTaqa HUCOMH xaToauk Sy, % 40,4 33,6

2.2-%kafBangaH KYpUHUO TypUOAWKH, FY3amosUIapHH IMYIITa CHMMETPHUS
YyKura HucOaTaH OMp TOMOHTa OFMINIMHUHT MaKCHUMal XamJla ypTada KuilmaTiapu
Moc pasuiiga 6,2 Ba 3,1 cm Hu, 90 dous Fy3anosnapHu OFUIIN 5,9 CM HHM TallIKWII
aTau. Jlemak, mymTta cMMMETpusi VKUra HcOaTaH Fy3amosulapHU YHT Ba darra
Makcuman orumn keHrnura 12,4 cm, 90 dous ryzanosutap sca 11,8 cm macodara
OFTaHJINTU MabiayM Oynau. Mnau3 OVF3uHU MyIITa H03aCHIaH MakCUMall xamja
Yprava xoinamum uykypaura 11,5 Ba 6,5 cm, 90 dous ry3anosgapHUHT WIIU3
OYFuHU 9,4 cM 4yKypJIMK/AA KOMIAITaHINTY AHUKJIaH U,

[yHunraek, Ovp maroH MeTpja Xouiamrad ryzanossap conud 10-12
JIOHAHW TAIIKWI 3TAU. bup rektap mangonaaru ryzamnosmap conu 110590-119850

JIOHAHM, YIAPHUHT HAMJIMTHU 3ca 26-34 (pOM3HM TAIIKWII STUIIN aHUKJIAH/IH.
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bynnan tamkapu, Taxxpubanapnaa ryzamnos (Oapriapu, 4aHOKJIApH) Xamia
GeroHa yTaapHuHT 1 M? 103aard KOJAMKIAPH TEPUO ONMHHUO, TEXHHMK TapO3Ua
toptunau. Taxpubanap nana Oommnja, ypracuga Xamja oxupuaa S5 wmapra
TaKpOPUIIMKIA YTKa3umub, Oyraa 1 M? 103aaru YCUMIIMK KOJIIMKIAPUHUT YpTada

orupsinru 0,32 Kr HY TalIKWII STUIIN aHUKJIAH]IH.

2.2. Sluru myumira Ba 3raTjap X0CHJ KWIHII JaBPHAAa Jajajdapaaru MaBxKy/1

nyumraJjaap npoguau

KomOuHanusnamran arperaTHUHI arpoTe€XHUK Ba SHEPreTUK WII
KYpcaTKuuJiapura TabCUp ATAJUraH acoCUM OMUILIApJaH OUpH MymiTa Npoduiu

XHCOOJIaHaIH.
MabiyMKu pecnyOnuKkamMusaa Fy3anosjapHd HUFUIITUPUIL HOSOpH Ba
nexadpp oiyapuga Oaxkapuwinagu. by BakTaa nanalapHUHT TPO(UIN HOTEKHUC

pened Ouian TaBcu(IaHaaN, ’bHU ATaT Ba NyIITa KYpUHHUIIKAA OYI1a/Id.

[lymranap npodunuan anukiam Oyitmya Tomw/JAY Taxpuba xyxanu-
rujga Karop opacu B,=90 cm Oyaran Fry3anosuii jgajanapjaa TaaKuKoTiaap
VyTkazuwinu. byHnna xap 5 cmaan mkananapra OYJIMHTaH Maxcyc perka Ba YU3FU4
EplamMuia MymTaHUHT KyHaananr npodwin £0,1 cM anukimkaa yiruanau (2.2-
pacm). Taxxpubanap 10 Takpopuitinkaa YTKa3HIIN.

VTkasunaran gana  Taxpubanapu IIYHH KYPCATAMKH, Fy3amosuid
nananapja MymrTa TpoQUIMHUHT Y3rapumu yHHHT Oamanmiura (h,), ycTku
KartjaaMu KeHryurd (N) xamaa €H TOMOHUHHUHI Jrarra KUsJIuK Oypuaru (&)

OOFJIMK XO0JiJIa Y3rapyBuaH dKaHJIUTH aHUKJIAHIH.
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2.2-pacm. T'y3a katop opanapuaaru nymrajiaap npoQuIuHN YpPrauuira J0up
cxema
1- Fy3amnost; 2- YI40B JIMHEHKacH; 3- orat; 4- ImyIra 9yKKUcH. h, - mymira
OamaHAJIUIY; N- MyIITa YCTKU KaTJIaMU KEHIJIUTH; &- MMyIITa €H TOMOHUHMHT 3raTra

KHSUTUK Oypyaru.

Hana Taxpubanapuja oJuMHTaH Oapua HaTwkamap TaxJauia KumHuO, XOY
KoopauHaTanap cucteMacuaa opauHara (Y) Ba adbciucca (X) ykinapu Oyitnda mMoc
X0Jiia mymTa OanaH/UIMTKd Ba YHU KYHAAJIAHT KeCUMH NMPOGUINHU H(OIaTOBUH
KUMaTIapukKaMIaHIu, IIYHUHT/ICK YJIApHUHT YpTadya KBaJpaTUK YETIAHWINUA Ba

Bapuanus Ko3hPUIMeHTH aHUKIaHaH.
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2.3-pacm. Jlana Taxkpudanapuaa oJMHIaH KAIMaT/Iap acocua XoCHja

OyJiran mymra npoguiiapu

1,2,3- moc paBuiga 6anaHIMTA MUHAMAJ, YpTada Ba MaKCUMall

Oynran myumranap
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2.3-pacMIaH KYpuUHUO TYpUOIWKU MYyIITAHUHT OallaHUIMTH, YHUHT YCTKH
KHCMH KCHIJINTH XaMJa 3TaT TOMOH KHSUIMK OypdYakiapu MOC XOJiJla MUHHUMA,
ypTraya Ba MakchMajJ KuiMatiapu Kydumaruda Oyauiny aHukiangd: h,=17,36;
21,01 Ba 24,66 cMm, N=25,4; 35,2 Ba 38,6 cm, £=24°; 30° Ba 40°.

TaakukoTiaapaa nymra OalaHIMTHHUHT YpTada KBaApaTHK YCTIaHHUIIH

0=+3,65 cM Ba Bapuarusa kodpdunreHty k=21,5 Hor3HU TaITKUI dTIU.

2.2.1. Fy3anosiiu ganajgap TynporuHUHT GU3MK-MEeXaHHK Ba TEXHOJOTUK

xoccajaapm

MabiyMKH, NaxTa eTHIUTHPUII TEXHOJOTUSACHAA YHU OSKUUIIAH TO
WUFUIITUPUO ONTYyHTa Kajap, TPakTop OWIIaH KaTop opanapura OMp Hedya Mapra
yTUIl amanra omupuiaaad. ByHUHT HaTmkacuna, TPAKTOPHUHT IOPHII KHCMHU
aillpuM Katop opajapuja OMp Hedya MapTa XapakaTiiaHaJu, andarTa IOpUIl KUCMU
yTran sratja TynpoK OpTUKYa 3udiamaan. byHaa srat Ba mymtagard TyMpOKHIUHT
bu3UK-MexaHUK Xoccaapu Oup-oupuaan kKeckuH dapk Kuiiaau [74].

TynpokHu (PU3NK-MEXaHUK XOCCATapu KOPIYCHUHT SHEPTeTHK Ba cudar
KYypcaTKuujapura ce3wiapiu TabCUp KypcaTaau, LIYHUHTJAEK YHUHI TYpUHH Ba
YiuaMiapuHM acocianiia 0y XxoccallapHu OWIIUIIT MyXUM axaMusT KacO Taju.

Taxpubanapna srar Ba nywtajgap TYHOPOFUHUHT (U3UK-MEXaHUK Ba
TEXHOJOTMK XOccalapu (HaMJIMTH, 3UYINTH, KATTUKJIWTH, TallKd Ba WYKU
umkananui kodgduimentu) 0-30 cM KaTamaapaa YpraHusau.

Taxpubanap yTkazuiaraH jraja TYIpPOFM MEXKHUK TapkuOu Oyiinua ypra-
OFUPKYMOK 0¥3 TYNpOKKa KHUpPaIH.

Tynpoknaru cyB wMukzaopu yHUHr aOcomoT Hamuru W(%) Ounan
O6axomananu. TyNmpOKHUHT HAMJIMTUYHUHT TEXHOJIOTHK XOccajapura, OMHOOapuH
UIUIOB cu(aTura Ba KyBBar capdura karra Tabcup Kypcataau. Tynpokaa HaMIIHK
IOKOpY Oynrania WILIOB Oepuiica, WIIYM OpraHjapra €nuIIUIIH, CTPYKTYpaiu
(loHazop) arperatjiapHy MapyajaHUIIM, TYNIPOKHUHT YHIINIIH 103 Oepaau, KypyK

X0JIaTAa 3ca HUpHK YuaMJard naisaxcanap (Kecakijiap) Ba YaHICUMOH 3JI€MEHTIIAp
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Xocua Oynmaau, MOHAAOp arperarjap IIWKacTiaHaAW. TYNPOKHMHT HaMIIUTH
onTUMajn XojaTdga OyiaraHja OCOH Ba SIXIIM YyBajaHaJu, YHra WIUIOB Oepuliia
MUHUMaJ KyBBaT capd Oynamu. TynpokKHUHT OyHIal XO0JIaTU €TUJTAHJIUTU EKU
ToOura kenrannura ne6 aramanu [77]. Taxpubanapa yHUHT HAMJIMTH OJMHTaH
HamyHasapau 105° xapopatna 6 coaT JaBoMuja KYpUTHIN YCYyJIu OuJiaH
aHUKJIAH]H.

Tynpokaunr kartukiury BUCXOM pa wmmad yuKapuirad KaTTHUKIUK
Vngam acooOuma yrkupiaanuin oypuaru 22° 30° Ba aCOCMHUHT KYHJIaJIaHT KECUM
1034 1 cM? OVTraH KOHYCCUMOH YUYJIMKHU KYJIlaraH XoJa aHUKJIaH 1.

TyNnpoKHUHT 3UWINTH KypyK TYINPOK MACCACHHM HaMyHa Y4yH OJMHIaH
ac600 (IMiaMHAp) XaKMuUra HUcOaTu acocuaa aHukiaaHau. OJNMHTaH HaTHKalap
2.3-)KaBayiaa KeATUPHIITaH.

2.3-KaaBaJ.
Taxkpubanap YTKa3WIraH Fy3anosuiv Janajap TYIPOFUHUHT MyIITa Ba ratiapaaru

HaMJINTHU, KATTUKJIMT'Y Ba 3UYJIMT'1

Tynpox Hamuuk, % Karrukiauk, MIla 3uuimk, r/cm®
KaTJIaMH,
cM NylmTajaa | yrataa | nymraja | Jraraa | mymrajaa | arataa
0-5 9,34 11,56 0,75 1,28 1,12 1,20
5-10 10,28 11,74 1,22 1,53 1,19 1,27
10-15 11,54 12,58 2,15 3,23 1,24 1,32
15-20 12,35 12,78 2,90 3,35 1,30 1,38
20-25 13,32 13,44 3,10 3,65 1,34 1,43
25-30 14,62 14,72 3,15 3,70 1,42 1,56

2.3-KamBangard MabIyMOTJIapJaH KYpUHUO TYpUOIWKH, MaBXyja IyIITa
Ba sraTiapHuHr 0-30 cM KaTiamiapuaard TynpoK HaMJIUTH MocC paBuiiia 9,34-
14,62 Ba 11,56-14,72 ¢pous opanuruna y3rapau. ByHuHr cababu mylmTaHUHT YCTKU
KaTiaMud Ky€ll XapopaTd Tabcupuja Oynaraniaurd cababnv HaMIIMK HUcOaTaH

MacTpoK, YyKypiamrad capu TadoByT kaMaiind 6opaau. TynpoOKHUHT KaTTUKJIUTU

38



0,75-3,15 Ba 1,28-3,7 MIla xamaa 3uwiura sca 1,12-1,42 Ba 1,2-1,56 r/cm®
opanuruaa y3rapud 6opap dKaH.

YOy *aaBaJIHUHT TaxXJIUJIU siHA IIYHU Kypcataauku, Macanad 10-15 cm
KaTJaaMyIapAa raT TynpoFuHUHT 3udaury 1,32 r/cm®, mymrana sca 1,24 cm® nu
TaIIKUJ 3Taad, TaKJIU( ATUIAETTaH TEXHOJOTUs OWJIaH IMyIITa Ba 3raTIApHUHT
VpUHIApUHU Y3apo aJIMalITUPUII OWIaH TYNPOK 3WWIMTMHU Xap Huinum §-12
dbounsraya KaMauTUPUIIT UMKOHHSITH MaBXKY/I.

Omub Oopuiran nama TaxpuOamapu IIYHU KYpcaTaauKkd, Fy3amnosiu
Jananap Tynporu oup-oupura 3uj1 OyJran UKKU, ’bHU BEereTalus JaBpyu MoOaitHuaa
V3UHUHT JOHAJAOPJIUK XYCYCUSITUHU WYKOTHO OOpa€TraH HOKOPUTH Xamjia Cajaouii
TabCUpJIapIaH XOJIUPOK OYIIraH MmacTKu KariaamiapAad uoopart dKaH.

IOkopunarunapnan KypuHaIuKW, TakIdQ STUIAETTAaH TEXHOJIOTHS Ba
TEXHHUK BOCUTA OWJIaH MaBXKYy/[ MyIITaHU IOKOPU KATIIAMUHU XOCUJ KUJIMHAETTaH
SHTH TMYyIITa OCTUTa aFJapuill Makcajara MyBO(GUK. ByHHUHT HaTmxkacuja -
OMpUHUMAAH MaBXyJ MyIITaHU FOKOPU Ba MACTKU KajJaMJIapW >KOW alMaIiaju,
UKKUHYMAAH XOCW OynraH sHru mnymra arpad@oHuaa HWUpPUK Yioyamjaru
Kecakjap mnaigo Oynumu onau oJuHagu. by 53ca  KUIUIOK XY Kalauk
SKUHJIAPUHUHT HOpMad YcuO pPUBOXKIAHWUINM YYyH KyJail MIApOUT SPATHII

WMKOHH Oepajiu.

2.2.2. TYNPOKHUHT MIIKAJAHUII KO3 (PPunuenTn

Anabuérnap TaxJMIM IIyHU KypcaTaJHuKH, aFlapruyd MIIYM CUPTU OYiinad
TYNPOKHUHT WINKATAHUIIUIAH XOCUJT OYJITaH KapIIMJIMKHU €HTHII YIyH KOPITYCHU
cyapamira kerraH ymymui KyBBaTHH 30-50 dousu capdmanagu [64, T7].
Nmkananum Ky4dd, KapIIWIMK €KW peakius Kyuu OynuO, Hopman Oocumpaa Oup
KUCM CHPTHHU WKKUHYKMCHTa HHCOATaH CUpMAHMINTA YHAaiauran Oomika ¢aos
Kyd Tabcupuaa maiigo Oymaau. Xap KaHaail peakius Kydd KaOu, HIIKaJaHUII

Ky4YHd XaM yHU Ky3FaTaJIUraH Ky4ra TeHI, aMMO YHJAaH OIIManIu, SbHU

F.=f N = Nigy, (2.1)
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oyama N - HOpman 6ocum kyuu, H;
f Ba ¢ — MOC paBHIIIa UITKAJTAHUIT KOADPUITHEHTH Ba Oypuarmy.

Nmkananum xodduimeHTura TyYONpOKHUHT HAMIIMIU KYIPOK TabCHUP
kypcatamu. 0-10 ¢dowmsraua Hamimkga OYiAraH TympoK MeTaira EmuiMaiau,
“XaKMKHI® WIIKaJaHUIl 103 Oepaau, OyHAa wumkamaHui kodpduimeHTtu (f)
TYOpOK Hamyiurura OOfnuK Oynmaiinu. Hamnukau omuiy OuilaH MIIKaTaHWII
KOd(DPUIIMEHTHHN YCHUIIM TYMPOK 3appajlapuHU METaJI I03acUra MOJICKYJISIP
TOPTHII Ky4YJapyuHU Naig0 OYynuiu OuiaH M30XJIaHaJu, YHUHT KUMMaTH TYNPOK
HamyuruHu 8-10 ¢ousnan 30-45 dousraya opTumv OMIaH (TYNPOKHH MEXaHHK
TapkuOHUra OOFJIMK paBUlIAa) KaTTaJallaaH.

A.XoxwueB [78] TagkuKoTiIapujaa TYHOPOKHMHI TYNpPOK OWiIaH ¥3apo
WIIKJIAHAI KO3(Q(UIIMEHTH, YHUHT MMyJaT OWjiaH MIIKaJdaHUII KOd3(pQpUUHUEeHTHra
HucbOatan 1,4-1,6 Mmapra karra OYJIWIIMHM XaMJa TE3JIMK OIIMUIIK OWIIaH
UIITKAJIaHUII KOYPOUIIMEHTH Ce3WIapiu Japakaaa KaMauuIIMHN aHUKJIaraH.

A.C.lllox [79] mabiymoTinapura Kypa, TyNpOKHMHT Hamiuru 6,5-25 %
opanuruja Oyiaranja, yHUHT CUJUTMKJIAHTaH Ba CHJUIMKJIAHMAaraH myJjaT ro3apuaa
Xapakar BaKTHa XaMJla THHY X0JaTh/a UIKaTaHUI KO3(PGUIIMEHTH Y3rapuiliiHu
aHUKJarad. YHra Kypa TYyNpOKHHHT HaMJIUTH OPTHUINM OWJIaH HWIIKaJaHUII
kod(huIeHTy aBBasl opTaau, cyHrpa kamasau. Kentupuiran MabiyMOT/Iap/iaH,
CWJUIMKJIAHMaraH MyJaTHUHT HWIIKAJIaHUIT KOA(POUIMEHTH CUJUIMKJIAHTaHWTa
unucoOatan 0,02-0,06 Mmukop/ia KaTTa OYIUIIMHA AUTUIIT MYMKHH.

Tynpok CHJUIMKJIAHTaH Ba CHJUIMKJIAaHMaraH CUpTra sra OyiraHn MeTaul
OWJiaH yHUHT HaMJurura OOFJMK OyiraH WIIKaTaHuil  KodhUimeHTu
Y3rapuiivHyA aHUKJIAIl HaTHxKaIapu 2.4-xaaBainjga KeJITUPUIITaH.

Tynpox OwnaH TYyOpOKHUHT  ¥3apo  HIIKAIaHUAII KO3 UIMEHTH
CWUTMKJIAaHMAaraH myjaT CUPTUAArd TYNPOKHUHT HIMKAJIAHUII Kod(puImeHTuaan
1,13-1,84 mapra Ba cwumkimanranugad sca 1,18-1,90 mapra optuk.by xonar,
UITYM OpraH OJAMJa TYNPOKHUHT YHUIMO KOJHUIIM YHUHT cyjapaiira OyiaraH

KApUIWINTHHU OpTUIUTra cabab Ooymaam.
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2.4-xxaaBaJ.

Xap-Xui1 Katiamiap/a TyMPOKHUHT UIKadaHum ko3 durmentiapu (Ypra-

OFUPKYMIIOKJIH OV3 TYIIPOK)

IIyaaT OWiaH TYNPOKHUHT HINKAJAHUII

Kartiaam, cm Hafa).;]rilpr(:j% K03 punmeHTH
CHJTMKJIAHTaH CuiMKJIaHMAaran
0-5 10,9 0,555 0,590
- 15,2 0,596 0,620
5-25 10,9 0,615 0,620
= 15,2 0,581 0,560
25-35 13,1 0,820 0,840
- 18,4 0,580 0,585
2.4-xanBayl  TaxJIWIM, TYOPOKHMHI HaMJIMTM  IOKOpU  OynraHja

CHJIJIMKJIaHMaraH HSJ’JIaT Omtan YHUHI" MIIIKAJTaHUIIT KOB(b(l)PIHI/ICHTH CHJIJIMKJIaHTaH

nynaTra HucbaTaH KaTTapok OVIUIIMHU KYpCaTIu.

Oxkopuna kentupwiran MabiIyMOTIap acocuja KOMOWHAIUSIIAIITaH

arperar y4dyH JIOWMXaJaHAETTaH KOPITyC arJaprud CUPTH MYMKHUH KaJaap CUIJUIMK

Ta€pJaHUIIN JTOZUMIIUTUA YbTUOOPTA OJTUHIH.
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111 BOB. FY3ANIOSITIA JAJIAJIAPJIA ITYIITA OJIAIII
TEXHOJIOTI'USACHU BA YHU AMAJITA OHIMPAIUT'AH
KOMBUHALIUAJALITAH AT'PEI'AT CXEMACH

3.1. Fy3anosam najgajapaa mymra oJMil TEXHOJIOTUSCH CXeMacH

Mag:Xyl TEXHOJOTMAAA Fy3anosylap KyMWJIMIIMIAH OJIIMH Kajamyasapra
OYIMHMIIM Ba H3WIMILM YJApHUHT Te3[a YUPHILM Y4YyH 3aMUH sparagd, Oy
TEXHOJIOTUSHUHT >KOOUM TOMOHIapUAaH OUpH XUcoOIaHaIu.

TexHonorus Kyiuaaru TEXHOJIOTHK KapaéHIapHU HaBOAT OMIIaH Oa)kapulll

opKasii amanra omupunanu (3.1-pacm).

¥, £
Y

4T

|
-

o

3.1- pacm. F'y3anosam najajnapaa mymra oJUII TEXHOJOTUCH CXeMaCH

a. FY3arosiy Jana KYpUHHILY; 0. Fy3anosiapHy MyIITa r3acura 3310
3UYJIAHTAHJIATH; 6. TIYIITAAAru Fy3arosijlapHyd €H 3raTtAa KOWIAHTaHJIUTH;

2. XOCWJI KWJIMHTaH SHTH MyIITa Ba 3raT NpoPUUIapUHUHT KYPUHUIIIH;
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Hactma® fFy3amosmap TymTa ycTura  ETKU3WINO, KajamdJaiapra
Oynaxmanum OunaH Oupra mymita ro3acura 33u6 3uwiaHaau. CyHrpa ynap Wiaus3
Tynporu OwiaH, ssbHU AB cermeHT makijaru majiaxca, KyIUIHU sraTra cypuiaau
(3.1, 6- pacm). Hatmxana nama 3.1, 6- pacmaara KypuHHIITA dra 0Vinaan. Maxkya
nymtanuir ABCD mnactku katnmamu ADC Ba BDC yuOypuak makjijaru
najaxcajapra axpaTwinO, yJIapHUHT Xap OWpU alloXu]ia-ajJoXyja Yam Ba YHT
sraTyiapjlard TyHnpoK OujaH apanamirad ryszanosuiap ycrura argapuwiaau (3.1, 6-
pacM). Hatwkana, scku sratiap YypHUJa Tarura TYNpoK OuWiaH apajaiirad
Fy3amnosulap KyMWITaH SHTW MYIITAIap, 3CKU NyIITAIAap YpHUAA SHTU dratriap
xocun KuiauHagu. TexHosorus amanra omupwirad gaina 3.1 — 2 pacmpaaru
KYpUHUIITA dra OYiaau.

Taknu¢ >TUIraH TEXHOJIOTUSHU aMajra OIHMpaIUuraH KOMOWHALMsIIaTraH
arperar KyWujard MIIYM KUCMJapjaH Tamkwi tomraH (3.2-pacm): 1-pama; 2-
OCHIII KypuiMacH; 3— Fy3anosijlapHu WYHaNTUPIruy; 4 —TULUIM FaNTakK; S- MIHEK; 6-
MyIITa OJITWY; 8-ITyIITa OJTHY POCTaaIl BUHTH; 9-peaykTop; 10-3amkupian y3aTma;
11-xapnaH y3aTMacHu.

KomOuHanusiamran arperaTHUHT WIIYM KACMJIapu yMyMui pama 1 ra
MaxKaMJIaHTaH, Y TPaKTopra OCHUIll KypuJIMacHu 2 OpKaJld yIaHaJu.

KoMOuHanusnamran arperat TEXHOJOTUK HIN >KapaCHIapuHU KyWUJaru
TapTHOna Oaxkapaau: WYHANTUPrud 3 Fy3amosulapHU THUILIM FajnTak 4 ra
nyHantupaau. Tummm fanrak 4 3ca WYHaANTUPWITAH FY3aloOsUIApHUA IyHITa
103acura 33u6 3uwiaiau. Fyzanosnap ungu3 Tynporu OuiiaH MIHEK 5 épaamuaa

sratra cypuianu (3.1, - pacm).
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Fys3anosaap

HHZUH 32011 ﬂ?l]'ﬁﬂ'
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3.2-pacm. KoMOMHAIMAIAIITaH arPeraTHUHT YCTAAH KYPUHUIIIN CXEMACH

a 6a 6- MOC X0J1/1a. KOMOMHALIMSJIAIITaH arperaTHUHT €H Ba YCT/IaH KYPUHUIILIApU
1-pama; 2- ocuill KypuiMacu; 3— Fy3anosyiapHd WYHANTUPIUY; 4 —TUIUIN FAJITaK;
5- 1mIHeK; 6-mymTa oJaruy; 7-TpakTop opKa FUIAMPAKIApH; §-ITyIITa OJITHY

pocTiam BUHTH; 9-penykrop; 10-3amxkupiu y3arma; 1 1-kaprannm yzarma.
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[lymra onrny 6 OunaH mMaBxKyn nymTaHuHr nactku ABCD katnamu ADC
Ba BDC yd0ypuak makiIgard rnajaxcaiapra axpatmimo (3.2-pacM) aFaapradiapu
épnamuna ADC xucMuHU 4an, BDC KUCMHMHM 3Ca YHI TOMOHJApra KYyIIHU
srarjapjard TYOpoK OwiaH 33u0 MaiijanaHraH fysamnosjap YCTUTa araapaju.
[Tymra onruy yTrb 6ynrau gana 3.1-e pacMmaaru KypuHHMIaa 0yiaam.

Arperar Oup VTuimiga TYpTTa MaBXKyj IyIITajgapra WIUIOB Oepud, yThd
Oynrad yprana yara OyTyH Ba MKKH YeKKa/la UKKUTA SIPUM ITyIITa MIAKUIAHTUPAIH
(3.1,2 - pacm). Spum nymiTanap arperaTHHHI KEHUHTH YTUIUIapHaa OyTyH MyIITa
KYPUHHILINATA KEITUPUIIA]IH.

TexHonorusma MaBXKyJ MYIMTAaHUHT Xap OWPH amoXuaa-ajdoxuja THILIH
FAJITAK Ba IIHEK &paaMuaa MaijganaHu® CypUIMIIM XucoOura sIHTM MyIITajaa

HUpUK YIIyaMJary Kecakiap naigo OYJIuIIMHUHT 0114 OJIMHA/IH.

3.2. Fy3anosamn gajJJaHuHT MYHITA 1032 KAaTJAMUAAH KeCUO OJIMHATUTAH

nmajjaxca MUKAOPHHHA aHHKJ/IAII

HNana penvedu Ba mnymTaga Fy3anosulapHU OSKOWIAIIMIIUIa OOFJIUK
paBHIlJla UIHEKHUHT [apaMeTpJlapuHU acocjiall Ba arpoTeXHHKa Tanabiapu
Oyiinya MymTaJapHU XOCHJI KWJHUII y4YyH yJap TOMOHHUAH MYINTaJaH 3rarra
CUDKUTHU-JIQINTaH TYNPOK Majaxcajapyu yadaMjaapuHU Ha3zapui aHHUKJaAIl Tajaad
ATUIAIN.

Nnrapu onub 60puiarad TaaKUKOTIap HaTHXKaJapura Kypa ry3amnosuia aaja
KYHJIaJJaHT KEeCUMH penbedu CcHHycouJa KYpPUHHUIIMIA Ba MAaBXyJ IyIITa
Vngammapu KyhWuparuda KaOyn KuiuHAW: OamaHaauru yprada 21 cM, KHSITHK
Oypuaru yprada 35,

[IIuexnmu wim opraHu OWJIaH CHDKUTWIAJWTAH Tajaxca Ba IMaKJJIaHU-
JauraH MyliTa yI4amiapyuHu aHukiam yayH XOV koopauHaTanap cucteMacuia
ABC cunycouaanan ubopat mymra npobunuau Kypamus (3.3 — pacm). bynaa O —
KOOpJIMHATa OOIW, SHHU MAaBXKyJ MyIITa Ba XOCWI KWIMHHUINHA JIO3UM OYJraH
ATaTHUHT OOIIIJIAHUII HYKTACH.

XOCHJT KWIMHAAUTAH MyIITa KYHAAIAHT KECHMUHUHT KYPUHUIIMHA IIAKI-
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JAHTUPAMH3. SIHTU IIAKIJArd MyIITaHW XOCHJ KWJIMII YYYH MaBXKyJ IyIITagaH
KEepaKiii MUKJAOpAArd najaxcaHu KecuO omumr 3apyp. byHunr yuyn ABC

IMIaKJIHUHT FO31MHH aHHKHaﬁMHS.

r=ng,,, /2

pn - =

N
Y

1 1 1 1 1 1 1 1 1 L

90° 1809

0 1

3.3-pacm. lHlnexknu v opranu OMJIaH KecHO OJMHATUTAH NAJTAXCAHUHT

IO3MHH aHUKJIAaIl CXeMaCHu

ool 1 h ]
S igc = (I) ﬂsina—%k‘cosw‘ ;da:
h L
90
= P I[sina—k‘cosa‘]da: 3.1
2r 0
9x 90
_ & [(0+1) - 012(-1-0)] = 144,45

Oyama hj,,—MaBxyn mymra OalaHAIUTHHHHT YpTada Kuimaru, M; L—Kkatop
OpaJIMFU KEHIJIUTH, M; 0—Ky3FallyBYaH paJuyCHUHT Oypuinil Oypuaru, K—moumuii
KaTTaluKIaH noopat 0ynuo, katop opanuru keHraura 90 cm 6ynaranaa k=0,12 ra
TeHr. byHnaH Ttamkapu, xucoobnam Kynaid Oyiaumm yuyH « Oypuak 0<a<90°

opanukaa y3rapaau ned kadyn kuauaau (3.3-pacm).
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JleMak, IIHEKIM HII OPraHd OWIaH KYHJAIaHT KeCMM 03 yprada 145 cm?®
najaxcaHu €H srarra CHDKUTHUII Tanad dTuiaaau. byH/a IIHEKHUHT UIIOB OepuIn

YYKYpJIUTH 9 CM HU TAIIKWII STAH.

3.3. KomOuHanusi1amran arperat NiHeKJ/JIM Wl OPraHura Kyiujiran

arpoTexXHUK Tajgadaap

Taknud sTunran TexHoJOTHSHU cudaTIv OaKapWIMIIUHUA TabMUHIIAII
y4yH KOMOMHAUMsAJAIIraH arperaTHUHI INHEKJIM WOl OpraHura Kyiujaru
arpoOTEXHUK Tayiadnap KyWuiau:

nymTa ycTura €TKU3WIraH Fy3amosjiapHu TYJIUK dratra cypuod
YKOMIAIITUPHILIH;

KajlaMyaiapra OYIMHUO 33WIraH Fy3anosuiapHu y3ura ypad oiMaciury;

NYIITAHUHT (032 KaTJaMUJard WIIA3IU TYNPOFUHU TYJIWK 3raT ypTacura
CypuO >KOUTAIITUPUILIN;

IIHEK OJIIMJa TYIPOK Ba Fy3alosl apajaliMacHuaaH uoopar TYIiaM YIOMH

X0cuJ1 OYIMaciury;

3.4. KomOuHaUSLIAIITAH arperaT NIHEeKJ/JIU Wil OPraHuHU apaMeTpJiapu Ba UII

PEKUMHHH ACOCIIAII

Jlactnabku Hazapuii xucoOsap acocujia KOMOMHAIMSUIAITAH —arperar
UIIOPTaHJIADUHUHT alpuM Yirdamiiapy aHUKJIAHAW KyMIIaJlaH, Fy3amosyiapHu 330 -

Mali1aan )Kapa€Hy ydyH Fy3aros KajaM4aJlapuHUHT Y3YHIIUTH
|I=C/Z=27R/z 3.2

Oypaa C TULIUIM FWIOUPAK ailflaHa Y3YHJIUTH, R —TUIUM FanTak paguycu, M;

C=1413 mm; Z — Tunap conu, Z =13 goHa.
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[IHekHUHT aljaHUIIIap YacTOTaCcH KOMOHMHALMSJIAIITAH arperaTHUHT
Te3nurura 0ornuK. byHna yura xonart 6ynanu:

OMPUHYH Ve =Vazp

UKKUHYU Ve =Vaop,

YUYUHYH Ve <Vazp,

buprHuM Xonarna arperaT WirapujaHMa XapakaTH Ba NIHEK alJIaHUII YKU
TE3JIUTU y3apo TeHT. byH/1a TeXHOJIOTHK Xapa€H Oaxapwiagu. MKkuHuM Xonatna
XaM OENTrHJIaHT'aH TEXHOJIOTHK KapaéH HWUIIOHWIM Oakapuiaau. YUHWHYM XOjaTnaa
TEXHOJIOTHK KapaéH OakapuiaManin.

buprvHYM Ba MKKMHYM XOJIaTjap Y4YyH IIHEKHHHI alJaHUIUIAp COHHHH

aHHKHaﬁMHB, SABbHHU

w azp 3.3
OyHna S,,- Oup cexyH  1aBOMHU/Ia ITHEKHUHT Bajl OViinab cypuin Mmacodacu, M;
Suzp- arperaTHUHT OHMp CeKyHJ naBomujaa Oocub yTran macodacu, M.
Saezp=1,8 M (arperar Te3nuru 6,5 km/coat KaOyJ1 KUIMH]IN)

[ITHexHUHT aiiylaHuIl Baiu OYViinya Te3IMTMHYU aHUKJ1a1l udoaacu

w 3.4

OyHza S,,-IIIHEeK KaJIaMH,M;

N — MIHEKHUHT ailJTaHUIUIap COHU, aiil/MUH
sn S
az
w_ 4P

60  t 3.5

t=1 cexynna 6ynaranaa

> S 3.6
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3.6 nbomanan

2 3.7

3.7-u¢ona 6yinua S,.,=1,8 m, S,,=0,3 M 6ynranna N=360 ait/mun OynumM
aHUKJIAHIH.

KoMOuHanusamran arperaTHUHT ITHEKJIM UII OpTraHu MyITa YKUIaH oraT
Vkuraua oynran B/2 macodara ry3amnosi Ba TynpoK apajaliMacuHu cypud 6opud

XKoMmamTupuiu Jo3um (3.4-pacum).

=
W
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-
vy 3
= ]
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3.4 — pacm. lIlHek y3yHJIMTHHYU Ba MePOJIap COHUHU AHUKJIAIITA JOUP cXeMa

bynna mmex muamerpuan D=0,30 m Ba kamamuaum S,= 0,30 M KaOyn

KWicak, neposap (Ypamiiap) coHu
B
N, > ——=15dona 3.8
2
w

Taxnummap Ba xucoOsap Oyiinya nuaMeTpu Ba KajaMu y3apo TEHT OyiraH
nIHeKJIapaaH doiganaHuI Makcaara MyBoQUKIUTA aHuKIanau. Oaub Oopuiiran
Hazapui xucoOjapra Kypa Kajgamu Ba quamerpu 30 cM gaH, y3yHJIUTH 3ca 45 cMm

OyJIraH IIHEK acOC/IaHId Ba YHUHT SKCIIEPUMEHTAJ Hycxacu sicanau (3.2-pacm).
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Xo3upru KyHaa KOMOMHAIMSUTANITAH arperaTHUHT OWp KaTopra MyJDKam-
JaHTaH TaxpuOa HYCXaCHMHHMHI SCaJJM Ba Ky3Ja Jaja LIapoOUMTUIA CHHAII
pexanamTupuwirad. bapua wuwmuM  KUCMJIap Ba OCMa MEXaHH3MJIM  pama
Tan€piaHTaH.

IIIHeKkJM M1 OPraHd y4YyH peayKTopHu Tanjiam. KomOuHanwusiamran
arperaTHu arperamiam yuyH MaBxkyn MT3-80X tpakrtopuman ¢oiigananuin
MyMKHH. Mabinymkn, MT3-80X TpakTOpMHUHI KyBBAaT OJUII Bajdd OUPHHYA
marona 1020 Ba ukkuHYM naroHama »dca 510 aii/MuH 4dacToTaza ailjlaHajIu.
V3atum HucOatn | = 1 ra TeHr OyiraH KOHYCCUMOH PEAyKTOp TaHJIalMU3.

[ITHeKHUHT YKHra y3aTUll HUICOATHHM KyWH1aruya aHUuKIaiMu3

i— P —140 3.9

3.9-udona Oyiinya aHUKJIAHTAH Yy3aTHII HUCOATH IOJAy34YajJapHHU TaHJIAII
OpKaJIi TaAbMUHJIAHA/IH.
[TIpodeccop A.M.Camych TOMOHMAAH TaBcusi STwiraH udona Oyiinua

LIHEKJIM WII OPTaHU WII YHYMHUHU aHUKJIAMMU3

Q=¢%(D2—d2)%7, 3.10

OyHpa d- mHeK Bajiu AMaMETpPH, M;

@-IIHEKHU TYIuI K03QUIUEHTH;

7= FY3a1104 Ba TyNPOK apalalliMach Xa)XMHI MaccacH, Kr/m>,

3.10-udona 6yitnua ¢=0,25, D=0,3 m, d=0,03 M, S=0,3 M, =360 aitn/mMmun
Ba y=1300 kr/m® 6ynranna mHekauar uin yuymu Q=41,0 Kr/c HU TALIKWI STaau.

[ITnexHuHr OWp cexkyHJ naBomuaa Oocub yrTaauran macodacu 1,8 M Ba
YHHHT IIylTagan kecub omamuran rozacu 0,014445 M2 Ba Fy3amos Ba TYIIPOK
apanalMacy XaxMuii Maccacu yprada 1300 kr/M>>KaHIMIUHE Y5THOOPTa OJICaK, y
OupJIMK BakT AaBoMua 33,8 K HU TAIIKWI STUIIUHY aHUKJIAIMMHU3 MyMKHH.

Jlemak, 1HeK OenrujaHraH (o3ajard TYNOPOK IUIaXCAaCHHU KecuO arar

ypTacura cypu0 >KOUIalITUPUII UMKOHHUTA 3ra.
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IV BOB. DKCIIEPUMEHTAJI TATIKUKOTJIAPHU Y TKA3HIII
JACTYPHU, HTAPOUT BA YCYJUIAPAU

4.1. JkcnepuMeHTA TAAKMKOTIAPHHA YTKA3HII HIAPOMTH Ba JaCTypH

OkcnepumenTan Taakukoriaap TomAY VkyB Taxpuba craHuMsICH
nananapuaa yrkaswianud. [laxracum tepud ommuran y3yHmurua 30 m, sHE 3,6 M
oynran 11 coTux ry3anosiim MaloHaa YTKAa3UIaau.

Fy3a maBu “Hamanran-77”. Fy3anos OGanmammmuru Yypraua 75 cm. En
HIOXJIADUHHUHT COHU yprada 6 Ta. [laxTacu kynma tepud onuurad. Fy3anosHuHT
Hammuru 28,3-42,6 ¢dous opanuruaa. burra ryzanosaunr maccacu 41,9 rp. bup
.M. 1a 10 qona Fy3amnos 60p.

Orat Ba mymtaiap nNpopuin SXIIU CakjJaHTaH. DTaTJapHUHT YyKypIUTH
ypraya 18 cwm.

Nkkm  Kartopra MyJDKaUIaHTaH  KOMOWHAIMSUTAIITaH — arperaTHUHT
JabopaTopus HyCXacu CXeMacH UIIad YUKW Ba YHU Tal€piiaill y9yH Kepakiu

UIII OpraHjapu Ba épaaMuu Kucmiap kamianau (4.1-pacm).

4.1 — pacM. Arperar Ta:;kpu6a BApUAHTHHUHI YCTJAAH KYPUHUIIN
1-pama, 2-ocmMa MexaHU3M, 3- TUIIUIA —IIIMPaK, 4-€TaKJIOBUHU IIECTEPHSI,

S-KYHJIaJaHT ITHEK.
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4.2 — pacm. Arperat Ta:Kpu0a BADUHAHTHHHMHI 0J1I TOMOHJAAH KYPUHHUIIH
1-ocma MexaHM3MIIM paMa; 2 — TULLUIM FUJIAMPAK; 3 — €TaKJIOBYH IIECTEPHS;

4 — KYHJANaHT TITHEK; 5 — pOCTIaIl BUHTH

VY3atum Hucbatu Oupra TeHr OYIraH KOHYCCUMOH pPEIyKTOp pamara
ypHatunaau. IllHexknn wm opranu peaykToOpAaH 3aHXUPIM y3aTMa OpKAId
alinmaHma xapakatra kearupuwiaau. [IIHekaym uin OpraHMHUHT ailJIaHUIIIIAP COHUHU
Yy3rapTUpUII H0JAy34ajJapHi AIMAIITUPHILI OPKAIM aMalira OLIMPHUIIA/IH.

JlabopaTopuss KypuiaMacujard THUIUIA  FajdTaKk yTraHjaH  KeWuH,
Fy3anosyilapHyd  Kajlamuajapra OYJIakjIaHTaHJIUTH TeKIUpUO KYpuiaau, SbHU

FY3aIlOsUIApHUHT CUHAMPWITAH YKOMU TYJIUK Y3WITaH BA Y3UIMAraHJIUury yJIApHUHT
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MUKI0pHU (pou3 XxucoOuaa aHUKIaHAIU, I3UIUII Maco(acu y3yHJIUTH MUKIOPU MM
XUcoOuaa, IOKOpUAArd KUWMATJIApHUHT TOSHU JuaMeTpura OOFTUKIIUTH.
FyzanosmapauHr mymra o3acujard KalMHIWMTH Ba OKOWJIAIIMII SHU  (MM.
Xucoouaa).

[Tymtaga £y3anosulapHUHT WIAW3 TyraHaArMHUHT JKOMJIAIIUIIN YyKYpJIUTU
aHUKJIaHAH.

luexnu um opranu YTubd Oynrannan keinH 4.3-pacM Oyiinya mHek Ouian

CYpHWJITaH FY3amnos Ba TYIPOK apajlalliMACUHU KOWJIAIIUIIT YPHU aHUKJIaHAIH.

4.3.-pacm. JraTaa mMHeK OMJIaH CYPWITaH Fy3amnosi Ba TYNPOK apajaimiMacuHu

JKOMJIAINMII YPHUHM AaHUKJIAII CXeMAaCH

bimacoaHuHr srar cUMMETpUs ~YKura HucOaTaH O KOMJIAIIMIIN
aHukJaHaau. Yoy Macodanu mymTa YKUra HUCOATaH CUMMETPUK KOMJIAITUIIIH

Taxxpruba Me30HU cudaruaa Kadys KWIMHIH.

1-Ta:xxpuba HaTHKATAPH

Nn=360 aiia/mMuH; a=9 cMm

TAKPOPUHIUITH Ypraua | Ypra.Ks. Bapuauus
Ta:xkpuodaJgap
1 12| 3| 4| 5 |kuilmatu | orumi | ko3pdunueHTu
JKoitnammn
23 | 21 | 26 | 22 | 28 24 2,5 10,4
KEHIJIUTH
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X}“'pT -

23 +21+26+22+28
= =24

5

O__\/(23—24)+(21—24)+(26—24)+(22—24)+(28—24) B

5

2,5
5
9=2>.100% = 10,4
T 24 T
2-Taxkpuda HaTHKAJIApU
Nn=360 aiia/mun; a=10 cm
TAKPOPUMIUTH Vpraua | Ypra.ks. Bapuanusn
Ta:xkpuodagap
1 (2|3 | 4 |5 |kmiimatu| orum |Ko3pPpuumeHTH
JKovinammumm
28 | 26 | 25 | 24 | 27 26 1,41 9,5
KEHIJIUTH
28 +26 + 25 + 24 + 27
ypr = 5 =26
\/(28 —26)+ (26 —26) + (25—26) + (24— 26) + (24 — 26) 111
o= -1,

)

1,41

=——-100% = 5,4

26

54




V BOB. TEXHUK-UKTUCOJU CAMAPA KYPCATKUYJIAPH

AMaiiiaru TeXHOJOTHs OYiinda KeJNIryCcu WHJI XOCUJIM YUyH €pHU Tarépiiali
UIuUiapy  Ked Kys3Jga JajajapHU  Fy3amosijaH To3ajlalijaH OomnuiaHaau. by
arpoTaJiOMpHU UKKA XWJI BapuaHTIa Oakapulll MYMKHH: OMPUHYUCH- FYy3arios
WIaU3u OWJiaH KOBJIAHUO AayiajiaH o0 YMKUO KeTWIalu; UKKUHYUCU —Fy3aros
MaianaHu0 Janara COYMIa Iy Ba IIyAropJiall OpKalIH epra KyMUIaIu.

NkkvHun BapuaHT Ou3 Takiu@ dSTaéTraH TEXHOJIOTHSAArd FY3arosiHU
WIIM3U OWjIaH KOBJIaO, YHU Kajamuajiapra OYJuil Ba KYyMUII Kapa€HIapura xyaa
AKUH arpotanbup xucooOmanagu. Iy ca®abmm ymOy arpotabup KEWMHHIU TYHT
COUHIII, IIYATOPJIAI, TEKUCIAII Ba MyIITa sicalll )kapa¢Hyiapu yuyH capdianaaurad
XapakaTJapHU Takiaug STUIAETraH TEXHOJIOTHsS OWJlaH y3apo KuEchall acocuia
MKTUCOJHI caMapa KypcaTruuiapyu aHUKJIAH]IH.

[. AManaaru TexHonorus Oyinya MmyIiTa OJIMII YY4yH capdaHTaH yMyMHA
Xapakatiaap XucoOJaHIu, )KyMIaIaH:

Fyzanosnu nanamapga Oaxopjia YUTUT OKHII YY9yH MyIITalap XOCHI
KWIMIIHUHT aMaJia KyJUTAaHWIAETTaH TEXHOJIOTUSACH:

1. llymranapaaru ry3anosuiapau maiaanad ganaara counm (TT3.80.10

Tpaktopura ocwiran CU-1,8 arperatu)
1. TpakropBaMalIMHAHUHT OajJaHC HAPXH, CYM:
TpakTop yuyH b,= K * 1= 1.1 » 33450000 = 36795000;
arperat yuyH b,= K * I = 1.1 = 7500000 = 8250000.
2.ArperatHuHr lcoarnaru vil yHyMJIMTH , Ta/COarT:
cmena Baktuaa W.= K.« W,.= 0.77 « 0.83 = 0.64
skcrutyatanus Baktuga W= Koy W= 0.69 * 0.83 = 0.57
3. Unmmuk FOKJIAHUII, Ta.:
W,o=W,, «Tiox= 0.57 * 300 = 171,80
4. TpakTOpPYMHUHT MIII XaKu, Cym/Ta
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3=Tes/ W,y = 13310/ 0.64 = 20796.88

5. PenoBanus xapaxartiapu, cym/ra
A=DB »a/ Ty« W, = 36795000 «0.125 / 1350 «0.57= 5977,00
A=b~a/T,«W,,=8250000 »0.12 / 300 ~0.57 = 5789,00

6. Kamuran, xopudTabMUpBapeXald TEXHUK XH3MaT KypcaTull

Xapaxatiaapu, cym/ra

TtpakTop yuayH Pr = b « U / Ty « W,= 36795000 ~ 0.5 / 1350 » 0.57 =
23908,38

arperat yayH Po= B+ / Ty« W= 8250000 +0.2 / 300 »0.57 = 9649.12

7. Exunru moitnam mMatepuannapu capdu, cym/ra: I'=VY * 1] =4,7 * 1700
=7990,0

8. 1 rekrap MmaiioHaaru fry3anosulapHA Maiiianad jgajnara COYMII Yy4yH

capQuianran HUCOMI xapaxariaap, cyM / ra

WUy= 3 + At A+ Pt P+ T = 20796,88 + 5977 + 5789 + 23908,38 +
9649,12 + 7990 = 74110,38.

9. Mummik v XaxMuHE Gaskapui capd XapaskaTiiapy, MEHT /CyM
Wi= Uy, * W,=74110,38 * 171,8 = 12732163,00.

10. MexHar capdu, ogam- coar / ra.

3:=JI/W,=1/0,57=1,75

1. Fy3amosinan To3ananran aanajgapra ryur couum (TT3.80.10

TpakTopura tTupkajiran POY-6 mammuna arperaTn)

1. Tpaktop Ba arperatHuHr 4akaHa Hapxu: LI, = 33450000 cym, Lim=

13500000 cym
2. Acocuii BakTAaru Uil yHyMAOPJIUTH, Ta/coart.
W,=0.1*B*V*1t =01*6*82*0.7=34

3. Baktnan doigananum koddunentu:  Ke= 0.77,K, = 0.69
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4. IMyIInK FOKTaHuII , coaT: Tior=1350, Tia= 120

5. Xu3Mar KypcaTyBUd KUIIUIAP COHU, KUK V- pa3psiin TpakTopuu
6. TpaktopuunuHr 1 coarnuk Tapud craBkacu, cym/ coat: Te= 1124,9
7. PenoBanust axxpatma kodddunentu: a, = 0,125, a,= 0,12

8. T.X.K axxparma xoapdunentu:4,= 0,5, U,= 0,2

9. EMM capdu, xr/ra.: Y= 1,7 xr/ra.

10. 1 xr koMIUIeKc EKMIFMHUHT Hapxu, cym: 1] = 1700* 1.2 = 2040
11. Xu3zmat Kui1yBUM KUIIMIAp coHU, oaam: JI= 1 nadap

12. Yakana HapxHu O0anaHnc Hapxra yTkazui kodpdunentn: K= 1.1
Xucoomu:

1. Tpakrop Ba MalIMHAHUHT HAPXU

b= K * [; = 1.1* 33450000 = 36795000 cym.

b.- K* = 1.1 * 13500000 = 14850000 cym.

2. 1 coaT BakTHaru Wil yHyMIOPJIUTH, Ta/coar.

Cwmenamarn: W.=K.*W,=8*3,4=27,2 ra/coar

OKkcmtyartauus BakTna: o, =«k,, -, =0,69-34=2,35 ra/coar.

3. Mumuk Xyayauit FOKIaHHII, Ta.

w, = T  =235120=2815

4. TpakTOPUMHUHT UII XaKKU Cym/Ta.

5. PenaBanus yuyH xapaxatiap, cym/ra.

5-a  367950200-0,125
T,  ® 1350-2,35

3m 9K

A, = =14497,6

6. Kamuran, xopuil TabMHp Ba peXalu TEXHUK XHU3MaT KypcaTUII

Xapaxatiapu, cym/ra.
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5-4  36795000-0,5
T, o 1350-2,35

3m AHC

P, = =5799

p __ B4 _14850000-0,2

- ~1053
T o,  120-235

7. EMM capdu, cym/ra
I'=4-1]=17-1700 = 2890
8. lra yuyH capdiranran xapaxatiap cym/ra

u,=3+4,+A4,+P, +P,+1"=42935+14497,6 +656,9+ 5799 + 10531+ 2890 = 34803,85
cym/ra

9. Nunnuk um XaXMUHU Oa)KapuIll YUyH KETraH Xapakariapu, MUHT/ cyM

u,=4u, - o, =3480385-85-2815=9797283,7

MexHar capdu, ogam coat/ra

3 -1 g3
o, 235

9K

1. IDyaropaam (BT-150-+I151-3-35)

1. [lyaropmam arperatd TpakTOpd Ba IUIyTH HapXJapu, CYM:

1], =54565000 £/, = 7856000

2. Acocuii Ul BaKTJard Uil YHyMJIOPJIUTH, Ta/coart.

w,=01-B-V-r=01-105-7,5-0,7=0,55
3. Bakrnan doitnananum koaddunentu: K, =0,78,K, =0,68
4. Mwnnuk roK1aHum, coar: T, = 2000, 7, = 250

5. Xu3Mar KypcaTyBuM KUIIUJIAP COHU, KUIIU: 4 — pa3psii TpaKTOpUu

6. TpakTopuuHuHr 1 coatnuk Tapud craBkacu, cym/coar: T, = 461,48

7. PenaBaiusi yayH axxpatMma kodpduieHTu: a, = 0125, a, =012

58



8. TXK Ba tapMupmiam axparma ko3 duientu: 4, =0,65,4, =0,25
9. EMM capowu, kr/ra:V =383
10. Ixr kOMIUIEKC EKWIFUHUHT HAPXH, CyM.: [] = 2040
11. Xu3mar KypcaryBum KUIIUIAp COHU, KUIIKU: J7 =1
12. Yakana HapxHH OanaHc HapXura yTKazui Ko3pPuueHTu: K =1.1
Xucoou.
1. b, =K*Il,= 1.1* 54565000 = 60021500 cym.
b= K* I1,=1.1 * 7856000 = 8641600 cym.

2. 1 coat BakTAaru Wil yHyMJOPJIUTH, Ta/ coaT.
Wa= Koy * W,=0.75 * 0.55 =0.41 ra/ coat
W,= Ko * W,=0.71* 0.55= 0.39 ra/ coar
3. Munnuk Xyryauit FOKTaHAMI, Ta.
W= W, * T, =0.39 * 250 =97.6 ra

4. TpakTOPUMHUHT U XaKKH, Cym/Ta.

3-To _4L48 1105 s6eym
w 0.41

5. PenoBanus yayHxapaxariap, cym/ra.

, __b5-a _60021500-0125
"T, 2000-0,39

3m 9K

=9619cym/ca

, __bB-a _8641600-012

L= =10635,8cym/ ca
T, o, 250-0,39

6. Kamuran, >xopuii TabMHp Ba peXKald TEXHUK XU3MAT KYPCATHII
xXapaxartiapu, cym/ra.

p __B-4__60021500-0,65
"T, o 2000-0,39

3m 9K

=500179¢cym/ ca
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p __ B4 8641600025
‘T,  250-039

=221579cym/ 2a

7. EMM capodmu, cym/ra.
I'=y *1=238,8*1700=65960
8. 1 rextap y4yH cap(IaHTaH XapaxaTiap, cym/ra.

W= A: + 3 + A+ PAP.AI= 961,9 +1125,56+ 10635,8 + 500179 +
22157,9 + 65960= 150859,06

9. MIMIUIMK M XaKMHHA 6aKapyIll yaYH KeTTaH XapakaTiIapy, MUHT /CYM.
W= Uy, * W, =150859,06 * 97,6 = 14723844
10. Mexnar capdu, onam coat/ra.

3 :i :i = 2,6coamlza
w 0,39

9K

V. yaropaamaad Xocua 0yJIraH HOTEKUCIUKIAPHA TEKUCIAIT

l.Texucnamga doinananuiaaaurad arperatiap Hapxiapu, cym: BT- 150,

PB —3/8.5
I; = 54565000, 1T , = 14500000
2. Acocuit unn BakTUAAryu UIll YHYMIOPJIUTH, Ta/coar.
W,=0.1*B*V*1=01*3*65*0.7=14
3. Bakrnan doigananum kosddunentu: Kq,= 0.75K,= 0.65
4. Vmmmuk roxmarui, coat: T, = 2000, T , = 250
5. Xu3Mar K ypcaryBuM KUIIUIap COHM, Kumu: V- pa3pannu Tpakropuu
6. TpakTtopuununr 1 coarnuk Tapud craBkacu, cym/coat: Te= 112,39
7. PenoBanus axxparma kosgdunentu: a,= 0,125, a,=0,12
8. TXK Ba tapMupmam axxpatma ko3¢ dunentu: U= 0.65,4,=0.25

9. EMM capdu, kr/ra: Y=4,6
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10. 1kr xomrieke EKMIFUHUHT HapxH, cyM.: L] = 2040
11. Xu3mar kypcatyBuu Kumuiap conu, kumu: JI =1
12. Yakana HapxHu O6anaHcra ytkaszui koddgdunentu: K = 1.1
Xucoom

1.  bananc Hapxwu, cym

b=K* I1 .= 1.1 * 54565000 = 60021500

b,=K* I ,= 1.1 * 14500000 = 15950000

2. 1 coar BakTAaru Ui yHyMJOpPJIUTH, Ta/coar.
Wey=Ke* W, =8*1.4=11,2

W= Key* W, = 0.65*1.4=0.91

3. Mummuk Xyayauit FOKIaH|II, Ta.

Wio= W, * T = 0.91 * 250 = 227,5

4. TpakTOPUMHUHT UII XaKKH, Cym/Ta.

3:£ :@:107@/}%/2&
@ 1,05

5. PeHoBanus yuyH Xxapaxariap, cym/ra

b+*a 60021500 +*0,125

A = =4122cyml ca
T, *o, 2000+0,91
. 15950000+%0,12 _ 8413/ 2a
250%0,91

6. Kanuran, xopuil TabMuUp Ba pexalu TEXHUK XH3MAaT KypCaTHUIL

xXapaxariaapu, cym/ra.

5*Y 60021500 *0,65
T. *w,  2000%091

P =

m

=21436¢cym/ 2a

p __B*4 _1595000%0,25
“ T,*wm,  250%0,91

=17527cym | 2a
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7. EMM capdmu, cym/ra.

=V*11=4,6 * 1700 = 7820

8. 1 rexrap yuyH capduianran xapaxariap, cym/ra.

Ny, =A+3+A,+P 4P, +1=4122+107+8413+21436 + 17527 + 7820 =59425
9. Mummik v XaXMUHE GasKapuIl yayH KeTTaH XapakaTiapH, MUHT /CYM.
Wi = Uy, * W, = 59425 + 227,5 = 13519187

10. Mexnar capdu, omam coat/ra.

3 = i = i =109coam/za

" w, 091

9K

V. Oymrra o (TT3 80.11.+1'X-4)
1. Arperat HapXu,CyM:
1], = 3545000

1], =11400000

2. Acocuii W BaKTAary Uil YyHYMIOPJIUTH, Ta/coar.

®,=01-B-V-r=01-36-7-06=15
3. Baktnan ¢oitnananum koaddunentu: K, =0,78, K, =0,68
4. VIMJUIMK 1OKIIAHUIIL, COAT: T, =1350, T, 6 =200

5. Xu3Mar KypcaTyBuM KUIIWJIAP COHU, KAUIIU: 4— pa3psauivd TPAKTOPUH

6. TpakTopuunuHr 1 coarnuk Tapu@ craBkacu, cym/coar: 7, = 660,34

7. PenaBanus axxpatma ko3 duientu: a, = 0125, a, =012

8. TXK Ba TapMupiam yuyH axxpatma kodpdunentu: ¥, =05, Y, =0,2
9. EMM capowu, kr/ra: ¥ =8,0

10. 1xr koMIIeKC EKWIFUHUHT HapXH, cym.: [] = 2040

11. Xu3mMar KypcaTyBuM KUIIWJIAP COHU, KNIIU: J7 =1
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12. Yakana HapxHu O6amaHc Hapxura yTkaszuin kodhdumnentn: K =1.1
Xucoom

1. bananc napxu,cym

b=K*II .= 1.1 * 35450000 = 38995000
b=K*1],=1.1* 11400000 = 12540000

2. 1 coar BakTAaru Uil yHyMJIOPJIUTH, ra/coar.
Wo= Ken* W, =0.78 * 1.5 = 1.17

W, = Ko* W, = 0.68 *1.5=1,02

3. Wk XyAYyJIUi IOKJIAHMII, Ia.:

Wio= Wi * Toye =1,02 * 200= 204 ra.

4. TpakTOPUMHUHT UII XaKKH , CYM/Ta.

3= i = M =564,39cym/ 2a
w 117

5. PeHoBanust yuyH xapaxariap, cym/ra.

E*a 3899500+ 0,125

4 = =35398cym/ ca
Tgm % a)m( 1350 * 1102
o 12540000+0,12 _ 5901,18¢cym / 2a
250 %1,02

6. Kanuran, xopuil TabMUp Ba peXxadud TEXHHK XH3MaT KypCaTHIl

xXapaxariapu, cym/ra.

p o Brd 3809500405 o0
T, %o,  1350%102

p __B*Y _12540000%0,2
“T,*w,  250%102

=98353cym/ za

7. EMM capdu, cym/ra.

I'=V*I]=8*2040 = 16320
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8. 1 rextap yuyH capianran xapaxariap, cym/ra.

Ny,=A+3+A+P+P,+1'=564,4+353,9+5901,18+1415,9+9835,3+16320=34
390,75

9. VIMIIMK M XaKMHHA 6aKapyIll ya9yH KeTTaH XapakaTiIap, MUAHT/CYM.
Wi = Uy, * W, = 59425 *204 = 12122700
10. MexHar capdu, omam coart/ra.

JI 1

3, = =——=0,98coam/ za
o, 102
. Hunaauk um
Kynnanuaaguran
XAKMUHHU OaKapuI
Ne Arporaadoupap HOMH arperarjap
YUYYH cap(iaHaIuraH
pycymiapu 9
xapaskarjiap, cCyM
1 Fyzanosnapau maiinanad TT3 -
Cn-18 12732163,0
Janara CO4MII 80.11
2 TT3 -
['yHrHuM panara couu PTII-5 9797283.7
80.11
3 [yaropsmamt BT -150 | I1A4-3-35 14723844
4 [Tymrra onuiiad oJiiuH
KapTa Oypdyakiapu Ba TT3 - 60
P P P 'H-2.8 118850
OoI11IKa KOMITapUHU 11
TEKHCIIAI
5 [Tymra onuiian oaauH
BT -150 | PB-3/8.5 13519187
JananapHu TEKUCTAII
6 TT3 -
[Tymrraonum I'X-4A 12122700
80.11
Kamu 40484581
SIuru TexHosorus 0yiinya
TS 130 | KIIA-3.6 816729,4
MyIITa SCaIl
dapku 39667852
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Wxktucoanii XHCOONApHUHT KypcaTuinM Oyinya Takiud >Tunaérran
TEXHOJIOTHS OWJIaH FY3amosuld JajaiapAad Oup YTUIIA MyIITa OJIMHTAH/A TEXKa0
KOJIMHraH MabJlaF MHUKIOpH, Oup arperaT xucobwra 39667852 CYMHM TaIIKWII

oTajau.
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XVYJIOCA BA TABCUSAJIAP

1. Fyzanosanu nananapHu MymiTara SKUII YYyH TaW€piIalllHUHT MaBXKYy[I
TEXHOJIOTHsUIapU Xap Oup >Kapa€HHM ajoxuja Oa)kapullira acoCJIaHTaHJIWIU
HaTHXKAacUJa PHEPTUs Ba pecypc xamja MexHaT cap@ Xapaxartiap MUKIOPH OIIHO,
TYHPOK OPTHKYA 3UWIAHMOK/Ia Ba YHYMIOPJIUTY TTacaiiub 6opmMokaa.

2. Epum oskumra Taiiépnam Owian Oup BakTAa Fy3amosuiapAaHOpTaHUK
Vrut cudatuaa GoilanaHuIl yayH yIapHU Maiianad KYMUII pecypcTeKaMKop Ba
TYHNPOKHH XUMOSJIAAUTraH UCTUKOOJUTA TEXHOJOTHUS XUCOOIaHaIH.

3. Fy3anosyiapHUHT YpTaya OaJaHaIura 85 cM,EH IIOXJapu COHM S5-7 Ta,
yJap acocuil mosira HucOatan YTKUp Oypyak OCTHA >KOWJIAINTaH, TAllK{ MIAKIN
Oylinya KOHYCCUMOH, KOHyCHUHTI jguamerpu 40-50 cm. Ungusu YK wunaus,
y3ywiuru 20-35 cm., OVru3uHuHT auameTpu 12-16 mm. WIau3HUHT TYIPOKKA
uikananum kodgdunuentu 0,65-0,78.

4. Mapxyj MmylITa OJIMINra MyJhKaJJIaHTaH MalllMHajiap Ba KOMOWHAIUS -
JalITaH arperaTIapHUHT KOHCTPYKIMSUIAPUHU METa XaXKMU Ba pECYpPCTEKaMKOP-
JIMK UYHAIUIIN]Ia TAKOMUJUTAIITUPUIL MaKcaara MyBOQUK.

5. IlymtaHuHT WIIK3MIM 1032 KAaTJIAMUHY Ba YHUHT YCTUJIaryd Kajiamyanapra
OynakjaHTaH Fy3amosylapHU draT ypTacura IIHEKJIM WII OpraHu OWiaH cypuo
YKOUIAIITUPWIAAA Ba OyHAA: ITHEKHUHT Tamky quametpu 0,3 M, miHek kaaamu 0,3
M, Tiepojap conu 1,5 Ta, yHUHT aitnanunuiap conu 360 aitn/MuH.

6. [llnekHuHT Uil yHyMH 35-42 Kr/c

7. KomOvHauusialmrad arperaTiy KyJUIAIHUHT UKTUCOAMI camapacu Oup

arperatra oup innra 39667852 cyMHU TaIIKWI 3TA]IH.
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