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KHUPUII

V36exucron PecniyGnmkacu IIpe3nnentu N.KapumoBHUHT
MamtakaTuMu3Hu 2015 iniia nKTUMOUK-UKTUCOAUN PUBOKIIAHTUPHII SIKYHIIApU
Ba 2016 Hunra MyrpKaJUlaHTaH WKTHCOJAWW JACTYpPHHUHI SHT MYXHUM YCTYyBap
WyHanunuiapura Oarunuianrad Basupmap MaxkaMaCHHHHT KEHTaWTHpPUIITaH
MaKJIHUCHIaru Mabpy3acuaa [1] DkuH MailioHIapUHUT ONTHMAUIAIITHPHIUIIN Ba
3aMOHABHM arpOTEXHOJIOTHSJIAPHUHT XOpUM dTMiaumM Hatwkacuaa 2020 nwunna
OOIOKIH J1OH ATUIITUPUIITHU 16,4 % Ta omupud, yHUHT XaxMuHU 8§ MIUTHOH 500
MUHI TOHHAara €TKa3uIll, KapTollKka eTUINTUpIIHU 35 % ra, cad3aBotHH 30% Ta,
MeBa Ba y3ymHu 21,5% ra, rymr ertumrrupumiHu 26,2% ra, cytau 47,3%,
TyXyMHU-74,5% ra kynaitupunil, OaluK ETHIITUPUIIHU 2,5 MapTara OUIUpPHII
Ky3/1a TYTHJIMOK/JA.

AWHM malTaa MaHa U1y TypAard O3UK-OBKAT MAaXCYJOTJIAPUHU SKCIOPT
KWIKII XaKMU CE3WIIapIIH Jlapakaa OPTUILIMHUA XaM XHCOOTa OJIHIII JIO3UM.

MamiiakaTUMU3 UKTUCOAMETUHU IOKCAIUININJA KUNUIOK —XYKaJlUTUHU
PUBOXKJIAHTHPHUIIT MYXUM axXaMmusaT KacO dramu. Kuliiok XYKanuruHd MHILTAN
napomajaaru yiaymu 35 ¢housnaH 3uéHA TAIKWI 3Tad, IIYHUHT YUyH, KUILJIOK
XY)KQIUTUHU PUBOXKJIAHTUPHUIN XO3UPTU JAaBpHUHT J0Ji3apd Basudanapuman
oupunup. Kunuiok XyKamuruHu MeXaHu3alusamiia MEeXHAT YHYMIOPJIUTHHH
KECKUH OIIMPUII Y4yH Oapua UIUIApHU arpoTeXHUKA Tajaliapura puosi KWJIraH
XO0JIJa SHI MakOyn MmyajaTiapia Oakapuil jJo3uM, Oy dca MEXHAT Ba MOJAUN
pecypc xapaxatiapu capHUHUA KECKUH KaMaluImra oiu0 Kenaiau.

N.A.KapumoB y3 acapuaa r1i00anm MOJMSBUA HHKUPO3  OPTHUKYA
JUKBUJJTWIMK Ba IOKOPH Japaxaja MHTerpajjlaliral Xaiakapo MOJIUS TU3UMUHHUHT
HaTWKAacUJa r03ara KeJlJu Ba *aXOH UKTUCOAUETHHYU peleccusara yupaliura ojauo
KeJIu. ABBAITU MOJIUSBUN HHKUAPO3JIApJAH OJWMHTAH CabOKIap MamJjakartiapra
WHKUPO3HUHT KECKUH YyKypJamu0 KETUIWHU OJIUH OJIMINTa KapaTHJIraH Te3KOP
yopa TaaA0upIapHU UILIa0 YUKW UMKOHUHU Oepau [1].

YopBauminK KHUIILJIOK XYKATUTUHUHT aCOCHI TapMOKJapuaaH Oupu 0ynuo,



MaxcyJoTiiap HIUad yukapuugard ynymm 46,5 ¢owusra TEHTr, 03UK — OBKAT
XaB(CU3IUITMHY TabMUHJANIA MYyXyM axamustra sra. CyT, TYIIT Ba TyXyMm
MaxCyJOoTJapuja MHCOH OpraHM3MHUra Kepakjid OynraH Oapua xa€r Oaxil O3UK
Mojajanapu OwiaH TabMuHiaiiau. XXKyH, TUBUT Ba Tepu 3ca cudaTid KUHUM —
Keuak xamaa OEK Kuhnmiap Tanépmamga 0eb6axo XoMm amé XHCcOoOJIaHau.
HcrebpMoi KunmHaETral CyT Ba TYIIT MaxCyJOTIAPUHUHT aCOCUN KUCMH XOPHKUN
JaBiaTiapjaH onaub kenuHMokAa. PecrmyOnmkamusaa xam ymly MaxcyloTiap
OunaH TabMUHIAII OOpacua Yopa-Taadupiap amaira OMHPUIMOK/IA.

V36eKUCTORIa YOPBAUMIIMKHU PHBOMIAHTHPHUINTA Xap JOUM 3BTHOOD
oepwiran. FOpr6omumu3 WM. A.KapumoBnunr “lllaxcuit €pmamum, IeXKOH Ba
depmep XyxKanMKIapuaa 4YOpBa MOJUIAPUHHM KYNAWTUPHUIIHHU pParOaTIIaHTUPUII
yopa — Tagoupnapu Tyrpucuga’ v Ne308, Ne842 Ba Oomika kapopiap Xamja
“KaxoH MONMSABUUA — HKTUCOIWM WHKUPO3H, V36ekucTon WIAPOUTHIA YHU
Oaprapad HTumI WyIapu Ba Yopalapu’ — acapuja  Kypcatub — yTuirad
TaMOMWJUIApHU amajra OIIMPHUII Y3WHUHT WKOOMI HaTMKalapuHu OepMOKIa.
2006-2010 imnnapra myokamuianrad J{acTypiaapHUHT OasKapHIIMIIN YOPBAUYMUIIHK,
OAMKYMIIMK Ba acajJapUuMIMKHU PUBOXKIAHTUPHUIN Owian Oup Kartopzaa
NappasgaqWIMKHHA XaM PUBOKIIAHTUPAH [2].

PecnyOnvkaMu3 KUIUIOK XY)KalMIMAA MMaXTadWIMK OwiaH Oup Karopaa
FAITAYMIINK,  CAa03aBOTUMIIUK, TOJU3YWIMK, OOFJOPUYMIIMK, YOPBAYMIIHK,
acalapUyWIMK Ba OalMKYWIMKAA cU(aTId MaxcCyJoTJiap ETUIITHUPUII Ba YHHU
KYNAaUTUPHUIL YUYH WIFOP TEXHOJIOTHsIIAP BA YJIAPHU TAbMUHIIAWINTAH 3aMOHABUN
MalllMHAJIAp KEHT KOPUH STUIMOKIA.

ByHpmait MammHamapgaH KeHr Ba caMapainy  (oWjalaHuIl, KUIILIOK
XYKAIUTUHU TYIUK MEXaHU3alusian OyryHru KyH tanaduaup. Kunuiok xysxammk
MaxCyJOTJIapUHU MILIA0 YMKApUIIHKU OWp MebEpaa YCUIIMHM TabMUHJAII -
KHIIJIOK XY KAJTUTUHUHT aCOCHIA Macaajapuian Oupuaup.

YopBauminK MaxCyJOTIapyUHU KYMPOK HWIIA0 YUKAPUII Y4yH JacTiad
bepMmep XyKaauKiIapuaa MEXHAT YHYMJIOPJIMTUHU OUIMPHII JIO3UM. YOpBauMIIUK

MCXHAT YHYMIOPJIIMTMHU OIIMUHUIO — MOJI OOKHIII Ba YOpBAYMIIMKIA MCXHATHH
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TAIKWJ ~KWIMIIHA ~ WIrOp ycyuiapjaaH  ¢oipananum. HWooa®d  uukapuin
JKapaCHJIApUHU KOMIUIEKC MEXaHM3alMsUIAIITUPUII Ba aBTOMOTJIAIITHPUIIIAH
nbopar. XOpWwKuN AaBIaTIaApHU WITOP TEXHOJOTHSICH, WITOP XYy>KaJIUKIapHU
PUBOXIIAHMINIKA Ba YyJap Y4YyH HIUIA0 YUKAPWITaH SHIM Ba KUYUK YI4aMIId
TEXHHMKa BOCHUTAIAPH.

V36exucron Pecny6rmukacu IIpesumentuHuHT «KHIUIOK Xy Kaauruaaru
UCJIOXOTJIADUHU  YYKYPJAIITUPUIIHUHT  acoCHi  HYHaNIMIUIapw»  Kapopujia
«X¥KamuK OPUTHIN TAIIKUIUN XyKYKHH [akuiapuau  (¢epMmep Ba  JIEXKOH
Xy XKaluKiapuaa caknad, gepMep XyKalIUKIapUHU PUBOKIAHTUPHIL HPUOPUTET
cudpaTuia OelNrWiIaHCHH, ylap KelaXkak[Ja KHUIUIOK XYXKaJIUK MaxCyJlIOTJIapuHU
ETUIITUPYBYHM ACOCUNA CYOBEKT OYIUIIM Kepak» 1e0 KypcaTuiras [2]

PecniyOnukamu3 arpap cuécaru OupuHUM HaBOaTAa KHCKa BaKT HYMJA
aXOJIMHUHT O3WK-OBKAT MYaMMOCHHH XaJl STHINTa KapaTWiraH. XO3Wprd KyHJa
depmep Xyxanukiapuaa noja3apd MyoMmMmalapiaH Oupu MexXHaAT Tajla0u KaTTa
TEXHOJIOTUK KapaHJapHU MEXaHW3alUIAIITUPUIL Ba  aBTOMATJIAIITUPHIIL
xucoOmanwiaau. YyHku, ¢epmep, TEXKOH Ba IMaxXCHil XYyKalukiapaa KUYUK
MEXaHM3alMsl BOCUTATAPUHUHI ETUIIMACIUTH HATHUXKAcHla aCOCUM TEXHOJIOTHK
xKapaéHiapia Kya MeXHAaTH KyIulad WIUIATUIUINA KHYUK XaXMAa KUIIIOK
XY IKATHK MaxCyJoTIapu umuiad YUKapyBUMIaAP camapaJopJIUTHHA
nacaitupmoraa. Iy cababmu depmep xyxanmuknapu ydyH KUUYUK MEXaHU3AIUSI
BOCHUTAJIAPUHHU WIIJIA0 YMKHII Ba SPATUII XO3UPTH KyH/Ia KaTTa aXaMusITra ora.

Maructpiuk auccepTauMsHi Oa)xkapuilia I0KOpUIa KaiJl KUJIMHTaHJIapaaH
KennO 4YMKUO acocwil MCTUKOOUIM WYHaIWIUIapuIaH OUpW PHEPrusi Ba MeETalI
cappu KaM KWYMK HWII YHYMJIH, KHUIJIOK XY)KaIWK OSKHHJIAPH YCTIOFUHU
MIMKACTIAHTUPMACIaH cU(aTIM aKpaTUIIT Ba OOIIKa axparruwiapra Hucobarad 1,5
Mapta dHeprus caphu kKam capduaiauraH, TaKOMIJUTAIITHPHWITAH aXpaTrud

KOHCTPYKIOUSACUHHA nnniad YUKUII HazapJaa TYTHIITaH.



1 BOB. AJIABUETJIAP LIAPXU

1.1. EpéHFoK NyCTIOFMHM a:KPATHII KYyPHJIMAJIAPH KOHCTPYKUIMAJIAPH
X0JIATH BA PUBOKJIAHTHPHII UCTUKOOLIIAPH

Xo3upru kyHna PecnyOnukamuzna ¢epmep  XYKaIWKIapud WHTEHCUB
pUBOXKIIAaHMOK/1a. byHra pecnybOinkamus paxOapnapu Ba maxcaH PecmyOnmka
[Ipe3uneHTUHUHT  0030p  WKTHCOAMETUTA  YTUIN  KapaCHUJArd  KHUIIIOK
MEeXHaTKalulapura Xy>KajauK UIUIapUHA OO OOpHIIMIa MapT-IIAPOUT SPATHII
Oyiirya XaMKOPJIMKJIap WIXOMJIAHTUPMOKa [2; 3; 4].

®epmep x¥xamukinapura PecnyOnuka Onuit Maxiaucu TOMOHHIAH HUIILIA0
YUKWIran Oup Katop KoHyHiap, PecmyOnuka Ilpesunentununr ®apmoniiapu,
OaHkiap TOMOHHUJAH OepuiaéTraH MHUKPO Ba MaKpO KpeauTiap, JHU3UHT
XU3MAaTUHUHT TAIIKWI STUJTAHJINTY Ba OOIIKa SpaTUiraH MapT-mapoutiap cabad
oynmoxka [2;3;4]. Kunuiox Xykaaurn MaxcyJIOTIApUHH STHINTHPAIUTaH Ghepmep
XYKanukiapy (aoNMSITHHU YpraHWIl Ba TaxJIMJI KWIHAII KYMYUIUK (Qepmep
XY)KaNUKIapura KUYUK ViIdaMJard TEXHHKa BOCUTAJAPUHHUHI ETULIMACIUTH
Ky3aTUIMOKJIA. byH1ail X0nar Kym4MIMK TEXHOJIOTHK KapaEHIIApHU KyJl MEXHATH
OwsiaH Ga)kapuIra Ba HATHXKaJa MaxCyJOT TaH HAPXUHUHT OUINO KETHIINUTa OJU0
KEJIMOK/IA.

FOMIIOK-MTYCTIAOKIN KUILIOK XYKAJIUK MaxcCyJoTiap SKUHJIapu (EpEHFOK,
ceMeyuKa, Kajammup, OYJIFop KajamMmupu Ba OOINK.) acocaH KaM MUKIOpJaru
MaiiepEHToKIapaa €K UKKWHYY 3KUH cudaTtuia 3KUiaagu Ba yJIapHU €TULLTUPUIILL,
WHAFULITUPULIT Ba OoupraMuu UIIIOB oepwurin Macananapu
MeXaHU3alMsUIAI T PUIIMAraH. HOMmmok-nycrinoxiu KHILIOK XYKaJIUK
MaxCyJIOTJIApUHU €TUIIITUPHUII OWJIaH MTYFYJUIAHUIN Ba aXOJIUTa MaxCyJOTIapUHU
CeTUIITUPUO OCpUITHU  PHUBOKJIAHTUPHUIN UIM-(paH Ba WNUIA0 YHUKAPHII
IOTYKJIApUJIaH KEHT Kyaam/a (onaananuiln OuinaH OOFIUKIUP.

FOMIIOK-IYCTIOKIN KUIIIOK XYKAJIMK MaxCyJOTJIApUHU ETUIITUPUIIL Ba



YHU O3MK-OBKaT Yy4YyH Tal€pilalll TEXHUKACMHU PUBOKIAHTUPHUIL MEXaHHKA
coxXacuJaru KaTTa WIMHUM SHTUJIUKIAp OujaH OOFIMK Ba YHHMHI HaTHXacuia
KYI1a0 Xap Xuj TypAard MalvHaaap UXTUPO KHJIMHTaH.

QepMmep XYKaIMKIApUAa CTUIITUPWITAH FOMIIOK-IYCTJIOKIW MEBAJU
SKHUHJIAD XOCWIM YJIapHUHI KOOMFMHM a)KpaTHWI, HABJIAII KAJOKJall Ba COTyBra
YUKApUII YYyH MaxCyC KOpXOHajlapra Tommupuiaagyd. byHman KopxoHanapna
KaTTa WII YHYMIOPJUKIArd, METAJJI Ba HDHEPrUsl CHUFUMM KaTTa MallldHA Ba
KypwiIMajlap KyJUIaHWIaad. YJapAaH KUYHK QepMep XYXKaIuKIapu y4yH
doitnananui XM camapa obepmaiiiu.

Cyurm mnalTiapjga Maxauldid axoJd Xap Xuwil Oolka xapaéHiapra
MVJDKaJUIaHTaH —~ MalllMHaJapHU  MOCHAIITUpUO  KYJulamokdanap.  YIapjaaH
amanuéTna QoiiaJaHull HaTHXKacHIa Ky3aTUIIUIap MeBayiap KOOUFHHM cudarcus
aXpaTuIl, Maiija OyinakyaJapHUHT KYManO KEeTUILM, T€3 UILJaH YUKHUIIU, WITIU
KUCMJIAPHUHT T€3 CHIINIIN KaOUu KaTOp KaMUYMJIMKJIap aHUKJIaHTaH.

PecniyOnukaMu3 onumiiapy TOMOHHUJAH KHYHMK depMmep XYKaaukiapu
OWJIACH YYYH KHYMK MAPTUSAIATH FOMILOK-IYCTIOKIN KHIUIOK XYKaJIMK SKHHIIAP
epEHrOKJIapy KOOMFUHM aXXKpaTUINTa MYJDKAJUIAHTaH MalllMHAJIap sSpaTuil Oyinya
o0 Oopuiran wiMui-uniap [5,6;7;8] spaTunaérran MalmHagapaa TEXHOJIOTUK
Ba TEXHUK KUXAT/IaH KaTOp KaMUMJIMKIIap OOp SKAHJIUTUHU KYpPCATAH.

JIYHEHUHT €TaK4yM KOMIIaHMsIapy TOMOHHMJAH THU3UMIIM PaBUIIIA KUIIIOK
XYKaJMK MaxCyJOTJIapUHU KyMIIaJlaH epEHTOKIN MaxCyJOTJIApHU KalTa HILIall
Oyiinua caHoaT Aapakacuja MIUIad yukuin Oyinya OWp KaTop WILUIAp amalira
OILLIMPUJITAH.

Kymnanan, «Alifar agroimpeks and Engineering» koMmmanusi TOMOHUAAH

unuiad ynkapwirad AJIM-700 kypuiamacu.



AJIM - 700 kypunMa — ep €HFOK MyCTJIOFMHHU SHYHUII Ba KaauOpoBaKaiall

YUyH MYIDKaJUIaHTaH.
TexHUK XapaKTEPUCTUKACH:

- utt yaymaopauru — 700 xr/c;

- gaawmuy - 99%:;

- aipo Maananumm - 3%;

- siApo To3ajaHuiu - 97%;

- uykotmimmmm - 0,5%;

- aapo 3apapiasumu - 3%;

- kKanOpoBKanam - 2 (Gppakiuusig,

- rabaput ymuamiapu: 2200x1200x1800 mm;

- KyBBatH - 2,25 kW/c;

- kyunanum — 380 V;

- orupsurd — 800 Kr.

Acocuii KaMUMJIUKIIAPU — WIII YHYMH TacT, DJIEKTP dHEprusicu caphu

KYT, MYCTJIOFU aXXpaTWJITaH epeéHroXJap/aa YMKacTIaHUII Japaxacu 5-8 (ousHu
TAIIKUT KUJIAH.

AJIM - 1200 kypuima — ep €HFOK, KyHraboKap, MUCTa MyCTIIOFUHU STHYUII
Ba KaauOpoBakajaml y4yH MYIDKaJJIaHTaH.

TexHHUK XapaKTepUCTUKACH:

- um yaymaopaura — 1200 kr/c;

- gy - 99%:;

- s5Apo Makaananumu - 3%;

- 471po To3anaHum - 97%;

- uykotunumm - 0,5%;

- sa11po 3apapianumm - 3%;

- kKanuOpoBKanam - 2 (ppakiuusiy;

- rabapur ymuammnapu: 2600x1400x1800 mm;
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- KyBBaTH - 2,25 kW/c;
- kyunanui — 380 V;

- orupauru — 950 kr.

«PBIBA» KypuiMacH WIAM3MEBAIAPHU Ba €PEHTOKIIN YCUMITUKIAPHU

TOLUIAPAAH Ba MYCTJIOFUAAH aKPATUIL YUYYH MYJKAJUIAHTaH.

TexHUK XapaKTepUCTUKACH:
N yaymaopauru — 4000 kr/c.
KysBatu - 0,75 kW/c.
Yacrtoracu - 50 I'.
Kyunanum - 380 V.

Poccust «foodmos» KOMIaHUSICH TOMOHUAAH N1ad yukmirad «A-300» Ba «A-

300A» KypuiaManapuHu Kypud YnKamus.

AWIaHyBYM BaJra YPHATWITaH TO3AJIOBYM DJIEMEHTanap €p €EHFOKHU

TO3aJaii Ba XaBO TypOMHACH MYCTIOKJIAPUHU UYMKAPUII YUYH XHU3MAT KUJIAJIH.

Ymby arperar amoxuja Ba aBTOMATUK JIMHHMS Tap3uja HWUUIATHIIL YYYH

MYJKaJUTaHTaH.

Ocnatma: xap Oup Tyrywiaap 2 ¢€kd 3 Ta NYCTIOFIAH aXpaTHII

KypyWIMallapyuAaH TAIIKWI 3T, Xap OMpUHUHT yHYMIopaurd 250 kr/coatnaH

nbopat. Ymymuii capdnanagurad KyBBat 5 kW HE Tamkui sTaam.

Ep €HFOK MyCTJIIOFUHU a)KPATHUIL ABTOMATUK- TEXHUK KYPCATKUYJIAPHU:

1.1-xanBai

MOJEJIb «A —300» «A —300 A»
YMyMu#t y3yHImru (cm) 150 150
Makcumai KeHTIUTH (CM) 120 120
Makcumar 6ananainra (cm) 180 180
Homwunaan kyananmmu (V) 400 V 230/3/50 Hz
Ymymuit KyBBatu (KW) 2,75 2,75
Orupnuru (Kr) 245 245

300 300
W yaympnopsuru (kr/coar)
IoBkuHu (dBa) < 80
Turpatun (Bubpauus) (dB) <50
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IIynaT Ba 3aHrnamaiguran

o 3aHrnaMaiIMran mynaTaan
Iy JIaTaaH

H Tait€pnanumiu

IOkopunmarn  kenTupwiraH  KypuwiMaJIapHd  yMyMHH — Oakapaauras
byHkustapuay, onuO  OopunaguraH  okapaéH  TapTUOMHM  Ba  MIIJIAI
OpUHIMIUIApUHUA  KypuO uukaimk. HOkopuma kypu® YMUKWIraH epEHroK
OYCTIOFUHHU aXKpaTHIl KypHJIMaJapUHUHT aCOCUN KaMYWIMKIApH 3HEprus caphu

KaTTa, epéHFOK epéHFOKI/I YUWKACTIIAHUIT AdpaKaCH KaTTa.

1.2. EpéHFoK NYCTJIOFMHM a:KPATHII KYPHJIMAJIAPH KOHCTPYKUIMSAJIAPH
LIAPXHM BA TAXJIMJIH

Ep énroxkHM (pakuusuiapra axpaTtull, SbHU KOJIMOpOBKajialml OWp HeuTa
MaKCa/IHH Ky37a TyTaJu:

- Ymuamnapu Oup-Oupura sgkuH Oyiran ep EHFOKJIap y4yyH KOOWFMHU
aXpaTHIl MallMHAJIAPU YYyH WMIIYM OpPraHHU aHUK TaHJIALI, HATHXKAJAa €p €HFOK
KOOUFHHM a)KpaTUII caMapacH OpTaJiu;

- alipuM XxoiuapAa KOOMFMHU aXpaTull >KapaHUJaH CYHT aKpaTWIraH Ba
aXpaTuiaMaraH ep EHFOKHHU aXpaTHIl TAbMUHIIAHAIN;

-KOJIMOPOBKAJIAHTaH €p €HFOK KOOWK Ba KUIMHUKJIAPHU aXKPATHILL

Ep énroknapHu KoauOpoBKanall yuyH ep €HFOK capajaruujiap Ba 3JaKiap
KYJUIAaHWJIaQ1; €p €EHFOK capajlaru4jap aB3aJUIMTH — HOKOPH aHUKJIMK]IA
KOJIMOpOBKAJIaIll, KAMYMIIUTY 3Ca KUYUK M1 YHYMJIH.

Ep €énroxnapHu capayail 3jakjiapu 4 TEXHOJOTHK CXeMmara sra: ep €HFOKHH
KOJMOpOBKAJIalll Y4YyH KyO XxoJaTiapaa 1 Ba 2 TEXHOJOTMK CXeMmallapaaru
anakiapaad QouganaHuiaand. OJaKJIApPHUHT aB3aJUIMKIAPU YJIAPHUHT FOKOPHU
(9KCLIEHTPUCHUTET Ba TEOpaHUII YaCTOTACH) POCTJIAI UMKOHIIUTHIA, YJap capaJiaml

caMapaJIOpJIUTUHUA OITUPAIH.

Ep éHFOKHUHT KOOMFUHH AKPATHILI
Ep EHFOKHUHT KOOMFUHU a)KpaTHUI OMEPaLMsICH €p EHFOK YCTUIATH IMIIEHKA

KaTJaMHM aXpaThllra TyIIyHWwIagu. Tamkd KOOMFUHM aXpaTuil Oup Heua

10



yCyJulapu MaBXKy[d, ylap ep EHFOKHUHT TY3WIMIIM, €p E€HFOK acocu OuiiaH
KOOUFMHM oOpajufruia OOFIMKIUK TY3WIUIIM, SAPOCH MYyCTaxKaMJIUTH, Xamja
MaxCyJOT MUUIA0 YMKApHUII ACCOPTUMEHTH, SbHU EPEHTOK SAPOCU OyTyH €EKHU
MaijaaHran MaxcyJioT oJiaérranimru. Ep €HFOK KOOMFHHM aXpaTulga MyMKUH
KaJlap epEHroK ApOCH MaiilajJaHMaral MaxcyJoT OJIMIITa HHTHJIMHAY.

Nuray  opraHiapHUHT €p EHFOKra TabCUPH, SBbHU YHUHI HaTHXKAcHa
KOOUFMHUHT OY3WIMIIKJA ep E€HFOK €pEHTOKM KOOMFMHU aXpaTull y4yTa yCIyOou
MaB¥KYy/I.

bupunun ycny® ep €HFOKHM CHUKWII Ba CypHINra acocjiaHraH. byHnai
TAbCUP OTUII HKKU €TApJIM KAaTTHK H03ajJap OpAJMFUAA aMajra OLIMPHUIIAIN.
VYnapHUHr opanufu ep EHFOKHUHI Yo4aMuJaH KUYMK OYiIud ep EHFOKHHHT
CUKWIMIIMHU TabMUHIAWIU. VIIuM ro3adapHUHT HUCOMM XapakaTjJaHUIIW, SBHU
YIIAPHUHT OWpHU XapakaTjaHaJu, UKKWUHYUCU XapaKaTjJaHMaiau €KW MKKUCH XaM
XapakaTjaHaJu, JEKUH Xap XWI Te3MUK OWlaH XapakarjiaHalu, HaTHKacuia ep
E¢HFOK KOOMFUHUHI CYPWJIMIIH Ba €pEHTOK SIIPOCHUJAH aXXpAJUIINTa OJIUO Kelau.
bynnaii yciny0 simponapu KoOury OusaH Oupiiamu0 KkeTMaraH epeéHrokiap (1o,
IpeuKa, CyJId, TApUK) YUyHTHHA CaMapaIuaup.

by ycnyOHuM amanra oOWMpUIN acOCHil MamuMHamapu — Oy KOOUFMHHU
XpaTUIL MMOCTaBHU, BAJICLJIU-ACKAIN CTAHOK Ba pe3rHa OWUJIaH KOIUIAHTaH BaJICLJIN
KOOUFHHM aKpaTrudjiap.

NkkrHYM yciayO-epEHrOKHUHT TUIEHKACUHU a)KpaTullaa Oup MapTa €Ku Kym
MapTa KAaTTUK o3ajapra epEHroKIapHU YpHII HaTHKacuJa KOOMFUHU a)XXpaTuIlra
acociaHrad. by yciny0 epEHrok KOOMFMHMHT SAPOCH KEpaKJid MUKIOpAA IIIACTHK
Oynran Ba ypullAa CHUHMaiAWrad JoHdapja (MacaiaH Cyiad JOHH) KYNPOK
KyJutanca Oynmaau. MypT siaposnu epEHTrOKJIapHU Tpeuka, MIoiau, OyHnai ycmyOna
KOOUFUHM aXpaTHUIl MYMKHH 3Mac, YyHKH €pEHTOK SIIPOCH YpHUII HaTH)Kacuaa
MaijanaHwiagd. Arap MypT SIpOCH €pEHTOKJIapAaH MalJalaHraH MaxCyJoT
(mepnoBka, apra Ba OoIIKaiap) OJHINI Kepak Oyica yHAa sapocu KOOWFHW OuiaH
Oupiamm0 KeTraH epeéHrokjapaan xam (apmna, Oyroi) kyn maptanad 3apba 0epusd

ypunuiap OuiaaH KOOUFUHU aXpaTUII MyMKUH OYaau.
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IOxopuna kaiig sTuirannapuaad keiaud 4ukKuO Oup Mapra ypull yciayousaa
epEHrOK KOOMFUHU QKPATUIIHKU CYJIM JIOHWTa KYJUIall MyMKUH Ba y Y4YH acOCUM
MaluHazap MapKa3aaH KouMa KOOUFUHU aKpaTrud.

Kyn mapranab 3ap6a 6epud ypub KOOMFUHU aXpaTHIIl KYMPOK CYJId, apria,
OyFmoi, Makka JOHJApura KyJulalml MyMKHH Ba aCOCHA MallldHajiap KOOWFHUHU
aKpaTHII Ba OMWIN MalIuHaIap.

KoOuruHM  aXpaTUIIHUHT YYUHYMA YCIayOu ramup-Oyaup ro3anapaa
XapakaTjJaHa€TraH JOHJApPHU WIIKAJAHWUIIN HATHWXKACUIA aCTa-CEKUH WYHHUII Ba
KUpHIITa acociaHrad. byHmaill yciy0 KYOpoK €I0OH sApOCMHU OuilaH KOOWFU
Oupnammb® keTtraH epéHrokiap (apma, OyFaIOHW, TOpPOX Ba MakkKa) YYyH
dbolnananunagu.

KoOuruHu  axpartuil y4yH acocuil  MallMHa-KOOMFUHHU  aXXpaTHII
numdonkanam Al-3IIH-3 mammuacuaup. JIoH KOOMFUHU aXpaTHUIl yciayOiapu

5-pacmua kentupuiarad. [11,12;13;14]
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IIOJH, CYIIIL, TPeuka, apma, CyII, MaKKa, HYXOT, apma, OyFaoit,
TapHK, cPEHFOK, Ovrmofl, epEHFOK MakKKa. cpCHFOK
MYCTIOK aKPATHII MOCTABIL, MapKas[aH KOuMa aKpaTKIiap, Ky AKPATKI B LUTH(OBKalal
Balel-IeKalll CTaHOK, Pe3nHa OIUIan MapTa EKI OHp MapTa ypHo MarHHanapu
KOIUIAHTAH BANCIUIH aKPaTKIy 4XpATKHIIIAP
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1.5-pacm. JloHnap KOOMFUHU a)KpaTHIL CXeMajapu:
a-CUKHII Ba CypuyIl OMJIaH KOOUFUHM a)KpaTHUILl; O-KyTl KU OUp MapTa;

B-KOOMFUHM MHTEHCHB MINKAJaII EpaaMuaa axXpaTHIlL.

EpéHrokHu cukuin Ba Cypuin OMJiaH KOOMFUHU a’KPATHIIL
Epéurox koOuruHu axkpatuin noctaBu (1.6-pacMm) acocupa cynum Ba IIOJU
KOOMFMHM aXpaTuinaa unuiatuinaav. Mammaa uiran oprannapu — 100 éku 1200
MM JIM BEPTHUKAJI VKIM HKKHA JHUCK. llacTkm OUCK BepTHUKal VKIa aijlaHma

XapakaTiaHa/Iu, FOKOPUTH JHUCK Ky3Fanamac.

Y
/

1.6 - pacm. Ep€Hrok KoOOMFUHU a)XpaTUIIl TOCTABU CXEMACH:

1-roKopH Ky3FamMmac AUCK; 2-TTAaCTKU XapaKaTIaHyBUYU JAUCK; 3- TABMUHIOBYU
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KypuJiMa; 4- TYKUIII HaBH; S-IOpUTMa BaJlk; 6- 3JIEKTPOJIBUTaTEN; 7- OpAIUK

MacodaHu Y3rapTUPUII MEXaHU3UMU; 8-IOpUTMA.

EpéHrok roKOpWUrm IHCKAArd MapKa3Wil TEIIMK OpKajlu MacTKH JUCKra
TylIaJd Ba MapKa3JaH KOouMa Ky4 TabCHpUAAa MapKa3[JaH Y30KiamuO JucKiIap
OpallufuJard WIIYM 30HaJaH yraau. Jluckiiap opanuruaard yiadam epEHroK
yuaMyJlaH aH4ya KUYUK, OIYHUHT yY4yH €pEHTOK CHUKWIaIu, KOOUFUHHU Epuiiajiu,
NACTKH JUCKHHMHI XapaKaTJIaHWIIM HaTWKacuaa €puwiraH KOOMK Cypujagud Ba
AIPOAAH a)Xpalain.

Huck aitmanma te3nmuru 14..18 w/c. EpEHrox KOOMUFMHM aXXpaTHII
camMapaJiopJIMTUHU OIIMPUII YYyH JUCKIAp Opajufujard MacopaHu pOCTIIaiIu.
Juckiap WIIYM ro3ajlapu YTKUAP Faaup-Oyaup OVIMINIKM Kepak, IIYHUHT YYyH
abpa3uB MaTepvallJlaH Tal€piaHaau, KYI XoJulapaa mapx Touuiapu (KopryHaa
€KU JIeKTpoKopIyHAa) OYynakdanapu maiganurua 125 Ba 100 Oupunum cuctema
yuyH Ba 100 Ba 80 KaiiTa a)KpaTHUIll CUCTEMACH YUYyH KYJIJIaHUJIAIH.

AGpa3uB Marepuan Oyiakdajapy MalJadurd 3JaKJaH YTKa3WiraH MeTajul
MaTepHalii daK TapTud pakamu (Taptud pakam 100 ra xymaittupunaau) OuinaH
aHuKIaHaau. Matepuamn maiiga Oynakdajiapyd MarHes3aj IIEMEHT, KepaiuK EKu
snkocua OornoBur Ownad apanamrtupuin® Ttai€prnananu  (IHazo  A.IO.,
Maptunenko S.®D.). [15,16;17;18]

Baneu-gexkanu craHokiap Trpedyka Ba TapuK EpEHTrOKIapu KOOUFUMHU
axparuia unatwiany (1.7-pacwm).

Cranok unmuu oprannapu cudaruna 600 Mmm U alimaHMa xapakaTiaHyBYd
Bajiell Ba KYy3fajiMmac BajeIUIM KaMpOBYM OIpU  103a-AeKa KYJUIaHWIAJIH.
EpEHrokHMHT KOOWMFMHU QXpaTHINl BaJiell Ba JeKa OpAJUFUIATd WINYU 30HAJA
OaxapuIiaiy.

Xap Xwi Bajel-IeKajld CTAHOKJIAp KOHCTPYKIUSACK A IPUHIIUIINAT (hapKJiap
HYyK. AMMO, Tpedka Ba Cylud €pEHTOKJIApW MIAK/UIapu, TY3WIHMIIA Ba (PHU3UK-
MEXaHUK XYCYCHSTIapu Xap XWUIMTHJAAaH KeauOd 4YuKuO MaliuHa WINYd

opralyiapuja KaTop y3radakiap MaBxyI.
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1.7-paCM. BEU'IGI.[-I[GKEU]I/I CTAaHOK HMITYHX OpPTaHJIapUHUHT YKOMJIAIIMII CXEMAaCH:
a-IpCcykKa KO6I/IFI/IHI/I AXKpaTuuiaa, 6-Tapm< KO6I/IFI/IHI/I aAXXpaTuijga:

1-Basren; 2-1eKa; B-UKKHICKAIN BaJICI-ICKAIM CTAHOK.

I'peuka KOOUFMHM aXpaTHINJIa BaJel-IeKAIM CTAHOK KYJUITAHWJIAIWd. YHUHT
WIIYM OpraHjapu Bajel Ba Jekamdap alOpa3uB Marepuan (KOpyHAa €EKu
ANIEKTPOKOPYHIA)JaH Tanépianuiaau. ['peuka epEHroKy y4 KUppalid IaKira sra
Oynranaury cabaliu UIYM 30Ha BEPTUKAJI JKOMIIAIraH, eKa Bajel ¢H TOMOHUIA
xoitnamrad (1.7-pacm,a).

Banernr Ba geka ozamapu Oup Xwi paauycaa OYiauO Baselr Ba Jieka
UIITKTAHUIITUIAH SPUILIAIIA]IH.

Kepaxnu opanuk macodanu XOCHJI KWJIHII yUyH JeKa BaJlelJIaH CypuIaiu,
yHAAa opaiuk Macoda xap xwi Oynaaud: mMapkaszllaH KaTTa, YeKKalapuaa KUYUK.
ByHnpaall makiHu cepr TUIIUAATH YPOK MaKIn aeiunanu. Cepi makiuaard Uirdau
OpajuK KOOWK a)XpaTWIll 30HACHHH KaMaTHpajau, epEHrOK KOOMFMHH aKpaTHIIl
acocaH MINYM OpaJIMK OOCHIIl Ba OXHpHUIA amajra OIIMPUIIAJd Ba y EpEHrOK
AIPOCU MaiIaJlaHUIIIN OJJMHU OJIa]IH.

Cynu ydyH Basiell-IeKajii CTaHOKJIap OOIIKaYapoK MITYM OpraHra sra: Bajiell
103acu  abpo3uBMaTepuan OujgaH KOIUIaHAIW, JieKa o3ajlapu  PE3UHO-UILIH
MIacTUHANApAaH Wuruiaau. Jleka 3/macTuk 103acHl IIyHAAl IMakira sra OYiuim
MYMKHUHKH, Y Xap XWI KaTTaJuKAaru epEHroKJIapHu ppakinuaiapra axparMacaiaH

KOOUFMHM aXXpaTUILIA MYMKUH. Jlekanu €H TOMOHIaH €KW BaJyiel] TaCTKUA Yoparua
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kyium mymkuH. (1.7-pacm,0).  [www.rambler.ru]. Wimmgum THpKMII IHaKIHA

OOIIKayapoK-MaHACUMOH IIaKJAa, SbHU OPAIMK THUPKHUII €PEHTOK KUPHILIWAH
yuKumura kKapa® kuupaiin® Oopaau. Cynu epEHrokM KOOMFUHU —a)XpaTHUIll
caMapaJiopJIMTUHU OUIMPUILl MaKCaauAa HWKKU JIeKaJId Bajell-JeKall CTaHOK
kywraamnamu (1.7-pacum, B). A1-3P/1-3 pe3una Owian KOTUIaHTaH BaJleIIN KOOWK
QXpaTrud MIOJM KOOWFMHU axpaTtuniia Kymianwiamau(l.8-pacm). [19,20;21;22]
YHuHT umrau opraniapu cudaruaa pesnna ounan korutanrad 200 mm Ba 400 MM
JIM MKKW BaJeIyiM Xu3Mat Kuiaau. Bameumap oup-Oupura kapad 1,45:1 Hucbatna
XapakaTianaau. Te3 XapakarianyB4M Bajel] Te3nurd 9,5 m/c. Epénrok Baneriap
OpaJMFUJIary UITYM 30HA TYIIAJW, CHKIIAIW Ba UITYM [03ajap Te3MUKIapu hapKu
Xucooura KoOMK siIpoJaH CypuiaJid Ba aXXpasiaju.

Bbynnait KOOMK akpaTKU4Jiap acOCUM aB3aJUTMKJIApU KaTTa Ul YHYMIOPIUTH
Ba KOOWUFMHU  axparuil camapagopiauruaup. JlekuH, OyHgalh  KOOWK
aXparruwiapHu (QoijganaHuil gaBpuja pe3uHanap Te3 eiwranud. 3-5 cyTka
YTranjian CYHr pe3uHa [o3aJlapuHU aJIMAIITUPUO TypuIU Kepak Oynmaau, Oy sca
MaxCyJIOT TAHHAPXWHU OLIUPAIH.

Baneunap ropurmacu KOHCTPYKIMSICH €Tapiu aapaxana mypakkab. Tes
ailmanma XapaxkaTIaHyBYaH BaJjel| MMOHACUMOH TacMa OopKaJld
AIIEKTPOJBUTATEN/IaH, CEKMH XapaKaTiaHyBYaH PEAYKTOp OpKaJM XapaKaTIaHA]IH.
Penykrop Oup Banmu Te3 XapakarjaHyBYaH Bajelra BTyJKaIu OapMOKIu MydTa
OwlaH ynaiiral, UKKUHYUCH KapAaHIM y3aTMma épJaMujia CEKUH XapaKaTiaHyBYaH
Bajiel] OuiaH yJaHraH, y Bajel] eTWiranjaa Oup-oupura HucOaTaH XapaKaTIaHMIII
UMKOHUHM Oepaau. TYFpumaH-TYFpU CEKWH XapaKaTJaHyBYM BaJCIHU THIILTA
IOpUTMA OPKAJIM XapaKaTra KeJITUPUILl MyMKHH dMac, YyHKH pe3rHalIap eluiraiia
Basien] auametpuan 180 MM raua kamaitupanu (SpHHU, YKJIap opamuruaara macoda
20 MM kuckapanu). bynnai oputMa Qoiinananumaa Kynaid smac. Pesuna Ounan
KOIUJIAaHTaH BaJIeIiap TMI3AIMHA OCOH aJIMAIITUPHUIN YIYH BaJiell YKU UKKU SPUM
VKiIapaaH Ty3wirad. by Xam Bajely Kepakiu MYCTaXKaMJIMTMHHU TabMHUHIAN
olMaiau. YHAAH TallKapu pe3WHAIW 1032 eHWIMIIM OWJIaH Xap JOUM OPAIUK

MacodaHu pocTiad TYPUIIHMHY Tajla0d KUJIaIH.
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KoOurnan axxpaTruyHuHT TakoMuutamtupuwirad Y BIIB koHcTpykuusicuna
KaTop y3rapTUpHllIap KUPUTWITaH. YHAa Xap Oup Bajel anoxuja IIaxcuil
IOpUTMAJaH  XapakarjaHa OJaJH, yJap OpaJIuFUJard TUPKUALI  CEKUH
XapakaTIaHyBUM BaJICIIHM TE€3 XapaKaTJIaHyBUM Bajielra SKUHJIATUII pUYar Ba
TOpCra OCWIITaH IKJIap HUFMACcH OpKaJu CTAOMIUIAITUPUIIA N,

“bronep”  QupMacu  KOOMKaXpaTrMyd  KOHCTPYKIUSICH  KHU3HKApPIIH.
Baneunapu kucka, ysywiauru 200 ... 250 MM, KOHCOJ TUIUIM. By BanenjapHu

AJIMAIITHUPUIITHA OCOHJIAIITHPAIN. [www.yahoo.com, www.google.com]
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1.8-pacm. Pe3una OmiiaH KOIJIaHTaH BaJIelJId KOOUK a)XXpaTrud CXeMacH:
1 — TabMUHJIOBYM KypHIMa; 2 — BaJICIPIAPHU SIKUHJIATHUII Ba Y30KJIAIITHPHUIIT
XaMJla HWITYd TUPKHUIIMHU POCTIAIl MEXaHM3UMH, 3;4 — IOKOPH Ba MAaCTKH
BaJleIIap; 5 — MaxcCyJoT YMKApHUII KOWM; 6 — dJleKTpoABUTraTed; 7 — KOOUFUHU

YUKAPHII XaBO KaHAJIApH.
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Oputma Ba Bamemmap opanurugard macoaHu  CTaOMIUTAIITUPUII
KOHCTpyKImsich 1.9 — pacmaa kentupwirad. Banemnap opamurmmaru macodaHu
CTAaOWJTIAIITUPUIT  KOHCTPYKIMSICH S5 — pacMaa KenTupuirad. Bamerypiap
opanuruaara Macoda Hadakar >JIETPOABUTATENb OFUPIMTH Ba IMHEBMOLMIHHIIP

&pramMuia poCTIaHUIIA Y.

1.9-pacm. “broniep” dupmacu KOOMK aXpaTrudu BajeIJIapu I0pUTMACH
cXemacH:
1 — cexuH XapakaTJiaHyBYH BaJjell; 2-TassH4 pama; 3 — KOHTPIOpUTMa; 4-

ITHEBMOLIWIMHAP; S-2J€KTPOABUIaTel; 6-Te3 XapakaTIaHyBYaH BaJleLl.

buyiu MmamuHaaa Kyn mapra Ba Oup mapra 3ap0ajiap OMJIaH epEéHrox
KOOMFMHM a)kpaTull. buunu MaluvHanapHu cynd, aprna, OyFAOoW Ba Makka
epEHTOKIAPUHN KOOMFHHM aXpaTUIlJa WIUIaTWIaau. bud aiinanMa Te3muKiapu
apma Ba CyJu epEéHrokJapuHu KoOuruHU axpatuiiga 20 ... 22 m/c Ba yHIaH XaM
IOKOPHUPOK OYIasu.

EpéHrox KOOWFUHM aXpaTUI caMapaJopJiurd OWWiIap Ba WIMUM FO3ajap
opanuk Macodanapra, Oud Kyiwiuimud Oypyakjiapura, epEéHroKk HaMJIUIH Ba
Oomkanapra OOFIMK. buwin MalMHaTapHUHT aB3aJUTMKIAPHU: COJa KOHCTPYKIIHS;

IOKOpY HIII YHYMJIM, HUCOATaH 3JIEKTPOIHEPTUs capPu Kam; YHIa FOKOPH HaMITU
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(13...14%) epéHroxkjaapHUHI XaM KOOWMFHHHM axkapaTuil MyMKHH. IIIyHHHT y4dyH
OWuYnM MalllMHAJIApHU epEHroK KOOWMFUHM OMPHHYM MapTa aXpaTHIlja
KyJUIaHWIaau. MallvHa KaMYWJIUKIapu: SApoJiapyu MalJalaHral epEHrOKHUHT
MUKJIOPH KYIUIUTH Ba KOOWK aXpaTUIIl caMapaJopJIMIMHUA POCTJIAll MYMKHH
AMACJIHTH.

Epénroxk koOurmHu OuMp Mapra ypull OMIaH MapkKa3JaH Ko4Ma
KOOMKAKpaTruyaa askpaTuil. KoOuru siapo Oustan Oupiamui0 KeTMaras,
SAIPOCH MYPT 3Mac EpEHroKJIapHU camapail KOOWFHMHHM aXpaTHIl MallnHACH
MapKka3JaH KouMa KoOWKaxparruwiap xucoOnanaau. byHpmalt mammHanapna
KOOMK aXpaTHII pOTOp paauall KaHaJlapuaa MapKasJaH KouMma Kyd TabCHpHUJA
xaiaanub KalTapyBuM JIeKara ypuivdiiv HaTHKacuia oaxxapuiaiu.

Poccusima wkku THNAard KOOMKaKpaTruuwiap KOHCTPYKIUSIApH HILIab
gukmwirad: Al — JIIIK -1 Ba Al — JIIIIK — 2. Koobukaxparrna Al — JIIIIK — 2
MaxCyJIOTHU Xaljall KaHalu TAIIKWI 3TaJIUTaH Mappakiyd poTop Ba KalTapuill
xankacH (aeka) ra sra. (1.10 - pacwm).

Al — JIIIK — 1 mMammHacu y4yTa KeTMa — KeT KalTapyB4M XaJikajgap OusiaH
JKoMamradn portopiapu OunaH ¢dapk Kwiaau. Y4 mapTanad epéHrokra HUIuioB
O0epu0d KOOMFMHM aXpaTHIl pOTOpJAp KYJUIAHWII TE3UTMHU KaMaWTHPHUII
UMKOHUSTUHM Oepajiv, Oy 5ca KaHAJUIAPHUHT CHMIUIIINHU KaMauTupaIu.

AMMo, Oy MamMHamapAa poTOp aWIaHUII TE3IUTMHU Oup Mapomjia
VY3rapTupu® epEHrok KOOMFMHHU aXpaTHIl caMapaJopiuruHu POCTIall Ky3aa
TyTiwirad. EpEHrokHUHT KOOWFM aKpallld y4yH epEHTOKHHM KalTapyBUM XaliKara
YpUIIl ~ TE3JUTH YHUHT HAMJINTH, YHUHT TaW€pllaHuIM, XamJla HaBU
xycycusitinapura 6oriuk Ba 40 ... 50 m/c.

bynnaii kKoOMK aXpaTTUUYIApHUHT aB3aJUTMKJIApU: IOKOPU TEXHOJIOTHK
caMapajopjiurd, HucoOar sHeprus cappu kamiuru. Kamuwivkinapu — WIIYu
OpraHJIapy: Mappaxiapy Ba KAMTapyBUd XAJIKaJapHUHT Te3 ennmumuanp. HyHunar
YUyH NappakiiapHU CMEHAIM KWUJIaay, KAUTapyBUM XalKa BEPTUKaN WyHAIUIIAA
30HACH KEHIJIMTMHU Ba XaJKa Y30K MYJIaTra Xu3mMaT KWJIMIIHY KaTTalallTHPaIu.

bynngaii KOOMK aXpaTrUwiapHd TaKOMUJUIAIITHPHUII POTOP PpalloOHAT
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yiyamMu Ba HIAKIMHU aHUKJAIl UIIYW OPraHJIapUHUHT €HMINIIra YuJaMIMIUTUHA
KATTAJAITUPULL, POTOP AWJIAHWII TE3JUIMHU POCTJIAll YYyH HIIOHYIIU
BapHaHTiapaaH GoiilaTaHuIl acOCUH HyHanuIIapaH XxucoOaaHau.

Xopux KOOMFMHU aXpaTrUwiapu OKopuaa Tabpudiaapu KeATHUPUITaH
KOHCTpYKLMSIIaplaH HOpUHOUOUan @Qapkimapra s3ra 3mac. bab3u  XOpmxui
KOHCTPYKUUsIIap KOOMFMHU aXpaTrud Ba KUIMFUHU QXPaTUII YYYH aclHUpaTop
OujaH KOMOMHALMANAIITHPWIraH, LIy OujaH Oupra, BEHTWIUATOP pYyJUHU

KOOHMKa)XpaTrud poTopH Oaxkapaiu.
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1.10 — pacm. Al — K — 2 mapka3nan Kouma KOOMKaXpaTrHd CXEMAaCH:

1 — craHuHa; 2 — MACTKU POIUKIIOAIIUITHUK; 3 — POTOP BEpTUKAI Balu; 4 —
IOKOPUTH MOJIIUITHUK; 5 — Kopiyc; 6,10 — kaiiTapyBum XaJyika; 7 — ailjlaHa XaJKaJu
TUPKHUILL;, § — TaKCUMJIAII KaHOTH; 9 — potop; 11 — kopnyc; 12 — snekTpoaBuraresn;

13 — ropuT™Ma MOHACUMOH TacMaJIapH.

EpéHFOK KO6I/IFI/IHI/I HHTCHCHUB MHIIKAJIAHUII HaTHXXacuga acrta — CCKHH

KOOUFHHM OJIUIIT OWJIaH a’KpaTHIII.
Epénrok xoburrnnu axkpatuil yuyH acocuii MammHa Al — 3IIH. V nadakar

epEHroK KOOWFMHTU aXpaTHill, OaJKH epEeHroKJIapHM NUIM(OBKAJIAIIIA XaM
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unuatunagu. KoOukaxkparruu — mpudoBKanam MalldHACH UIIYU OpTaHjapu —
allllaHyBYaH BEPTUKAJ Bajl Ba YHra MaxKamJIaHTaH OJITU — €TTH a0pa3uB JUCKIIAP

(1.11 - pacm).  [http://www.edd.ru, http://www.mcsa.ac.ru]

Hucknap Ownan Banm mepdopanus KWIMHTAH [WIMHAP Owiad VpairaH, yy3
HaBOATHIa IMIMHP MIAKIHIATH KOPIycra MaxXKaMJIaHTaH.

KobOurn axpaTuiim kepak OyiaraH epEHrokjap KalOysl KWITH4Y MaTpyooru
OpKaJIM WIITYM 30HAra JUCK Ba AJIAKIM NUWJIWHApPra TYIIaaW, y epAa aimaHaéTrad
JTUCKJIapra, OJJaKiv [WIMHAPra Ba y3mapuw Oup — Oupura MIIKAJIAHUIIHA
HaTIKacuaa epEHroK Tallkd KOOWKiIapu axpananu. Wimmkananuiiga siHa

ce3uyapiu

FOxkmanaérran 1oH

b

Koburn
a/KpaTHITaH]
ToH

BN —)

1.11 — pacm. Al — 311IH — 3 KoOukaxkpaTruy — nuimdoBKanam MaumHacu
cxemacu: 1- KaOyn Kuaui Kypuiamacu; 2- KyBypBai; 3 — aOpas3uB quck; 4 —
AITAKIIH [IWIMHIP; 5 — KOPITyC; 6 — AleKTpoABUTaTeN; 7 — ropuTMa; 8 — mmoep; 9 —

naTpyOoxK.

MHKJIOPUJIa UCCUKJIMK KPATUIAAU: MaxCyJOTHU Ba MalllMHA WIIYW OpPraHJIapUHU

COBYTHUIIl Ba €pEHIOK Ba KOOMFMHHM aXpaTUII y4yH Kamepa XaBO OKUMHU OuiaH
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IamMoJuIaTHIIaId. XaBO KyBYp — BaJl MUUJIaH TEUIUKIIAP OPKAJIU, AUCKIIAp OpaJIUFH,
9JIaK Ba KUIIMKJIApy OWJIaH TalllKapura unkapuiaan[23-28].

Nium kaMepana epEHrOKHUHT XapaKaTJaHWII Te3JIMTM Ba HATWXKaJa yHra
UIUIOB Oepull JAaBOMUMIMIMHM POCTJIAll KiamaH YUKAPUII KypHJIMAacHIaru
éprlaMuia pocTiaHaad. MammHaza XaBO OKMMHM MallldHAa acoCHil Bainaa
KOWJAIraH BEHTWISATOp OunaH, €KUM MallMHa  KOpIyClIapuaarn XaBo
nypKaru4jiapHu MapKa3ui acruparys TapMOFuTa yiail OuiaH TabMUHIIAHAH.

By MammHaHUHT aB3ajUIMKIApH: MaxCyJloT KOOMFMHM sSIXIIWiam cudaruaa
aXpaTHILL, SAPOJIAPHUHT MIUKACTIAHUO YMKUII HUCOATaH KUYUK.

Kamunnuknapu: snekrposHeprus capdu Karra, WIIYM OpraHJIapUHUHT,
KYIpoK mnepdopanusiaHraH I[HIMHAPHUHT TE€3 CHIIMIIM XamJa To3ajall
KypuJMalapyd acocaH MEXaHUK ycyira acocjaHraniauru. KoOurumHM akpaTuin
MAallMHAIAPVHA TAKOMWUIAIITHPHUII ACOCMKA WYHAJWIIM MIIYM  OpraHiap
eMMIMImIra YuIaMiInIurMHA OIUPHILTUD.

IOxopuaa kaiin stunrannapaan keiaud 4ukuO gepMep XyKalukiapu yuyH
DHEpPrusl Ba pecypc TEKAMKOp KMYUK MEXaHH3aIus BOCHTAJApUWHU SPATHUII Ba
OocMM OCHUTHJA WILIOB O€puIll METOJMKACHHM UIUIa0d YHKWII J10713ap0
XUCOOJaHUIIAIH.

Iy caGabmu PecnyOnukamu3 mapouTura mociad Qepmep Xyxanukiapu
YUyH KAYUK UL YHYMAOPJIM, METaJJI Ba SHEPrusi CHFUMH KaM 00CHM Ba BaKyyMHH
KYJUTalll WMKOHUATH OYnraH epEHTOKJIM OJKUHIAp  KOOMKIApWHU aXpaTHII
MalTMHACUHY SpaTHIll Oyinda uiiap o0 OOPUIITHU TaK03a KUJIAIH.

Kamunnuknapu: snekrposHeprus capdu Karra, WIIYM OpraHJIapUHUHT,
KYIpoK TnepdopanusiaHTaH I[WIMHAPHUHT Te3 CWMIWIIM XaMJa To3ajall
KypuJMalapd acocaH MEXaHUK ycyira acociaHraniaurd. KoOurumHM akpaTtuin
MAalIMHAJAPUHU  TAaKOMWUIAITHUPHUIL AaCOCUM HYHAIUIIM MY OpraHiap
eMMIMIINra YuJaMIMIUTMHA O PUILLIUP.

HOxopuna xaiin stunraniapgad kenud 9ukud hepmep XyKalukiapu yIyH
DHEpPrusl Ba pecypc TEKAMKOp KMYUK MEXaHH3aIUs BOCHTAJApWHU SPATHUIN Ba

OocuM ocCUTHJA WILIOB OepuIll METOJMKACHHHM HIUIA0d YHMKWII J1013ap0
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XUCOOJIaHMITA M.

[y cab6abiau PecrnyOnukamu3 1mapoutura mMociad ¢gepmep XyKaaukiapu
Y9yH KUYHK W YHYMJIOPJIA, METAJII Ba SHEPTHs CUFUMH KaM O0CHM Ba BaKyyMHU
KYJUTalll MMKOHUATH OViraH epEHTOKIM OJKUHIAp  KOOMKIApUHU a)KpaTHII

MAaIIMHACUHU SpaTuil OYitnda unuiap oaud OOPHILIHU TaK03a KUJIaIu.
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Il BOb. TaAKMKOTHUHT IIAPOUTH Ba yCJIyOH
2.1. TaiKUKOTHHU 0azKapvIlI IIAPOUTH

TaakukoTHU Oaxkapuin acocad «KUIUIOK XY»KaluK MalluHaIapu» Kadenpacu
JabopaTopusAcHIa aMalira OMIMPUIaA. bonulaHrud Hazapus Ba 3KCHEPUMEHTAI
TQIKUKOTIAp acocuja ep CHFOK KOOWFMHU aXpAaTWIl, IWYCTIOK aXXPaTHII
kapaéHuJila BakyyM Ba OocuMmjaH ¢oiganaHuIl UMKOHUATH OYiraHn ep EHFOK
KOOMFUHU aKpaTHUIll KyPHUJIMACUHUHT KOHCTPYKTUB - TEXHOJOTHK cxeMacu. Uruan
yu3Majap acocuja Jactiabku Taxpuba HamyHacu Taiépnanaau. TaxpuOa
HaMyHacu JabopaTopus IIApOUTHAA HUFHUIIA[IH, UnuIaTud Kypuiaaud Ba
OOLUTAHT MY SKCIIEPUMEHTIIAP YTKA3HIIAIH.

JKCIEPUMEHT TAAKHUKOTJIAp Y4YyH MarTepuasiap. OKCIEPUMEHTAI
TAAKUKOTIAp VYTKa3UIl y4YyH MaTepuan TaHjalml KaTop Tajiadnapra OOIJIUK.
TaakukoTHap YTKA3UIl YYyH MaTepuas OAJuid KUMEBUU TapkuOra sra OYiuiim,
IOKOpH Jlapakajia ypraHuiran OYiuiiny kepak. Acocuii TamadiapaaH Oupu KoOUru
QKpATUIIUIIM Kepak OyiraH MaTepuajUIapHUHT OWp XWiI OYJIWIIM, S’bHU YHUHT
0ab3u yruaMiIapuHHU: W30TEPMHUK Yodamiiapyu Ba OyJiakua IIaKJId, SPKUH 103acH
IOKOPH aHUKJIMKJA aHUKJIAIl KEepakK.

Acocuii Matepuan cudartuna epEHFOK MaTepUalapd OJUHAM Ba acOCaH
MaKCaJiJIi HKCIIEPUMEHTIap epEHFOK TOHIapy OMIan oinubd Gopuin.

By macananu e4MIIHUMHT WMCTUKOOJIM WYHaIUIIIapuaaH OWpU BaKyyM Ba
Ooocumaan ¢oigananud MaTepuan JOHJIApUTa IMUKACT ETUINTUPMAl aXpaTulll
WMKOHHUSITUTA 3Ta OYJIraH KypwiMaHu €Ki OyTyHIIall SHIYM MPUHIMIUIAPHU KYIIao

MalllhHa ApaTHIIIAP.

2.2 TagaKUKOTHUHT MAaKCau, Basudanapmu Ba 00beKTH

TaagkuKOT MaKcaau — KUYHUK YOPBAJIOp JNEXKOH Ba depMmep XY Kalukiapu
V4yH €p €HFOK Ba IOMYOK IYCTJIOKJW MEBaJd SKUHJIAp KOOMKJIAPUHU aKPATHIII

YUYyH 3HEPTUS Ba PECYpPC TEKAMKOP CHUFUMM MACT Ba aXXPAaTWITaH MEBa JIOHJIApUTa
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YUKACT ETUIITUPMAN a’KpaTUIl UMKOHUHU OepajuraH BakyyM Ba OOCUMHU KYi11a0
UIUTAWIATaH QKPATTUUYHUHT KOHCTPYKTUB-TEXHOJIOTUK CXEMACUHU MIILIA0 YUKHIII
BA ACOCUU YIYaMJIapy XamJa PeKUMIIAPUHU aCOCIALLIND.

Taagkukor Basudasapum - MaBKyJ JOH KOOMK  axpaTruuiap
KOHCTPYKIUSIJIAPUHU YPraHuill Ba TaXJIWJ KWIIUIIL

- KOOWK aXpaTru4yiap KOHCTPYKIUSIIAPUHU TAKOMUJUTAIITHUPHUIN 3aMOHABUN
TEeHJCHIUSJIAPUHHA aHUKJIAIIL;

- XO3UPrH KyHAa WIUIATAINO KeJaeTraH  MaBXKyJ aXpaTruwiapaaH
doiganaHun UCTUKOOJIIApUHK OaxoJar;

- (depMep XV aNMUKIApU YyU4yH €p E€HFOK Ba IOMYOK ITYCTJIOKJIM MEBAJIH
AKUHJIAp KOOUKIAPUHU aXpaTHUIl MallliHajapura Oyiarad TaiaOHU YpraHul;

- @KPATTUYHUHT KOHCTPYKTUB-TEXHOJIOTUK CXEMACHHH HIILIA0 YNKUIII,

- Taxpuba HaAMyHAaCUHM Talepiall y4yH WIIYM YU3MaJapuHU HIILIa0
YUKHUIII;

- Taxpuba HaMyHaCHHU Taiiepiial;

- JKCIEpUMEHTaJl Ba Hazapuil TaAKUKOTIAp OauO Oopwuil,  acocuit
Yiuamiapy Ba peKMMIIApUHY acocialll, caMapaJopIuruiy 6axoJai,

TagKukKoT 00beKTH — €p EHFOK Ba FOMIIOK-IIYCTJIOKJIM MEBAJIM SKUHIIAP
KOOWUFUHU aXKPaTHUIIl KYPUIMACUHUHT TEXHOJOTHK KapacHHu.

IOxopunarunapan  xucobra omu6 Ou3 Tomouman TomJIAY “Kumuiok
XYKaIMK MaimHanapu’ kadeapacuaa ep €HFOK Ba IOMIIOK-TYCTIIOKJIA MEBaJH
SKUHJIAP KOOUFUHU KPATHUI KYyPHUIMACHHUHT KOHCTPYKTHUB-TEXHOJIOTHK CXEMacu
unuiad yukuwiau. Ep €HFOK KOOMFUHU aXKpaTUIl KypUJIMACUHUHT KOHCTPYKTHB-

TEXHOJIOTHMK CXeMacHu Uuiad YuKuiIan Ba 12-pacMia KeITUPUIITaH.

2.3 TagKuKoT ycayou
JKCMEPUMEHT — TAAKUKOTJIAP MaKCAaAU. AXKpaTUI KypUIIMacH OpraHiiapu
ONTUMAJI YIYaMJIapUHU Ba WIMYM PESKUMIAPUHU TakpuOa OWIaH TEKITUPHIN Ba
KaOyJ KWUJIMII Ba YJIapHUHT IOKOPH HIII YHYMHHU Ba CH(pATHHH TabMUHJIAIIN

OKCIICPUMCHTAI TaAAKUKOTIap MaKCaau 9THO OJIMHTaH SH.
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IJKCNepUMEHT — TaAKUKOTJIap aactypu. llly Owian Gornuk nmaboparopus
TaJKUKOTIIAPHU HaCTypHra Kyluaarmiap Kapaiau:

- aXpartdm kapaHura alpuM KOHCTPYKTHUB DJIEMEHTJIAD TabCUPUHU
Ypranuu;

- 0OoCMM MUKIOPHHHHT Ba OOCHM OCTHJA TIYCTJIOFH aKpaTWUJIaJuTaH
MaTEepUATHA yIIIad TypHUIl BAaKTH IYCTIOFW aXpaTWJraH Marepuai cudarura
TabCUPUHU YPTaHMUIIL

- @KpaTHII )KapaCHUHUHT SHEPTETUK MapaMeTpIapHHA aHUKJIAIIL.

-FOMIIOK-TTYCTIOKIN KHUIUIOK XYXKAJTUK JKUHJIAP KOOMFUHHU aKpaTUIl Y4yH

KypHJIMaHHU CHMHAIl Y4YH MAaKCT HaMYHACHUHHU nnniab YN KHIII.
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111 BOb. TAIKUKOT HATU/KAJIAPU BA YJIAPHUHI' MYXOKAMACH

3.1. Kunuiok Xy:KajJauru MaxcyJoTJapura MiuioB Oepuil y4yH
0O0CHMHM KYJUIAIIHU HA3apUH TAAKUK KUJIHIL

Kunmox xy»kaluru MaxcyJioTjiapura UIuioB Oepuill yayH OOCUMHU KYJLIaIl
yCci1yOu MCTUKOOM MEXaHUK yciIyOja spuiub OViamMaiuran I0KOpY KYypCcaTrudin
HaTWKaJlapHU OJMUIN XHcoOnaHuiaau. MacanaH, MeXaHuK yciayOma JIoH
KOOUKJIApUHU To3aJlalla JOHHUHT CHHMACIUTH Ba MIMKACTIAHUILIN OJITUHU OJUO
OyIMaiiiu, Mosid O3yKaJlapHU Tal€piaiiiia 03yKa Maccacuaa Tojajau Tapkud oauo
OYIMaiau, WIau3 MEeBAJIApHU TYMPOKIAH TO3ajalllla - yJIapHUHT MUKACTIAHHUIIN
OJITMHU OO OYIMaiIu.

[THeBMOCHCTEMAIapHU HWHXKCHEPJIMK XHUCOOJIAll CHFUMIIAPHHM OYmIaTumiga
(TYnaupuiga) XaBo TE3JIWTMHU Ba capUHM aHMKJIAIIHA Y3 W4Ydra ojiagu. by
XucoOianuiap XaBo CHUKWJIUIIM HATWXKACUJA CYIOKIUKIAPHU XucoOjaml OujaH
COJMITUPTaHAa aH4Ya Mypakkadmup. YUukum Temwru Ba MaxCyC YHKHINTa
MYJDKaJUTAaHTaH >KOWJIapJiaH MaxCYJOTHHHI XaBO OWJIaH OWpraivkia YUKHII
apaCHU ydyH XucoOjamnuiap sHajga KUHWHIAMATA, YYHKH XaBO OKWMWHUHT
cappu TaBcus OTWIAETraH KUMMaTHra HUcOATaH XaBO TE3JIUTH Ba XaBO-
MaxCyJIOTJId OKUM capdu ko duruenTiapu ce3unapin Gapk KuIaam.

NinoB Gepunaaurad MaxcysioT (MUCOJ YUyH, epEHFOK) OOIUTAaHFUY IIApTIa
CUFMMJIaH XaBO OwiaH Oupra YMKMACIWTH, OOIIAHWUII MOMEHTHIA XABOHUHT
CUFMMJIAH YWKHWINA KHYAK TEIIMKYa OPKadd YHKUIIMHU KypuO YHKaMMH3.
bouutanFuy MOMEHT yuyH KaOyn kunamuis: Pg, po, T — cuUFUM HuUMgard XaBo
O00CHMHU, 3UYJIUTH Ba XapOpaTH.

bepnynnu Tenrnamacunan [49]:

2
%+pogh+P = const

XaBO OFUPIUK OOCUMHUHH pgh XHMcoOTra oMaca XaMm OYnaau, yHAa CUFUM WYUarud
TYyMUK OocuM (HAmop) TE3JWId Ba YWKHINJATH CTATUCTUK OOCHMIAH TAIIKWII

TOIIAIN:
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2
Lol +P=P, .

YyHKHM XaBO yUyH CUKWJITAH ra3ra yxJaril
& ( K j P P,
_t | — | —=—
2 k=1)py P

C .
Oy epna « = Fp - annabara KypcaTruuu,

v

oyuna C, Ba C,- P=const u V=const OynraHnna XaBOHMHI HUCOMH HCCHUKJIUK
CUFUMH.
bynnan temumk €km MaxCyc XaBO YHMKHII JKOWM KapIIMJIUTHHH XHCOOTa

OJIMaraH XoJjaa OoJIaMHn3:

N |

k-1

g_JIR 2x |, [P "
M k-1 Lo

E€KU

1
©17)2
2k P P\~
gl P 1_(_J
k-1 p, Po
Arap TallIKH1 MYXI/ITI[aFI/I XaBO 6OCI/IMI/I HOJIIra MHTHUJICA, sz[a TE3JINK y3PIHPIHr
Ha3apui yerapacura MHTHIAIU

9 = |25 Fo
Kk—1 p,

P o o o
—% MyHOCa0OTH ra3 KEHTaWWIIM Japakacu NEHWIaAW Ba y KHUMATHHH
Po

HOJOaH 6I/Ipraqa Ka6yn KHJIMIOM MYMKHH, XaM/Jla OpaJIuKJa KPUTHK XOJaTHH Ka6y.11

P 2 |« o
KWINIIKA MYMKHWH (—J = (—]J , Iy omiaH 6Hpra TE3JIMK MaKCUMaJI KHKUMaTra
Po K+
1

9

. ora Oymamu. XamJa WKKH MYMKAH OyjaaWraH pexumiap OwiiaH
bapKIaHuIaIN:
- KPUTHK PEKUM KHUIMaTHIaH 1MacT, arap
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— | <—xl1
o)y Po
- KpUTHUK PEIKUM KUUMaTUIaH IOKOpH, arap

(ﬁ] >£>O
Po )y Fo

Ba Oy epaa Tte3nuk $=9, Tra3 KPUTHUK KEHralummra TYFpu Kelaaud Ba

Ba Oy epya Te31uK 0< 9< 4 _ ;

Kapaja€Trad mapT y4yH TOBYII TE€3JIUTUTa TEHT.

["aznap y4yH OKMM HIII YHYMU Maccaiu cap@uianuiil 0yinia aHuKJIaHUIaIu

2 k1) 2
O=po) 2 b [EJ[EJ |
k-1 Po Po
Oy epaa ¢,- YUKUII TeIIUTU KECUMHU F03aCH;

(- TE3IIMK Ba cap(uiaHuil KO3()PUIUEHTH, Y YUKHII TEIIUTH KOHCTPYKTHB
XYCYCHUATH Ba YUKHILI OKUMHUHHUHT (DU3UK XYCYCUSATUTA OOFIHK OyIaau.

P, Po, po mapHUHT qoMMuK KUHMaTiIapuaa TE3JIUK Ba WII YHYMU HOUMHUH
oynanu.

Mucon yuyH, curumuaan Pe=500000 Ila, To=300 K pa armocdepara
P=101325 Ila (larm) amamerpu d=50 MM OynaraH OMOJOK TEIIMKIAH x =14
kod(pdulMeHTAa XaBOHUHT UYMKHUII TE3JIMTMHU  aHuKjIaimui. JKanpanman
armocdepana xapo suwmruan 0°C ma p=1,293 kr/mM® nga Tomamms. Bup mon

maccacu yHHHT 22,41 -10° »° xaxxmuga M=0,02898 Kr/Mojb HU TaIIKWI KAJIAIH.

8,31 = 286,74 ﬂ—m, Oy epna 8,31 — ra3

VYHna raz HucOWil noumuiicu R, = -
0,02898 ke K

YHUBEpCAIl JOMMUICH. XaBO 3UYWINTMHUA AaHUKJIanMU3

P
po = o =5812 =,

o Ty M

["a3 keHraiiunmm napaxacu r_ 0,203.
Po

x =1471a XaBO Y4yH KPUTHUK KEHIaWuIIl Tapa)xacu
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P =(ij’“1=o,531.
by ), \x+l

P P o
YyHKH — < (—J , YH/1a OU3 YMKHUIITHUHT KPUTUK PSKUM KUHMATH MacTura
o 0 /)
ora OyiaMu3, TE3IMK Ba WII YHYMH KOI(PPHUIMEHTIAPHUHU XHcOOra oJMarasja

2 Q. =3613 X,
C C

Makcumain oynanu: o, =316,8

1. V3rapysuan 6ocuM OWIaH NOHJIApAAH KOOMFMHM aXPATHII HIIYM
*Kapa€HuJa XaBOHUHI YMKUO KETHUIIMAAa KPUTHK PEXUM KUHMATH MAcTU KYIPOK
YCTYH Oynasu.

2.  XaBOHMHI TEIIMKJIAaH Ba MIUIOB OepuiaéIraH Xap XWI MaxcyJoT
KOOWKTapu KaHaJUTapUAaH YTHUII KapIIWIATH pean KodhUIIMEeHTIapUHN aHUKJIIAII

Y4yH MOC PaBHILJIa SKCIIEPUMEHTAT TAIKUKOTJIAp YTKA3HII Kepak Oyiaiu.

3.2. Epénrok pu3auKk-MexaHUK XyCyCHSITIAPUHN AHUKJIAII

Epénrok mMolinu ycumimMkiap rypyxura MaHcyo YCUMIIMKIIapJaH Oupuup.
WNnmuit manOanapra kypa epéurok ypyru Tapkuouma 50% &r, 30% oxkcui, 18-20%
yraeBojyiap Oop. YHIaH TallKapyu YypyFUHU KailTa WIUIaraHaa YUKaJguraH
YUKWHUCH, SThHU KyH)Kapacu XaM KUMMar0axo o3yka OyiuO, YHUHT TapKuOuja
45% Tava OKCUJ MOJJIACH MaBKyA. YHJIaH KOHIUTEP MaxCyJloTiIapH: X0JIBa, KaKao
Ba IOKOJjaja Tail€pnamaa doitnananunaan. EpEHFOK MOSCH YOPBAYMWIMK YYYH
TYHUMIM 03yKa xucobmanaau. [1ydorumaan xam abiio HaBiu OVEK Ba MeOes uiuiad
YUKapuIlra 3apyp Oyiran KoramMaiap Uluiad YuKapuil MyMKUH [ 7;8].

[y ca6abnu Oy MyamMMOHM Xajl KWIWIIJIAH aBBajd EpEHFOK JOHU Ba
nYCTIIOFH, (PU3UK-MEXaHUK XyCYCUSITIIapu OViindya MabIiyMOTIIap Kepak Oyaau.

XO03Upru KyH/1a HOMEXAHHUK ycly0J/la KMIUIOK XY KaJIUTH YKUHIIApU YPYFH
Ba MeEBaJapura MHILIIOB OEpUIl KEHI TapKaJMOKAA, UYYHKA MeEBaJapHUHT
HIMKACTIAHUIIN KECKUH KaMasiu.

VYpyfnapau KOOWFHMIaH axpartuil Oyin4Ya WCTHKOOJIIM WyHaIWIUIapAaH
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Oupy JIOH Ba YHUHI KOOWFH Opalufujard OVIIIMKKa Yy3rapyBuaH OOCHUMHU
KYJUTalll Ba MabJIyM BakT yluiad TypraHjiaH CyHT JOH KOOMFUHU TalllKhd TOMOHJIaru
OOCHMHH KECKHH TYIIHPUII XUCOOIAHAIN.

Ymby macana Oyiinua OaxapuiaéTraH UII epEHFOK MEBACH XaKMUJATH
XaBo OYnumru Oyinuya >KCHEpUMEHTaN TaIKUKOIap onub OOpHuIll Ba yHTa MOC
OKCIIEPUMEHTAl TaAKUKOJJIapra CTaTUCTUK Oaxo Oepuinra Xamuaa ymioy
TaJKUKOIJIapra O/l aJieBaT Ha3apuil MoeIjIap OJIHILL

OnuHraH H»KCIEpUMEHTA] Ba Ha3apuil W3JaHUIUIAD Kelakakaa Yoy
Macajna Oyinda AoHjap KOOMFMHM HUCOATaH KaM SHeprus capduamiga axxpaTHiil
Ba cudar Kypcarkuwiapu (IIUKACTIAHMACIUK) IOKOpU OYyiran Kypuima
KOHCTPYKIMSICUHH SIpATUIIA WHXKCHEPJIUK Ba KOHCTYKTOPJIMK XHcOOnamuiapaa
KYJUTAHWINIITYA MYMKHH.

DKCHEpUMEHT YUYH KEpaKiIu MaTepuaiap Ba acoobap

Epénrox meBacu
[ITaHreHIUpPKYIb
DIIEKTPOH TApO3H
[Ipwrg
IInauer
[Tnuox
Kuunk nmaker xanraganap

Huna

© ©o N o 0k~ WD PRE

doTroarnmapar

H
o

Kann sty xxypHanu

DKCHepUMEHT YTKa3UIl yCIyou:
1. EpéHFoK MeBacH MUMJIary JOHJIApU COHU Oyiinya rypyxjapra aXpaTHuiil.
2. Xap Oup rypyx epEHFOK MEBaJIlapy HUUJIATH XaBO OYIIUITMFUHNA aHUKJIAIIL:
- epEHFOK Maccacu, Ip;
- epEHFOKHUHT CyB OMJIaH Oupra mMaccacu, Ip;

- yjaap opacuaaru (basz Ip,
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- epEHFOK XAXKMH, CM° .

Epénrok MeBacu nuuaru 10HIapyu COHU OViinya rypyxJapra askpaTHIIL:
Epénrok meBacHM MuUMJard OOHJIApPU COHU OYinMYa rypyxjapra aXpaTHII
y4yH epEHFOK MEBacHJIaH OUp KT OJMHAM Ba MEBa MUUJArd JIOHJIApU COHU OYitnua
rypyxjapra axpaTwiau. OKCIEpUMEHT Y4 Mapra Takpopiangu. Hartwxkana
epEHFOK MEBACcH MUHJIa ypTada OUTTagaH MoHu Oynrannapu 12%, uKkuTagaHn JOHHA
oynrannapu 47%, yudragan gonu OVynrannmapu 33% Ba TYpTTazaH JOHH

oynranmapu 8% HY TAIIKWII STUIITN aHUKJIAH/IH.

3.1-pacM. EpéHrok ¢pu3uK-MeXaHUK XyCYCUSTIAPUHU aHUKJIAI YIYH HIIYH CTOJ
ymyMuit kypunumiu: 1, 2, 3, 4- 6up, UKKH, y4 Ba TYPT JOHU OYJIraH epeHFoK
MEBAJIAPH, 5-3JIEKTPOH TOPO3U; 6-IITAHTEHUUPKYJIb; 7-IIIPHILL; 8-Kall ITHIL

nadrapu.

32



Xap OuMp rypyx epéHroxk MeBaJlapd HYMAArd XaBo OYIIIMFUHH
AHUKJIALL:

Xap Oup rypyx epEHFOK MeBalapd WUYUAArd XaBO OYIUIMFUHU aHMUKJIAII
yUyH Typyxjiap Oyiinda epEéHFOK MeBacH OUp JOHACU OJUHHUO AIIEKTPOH Tapo3uja
époamuna Mmaccacu aHukigaHau. CYHr epE€HFOK HuYMra IInpul OwiaH CyB
1000prIMO XaBO OYIUIMFW TYJNTaHJAAH CYHT Maccacw aHUKJIaHAW. EpEHFOK XaBo
OyuumFrra mnpui] OuiaH cyB I000pHILIA €pEHFOK MTYCTIOFU YCTKH KUCMHIa HUHA
OujlaH KMYUK TEIIMKYa KWIMHAW. YOy TeIIMKYaJdaH CYBHUHI YMKUIIM €pEHFOK
MEBACH CyBra TYJITaHJuruHu Omnnupaau. Kelinnru 6ockuyga epEHFOK Maccacu Ba
epEHFOKHUHI CyB OmWiaH Oupra Maccacu opacujuaru (apkiaapu aHukiIaHad. by
dapk epEHFOK MEBAacH MUYUAArd XaBO OYNIUIMFU XaXMHUHM Omngupanu. Kamu yu
MapTa Takpopiaman N=55 Ta ynyanuiap yTkazwiad. XaBo OYIITUFUHN aHUKJIAII
JIOH Ba YHUHT KOOWFH OpaIMFUAAaru OYIUIMKHY CYIOKJIMK OWJIaH TYJAMPUII Ba YHU
TYIIMPUIIIAH OJIMH Ba MOC X0Iaa 107 Ip aHMKIMKIA Tapo3Ura TOPTUII OPKATH
aHUKJIAHAU.

DKCIEpUMEHT HaTKalapH, sS’IbHU €pEHFOK MEBACH MYMJATH XaBO OYIIIUFU
XQKMUHM aHuKiIam Oyinya MabinymoTmap 3.1, 3.2, 3.3 — xagBanapaa

KCIITUPHWJITaH.

Epénrox MeBacu nungaru OUTTa JOHU OYIraH TypyxJap OWIaH SKCIIEPUMEHT

YTKa3UIl HaTWKAJIApH

3.1-xanBan
No Epénrox meBacHHUHT CyB Ounas, dapkwu, XaxxMu,
CYBCH3 MacCacH, T r r cm®
1 0,002 0,003 0,001 0,45
2 0,002 0,004 0,002 0,9
3 0,001 0,002 0,001 0,45
4 0,002 0,003 0,001 0,45
3) 0,002 0,003 0,001 0,45
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6 0,002 0,003 0,001 0,45
7 0,002 0,003 0,001 0,45
8 0,002 0,003 0,001 0,45
9 0,003 0,004 0,001 0,45
10 0,002 0,003 0,001 0,45
11 0,001 0,002 0,001 0,45
12 0,003 0,004 0,001 0,45
13 0,002 0,002 0,000 0

14 0,001 0,003 0,002 0,9
15 0,002 0,003 0,001 0,45
16 0,002 0,003 0,001 0,45
17 0,001 0,004 0,003 1,3
18 0,002 0,003 0,001 0,45
19 0,002 0,004 0,002 0,9
20 0,002 0,003 0,001 0,45
21 0,002 0,003 0,001 0,45
22 0,002 0,003 0,001 0,45
23 0,002 0,003 0,001 0,45
24 0,001 0,002 0,001 0,45
25 0,002 0,003 0,001 0,45
26 0,002 0,003 0,001 0,45
27 0,002 0,003 0,001 0,45
28 0,002 0,003 0,001 0,45
29 0,002 0,003 0,001 0,45
30 0,002 0,003 0,001 0,45
31 0,001 0,003 0,001 0,45
32 0,002 0,003 0,001 0,45
33 0,002 0,003 0,001 0,45
34 0,002 0,003 0,001 0,45
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35 0,002 0,003 0,001 0,45
36 0,002 0,003 0,001 0,45
37 0,001 0,003 0,002 0,9
38 0,002 0,003 0,001 0,45
39 0,002 0,003 0,001 0,45
40 0,002 0,003 0,001 0,45
41 0,002 0,003 0,001 0,45
42 0,002 0,003 0,001 0,45
43 0,002 0,003 0,001 0,45
44 0,001 0,003 0,002 0,9
45 0,002 0,003 0,001 0,45
46 0,002 0,003 0,001 0,45
47 0,002 0,003 0,001 0,45
48 0,002 0,003 0,001 0,45
49 0,001 0,002 0,001 0,45
50 0,001 0,003 0,002 0,9
51 0,002 0,003 0,001 0,45
52 0,002 0,003 0,001 0,45
53 0,002 0,004 0,002 0,9
54 0,001 0,002 0,001 0,45
55 0,002 0,003 0,001 0,45

Epénrok MeBacu nuniard MKKUTa JOHU OYIIraH rypyxjap OuiaH 3KCIEPUMEHT

YTKA3UII HATHXKAJIapU

3.2-xanBan

EpéHrox meBacHHUHT

CyB OunaH,

®dapkwu,

Xaxmu,
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Ne | cyBcu3 maccacu, r r r cM
1 0,004 0,006 0,002 0,45
2 0,003 0,004 0,001 0,45
3 0,003 0,004 0,001 0,9
4 0,002 0,004 0,002 1,3
5 0,003 0,006 0,003 0,45
6 0,003 0,004 0,001 0,45
7 0,003 0,004 0,001 0,45
8 0,002 0,003 0,001 0,45
9 0,003 0,004 0,001 0,45
10 0,002 0,006 0,004 1,8
11 0,003 0,004 0,001 0,45
12 0,002 0,004 0,002 0,9
13 0,003 0,006 0,003 1,3
14 0,002 0,004 0,002 0,9
15 0,003 0,004 0,001 0,45
16 0,003 0,004 0,001 0,45
17 0,003 0,006 0,003 1,3
18 0,003 0,006 0,003 1,3
19 0,002 0,006 0,004 1,8
20 0,003 0,004 0,001 0,45
21 0,003 0,006 0,003 1,3
22 0,003 0,004 0,001 0,45
23 0,004 0,006 0,002 0,9
24 0,004 0,006 0,002 0,9
25 0,004 0,006 0,002 0,9
26 0,003 0,004 0,001 0,45
27 0,003 0,004 0,001 0,45
28 0,003 0,006 0,003 1,35
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29 0,002 0,006 0,004 1,8
30 0,003 0,006 0,003 1,35
31 0,003 0,006 0,003 1,35
32 0,004 0,007 0,003 1,35
33 0,003 0,004 0,001 0,45
34 0,003 0,004 0,001 0,45
35 0,004 0,007 0,003 1,35
36 0,003 0,004 0,001 0,45
37 0,003 0,004 0,001 0,45
38 0,002 0,004 0,002 0,9
39 0,003 0,004 0,001 0,45
40 0,003 0,004 0,001 0,45
41 0,003 0,004 0,001 0,45
42 0,004 0,006 0,002 0,9
43 0,004 0,004 0 0

44 0,003 0,004 0,001 0,45
45 0,003 0,004 0,001 0,45
46 0,004 0,006 0,002 0,9
47 0,004 0,007 0,003 1,35
48 0,002 0,003 0,001 0,45
49 0,002 0,004 0,002 0,9
50 0,003 0,004 0,001 0,45
51 0,001 0,002 0,001 0,45
52 0,002 0,003 0,001 0,45
53 0,004 0,006 0,002 0,9
54 0,003 0,004 0,001 0,45
55 0,004 0,004 0 0

56 0,002 0,003 0,001 0,45
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Epénrok MeBacu MuMaru yura JIoHu Oyiran rypyxjap OuiiaH 3KCIIEpUMEHT

YTKA3WII HATHXKAJIapU

3.3-kaaBan
EpéHroxk MeBacMHUHT CyB Ounas, dapku, XaxMmu,

Ne CYBCH3 MacCCacH, T r r cm®
1 0,003 0,007 0,004 1,8
2 0,006 0,006 0 0

3 0,006 0,006 0 0

4 0,006 0,009 0,003 1,35
5 0,006 0,006 0 0

6 0,003 0,004 0,001 0,45
7 0,004 0,004 0 0

8 0,006 0,006 0 0

9 0,004 0,006 0,002 0,9
10 0,003 0,006 0,003 1,35
11 0,003 0,007 0,004 1,8
12 0,006 0,008 0,002 0.9
13 0,006 0,008 0,002 0,9
14 0,004 0,006 0,002 0,9
15 0,004 0,007 0,003 1,35
16 0,004 0,007 0,003 1,35
17 0,006 0,007 0,001 0,9
18 0,004 0,007 0,003 1,35
19 0,006 0,007 0,001 0,45
20 0,006 0,008 0,002 0,9
21 0,003 0,006 0,003 1,35
22 0,004 0,007 0,003 1,35
23 0,004 0,006 0,002 0,9
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24 0,002 0,004 0,002 0,9
25 0,004 0,008 0,004 1,8
26 0,004 0,006 0,002 0,9
27 0,007 0,009 0,002 0,9
28 0,006 0,007 0,001 0,45
29 0,004 0,007 0,003 1,35
30 0,006 0,008 0,002 0,9
31 0,004 0,006 0,002 0,9
32 0,004 0,007 0,003 1,35
33 0,004 0,007 0,003 1,35
34 0,006 0,007 0,001 0,45
35 0,004 0,006 0,002 0,9
36 0,006 0,006 0 0

37 0,003 0,006 0,003 1,35
38 0,007 0,009 0,002 0,9
39 0,004 0,007 0,003 1,35
40 0,003 0,006 0,003 1,35
41 0,007 0,009 0,002 0,9
42 0,006 0,009 0,003 1,35
43 0,006 0,008 0,002 0,9
44 0,004 0,008 0,004 1,8
45 0,003 0,006 0,003 1,35
46 0,004 0,007 0,003 1,35
47 0,004 0,007 0,003 1,35
48 0,007 0,009 0,002 0,9
49 0,003 0,006 0,003 1,35
50 0,006 0,009 0,003 0,35
o1 0,003 0,006 0,003 1,35
52 0,003 0,007 0,004 1,8
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53 0,006 0,009 0,003 1,35
54 0,006 0,008 0,002 0,9
55 0,004 0,008 0,004 1,8
56 0,003 0,007 0,004 1,8

KoOurn akpanmarad epEéHFOK y3yHYOK Imakiamga Oynmmb xamwaimru -9.1-
16.8 MM, 3HM -9.2-16.6 MM, y3yHauru -12.8-46.5 mm. Kuputuk teznmuru 5-10 m/c,
abcamor orupiuru (1000 mona) 375-754 rpamm, xaxmuii orupiura 260 kr/m®
uiKanaHum Oypuaru 32 rpaayc, Hamiuru -12.5%, umkananum kKo3QQGUIrUeHT

0.624 vy Tamkun Kkuiaau [4;5;6;9].

3.4-xxanBan
Ne Marepuan Nmkamaaum S"pTaqa apupMeTUK
koahpunrerTu, OFHUILIN,G

1 | Oiina 0.598 8.784*1073

2 | [Iynar 0.678 9.312*10°3

3 | Pe3una 0.683 9.034*1073

4 | Erou 0.624 8.613*1073

5 | Kapton 0.812 10.389*10°3

Koburn onmHMaran epéHFOK Xap XWJ MaTepual o3alapuaa HIIKaJIaHUII
kodhdummenT Kus ro3ara HucOaTaH aHUKIaHWiIaau. OJMHTaH MabIyMOTIIap
epEHFOK MYCTIOKIAPUHA QXKPATUI KypUIMACHHU HUIIIIA0 YMKUIIAA KYJUTAHWITATITH

MYMKHH.

3.3.Epén¥rok MeBacu nuuaa XaBo OYIJIUFY Xa:KMHUHU OaxoJiann
XO03upru KyHJa KUIUIOK XYXKaJIUTM MaxcyJoTJiapu MeBajdapu Ba
ypyfiapura HOMEXaHMK  ycinyona  unuioB  Oepuil  OwiaH — yJIapHHUHT
MIMKACTIAHUIIINHN KeCKUH KaMUTHUPUII MYMKUHJIUTH OWJIaH KaTTa axaMusiTra sra
OoyIMoKaa.

Epénrok Ba Oomika miyHra yximiam JOHJIap KOOMFMHHM aXpaTUIIAa JOH
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TaHACH Ba KOOWFHU Opajufura y3rapyB4aH OOCMMHHU KYJU1ad Ba KEMMHYAIHUK JOH
TalIKd TOMOHUAArd OOCHMHHU KECKHH TalllKapura YMKAPUII PEeXUMHUHH KYILIall
HMCTUKOOJIIN HyHanunuiapjaan oupu xucoOianaau. 1y Owiran Oupra meBa (J0H)
opaliufura Tra3HM (XaBo, KapOOHAT aHTUAPHUI) Jamiiall HaTUXKACWUJA OJUHTaH
MOTEHIIMAJ SHEPTUs JOHIN MaTepHallJl MaccacuaaH, ’bHU JOH TalllKi TOMOHUIAH
KECKMH OOCHMHM YHKApHWIll, XOJaTHaa JOH Ba YHHHT KOOWUFM OpajuFujaru
OOFNIMKJIMKHU aXKpaTUIIl WIINra aijlaHald, MYCTIOK Y3MHHHT FOBAKJIMK XOJaTHra
OOFJIMK XO0JJ1a TYIUK €KUM KUCMaH akpainuimu MyMkuH. KoOUK V31 Ba yHUHT JIOH
OwiaH OOFJIMKJIUTH aJIOXK]1a Ba OMp BaKTAa Oy3WIMIIN XaM MYMKHH.

IOxopuna kaitn sTwirannapjaH Keiaud 4ukuO, ymiOy uil epeéHFOK MEBacH
W4uja XaBO OYNUITMFUHM OKCIEPUMEHTad TaJKUK OTHUIN, SKCIEPUMEHTAI
TapKaJIUIIUIAPTa TETUILTA CTATUCTHK 0axoaluiapHu Xamaa yly TapKaJluuiapra
aJIeKBaT Ha3zapuil MOJCIUIAPHU OJIUII TaKo3a KWJIAaIW. DKCIEPUMEHT HATHKaJlapH

3.1-KkucMIaH OJIMHIN.

DKCNepUMEHT HaTHXKalapu

3.13-xaaBal.
WutepBammap |1 2 3 4 5
conH, k
HNHurepBanra
TYIIHUIILIAP 12 36 38 12 2 21 =N=100
coHH, i
X; 0,112 0,176 |0,24 0,304 0,368
Taxpopina- 0,12 0,36 0,38 0,12 0,02 P; = %
aumap, i
Y P 0,12 0,48 0,86 0,88 1 ¥Pi=1
Tapkamumap | 1,8750 | 5,625 59375 11,8750 |[0,3125 YO = i
SKCIIEPUMEHTA A
sy, V)
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Tapkanuin MHTEpBAIN Y3YHIIUTH

Tmax —Imit _ 0 064 cw’
X= k o

]
Oy epaa; Xmin=0,008 ¢M*  X:2,=0,4 CM*-Tacommuduii KaTTaIMK MMHHMMAJI Ba
MakcHUMaJ KuiiMaTH, k=5 cTaTUCTHK KaTOp TapKaJUILIap HHTEPBAJIN COHU.
Tacognuduii karTanuk ypraya apudpMeTHK KMHMATUHU Kyi1arudya aHuKJIaml

MYMKHH:

Ky
X;
E':Z "eP;=0.2118 c»*,

Jucnepcust Ba ypTada apudMeTHK OFHUIIT

Ky
(x; - x)° ]
=Z : «P1=0,0035; T = yft=0,00592 cm*.
DKcIeprMEeHTall TapKaTHIUIAP 3UWIMTH Y(X) TaBcu(u HOpMall TapKaIHIILIAp

acocua Ha3apyuil MOJEIIMHA KYJUTalll MyMKUHIUTHHU KypPCaTMOK/1a

[{-’ﬁ -x)°
Ym(X)= sexpl 2073 (3.1)

X Ba 7 japHM SKCHEPUMEHTA MabIyMOTJIApJaH KaOyn Kuinub Owmpud

EHIOIIUIIIA MOIEITHN 0axX0JIaiiMU3;

y(x)=6,741 expl0,00701

Xi HUHT (PUKCAIUs KWIMHTaH KNAMaTHTa KyHJard BEKTOPHHA OJIaMU3

Ym(X)=[1,628 5,6146 6,0181 2,0048 0,2076].

X 2 kpuTepusAcHM EpHaMHAa OINMHIaH MOJEIHU KyJUIall MyMKHHIATUHH

OaxonaiimMu3. XUcoOJaHTaH KaTTaIuK

0,11

Mynaait Kuaub KPUTHK KaTTAIUK X2 006 MYMKUHIMK napaxacu a= 0,95 na

0,103 ra TeHr, SKCIIEPUMEHTAJI TAPKATHUII Ym(X) MOACTMHHA E3UIIT MYMKHUHIUTHHHA
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TYFPUCUAATH TUIIOTE3a TACAUKIAHMANIH.

Mopnenau sixumtamn X Ba 7 mapameTpiapuHU KOPPEKTHPOBKA KUJIHIII

xucobura MyMkuH 6ymnanu [49]. Yausr yuys (3.1) TeHrnamManu goropudmiainmMus

ln[x-'m(x]]=1n( ! )_{.xm—_‘x:}”;

a-v2m 207

KaOyJ1 KujiamMu3

o 1), A7
z=1nD:m£ﬂ] - ln(cr . fﬁ) 20°%

a

a1=0%; a=
KaOyJ1 KWIMHTaH KUUMAaTJIapuHu YpHUTA KYHUO Kyi1aru TeHTJIaMaH! OJIaMH3
Z=ap+ax+ax?,

YHUHT KO3((DULIEHTIApH SHT KWYUK KBaJpaTiiap yCyJduJa aHUKJIaHaI1, CYHT
SXIIWIAHTAaH Ha3apui MOJIeN Xm ¢ MapamMeTpliiapy aHUKJIaHUJIaIH.

Yoy macamanu eunmi MATLAB tusumuaa[48] OXM na TyFpu euuinn
pexXUMUIA amara OlUpUIaIn:

»x=(0.1120.176 0.24 0.304 0.368):p = (0.12 0.360.360.12 {].2):

P
0.064° z=logy:

»Cc=(11111):b=wx4=(c:x:D):

2V =

spa-t
pa =
-3.5442
51.1732
-121.8522
» al =-3.5442; al =51.1732; a2 =-121.8522;8 = — 5 332; s0 =s.%; XM =S = a1;

> ym = 6.2253 «exp(—(cx —xm.2)/0.00821762;
»B=(-ym)3; t=ym.1;

» B+t

ans=

0.0633
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TYFpu eduuI PEeKHMHAA ONMHTAH AKyHHH HaTmka “p=0,0633, xaxBaiia
KEJITHPHUITaH KPUTHK KaTTaaukiaapaad, SbHA *o =0,0633<X,00s=0,103 MyMKHHIHK
napaxacu a= 0,95 na Ba spkunnuk k-2=3 na cesunapiam KuuMk, 1y cababmu

TeHrama (3.1) HUHT SKCIEpUMEHTANl TApPKAIUIIHUHT aHUKJIAHTaH MapaMeTpiapu

Xm =0.21 Ba ¢ =0.0341 nma MoC KenUIM TYFPUCUAATA THIIOTE3aHH KaOyJl KW
MYMKUH.

3.2-pacmna Taconauuid KaTTaJUKIAPHUHT HKCIIEPUMEHTAl Ba Hazapui
TapKaJIMIUIAD 3UYIUTH KEJITUPWUITaH. YJIADHUHT MOJIEITHU CE3TUCUra TabCup
ATAUraH TAPKAJIUIIHUHT FOKOPHM 3WWIMIM  HaTWKAacuaa IapaMeTpiiapHu

CC3nJIapCu3 yarapTHpHuma CTapJ/Iid Aapaxaja X1 MOC KCJIalaH.

y(x) 7 (%)
' < _
‘\ y(x)
5
4

[

Y A
r N

0 0.05 0.1 015 02 0.25 0.3 035 0.4 0.45
X

3.2-pacm. Tacomnuduii KaTTaTHKIAPHUHT YKCIIEPUMEHTAJ Ba Ha3apuit

TapKaJIHIIap SUYJINIU

TankukoTaap HaTWXKajgapu OYyiimya KyWuaard XyJocajJapHU KU

MYMKHH.
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1. Epénrok MeBacu AYUIa XaBO OV 1LTUFU Tacoaaudui

KATTAIMKIAPUHUHT SKCIIEPUMEHTANl Ba Hazapui tapkanunuiap 3uwiru (0,1077-

W'h

0,3123) uHTepBaiaa Gornanaaum nMkorusTH 0,9977 ra TeHr.

2. Epénrox MeBacHm wWuYMIa XaBO OYIUIMFUHUA Ha3apuid YpraHMII
HaTWKacuJa OJIMHTaH HaTWXkaidap KOOMKHU Oy3uin nedopmarusicura KeTaauraH
MEBa MYMJIATM CUKWITaH XaBO MOTEHIMAJl SHEPTHSICHMHHU XHcOoOdall MUMKOHUHU
Oepaau. YV TakkoclaHrauaa xkyna kam (macanas, P=1000 kIla; V=0,21¢H* na y 20K
HU TaIIKWJI 3TaN).

3. KoOukuu cudariu axpanuimra oiuld KeJlaJiuraH MeBa WYMJIard
CUKUJTaH XaBO OOCHUMH COHJIM KUWMATHHU OJUII YYyH DKCIIEPUMEHTAI

TAAKUKOTJIap 0110 60pI/IHIHI/I TaK030 5TaJu.

3.4. Hamarak MeBacu (pM3MK-MEXaHUK XYCYCUSITJIAPUHH AHUKJIAII
“Rosa Conina” HaMaTariHUHT MacCacy Ba YHUHT TAPKUOUM KUCMIAPUHUHT
(KoOuFH, ypyFu) TapKaJIUII KOHYHUSTIAPUHU YPraHUIIL.
Nmpa “Rosa Conina” HamaTariHUHT Maccacd Ba YHUHT TapKUOWIA
KUCMJIAQPUHUHT (KOOUFH, YPYFHM) TapKaJIWIl KOHYHUATIAPUHU SKCIEPUMEHTAI
YpraHuiiaid Ba 3KCIEPUMEHTA] MabIyMOTIAPHU AHAIMTUK KYPUHHUILJIA HAa3apuil

MO/ICJJIAPHHHU OJIUII MacajlaJlapy YpraHUJIaIu.

DKCHEepUMEHT YUyH KEpakiIu MaTepuasiap Ba acoobmap.
“Rosa Conina” HamaTaru
[IITaHreHuUpKyIb

DNEKTPOH Tapo3u

[Tnuox

1

2

3

4. [Tnner
3)

6 Kuunk nakernap
7

Kalin sty )xypHaiu, KajgaMm.

45



1.
2.

doroanmapar.

Hamatak meBacu Y3YHJIUTH Ba JUaMCTPUHN aHHUKJIAI

BKCHepI/IMeHTJ]ap pexacu.

Hamarak ymymuii ofupaurd Ba OuUp HamaTakJard ypyrjap COHUHU

AHUKJIAIII

3.

Hamarak 1000 moHa ypyFu MacCacCMHM aHUKJIALI.

Hamarak meBacu L y3yniauru(mm) Ba d juamerpu (MM) aHUKJIAII

Kepakiu marepuaniap:

1.

Hawmarak meBacu 100 nona

Jlyna

. DJNEeKTPOH Tapo3u

. IImaner

2
3
4.
5
6
7

. lITanreHuupKyb

. Ilaket xanTauanap

. Kaiig st xypHanu, Kaiam.

3.14-xanBan

Hamatak meBacu Y3YHJIUTHU Ba AMAMCTPHUHU aHUKJIAIl HATUKaJlapr

ke | L 2 | 3| 4| 5 |6 | 7 8 | 9 | 10
THYIap
12,8
d c 14,75 14,65 | 14 11 |12,5| 13,68 [12,75| 12 |12,30
15,1
L . 17,5 | 16,1 |16,55|14,75| 16 | 16,60 | 14,45| 16,84 | 14,05
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11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
14775 12 |12,15|11,75|1290 | 13,50 | 12,35 | 12,70 | 13,45 | 14,10
16,20 | 15,35 | 14,65 | 13,70 | 15,90 | 15,5 | 15,60 | 15,85 | 15,15 | 12,5

3.14-xanBan maBoMu

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
12,85 | 14,75 11465 | 14 11 | 12,5 | 13,68 |12,75| 12 |12,30
15,15 | 175 | 16,1 | 16,55 | 14,75| 16 | 16,60 | 14,45 16,84 | 14,05

3.14-xanBajn 1aBOMH

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
13,10 | 13,70 | 11,15 | 11,85 | 12,25 | 12,15 | 13,90 | 13,85 | 11,85 | 11,80
15,15 | 16,50 | 13,15 | 13,70 | 14,85 | 13,90 | 15,05 | 16,45 | 14,40 | 15,40

3.14-xanBan 1aBOMH

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
13,25 | 14,20 | 12,40 | 13,90 | 13,85 | 11,85 | 13,45 | 13,35 | 12,90 | 11,85
13,15 | 16,75 | 15,65 | 17,35 | 15,65 | 12,05 | 16,80 | 15,55 | 14,30 | 13,20

3.14-xanBan 1aBOMH

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
12,10 | 11 |12,10|11,50|12,05|12,10|12,25|12,05| 13,60 | 11,35
13,35 13,15 | 14,15 | 13,80 | 1450 | 16,80 | 14,65 | 14 | 15,45 14,80

3.14-xanBan 1aBOMH

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
11,55 (10,45 13,40 | 12,30 | 12,05 | 12,10 | 11,30 | 11,50 | 11 |10,90
13,10 | 13,75 | 14,90 | 13,75 | 15,15 | 17,45 | 12,95 | 12,80 | 13,10 | 14,30
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71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
d| 10,5 | 12,80 | 13,25 | 13,35 | 11,25 | 10,60 | 11,50 | 11,80 | 13,05 | 11,05
L | 11,05 | 15,80 | 15,30 | 16,20 | 13,95 | 12,10 | 11,75 | 14,70 | 15,70 | 12,50
3.14-xxanBan 1aBOMA
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
11,55 (10,95 |13,95| 11,00 | 11,35| 11,95 10,60 | 11,85 | 12,05 | 13,35
L1295 (13,75| 16 14 | 13,25 (10,25 (12,70 | 13,95 | 14,20 | 15
3.14-xanBan 1aBOMH
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100
d|12,70 | 11,45 | 11,50 (11,45 12,70 | 11,40 | 11,45 | 11,00 | 10,25 | 10,00
L| 14 |13,960|14,15|13,40 |16,80 | 13,00 | 14,30 | 13,85 | 12,75 | 11,45
D=>(x-7f P =(10,34-1219)* -008=0,2738
D=z -#f -P =(11,02-1219) -0,27 = 0,369
D=>(r-72f P =(1238-12.19) -049 = 0117
D=>(r-7z) -P =(17-1219) -0,69 =0,025
D=z —2f -P =(13,06-1219) -0,82 = 0,620
D= (- 7f P =(1374-1219)* -092 = 0,620
Hamarak d —nmamMeTpuHu aHMKJIANMMU3, MM
Hamarak quaMeTpHHM aHHMKJIAIl HATYKAIapH
3.15-xkanBan
HHurepBaia
P P 2 3 4 3) 6 7
COHH, K
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WNHuTtepBana
TOMMITaH 8 19 22 20 13 10 8§ »100=N

COH
Pi 008 019 022 02 013 01 008 DP=1
X, 10,34 11,02 11,7 1238 13,06 1374 1442

2P 008 027 049 069 08 092 1 )Pi=1

Ximex — Ximin _ 14,75-10,00

=0,68
7

Hamarak nuamerpu ypraya apuMeTUK KUMATHHU aHUKJIAIITa OUJ] HaTXKajap

3.15-kanBan
X X; P,
10,00 10,34 0,08
10,68 11,02 0,27
11,36 11,7 0,49
12,04 12,38 0,69
12,72 13,06 0,82
13,4 13,74 0,92
14,08 14,42 1

P. =10,34*0,08+11,02*0,19+11,7*0,22 +12,38*%0,20 +13,06*0,13 +13,74*0,1+14,42*0,08 =
0,872+ 2,0938+ 2,574+ 2,476 +1,6978 +1,374 +11536 =1
7 =1219 - ypraya apuPpMeTUK Kuiimat

Hamarak L —y3yHJIMIMHH aHUKJIAHMHU3, MM

Hamarak Y3YHIUTUHU aHUKJIAIl HaTHXXaJIapu

3.16-xaBai

WuTepBamnap 1 2 3 4 3) 6 7
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COHH, K
NuTepBanga

TONWITaH 7 16 | 24 | 19 13 10 7 | D100=N
COH
Pi 0,08 | 016 | 026 | 0,20 | 0,13 | 01 | 007 | DP=1
X, 10,77 | 11,81 | 12,85 | 13,89 | 14,93 | 15,97 | 17,01

P 008 | 024 | 05 | 07 | 083|093 | 1 | DPi=1

Ximax ~ Ximin _ 17,5-10,25

7

=104

Hamarak y3yHnuru ypradya apuMeTHK KUAMAaTUHA aHUKJIAIIra OUJI HaTWxKajiap

3.17-xanBan
X X; P,
10,25 10,77 0,08
11,29 11,81 0,24
12,33 12,85 0,5
13,37 13,89 0,7
14,41 14,93 0,83
15,45 15,97 0,93
16,49 17,01 1

P, =10,77*0,08+1181*0,16+12,85*0,26 +13,89*0,2+14,93*0,13+15,97*0,1+17,01*0,07 =
0,8616 +1,8896 + 3,341+ 2,778 +1,9409 + 1,597 +1,1907 =1
7 =13598 - ypraua apuPMETHK KUAMAT
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3.3-pacm. JlabopaTopus TaxpuOamapuHU YTKA3UII UIII CTOJIA KYPUHUIIIH.
1-Hamarak meBanapu; 2-3iekTpoH Tapo3u (FEJ-1000B) CE; 3-mtaHreHIHMpKYJIib;

4-makeT xanTayanap; S-HaTKaJlapHUA KAl 3TUII KypHaJIH.

Hamarak yMyMl/lﬁ Maccacu, KOﬁHFl/I Ba IOMIIIOK KHCMH MacCaCH, Yypyru

MaccacH Ba OMP J0HA HAMATAKIATH YPYFJIap COHMHHM AaHUKJIALI:

Hamarak ymymuii Maccacu, KOOUFH Ba FOMITIOK KHCMH MacCacH, YpyFH MaccacH Ba
Oup MOHA HAMATaKJaru ypyFjiap COHMHU aHUKJIAIl HaTHXKaJapu

3.18-xanBan

Taxxpubana
P P 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

COHH

5 noHa HamMaTak

. 423| 43 (484|543 | 5 |509|4/44\1467| 5 |3,96
yMYMHI Maccacu

Koburu Ba

foMiIok kuemu | 2,18 | 2,37 | 2,81 | 2,8 | 2,67 | 2,71 |2,37| 2,7 | 2,51 | 2,09

Maccacu, Tp

YpyrHuHT 2,06 11,93 |203|263|233|238|207|197 249 1,87

o1




YMYMUU

OFUPJIUTH, TP.

1113 | 15 | 25 | 24 | 19 | 22 | 25 | 24 | 35 9
I Ta
222 |24 |21 |32 19| 30 | 22 13 | 20 | 36
HaMaTakJ1aru
3128 | 36 | 28 | 28 | 34 | 30 | 29 | 39 | 26 | 21
ypyriap
4 124 | 20 | 24 | 29 | 25 | 44 | 20 | 19 | 23 | 31
COHH, JIOHA
S| 29 | 31 | 25 | 28 | 31 | 38 | 28 | 28 | 36 | 21
Kamu 116 | 126 | 123 | 141 | 128 | 164 | 124 | 123 | 140 | 121
Taxpubanap
11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
COHU
5 noHa HaMaTakK
3,22 13,72 462 3,78 |4,77| 4 432|524 5 |585
YMYMHI Maccacu
Koburu Ba
foMInokK kuemu | 1,76 | 2,09 | 2,57 |1 2,02 | 2,82 | 2,08 | 2,41 | 2,66 | 2,59 | 3,05
Maccacu, Tp
YpyFHUHT
YMYMHA 1,46 1,63 2,05|1,76 195|192 191|258 241|280
OFUPJIUTH, TP.
1124 |39 |19 | 20 | 27 | 26 | 21 | 24 | 26 | 30
I Ta
2 | 27 | 24 | 22 | 25 | 35 | 26 | 30 | 23 | 26 | 36
HaMaTakKJaru
314 | 30 | 15 | 24 | 17 | 34 | 20 | 34 | 29 | 33
ypyriap
4120 | 16 | 32 | 21 | 26 | 26 | 17 | 42 | 33 | 37
COHH, JTOHA
5|26 | 10 | 32 | 22 | 24 | 24 | 33 | 33 | 39 | 33
Kamu 111 | 119 | 120 | 112 | 129 | 136 | 121 | 156 | 153 | 169

Hamarak ymymuii Maccacu, KOOMFU Ba IOMIIOK KHCMU Maccacu, ypyFu MaccacH Ba

Oup JOHA HAMATaKAaru ypysjiap COHU
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3.18-xanBan

Taxxpubanap
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
COHH
10 nona Hamarak
12,24 | 9,68 | 10,53 | 11,10 | 10,61 | 9,75 | 11,86 | 11,81 | 12,58 | 12,29
YMyMHUH Maccacu
Koburm Ba
foMInoK kucmu | 6,71 533 5,26 | 6,30 | 5,62 | 5,86 | 6,52 | 6,79 | 6,99 | 6,99
Maccacu, Tp
YpyFrHUHT
YMYMHH 553 (4,23 | 451 | 457 | 4,48 | 3,76 | 519 | 4,84 | 5,08 | 5,30
OFUPJINTH, TP.
Ypyraap conu 320 | 280 | 276 | 268 | 258 | 245 | 316 | 305 | 310 | 324
Hamarak 1000 ta ypyru maccacu
3.19-xanBan

1000 nona HamaTak ypyru

Maccacu, rp 16,36

3.4-pacm. JlabopaTopus mapouTHIa HaMaTaK MeBacH (PU3HK-MEXaHHUK

XyCYCHUATIAPUHU YPraHUII KapaéHuaa
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3.5-pacm. JlabopaTopus Tapo3ucuga HaMaTaKk MEBaCcH YPYFU MacCaCUHU Yrdarl

JKapa€HUaH JIaBKa

3.6-pacm. Yprauuiran jabopaTopus MIAPOUTHIA YPTaHWITaH HaMaTaKk MeBacH

YPYFJIapUHU NAKET KaJlTayanapra >KOWJalITHPUIL Kapa€HU
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Epénrox meBacu nupparn xaBo Oyuuinru xaxmuau Ba “Rosa Conina”
HAMaTarvHUHT Maccacd Ba YHUHT TapKUOWM KUCMIIAPUHHUHT (KOOUFH, YPYyFH)
TapKaJIWIIl ~ KOHYHUSTJIAPUHM  HKCIEPUMEHTaJd YpraHulll Ba  HMHKEHEPIIUK
XHcoOalIapHH Oakapu MMKOHHHH Oepaauran AKCIIEpUMEHTAI

MAbJIIYMOTIIApHHU  AHAJIUTHUK KS”pI/IHHH_I,ZIaI‘I/I Hasapnﬁ MOACIUIapUHAU  OJIMIII

UMKOHHUHH Oepaji.

3.5. IkcnepuMeHTA TAAKHKOTIAP ACOCHIa HAMATAK MEBACUHUHT
KHCMJIAPMHUHT MacCAJIapH HA3apUil MOIe/UIAPUHU UILIA0 YHMKHUII
«Rosa Conina» HaBIM Hamarak TapKUOW KucMiapu OYTYH MeBacH,
IYCTJIOFY Ba yPYFIAPUHUHT CTATHCTUK TAPKAIHUII KOHYHUSTIAPU XYCYCUSTIAPHHA
YpraHum xamja SKCIEPUMEHT HATW)KajJapura ajaeKBaT aHAJTUTHK KYpUHHIIA
Ha3apuil MOJIEIUTAPHH OJIUII MAaKCaAUIA TAIKUKOTIAp OIUO OOpUIIH.
3.20-xanBanga HamaTak OyTyH MEBacH, IIyCTJIOFH Ba YpyFJIapu MacCacUHU

YI4all HaTHKAJIAPU KENTUPUIITAH.

Hamarak OyTyH MeBacH, yCTJIOFU Ba ypyFJapu MacCaCuHU
yJIyaii HaTHXKajlapu

3.20-xanBan

WuTepBaiap conn 1 2 3 4 5 6

Sta meBa maccacu, rp*

HNutepBanra Tymuniap

5 20 25 20 20 10 | Zn=100
COHMU, Ni

Takpopisianunuiap

(uactoTa) 005| 02 [025| 02 | 02 | 01 | ZPx=1

Pxi :_i
N

HNnTepBaiutap ypracuaa

Xmax=5,85
tacoanuwmii karramwk x; , | 3,43 | 3,87 | 4,31 | 4,75 | 519 | 5,03

Xmin=3,21
Ip
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Kamu rinruirag
0,05 025 | 05 0,7 0,9 1,0
Takpopianunuiap, Fy;

5Ta MeBa IIyCTJIIOFU Maccacu, Ip

WuTepBanra Tymuiiap
3) 15 20 23 27 10 | Zn=100
COHH, Nj

Takpopnanunuiap

(dgacroTa) 005|015 | 02 | 023|027 | 01 >Pyi=1

Py =

NuTepBaiutap ypracuma

ymax:3,02
taconmuduit kartamuk Y;, | 1,865 | 2,075 | 2,285 | 2,495 | 2,705 | 2,915

ymin:l,76
Ip

JKamu vinrniran
0,05 | 0,2 04 063 | 09 1,0
Takpopiaanuuiap, Fy;

Sta MeBa ypy#inapu Maccacu™*

HuarepBanra Tymunoia
P T P 10 20 25 20 15 10 >n;=100

COHH, Nn;j
Takpopisianunuiap

(vactora) 01 | 02 | 025] 02 |015| 01 | ¥Pz=1

I’]i

zi _W

NutepBaiap ypracuaa

tacoanudwmii karrammk zi, | 1,575 1,805 | 2,035 | 2,265 | 2,495 | 2,725 146
Znmin=1,

Ip

Kamu iurunrag

01|03 |05 (|075] 09 | 10

TakpopJiaHuuiap, Fz;

* meBa Hamuuru 14-17 %;

** 1000 ta ypyr ypraua maccacu — 16,38 rp.

Mynaait kuaub WHTEpBaAT HAMaTaK MEBACH Ba YHUHT KHCMJIAPU CE3WIIapIIH
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KWYMK, YHJAa WHTEpPBAUIAPHU AXIIUPOK TYJIAUPUIIHUM TAbMHUHJIAII MAaKCaauaa
Tacoaauduil Xoiaa TaHIall OPKaIX 5 Ta MeBaHW TopTuil Wynu 6unan 100 mapra
Vngamnuiap YTKa3ui Kadysr KAJIUHIH.

DKCcrepuMEeHTall TapKaIMIUIAPHU TaxXJWwl KWIMI OyTyH MeBa Y4yH

KyWJlaru aHAJIMTAK MOJEIIHU KYJUIalll MyMKHUHJIMTUHU KypCaTa/In:

b

P=Aeg 2 (3.2)

Yynkn A, X, o, KUMMaTIapUHA aHUKJIAHTAHAAH CYHI SKCIIEPHMMEHTA

1

=0,7518 Tenrinama (3.2) ra
o~ 27

KUAMaTIapHu X =4,5940, 6=0,5308 Ba A=

KYWTraHMMU3JIaH CYHT KOHUKapyiu HaTuxka Oepmanu. llly ca6abmu Tenrnama (3.2)
napamMeTpiapuHH  aHUKJAIl  Y9yH  y3rapyBUWJIApHU  aHUKJIAIITHPAETTaH

napameTpiiapHu HUCOATaH YU3UKJIUTUTa AJIMAIITUPHUII WYIIH OWJaH OJUHIM:

Z =05+ 0, X +0aX" (3.3)

o =InA — -
Oy epna: z=InP; . 2-07 g? 203

Tenrnama (3.3) koapdunentnapunu eunit XM na MatLAB tusumuaa Kyiaaru
dbaiinHu Kym1ad Oaxkapuiau:
Polyfin (X, z, 2),
YHu kymiab Oaxapuill HaTHXKacula aop, ai; a, CYHT Xm =4,642: ©pn=0,6915:
A=0,2622. onuHan.

[IlyHaH TeHrnaMa KypUHUIIMAA Ha3apyuid MOJEITHU OJIAMU3.

(x—4,648)

P =0,2622-¢ 2003 (3.4)

Ho runoresanu X° xpurepus Ounan 0=0,05 ce3rupimk napaxkacuaa Ba

SPKMHIMK aapaxkacu k=m-Cc-1=3 na (OyHma- X Ba G HUHI mapameTpaaapud COHH)
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TEKIITUPUII XUCOOIaHTaH KaTTalIuKHU Oepaau [50].

m _ 2
PR ol Ul i) MEPYYEYY
i=L nk,

Oy epaa: m=6-uHTEpBaJIAp COH;
n=100->KkcriepuMeHTIap COHU;

M =nP, SKCIIEPUMEHTIap Oyinya Tacomuduii KaTTaJuK 7y HUHT |

WHTEPBAJIra TYFPU KEIUIUIAP COHU;

NPy -racomnuéuit karTanuk X  HEHT I-MHTEpBaNTa HasapHil TYFpH
KEJIMIILIAp COHMU.

Kansan 1.1.2.7 nan [50] X* rapkamui z°,, =78.. YyHKH 2 < 12,

oYUM Kepak, yHaa Ha3apuil Mojienb (3.4) sSKCIEepUMEHT HaTWKallapura eTapiiu
Japaxaza sSIXIIU TYFpU KeJaau.
DKcnepuMeHTall TapKaauuuiap 3uuinru Pyi Ba P, XyCycHsITIIapuHu TaxJInm

KWINII HATH>KACH1a Ha3apyuid MOZEIIap OJMUHAIN:
Pym=6,1291-9,2289-Y+4,5269-Y2-0,7099-Y?3; (3.5
P,n=-5,1291-7,3369.2+3,0879-2%-0,4186-Z°. (3.6)

DKcIeprMEHTall Ba Ha3apHil TapKaIUIILIap 3UWINTH YIYH g ° -KPUTEPHSICH
XucoOJaHTaH KuMaTIapu:

;(5 =1,3201-HamMaTaK IIyCTIOFU TapKAJIUIUIAPU 3UUIUTH YUYH;

;(5 = 0,3365-HaMaTaKk ypyriapu TapKaluluIapyd 3UYIUTH YUYH.

2
OJuHraH HaTWKanap #4»«s JaH aH4a KHYMK, OIyHMHT Y4yH TeHriaama (3.5)

Ba (3.6) mapHu dKCIIepUMEHTIIAp HATHKACUTA aJieKBaT 1e0 Xucobnaca Oymanu.
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3.8-pacm. DkcriepruMeHTal Ba Ha3apuil TapKaJIUIILIAP 3UYIUTH:
1-x = 4,5940; D = 0,4722 ; 6=0,5308; napameTpiapy OUIaH SKCIEPUMEHTAI
TapKanunuiap 3uaauru Py 2-x = 4,648; Dn=0,4782; 6n=0,5908; napamerpnapu
X—Xm |
OwaH Hazapuid TapKanmnuiap suwiura P, = 0,2622-exp (— 5 B ]

e

3-y = 2,4572; D=0,0832; 5=0,2885; napameTpiiapy OujIaH KCIIEPUMEHTAT
TapKaJuuuiap 3u4inry Py ; 4-?/m =2,4502 D,,=0,083; on=0,288; mapamerpnapu
OWJIaH Ha3apyil TApKANMILIAP 3UWINTH Pyn=6,1281-9,2289-Y+4,5269-Y?2-
0,7099.Y?; 5-z = 2,127 ; D=0,1132; 5=0,3365; mapamerpnapu 6uiaH
HKCIIEPUMEHTIa TapKaJIMIIIap 3UWINTH Py ; 6-Zm = 21314 D,,=0,1136; 6,,=0,337

napameTpiiapu OuiiaH Ha3apui TapKaaumnuiap 3uwmra P;m=-5,4339-

7,3369-Z2+3,0879-22-0,4186-Z°.

3.8-pacmma Hazapuii Ba  OKCIEPUMEHTA]  TapKAIHILIAP  3UWINTH
KypcaTwirad, yiaapaad 0ab3u OMp aCUMMETPUKIMK KYPUHMOKIA. ACUMMETPHS

UYKIUTY arapjia y4uHYd Japakajdd MapKa3uid MOMEHTJIap Hoyira TeHr Oyiica

—\3
TabMUHJIAHWIAAU, SbHU (X_X) =0 AcUMMeETpUs KATTAINTA aCUMMETPHS
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ko3 duiieHTH OMIIaH aHUKJIAHUJIA U

Ymby dopmyna Ounan OyTyH MeBa MACCACHHHUHI TapKaIUIUIApH YUYyH
xucobmanutap Hatmwxkacuaa Cy=-3,4472 (3KcriepuMeHTand TapKaIHUILIap 3UUINATH)
Ba Cyn=-2,9945 (Hazapuii Tapkaauuuiap 3W4JIUTH) OJMHIUA Ba yjiap YHT TOMOHJIH
acCUMMETpHSIHU KypcatMokaa, abHU Cim 14 % dousra Ci nan kaMm. YHIaH Hazapui
ATPHU YM3UK ACHMMETPHSITA KYTIPOK SKHH.

SHa, TapKanuIiap yayH:

Py Ba Pyystap yuyn onunau Cy =-6,3552; Cym=-5,8895;

P; Ba P;m map yuyn omuaau C; =1,6784; C;m=1,3505.

Kobuxknap maccacununr tapkanunuiapu 6=0,337 ga 3udiukka sra Oynaau,
ypyF maccacu Tapkaimunuiapu C; =1,6784; C,n=1,3505 Gynranga Hazapuit Mojen
OWJIaH FOKOPUPOK almpoKcUMaIus 0ynaam.

Tacommudumii kartanuk F TapKaTWITHUHT OKCIIEPUMEHTA] HaTHKajap
Oyiinua Taconnuduili KaTTAIUKHUA XOXJaraH HMHTEpBAJra TYIIWII SXTUMOJIUHU
aHuKJamra UMKoH Oepamu. Hazapuii Monemnapaan doinananumiga Tacoaauduit
KaTTATMKHUHT OCNTHJIaHTaH WHTEpBaJIra TYIIMII JXTUMOJUMHU (MHCON yYyH
tTacoaau(uil KaTTaIMK X y4yH HHTEpBaira Tymmmga X1 =3,87, Xz =4,75)
(x —4,648)°

2.0 6915 ox = 0,478,

P <X <%,)= [Py, - = L‘ffo,zezz exp| —

5,85
xamma Fr(3.21<x<585)= L,lexm -dx =1,021

Wuterpamiamn XM na MatLAB nmacrypuma F='func'; quad (F, ¥i, Xz)
dainapuga amanra OomMpwIIM. XyIAM WyHAal xucoOnauuiap Pym Ba Pom
MOJEIIAp YYYH XaMm YTKa3WiIAWM Ba OJUHTAaH HATWXKAJIAP OSKCIEPUMEHTAI
TapKaJIUIUIap OUJIaH SXIIH MOC KeIUIINHU KYpcaTaIu.

Hamartak meBacu, MyCTJIOFM Ba ypyfjapu Maccajapu Oyinda OJIMHTaH

TEHIJIaMaJIap >KUXO3JapHU Ba ymiOy Xomami€ra MIUIOB OepHIll TEXHOJOTUACH[A
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HHXXCHCPIINK XI/ICO6JIaHIHapHI/I 6a>1<ap1/1m11a NIJIaTHJIMIINA MYMKHH.

3.6. Epénrok Ba 001IKa HIyHra yXmiam J0HJap KOOMFUHI
aKpaTHIl KYPWIMACH JIA00PATOPUS HAMYHACHHM TalépJiam Ba O0OMIJIAHFUY

JKCIEPUMEHTJIap YTKA3HII

JKCNEePUMEHT — TAAKMKOTJIAp MaKCAaAu. AXXpaTUIl KypHUJIMAacH OpraHiiapu
ONTUMAaJ YI4aMJapyWHU Ba WY PEKUMIAPUHU Taxpuba OuiaH TEKIIMPHUII Ba
KaOyJl KWJUII Ba YJApHUHT IOKOPU HWII YHYMUHU Ba CU(ATUHU TabMHUHJIAIIN
HKCIIEPUMEHTAN TAAKUKOTIap MaKCaJau 3TUO OJIMHTaH d]IH.

JKCMePpUMEHT — TAAKUKOTAap aactypu. llly Ounan OGornuk abopaTopust
TaJKUKOTIIAPH TaCTypura Kyluaarmiap Kapaiau:

- aXpaTuil >KapaCHWra aWpuM KOHCTPYKTHB OJJIEMEHTIAp TabCUPHUHU
Ypranuu;

- 00oCMM MUKIOPUHMHI Ba OOCHMM OCTHUJAa TYCTIOFH a)KpaTWJIaJuraH
MaTepUalHU yIuiad TypuIl BAaKTU IYCTIOFM aXpaTWIraH marepuain cudarura
TabCUPUHU YPraHUILL,

- @XPATUII )KapaCHUHUHT JHEPTETHK MapaMeTpliapiHA aHUKJIAIIL.

-FOMIIIOK-TIYCTAOK/IA KUIUIOK XY>KallUK JKUHJIAP KOOMFMHMU QXpaTHIl Y4YyH
0ocMM Ba BakKyyMHH KyJuta® kapaCHHH Oa)kapuill UMKOHUATHUTA 3Ta KypHJIMaHH
CHHAIIl yYyH MaKeT HAMyHACHHHU WIIUTIa0 YNKHIIL.

JlaGopaTopusi KypWIMacHHU MeTa/LJIIa Talépiam, WMFUIL, POCTJIALI Ba
OOIIAHFUY IKCIIEPUMEHTJIAP YTKA3ZMIIL.

KypuniMa ~ KOHCTPYKTHMB-TEXHOJNOTHK  CXEMAaCHMHM  WIUIA0  YHMKHUIIIA
KyHugaruiap bTu0opra OJuHIN:

- KypuiMajiaH jaboparopus mapoutuaa ¢hoiganaHud dKCIepUuMEHTIIap
YTKa3UII Y4yH KHYUK YIdamiy OYJIUIIUHN TabMUHJIIAIL

- KypHJIMa UIITYH KaMepacu TePMETUK EMMINITUHN TabMUHIIAILL

- UIIYM KaMmepajgaru OOCUMHHM Yyiyami Ba ymOy O6ocumia OenruiiaHraHl

BaKTrada yqna6 TYPHUIIHU TabMHWHJIAIII,
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- UIIYA KaMEpPaHWHI WIIYM >Kapa€HHM TabMMHJIAIl YYyH eTapiuya
O00CUMHU y1U1a0 TypHIla MyCTaXKaMJIMTMHU TabMUHIIAL;

- UIIYM  KamepajgaH OOCHMHU KECKMH Te3 YHMKApUIl Ba MOPTJIAMI
caMapacuHU TabMHHJIALI;

- mopTiam KapaéHWAa WIOKM OopHyYa IIOBKMH KaM YHKUIIMHU
TabMUHJIAII.

IOxopunarmnapan xucobra onu6 Oum3 TomoHaaH Tom/IAY “Kumnuiox
XYyKaJluK MamuHanapu~ Kadeapacuaa €p €HFOK Ba FOMIIOK-MYCTIOKIM MEBaJd
SKUHJIAp KOOMFUHM aXXPaTUIl KypUIMACUHUHI KOHCTPYKTHB-TEXHOJIOTUK CXeMacH
unuiad yukuia. Ep €HFOK KOOMFMHM aXXpaTUIl KypUJIMAcCHHUHI KOHCTPYKTHB-
TEXHOJIOTHK CXeMacH 3.9-pacmaa KeJITUPWITaH.

Kypunma epénroxk Ba Oollka IIyHra VyXmam JJOHJIAap KOOMKIapuHU
axpaTtuimra MypkaulaHran Ba y (3.9-pacM) cTaHWHAJaH, WINYM CUFUMJIAH,
HIapHUPJAH, KONKOKAAaH, BTYJIKaJaH, KOIKOKHM OYMII MEXaHU3MHJIaH, IITOKJAH,
3apOra Kapliu MWIUIAWIUraH NpYyKUHAJaH, BUHTIAH, JAacTaklaH, LIApUKIaH,
IITOKAAH, Y4 WYJUIM KpaHJaH Ba MOHOMETpPJaH TY3WJIraH XamJa Kypuima
KOMIIpeccop OMIaH KOMIUIEKTIaHUIIA N,

Kypunmanan maGopatopusi mapoutuaa GonganaHud dSKCIEpUMEHTIIap
YTKa3Ulll y9yH KHYUK YI4amiid OYJIUIIMHU TabMHHJIAII UITYA KaMepa XaXMmH 5 1
3THO OJMHIU. KypUjMa UIIYM KaMepacu repMeTHK ENMUIUIINHN TaAbMUHIIALI UITYU
CUFMMHHUHI KONKOFM OCTHUra pe3UHAIM KajKa YpHaTWiIaAud Ba BUHT Ba J1acTak
épaamuia repmetuk Eénmnanu. Wmum kamepanarn OocMMHH Yinyam Ba ymiOy
Oocumaa Genruianrad BakTraya ywiad TYpHUIIHM TabMHHJIAII YYyH MOHOMETp Ba
y4 WYy KpaH OulaH XUXO3JMaHWIAU. MIimum KamepaHuHr HITYM SKapaéHHU
TabMHUHJIALIA eTapiuya OOCMMHH yuuiad Typullga MYCTaXKaMJIUTHHU
TabMUHJIAII YYyH UIIYM Kamepa MaTepuaid MyCTaxKaM ITyJlaTIaH Tau€piaaHay Ba
Kamuuiurd 10 MM kwmO omuaau. Wimum kamepajgaH OOCMMHU KECKUH TeE3
YUKApUII Ba TMOPTJAll CaMapaCMHU TabMUHJAII YYyH KONKOK OpUIMHAI
KOHCTPYKIUSAJAr KONKOKHM OYMII MEXaHU3MM OuliaH xuxo3iaHwinu. [lopTiam

)apaCHuaa WIOKK Oopuya MOBKUH KaM YUKWUIIWHUA TabMHUHJIAINI YIyH KOTKOKra
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3apOra KapIly UIUIaiiiurad npyskuHazap OuiaH >KUX03TaHUIIH.
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3.9-pacm. Kypuinma KOHCTPYKTHB-TEXHOJIOTHK CXEMaCH:
1 — cranuHa; 2 — MY CUFUM; 3 — IapHUP; 4 — KOMKOK; 5 — BTYyJKa; 6 —
KOIMKOKHHU OYHII MEXaHU3MU; 7 — IITOK; 8 — 3apOra Kapiy uluiaiurad
npyxuHa; 9 — BuHT; 10 — nactak; 11 — mapuk; 12 — mrok; 13 — yu iymim

KpaH; 14 — moHoMeTp; 15 — XaBO Ba BakyyM KyBYpH.

Kypunma xyiinparmya vumanan. MM CUFMMHMHT y4JlaH MKKA KACMUTa
KOOUFH OJIMHAJUTAH MaTepHall COJMHAAN Ba WIIYM CUFUMHUHT KOMKOFU BHHT Ba
nactak épaamuaa repMetuk émwiaau. Mimaym curuMra Kommpeccop OuiaH XaBo
BAKyyM KyBypH éppamuza 6 — 8 xr/cMm 2 GocuMaa XaBo Oepuiany Ba 3 — 5 MUHYT
yiuiad typunaau. CYHT KONKOKHH OYHUII MEXaHU3MHU IITOK OPKajdu Cypuiaau Ba
IapUK IITOKHUHT YHHWK >KOMHMIa TyIIaJu, Iy BaKT BTYJIKA Opajufuia MabliyM
Macoda xocun Oynmaau. YmlOy macoda KOMKOKHUHT OYMJIMIIINTA UMKOH EpaTaan
Ba KOMKOK OuWiauO moptiam coaup OVmaau. Iloptnam HaTuxkacuga KOOUFH
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@KpaTUIl y4YyH COJIMHTaH MaTepUaTHUHT HMYKH Ba TalIKapucuiara Oocumiiap
dapku 3Ba3zura Marepuan KOOUFUAaH axpaiaiu.

Epénrok Ba Oorika yyHra yxumamni JoH1ap KOOUFHUHHU aXKpaTUIl Y4yH OOCUM Ba
BaKyyMHH KYJuU1a0 jkapaHHM Oa)xxapulll MMKOHUATHTA 3ra KypHUJIMAcH WXKOJIUHN
rypyXx ab3ojiapu TomMoHujaH 2015 ¥iun maii-aBryct oijapuaa Miad 4MKUITaH
yu3maiap acocuja “CaBaoTexHuKa” 3aBo/IMJIa TaxpuOa HycXacu Tal€pIaHuIIIu.

Ep ¢&nrox KOOMFMHM aXpaTull KypHWIMAacHHHU JOMHMXanamjga yHHHT
yHHMBepcaJd Oynummra XaM 3bTHOOp Oepwiau, SbHU KOOWUFM aXXpaTWUJTaH
MaxCyJOTHH OJIMO KETHWII, capajam Xamja OVIFop KaJaMIUpH, KaJIaMITHP,
ceMedka Ba OOIIKa SKUHIIAp KOOMKIApHWHU XaM aKpaTHIll HMKOHUATIApU Xucoora
onuHau. Ep €HFOK KOOMFUHM aXXpaTHUIll Kypuiamacu MakeT HamyHacu 3.9 — 3.10-

pacmutapa KeNTUPHITaH.

3.10-pacm. Epénrox KOOMFHHH a)KpaTUIl KypHUJIMAacu HaMyHAacu yMyMUH

KYPUHMILIH.
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3.11-pacm. Kypuimana 60cuM KOCHIT KMITUIIT KOMIIPECCOPUHUHT YMyMUIH
KYpUHUIIN

Nmmam kamepama 00CMM MHUKIOpPH MaHOMETp €paamMuaa, OOCHM OCTHIA
yuuiad TypuIl BaKTH CEKyHAOMEp €paaMuja, WIIYM OpraHra COJMHAIUIraH MeBa
JIOHU MaccacH, aKpaliraH KUCMH MaccacH, aKpaJiMaraH KHCMHA Maccacu aHaJIMTUK
Topo3uiapAa aHWKIaHuWiaad Oopunagu. Xap OMp SKCIEpUMEHTIA TakpopJiaml 3
MapTajaH YTKa3uIaIu.

Mammba wm yHyMd OHp XuWa CTaOWi peXuMmIa aXpaTWiraH IOHIIap
aJoXuja UINIITa OJTMHUO, TOPO3HUra TOPTUI YCYJIH OUJIaH aHUKJIAHWIIA. Y MyMaH
OJITaHJ1a aKpaaull Oyiinda KypcaTkuuiapy KyHuiarad Tanabsapra ;xkaBoo Oepau.

Kypunmanu cunam 2015 #un ceHtssOp, okxTsaOp oinapuga kadeapa
naboparopuscua acocaH epEHFOK KOOMFUMHHU aXpaTtull Oyinya YTKa3WJIIH.
VTkasuran skcrepuMeHTIap aipuM HaTxKanapu 3.12-14-pacmnapaa Ba 3.21-3.24-

JKaaBajiaa KSJITUPUIITaH.
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3.12-pacm. KoOuru onmHMAaran epéHFoK MaCCaCUHUHT KYPHUHUIITN

3.13-pacm. Koburu axkpaTiiiran epéHFOK MaCCaCMHUHT YMYMUI KYPUHUIIN
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3.14-pacMm. KoOuru axxpaTwiirad epEHFOK JOHH Ba ITYCTIOFH YMYMHI KYPUHUIITH

3.21-xanBan
Epénrox KoOuruHu axxpaTuiu 0yinya
YTKa3WJIraH 3KCepuMeHTIap HATHKAJIAPH
Ne | Bocum, kr/cm? | bocum octuaa ymna6 | Miruu kamepara Askpanrax
TYpHII BaKTH COJIMHTaH JIOHHUHT

JOHJIaH KOOWK | IIMKACTIaHUIIN
axpanui, % %
1 4 bup 3ymna 78,2 0
2 4 1 81,1 0
3 4 3 82,7 0
4 4 5 84,1 0
5 6 bup 3ymna 83,4 0
6 6 1 84,7 0
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7 6 3 85,5 0

8 6 3) 88,2 0,8

9 8 bup 3ymna 87,2 0,5

10 8 1 89,1 1,2

11 8 3 92,4 2,8

12 8 3) 96,3 3,0

3.22-xanBai
Mo KOOMFUHM a:KpaTuIl OyHU4a
YTKa3WIrad 3KCIepUuMeHTJIap HaTHKAJIapu
Ne | Bocum, kr/cm? | Bocum octuza yma6 | Mimum kamepara Asxpanran
TYpHII BaKTH COJIMHTaH JTOHHUHT

NOHJAaH KOOMK | MIMKACTJIaHUIIA
axpanuiu, % %

1 4 bup 3ymaa 81.3 0

2 4 1 81,8 0

3 4 3 83,9 0

4 4 5 84,4 0

5 6 bup 3ymaa 83,9 0

6 6 1 85,6 0

7 6 3 86,2 0

8 6 S) 88,7 0

9 8 bup 3ymaa 87,8 0

10 8 1 91,4 0

11 8 3 93,7 0

12 8 5 98,3 0
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yTKa3uJrad 3KCnepuMeHTIap HATHKAJIAPH

Hyxor KoOurnHmM a:kpaTui 0yitnya

3.23-xkanBai

Ne | Bocum, kr/cm? | Bocum octuza yma6 | Mimum kamepara Askpanran
TYpHII BaKTH COJIMHTaH JOHHUHT
JIOH/IaH KOOWK | IIMKACTIAHMIIN
axpanuiu, % %
1 4 bup 3ymaa 82,4 0
2 4 1 84,2 0
3 4 3 83,7 0
4 4 5 85,6 0
5 6 bup 3ymaa 85,4 0
6 6 1 86,5 0
7 6 3 87,2 0
8 6 5 89,3 0
9 8 bup 3ymna 89,2 0
10 8 1 91,7 0
11 8 3 94,6 0
12 8 5 98,9 0
3.24-xanBan
CeMeuka KOOMFUHHU aKpaTHIl Oyin4ya
YTKAa3WJIraH 3KCIePUMEHT/Iap HATHKAJIAPH
Ne | Bocum, kr/cm? | Bocum octuza ymna6 | Mimuum kamepara Asxpanras
TYpHII BaKTH COJIMHTaH JOHHUHT
JIOHJIaH KOOWK | IIMKACTIaHWUILIN
axpanuiu, % %
1 4 bup 3ymaa 27,1 0
2 4 1 31,6 0
3 4 3 32,7 0
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4 4 5 34,2 0
5 6 bup 3ymna 33,4 0
6 6 1 34,7 0
7 6 3 35,5 0
8 6 5 38,2 0
9 8 bup 3ymna 37,2 0
10 8 1 39,1 0
11 8 3 39,4 0
12 8 5 39,3 0

JKCNEePUMEHT TAAKHKOTJIAP TAXJINJIN

OkcnepuMeHTIap €paaMuja OJUHTaH >KajBajl Ba rpauK KypUHHULIAArU
MaTepuauiap TaxXJWIM KypuiMma epeHFOK KOOUKIApUHU aXpaTHIl YYyH YHHU
KyJUlalll MYMKUHJIMTHHH ~KypcaTMokaa. Kypuiama epéHFoK KOOMKIIapuHU
axparumiga 85-100 % rada axpaTuin Ba 11y OwiaH Oupra KOOWUFH axpalrad
JOHJIAPHUT IIMKACTIAHMII Japakacu XKyJa kKam, sbHU 2 % atpoduna. bomka
KHMIIJIOK XYXKaJIUK MaxCyJOTJIapd MOII, HYXOT Ba CEeMeyka JOHJIapu OwuiiaH
YTKa3WIraH >KCIEPUMEHTIap MOUI Ba HYXOT JOHJIAPUHU IYCTIOKJIAPH HAMIIATH
12-14 % arpoduna 6ynranma 90-100 % rada axkpatuimn xampaa Iy OwiraH Oupra
JIOHJIADHUHT yMyMaH IIMKacTJIaHMAacJIUruHu Kypcatau. Cemedka JOOHIapu
NYCTJIOKJIApUHU  axxpatuin HaTwkanapu 35-40 % arpoduna axpaiuin COAUp
OYNraHIuruHU Kypcatnau. by sca Xap XWJl KUIUIOK XY)KaJIMK SKUHJIAPUHUHT
JIOHJIApU MYCTJIOFMHU aXXpaTHILJa YJapHUHT (PU3MK-MEXaHUK XYCYCHUSTIApUHU
YyKyp YpraHuil Ba Fap OUpH YUyH MaKCaJid, MYHAITUPHWITAH SKCIEPUMEHTIAp
YTKa3ulll Kepak SKaHIMruHu Kypcarmokna. Iy Ounan Oupra OYnrop Ba auyyuk
KaJaMIOupjap XaMm CUHA0 KYpWiIau, KYpcaTKW4 HaTWXalapyu OOCHUMHU yJIapHHHT
ypyFu Ba OOIIMHM @XpaTUUAa MILIATUII MYMKUHIUTHHU Kypcarau (3.15-3.17-

pacmuiap).
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3.15-pacM. A4unK KajmaMIap OWiaH YTKa3WITaH dKCIIEPUMEHTIIap/IaH JaBXxa

3.16- pacM. Auuuk Kamamnup OuiIaH yTKa3zwirad s3KCIepUMEHTIapaH JaBxa
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3.17-pacM. A4uuK KamaMmup OWiiaH YTKa3WIraH IKCIIEpUMEHTIIap/aH JaBxa

Epénrok KOOMFUHHU a:KPATHII KyPWIMACH MIVIANI KAPAEHUTa Ha3apuil
TAAKNK KWJIUII
Epénrox  KOOMFMHHM  a@XpaTHIl  KypuiaMacu  KOMIIpeccop  OuiiaH

KOMINIICKTJIaHaIu.
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Kommpeccop (Monta-Karlo D4, Portable

Rollcafe DY) TaBcudu
3.25-xanBan
1 | Kyunanumr /9acrotacu, B/T'y 220/50 220/50
2 | KyBBartu, kBt 2,2 2.2
3 | IBuraren 4A8032 V3, aitn/mun 2850 2850
4 | N ynymu, n/MuH 280 280
5 | PeccuBep xaxxmu, 1 50 10
6 | Nuruu 6ocum, 6ap 10 10
7 | 'abaputnapu, [IxI1IxB, mm 880x410x700 10460x460x480
8 | Orupauru, Kr 39 30

KomnpeccopHUHT XaBO OKUMHUHHM TPAHCIOPTUPOBKA KWJIMII UMKOHHUSITHHU
aHukjam. TpaHCIOPTHPOBKA KWJIUII HMMKOHUATH Oy MAaIIMHAHWHT [IyHJAM
XOJIATHKHU, OyHAal XoJjlaTja MalliHa XaBO MUKJIOPHHU MYMKHUHJIUTHYA MaKCHMAl
y3araau. KopamaérraH TEXHOJIOTHK THU3UM CTallMOHAp HWIUIaau, my cababdiu

0,=0. Um ynymmopmuru Q=280 n/mun. By epaa moHacMMOH TacMaiu y3aTma

YU3UKIW  TE3JUTH V= 7,y m/c. By tmmmma 4A8032Y3 mapkamu

60-10°°
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AIIEKTPOJIBUTATEN KYJUTAaHWIAAM, ABUraTeNl alaHunuiap coHu Ni= Ny = 2850
o V o
aitn/muH. YHOa Q = Tl, Oy epma V -peccuBep Xaxkmu, V' =V -k, Oy epaa k -Tymuk

TCXHOJIOTHK )KapaéHHI/I KaHOATJIAHTHUPHUIIT YYYH XAaBOOJMAIIWMHUIIHN Japakacu,
k =6.

Yupa V, =6-50=300 mutp, OyHAaH €pEHFOK OOCHMM OCTHAA yIIIa0 TYpHII
300
BaKTH t=——=10MHHYT.
5 280 Y

[TonacuMoH TacMalid y3aTMa KypuJiMa HIKMBIAapuAa (€TaKJIOBYM) YUZHKIH

TE3JIMKTa 3ra Oynanu:

v = 7Zd1 'nbg ’
60-10°

Oy epaa d,-eTakJIOBYHM IIKUB IUAMETPU

d, ST,

Oy epaa Ti-y3aTma eTakjI0BYM BAJIMJATH ailJTaHMa MOMEHT

T,-W
Noo =07
3
YHI'a MOC T, = No, 107 ,
en,,
30

di- roct O6yiinya oMHAIN.
Yupa d, =d, -i
Oy epaa i =2...5 -TacManu y3aTMma y3aTull HUCOATH:
di- xam roct Oyinya oNuHAIH.
V3atum HucOaTHra aHWKIUK KUPUTAMHU3, YHUHT HHCOMI XaTOCH KarTa
OYIMacIuru Kepax.
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A|=Q100%33%
|

d
Oy epna i'=—2
d1(1_§ )
E - TacmaHuHr wMeTauira HucOAaTaH CHPHAHUIIMHA XHCOOTra  OJIMII

koddpummenTu, kadbyn kumuHaau & =0,01.

Tenarcm3nuk maptu OaxkapwiraHjga y3aTMa HWOUIANl KOOWJIMSATHTA 23ra
XUCOOIaHWIIAIH.

EpéHFroKHMHT unau kamepaaa KOOUFH asKpasiuiliu.

Nurun kamepana epEHFOK KarTa MHEBMOOOCHM octuaa Oymanu. Mccukimuk
pexxumiIapu O0yiinua epEHFOK JOHJIApHU a1aduaTuk kapaéuaa 6ynaau, spHU dg =0,

Oy epaa q = XaBO OKMMH OWJIaH YUKAPUIIAJAUTaH UCCUKIUK MUKIOPH, YHUHT

o6ocumu 10 Oap Ba anbarra [llapn koHyHura OyHcyHaAM:

P T
V —const, L=
PZ T2

Oy epna T,, T, — ep€HFoK xapopaTtu KenbBuHa.
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3.15-pacm. Mmauar 60cuM Ba xapoparra OOFTUKIUK Tpaduri.

N ABC 30Hacuaa Oup MUHYT JaBOMUJA OaKapuiiaam.
EpEéHFOK KOOMFHM @XpaTruy UII YHYMH aH4ya €pEHFOK HaMJIMTHIUra
xaMm OofnmuK. EpE€HFOK HamMIIUTH yJIapHUHT (U3HMK-MEXaHUK XYyCYCUSTIapUAaH

ousra mabiiyM ibHU W =10+15% TeHT.

Hlapukiau KypHJIMAHU HIITA TYIIYPHII MOCJIAMACHHA CHKUJIHILMTA

XHCOﬁJ’laIH Ba YHUHI THAMECTPUHH aHUKJIAI

CI/IKI/IHI/IHIFa YW JaMJIWJIUMK HIAPpTH:

O
Oc =% pyXcar 3TWITaH Ky4IaHUII,

[s]
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[S] mycTaxkammnk sxTHET KOdGPHIMEHTH;
[S] = 6,5 y3rapyBuan roxnanum yayn
ctainb 20;

0, - MAaTCPHUAJTHHUHI OFHUIII Y€rapacu,

o, =240MIla - wmatepuanu nynar Ct 20

o, ]= % - % — 37MITa R=165mm, F=500H, Fo-ykuii kyu
Fo = M, =2—24~0,2=0,15-(100+21j=11785 H

TN

i 4-F, :\/4-11785:20,2 -
z-lo.] \ 314-37

Kypunmana noptnam 3(@EeKTHHH COOUp STULIIHU  LIAPUKIH KypuiIMa
amaJira OIIMpaau Ba XucoOJaliap OpKajau MApUKIA KypUIMaHU WIIra TYHIHPUII

MOCJIaMacH TMaMeTpUHA 22 MM KaOysl KHUJIaMu3.

3.7. Epénrok Ba 001IKa HIyHra yXiam JOHJap KOOMFuHI
a)KpaTHIl KYPHJIMACHHUHI CAHOAT HYCXACHHU TalépJiam yuyyH
TaBCHUS ITHJIAETIaH cXeMacH

“Kumok Xy>kanuk mamuHanapu’ Kadenpacuga epEHroK Ba IIyHTa
yXImam [OMYOK IMYCTIOKIM MaxcCyJlioTiap (MacamaH, THCTa, €HIOK, HamaTak,
OynFop Kajlammupu, avyuMK KajdamMOoup Ba OoIIKaiap) IMYCTUHU aXpaTUIa
O0ocuMHU Kysutamn Oyiinya jjabopaTopusl MIApOUTH A YTKA3UITaH SKCIIEPUMEHTIIap
WKOOMI HaTwkanap kypcarau. MacanaH, epEéHIOK MYCTHHU aXpaTuil Oyitnua
YTKa3wIran SKCHepuMeHTiIap HaTuxacu 95-97 % Hu cudartim axpaTUilHA

TalllKWJI JTHIIH, epéHFOK JAOHJIAPUHUHIT YWUKACTIAHHII AapakaCu Xyda IacT
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SKAHJINTUHU Ba 11y
Ounan Oupra xapaH y4yH HUCOMI sHeprusi caphu MEXaHHK aXpaTruujiapra
HucOaraH 1,5-2 MapTa KaM SKaHJIMTUHH KypcaTau [34].

EpéHroK NOycTMHM 4YakuIl Ba KHUCMIIApra aXpaTHIl KypUIMAacH CaHoar
HYCXaCHMHU TaW€pianl y4yyH YHUHT KOHCTPYKTHUB-TEXHOJIOTMK CXEeMacu HIILIa0
yukuaan [35]. Kypunima (1-pacm) pama 1 nan, numusap 2 gaH, MOmdM kamepa 3
JlaH, KOTKOK 4 J1aH, TapaHIJWK MPYXKUHACU 5 JaH, MHEBMOTU3UM 6 JaH, MAHOMET]
7 naH, BeHTUJ] 8§ JaH, IUTyHXepiau Kauak 9 man, KyHAoK 10 Ba 11 gaH, wkku
mapukiap 15 gaH, memOpaHanu MHEBMOIOpUTMa 16 HaH Ba NMHEBMOMEXAHHK
cenapatop 17 man ty3unran. [lnynxep 14 mrok 13 opkanu kyHAok 10 Ounan
mapHupiau OofNiaHraH Ba IITOK 13 wanm TomoHupa cdepuk Yyitmk 18 ra ora.
Mewmbpananu nmHeBMoropuT™Ma 16 “B” Ba “C” KucMiapaaH, KaTTHK Mapkasid 22
MeMOpaHa 21 naH, KaWTapuil nOpyKMHAcu 23 1aH, MHEBMOYTKasrud 24 naH,
BeHTUN 25 naH ty3wiraH. MemOpana 21 kartuk mapka3u 22 macT TOMOHHUAH
KpOHIITEHH 27 OwWnaH wapHUpad OOfJaHraH MTOK 26 OuiaH >KUXO3JIAHTaH.
Huwmuaap 2 ouwiraauran Ttarmk 28 ra sra. IIHeBMomexaHuk cemapatop 17
nappakiu BeHTWIsATOp 29 paH, koHdy3op 30 Ba muddyzop 31 maknmumaru
XAaBOYTKa3TMY/1aH, MYCTU YaKWIraH MaTepUaiHu KaOyJl KWIMII fapyacu 32 1aH Ba
TO3QJIaHTaH JIOHHM YMKApUII NacTKu Jaapuya 33 gaH Ty3wirad. llappakiu
BEHTWJIATOP 29 ra sSIKMH >KOWJAIITraH XaBoyTKa3rud nepdopanusiianrad aesop 34

Ouian xuxo3nanrat. Jlapya 33 tarura mycTujaH axpalirad J0H MaTepraliapu
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7
3.16-pacm. EpéHFrok myCcTHHM YaKuII Ba KHCMapra aXpaTuil KypuiMacu

cxXeéMmacu

TYyIIUI y49yH uaui 35 kyuwnrad. [TneBMmomexanuk cenaparop 17 mapHupiau acoc
36 opkasim pama 1 ra MoHTax KwiuHraH. Pama 1 VoHaTuinaauraH XoHa €Ku
MaiijoHya nonu 37 ra KaTTUK KoTthupwiaau. Kypuima Kymmmya KOMIPECCOP
OMJIaH KUXO03JIaHIIaIH.

Nuutamr  nmpuHounu KyWuaaruya amainra owmmpwiaad. Kypuima wukku
peXUMIa: JOHIM MaTepuall MyCTUHW YaKWII Ba cemnapauuysuiall pexumiapuia
unuiaiian. Mnoiammgad oJIUH MWIMHAP 2 OYMIIAJMTaH Tariurd 28 mMeMOpaHaau
MHEBMOIOpUTMA 16 XOCHJI KWJIaJUraH Kyd OWIaH KpOHINTEHH 17 opkaau Maxkam
énunaau. Marepuas NYCTUHU YaKUIl PeXUMHAA UITdM kamepa 3 Oamanamura H
HuHT H, KMCcMH TycTH dYakKwiaauraH Marepuan (MmacajiaH, epEHTOK) OwuiaH
tynaupunand. [lumuaap 2 Ba KOOKOK 4  opanufuaard KOHTAaKT —KajKacu

TEPMETUKIINTH PE3UHA KallKa KYHWUII, TapaHJIWK MPYXKUHA 5 JAp MYCTaXKaMIIMK
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Ky4d Xamja IUTyHXep Kalarn 9 tema kucmuaan Oypa® KOTHUPWUIITaH BUHTIU
MexaHusM 19 kyuum OunaH TabMuHIaHaau. KypuiMaHu WIIIATHIIAH OJAWH
BeHTHn 8 “OUMK” xomartra Ba BenTmn 25 aca “EIMK” xomaTra yTkasumamiu.
Yakum pexxumuga MHEBMOTH3UM 6 OpKaIM LWIMHAP 2 HINYMA KaMmepacu 3 ra
KoMIIpeccop €paamMujia XaBo XalWaanud peKUMHU amajra OUIMPHUII YYyH eTapiiu
Oynran ontumai xaBo 0ocumu P, xocwn kunuHaau. Hunmuuap 2 uirdu kamepacu
3 naru onrtuMan xaBo 6ocumu P, BeHTH:n § OujaH pocTiIiaHUIAAN Ba MaHOMETp 7
Ownad HazopaT KuiauHaau. [{unuuap 2 umun kamepacu 3 onTUMall XaBo OOCUMHU
P, 6unan Tynaupunrangad cyur sentun 8 “EITUK” pexumra yTkasunamd. Yoy
peXKUM MablyM t, BakT ynuiad Typuiagu. Ymoy t, BakT uuujga xaBo documu Py
xap OWp yakKwiaauraH maTepuan MMyCTH MHUKPOTEHIMKIAPU OpPKadu WYKapUCHUTra
KHpaau Ba MaTepuajl WYKAPUCHU XaBO OYIUIMFUHU TYJIAUpPATU. t, BaKT YTHUIIN
Ownan omneparop KyHAo0K 10 Hu Kyn Ounan 6ocud mTok 13 Hu Ba mmyHxkep 14 Hu
VHI TOMOHTra KECKHH Xapakarra kearupanu. Hatwxkana mapuk 15 map mmyHxep
Kayutaru 9 cdepux Vituru 18 ra TymmO KoJiagu Ba YHMHI HAaTHXKacuja KOIKOK 4
HUHI Temnara KyTapWIHIIKA y4yH ONTHMall TEXHOJOTMK macoda Xocun Oymanau.
Cyur komkok 4 Temara KyTapuiaaud Ba mopmiam comaup Oymamu. wmunamp 2
KOIMKOFH 4 HUHT Tela TOMOHHU/IA KOUJIAIITaH TApaHTJIMK NPYKUHA 5 Japy HWIHHAP
2 umryu kamepacu 3 JaH yukaauran oocum P, HaTmkacuaa KONMKOKHUHT KECKUH
Ternara KyTapuiInIIiaaH XoCw Oynanuran 3apoanu KydHu nacaiitupanu. Lumuaap
2 uuryM Kamepacu 3 Ba Marepuall MyCTIOFM M4uaaru xaBo 6ocumu P, Ba Tamku
atMocepa Oocumu P, opacupmarm karra ¢apxk (P,>>>P..) HaTmwkacuga
MOpTJIAlll camMapacu MaK/JIaHAaIW Ba y MaTepual MYCTUHU YaKHII TEXHOJOTHK
YKapa€HUHU UIIOHYIN OaKapWIMIIIMHY TabMUHJIAN N,

Marepuan nyCTUHM YakKWII XKapa€HU TyraraHiaH CYHI KypujiMa YakKujraH
MaTepUaliHd Cemapanusuiall  peXuMura VyrTkazwiaad. Bentwistop 29 wumra
Tymupwiaan Ba BeHtun 25 “OUYUK” xonarra yTkazuinaau. Kommnpeccopaan Xocui
Oynaétran wumum Oocum P, mHeBMOyTKazrmu 24 opkanum MeMmOpaHaIu
nHeBMooput™Ma 16 “B” kucmura yraau. YmOy OocuM TabCUpH HATHXKacHIA

KAaTTUK Mapka3 22 jqu meMmOpaHa 21 kaiitapuil npyXuHacu 23 HE CUKHO MITOK 26
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Ba y OwiaH OofjaHTaH KpOHIUTEHH 27 HU Temara KyTapaaud Ba UUIUHAD 2
ounsiaaurad tariuru 28 ouwnaau. IIycty wakwiran marepuan rpaBuTanus Ba
MappaKiau BEHTWIATOPp 29 XOCWI KWIAETTaH KEKUHS Kydiapd TabCUPUAA
cenapatop 17 Tena gapyacu 32 opkanu cenaparop 17 umdm kaMmepacura Tymaiau
BAa y €pJla adpOJMHAMUK OKMM Kydd R, Tabcupuia epEHTrOK JOHUIAH AXpAJIraH
MYCTJIOK Ba €HTWJI KOMIIOHEHTJIap MHTEHCUB axpanaau. CYHr epEHroK MYyCTIOFU
Ba CHTWJ KoMmoHeHTHap auddy3zop 31 HUHT YMKApHII COIJIOCH OpKAJd
TalIKapUra YAKapuiaau, TO3aJaHraH JOH 3ca Cernaparop NacTKU Aapyacu 33 naH
YTHO aXpaTWiraH JOH y4yH MyJDKaJaHrad waui 35 ra Tymaau. duddyszop 31
a’pOJAMHAMHUK OKMM XapaKaTWHU TOPMO3JAWIMA Ba Celapanusuiall Kapa€HUHUHT
TYJIWKJIUTY BAa UIIOHWIMJIMTUHU KyTapaau. Yakuill Ba cernapanusiail TEXHOJIOTUK
*kapa€Hu OWUp UUWKIM TyraraHjjaH CYHI, SHa KEHMMHTU LUKIUIAp IIy Tapuka

KalTaJlaHaJI!.
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IV BOB. TEXHUK-UKTUCOJIUN ACOCJIALI

[Tyctnok axkpaTrud >kapaéHu camapagopiauruau 6axonam. [Iycrmok
XpaTUIl caMapaJopJIMTMHU 0axoJiall SHIH sSpaTWirad €KU TaKOMWLIAIITHPUIITaH
MalllMHA HIUIANl JapakaCUHUA aHMKJIAIra, XaMmJa Xap XWI KOHCTPYKHUSJIApHU
COJIMILITUPHUILl YUyH Kepak Oynaau. IIycTiiok axkparuin >kapa€HUra MKKU acoCHil
Tajad Kyuwiaaau: MYMKHH TYCTJIOKHH TYJIWMK aXpaTHIl; JOHUHH MaKCHMal
OYTYHJIUTMHU CaKJIa0 KOJIMILL

[I¥cTnoK axpaTuill caMapagopiurd WKKU KypcaTrud: COHJIM Ba cudar
KypcaTruuiapu OuiaH aHUKJIaHWIA]IH.

Connm Kypcatruura mycTioK axpaTtuil Koddppuuuentu (%) TyuryHUIaau.

Oy epaa: Hji- MammHara COJMHTaH MYCTJIOFM axpajJMaraH MaxcyJjoT
MUKI0PH, %0;
Hy- wmammnHama wmmoB  OepuiraHjaH CYHT  MYCTJIOFH
a)KxpajiMarad JOHJIap MUKAO0pH, Yo.
[I¥cTnok axpaTtumia TYCTIOK axpartuil KOodQPHUIMEHTHHU KyTapuilra
WHTWJIWII KEPaK, aMMO YHU MEBEPUAAH OPUK KYTAapUIl CUHTaH JOHJIAp YMKUIIUHU
KyHauTUpAIU.

Cudar xkypcaTruwiapuHu J0H OYyTYHJIUTH KO(DPHUITMESHTH OpKaIu OJIaMu3:

_ KZ_Kl
’ (Kz _K1)+(ﬂ2 _ﬂl)"'(Mz _Ml)’

oy epna: Kz, [I> Ba My — uminoB Oepuiran MaxcyiaoTaa OyTyH JOH, CHHTaH

82



JIOH Ba MaiiiayiaHraH €épMa Mukaopu %o;
K31,/01Ba M- uninoB Gepuiamaral MaxcysioT/ia MOC paBulga OyTyH
JIOH, CUHTaH JOH Ba MalJjaJlaHTaH JI0H MUKJIOPH.
Ymly dopMyna TaxJuiad A0H OYTyHIWUTH KOI(PQUIIMEHTH CHHTaH Ba
MaiajaHTal JOH YUKHIIA KYTTAWWUIIY OMJIaH KaMasiTu.
DoaIaHUI XapaxkaTiaapu:

3=3,+3,+3 +3, +3,

mp.mo
30-  Xu3MaT KypcaTyBUd XOJUMHMHT WHWIUIUK GoHIU, Uil Xaku. Cym
3,~ WWUIMK aMOPTHU3alMs a)XpaTMacu
3mp.mo- xopuit peMoHT Ba TXK axxparmacu
3, DJIEKTp SHEPrus Xapaxkariiapu
3, KYIIMMYa MaTepHaiiapra KeTraH xapaxariap
Xu3Mmar KypcaTyBUM XOAUM WUJUIMK HII XaKHU:
OnepaTtopHuHT Hill Bazudacu Tabpud craBkacu 3., -10000 cym
D — um xkynnapu 365 kyH
H - nin xakuuuHr acocuit pouara oupukrupumnmm H, = 4,4 %

3, =h-3_-D-H, =1-10000-365(L+0,044) = 3810600 cym

AMopTHu3anus axxpaTMacu
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_ C,,-4 160000014

y = 224000 cyM
100 100

~3680000-14

303
100

=515200cyMm

Cs, = 1600000 sHrm maiiganaruy 6ajianc KMMMaTH, CyM;
Cs>= 3680000 cym, scku Maiianarud 6ajanc KHiMaTH;

A =14 % iinnnuk aMOpTU3aLUs aXKpaTMacH.

Kopuit peMOHT Ba TEXHHK XM3MaT KYpPCATHIIl XapaKaTiapH

C6 ' Amp mo ~
=2 cym
mp.mo 100 y

Ampmo = 10 % KP Ba TXK axparmacu Mewn€puil OanmaHC KuiiMatiapura

HucOaTaH
C. -A .
3 =0 _mm 1600000-10 _ 5509 cyM
P- 100 100
o 3680000-10 _ 368000C§M
g 100

DneKTp PHEPrus XapakaTiapu:
DJIEKTp DHEPrusi Xapakarjapu COJUINTUPWIAETTAaH BapUAHTIATH AJICKTP

JBUTATEJJIApU KyBBAaTH Ba YJIAPHUHT WML YHYMJIOPJUTH OYiHYa W BaKTH OWJIaH

aHUKJIAHAIH.
SlHru BapuaHT H,=3,2 xBt
Q. =500 kr/coar
OCKH BapUaHT N, = 3- kBt

Q, = 1000 kr/coar
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I xynna 500 xr epEHFOK IYCTIOFU aXpaTUJIaIn.

on :2:5—00:1 coar
Q, 500
t,, = S0 =0,5 coar
1000

DNEKTp PHEPTUSACH XapaKkaTiapH

2, =32-365-175-1= 64240 cym

2, =30-05-365-175=301112 cym

Kymumua xapaxatiap:
Kymumua  xapaxatinap — doipaliaHdil  XapaxaTJIapuHU

nuruaaucuan % (dous) xucobuaa TomuIaaM:

3= L (343,43

100 +3)

mp.mo

3= ﬁ (3810600 + 224000 + 160000 + 64240) = 4258840 cyM

| 1. ep€HFOK KOOMFUHU @XPATUII YUYH KETraH Xapakariap

3, 8517680

S

"G 1825

9

= 4667 cyM/11

by epna
3,=(3,+3,+3

mp.mo

M

YMYMUU

+3, +3, ) = 3810600 + 224000 + 160000 + 64240 + 4258840 = 851768 Cy

G — fimga KOOUFUHM aXPATUI YIyH Kepak Oyiaran epEHFOKIap MUKIOPH

85



G=q-D=5-365=1825y,

Oy epna =5 11
CyTkanuk wunuioB Oepuiaaura epEHFOK MUKIOPH
D =365 kyH
5 _ 3, _ 3810600
° G 1825

— 2088y

Nunnmk UKTHCOaUI caMapalopIIuK

u

Kanuran xapaxxatnapHu Komiam MyaaaTu

K 2000000

2 1296

u

%

2, =3, —3,)G = (4667 — 2088)-1825 = 4706675 cym

=16uun

4.1- xanBai.

EpéHrok KOOMFUHU aXXpaTUIl KypUJIMAacu TEXHUK UKTUCOIUN

KypCaTTuwiapu
No Kypcarruunap nHomu Vidos Conn
Oupiuru
1 | MammHaHUHT UII YHYMU Kr/c 150-200
2 | bup ToHHa MaxcynoT JOHHU KOOUFUIaH
QXpAaTHUILl YUyH dHeprus cappu «BT/coar 75
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MaivHaHuHT HapXu cym 1600000
TaxMuHMI WIIITUK UKTUCOIUN caMapa oup cym 4706675
JIOHA QXpaTrud y4yH

Kommnpeccop nBurarenn KyBBatu kBT 1,5

87




XYJOCA BA TABCUSAJIAP

1.Anabuétnap mapxXuHu TaxJWJ KWIUII HATHXKAcHIa 4YeT MamJjlakaTiap/a
unuiad YuKapuiaa€TraH KypwiMajJapHU OJIMO KeJITUPUII Ba MWILJIATHII Y4YyH
KapoKaTJIapy KaTTaJWId Ba Y3UMH3[a KHYMK KaM KyBBaTIM KypujiManap HILIa0
YUKApWIMAETTaHIUTH cababiu Kuuuk ¢depMep XYKaduKiIapu Y4YyH €pEHIOK
KOOMFMHM QXpaTUII acoCaH KYJJaH scaliraH KUYMK KypuiManap ¢Epaamuaa
QKPATUIIUIIN Ky3aTHJIMOK/Ia Ba KHYMK, KaM KyBBaTJIU €pEHTOK Ba OOIIKa TypJaru
JIOHJIap KOOUFUHU XXPATUILl KypUIIMACUHU KOHCTPYKTHUB-TEXHOJIOTHMK CXEMaCHUHU
unuiad  YMKUII  Ba acOCHMM  MapaMeTpilapuHd  acocjaml  Joja3ap0  Macana
XHUCOOIaHMIIaIN.

2. Epénrok mMeBacu mupaard xaBo Oynumru xaxxmuau Ba “Rosa Conina”
HaMaTaruHUHI MAaccacl Ba YHHUHI TapKUOUN KUCMIIApUHUHT (KOOUFH, YPYFH)
TapKaJIWIl KOHYHUSTJIAPUHU  OSKCHEPUMEHTANl YpraHuil Ba  HWHXKEHEPIUK
XucoOnanuiapHu OaxxapuI MMKOHUHU Oepaauran AKCIIEPUMEHTAI
MabIyMOTJIAPHA AHATUTUK KYPUHUILJATW Ha3apuil MOJEUIApUHU  OJIMILI
WMKOHUHU Oepajiu.

Epénroxk MeBacu wuWuuAa XaBo OYNUIMFM Tacoaauduil  KaTTaIUKIApUHUHT
AKCHEpUMEHTaN Ba Hazapuil Tapkanunuiap 3uunuru (0,1077-0,3123) unrepBanaa
dornananum uMkoHuATH 0,9977 ra TeHr.

4. EpénroKk MeBacM WYMAA XaBO OYVIUIMFUHU Ha3apuil ypraHuil
HATWKacCUJa OJIMHTaH HaTWXKalap KOOWKHU Oy3uin nedopmarusicura KeTaauraH
MEBa WYHWJArd CHUKWITAH XaBO IMOTEHIMAT YHEPTUSCHHU XHUCOOJIall WMKOHWUHU
Gepaau. YV TakkociaHrauia xyaa kam (macanas, P=1000 kITa; V=0,21¢#* na y 2)K
HU TaIIKWI 3Taju).

5. KoOGukHu cudartiam axpanuira oaud KejlaJuraH MeBa HWYWJaru
CUKUJTaH XaBO OOCHUMH COHJM KUWMATHHU OJUII YYyH OJKCIIEPUMEHTA

TaIKUKOTIIAP OO OOPUIIHU TAaKO30 ITAIM.

88



6. Hamartak meBacu, MYCTJIOFM Ba ypyfJlapW maccajapu OYinda OJMHTaH
TEHIJIaMaJIap >KUXO3JIapHU Ba yHIOy XoMamiéra MIuUIoB OepuIll TEXHOJOTHUICH]IA
WHKXEHEPJIMK XUCOOJIaluIapHy OakapuIla UILTATUINIIA MyMKHH.

7. VisrapyBuan GocuM OWJIaH JOHJIApIaH KOOMFMHM aXKPATHII HIIYM
)apaCHUIa XaBOHUHT YHKUAO KETHIIHMAa KPUTHK PEKUM KHUMATH OCTH KYTIPOK
YCTYH Oynasu.

8. XaBOHMHI TEIIMKJAH Ba WIUIOB OepwiaéTraH Xap XWI MaxcyJjoT
KOOMKJTapu KaHaJUIapUAaH YTHUII KapIIWIUTH peal KodhUIMeHTIapUHI aHUKTaIll
Y4yH MOC PaBHIIIJIa SKCIIEPUMEHTAN TAIKUKOTJIAp YTKA3UII Kepak OYyiaiu.

9. Nuua® uymkuiaran epéHrok Ba OoIIKa (MOIN, JIOBHs, HYXOT, CEMEUKa)
OYCTIOFUHU QXPaTUIl KypuiIMacuaa YTKa3wiraH OOLUTAHFUY JKCIEPUMEHTIAp
HaTWXacu KypuiMma ep€HroK mnycmioruHu 95-100 %  axparummHu Ba
YUKACTJIAHUII Tapaskacy >KyJa MacT IKAaHIUTUHU KYpPCaTAH.

10. Epénrox Ba OolllKa WIyHra VyXImam JOHJAp KOOUFUHHM aXXpaTHUII
KypwiMacu OOCHUMHM KYyJUlall ycynu OunaH xapa€¢HHU cudariu onubd Oopwuii
MMKOHHUHH OepAu Ba OONUIAHFUY SKCHEPUMEHTIIAP HATHXKaJTapu KypuiMa acocuil
ya4yaM Ba PEXUMMIIAPUHU acocCiall YYyH Ha3apud Ba MakKCaild MYyHaJITUPWUIITaH

AKCTIIEPUMEHTAN TAJKUKOTIAPHU OJIMO OOPHUIITHU TaK03a KUJIAIH.
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