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Kupui

V36eKucTona 6030p MKTHCOMUETHHHUHT aCOCHH HyHAIMIIIApHAAH OUpH
Oy 3KcIopTra MyHaJTUPWIraH Ba UMIOPTHU YPHUHU OOCa OJIAUTraH FOKOPH
cupaTiii  MaxCyJIOTIapHU  MIIad  YMKApUIIHU  PUBOXKIAHTHUPULIIHP.
V36ekucronna, OyHmali iyHanummiapupad Ompm  cudaTHa  KypHUTHII
KOMIUIEKCUHM pPHBOXKM YYyH KaTTa axaMmMusTra jsra  OyiaraH KypHJIdUI

KOHCTPYKIHUSJIAPUHY UIIIA0 YMKAPUII CAHOATUHH KypcaTuil MyMKkuH [ 1 ].

V36exucron  Pecny6mukacu  Ipesmmentn  Mcenom  KapuMOBHHHT
mammakaTumu3Hu  2013-Hiunna  WOKTUMOMM-UKTUCOAMNA — PUBOXIIAHTHUPHUIL
sakynnapu Ba 2014-imiira MyJpKajUtlaHraH UKTHCOIUN JACTYPHUHT DHT MYXHUM
yCTyBOp  WyHanmuuuiapura  OarunuiaHraH  Basupmap — MaxkamMaCHHUHT
Maxxtucuaary “2014-iu roKopu Yeuin cypbaTiapu OuiiaH pUBOKIIAHUII, Oapya
MaBXyJ HWMKOHUSTIApHU cadapOap OTHUI, Y3UHU OKJaraH UCJIOXOTIap
CTPATETUSACUHUA W3YWJI JaBOM ITTUPHUIN WM Oynaan” Mabpy3acuia KypUJIUIl
coxacura  amoxujga  9pTHOOp  Oepran: - “2009-tiunman  Gomwiad
MaMJIakaTUMHU3HUHT 159 Ta Tymanuaa HamyHaBuid jgonnxanap acocuna 900 man
OpPTUK SIHTU yW->)KOW MacCUBIApH 0apro STWIAHU, YMYMHH MaiioHu 4 MUJIJTHOH
500 munr kBagpar metp O6ynran 33 muHr S00 gaH 3uén skka TapTUOHArU Y-
xoi (oimamaHumra TOMIUPUIAH. 732 KWJIOMETp achanbT KUJIMHTaH
aBTOMOOWJ WYIIapy, MUHT/IAH OPTUK MXTUMOUN Ba 0030p HHGpATy3HIMACH

oOBeKTIapu 0apIo STUIIH.

2013-iinnma KUIUIOK >Koimapaaru 353 Ta MacCUBIa yMyMHid Maiiionu 1
MusuioH 500 muHr kBaapat metp Oyiran 10 muHrTa mmHam yi-xoinap 6apro
stwian, Oy kypcarkmy 2012-timwnra wucOGatan 17 dowmsra kymaup. Ymly
Makcaajap ydyH Kapuil®0 650 MWIIMOH noiap KuilmMatugaru wmalmar
nynantupunau. byaunar 106 muwimmon gommapu Ocu€ TapakkKu€r OAHKUHUHT

KpeIUT MabJiaraapuaup.



Kunmmoknapumu3an 0007 KWW, KWIUIOK aXOJMHCHHUHT Typap-KOou
[IAPOUTIAPUHU SXIIWJIam Oyhnya OW3HUHT OyHIal TakpubaMu3 XanaKapo
XaMKaMHUSTAA KaTTa KU3UKUII YHFOTMOK/A.”

Maspysana 2014 imnma xaM Y36eKHCTOHAA KyPHJIMII COXACH JKajai
cyppariiap OuWjiaH PUBOXJIAHMIIM KypcaTuO VYrTunran: - “by ypuHma ram
OupuHYM HaBOAaT/Ia KUIUIOKJIAPUMH3 axoJucu Xakujaa oopmokaa. 2014-iimnna
388 ta maccuBaa ymymuil Maitionu 1 Mo 500 MUHT KBaapaT MeTp Oyirax
11 MuHTTa HAMYHABUM YH-)KOH Oaprio STUII KY37a TyTHIMOK/IA.

Hly wmynocabar Owmman Kopakammorucron Pecny6mukacu Basupnap
Kenrammu, BuioATaap XOKMMIUKIApH, JlaBmaT apxuTekTypa Ba KypUIIHUII
kymuTacu, Momus Basupiurd, “Kunuiox kypwmm 6aHk” Ba “Kummiok
KYPWIHIL UHBECT KOMIIAHUSACH Iy WHAJTHUHT (peBpasl OiuAaH KEUHMKTUPMAaCAaH
KOpUN WU nactypu Oyiinda MONMSUTAIITUPUIIHUA OOILIAIIM, MapT OWKIa 3ca
yU-)KOWJIapHU KypHIIl WIIApUHU OONLIAIIHM TabMUHJIAII Oyinya Yopa-

Ta0upIapHU KYypUIlIUiapu gapkop.” [2].

Kypunumn KOHCTPYKIMSUTADUHA WIUIA0 YWKAPUII CAHOATHMHU ACOCHU
coxajlapugaH Owpu — OETOH Ba TEMHP-OCTOH Ba YHHMHI acocuja TYpJIH

KOHCTPYKIUSJIAPUHU UIUTA0 YUKAPHIIT XUCOOIaHATH.

TemMupOETOHHUHT KyHugard a@3ajiIMKIapyd YHUHT KypWUJIUIIA KEHT

TapKAJINIIHA YYyH UMKOH SIpAT[IN:

e VTa MycTaXKaMIIUIH;
e V30K Myaaarra YuaaMJIAIINr Y,
e OnoBOApAOILIUTH;
e 3w3uIadapAOLLIUTH;
e Maxamuii MmaTepuasuiap/iad QpoiiaraHnuil UMKOHUATH;
o KoHCTpyKIMSATa UCTANTAH MIAKJI OEPHII UMKOHUSITH.
[y 6unan 6upra TeMUPOETOHHUHT KyHUAaru KaMIrJINKIApUHU YBTHPOG

OTHUII MYMKHH:



e Ba3sHMHUHI OFUPIINIH;

e lccHKIMK Ba TOBYIIHU OCOH YTKA3UILN;

e Mycraxkamiiail Ba Ty3aTUIIHUHT KUMUHIINIY;

e Epunuumm MyMKHHINTH;

e Apwmarypa XOJaTHHH TEKIIUPUII KUAMHIIUTH Ba X0Ka30

beron Ba TeMUpOETOHHUHI TOO TamuIaIM (MOJ3YYECTh), KUPHUIIHUIIN
(ycamka), MCCHKIIMK TabCHpU KaOW XOCCAJIApH, YY3WIMII 30HACHAA XOCHI
Oynaauran EpuKiIap  KOHCTPYKUHUSJIAPHUHT KyWIaHHII-JIehopMalusIaHuII
X0JIaTUra Ky4ju Aapaxkajaa Tabcup 3Taau. bynmapaan tamkapu, aHa 11y xoccajap
OeTOH Ba apMaTypaHUHT Typura, IOKHUHT TabCHpP OSTUII MyJAJaTura OOFIIUK
DKAHJIUTH IBTUOOpPTa OJIMHCA, TEMHUPOETOH KAPUIWIMTMHUHT MyKaMMal
HA3apUACHHM  ApaTUll  Hakagap Mypakkad Macaja »JKaHJIUIH sHajaa
orauHiIamaam [ 3 1.

TemupOEeTOH 3JIEMEHTIIAPHUHI 0K KyTapull KoOwiMsaTH Oyiinya
XUCcOOJaIl Ha3apusICH Y3MHUHT PUBOKJIAHUIIM Ba TAKOMUJUIAIIUIIY >KapaéHuIa
y4 acocuil naBpHu Oocu® YyTau. bupuHum — mactinabku AaBpaa TeMUpOETOH
eMEeHTIapHU Xxucobnamaa “PyxcaT stuiran kywiaHunuiap oyinya xucobmanr”
Hazapusacunan (Qorigananwiradn. by Hazapus wmaTepuaniap KaplIWIUTH
danugaru dopmynanapra acociaHraH 3/1. PUBOXKIAHUIITHUHT UKKUHYH JTaBPU
A.®.Jloneiitr Ba A.A.I'BO3OEBHMHI WIMHMH HWIOUIAPUAAH OJIMHTAH MYXHM
xXynocanapiaan Oonuiananu. by Xynocamap acocuaa “By3unum  Gockuum’”
Oyiinua xucoOnaml ycynu spatwigd. Maskyp ycyn Oyitmya  TeMupOeToH
KOHCPYKIUSITITAPUHU XMCOOJIAll HOpMalapy Ba TeXHUK Imaptiapu 1938 hungan
1955 iunra kamap KyyulaHumiga Oynrad. PUBOKIQHWITHUHT YYUHYH JaBpHIA
aHru ycyn — “UerapaBuii xonamiap Oyiuya” xucoOusaimn ycynu sipaTuiau. by
yCYJI X03UPTH KyHJa XaM WHJT CAalliH TaKOMUJUTAINO O0pMOKa.

TemMupOeTOH KOHCTpYKUHUSJIAp XHCOOWIa, allHUKCa KU Kecumiiapra
KYHJAJIaHT KyWwIiap Ba 3TYBYM MOMEHTJIAp TAhCUPHU KaTTa aXaMHsITra sra.

XX acpuausr 30 imwimap 6ommaa Poccusima H.A Kopues [ 4 ] Ba AKllIna
®.Puyapt HoOpman mapoutiapaa Korran M50..M250 (B3.5....B20) mapkanu
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SHTWJI OCTOHNApJaH TaW€piaHraH OajdKaJlapHW Kusl Kecumuap Oyiinda
MYCTaXKaMJIMTUHA TAJKUK KWWl wWinapu Oomuianrad. 50  dwunnapnaa
J.unnep TOMOHHWAAH €HrUJ OCTOHJAPHUHT SHAJa IOKOPUPOK MapKalapu
TaJIKUK KUJIMHTaH.

O.ILbopuoB, K.M.Bunko, H.N.Cmomun, A.A.KyapsBues, Ba
M.ILIleuromucnap [5,6,7,8 ] kus kecummap Oyiinua TaOMHUI IIapOMTIIAP
(Kypyk-xaBo myxutHu) aa korran M150..M300 (B12,5....B35) mapkanu eHruin
OceToHNapAaH Ta€piiaHTaH KYHJaJIaHT KECUMU TYFpH TYpTOYpUaKiIu Oanakanap
MYCTaXKaMJINTUHU TAJKUK KWJIWIITAH/Ia €HTW1 OCTOHJAPHUHT KHSl KeCHUMJIap
Oyitnua myctaxkamury orup 6etonnapra Hucoaran (CHull 11-21-75 6yitnya)
nact Oynran. Xyaau myHaail Hatwkanap J[.XaHcoH, mryHuHTIeK A.AiBU Ba
FO.batnap onu6 Gopuiran TagKMKOTIapJa XaM OJIMHTaH.

B.M.ConomeHko TOMOHHMAAH KOHCTPYKIIMOH  KEpaM3UTOOETOH/IaH
Ta€plilaHraH »dJIEMEHTJIIADHH SryBYM MOMEHT Ba KYHJAJAHI KYYHUHT
OMpraiMKIaru TabCUPUJArd MYCTAXKaMJIUTU TAJKWUK KWIMHTAHIa, OUp XUl
mapoutna (Tabuuii €k OyFaimiga) KOTraH OalKaJlapHUHT Kusl KecuM Oyinua
MyCTaxXKaMJIUTU OFUp OeTOHJaH TaképiaHraH Oayikajapra HucOaTaH TEHI Ba
XaTTo KatTa OyiraH [9].

A.AKynpssies Ba Oomka oOJUMIIap TOMOHHJAAH  VTKa3uiraH
TaJIKUKOTIap/ia €Hrw1 OETOHAAH Tal€piaHraH OalKaJIApHUHI KU Kecumiap
Oyiinua MyCTaxKaMJIUTH OFUP OCTOHHUKHUJIAH KaM dMACIUTHHU KYPCaTIu.

TemupOeToH HazapusAcHIa, OJIMMIAP TOMOHHMAAH KYIUIA0 TagKUKOTIIAp
VTKa3raHJIuKIWra Kapamai, TeMUpPOETOH KOHCTPYKIMSUIAPHUHT KHUSI KeCUMIIap
Oyiinua xucoOuga OETOH Typura OOFIHMK Macajiajap TyJa €YUMHUHU TOITaH
IMac.

Onmua OaxapuiraH WOUIAp TaXJWIM MIYHH KYPCATMOKIAKH, XO3HPTHU
BaKT/Ia OFUp OCTOHJIApAaH TalpiaHTaH TEMUPOETOH KOHCTPYKIMSUTAPHUHT KU
Kecumiiap  XucoOu OVyilmya KarTra SKCIEepUMEHTal MaTepualljiap TYTJIaHTaH.
Vpraua smummrn J] 1800 Ba yHmaH Ky 6yiraH eHrun GeToHIaH TaiiépiaHraH

TeMupOeTOHIap yuyH OyHaai Mabiaymotiap erapiau amac [10].



[y Gunan Oupra TabKUAJIAII JJO3UMKH, KUl KeCUuMJapra KyHaalaHT
Ky4dJlap Ba 3TyBYM MOMEHTJIAp TabCUPHU TyJda ypraHuiMaraH Ba
yJIapHU TaAKWK KUJIUII OYiuda Oapua TaH OJITaH METOJMKa HINIa0
YUKHUJIMaraH.

AitHukca, TemMupOeTtoH »diemeHtTnapunu KMK rtamabnapura xaBoO
Oepaauran XucoO WIUIAPUHM OJUO OOPHUII KaTTa aXamusiTra sra.
TagKUKOTHUHI acOCHMH MaKCcaau Ba Ba3udacu.

NnMuit  TagkukoT —uWOUiap Makcaaud Ba  Bazudacu  ATUIYBYH
AIEMEHTIApPHUHT KU KeCUM OKWHMYa MyCTaxXKaMJIUTMHU aHUKJAII
MacallaJlapuHU TaJKUK KWW OYirya TaBcUsIap UIILIa0 YMKUIILI

TagkukoT npeaMeTH — EHrua OCTOHAAH TalépnaHTaH TEeMUPOETOH
Oankayapu.

TaaKuKoOT 00bEKTH — TEMUPOESTOH.

Tagkukor MeTomaapu — bankamapam Kuasg KecuMu — Oyiinda
MYCTaXKaMJIMMKKA CUHAIIl METOAUKACH.

TagKUKOTHUHT WJIMHI SIHTUJIMTHM — CHTHJI OCTOH acocujia TaiépinaHran
TeMUpOeTOH OankamapHU KHUsl Kecumiiap Oyiinya MyCTaXKaMJIUTHHU aHUKJIAI
METOJIMKACUHU TAaKOMMJIAIITHPHIILI.

TagKMKOT HATHKAJIAPMHUHI MJIMHH axXaMHMSITH - JUCCepTalusia
TeMUPOETOH STUITYBYH DJIEMEHTIAPUHU KHs Kecumiiapu OViinya MyCcTaxKamMIUTH
Ba EpUX0apIOUIIUTH TAAKUK KUITUHIH.

TagkukoTaap 0yiiM4a 4om 3THJITaH MaKoJIajap:
Maructpauk auccepTauusicd MaB3ycH OyilMua KyHHaard HILIAp YOIl
ATUIIAU:
1. X.BakkacoB, M.HacputraunoB. «TpemmHOCTORKOCTh U TPOYHOCTH
HaKJIOHHBIX CEUCHHUI M3rHOAEMBbIX JIEMEHTOB M3 OCTOHA HA TIOPHUCTHIX
3aMOJHUTENSIX W3 JIECCOBUIHBIX CYINIMHKOB M 3016l TOC» ®apllA

WIMUK-TEXHUKA KypHanu, Ne2. 2014 init.



2. X.BakkacoB, M.HacputauHoB. Bompockl pacdyera u3rubaembix
3JIEMEHTOB IO HAKIIOHHBIM cedeHusiM. Marepuanbl MexayHapoIHOou
koH(pepenuuu. Poccus, Cypryt, 2014r

3. X.BakkacoB, M.HacputaunoB. OruiayB4M  dJIEMEHTIAp  Kus
KECUMJIApUHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU XucoOaam Macananapu “XXI acp
— WHTEJUIEKTYyaJl aBJoJ acpu’ IIHOPU OCTUAATH XYILYAHH WIMHUNI-

amanuii koHpepeHius matepuamapu, Hamanran, Ham/1V, 2014 #iun

NIHUHT CTPYKTYpPAcCH Ba XaKMU:

Maructpnauk nucceprauuscu kupuim, 3 000, Xxyloca, agadbuériap
pyiixaTu, ujaoBaiap Ba myHaaH 36 Oetu mamwuHa €3yBu, 11 Tacu xaaBadn,
1l4tacu pacmaaH ubopar.

Maructpnuk guccepranusicu 2012-2014 humnap mob6aiiHuga Myamtud
TomoHunaH Hamanran MYXaHJUCIUK-TIEJarOTUKa WHCTUTYTUHUHT

“buHosiap Ba MHIIOOTJIap KypwIniun Kadenpacu Oakapuiau.



| - BOB. OTUJIYBYU JIEMEHTJIAP KUSA
KECUMJIAPUHUHI MYCTAXKAMJIMT'UHU XUCOBJIALL

1.1. Kus kecumJjapra KyHaajJaHI Kywiap TabCHPH

OruyBYM 3JE€MEHTIAPHUHT ATYBYM MOMEHT Ba KYHJIaJaHT KydJapH KaTTa
KhiiMaTra ora OynraH KUCMIIApUAard Kus KecHUMJIap MYyCTaxXKaMIIMKKa
TeKkmupuiaan. byHaa saneMeHTIapHu Oy3uInImaa KyHuaaru KK X071 yaparii
MYMKHH:

1. DnemeHT (akaT KyHAAJIAHT Ky4 TabCcUpuaa Oyianu;

2. DJIeMEHT XaM KYHJAJIaHT, XaM 3TyBYH Kyd TabCUPHIa Oy3UIa M.

buprHun Xonma KyHOaTaHT KyYHHHT KaTTa KHMMaTH TabCUpUAA KU

KecuM/Ia CHJDKUII pyii 6epaau (1-pacm).
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1- Kust KeCUMHUHT XUCOOJIaIll TapXH.

Kus épuknap ypuHMa KywIaHHWILIAp G© JHT KaTTa KUWMartra sra Oyiraxn
€H KUppaJapHUHT YpTajnapugaH OOIIaHau:

by epna: o - xeaTHpUITaH IO3aHUHT OFMPJIMK MapKa3u caTXuaarud Oori
Yy3yBUM KyWIaHUII. By3wiuin 4yofrujga SJAEMEHTHUHT OUp KUCMH WKKUHYH
KUCMUTa HHUcOaTaH cwpkuiau. byHpmail Oy3uiauin 3JEeMEHTIApHUHT  Y3apo
OFUIIIUTAa KapHIWIUK KypcaTaauraH, OETOHTa MyCTaxkKamM OUpPHKKAH WIIYU
apMmaTtypa MaBxXyja Oyiaran xojjgaruHa pyi Oepuiin MymMkuH. CUKYyBYM Ba
KUPKYBUM KYWIAPHUHT OUprajliuKaard TabCUPU HaTWXKacuia OETOHHUHT
CUKUITUII t03acH Oy3unaau (Kupkuiaan). [IIyHuHT yayH XaM Kusl KeCUMJTapHUHT
KYHJATaHT Ky4djap TabCUpHUra OYiraH MycTaxKamyIMrd MaxOypuil paBuuiia

XucoO1aHaIu



A.A.I'Bo3neB Ba M.C.bopumranckuii Taknud s>Tumrad Kus Kecumiiapaa
TalllKH Ba WYKU YErapaBuil Ky4JAHUIILJIAPHUHT TEHIJIUIUra acOCJaHraH
XEcoOmam MeToad, Mebépiaapaa [11] kymianuiaran meroara HucOaTaH aHya
OJIIMHra CWDKUIIL OYyinau. by MeTon, Kus Kecumiap/a TaXMUHUNA cXema Ba
KyWIaHHUILIApAaH peall MapouTiapra YTuill MMKOHUHK Oepau [12].

Kus kecummnap Oyiinya STUIyBYM SJEMEHTJIAPHUHT MYCTaXKaMIUTHHHU
WKKWATA YerapaBuil mapTiapy aHUKJIAH]IU:

- KYyHAanaHr Kyd (Kus €pUKJIap yCTUAAru OCTOHHHHT CUKUJITaH 30HACH

Ba KYHJIaJaHT apMaTypa KaOyn Kuiaauran) oyinya;

- KU KecHMMJIaparu 3ryB4d MOMEHT Oyiinya.

Ketinmnuannk omamimap I'.C.AmueB, M.B.baiikoB, M.K. benobpos,
I''.bepanuesckuii,  M.C.bopumanckuit,  JI.LH.bpyckoBa,  [O.A.bynan,
JLI1.Bacunwes, K.I1.Bepurun, K.W.Bunkos, I'.}O.Bupmainac, 10.B.BopoOnéB,
J.I'.IBockuna, C.A.JImutpues, JI.A.JlopomkoBuu, B.B.3aiiues, A.C.3anecos,
A.C3opuu, Y.b. HUrnaroBuuyc, HO.J.M3oTOoB, O.®.Unwun, B.I'.Kapabarm,
H.A .Kopses, 10.A Kamupckuii, b.I".Kon6acun, C.A.Kopoii6, A.A.KyapsiBies,
M.B.JIuBmui, A.T.JloGaHOB, P.JL MauisiH, B.B.Makapuues,
B.I1.Mutpodanos, A..Mopauu, 10 .K.Hukonaes, b.H.OHuckkuHa,
A.b.Iupanos, E.B.IloBanses, II.H.IToasckuii, IL.M.Ilykomuc, V.B.Paykac,
B.H.Pamunckuii, B.A.Cgetnayckac, B.1.ConomeHko, N.A.Tutos,
C.A.TuxomupoB, I.A.®oprtyuenko, B.M.UexaBuuyc, FO.B.UuHeHkoB,
C.A.Yupoxos, A.Il.IIkonbHbi, b.A.lllocTak Ba Oomika oJumiiap TOMOHHJIaH
VTKa3uiaraH TaJKUKOTIapAa KYHIAJlaHT Kydjap TabCUpUra TEMUPOETOH
AIIEMEHTJIAPHU KAPUIUINK KYPCATUIITHUHT aCOCUM KOHYHUSTIApH OYiinya KaTTa
XaXM/JIard SKIEPUMEHTAT MabIyMOTIAp HUFUIIIN.

bup xarop TagKUKOTYWIAp TOMOHHUJIAH, KYHIAJIaHT apMmaTypacus,
myctaxkamiuru 2 gad 100 MIla raga 6ynran orup OeToHIapaaH Tal€piaHTaH
AJIEMEHTJIapHU  CHHAIIIJIA OJMHTaH HaTwkajgap Taxawm [13] 1myHn
KypcaTMOKIaku, Mebéprnapaa [14] wmmmartunaérran Kus €pUKIap YCTHIATH

OeToHapa Xocuia Oynaauran 3ypukunuiap Gopmysacu:



_0.15*R,g*h,’
C

Qs

by epna: Ryp— srunumigaru 6eToH MyCTaxXKaMIJINTH YeTapacu
ho — arHITyBYHM 3JIEMEHT KECUMUHHHT UMYX OaIaH [JIATH
C — Kus EpUKHUHT TOPU3OHTA TPOCKIUSCH
Xap JOMM XaM Taxpuodanapaa TacaIuK TOManIu
O.®.Uneun Ba A.C. 3anecoBnap [13] ToMoHuIaH Ky#umaru ¢opmysa
TaBCHSI TUJITAH '

Pa2 " Ry *B*hoz
C

Qg =

OyHJa:
? .2 — 6eToH Typura 60FIHK K3(Q(QUIUEHT, OFUpP GETOH ydyH 2 ra TEHT.

by dbopmynana srunumigaru 6€TOH MyCTaXKaMJIUTH YPHUTA, KUl EpUKIIap
ycTHAard OCTOHHUHT KECUJIMIINTAUIIIAl XYCYCUSTHHUA aHUKPOK UDOAAIOBYU
OETOHHUHT YY3WINLIAATA MyCTaXKaMJIUTH XUCcOOra OJIMHTaH.

[yaunraex, OETOHHW YY3WIMIIArd MYCTaXKaMJIUTUTa OOFIMKIUTY
IIYHUHT y4yH KaOyn kuiauaradnkd, M400...M800 (B35....B60) rokopu
MapKkaiapja Kus Kecumiiap Oyitmya OankajdapHM IOK KyTapuill KOOWJIHSTH

xaMJa OeTOHHM VK OyWuya Yy3WIMIIard XUCOOWM KapIIWIMIH YHYAJIHUK

ommMaraH

Kospdumuent “,0rup 6eton yuyn 2 ra teur. KMK 2.03.01-96 rosak

TYNIMPYBUMIIM €HTWJI OeToHAa Maiina TynaupyBun cudaruga 3u4  KyMm
kymmaaunca % xodouumentunn 1.75 ne6, Maitna TYnaupyBun cudaruaa

FOBAaK KyM MIIIATHIICA g 1.5 ne6 xaOyn KWINLIHU TaBCUs STHIIAH.

Exu enrun 6eToHaH TaléplaHraH SrUayBYH 3JI€MEHTIAPHHU I0K KKTapHUII
KOOMJIMSATH OFUp OETOHHUKUTA HUcOaTaH Moc paBuiga 12.5 Ba 25% kam. Exrun
oetonnap yuyH Kod(h(PHUIIMEHTHUHT KUiiMaTH OFup OCTOHHUKHWTA HUCOATaH aHYa

KaMJTUTH OUp KaTOp WIMHUM TaIKUKOTIAp HATHUXKACcK1a KaOyJl KUJIMHTaH.
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1.1 pacmpa A.A . KynpsiBueB TOMOHHMAAH TYpJaHW TYJOUPYBUM pAaH
Tal€pnaHrad eHruj OeTOHJIM OalKajJapHU CHUHAI HATHXKaJapUHU yMyMIIAITyBH
Kkypcatwirad.bup karop tagkuxkoriaap na (7) eHrun OeToHIaH Taill€piaHraH
OanmkamapHUHT KU KecuM Oyiinua MyCTaXKamJIuTH Ofup OETOHHUKHUIAH
KOJIMIIIMAaNIH.

Kynpananr apmatypacu3 Oaikanap CHHalIraHia, KpUTUK EpUK Maiao
Oymuiu OujaH SJIEMEHTIAPHUHT KHUS KEeCcHUMIIapHaa OupaaHura  MypT
Oy3WJIMIL Ky3aTUITaH.

[IlyHuHT y4yH KyHIAJaHT apMarypacus €KM apMaTypa MUKIOPH €Tapiu
OyJIMaraH KOHCTPYKUMSUIAQPHUHT KHSI KECUM Oyilmya  MycCTaxXKaMJIUTUHU
xucobnama Epukiaap mNauao Oynummuarn KyWujparu Qopmyia OpKaiu
XUCOoOIaHa u:

* *R*h 2
Dg4 RBT2 B hO <2'5RBt*B*h02

QB = QCI’C =
OyHpa: ¢y, OFHD OeToHJaH Tall€épiaHraH >JIeMeHTaap y4yH 1,5 ra TeHr Kuiaub

OJIMHTaH, FOBAKJIM TYJIIUPYBUMIAP aCOCHUIArd €HI'Uil OETOH 3JEMEHTIapU yUyH
-1,0.

Kust épukmapHuHr ropu3oHTal npoeknuscu “C” mebépnap Oyitnua 2 hg
MUKIOpU OuiaH 4yerapananrad. HOxopupga Kailj OSTWIraH  OOFIMKIIUT
O.®.Unmbnn Ba A.C. 3anecoBmap TOMOHMAAH  KYHJQJIAHT apMaTypacus
TaliéprnaHran TeMupOeToH sjeMmeHTiaapHd 30 Ta aBTOp TOMOHUJAH  CHHAII
HATWKAIAPUHU YMYMJIAIITUPHUO OJIMHTaH.

Oxupru  yH Wwulap WYMAa YTKA3WIraH  TaJKUKOTIAD  MEbBEP
dopMynanapuga Kusi Kecumiap OVilMua OSTUIYBUM DJIEMEHTIAPHUHT  FOK
KyTapuill KOOWIMATUHM OVyillama 4Yy3wiraH apmaTypa MHUKIOpWUTra, YHUHT
OJIAMHJIAH 3YPUKUIILIApU, KECUM LIAKJIHM Ba IOKJIAII CXeMacura OOFIMKINTH Tyja
€kM yMyMaH akKC OTUpPUJIMaraH. OKCIEpPUMEHTal aHUKJIaHTaHOYiIama
apMaTypaHuHT Haresl 3(Q(eKTH,KeCHIUIIard OOFJaHUII KapIIWIUTA XHCOoOTra

OJIMHMarat.
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1,1 pacm i

KMK 2.03.01-96 na roxkopuma Kaiii OSTWITaH OMWJUIAD OMIICPUK
dbopmynagaru Outrta @5 KOdQduuUeHTH (OeTOH Typura OOFJMK) OuilaH
xucobra omuHrad. UlyHuHr y4yyH Kus kecumiap OyiiMua uerapaBuil
MyCTaXKaMJIMKHA XHCOOWJa,  KUS KecHmJlapja 4YerapaBuil 3YpUKHIILIAP
TEHIJINTUTa AaCOCJIaHTaH aJloXMJaru OMMJUIApHU XucoOra onumr Oyinua
Taknaudaap OepuiraH.

Tapkuanam 103UMKHY, TakIUQ STHIAETTaH XUCOO METoIIapuia MaTepual
X0CCacH, allHUKca €Hrwi1 OeToHdapia TYIAUPYBUM Typu, cudaTd, OETOH
TapkuOu Ba Oomka Oup KaTtop omwIiapra OOFIMK XOJJaa Y3rapuiiu
MYMKHHJIUTH XHucobra onmnaMarad. OpaTtna Oup-uKKATa KypcaTKuwiap Xucoora
olluHaau, O€TOH Typu OYyica Taxpuba WynM OuIaH aHUKJIAHTaH TYypJu
koadurmenTnap Epaamuaa Xxucoora oIMHaAIN.

A.C. 3asecoB TOMOHMZAH ONTHUK Ce3rHp Komiamanap €EpaaMuaa
aHWKJTaHTaH TaXpuOaBuil  Oanmkamapga KUPKYBYM  Kyd  TabCHUPHIATH
KyWIaHTaHJIUK- JedopMalisuIaHuIl X0JIaTUHA XUCOOTa OJIraH XOJlard TEMUp-
OETOH dJEMEHTIapHU KU KecuM OVyilmda xucoOmamr Metogu spaTuinu.by
METOJ[la AMEMEHTIAPHUHT OYy3WIMII OJNIWAaH WIUIALl XyCYCHUSTH(HOpMal Ba
KU KECMM MaBXyAJuru, OCTOH Ba apMmaTypajard HO3JAcTHK aedopmarus,
OCTOHHUHT TEKWC Ky4WIaHTaHJINK XOJAaTUJAarMMyCTaXKaMmJIuTH, Oyimama

apMaTtypajard Hareilb KaplIIWIWK, Kus EpuKiIapiard OOFIaHMIN KydJapH)
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xucobra onuwHrad.byHmaH Tamkapu xucoOra OETOHHHUHI MYCTaXKamiIMK Ba
nedopmatuB xapakrepuctukanapu(R, Rpi, Ep) Xrcobra onvHTaH.

JleccuMOH  CyTJMHKaIW FOBaK TYJIIUPYBUMIM €HTUI  OeToHIaH
Taii€pnanran OankajgapHu Hazapuil skuxataan xuobmamma KMK 2.01.03-96
ycynu 6unan Oupranukaa A.C. 3anecoB TOMOHUIAH SpAaTUIITaH yCyil OWIaH XaM

XUCOOJIaH/IH.

1.2. Kus kecumJjiapra 3ryB4d MOMEHTJIAp TAbLCUPHU
OryBYr MOMEHTHHMHT KMMMaTH acTta OpTHO OOpHUINM HATWKacujaa OOl

YYy3yBUN Ky4JIAHUIILIAP

o, =-050, +./(0.50,)" +7°

xam opTHO 0opuO, OETOHHUHT Yy3WIMIIAAru Kapuumra R, ra erranna
eMeHTna Kusi €puK maigo Oymanu. BeTOHHUHT Yy3WIIMIN 30HACH HWIIJAH
yuKaau, Oapya 4y3yBuM Kywilap OyilylaMa Ba KYHIAJIaHT apMarypajiapra
y3aTuiaau. OJIeMEHT Oyiakiapu KECUMHHHI OFUpIAMK Mapkasu D na
JKOMIIallraH OHUM aiJlaHWIl Mapkasura HucOataH y3apo Oypumnamau (1-pacwm).
byHnaii xonga apmarypa sSXIIM aHKepiaHMaraH Oyica, Oy3wiuil pyid Oepuim

MyMKUH. byHIa Ky4iaHvmuiap OKMIN dYerapacu o, €KM BaKTUHYAJIUK
KApLIWJIMK o, - I'a TCHIJIallaau.

Kusi kecMMHMHT »SryBUM MOMEHT OYyiiM4a MYCTaxKamJIMK IIIapTh
Kyhinjarnda udojiananaim:

Mp=Ms + Msw + Mqinc

Oy epnma: Mp — TasgHY peakIusCM Ba TallKu Kyuiaapaan D Hykrara
HHCOATaH OJUHTaH MOMCHT;
M; - GYyitiama apmaTypajari 3ypuKHUIIIaH OJTMHTaH MOMEHT;
M; = RsAZ;

Msw - KIS KeCHM/Ia YKOMIIaITaH XOMYyTJIapAard 3ypyuKHIIIapIaH OJTHMHTaH

MOMEHT;

Msw = Rsw Zsw

13



Ms inc— KHS CTEpKEHIIaplary 3y pUKUIUIApAaH OJJMHIaH MOMEHT.

Msinc = Rsinc Asinc Zsinc

OryB4M MOMEHTJIAPHUHT KUsl KecUMJIapra OYiraH TabCUPHU SJIEMEHTHUHT
TasH4Y 30Hacuja TEKIIMpWIagu. Arap MablyM KOHCTPYKTHB Tanaliapra amai
KWJIMHCA, MyCTaXKaMJIMKKa XUCOOJIalra X0ar KoJIManIu.

Arap HopMan kecuMm OVinYa aHUKIAHTaH YY3WIyBYM apMmaTypaHu
TasHWIapraya IaBoOM OJTTUPHO, ydlapu aHKepiad Kyyhuica, UCTairaH Kus
KECUMHHUHT 3TyBYM MOMEHT TabCHpUra OYJIraH MyCTaXKaMJIUTU TabMUHJIAHTaH
Oynmanu. AHKepJallHU Ky4yaWTHpUII Makcaauaa Oab3aH TasiHY 30HACcCHUra
KyIIMM4Ya apmaTypa >KOWIaHaau €KW CTEpKEHb yujapura IUIaCTHKajap
nanBaHJIaHAIH.

1.3. Kusi KeCUMJApPHUHT MOMEHTJIap Oyiinua xucoou

Kus kecumiapHUHT MyCTaXKaMJIUTH MOMEHTIIap OYitnya

Mp=Ms + Mgy + Msine dopmyrna opkaliv TEKIIUPUITAIH.

DOneMeHT »HHI XaBQuM Kusl KECUMUHUHI OVyiinama VKka Oynrax
npoekiusick Cp mpoekiusiap TEHIVIaMacHJaH TONMWIaau. ODHr XaBMIU KU
KECHM TasHYra SKUH KecuMJaH OomnuiaHagu. by kecumaa Tallky KydjapaaH

XOCHJI OYJITaH MOMEHT M EpUK XOCHII KHITyBYM MOMEHT M . Ta TeHr Oynaau.

Kust xkecummapuu xucoOumaimiga HEWTpan YK xoiatu Oapya KydJIapHUHT
Oyiinama yKka OyJraH mpoeKIusiap TeHTJIaMacu 1aH aHUKJIaHaA !,

KaTop kOHCpPYKTHB TaiOuWpijiap amajira OHIupwica, KUsi KeCUMJIapHUHT
MOMEHT Oyin4Ya 10K KyTapulll KOOWJIMATH HOpMaJl KECUMJIApPHHUKHUIAH Kam
oynMaiinu; OyHai xoJuiapaa Kus KeCUMIIApHUHT MOMEHT OYitnda xucoOarira
DXTUEK KOIMANIN.

DJIeMEHTIAPHUHT KM KECUM oyiinua MyCTaXKaMJIUTUHHA
TabMHUHJIAUAUTAaH KOHCTPYKTUB TaaOMpJiap KyHuJaruiaapaad TallKWiI TOMaIH.
ABaimo, xomytinap Ba Oykmamap opacuaard wmacodaiap, XOMYyTJIapHHUHT
TUaMeTpJIapu,  IIyHUHTIEK  OyKJaMaJapHUHT  JKOWJIAHWIIM  FOKOpHUIA
KeJNTUpWIrad Tanabnap napaxacuaa Oymumm jgo3uM. KonaBepca 4vy3uiran

OyilaMa apMaTypaHuHT OETOHTa MyCTaxkaM OWPUKHINM (aHKEPJIAHWIIN) Xam
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KaTTa poiib VilHaiau, 4yHKM OyHIa apMaTypa HMKOHUSTIApUAaH Tyia
doiinananunand. OTUIYBYM DSJEMEHT JPKHH TasHCAa, OWPHUKUIIHMA ITyXTaJlalll
Makcajuaa Oyiiama apMaTypaHUHT YUH JIEMEHT TasHY KUppacuaan kamuzaa 5 d
Maco(ara uynkapu0 Kyinnaad. Arap XucoOra Kypa KyHIaJIaHT apMaTypa Tauad
9TWIICA, Y XOJI/Ia apMaTypaHUHT YMKKaH KUCMH y3yHiurH Is> 10d onuHaam
(2-pacm).

[TaiiBaHa TYpiapia CHUTMK CUPTIIH OyiiaMa apMaTypalapHUHT yaura |
Macodaaa kamujga OurTra, arap xXucoO0 OViWYa KYHIalaHr apMaTypa Tajab
ATWJICA, KaMHUJIa WKKWATa aHKEPJIOBUM (OMPUKTHUPYBYM) KYHJAJTAHT apMaTypa
NalBaHJIAHUIIM JIO3UM. OHI' UYETKU aHKEPJIOBYM CTEpKEHIaH Oyiinama
CTepsKeHHHMHT yuurada Oyiran macoda d <10 mm Oyica, 15 mm man, d> 10 mm
oynca, 1,5 d man kam OyIMaciuru Kepak. AHKEPIIOBUM CTEP)KCHHHUHT JHAMETPH
SHT HYFOH Oyiinama apmaTypa JUAMETPUHUHT SPMUAAH KAYUK OYJIMaciauru
3apyp. Arap Oyiilama cTep)KeHJap Maxcyc iysuiap OwiaH aHKepiaHran Oyiica
(MacanaH, KyiuiMa AeTajulapra madBaHUIaHCa), Y Xouga |s HU Krdpadtupuin
MYMKUH. Arap aHkep (OMpuKTHprud) jgap  Oynmaca, apMaTypaHUHT Y4Yuaaru
HOpMaJl KyWIaHWII HOJTra TEeHr OYyIaau; 3JIEMEHT Y4YWJaH Y30KJalllaH capu
apMatypa OwiaH OETOH opacujard THUIDIAMUII (CUEIUIeHne) Xucobura
Ky4IaHHII opTa 6opamu Ba (Qsw = ) RswAsw) macodana (2-pacM, B) yHUHT
KHMUMaTH TYJIUK XUCOOMI KapIUiuK R ra TeHrammam.

AHKepriall  30HACMHMHI  Y3YHJIMTM  Kylugarn — ¢opmyia  OwiiaH

aHUKJIaHAIH:

Uysunum 30Hacumard naBpuil npoduwum apmarypa yayH o =0,7 Ba
A4, =11, Tekuc cuptiu apmarypa yuyH sca »=0,9 Ba A4,,=13 bynnan

tamkapu 1,= 250 mm aan Ba 20 d gaH xam OynMaciuru kepak. YeTKH SpKUH

TasHWIApAA aHKEpJall 30HAaCH Y3YHJMIM KyHJAJIaHI apMarypa Ba KyHIA-JIAHT
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UYHaMUIIIaru CUKWIMII KYWIAHWIUIAPU TabCUPUHU IBTUOOpra ONraH Xojjaa

XI/ICO6JIaHaI[I/I. Keituarn OMMJIIaP aHKCpJall 30HaCMHN UXYaMJIalllTHPa/IA.

OTrWiTyBYM 3J€MEHTIIAPHM KOHCTPYKIMSUIAIIIA YY3WIMINTa WILUIaiIuran
Oyiiinama apMarypaHuHr OWp KUCMH, TEXKaMKOPJIMK MAaKCaauaa, TasH4rava
eTKa3WIMal, opaukiaa y3ud KYyMHIWImuM MyMKHH. TYKMMa Kapkaciapjaa apum
Oyiinama crep-keHnap Oam3aH OykuO Kyhunamau. byiimama apmarypanapHUHT
OykuIn €KW y3WII KOWJIapu XUCOO OpKaIM OenTWiaHaad. DByKWUITHUHT Xam
Oaxapuuimu J1o3uM Oynran 1mapta  Oop: |-l kus xecum mycraxkammuru
HopMaul kecuM |-I Mycraxkamimmrugan kam OyiMaraH TakJIWpAarkiHa CTEP:KEHHU
OyKHIIl MyMKHH. Arap OyKMaHHHT OONUTAHUII KHCMH HOpMaIT KecuMaH ho/2 man

KaM OynmMmaran Macodaja xoiaiica, IOKOpUIary mapT 0axkapuiran 0yiaau.
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2-pacM. DTHITYBYH JIEMEHTIIap DPKUH TasHTaHJa qy3UITyBUU
Oyiinama apMaTypaHH aHKepJIalll:
a — miuTa; 0 — TYCHH; B — OETOH opacujaru apMaTypaHUHT

aHKepJall 30Hacu OYiiyiad KyuJIaHUIUTAPHUHT Y3TapuIlIy.

Uy3unyBun CTEpKEHHHM Y3UIIAA, MOMEHTJIap Oyin4a Kusl Kecumuiap
MYCTaXKaMJINTUHU T@bMUHJIAII MAKCAJUAA YHUHI Yy3YHJIMIMHHU HA3apUHA Y3HUJIUILI

HYKTaCHaH Kyiuaaru Macodara TeHI MUKIOP/Aa Y3aUTHPHIIT JIO3UM:

W =(Q - Qins) / (20ns+ p) + 5d
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Oy epma p — CTEp)KEHHHHT Ha3apHil y3WIMII HYKTaCHAAaH YTyBUYW, HOpMAal
KecuMIaru Xxucoouit kyumaananr Kyq; Qins= AsinsRSIN X — Y111 kecrmia Oykmasap
KaOyJT KWaurad KyHaamanT Kyd; (s — W ydacTkaga Kyiumarua gopmymnanaH To-
TTHJIAIH: Ons = Rins Asins/ S

[IyHuHrIEK, CTEP)KCHHUHT Ha3zapuidl Y3WJIUII HYKTacUJaH YHUKUO TypaJuraH
y3yriurd 20d 1aH kam Oy IMAaCITUTH JIO3UM.

CTepEHHUHT Y3WIHII KU OYKUJIMII KOWITAPHUHUA aHUKJIAII YYYH 3TyBYU
MOMEHTJIap Jmiopacu OwiaH OWp Karopja yiia maciitabaa apMmaTypaHUHT
MOMEHTJIap 3MIOpacu Kypuaau. by smropa 3jeMeHT KECUMIIAPUHUHT Yy3WITyBUYH
apMarypa OwiaH OWpraivkna aManga KaOydl KWiIaJuraH SryBYd MOMEHTIIAp
MIopacu  XucoOjaHaau. Apmarypa OSHIOpaCMHU KypUIla HWYKH Kydiap
MoMeHTH M = RAsZy OYnaau, Oy epaa Zp — UUKH Ky(PT Kyd €JIKacH.

ApmaTypaHUHI MOMEHTJIap 3MIopacu OykMaiap OyiMaca MOFOHA LIAKIIra
sra Oynaau; Xap Oup MOFOHAHUHT OANAHJUINTU Y3WJTaH CTepKeHra Oepuiiaural
MOMEHTHUHT KUIMaTUTa TeHr Oynaau. ApMaTypaHMHI MOMEHTIIap 3Iropacu Oapua
yJacTKajlap/la 3TyBUM MOMEHTJIap SIIOPacCHHU KOIUIad OJMIIM 3apyp. Yoy
pacMIard MHUCOJJa SHI KaTTa MOMEHTra Mociad Oup Xui AMaMeTpid TypTTa
CTEep>KEHb TaHJIAaHTaH; YJIapHUHT XaKUKHUI 103acu Tajnal TUiraH 1o3acujgad oup o3
KaTTapoK, IIYHUHT y49yH XaMm Ms >M. Arap MKKUA CTEp>KeHb y3uiaauran Oyiica,
JacTiiad yJIapHUHT Ha3apyuil y3WIMII HyKTAacu aHWKJIaHaau. by Hykrta M amtopacu
OWaH WKKU CTEpKEeHb KaOysl KWIAJUraH MOMEHTTa TeHr OYJiraH TOpHU30HTal
YM3WKHUHT KecuinyB Hykracuaa éramu. Ly Hykraman Oomniad 20d éku W
Macodanu yiauab (kaiicu Oupu kaTTa Oyica, yiia oMHAIW), aMajia y3uilaurad
HyKTa Tormwiaau. by Hykta HOopMan Ba orma kecumiap (1-1 Ba II-IT) Gyitnua

QJICMCHT MYCTaXKaMJIMTUHUHI' TCHITIMTUHU T&’BMHHJ’I&ﬁ)IH.
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UysumyBun crepxennapan  Oykuiima Hopman -1 Ba xua IV-IV
KECHMJIAPHUHT MYyCTaXKaMJIMKJIapH TEHIVIMTHA TabMUHJIaHaTU (3-pacwm, a), YyHKH
oykmanuHr Oonutanuin kuemu I-111 kecumman hy/2 nan kam 6ynmaran macodana
YKoWJyamraH, OyKMaHHHT Y4IH 3ca — CTEPKeHb Tanal stunmaiinurad kecum V-1V
JaH Hapuaa éramu. 3-pacM, 0 ga OykMmanuHr yuu V-V Kecumjia TyxXTaraH, aMMo
yuu [V-IV kecuMan yanpokia uctairad eprada y3rapTUpPHUIL MyMKHH.

a) ro, i
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3 pacm Marepuamiap 53MIOpacCMHU KypuUIl Ba 4y3yldyBuM Oyiiama

apMaTypaHUHT y3Wiuil (a) xamaa Oykunuii (0) HyKTaJlapuHU aHUKJIaIl
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Il - BOB. DKCHEPUMEHTAJI TAIKUKOTJIAPHUHT
METOJIUKACH

2.1. Taxpuba 6aakajJapuHud KOHCTPYKUHMSICH

Kust kecumuiap OyiiMya STrujIyBUM DJIEMEHTIAPHUHT MIIUHU TaJKUK
KWIKII y49yH y4 cepusigaru Oankanap TaW€piiaHid Ba CUHAIAW. bupuxum
cepusiiaru OalKaJlapHU TYJAMPYBUWIAPU JIECCUMOH CYTJIMHKA Ba KBapl KyMH
Oynran OeroHjaH TaWépnaHau, OyHJAAa YHUHT  CHKWIMINTa OVYiras
mycraxkamiura 37 Mlla. WUkkuHuM Ba y4yMHUM cepusgaru OajkajapHH
TYnaupyBuUMiapu JéccuMoH cyrimHka Ba TOC kynupgan OynraH OeTOHIaH
Taiépnanau, OyH/la yHUHT CUKWIMIITa MycTaxkamuuru 23....34 MIla 6ynau.

bankamap y3ynnuru 260 cM KWiuO OonuHraH, OyHIa TYpJH KECHJIUII
opamukiaapu (1,5 h, man 4 h, rava)im WKKHTa CHMMETPHK >KOWJAIITaH
IOKJIaMaJIapHU FOKJIa XucoOra onvHrad. bankanap kecumu Oamanamuru 30 cm
ra, oHu 15 cm ra Tenr, xucoouit npon€r 220 cm ra TeHr. byiinama apmarypanu
CUPFAHUIIMHU OJIIMHHU OJHII YYyH, YHU TasgH4 derapacuman 20 cm ra
omupuiaay, OyHaa Kymmmya, opainuru 4,5 cM Oynran Typiap YpHaTWITaH.
byiinama apmarypanam yuyHn nuamerpu 20 mm 6ynran yura A-lll cundunaru
CTEP>KEHJIIM apMaTrypa KaOysl KUJIMHTaH.

byiinama apmarypamap comn KMK 2.03.01-96 na xus kecumiap
MyCTaXKaMJIMTUHHA XucoOsam Oyinua KaOyn KWJIMHTaH TaBCHsUIapra acocaH
AHUKJIAH]H.

bupuHun Ba MKKMHYM cepusiiard Oankanapja KYHAaJIaHr apMaTypaaiil
0,26% ©u, yunHuu cepusigaru Oankanapna - 0 Ba 0,26% HM TamIKWI STAU.
bynna,

B-l xnaccmaru nuamerpu 5 MM OYnTaH cumIIapiaH Tal€piiaHraH XOMyTiap Xap
10 cm nma xoinamrtupwiau. Taxpuba OanakaiapHu apMarypanam 1 - pacMmjia
KypCaTuiraH.

Xammacu 0ynmu6 15 ta 6anka Taiépnanu.

bankanap mapkupopkanamga JIC éku JIC3 xapdmap OeroH TypuHu ,
YHIAH KeMUHTHW pakamjap — CypyXUHH, ’bHU KYHJaJaHr apMmarypanap conu (l-

20



0; 11-0, 0,26 %) Hu, oxupru pakaMm ymoOy TypyxJaru OKJIall cxemacu Oyinda
Oanka HOMepuHU Kypcataau. Macanan, JIC3- 11-4 mapkanmarun Gankama GeToH
TynaupyBuniapu cudaruaa a€ccuMoHn cyrimakanap Ba TOC kynu (301a-yHOC)
onmuHrad, xap 10 cMm Kagamaa xomyTtiap OwWiaH apMmMaTypalaHraH, KECHJIMII
opanuru 4 h, ra TeHr.

bankanap Tyrpu Oypyakium Kecuma, HaTWXKaJapHU COJUIITHPHUIN Y4yH
ynyamnapu ONAMHTU Oankamap Owian Oup Xuiaga Kwinb TaiépnaHraH -
Oankanap xkecumu Oamanamuru 30 cM, sHU 15 cM, xucobuit nponéru 220 cwm.
Taxxpuba OankanapHu acOCHi JIOHHXa KypcaTkuaiapu 2.6- kaaBanga OepuiraH.

Jléccumon cyrnmuukanap Ba TOC kynu acocunaa Taii€piaHran OeTOH
oankamapu JIC3II, kBapi kKymu acocuaaru kepamiutodeton Oankanapu K3II
xapbnapu Ouvian OenruiaHraH.

Taxxpuba O6aykanmapHu KOHCTPYKIUSICK 2 - pacMJa KypcaThiraH.

Tankuk KuIMHAETraH OETOHJIAPHU XOCCACHHHM YpPraHUII Y4yH TakpuoOa
Oasikaapu OwiIaH OuMp BaKTla Ha30paT HaMyHaJlapu- KyOMK MYCTaXKaMJIUTHHU
aHukiam ydyH kyomap (15x15x15 cm), mpuszma MycTaxkamyIurd Ba CHUKYBUYU
3YpUKHUIILIAP 3MMopacy Ko3GOUITMEHTUHH aHUK 1ai yuyH npusmanap (15x15x60
cM), OETOHHM YYKHMIIM Ba TOO TalUIAMHUA YPraHull Yy4yH Mpu3Majap
(10x10x40 cm), beToHHM YK OYinya Uy3WIHIIIAIE MyCTaXKaMIMTHHN aHUKJTAIIl
yuyH nuiuHapiap (quametpu 11 cm 6anangnmuru 40 cM) Ba apmaTypaHu O€TOH
OwsiaH OOFIaHUIIMHKA YpraHum yayH mpusmanap (15x15x10 cm) Taiiépnanran.
Xammacu 0yiau0, xap Oup cepus yuyH 52 ky0 - 15x15x15 cm, 30 ta - 15x15x60
cM, 12 ta - 10x10x40 cm, 6 Ta - 15x15x10 cM ymuamaaru npusmanap Ba 6 ta 11

CM JMaMEeTpJaru MUJINHAPIAp TauEpiaHiu.

2.2. Marepunaniaap TaBcupu

Tankuk KunMHAETTaH OCTOHJIApAA MAFAJICMMOH FOBAKIM TYJIIUPYBYHIIAD
WiuuIaTwrad.  TynaupyBumnap xoccamapu Y3PCT  9758-96-  “Kypuuuin

UIUlapuaa MIUIATWIAJWTaH FOBAaK HOOPraHUK TyiaaupyBumwiap. CunHam
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ycyinapu” acocuaa aHukiaanad. TymnupyBummap taBcudpu 2.1 - sxanBanaa
KEJITUPUJITAH. .

2.1 - XaABaJHUHT MabIyMOTIapura Kypa JIECCUMOH CyIJIMHKalapJaH
OJIMHTaH IIaFaJICAMOH FOBAKIM TYJIAUPYBUMWIAP MYCTaxXKaMJIMK Xoccalapu
Oyitnua, yHUHT acocuaa myctaxkamumuru B20....B30 knaccaaru eHrun 6eToHmap
omui yayH Y3PCT 9758-96 tana6mapura xaBo6 Gepaji.

I Ba V cepusimarn HamyHanap y4yH Maiija TYIAUPYyBUYH CH(paKTHAA KBAPI]
KyMU OJIMHTaH, YHHMHI 3appaBuil TapkuOu 2.2 - skaaBayijga KeJITUPHUIITaH.
KyMHUHr WupukiMk Moxyau 1,73 HM TamKWia 3Tagd, TyKMa 3WYIUTH —
1445kr/m3.

I, IIT Ba IV cepusimarn HamyHanap yuyH AHrpeH ['POCHHHMHT Kynu
(30o;1a-yHOC) WNUIATWITAaH. YHHUHT KAMEBUH TapkuOm 2.3- kagBaija
kearupuirad. Kymauar auc6uii rozacu 2800 cm?/r, suumuru — 2,03 r/em®, Tykma
syunry — 850 kr/m3, 008 pakamin snaknary KOnauk 24% HU TAIKAI STalu.

BornoBun cudaruga 400 Mapkanu MOPTIAHALIEMEHT UIUIATUITAH. Y HUHT

TaBcuu 2.4 xxaaBanga KeITHUPUIITaH.

22



Xoccacu Vo | JIéccumon Kepamsur
OUpJIUTH | CyTJIMHKANIap JaH HIaranu
T/p Taiiépiaanran
TYJIIAPYBUYUIIAD
5-10 | 10-20 mm 5-20 mMm
MM
1 | Viiunma suummru kr/m® | 783 736 850
2 | BappanapHUHI XaKMUii r/em® | 1,78 1,63 1,38
Maccacu
3 Hunuaapaa 33uiran MlIla 5,21 452 4.08
MycTaxkamyinru, 150 MM
I'OCT 9757-83 ra acocan
4 | MmycTaxkamIIuk Oyinya IT 11200 11150
MapKacu 200
Kuznupuiina maccacu
5 HUMYKOTHIIAIIH, %o % 1,34
Jlonanmap opacuaaru 1,03
6 | OynuIMKIap XaKMHU % - 38,4
CoByKKa 4YnAIaMIIUTH -
7 [y 100 naH karTta 100 man
100 KaTTa
JlaH
KarTa

2.1 xxagBain. FoBaknu TynaAupyBYM XapaKTEPUCTUKACU
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2.2 . xxanBan. KBapii KyMUHUHT 3appaBuii TapKUOH

Opakuusuiap yadyaMu, MM

Konnukmap
2,5 1,25 0,63 0,315 0,14 0,14 nan
KHYUK
Xycyenit | 1,7 2,4 12,9 41,7 32,7 8,6
Tyna 1,7 41 17,0 58,7 914
2.3 xkanBan Aurped ['POC HuHr Kynu (3051a-yHOC) KUMEBUM TapKuOu
Kumésuii Tapku6du, % na
Si 0O, A|2 03 Fe, 03 CaO Mg @) S 03 K, O IT.I1.11.
53.92 21..01 13..29 | 3.36 1.21 1.44 0.83 5.3
2.4 xxanBai. [|leMeHTHUHT CUHAII HaTUXKaJapu
Kepamsut | ®aon Hopman | Cys- Konyc bormanum | bornanu
Mapkacu, | Jluru KOHCHC LEMEHT | éimmi, | OoluIaHu 11
I'OCT TEHUUA |HuUcOa | MM 00051 Tyramu
oyiinua cu TH
400 439 24 0,35 I13:113 0 coart, 9 1 coar,
MHH 00muH
| 26 xomymof 0641 H
|1 : R
+ —
LU :
1 MIE!
. b
maztw_ K0~ 13+ 130 7{11] "aw-fsouw W 146 s
o 0 | sl

2 pacum. Taxpu6a GakaTapuHUHT KOHCTPYKIMSACH
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I, II Ba IIl cepusmaru Gankanapuu apmatypanam yayH A-III kmaccmaru
apMmaTtypa HWLUIaTWIraH. ApMaTypaHUHI OKyBYaHJMK uerapacu 452,0MlIla,
y3uiauira OyaraH BakKTMHUaIWK Kapumwmru 735 MIla. Xomytinap Ba
KOHCTPYKTUB apMmarypanap B- I cumpan Ttaiiépnanran. CUMHUHT OKYyBYaHJIUK
yerapacu 550...570 MIla, y3unuiira 6yirad BaKTUHUYAIUK Kapmuaura 610...625

MIlIa.

2.3. Tamxpuba HamyHaJapuHHu Taiiépaam

3ypuKkTUpUIMaraH apmarypaid OankalapHH Kydugarn —TapTtuOna
Tal€piaHan. ABBajO, STWIIYBYA MOMEHTJIAP BAa KYHIAJIAHT KywIap TabCUPUIA
Oynaauran OVitmama apmaTypa cTepKeHyapu Ba xomymiapra 20 mMm 0azaiu
ANEKTPOTEH30JaTUYMKIIAp EMUIITUPUIIIN Ba YIAPHU TUIPOU3OISAIINS KATUHIH.

Cyur cumnap €Epmamuaa Kapkaciap TYKWIOM Ba MeETaUl KOJIMITa
VpHatunau. Kommnpa kapkaciap 1uiacTMacca MOAKIAgKaiap EpaamMuia
buxcanusi KUJIMH/IH.

Tankuk KunuHaéTran OETOHJApPHU MYCTaxKamJIMK Ba JedopmaTHB
XOCCIApVHM AaHUKJAIl Y4YyH MHBEHTap MeETaul KOJUWIUIapAa Ha3opar
HaMyHajapu Taru€pianau.

beron Tapkubu ‘“FoBak TYynaupyBUYMWIap acoCUAaru KOHCTPYKTHUB €HTHII
OcTOHJIap TapKUOWHM aHUWKJAIl Oyiirya TaBcusjiap” Ta acocaH TaHJIaH[IU.
WNkkuta ¢pakuusnard IarajJCUMOH FOBaKIW TynaupyBumiap 3:1  ¥3apo
aucbarna 1 m3 6eron yuyn 960....1030 1 mukaopaa onuaay. Llement capdu 340
Ba 530 kr/M® HM TamIKWI 3TAH, oy asca JIACT na TaBcusi 3TUIATaH MEbEPJAH
ommMaiu. beronmap Tapkubu 2.5 jxaaBanga KeITHPUIITaH.

beron kopumimManapu O€TOH  apajamTUpruyjaa TauépiaHaud  Ba
BuOpoctonna 3uwianau. Konuminanran Oyiomiap Koiumuiapga 15 kyH
nabopaTopusaga HaM KUIMUKJIAp OcTUaa cakiaaHau. bankamap Ba Hazopar

HaMyHaJlapy KOJUIUIApAaH aKpaTUIraH/iaH CYHT TaOMUI MIApOUTAA CaKJIaH IH.
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2,5 xxanBai. beronnap Tapkubu

beron 1 m3 Getonra marepuamnap capdu Kypyk
T/ | mycrax Unpuk Kyn KBapn Ilement, | Cys, n | XOJMaTaaru
p |KaM TYJIIUPYB KyMH, KI' | KT OeToH

JIUTH, 9 XaKMUN

MII ja |5 10- Maccacu,

10 |20 Kr/m°
I 37,6 | 330 | 700 - 300 530 2 1800

ImT| 231 | 230|800 | 450 340 240 1600
i 34 400 | 560 | 250 530 230 1750
IV | 28,2 |313|627 | 259 419 247 1600
Y 34,8 | 320 | 640 - 371 376 215 1750

2.4. baJjakajJapHu CHHAII MeTOAMKACH

bankanapHu cuHamgaH OJIIMH TEOMETPUK Viadyamyiapu ViIY4aHau  Ba
Ha3opaT HaMyHaJIapHU CHHA0, YJapHUHT HaTWKajlapura kypa OeToH Ba
apMaTypaHUHT aCOCHI XapaKTEePUCTUKAIAPU aHUKJIAHIH.

Epuxnap maiino Oyaumm  Ba pPUBOXKIAHUIIMHM BU3yal HA30paTHHU
OCOHJIAIITUPHUIIT Y4YyH OankalapHu €H TOMOHJApH OXaK OWJIaH OXJIaHTaH Ba
VHUHT YCTUJIaH apMaTypa KapKacjiapyu KOHTypJapyu YU3UJITaH.

bankanap crennna cuHanraH. CTeHI IOK KyTapyBuUM Ba CTpPaxoBKa
TassHWIApW, Kyd paMacH, THUIpPaBIMK JOMKpaTH, HAcOC CTaHIMUSICH Ba
TaKCUMJIOBUYM Oaskanan ubopart (2.1 -pacm).

bankara roknmamanu ok kytapum kKoowmusata 250 Ba 500 xkH Oynran
TUAPOJAOMKpAT EpaamMuaa xocun KuinuHau. ['uapomomkpar HCP-400M
Mapkajaru KyJ OpUBOMJIM HAcoC CTaHUMSICHM  €pJaMHaa  WIUIakiu.
['uaponomMkpar TasHY KUCMH  TaKCUMJIOBYM  TpaBEpCaHUHT  ypTacura

VpHaTuiarad, cdepuk TasHYM dca Kyd pamMacura TasHrad. TakcHUMIIOBYM
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TpaBepCaJaH I0KJIaMa CUHAIAETTaH 3JIEMEHTHUHT UKKA KECUMHUTa TassHY OpPKaju
KYPUWJIHIL KOpMIIMAacu €paamuia YpHatuiarad ymyammapu 10x17 mm
Kanuuaaurd 20 MM OYiiraH MeTtasul IJlacTUHajgapura Oepwirad. Xyaad IIyHaau
mwiacTUHaiap, auamerpu 50 MM Oynran fyna OpKajd IOKJIama TyIIaJuraH
OaJikaJlapHU TasHAJUTaH TassHYJIApUra Xam YpHaTHIITaH.

I, 11 Ba 1l cepusgaru 6ankanap 6up Xuiagara okiaamagap o6epud cuHaIIu,
TasHIap opacungaru macoda 1,5; 2,25, 3 Ba 4 ho vy tamkwi atnu.  bankanapra
IoKJIamManiap 60CcKuuMa-00CKUY TAXMUH KWIMHTaH Oy3yBuM tokiamaHuHr 1/20 ra
SAKUH Ky4d O0epu6, xap 6ockuyaa 10...15 mun ymuiad Typub 6epunau. by BakTaa
Oapua ym4yoB acOo0nap Kypcarkuwiapu €3u0 OOpWiIau, SHTH €puKjiaap Maio
OYIUIIMHK ~ Ba MaBXKYyJl EPUKJIAPHU PUBOKIIAHUIIMHU KAl KUJIUHIUA Xamja
OUWJIMIII SHU aHMWKJIA0 Oopunau. byiinmama apmarypa carxuga — HOpMa,
XOMyTcH3 Oaikanapia IOKJIama OFUPJIMTM MapKa3uaa Ba JHI KaTTa OYMWIraH
XKoillapuga — Kusl; KYHJAJIaHT apMaTypaiu Oajkaga — XOMYTJIApHUHT KU
EpukJiap OWIaH KECHUILTaH oinapuaa aHuKJIaHIu. TaxMUH KWIMHTaH EpUKiap
naijo OYnIMIIM OJAMJAH, LIYHUHIACK Oy3WIMILIMIAH OJJIMH IOKJaMa Oepull
OOCKMYM MKKHA MapoTada KaMalTHPUIIIN.

I, Il Ba Ill cepusmarm Oankamap cHHAII HaTWXAacHaa KyHuaruiap
aHUKJIAHIH:

- OajkanmapHM TasHY OJAM YydYacTKajapujia Ba OpAJIUMKHUHI  ypTa

KHCMHJIa HOpMaJT Ba Kusl EpUKJIIap Mai10 OVIIHII IoKIamManapu;
- HOpMaJ Ba KU €pUKJIap TAaKCUMJIAHUIIN Ba TAPKAIUILIN XapaKTepH Ba
YIIAPHUHT OYMJIMII SHU;

- Oy3yBYHM IOKJIaMajiap Ba TaxpuOa OankanapHu Oy3WIUII XapaKTepu;

- Oyillama Ba KYHAAJIaHT apMaTypajlapHu Ae(pOpMaLIHSICH;

- Oasikanap KYHJaJIaHT KeCUMHIaru OyiliamMma apMaTypaHu CHUIDKHUIIIH.

by mabnymotnap taxkpuba HaTWKaJapUHHU TaxXJIMJ KWJIHII Ba Hazapui
MabJIyMOT/Iap Ba Oouika Myamudiaap TOMOHHIAH OJIMHTAH HaTHKajiap OuiaH

TAKKOCJIAIOTUPUIT YIYH UIIJIATUIIIHA.
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beronHuHr 3ypukunI-nedopmaiys X0JIaTHHU aHUKJIAII YUyH OajKaiapHu
¢H TOMOHMHUHT KeCUM Kajamuiapuaan oupura 50 MM 0azanu 3JeKTpoJaTIuKIap
Enumtupunan. XyIaud UIyHJad JaT4ukiIap TasHYJaH OajlKaHUHT FOKOpU
Kuppacu Oyinald rokiamMa MaiiloHuraua, 3aH>KUp TapTHOMIA, KECUMHHUHT Yiia
KajamMuja OaJKaHU CUKWIUIN 30HAacu Oyiimya OCTOHHHUHT JedopMalrusCUHH
Vimyam  yayH Enummrupwigd (2.2 - pacm). byiinama apmarypama  Ba
XOMYTJIap/Iard 3YpUKHIIIapHHU, yaapra 2.3- pacMjia KypcaTuiran cxema Oyitnda
¢numrupunran 20 MM 0azaiaru TeH30JaTUUKIAp €pAaMuia YrdaHu.

bankagarm cankwmkinap 0,01 MM mxana ynyammparn MakcuMoB
cucTteMmacu mporudomMepiap €paamMuia aHUKIAHIAU. YJap pamMajJapHUHT TasHY
KecuMIapuja HeWTpasll VKU caTxyja IIThpiapra (TasHWIApHU YYKUIIHHU
OJIIMHU OJUII y4yH) YpHaTwirad. Cankuivkiap Oankaiap npos€Tu Mapkasuaa
Ba FOK OCTHJIard KECUMJIapAa aHUKJIAH/IH.

Epuxiap ounnuin sHuEM 24 MapoTaba KaTTalamTupuO GepaauraH KyuMa

MuKpockoruiap (YimuoB oupauru 0,05 Mmm) €paamMuaa yodaHam.

2.6-xkanBan. Taxxpuba GankalapHUHT XapaKTEPUCTUKACH

Kecum ymuamnapu betoH kypcaTkuunapu

T/P | bankanap

mudpu

B h ho R Rob Ret Epv*10° | a/ho W, %
2

JC-TII-1 | 15 30,2 | 27,4 1,47 | 0,26
| JIC-II-2 | 15 30,3 | 27,3 |39 37 2,05 | 145 2,21 | 0,26

JC-1I-3 | 151 304 |27,2 297 0,26

K3-1I-1 15 30.2 | 27.2 1.48 |0.26

K3-I1-2 151 (305 |[271 |23 178 |17 93 2.24 1 0.25
IT | K3-II-3 152 302 |27.2 297 |0.26

K3-11-4 151 304 |271 3.87 10.25
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JIC3-1-1 |15 30.2 | 275 147 |-
JC3-1-2 | 151 |303 |274 |34 29 1.85 | 116 221 |-
JIC3-1-3 |15 304 | 273 296 | -
JIC3-1-4 |15.1 |306 |27.3 3.84 |-
JIC3-II-1 | 15 304 | 275 1,47 | 0,26
JIC3-II-2 | 15 303 |274 |35 30 1,9 120 2,22 |0,26
a1 | JIC3-II-3 | 151 |30,2 |27,2 297 0,26
JIC3-11-4 | 15 30,2 | 271 3,87 | 0,26

s — ,1’15,-4 h ‘ 15:4
-——l—l" Y e

U2 ‘ ; ‘ K3

e E i ' T~ Fo-u4
Y459, (15-4)ho |
2007 2200 20,

2.1- pacm. bankanapuu cuHamga npuoOpIapHH KOMIAIIHIIT
[11 - I13 — nporubomep, ymuam Oupnuru 0,01 mm

N1 — N4 — coat Tunuaaru uaaukarop, yiauos ou pauru 0,01 mm
I — snekTpTeH3ogaTunKIap, 6azacu 50 Mmm
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I11 - BOb. STNJIYBYU SJIEMEHTJIAP KU1
KECUMJJAPUHUHI' MYCTAXKAMJINT'U BA EPUKBAPJOLLIJINT'U
3.1 Kus épuxkjapHu namao 0yanmum

JIECCUMOH CyTIMHKAIM FOBAKIM TYJIIUMPYBUMIIAP acOCHAA TauW€piiaHraH
OeToHIM OalKalapHUHT Oapuacuja Kusi €pUKIap MKKala TasHYOIAM 30HAiap
KEeCUMUHUHT OanaHanurd ¥ypracuna OUp BaKTHUHT V3UAa XOCHJIOYIIraH.
Epuknap maiio OYaumuHM mporuboMep Ba  2JEKTPOTEH30JaTUHKIAP
KypcaTKkuuwiapu €paMuia, Ba IIyHUHTIEK KY31aH KeUYUpUO aHUKIIAHH.

“Q - f” rpadukimapna €pukiap maigo OYynraHga YWU3HKIN OOFIMKIIUK
Oy3wiraH, “Q - E,” rpadpuruma sca — 6om 4y3yBUM 3ypUKHUILIAD WYHATUIIHA
Oyiinya, OCTOHHUHI YerapaBUil UYY3UIyBUAHJIMTH MUKIOPHAAH KarTa OYiraH
yy3unuin aedopmanusiiapu xocunoynrad. Kus €pukiap maiigo Oynuiupaaru,
Ky3laH KeuupuO aHMKJIaHTaH 3YpPUKULUIAp Ba Tmporudiap rpadurugad
aHUKJIAHTaH 3ypuKuiuiap oup-oupura tyrpu kenaaun (3.1 - pacm). bup karop
XoJIaTiiapfia AJEKTPOTEH30JaTuuKiIap Oyitmya Epukiap naigo Oyaummgaru
3YPUKUIIUIAPHUHT MHUKIOPU KarTa OVIraHgurd aHukjiaHau. byHuHr cabalw,
OMpUHYM KU EpUKIAp Xap JOUM XaM 3JIEKTPOTEH30JaTUUKIap YpHATUITaH
KECHM TIPOJIETHAA XOCUJIOYIaBepMaCiiry, IIyHUHTIEK Kusl EpUKIap Xap JOUM
XaM 3JIEKTPOTEH30JaTuukKiap Oa3acu OpKaiu yTaBepMaciIurugagup.

3.1 s)xagBanua CaNKWIMKIAPHH Yuad Ba Ky3AaH KeunpuO aHWKIAHTaH Oanka

KeCWIMIT OpaluFuAard EpuKjiap TMaiao OYIuImmMaard 3YpUKUILIAPHUHT
TaXXpUOABUIN MUKIOPJIApU KEATUPHUITAH.

bankanapna kyHnmamanr apmarypaiap Oynuimd, €puxiap manmo
OynmuImMaary 3YypUKUIUIAPHUHT KYpCcaTKUWIapura TabCUp dTMaraH, Oy XomjaT
OoIIKa TaIKMKOTYMIIAP MabJIyMOTHTa Kypa XaM Tacaukianran [15, 21, 22].

TaxpubaBuii Oankamap Kdag Kecumiapiaru  EpuKOapIONUIUTHHU

Oaxomamiaa MaTepuaiiap KapIIWJIuTHAaH MablyM Oyiaran Qopmynagax
dbolnanaHuIau:
Umt(mc) - 2 - 2 TT
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3.1 - pacm. JI€ccumon cyrnunkanap Ba TOC Kynu acocuaaru FOBaKkiu
TYIIMpYBUMIIApAAH Tali€paaHTran O€TOH OarKaJapHUHT CATKWINKIApU
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@ Ba @ MUKIOpPUHHU (haKaT Maxauil 3YpUKHILIAP TabCHP ATAJUTaH
y

X

(TastH4  peakuusick Ba Oup epra TYIUIAHTaH Ky4) KECUMHUHI KHYUK
nposeriaapuaa (1, 5hy) cuHanran 6ankanap yayH aHUKIaHIA X0JI0C.

@ Ba @ MUKJIOPHHHU KyJIJaHMara acocaH aHukjanau [15].
X y

Konran Oankanmap y4yH ¢~ Ba @ JApHH xucobyaranaa ¢daxar

KYHJAJIaHI KECUMHHMHI peas yIdaMJapuHH xucoOra oiaud Kyhujaarua gopmyiia
OpKaJIi aHUKJIAaHAIUTaH YpUHMA 3YPUKHUIUIAD ¢ MHUKIOPUHU XHUCOTA OJUHIN:
xy
_Q-Siea
i Jd -b

Xwucobmap 6yiinua MmabaymoTiap 3.1. )kajBajia KeITHPUITaH.

-
red

Onuaran Hatwkanap B.H.PamumHcknii ToOMOHMmaH Vyiauamnapu Ba
apmarypasaii 6up Xuji OYiaraH KOHCTPYKTHUB KEPAMU3ZUTONEPIUTOOETOH Ba OFUP
OetoHnaH Taii€praHran Oaikamap OYiWYa OJMHTaH MabJIyMOTJIapura Ba
IIYHUHTJIEK A.C3anecoB Ba O.O.Mnbunnap orup O€TOHNAp YUYyH
YMyMJIALITHPWITAH MabJiyMOTJIapura coaumTupwiad [16,17 ]. Comumrupui
IIyHU KYpCAaTAMKH, JIECCUMOH cyriuHKa Ba TOC Kynum acocuparu FOBAKIH
TYNIMpyBUMJIApAaH Tal€pianraH OeToH OanKaJapHUHI KECUMUHUHI KHYMK
npoJieTiapuaa KU EpuKiap XOCWJIKUJITaH 3ypUKUILIap,
KepaMU3UTONEPIUTOOCTOHIAaH Talépiianran Oankanapaaru 3YpUKUALIUIApAaH
Oup MyHuYa KaTTa Ba OFUp OCTOHJaH Tal€piaHraH Oayikamapja Oup MyHUa
KMYMK, KECUMJIAPHUHI KaTTa MpoJeTyiapuia 3ca KepaMU3UTONEPIUTOOETOH
Oankanapgaru 3ypuKuLUIapra Moc Kenau. by, 1€cCUMOH cyriiMHKa acocujaru
FOBAKJIM TYJAUPYBYWIApJAH Ta€piaHraH OCTOHHUHT, KEPaMHU3HUTOIEPIIUTO-
OeTOH Ba OFHp OCTOHJAPHUHI YY3WJMINra OYJAraH MYCTaXKaMJIMTHHUHT
MUKJIOPH Xap-XWIUIUTH OWJIaH acociaHaAu: JECCUMOH CYIJIMHKA  acOCHUJArd
FOBAKJIM TYNOUpyBUWiIapAaH Taiépianran OeToH YyuyyH Ry Mukmopu
KepaMU3UTONEPIUTOOETOHra HUcOaTaH KaTTa, JIEKMH OFUp OeToHJapra

HucOaTaH KU4uK (3.2 xaaBann).
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3.1. xxanBanu

TaxxpubaBwuii Oanmkanap TassHY OJIIA 30HAJapIa Kusi EpUKiap

XOCWJIOYTad 0011 3YpUKHIILIAP

Cepust | bankamap | Q®*
T.p. mubpu | kH MIIa MIIa MIla MIIa MIla
JIC-1I-1 | 60,50 2,03 - - 2.07 -1.98
| JIC-11-2 | 45.50 1.49 - - 1.49 -1.49
JIC-11-3 | 40.50 1.38 - - 1.38 -1.38
K3-11-1 | 50.50 1.95 -0.48 -0.38 2.00 1.91
I K3-11-2 | 40.50 1.48 - - 1.48 - 1.48
K3-11-3 | 30.50 1.45 - - 1.15 -1.15
K3-11-4 | 30.50 1.16 - - 1.16 -1.16
JIC3-1-1 | 57.50 2.5 -0.061 |-0.048 |2.56 -2.45
JIC3-1-2 | 45.50 1.67 - - 1.67 - .67
JIC3-1-3 | 45.50 1.66 - - 1.66 - .66
1l JIC3-1-4 | 40.50 1.46 - - 1.46 1.46
JIC3-1-1 | 65.50 2.54 -0.046 |-0.044 | 2.6 -2.49
JIC3-11 -1 | 50.50 2.0l - - 2.01 -2.01
JIC3-11-1 | 45.50 1.65 - - 1.65 - 1.65
JIC3-11-1 | 35.50 1.28 - - 1.28 -.28
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3.2 xanBanu

Kus épuxnap xocun OYIUIIMHUHT TaXkprOaBuii Mabiaymotiaapuan KMK
2.03.0-96 6yiinya Ha3apuil MabIyMOTIApra COMUIITHPHUIIT

Cepust | bankanap KMK 2.03.0-96 | TaxxpubaBmii
T.p. umdpu | MIla kH Jaru Ha3apuil | MabIyMOTIIap
MabJIyMOTIap
JIC-II-1 | 2.05 60.50 57.00 0.94 - 1.06
I JIC-1I-2 | 2.05 45.50 33.92 0.75 0.54 -
JIC-11-3 | 2.05 40.50 33.45 0.79 0.48 -
K3-11-1 | 1.7 50.50 46.50 0.92 - 1.07

I K3-11-2 | 1.7 40.50 27.62 0.62 0.65 -
K3-11-3 | 1.7 30.50 28.11 ]0.92 0.44 -
K3-11-4 | 1.7 30.50 27.82 0.91 0.44 -
JIC3-1-1 | 1.85 57.81 51.81 0.9 - 1.10
JIC3-1-2 | 1.85 45.50 30.61 0.67 0.59 -
JIC3-1-3 | 1.85 40.50 30.30 0.74 0.53 -

1l JIC3-1-4 | 1.85 40.50 30.50 0.75 0.52 -
JC3-1-1 | 1.9 65.50 |53.21 0.81 - 1.22
JIC3-11 -1 | 1.9 50.50 31.23 0.61 0.65 -
JIC3-11-1 | 1.9 45.50 31.21 0.68 0.58 -
JIC3-11-1 1.9 35.50 30.89 0.87 0.46 -

KepamzuronepantobeToH Ba orup OeToHAaH Talépianrad o6ankanap [79]
Kb-1-1 1.7 67.86 37.83 0.56 - 1.43
Kb-1-2 1.7 47.00 28.72 0.61 0.55 -

v Kb-1-3 1.7 41.32 28.05 0.68 0.53 -
Kb-11-1 |1.85 64.98 44.85 0.69 - 1.16
Kb-11-2 | 1.85 48.24 30.36 0.63 0.64 -
Kb-11-3 | 1.85 48.52 32.12 0.71 0.57 -
Th-1-1 2.3 68.98 77.59 1.12 - 1.07
Th-1-2 2.3 64.00 56.76 0.89 0.68 -

\Y Th-1-3 2.3 59.02 57.17 0.97 0.62 -
Th-11-1 |24 71.50 79.10 1.11 - 1.08
Th-11-2 |24 66.50 57.10 0.85 0.70 -
Th-11-3 |24 64.70 58.63 0.91 0.66 -
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Kecumumr opamurm 1,5 h, Oynran Oamkanmap ydyH EpHKIap Taio
OynmuImumary roKjIamMaiap MUKIOPUHUHT OWp KaHYa Karra Oymuimu, Owp epra
WUFUNTaH 3YpUKUIUIAPDHUHT WWKOOWKH Tabcupu Ownan Oornuk. Kecwmmmm
OpaJIUFH KaTTATAMITUPWITAHAA YIAPHUHT TAhCUPH KaMasiIu.

3.1 dopmyna Oyitmya xucoOiaHTaHaa, ¢ OCTOHHUHT YY3WINIIIATH

MycTaxkamiIuru (Ry) MUKIOpUra eTMaan Ba Ky €pUKIAap XOCHIOYIUIIN YYyH
IOKJIaMajap MUKIOpW KarTa Oynumu kepak. by dapk, xucobma kecumiiap
€pukcu3 €0 ONMHTaHIWIuAa, amMajgaa 3ca OaJKaJapHUHT  TasHYOJAU
30HaJapU/ia Yy3WiIraH Kuppajlapyuaa YHYaIuK KaTTa OyiMaraH €pukiiap MaBxya
Oyarannury, yaap Xucooura KeCUMJIaru MHEpUUsi MOMEHTH Ba CTaTUK MOMEHTH
MUKJIOpJIapy y3rapaan. Kecunuin opanufy ONIMIIA HATHKACHIa KYHIAJIAHT Ky
TabCUpP ATAJIUTAH 30HAJa HOpMaJl EpUKIap TapKaIull OalaHJIUTU Ycaau Ba KUs
EpUKJIap XOCWJIOYIIHII FOKJIaMaCUHU KaMaluTUPaIu.

Kecwiuin opanufy OWMINM  HATHXKACHUJA KPUTUK KUl  EpUKIap

xocwiKmwiaaurad 3ypukunuiapan kamainmy KMK 2.03.01-96 naru hopmynana

Doy * Rbt'b'h20
C

by epna: e T kod(dduiment, orup OeronHmap ydyH 1,5 ra, eHrun
B

XHCOOTa OJIMHTaH:

chc _

oetonsap yuyH 1,0 ra TeHr.
Tassaunapgan 2 h, man karra macodaga [OKIapHH >KOWIAIITHPraHia
IoKOpuaaru Gpopmysa coanapok Ggopmysara aiaaHTAPUIAIN:

chc = L3 - I?bt -b - I*10

by epna: ¢ . koahumeHT, orup Oeronnap yuyH 0,6 ra, roBakiu
B

TYJNIMPYBUMIIAP acOCUIaru eHrui 6etonmnap yuyH 0,4 ra TeHr.

¢, BaY KodhpuIMeHTIap MUKIOPH TaKpHOa iyIn OuilaH aHUKJIaHATH.
B B

@, KOO PUIMEHTHUHT ypTaya TaXpuOaBUd MHUKIOPU JIECCUMOH
B

cyrnuaka Ba TOC Kynu acocuaaryd FOBAaKIW TYIAUPYBUMIIApAAH Tall€pliaHraH,

myctaxkamiuru 34...35 Mlla ra Tenr 6etonnapaa 1,16 Hu Tamkwn 31au, Oy
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KepamauTonepantodberonra nucbatad 11,6% ra ku4uK, JeKUH OFup OeTOHIapra
Hucbaran 7,9% ra karra Ba 16% ra karta MebEpuil MUKIOpra HuCOaTaH.

¢ - kod(hPUIMEeHTHUHT YpTada Taxkpuba Muxkaopu 0,55 HU TalIKWI 3TOH,
B

Oy kepam3utonepiautoberonra HucObaran 3,1% ra KWYWK, JIEKWH OFUP
oetonnapra HucOatan 19,8% ra xKuuuk, JEKHMH MEbEPUA MHUKIOpra HUcOATaH

38.8% Kkarra.

Kecunu opanufsyu omumm Ouias ¢ . KOA(PUIUEHTHUHT MHUKIOPH OHp
B

Heua KaMasi/iy.
JIEccumon cyrnunka, TOC kynmu Ba KBapl KyMH acOCHJArd FOBAKIH

TYNIUpYBUMJIApAAH  Tal€piaHraH  O€TOHJIap  YYyH @ , Ba @
B B

KO3 (PUIIMEHTIIApHUHT, HWUFWITaH TaXpuda MabIyMOTJIAp OpKaJIud Tyja
6axomamra kamapKMK 2.03.01-96 ra acocan taBcus 3truirad Mukaopu 0,4 Ba 1
ra TEHT.

3.2. EpuKk/IapHUHT pHBOKIAHMIIN BA OYHJIHIIH

3.2 pacmua JIC3 Ba JIC roBakiv TYnaupyBUMiIap/ian Tai€pianran 0eToH
OaJIKaJIapHUHT TaXpuOaZaH CYHI XOJIaTU KypcaTuirad. bankajmapHUHr €EH
TOMOHJIapUAAru pakamiiap, HOpMaJl Ba KHsl EpUKJIap pUBOMXKIAHUII CATXUTA TEHT
OYnraH KYHIamaHT Ky4yjlap MUKIOPUHU TOHHAJA KypcaTaiH.

urunran 1okamManap TabCHpHIA Kus SpHKIAPHMHT XOCHJIOYIMIIN Ba
PUBOKIIAHUIIIUTA TABCUP ITATUTAH MyXHM XapakTepUCTHKaIapiaH oupu Oy 10K
Ba TasHY OPACHAArd 3JEMCHTHUHT HuUCOMW y3ynmuruaup- a/h, = 1,5..2,25 ra
TEHT OYJIraH KHYMK KypcaTKUWwiIapuaa KpUTHK Kusl EpUK TasHYJIaH IOKJIamaraya
TYyFpu #yHanum Oyiuda tapkanrad.  a/h, = 3..4 ra Tenr OynraH karrta
KypcaTKAuwilapuaa KpUTHK Kus €pUK TassHY4JaH OupMyH4a Macodana 4uy3uiran
KUppara siKMHJIamu0 Ba ropu3oHTan €pukra yTuo, Oyitiama apMarypajaH TassHY
oyiina6 tapkanran. CUKWIran Kuppa WyHanmmi 6yiinda KpUTHK Kusl EPUK aBBa
IoKJIamMara etud OopMaraH, KeMMHYANUK IOKJIaMaJlaH KHUsl TpaekTopus Oyimya
TapKairaH, OyHJa KPUTHK KUsl EPUKHUHT MACTKH KUCMH TassHUYWJAH Y30KJIAIno

oopran, kust €pukKHHUHT “C” MPOEKIUACH Y3YHJIUTU KaMalTaH.
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3.2 — pacm. JIéccumon cyrnunkanap Ba TOC Kynu acocuaaru FoBakiu
TYJIAMpYBUMIIApAAH Ta€piiaHrad OETOH OanKajIapHUHT TaXXpUOaaaH CYHT

X0JIaTu
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Kuss  €puKIapHUHT PUBOXKJIAHUII XapaKTepH LIYHUHTACK KYHIAIaHT
apMmatypanamra XaM OOFJIuK. XomyTcu3 Oankamapaa, Oy3WiuIn COIup
Oynmaguran OUTTa KUsl EPUK XOCHIOVITaH. XOMYTH OVIraH sjeMeHTIapaa Oup
HeYya Mapajuuies >KOWalmraH Kus EpuKIap XOCWIOYJraH, yjapaaH Oupu
KEeHMHYAIMK KPUTUK €pUKKa ailnanrad. KyHaamnanr apmatypa Kus €puKIapHUHT
Yiuamiapy Ba X0JIaTUra TabCUP ATraH, 11y )KymilaJlaH, Oy3uiauil coaup OyiraHn
KPUTHK EpUKIap XOocuiaOynummra cababum OyiraH, MIYHUHTJAEK KpPUTUK KHUS
EpUK yCTUJIard CUKUITaH 0€TOH OallaH JIUTY OINTaH.

byiinama apmartypa Oyinad xkodnamraH €EpHKIap XapakTepH Xam
KYHJaJlaHT apMarypaniamra O0ornuk. KyHnananr apMarypacus Oankanapja Oy
Epukiap AxmM HamMo€H OYynuO, Kus EPUKHUHT OXMPHUJIAH TasiHd TOMOH
PUBOXKJIAaHTaH OMTTa EpUKra OupIiallraH.

Xomytnap Oynranna, Oyinama apmaTypajaru €pukiiap KaMpoK HaMOEH
OynraH Ba Kusi EpUKIAH TasHY OVilnald Kust EpUKiIap opacua >KoualraH.

Kust €puknap xocunoyiranuian cyHr OalKaJIapHUHT YCTKH KHUppajapu
KECHJIMII OpalIuFua BEpTUKaN EpUKIap Xocuiaoynran. by €puxnap xyHmananr
apmatypacu3 JIC3 roBaknu TYiaupyBuniapaaH Tai€piaanran 6apya Oankanapaa
XOCWJIOYINITaH, KYHIamaHr apMarypa oynranga sca pakar K3- -1, JIC-II- | Ba
JIC-11- 2 Gankanmapna, kecunui opanuru 1,5 hy ra TeHr Oynaranma, TasH4Iap
onauaa OWTTajaH BepTHKAN EpUKIap Xocunoynrad. TasHuygaH rOKJIaMaraya
Ooynran opanuk macoda omranaa, Oy ydactkagaru Epukiiap COHHU OIraH, OyHia
TassHYJIaH y30KJalranjaa Epukiap y3yHiIuru kamairad. Kecuuiin opaqauruHUHT
IOKOpY 30Hacuaa BEpTUKal EpUKIap XOCWIOYIUMIIM Oup Karop uuuiapaa
kypcatr® yruiaran [18, 19, 20]. busHuHr QukpuMu3ya, HIYHUHTICK OOIIKA
myamumduap ¢ukprya xam [20, 21] OyHmait EpuKIaApHUHT XOCHJIOYIIHIIN
cababu TasHY OJAMAAH YTaauraH HOpPMajd KECUMJIAPHUHT HOMAapKa3Hid
CUKWIMIIHAAD.  3YPUKUII SIIOPACUHUHT FOKOPU YYacTKacuJa 4y3WUIYBUH
3YpUKHUIIUIAp OCTOHHUHT 4YYy3WjuIra OYiraH MycCTaxKaMJIMTHAAaH OIIraHaa
IOKOpY BepTUKAN EpUKIap XocwiOyinraH. by €pukiapHUHT XOCUIOVIHIN KU

Epukiapra OOFJIMK AMACIUId TabKWUIaHaIW. BU3HMHr Takpubanapia rOKOpH
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BEepTHKAN EpUKIap Kus EpUKIAp XOCWIOYITraHWIaH CYHT XOCHJIOYJTaH.
bankanuur 6anananuru 6yindya BepTHKaN EpUKIAp XOCHUI OYIHUIINTa, MUKIOPU
Ba PUBOKJIAHUIIUIA OCTOHHUHT YY3WJIMINra OYJIraH MyCTaXKaMJIMIH, KECUJIMII
OPaJIMFUHHMHI YI4YaMH, KYHJAJIaHI apMarypa OYJIHMIIM Ba YHUHI MHKIOPH,
IIYHUHTJIEK IOKOpH OYiama apmarypa OYJIuIIM TabCUp ITaIH.

Kus €puKIapHUHI OYMIMII KEHIVIMTM KyHJaJaHI apMaTypa COHM Ba Ba
Kecwmm opayiuFura 0orimuk. JIC3 rFoBakiu TYIaupyBUMIaplaH Tal€piaHTraH
XoMyTcu3 Oankanapia Kus €EpuKiIap 5HM Karra ouwirad. KyHnananr
apMaTypajJaHrasja Kus €pUKJIap 3HM KaM OYMJITaH, JIEKWH YJApHUHI COHH
kynaiiradn. byHuHr ca®aOu, KyHAaJaHr apMarypaHd OeToH  OuiaH
tunnamumuaap. KMK 2.03.01-96 ra acocan Kust EpUKJIapHUHT OYHIIHIIT SHUHU
Kyhnaara popMmynagaH TOOUIAIAN:

06-0,,-d,:7

aCI‘C = §0| d 77
E, ﬁ+0,15Eb (A+apu,)

OyHJa:

@, — DJIEMEHTTa IOKIIAMAHHHT Y30K MYJJaT TabCHP STHIIMHH xucoora
OJTyBYH KO3 (UIIUEHT; KUCKa TabcUp/ia y 1 ra TeHr;

n - apMmarypaHu nOpoQwiMHM XucoOra oJyBUM KOI((UIIMEHT; CUM
apmatypa yuyH 1,4 ra TeHr;

dw - xomytnap auametpu: oy =ES/EB;

Ly~ XOMYTJIap OWJIaH TYHHHTAHIUK KOA(pGUIMEHTH: Wy = Asw /DS ;

0, - XOMYTJAAarv 3ypuKHUILLIap:
L = (Q-Qui/ Aswho )* S
Oy epna:

O

Q — kypunaéTran Kusi KECHMHUHT OMp TOMOHH/IA KOMJIAITaH
TaIIK{ IOKJIaMaJaH TyIIaJural KyHIadanT Kyd,

Qbt - uerapaBuit kyHAamanr ky4, Qp = My / C

6y epmaMu = ¢ (1+¢ ) R *b*ho®
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3.3 pacMaa cuHanran OajkaiapAard €pUKIAPHUHT OYMIIMII KEHTJUTH Ba
KMK 2.03.01.-96 opkanu aHUKJIaHTaH MUKJIOPU KEJITUPUJIITaH.

Ymyman KMK 2.03.01-96 xus EpuKIapHUHT OYWJIUII KCHIUTHHHU
TaXpubaBUil MUKJIOpPHUTa Kypa KaTTapoK KypcaTkuuumHu Oepaau. bynu xucobra
0510, EpUKIAPHUHT OYMJIMII KEHJIWTMHHM, Oup MyH4Ya 3axupacu Ounan KMK

2.03.01-96 kypa anukjamira TaBcusi Oepuiau.

3.3. byilsiama Ba kKyHAaJaHT apMaTypajiapaa KyWwiaHMILIap Ba
3ypUKHLILIAPD

byimama apMaTypaHUuHT ypraua nedopMalusICUHU
ANEKTPOTEH30JaTUNKIap €EpaMuia YiIYaHTaH MUKIOPUHU TaxJWIA ILIyHH
KYpCaTMOKIAaK{, KECWIHMII Opajufu  derapaiapuga nedopmaius  Ba
3YPUKUIUIAPHUHT TEKUCIAHUIIM HOpMall EpUKIap XOCWIOYITraHUAaH CYHT
coaup O6ynanu. Kympok napaxana, Oy TEKUCIAHUII KUl EPUKIAp XOCUIOYIHUIIN
Ba PUBOXJIAHWIIM HaTWwkacujga coaup Oymanu. Kusi Epuknap pUBOXKIAHUIIM
HaTWKacuJa KYHJAJIaHI apMarypa Ba EpHUKIap KECHUIUTaH Kouiapuaa
nedopmaliis Ba 3ypUKUIIIIAPHUHT UHTEHCUB YCUIIU Ky3aTUJIAu, KU EpUKIIAp
MPOCKIUSICH Yerapaiapuja Oyiiama apMarypa y3yHIuru Oyiinda aedopmaiius
Ba 3YpUKULUIAPHUHT opacugard ¢apk kamasau. Jlekun pedopmanus Ba
3YPUKUIIUIAPHUHT TYJa TEKUCIIAHUIIW COMUpP OYIMalau, allHUKCa XOMYTH OOp
Oankanapaa XoMyTcu3 Oalikanapra HUcOATaH TEKUCJIAHMUIIM KaMpoOK HaMOEH
oymagu. By xonar A.C.3anecoB [22] Ba B.H.Pammuckuii [21] unutapuma xam
Ky3aTHJITaH.

VrTkasunran Taxpubanap HaTXacura Kypa KYHIANaHr apMaTypajar
nedopmaisi Ba 3YPUKUIUIAPHUHT KUS KECHMM OOIIaHTaH Ba TyraraH
opanukiapaara Qapxiaapu, xomyrcu3 Oankamapaa 10....12% nHu, xomytiu
oankanapaa 22....23% HM TaIIKWI TAH.

Kyunananr apmartypamaru nedopmaiivs Ba 3YpUKHIUIAPHUHT YITdaln
HaTWXanapura Kypa xomytiapaaru aedopmanusi Ba 3ypuKUILIap Kus €pUKIIap
Xocuy OYnryHura Kajap yHYalIMK KaTTa 3Mac, Ba y3yHJUTU Oyiinuya OUp TEKHUC

42



tapkanrad. Kust €puxiap xocun Oynranna, XOMyTIapHUHT KU €pUKIap OuinaH
KECHIITaH >koiuna aedopMalusHd HWHTEHCUB YcHIIM Ky3atuinaau. CTepxeH
y3yHIuru Oyiinua nedopmaius Ba 3ypUKULUIAp OUP TEKUC TapKajJMara.
XomyTnap Kusg €EpuKiIap OWIaH KECHIUTaH J>KOWAaH Y30KJIalraH capu
nedopManus Ba 3ypukunuiap nacairad. Kust €pukiap ropu3oHTan NpoeKusIcH
y3yHJIUTH Oyiinuya XoMyTiapJaru aepopmManusiap HOTEKUC TapKajirad. Xo
MyTiapaa nedopmanus Ba 3YPUKUIUIAPDHUHT DHI KaTTa YCHUIIU KHS

EpUKJIAPHUHT YpTa KUCMHJIA, YHT KAMPOFHU — YUH/1a Ky3aTHIaid

JE "AC-IT-1

10/ 95 | 45
95 ‘ !Ai ’ ~
) ‘, ,

Q AC-II-3

N

L2 | 184 (/47 ‘S?F
72 ‘!47 128 [\ 58 /57 §

e

0

73 s\l 59 95 T
I {

4.1 /6 (73N [ 2031 207 /30

Ao

3.3-pacM. by3unumigan onauH

KYHJaJaHT apMaTypaja AepopMalrsyIapHUHT TAKCUMIIaHUIIH
Hebopmanusuiapauar  OyHAal  TapKaJIdIl — XapakTepu  IIYHUHTAEK

KEPAM3HUTOIIEPIUTOOCTOH Ba OFMp OCTOHJIIADHM TAAKUK KWJIWHTAHIA XaMm

Ky3aTuiaras [21].
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3.4 Kus kecumiap mycraxkamiauruau KMK 2.03.01-96- 6yiiuua

oaxoJiaml

Kust kecumnap mycraxkamnuruHuHT Hazapuii mukaopu KMK 2.03.01-96
ra acocaH KyWuaaru maptiapJaH KeJud 4uKUO aHUKIAHIN: Kus EpUKIapAart
TAllIK{ IOKJIaManap TabCUPUIAH XOCWI OYIraH KyHAajJaHr Kydd, OCTOHHUHT
CUKWJIMII 30HacHM KaOyn Kuiaauran KyHaamanr kyd Q,  Ba KYHOaJaHr
apMaTypacu KaOyJ KWsia OJaguraH KyHaanaHr Kyuiap Qsy HWUFMHIMCHUTA TEHT
OYIUIIM KEpaK

Q= Qs+ Qs

beronnaru xywranum Kyiuaara gopmyina épaaMuia aHUKIaH K

gy * Ry, *B*h ?
c

Q, =

OyHza:

®B — 6eToH Typura 60rnMK K3(QQUIUEHT: OFUp OETOH yuyH 2 ra, HMpHK
FOBAKJIM TYJJMPYBUMIIM Ba 3U4 Kymuid OeToHmnap yuyH 1,75 ra, iupuk Ba maiga
FOBAKJIU TYJIAUPYBUMIN O€TOHIAp yuyH 1,5 ra TeHr.

XoMyTaaru Ky4jaHull Kyiuaaru ¢popmyia EpaaMuaa aHUKJIaHIH:

Qsw= GswCo
OyHJa:
OJsw - DJIEMEHT Y3YHJUTH OUpIMrura TYFpU KellaJuraH XOMYTAaru

3YPHUKHIL  (sw = RswAs/S

buznur taxxpubanapaa xamaa Oorika myamudiaap Taxpubanapura Kypa
xam [21, 22] KMK 2.03.01-96 HuHT Ky#uaard mapTH : Kus EpUKIap OXHPHUIA
JKOWJIAIITaH XOMYTJIapJard 3ypUKHIIUIAD YerapaBud KapIIWIMKIAH KaMJIUTU
tacaukiaanagu. KMK 2.03.01-96 aunr Oy mapTa  KyHAAJAHT apMaTypaHUHT
unuia mapouTt kodgpuunentu 0,8 Ounan xucodra OJIMHTaH.

3.3 xxagBanna KMK 2.03.01-96 Gyitnua anukianrad Oy3yBUM KYHJaJIaHT
KYYHUHT TXpUOaBU Ba Ha3apHuil MUKIOPJIApH KYpCcaTHIraH.

JIC3 roBakiu TYIOUpYyBUWIAP/IaH TAUEPIAHTaH XOMYTCH3 6aJ1Kanaszaan2
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Kosdounuentaunr ypraua kuitmatu 2.27, xomyTiu Oankanapaa scal.75 ra
TeHT O6ynb,MebEpuit MUKIOpIapaan Moc pasumiaa 5S1% Ba 17% katragup

KBap kymnn 6eToHaH Tai€piianran Oaikaiapaa 3ca @5,

kod(pbunreHTHUHT YpTadya KuitMatu 1.8 ra TeHr Ba y MebEpUl KuHMaTaaH

2.86% kartamp. “B; kosddumentHaar NVK 2.03.01-96 byima kuitvaty

Ownadn TaxpubaBuii KuWMaTu opacujgard (papk MaBXKyIJIUTH  OOIIKa
aBTOPJAPHUHT YaM unapuaa kenrupuirad.bynra acoc 6ynu6 A.C.3anecoB Ba
O.®. UnpUHHUHT yMyMJIAIITUPWITAH MablyMoTinapuaa 0y dapk +50...-40%uu
tamkua 3taau.(1.1 pacm) KMK 2.03.01-96 6¥iinya sruiyBuM 3JeMEHTIApHU
KHsI KecuM Oyinya xucoOjaml ydyH KyJalamp, JEKMH KUYHMK KECHJIHUII
opaJMKIapuaa MebEpUN KuiMaTiIap TaxpubaBuil KuiimMatiapra HucOaTaH
KWYUK, KaTTa KECWIMII OpalMKJIapuaa 3ca Me€puil KuiMatriap TaxpuOaBuil
KHiiMaTiiapra HucOataH Karraaup.by xucobmam MeToan ,06TOHHHHT y3ura Xoc
XyCyCHUATIApUHU,0yiIaMa apMaTypaHUHI TabCUPUHU Ba 3TyBYM MOMEHT Ba
KYHJAJaHT Kywiap HUCOATUHU XHCOOTa oNMaiian.

[yHuHT yuyH Taxpuba HaTKaJapuHu Tax,miuHu npoddeccop A.C.3anecos
TOMOHUJAH MIIa0 YMKUITaH KU KECUMJIAPHU MYYTaxXKaMJIMTMHU FUcoOJall
ycyJura kypa oaud Oopuiin.

By Meron 0eToH xoccajapuHU, KOHCTPYKTUB XYCYCHUATIApPUHUM Ba Kydwiap

TabCUPUHU TYITUKPOK XHCOOTa OJaIH.
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3.3 KMK 2.03.01-96 6yitnua Oy3yBun KyHAAJAHT KYYHHHT TaXKpUOaBHil Ba
Ha3apuil MUKIOPIAPHHU CONUIITUPHUIIT

Cepus | bankanap | R Q™ | Co" | Qp W QM | Qn PP
T.p. mmbpu | MIla | xH CM kH kH kH | Q%P

JIC-11-1 | 39 |220.50| 40.5 | 99.75 |1 69.49 | 169.25| 0.76 | 3.06

I JIC-1-2 39 150.50 | 48.68 | 83.54 | 83.54 | 167.08 | 1.11 1.42

JIC-1-3 39 120.50 | 48.68 | 82.66 | 82.65 | 165.32 | 1.37 0.93

K3-11-1 26 11550 | 40.5 | 60.87 | 30.32 | 100.2 | 0.86 2.36

K3-11-2 26 105.50 95 5294 | 41.18 | 94.12 | 0.89 1.91

! K3-11-3 26 90.50 | 544 | 52.71 | 40.73 | 93.44 | 1.03 1.47

K3-11-4 26 85.50 | 54.8 | 51.98 | 41.03 | 93.01 | 1.08 1.26

JIC3-I1-1 34 13550 | 405 | 77.72 - 77.72 | 0.57 2.61

JIC3-1-2 34 115.50 | 54.8 | 57.40 - 57.40 | 0.49 3.01

JIC3-1-3 34 70.50 | 54.6 | 55.81 - 55.81 | 0.79 1.86

JIC3-1-4 34 60.50 | 544 | 56.81 - 56.81 | 0.94 1.59

! JIC3-11-1 35 230.50 | 40.5 | 79.82 | 69.49 | 149.32 | 0.64 3.59

JIC3-11-2 35 130.50 |43.24 | 74.22 | 74.21 | 148.43 | 1.13 1.15

JIC3-11-3 35 135,50 |43.07 | 73.92 | 73.91 | 147.83 | 1.09 1.26
JIC3-11-4 35 120.50 | 42.77 | 73.40 | 73.39 | 146.8 | 1.21 1
Kepamsutonepianto6eToH Ba orup 0eToHAaH Talépianran 6ankamap [79]

Kb-I-1 38.4 | 195.77 | 40.5 | 70.95 - 70.95 | 0.36 4.14

Kb-1-2 38.4 | 118.22 | 55.2 | 53.84 - 53.84 | 045 3.29

Kb-I-3 38.4 | 84.04 | 55.0 | 52.59 - 5259 | 0.62 3.3

v KbB-11-1 40.3 | 233.88 | 40.5 | 84.09 | 67.20 | 151.29 | 0.64 2.97

KbB-11-2 40.3 | 151.26 | 416 | 74.43 | 71.68 | 146.11 | 0.96 2.68

Kb-11-3 40.3 | 120.10 | 43.0 | 77.04 | 71.68 | 148.72 | 1.23 1.78
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Th-1-1 46.0 | 191.05 | 40.5 | 129.32 - 129.32 | 0.67 2.95
Tb-1-2 46.0 | 116.25 | 54.6 | 94.60 - 94.60 | 0.81 2.74
Thb-1-3 46.0 | 59.02 55 95.29 - 95.29 | 1.61 1.82
\Y
Tb-11-1 | 485 | 236.50 | 40.5 | 131.84 | 48.84 | 180.68 | 0.76 2.76
Tb-11-2 | 485 | 148.65 | 65.0 | 95.18 | 81.40 | 176.58 | 1.18 1.47
Tb-11-3 | 485 | 12785 | 54.0 | 97.71 | 81.40 | 179.11 | 14 1.25
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3.4- pacm. Kus xecumsap Oyiimya Taxkpuba OaliKaJlapHUHT

MYCTaXKaMJINT'H.
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3.5 Kus kecumiiap mycraxkamjauruau A.C.3anecoB MeToau
oyiinua 6axosamn

A.C.3anecoB Ba U.A.TutoB A.A.I'Bo3neB paxOapiuruja yTa ce3rdp ONTHUK
KoImyiamanap €paaMujia KyHJIaJaHI Kywiap TabCUPH 30HAacUJa TEMUPOETOH
SIIEMEHTIIAPHUHT 3YPUKHII-AcPOpMaIis XOJATHHU TaIAKUK KuiumraH [25].
Kus épuriap ycruman yTta€TraH BepTUKal KecUMIAru HopMajl Ba Ypuima
3YPUKUIUIAPHUHT TapKAIUII TApTUON aHUKTaHTaH (3.5-pacm).

Kust €pukiiapHUHT IOKOpPH caTxyja HOpMal 3YPUKHUILIIAD MHUKIOpU OETOH
MPU3MATHK MYCTaXKaMJIUTHHUHT SIPMHUJIaH OIIIMAMTH. Ypunma
3VPUKUIUIAPHUHT ~ JMIOpacd  CWDKHUII ~ JMIopacura  SKUH.  YpUHMa
3YPUKUIIIAPHUHT MaKCUMall MUKJIOpH, TaxmuHaH (2...3)R; ra Tenr 0ymm0,0y
KHiIMaTra acocaH HOpMaj EpHKJIap YCTHUJArd 4Yy3WIMII 30HAcuia €TajH.
bynnan Ttamkapu Taxpuba HaTWXKamapu Kuas EpUKIapaa ENUIIUIl Ky4wiapu
MaBXXyJl SKaHJIUTUHU KypcaTnu.Yiap Kusi EpUKIApHUHT KUPFOKJIapu Oup-
Oupura HuUCOaTaH CypUJIMIIN HATHXKacuaa BYKyAra Keiaaau.

Byswmuin onaumaH — KeCHUJMII 30HAcHJa apMmaTypa Ba OCTOHHHUHT
3ypukumI-geopMans  XOJIaTH  XaKuJa OJIMHTaH  HaTwkajgapra Kypa
(3.6 pacMma KypcaTWiraH) IOK OCTHAArd HOpMall KeCHMIAru OCETOHAaru
HOpPMAJI Ba ypUHMA 3YPUKHIILIIAP TAKCUMIIAHUIIN KaOyJl KUJIMHTaH..

3VpUKHILITAPHUHT KaOyJl KAJIMHTaH 3II0pa cXeMacura Kypa, TaxxpudaBuid
OalKaJTapHUHT KUS KECUMJIaTd MYCTaxKaMJIUTH KyWuaard ImapTiaaH Keiauo
yuKHO xucoOIaHa u:

Q < QBI + Q32+ st
bynna: Qg - Kust €puK ycTuia 6€TOH KaOyJl KWIaIuraH KyHJajdaHT Ky4JIaHHUIIL;

Qs — OViinmama apmaTypa apMarypa KaOyn Kujaaaura (Hareiasb 3¢ dexTn)
KYHJQJIAHT Ky4JIAHMIIL.

XomyTinap KaOyn Kwiagurad KyHaamadnr kywianunuoiap Qsw , KMK
2.03.01-96 ra acocan kyhinaaru ¢popmysiajiaH aHUKJIaHAIH:

st = qSW*C

Q1 Ba Qp KyunaHunuIap Kyuaaru ¢popmaiy €paamMuaa aHUKITaHAIU:
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Q:1=0,35Rgy" B - X

Qw2 = 0,7 Rsh- B(Xo-X)
bynna: Rsn — xust €épuk yctuaa 0eToH KaOysl KUJaIuraH ypuiMa 3ypUKUITHIHT
yerapaBui MUKIOpH. by MHMKIOp TYyIUIaHraH Kydwiap TabCUPHUAA XOCHII
Oynmaguran MaxaJiui 3ypukuniapra (o, ) OOFIuK

Rsh = K1 - Rt - (1+kz2 0, /R,), 0,5 R, man kuumnk

ki Ba k, xoaddunuentiiapan mMycraxkamiauru Oyiinda B30 kmaccmaru orup
OeToH ydyH 2,5 Ba 5 ra TEHr KWIMO OJMIN TaBCUS ATWIAAU. BeTOHHHUHT
MyCTaxKaMJIUTH KaTTapok Oynranma ki xosadpdummentn 2,2 ra 4a
KaMauTUPUJIIAIN.

Kuss €puxk yctuma Ba HOpMan EpuUK yctuaa (X,) OETOH OanaHIUTH
KypcaTKuuu Kyinujaaru (popmyJsia OpKaiau TaHUKIAHU:

Xo/ho = (0,5 ‘n-us)-L?/ (0,5 n-pus)'L =L

bynna:
N=EJ/E,; us=As/B-ho; L=M/0,8 R, B hg?
Xo/No opmynacuman kypuHHO TypuOmuKH, Oyiiama apmatypa OwiiaH
apmaTypanam (Qouszn xamjia apMatypa Ba O€TOH OUKpPJIMK MOJIYJIM HHCOATH
MUKJOPH OINTaHJa X, MUKIOPH XaM OIaad, X MUKIOPH 3ca Kamasiu, (Xo-X)
Xam orraau, 0y sca yerapaBuil KYHIaJaHT KYYHUHT OIIMIINTA OJHO Kelau.

3YypukunuIapHd  aHukKiIam yayH “C” XucoOud MHKIOPUHU KyWuaaru

TCHIJIaMaJdaH aHUKJIaHIU:

C:%i ( % )2+1’4*Nb2*ho
s s s

bynna:
Np2 MUKTOpH KyHuaara GopMysiagaH aHUKIAHAIN:

Np2 = 0,5 Ry ‘B(Xo-X)
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Xwucobmanran “C” mmkmopu h, nan karra Ba 2 h, man kmumk Ko
KaOyJ1 KUJTMHAIH.

Kyunananr apmarypa Oynmaranpa “C”  Kyiuparn — dopmynagaH
aHUKJIAHAU:

C=0,7 Np2/ Qg2

LLL [,

LL

3.5-pacMm. by3uwnumr onmuman Kus €pUK YCTH SKMHUAAH YTaauraH HOpMald Ba

YpPUHMA 3YPUKHIILIAP SMIOPACU
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—
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£r lif * 0 =

3.6-pacm. Kecumu Ty¥pu Oypuakiiv OyiaraH OCTOH dJIEMEHTUJIaTH 3YVPUKHUIILIAP
XUCoOHit armopacu

A.C.3anecoB OVyiinuya, Kus KECHMM MYCTaXKaMJIMTHUHH XHCOOJamia
KYHJAJIaHT KyYHUHT IIyHIad MHKIOpH TaHIaHIuKH, Qgi, Qm Ba Qs JTapHUHT
TONWJITaH MUKJ0pHY HuruHaucu 1% nan xyn dhapk KuamMaiu.

Avan Q < Qp + Qe+ Qsw Tamabu 6axkapuIn.

Kust kecum 6yiinya Oy3miMiga IOK KYTApPUUIHUHT YerapaBuil MHUKIOPHU

KyHuJard MOMEHT MUKJIOPHY OWJIaH aHUKJTaHAIH:

M = O,S'RB'B'Xo'(ho' 1/3 Xo)
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Xo/lho =0 Ta TEHr OYyiraHma, YHUHT HUCOMA MHKIOpW KyHUIarud

dbopMynagaH TOMUIAAN:

Xo/No = - n - pst /(n-18)2 +2n 15

A.C3anecoB Ttaknudura kypa JIC3 Ba JIC roBaknu TYIaupyBuUMiiap
acocuja TalépiaHTaH O0eToH OankamapHUHT KuA KecuM  Oyitnua
MyCTaxKaMJuUrd  xucobu HaTwkamapu 3.4  kaaBaija  KENTUPUITaH.
Conumrrupuin yuyH B.H.PammHckuii TOMOHU@aH KEPaM3UTONEPIUTOOETOH Ba
Oofup OeToHJaH Tal€piaHraH TaxpuOaBuil Oankamapu HaTHWXKalapu KalOyn
KuauHras [21].

3.4 xangBanmgaH kypunuo Typubauku JIC3 Ba JIC roBakiu
TYIAUPYBUWIIAp acocHuia Tal€pllaHraH oetoHnu Oankanapaa Oy3yBUu
fokamanuHr Hazapuit mukaopu, KMK 2.03.01-96 6yiinua xucobra HucOaTan
(3.3-xamBai), Taxkpuba HaTHKATAPUTa STKHH.

Kecwnmuin opanufu kuuumk OynraHaa, Hazapui Iokjgamanap XOMYTCH3
oankanapaa 29% ra kuuuk Ba XoMyTiid Oankanapaa 2,12% ra kuuuk. Kecunui
OpaJiufy KaTTa OyiraHja, Ha3apuil okjiamanap XxoMyTcu3 Oankanapaa 27% ra
Karra Ba xomyTiu Oankamapga 11..33% ra xkarra. bynmait xomar
B.H.PamMHCKUii TOMOHMIAH KEPaM3UTOINEPIUTOOCTOH Ba OFUpP OETOHIAH
TaiiépiaHrad TaxpuoOa Oakamapuaa xaMm Ky3atuiaan [21].

KMK 2.03.01-96 na xymranwiran xuco0 METOIUMKACH OFHpP Ba EHTHJI
OeToHnaH Tail€pnaHran Oankanapaa Kasg KecuM Oyinya — MycTaxKaMJIMK
KYpcaTKAWIapUHUA HUcCOATaH TEHIJIMTMHU W30XJIail OJIMaii/id, YyHKH Oy epnaa
OCTOHHUHT aCOCH XYCYCHSTH UYy3WJHMINTa OYNraH MyCTaxKaMJINTH OJMHTaH
0ynn0, Oy MycTaxKaMJIMK OFUP Ba €HIWJ OETOH YUYH Xap XUJAUP

A.C.3anecoB METOJIUKACH/IaH doitnananunranga ATUITYBYH
AIIEMEHTJIAPHUHT KUS KeCUMHU OViinya MycTaxkaMiurd xucoOujaa Hadakart
o6etoHHuHT MycTaxkamiuk (R; Ry), Oanmkm HaTmwkamapra kaTTa TabCHP
staguran nedopmarus (Ep) Xycycusarinapu xam xucoOra oJIMHTaH.

Q2 = 0,7 Rspr B(Xo-X) dopmynara acocan, Qm MUKIOpH EPUK YCTHIAH

YyTaauran, Kecumaa HopMas E€PUK X, YCTHIATH CUKUJIUII 30HACH OanaHJIUTUTa
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oormuk. CUKUIMII 30HACH OajaHUIMTH 3ca y3 HaBOaThaa apMaTypa Ba O0€TOH
OMKUPIUK MOAYJIapH HUCOATUTa OOFIHK.

JIC3 FOBAKJIM TYJAUPYBUMIIApAaH TaW€piaHraH OETOHJIapAa OFUp
OeToHIaH TaiépaanraH OeTOHIapra HUcOaTaH OMKUPIMK MOAYJH 2,5 MapoTada
KHYMK OVIWINM, €HTuiI OCTOHIM Oanakaiapja orup OeToHIM Oankanapra
HUcOaTaH X, Oananuruau 1,3-1,45 maporabara ommummura oubd Kemagd. X,
HUHT KypcaTkuunapunaru Oyamait  karra ¢apk, JIC3 Ba JIC  roBakiu
TYNIUpYBUYMWIIM O€TOHJAH Ba OFUp OETOHJaH Tal€piaHraH Oalikanap y4yH
Oy3yBUM KYHAAJaHT 3YpUKUIUIAp Ha3apuil MHUKIOpPU Oup-Oupura sSKuH
Oynuiura oo Keau.

Mynmaii k6, A.C.3amecoB metomukacuaaHn (oigananuiaranga [22],
JIC3 Ba JIC rfoBakiu TYynaupyBuUWiu OeToH Oankanap (OCTOHHU UY3WIMIITaA
Oyiaran MycTaxKaMJIMTU KUYMK OYynuiidra Kapamail) Kusi KecHumaaru
myctaxkamiauru, B.H.Pammumuckuit tomoHuaan [21] cuHanrad ofup OeTOH
Oankamap Kus KeCHMJAard MYCTaxKaMJINTHUTa TEHTJIMTHHU KypcaTau. by3yBun
IOKJIaMaJIApHUHT Ha3apuil Ba TaXpUOaBUM MHKIOpJapiiapu Xam Oup-Oupura

AKUHIIMTUHHA Kg’pcaTI[I/I.
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3.4 xansan JIC Ba JIC3 roBakiM TYIOupyBUMJIA OETOHJAH TaWEpiiaHraH

OaJIKaJlapHU KU

Cepus | bamkana | R | Xo X Rsh | Qb Qb2 C Qsw Qh Q¥ | QN
T.p. pumdpu | M | cm cM MIT | kH kH cM kH kH kH Q¥®
ITa a

Jc-ni-1 | 39 | 14,65 - 8,57 - 125,57 | 40,5 | 69,49 | 195,07 | 220/50 | 0,88
! JIC-II-2 | 39 | 14,92 | 3,17 | 6,66 | 10,56 | 78,31 | 51,17 | 87,81 | 176,09 | 15050 | 1,17
JIC-II-3 | 39 | 1543 | 568 | 6,22 | 17,56 | 60,68 | 49,8 | 85,48 | 163,84 | 120|50 | 1,38

K3-11-1 | 26 | 16,26 | 1,68 |6,58 |553 |96,02 |34,07 | 2551 | 127,06 | 115/50 | 1,1
K3-11-2 | 26 | 16,53 | 5,14 |5,72 | 14,81 | 65,64 | 36,59 | 27,40 | 107,85 | 105/50 | 1,02
] K3-11-3 | 26 | 17,88 | 9,72 |5,21 | 25,67 | 43,11 | 36,7 |27,48 | 96,26 | 90,50 | 1,06
K3-11-4 | 26 | 18,72 | 12,15 | 4,83 | 29,48 | 31,95 | 36,57 | 27,38 | 88,81 | 85,50 | 1,03
JIC3-1-1 | 34 | 17,07 - 5,63 - 96,09 |40,5 - 96,09 | 13550 | 0,71
JIC3-1-2 | 34 | 16,0 - 5,47 - 88,15 | 54,8 - 88,15 | 115/50 | 0,77
JIC3-1-3 | 34 | 15,64 - 5,31 - 83,16 | 54,6 - 83,16 | 70,30 | 1,77
JIC3-1-4 | 34 |156 |0,82 |52 |212 |77,42 |54,6 - 77,43 16030 |1,27
1 JIC3-11-1 | 35 | 1557 | 1,95 |7,24 |577 |10,12 |405 |6949 |224,72 |230}5 |0,98
JIC3-11-2 | 35 | 1598 | 4,86 |6,34 |1542 | 70,56 |44,34 | 76,09 | 162,00 | 150{50 | 1,20
JIC3-11-3 | 35 | 16,75 | 8,05 |5,81 |23,40 |50,61 |42,71 |73,30 | 147,31 | 13550 | 1,09
JIC3-11-4 | 35 | 18,03 | 11,63 | 5,43 | 31,57 | 34,75 | 40,08 | 68,79 | 135,12 | 121}50 | 1,11

KecuM Oyiinya myctaxkamiauruau A,C. 3anecoB MeToAMKacu Oyiinda xucoou
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3.4 xxangBan

Orup Ba KEPaAM3UTONIEPIUTOOCTOHAAH Tal€piiaHTaH OaKaIapHU KU

KecuM Oyinua mycraxkamauruau A,C. 3aj1ecoB METOIMKACH OYinda Xucoou

(B.H.PamuuckuiiHUHT MabJIyMOTIapy OYyiinya)

bankanap | n= Xo X R | Qb | Qoo C Qsw | QU Q> | QF
umdpu | Eg/Eg | M cM | MIla | kH | xH cm | kH |kH kH Qo
Kb-1-1 | 16,3 |1565| - - - - - - 1194,3 | 195,77 | 0,99
Kb-1-2 | 16,3 | 153 | 052 | 82 | 24 |131,3|504 | - |132,7|118,22|1,12
Kb-1-3 | 16,3 |1560| 143 | 6,8 | 51 | 1006|550 | - |[105,7|84,05 |1,26
Kb-11-1 | 16,8 | 1520 | 1,47 | 10,3 | 8,9 | 1659 | 35,1 | 62,7 | 237,5| 233,3 | 1,02
KB-11-2 | 16,8 | 16,20 | 4,60 | 70 |16,9 | 84,1 | 42,7 | 76,4 | 177,4|151,3 | 1,17
Kb-11-3 | 16,8 | 16,50 | 7,29 | 59 | 23,3 | 59,5 | 449 | 80,4 | 163,2 | 120,1 | 1,36
Tb-1-1 | 576 |10,98 | - - - - - - 1168,8 |131,1 |0,88
Tb-1-2 | 576 |10,89|050 | 96 | 25 | 1060|495 | - |107,5]116,3 |0,92
Tb-1-3 | 576 |11,00| 134 | 81 | 57 | 824 | 550 | - |881 |5901 |1,49
Tb-11-1 | 586 |10,75|152 | 109 |91 |110,9|33,6 |54,6 |174,6 2365 |0,74
Tb-11-2 | 586 |1146|4,16 |81 |178 |625 |37,8 |615 |141,8|149,7 |0,95
Th-11-3 | 586 |12,14|6,40 | 7,4 |243 |43,6 |381 |620 |129,9|127,9 |1,02
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XVYJIOCAJIAP

1. Jléccumon cyrmimHka Ba TOC Kymm acocuaard FOBaKIU
TYIAMpYyBUMIIApAaH Tal€piaHraH OCTOHJIM ATHIIYBUM dJIEMEHTIap/a Kus EpUK
HUHT Xocui OYymum rokimamacuHuHr KuiimMatd KMK 2.03.01-96 6Vitnua
aHUKJIaHTaH MebEpHU KuiiMaTu TaxpuOaBuiigad 8..39% dowusra kam, KBapil
KYMU UIIJIaTWITaH 3JIEMEHTIIap/a 3ca 6...25% ra kam.

@ KOO(POUIIMEHTHUHT YpTadya TaXpuOaBUil MHKIOpH JIECCHMOH

B

cyriuaka Ba TOC Kylu acocujard FOBAaKIM TYJIIUpyBUMIap/laH Ta€piiaHTaH,
myctaxkamiuru 34...35 MIla ra tenr 6eronnapna 1,16 Hu Tamkui 31a4, Oy
Kepam3uTonepanTooeTonra nucoaran 11,6% ra kuuuk, J€KUH ofup OETOHJIApra
HucoOatan 7,9% ra karta Ba 16% ra karra Mes€puil MUKI0pra HUCOATAH.

¢ - KO3 PuIMeHTHUHT ypTaya Taxxkpubda Mukaopu 0,55 HU TalIKuI TAH,
B.

Oy kepamsuTonepiutoOeroHra Hucbaran 3,1% ra KHYMK, JIEKMH OFHP
oetonyapra HucOaran 19,8% ra Ku4uWK, JeKMH MEbEPUM MUKIOpPra HUcOATaH

38.8% karra.

Kecwnuin opanuru omuimm Ouiian @ . K02 (PUITMEHTHUHT MUKIOPHU OUp
B

Heua KamasiJiu.
JIéccumon cyrnubka, TOC Kyau Ba KBapl KyMH acOCHUIArd FOBAKIH

TYNIUpYyBUWIApAAH  Tal€piaHraH  OeTOHJIap  YYyH @ , Ba @
B B

KO3 (PUIIMEHTIApHUHT, HWUFWITaH TaXpuda MabIyMOTJIap OpKaJlu Tyja
6axonammra kagapKMK 2.03.01-96 ra acocan taBcus >Tuiran mukaopu 0,4 Ba 1
ra TEHT.

2. Jléccumon cyrimmHka Ba TOC Kynu acocuaard  FOBaKIH
TYNIUpyBUMIApAaH  TaW€piaHraH OCTOHIM  OTWIYBYHM KU  EPUKHUHT
myctaxkamiauruan KMK 2.03.01-96 6yiinua aHuKiaml myHd KYpcaTAUKH, KHs
KECUMJIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTUHUHT MEbEPUN KMMMATH TAKPUOABUNIAaH KUUUK
Kecuui opainukiapuaa 14...36% dousra kaM, a KaTTa KECUIUII OpaTuKIapuIa

aca 3...37% xarra.
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JIC3 roBaknu TYynaupyBUYMIIApAaH Tal€paaHraH XOMYTCHU3 6aJ1KaJIaszaan2

Kosdounumentaunr ypraua kuitmatu 2.27, xomyTiu Oankanapaa scal.75 ra
TeHT OYn0,MebEpuit MUKIOpIapaan Moc pasumiaa 5S1% Ba 17% karragup

KBap kymnu 6eToHaH Taii€piianran Oakaiapaa 3ca @5,

kod(pbunmeHTHUHT YpTadya KuitmMatu 1.8 ra TeHr Ba y MebEpuil KulMaTaaH

2.86% kartamp. “B; kosddurmmentmaar MK 2.03 .01-96 byinya Kuiimaty

Ownan TaxpubaBuii KuMatu opacugard (papKk MaBXKYyIJIUTH  OOIIKa
aBTOPJAPHUHT YaMm unapuaa kenrupuirad.bynra acoc 6ynu6 A.C.3anecoB Ba
O.®. UnpbuHHUHT yMyMIIAIITUPWITaH MablymoTiaapuaa 0y dapk +50...-40%uu
tamkui dtagu.(1.1 pacm) KMK 2.03.01-96 6Vitnya srustyBYM 3JI€MEHTIIapHU
KHsl KecuM Oyinya xucoOjaml ydyH KyJalaup, JEKMH KUYHK KECHJIUII
opaJMKIapuaa MebEpUN KuMaTiIap TaxpubaBuil KuiimMaTiapra HucOaTaH
KMYMK, KaTTa KECWJIUII Opajukiapuaa 3ca Me€pui KuilMaTiap TaxpuOaBHii
KHiiMaTiiapra HucOataH Karraaup.by xucobam MeTonu ,06TOHHUHT y3Ura Xoc
XYCyCUSITIapUHU,OYillaMa apMaTypaHUHT TahCUPUHU Ba STYBUM MOMEHT Ba
KYHJAJaHT Kywiap HUCOATUHU XHCOOTa oNMaiian.

3. JIC3 Ba JIC roBakiu TYIAMPYBUMIIAP acoCHa Tal€piaHTaH OCETOHIN
Oankanapaa O0y3yBuu rokjgaMaHuHTA.C.3aecoB MeToau Oyinmda XucoOjaaHTaH
Hazapuii mukaopu, KMK 2.03.01-96 6¥yiimua xumcobOra HucOaTaH Taxpuoda
HaTWKaJlapura siKvH.

Kecwnmuin opanufu kuuuk OYnTaHma, Hazapuil lOKJIamaiap XOMYTCHU3
oankanapaa 29% ra kuuuk Ba XomyTiin Oankanapaa 2,12% ra kuuuk.Kecunuii
opanuFy KaTTa Oyiranja, Hazapui OKJIaMmanap XoMyTcu3 Oankanmapaa 27% ra
kaTTa Ba xomymim Oankamapaa 11..33% ra xkarra. bynpait xomar
B.H.Pammnckuii TOMOHHIAH KepaM3UTONEPIUTOOCTOH Ba OFUpP OETOHIaH
TalépiaHran TaxpuoOa Oankamapuaa xam Kyzaruwiauy [21].

KMK 2.03.01-96 na xymianwiran Xuco0 METOJMKACH OFUpP Ba EHIHUJ
OeroHnaH Tai€pranraH OankamapAa KU KecuM Oyiu4a  MycCTaXKamIIUK

KYpcaTKUWIapUHU HUcCOaTaH TEHIVIMTMHUA W30XJIail OJIMaiid, YyHKH Oy epnaa
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OCTOHHUHI aCOCHI XYCYCHSITHM Yy3WIMINra OYyJraH MyCTaXKaMJIMTW OJIMHTaH
0y1u0, Oy MycTaxKaMJIMK OFHp Ba €HTUJI OETOH YUyH Xap XUJIIUP

A.C.3anecoB METOANKACH IaH doitnananunranga ATHITYBYHU
JJIEMEHTJIAPHUHT KU KECUMH Oyin4ya MycTaxKaMJuru xucobuja Hagakart
octoHHUHr MycTaxkamMiauk (Rs Rgy), Oanku HaTwkamapra KaTTa TabCHP
staguran nedopmarus (Ep) Xycycusarinapu xam xucoOra oJIMHTaH.

Qx2 = 0,7 Ryp' B(Xo-X) dopmynara acocas, Qg MUKIOpU EPUK yCTHIAH
YyTaauran, kKecumaa HopMall EPUK X, YCTHIATH CUKUJIUII 30HACH OanaHJIurura
Ooornuk. CUKWIMII 30HAcCH OalaHIJIUTH 3ca ¥3 HaBOaTuaa apMatrypa Ba OETOH
OMKHUPJIMK MOAYJUIApU HUCOATUTa OOFIIHK.

JIC3  roBakid TYIaupyBUMJapAaH Tal€piaHraH OETOHJIapAa OFUp
OeToHAaH Tail€piianrad OeToHIapra HucOaTaH OMKUPIUK MOIYJIH 2,5 MapoTada
KMYUK OYnuIM, eHrun OeToHiu Oanakanapia orup OeToHaM Oankaiapra
HucOaTaH X, Oamanuruau 1,3-1,45 maporabara omummura oubd Kemagd. X,
HUHT KypcaTkuwiapujaru Oyngail karra ¢apk, JIC3 Ba JIC  roBakiu
TYNIUPYBUYMWIIM O€TOHJAH Ba OFUp O€TOHJaH TalépiaHraH Oalikanap y4yH
Oy3yBUM KYHAAQJIaHT 3YpUKUIUIAp Hazapuil MHUKIOpU Oup-Oupura sSKuH
OynuIura oo KeJu.

[ynnpait kummuod, A.C.3anecoB meroamkacuman Qoimgamanmiaranga [22],
JIC3 Ba JIC foBaknu TynaupyBuYwid OeToH Oankanap (OETOHHU YY3WIIUIIra
Oyiaran MyCTaxKaMJIMTH KUYMK Oynuiivdra Kapamail) Kusi KecHumaaru
myctaxkamiauru, B.H.Pamumuackuii Tomonupan [21] cunanran ofup O€TOH
Oanmkamap Kus KeCMMJAru MyCTaXKaMJIUTUTa TEHTJIMTHHU Kypcatau. bysyBum
IOKJIAMQJIADHUHT Ha3apuil Ba TaXpuOaBUM MHKIOpJapiiapu Xam Oup-Oupura

AKUHIIMTUHHA KS'/'pcaTI[I/I.
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