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Kupum

burra manOara sra OyiiraH 3J€KTp TapMOFH JIMHUSIIAPUHU XUMOSI
YypHaTMaaapuHu XUcoOaIll.

XUMOs KypuIMaJlapUHU TaHJIAI.

XUMOS CEe3TMPJIMTUHY TEKIIHPHILL

OHeprocucTeMa OuiIaH napasuies HIUIaiurad KydauTHpyBUH
TpaHchopMaTopIapHu XUMOS YpHaTMaTapuHU XUCOOIAIIL.
XUMOS KypuIMaJlapUHU TaHJIAL.

XUMOSI CE3TUPJIMTUHY TEKIIUPHILL

Xyioca.

doitnananwirad afaduérnap.



Kupum

DJIEKTp THU3UMIIAPUHUHT, 3JEKTP CTAHLMSUIAPUHUHT SJIEKTp KypwiMma Ba
acOoo0napua, 3JEKTp y3aTUIl JTUHUSAIAPHUIA, SJEKTP UCTEbMOIYMIAPUAA HOpMA
KypuiMa >KMXO3JIap Ba WIIJAAH YMKWII, [MUKACTIAHWUII XOJATIIAPUHHU YUpPATHUII
MyMKUH. WIan 4uKym €K UCTEbMOTUYUIAPHUHT Uil (DAOTUATH HOCO3JIUTH KYTI
X0JIIap/ia MIEKTP TU3UMUHUHT 3JIEMEHTIapH/1a TOKHUHT MEBEPHUIAH OO KETHUIIIH
¢KU KYWIAHUIITHUHT Tacaluiy OusiaH OOFIIHK.

Mebépugan omm0 KeTraH TOK KaTTa MHUKAOpPAA HCCHUKIUK aXpaaud
YUKUIIUTa OO Kenaau. ByHUHT HaTwKacuaa JJIEKTp y3aTUIl JUHUSIapU Ba
KypwiManapu xaBpiau Jgapakaja KU3WIIM Ba I[IUKACTJIAHWIIA ~ MYMKHH.
KyunaHuIIHUHT HOpMaJaH TNacCalUIlU BJIEKTP HCTEhbMOJYUIIAPHUHT HOpMAl
WIJIAIIAra UyJl KyWMauayd Ba Mapajule]l UIUIAETraH I€HEpaTop Ba SHEPreTHKaA
TU3UMUHUHT TYPFYHJIUTUTA TabCUP KYpcaTau.

DIIEKTp THU3UMIIAPMHU Ba MCTEbMOJYMIIADHUM HOpPMal HIUIAPH YYYH
NIMKACTJIaHTaH KypWJIMa, SJEKTp JUHUSUIApU Te3/1a AHUKJIAHUIIW, YUUPUINALIN
KEpaKk Ba Iy OpPKaJu KOJITAH 3JICKTP HCTEbMOTYUIIAPU BAa SHEPTETUK TU3UMHHU
HOpMaJ UIIUIAIINATA IAPOUT SIPATHIIMIIH KEPakK.

OJIEKTp THU3MMIIAPU Ba DBJEKTP MCTEbMOJIYMIAPHU IIMKACTIAHUII Ba
HOpPMaJaH TallKApW XOJaTIapJaH Cakjall Y4YyH YHUHT DJIEMEHTIApUHU
XUMOSJIOBYM aBTOMATHK KypPWIMAaHU >KOPUM ATUIN 3apyp. ONEKTP TU3UMHUAA
JaCTaBBaJl 3pYBYAH cakKjarudjap XHUMOs Kypuiamacu cudaruaa KyJUIaHWUJITaH.
KyBBar Ba Ky4YJIaHUIIHUHI OIIWIIH, 3JEKTP TU3UMIIAPU YIAHUII CXEMaIAPUHHUHT
MypaKKaOJIalIMIIY 3PyBYaH CAKIaruwiapHUA Ky KaMYIIUKIAPUHA HAMOEH KHUJITU
Ba OyHUHI OKMOAaTHJa SHTM XUMOSJIaBUM KypwiMa sipaTwiau. By XumMosuioBuun
KypUJMa Maxcyc aBTOMAT — peJie €pAaMujia amaira OlUPUIaay Ba PeIeian XuMos
ne0 HOMJIaHIU. Y PHEPTreTHKa TU3MMHUHUHT O0apya 3JeMEHTIApUHUHT X0JIaTIapuHu
JIOMMO TEKIIUPHUO, Ha30paT Kb 0opaau.

DHepreTuka TU3UMHJA [IUKACTIAHUIN OYiraHjga YHA aHUKJIAWId Ba
IIMKACTJIaHTaH »JHEpPreTMKa TU3UMUHUHT KUCMHUHM MaxCyC KaTTa TOKKa

MYIDKaJIJIaHTaH Kyd YYUpruwiapura TabCcup 3THO Yuupaiu.



XO03Upru 3aMOH  JHEpPreTHKa TU3UMHU peJielid  XUMOsUlap  AJIEKTP
TabMUHOTHUHU T€3 TUKJIOBYM Ba TU3UMHH HOPMAJI X0JIaTra KEJITUPYBYU MyCTaxKaM
Ba aHUK AJIEKTP aBTOMAaTUKACH OMJIaH TabMHUHJIAHTaH.

DJIEKTp aBTOMATHKACH Kypuimajapura kaiita ynam aBromatukacu (AKY),
4yacToTa acocuja curauiam apromatukacu (AYP) Ba 3axupanaru manOaHu ynai
aBToMatukacu (ABP) kupaau.

XO03Uprd 3aMOH DJHEPreTHKa THU3MMH pElIeT XUMOsSICHUra KyHuiaauran
acocuil Tasabnap:

1. TannoByannuk. TaHIOBYAHIMK Oy XUMOSIHMHT HIYHJAall XyCYCHSITHKH,
OyHma y ¢akar 3JIeKTp TApMOKHUHI INHUKACTIAHTaH KUCMUHUTHHA YUYUpPaIu.
TannoByaHnuk  TanabM  MCTEbMOJYWIAPDHUHT  TYpFyH  JHeprus  OuiiaH
TabMHUHJIAITHUHT aCOCUM apTU OYIMO XU3MaT KUJIaIH.

2. Teskopnuk. Kucka TyTamryBHM MyMKHH Kajap KarTa TE3JIHMKAA, KUCKA
BaKT/la YUUPHUIIN KEPaK.

3. Cesrupnuk. XuMOsI KHCKa TYTAllyB MaWTHAA Y3rapuUUIAPHHU CE3UIIN
yU4yH YpHaTWIraH 30HajapAa OWp Ce3rupiiMKKa OJraH OYIuMIM  Kepak.
XUMOSUTApHUHT ~ CE3TMPJMIY 1[Iy Japaxada OYIWILINTA KEpakKd, yiap
TU3UMJIQPHUHT MUHUMaJ pPeXUMIApAard KHUCKa TyTallyBilapia XaMm HIUIaIn
Kepak, YyHKH Oy XoJiIap/ia TOKHUHT KHAMAaTH Ky1a KaTTa Oyiaau.

4. NmoHuIMIMK. XUMOSHUHT UITOHWIMIINTYA CXEMaHUHT COIAIINTUTa, YH]A
YpHaTWiIraH pejenap Ba YJIApHUHT KOHTAKTJIApM COHUIA, YpHAaTWIMII Ba
Oaxxapuiuil cudarura, ypHaTUII MaTEpUAJIApUra Ba Xu3Mar KypcaTuiira OofuK.

buz Oy kypc Jnoilmxacuna »dJIEKTp TapMOFU JIMHUSUIApU Ba Kyd
TpaHC(OPMATOPUHU XUMOS YpHATMaJIapUHU XUcOONall Ba KypUIMaJlapHUHU
TaHJIAIHA YPraHaMu3.

“Pene XUMOSI Ba aBTOMaTtukacu’ (QaHugaH OaxapwiiaguraH Kypc
JIOMMXAaCUHUHT aCOCUI MaKcaJiu: TaJlabaJapHUHT Ha3apuil OMITUMIIAPUHUA TapTUOTA
COJIUIII, YIIAPHUHT VKU JTaBOMHUA OJTraH OWIMMIApUHU MYyCTaxKamJalll, peiein
XUMOS YpHaTMaIapuHH XucoOam Oyinda KYHUKMa XO0CHJI KWIHIIAaH noopar.

Kypc noituxacu MKKUTa TONIIUPUKAAH HOOPAT:



1. burra manOara sra OynraH XajgKacMMOH 3JIEKTP TapMOFHU JIMHUSAJIApU YUyH
acocuil XMMOsI YpHaTMajapuHU XucoOjaml Ba XUMOS KypWJIMAaJapUHUA TaHJIall,
Oepunran BapuaHT Oyiinua OWTTAa JUHUA YYYH XUMOSHHHI CE3THPJIUTHHU
TEKIITUPHUIIL.

2. Kynpatnu »sHeprocucrema OujiaH mapavied HIUIARIUTaH Ky4auTUPYBYH
TpaHchopMaTOpJIapHd TalKu  ¢azanapapo KHCKa TyTalllyBlIapJaH XHUMOS

YpHATMaJIapUHU XUCOOJIAI Ba XUMOS KypHJIMaJapyuHHU TaHJIall.



1-Tonmupuk:
burra TabMHUHIOBYM HHUMCTAHIMATA 53ra OYJIraH XaJdKacUMOH JJEKTp
TapMOFU JIMHUSIIADU YYYH aCOCHUA XHUMOS TH3UMJIAPUHM XHCOOdaml Ba XUMOS

KypWIMaJlapuHU TaHjaml; OepuiiraH BapuaHT Oyinuya JIMHUA YYyH XUMOSHHUHT

CC3TUPJIMTMHN TCKIIMPUII.

BouulanFud  MabayMoTIap cudaTuga TAPMOK KAPLIIMIUTH X, JIMHHS
Y3YHJIUTH 1 1,£ 29 1 3,5 4» HUIMCTAHIIUA TYJIa KyBBaTH S” ) Sm . SN » cabp BaKTIapu

t” ,t“, ,t|v 1 TAPMOK KYWIaHHUIITH U, Oepruiras.

Bapuant Ne8
XC' fly 62’ £31 641 S|| ) S”I ) S|V1 tll ) tl“ ) th ) ¢’
OM xm kM km kM MBA MBA MBA CEK CCK ceK KB
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Jlactna® »iekTp TapMOFHM XallKacujaaru Oapuya XuUMOsUlap WYHaITHPUITaH
xuMost n1e60 xucoOmanamau. Illynmait Oynranga HUMCTaHUMsITa YpHATWIraH Oy
XUMOsIIap KUCKa TyTalllyB KyBBaTH HUMCTaHIMSJAH JIMHUATA Kapad MyHalraHja
WIITa TYIIUIINA Kepax.

TabMUHIIOBYM HUMCTaHIMSIaH Ooniad Xanka aBBasl Oup WyHaIuIaa, CyHrpa

TeCKapu MyHanuuaa aniaHuo YuKuiIaan. Xap Oup HyHAIWII y4yH XaJKaHUHT 3HT

Y30KJard XMMOSICH TOIH/IAIM Ba Oy XUMOsi yuyH caGp Baktn L = O 1e6 onunanm.
[y #ynanmum Oyinya Xapakatga OynajauraH pe3epB XHUMOSHHHI cadp BaKTH
HUMCTaHIMS IIMHAJapura yjaaHraH 3J€MEHTIApHUHT (MCTEbMOIYUIAPHUHT) cabp
BaKTHUJIaH poCTiaHaau. boil HUMcTaHIusAra SIKMHIAMKUO OopraH capyu XUMOSIHUHT
caOp BakTu 0Iy TapTuOAa Y3uUJaH OJJAMHTM XUMOSHHUHI ca0p BakTHra Mociad
TaHnaHaau. Macaman, 1 — pacMaa KypcaTuiral XaJIKaCUMOH TapMOK JIMHUSIIaApU

YUyH KyHujaruiapra sra 0yiaamus:

t,=t, +At=1+05=15 cex,
t, =t, +At=15+05=2 cex;
t, :t4.+At=2+0,5:2,5 CeK -

t,=t, +At=15+05=20 cex
t, =t +At=2+05=25 cex:

t=t,+At=25+05=3 cex:



t; < tl' , Oynramnuru ydyH Oy XuMOsulap WYHAITUPWITaH OVIUIIA KEpak.

t, =t4- Oynca Oy xuMosulap OJAWi, HYHANTUpPUIMAraH XUMOS KYpUHUIIMIA

Oaxapuinilid MyMKUH. By epJia 11y HapcaHu Hazapja TYTHUI JTO3UMKH, JI-3 nuHus
XxuMosutap yuyH (3 Ba 4 xumosap) wnutam Tokd |, HM TaHIaHTaHga Xaiaka
Y3WITaH XOoJaTuaa Iy JIMHUS OpPKalu KyBBaT WYyHAIMIINAIAH KaThbUM Ha3ap yTHUILIN
MYMKHUH OYJIraH 3HI KaTTa KuiMaTu KaOyJs KWINHAIU. AKC X0J/1a KHYUKPOK TOKKa
POCTJIaHTaH XUMOSI KyBBAaT WYHAJIMIIM JIMHUSAAAH IIMHAJIAPra WyHalNraHaa Xam
uira TymuO KeTaau, SbHU TaHJIOBYAHIMK WYKOJIAAW, YyHKH Oy XHUMOS
HYHAITUpUIMAraH XUMOsl. Arap XUMOSIHUHI CE3TMpJIMTH eTapiui OyiMaca YHU
HUMCTaHUMS IIMHACHJIAH JIMHUATA Kapald yTaJguraH BSHI KarTa KyBBaTra MOC
KEJIaJIUraH MIIYM TOKUTra MOCJIad XMMOSHU WYHAITHPWITaH KYpUHULIAA Oa)kapuIl
kepak. l-pacmpa Oup MaHOanM XaJKaCUMOH TapMOK Ba YHUHI ajJMaIlTHPHIL

CXCMaCH KCIITUPHUIITAH.



Sin b

A) bup man6anu XaJaKacMMOH TapMOK, CXeMacu



b) TapMOKHUHT aiMalITUPUII CXEMACH

1-Pacm. bup MmanOanu XankacMMOH TapMOK Ba YHUHT aJIMaIITHPHUII CXEMACH
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JI-2 nunusana 3 XxuMos WYHanTupuiran OYnMIIM Kepak, YyHKH t. <t,. JI-1
JIMHUANA 5Ca 2 XUMOsl WYHaNTHpUIraH OYIMINM Kepak, YyHKH t, <t. 3 XuMod

Y4yH Makcumas XxucoOaanrad Tok JI-1 muHus y3uiaragmaa Xocui oymaay.

by «kyBBatmap Oyiinya XuUMOsJap YYyH MaKCUMal HINYH TOKJIApU

XHUCOOJIaHaIu:
S 6
| = ! = =0,099 x4,
U Maxc \/§U our \/g ] 35 ]
K, K 1,2-15-99
OyHna: L) = % e = ————— =222 A.
B y

Wynantupuiamaras 3 Ba 4 XUMOSUTAp YIYH UIILIAIT TOKH:

| _ Sy +S, _ 6+4 _ 0165 A
| Jau,,, +3-35
K, K 12-15-165
6YHI[a: I)(H(3):IXH(4I):HK—C.3IMW.MLZKC:T:371 A.
B y
| _SutSu _ 0+4 _g4es s

Xumos 2 y4yyH: umyare \/§U on - \/g .35

lxn) xam 371 A ra TeHr OYiMIIM Kepak 37H, JIEKUH XUMOs 2 TabMUHJIOBYU
HUMcTaHIug 1 ra 3 xuMmosra HUcOATaH SKUHPOK KOMJIAINTAHIWUTH YYyH

iy 2 L1+ 1 45, A0 OMMHIITa TYFpU Kenanu. HlyHuar yayh:

IXI/I(2) =11- IXu(S) =11-371=408 A.

JI-2 XMMOSI CE3TrHUpJWMTUHU TEKIIMPUIIT Y4YyH KHCKA TyTallyBiap TOKWHU
xucobnaiiMu3. ByHUHT ydyH OepwiiraH TapMOKHHMHT aJMAIITHPHUIN CXEMaCHHU
ty3amu3 (1-6 pacm). TapmokHuHr Oapua Kapumiukiapu 37 kB kydnmanwuiira

KCITHUPUIITaH.
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X, =x,-4b=04-10=4 Owm;
x3=x,1,=0,4-15=6 Ouwn;
x4:xy()-|2:O,4-15:6 Owm;
X5 =X, l,=0,4-17=6,8 Owm;

6 Om B
y epaa, be:oAE - JMHUASHUHT COJIMIITAPMA KapIIuiurd. bepk xaika

xonaruga K-2 Hykraga yu (pasanu Kucka TyTamryB Oyirasaa 1y HyKrarada Oyiaran
HATIKaBHM KapUIMIIMK KyHuarura TeHr Oynaau:

X, (X, + x5 +x,)

4(6+6,8+6)

X =x 7,4+ =79 Owm
2D T 4 X+ X, 4+6+6+638
K-2 HyKTagaru KucKa TyTallyB TOKUHU XHCOOIaiiMu3:
|8=\/—U5 =\/-37 _ 327
3-xy,, +3:79 137

2-XUMOS OPKAJIA YTaJIuraH TOKHUHT YIyIIu:

X;+xs+x,  6+68+6 188

K = =
X;+Xx,+x;+x, 6+44+68+6 228

=0,82 Oynaau.

m.p(2) =

087-1)-K, 0,87-2700-0,82
Lrcay 408

lynunr yayn:  Kggp = =472 Owm

4,72 >15 tayabra »aBo0 Oepaiu.

K-1 HykTa yuyH KuCKa TyTalryB TOKMHH xucobnaiimus. Iy Hykraraya

OYNraH HaTWKAaBUM KapIIUITUK:

(3, +x,) (x5 +x5) 744 (4+6)(6+6,8)

X = , =10,2 Owm
2D T X, X, X 4+6+6+638

[IlyHuHr yuyH:
U, 37

| & — 6
K1

V3-xy, V3:10.2

=21 «xA.

XHMOs 2 OpKaJii yTaAUTraH TOKHUHT YJIyLIu:

X3 + X B 6+6,8 128
X, +Xx,+x;+x, 4+6+6+68 228

K, = =0,56 Ba

0,87-2700-0,56
408

Ko = =3,23>15 Tanabra »aBoO 6epaau.
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SIbHU Xanka TapMoru Oepk Oynrannaa Ba JI-2 nuHus oxupua KUCKa TyTallyB
Oynranma XWMOS 2 HUHT CE3TUPIUTY TAabMUHJIAHAAW. XUMOS 3 HUHT
ce3rupyuruiu JI-2 JTUHUA XUMOSICH pe3epB XUMOS KaOW HILIUTAHAA TEKIIUPHUII
MYMKHH.

Xanka TapMmoru y3wiaraH xonatna K — 2 HykTazga uKkd ¢azand Kucka
TyTalllyB py# Oepranaa XumMos 3 OpKajiu YTaauraH TOK.

| @ _ 0,87-U, 0,87-37

o= = =0,87 «A.
B kx4 x,+x,) ~3-(456+6+68+4)

1%, 870
L) = I = T 3,99 >15 Tamabra >xaBoO O6epasu.

c.3(3)
XaJIKa TapMOrH Y3WJI'aH XOJaTda K -1 HYKTaJda HKKH ¢>a3am/1 KHUCKa

TyTalIyB OYiranaa 3 XMMOsl OPKaJIM YTaJuraH TOK:

jo__ 080U, 08737 .
k-1 y .
V3-(x,+x,+%5) /3-(4,56+6+6,8)

PesepB xumost kabu UIIUTAHTaHIA XUMOST 3 HUHT CE3THPIIUTH

1)
|, 222

IC(3‘)PE3
3 XUMOS 3 XUMOSIHUA pPE3CpBIaHIranld YHUHI' CC3TUPJIIMTUHU XaJIKda TapMOTH

y3unraiga K — 4 Hykraga ukku (a3and KMcKa TyTallyB OyiraHaa TEKIIWPHUII

Kepak. by xoiga xumMos 2 opKaJii yTaauraH TOK

o 087U, 0,87-37

| _ _ =0,88 4.
R B+ x, X, +X5)  A/3-(4,56+4+6+6,8)

Ba

12, .. 880
le@ypes = |4— =208 216>12

.3 (2)
Mynnait kw6 kapad umkmiaétran JI — 2 JHHUS XUMOSICH CE3THPIIUK
MakcuMall uirdu Toku (165 A) ra Moc kenaauraH TOK TpaHCPOpMATOpHU TaHIIA0

YHUHT TpaHchopmarius koehGUIMEeHTHHN TOTTaMu3:

_100_

Ky ==-=20

XuMosi1a KyJUIAHUJIQAUTaH PEJICHUHT UIIIall TOKMHU aHUKJIAUMU3!
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I _ ch' I)([/](g‘) _1222
PE T Ky 20

=111 A

PT-40/20 tox penecunu Tannaimus: t3 = 1,0 cex, OBB — 122 BakT penecuHu

KyJutaiimMu3. DHeprusi WyHamumu penecu cudatuga PHM — 171 penecunu

TaHJIAMU3.

Xumos 2 PCIACCHUHUHI MIIT'a TYIIHUIO TOKH

L piz) = %c())S =204 A t, =25 cex.

PT — Tox penecu Ba OB — 122 BakT pesnieCUHM TaHJIAaWMU3.

Tannanrax PCICIapHU IIapaMCTpPIIapHu.

1. PT-40
—  Coznam opanuru 2,5 - 10 A

—  Omnextp ucremoda Kyssatu 0,5 Bt
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2- TONIHUPHUK.
Kyapatnu sHeprocucreMa OwiiaH MapauieN WIUIAWIUTaH KydalTHPYBUU
TpaHchopmaTopiapHu Tamkd (azamapapo KHCKa TyTallyBIapAaH XUMOS
YpHaTMaIapuHu XUcoOall Ba XUMOs KypHJIMaTapyuHU TaHJIAIIL.

bornurarrny MabayMoTiap cudaTtuma dIEKTPOCTAHIUS THUITH, TEHEpaTOpIap
conn Nr, kysBaru S I, KyWIaHUIIU U r, OuUp BakTAa WIUIAWIATaH
IE€HEePATOPJIAPHUHT MHUHUMAJ COHHU N i, KyBBaTH ST , FOKOpU KyWIAHUIIN
U JOK , TIaCT KyWIAHWILN U 11K, KydaiTupyun TpaHcdopmatopmap coun 7
YJIApHUHT KHCKA TYyTallyB KyWIaHWILIA U K %, CUCTEMaHHHI KHCKA TyTallyB
KYBBaTH SK,C , DJIEKTP y3aTHUII JUHUICU y3yHJ'II/IFI/I€ , XAMOSIHUHT WAl TOKH

| v, Ba MTam BaKTI/It Gepunrad 6ynaau.

C1:1’11“/18;[H nF nﬂuuH SF ) U r nT ST ’ U}OK U IIK U K S K.C /€ IXH t
e MBA g MBA B B %  MBA o A

IaCc 4 2 15 63 2 16 121 11 10,5 10* 45 10° 20
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2-a pacMma KypcaTWiaraH Ky4alTHPyBYM TpaHCHOPMATOpP XUMOSICUHU
Kapab unkamMu3. TapMOKHMHI TMapameTpiliapu cxemana KypcaTwiran. MuHuman
paxkumaa ['DC na 2 ta reHepaTop UILIANAM.

KyuaiitupyBun Ttpandopmatopga (GuiTpiam XuUMOsl YpHATUII Kepak EKU
KEPAaK dMACIIUTMHY aHUKJIa yayH Muauman pexumaa K-1 Ba K-2 nykranapaa yu
dazanm Ba mKKuTa (Pasanay KUCKa TyTallyB TOKJIApPHHU XucoOIaitmMu3. XucobOmapHu

=X, kaOyn xuwiamm3. lllyHma teckapu

COqJAIAIITUPHUILT YUYH E; =U,, Ba X,
KEeTMa — KETJIMK aJIMAIITUPHIL CXemMacu Ouiian Oup xui Oyiaau Ba
12 =0,87-1%)
Oy epma 1) Ba 10— Moc paBurga UKk (azaau Ba yd (azaan KUCKa TYTalllyB
TOKJIAPH.
XucoOaapHU HOMJIAHTaH KaTTaIMKIApAa KyWIAHUIIHUHT ypTaua

KHiiMaTiiapu yuyH oiaub 0opamus. basuc kyunanum cudaruga Us = 10,5 kB kaObyn
KuiaMu3. Kypub unkuna€tran TYFpU KeTMa — KETIMKIAry alIMAlITUPHIL CXEMACH

2-6 pacMjia KypcaTHIITaH:

N _U, 105
s 10

KC

=105 Owm.

o _y l% UZ_105 (105)
2 7% 100 S, 100 16

2 2
X, =Xy = X, Yo _ 0131 105
r

=0,724 Owm.

=0,963 Owm.

16



S«e=10000 MBA |

110kB 7

TH

™~
[4 TP TP F]
A

10kB

S, =16MBA
U, =10,5%
S, =15MBA
X, =0131

A) KyuaittupyBun TpanchopMaTop XUMOSICHHUHT CXEMacH
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K-1 -

Y2
o
—
(0
(G0

0,724 0,724

4 5
0,963 0,963

A [

b) TapMOKHUHT aiMalITUPUII CXEMaCH

2-pacM. KyuaittupyBun TpancopmMaTop XMMOSICH Ba TAPMOKHUHT aIMaIITHPHUIIT
cxeMmacu
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K-1 HykTanga Kucka TyTamryB Oynrania:

X X
(”4]"“1 (0,7224+0,963)_1'05

2 2
= = =0,083 Owm
pes !
ﬁ+ﬁ+x1 O’724+ O’963+1,05
2 2 2 2
VY4 ¢azanu KucKa TyTanryB TOKH:
Ys 105 731

3 _
Ik—l

“J3x,, 3.0083

Nkxu (azanm KUCKA TyTaImIyB TOKU:

1?2 =087-19 =087-731=634 «A.

Xap 6up TpaHnchopMaTop OpKajIu UKKH (a3zaiu KUCKa TyTallyB TOKH

yaraau:
I;EE)l(T) = I;EE)l Ky p;
X 1 1,05
Kyrp= : =— ’ =0,28
2(%+x—24+x1) 2 0’7224+ O’963+1,05

1 =634.-0,28=17,7 «A.

x=1T)

FOxopuaa kaOyn KuiiMHran cojaanamTupuiriap acocuaa K, , = K,, , =0,28

ned xucoba MyMKWH Ba IIYHUHT YYYH:

1® =731-0,28=20,47 A.

x=1(T)
K-2 nykrana 3 ¢azamu Kucka TyramryB Oyiranaa
xZ =0,083+x, =0,083+015=0,23 Om.

& = 105 =152 xA.
3-0,23

[y HykTaga ukku azaim KMcKa TyTallyB Oyirasjia.

1® =0,87-152=132 «A.



Moc paBuia XxuMosiaHaéTral TpaHchopMaTop OpKaIH YTaauraH KUCKa
TyTalllyB TOKJIApH.

19, =152-0,28=4,26 xd.

12y =132-0,28=37 «4.

[TacT Kyws1aHHIll TOMOHH 1A TPAHC(HOPMATOPHUHT HOPMAI TOKH.

. __ S 16
HoM \/—3U \/5 . 10,5

=0,081 «A.

HOM
YpHaTMaHUHT y4 pa3aiu KMCKa TyTallyBJaH MINra TYIIUII TOKH.

= 12, 0,881=132 «x4.
0,8

k)

Xu

HOM

K
| =211
KB

Arap TpaHc(hOpMATOpHM TallKM KHUCKa TYyTallyBIapHIaH XUMOS KHJIUII
YUyH KyWIaHHII OYiln4a Wiura TyllaguraH KOMOMHAIUsIAraH MakcuMai TOKIIA
XUMOSI KYJIJTAaHWITaHJa YHUHT MINTra TYIIUII TOKKA XaM XYyJUIU MIyHAal Oyiap s1u.
[ynunr yuyn K-2 HykTagaru ukky (a3aid KUCKa TyTallyB OYIraH/ia Ce3rUpiivK

kodhpurreHTH.

I (2)

K@ = 20 12 _091<12
l, 132

Hemak, Oy xumostHM Kymiad Oynmaiinu. By epnma yu ¢azamum Kucka

TyTalllyBJaH XUMOsUIalIMraH ypHaTMa OWiIaH Oupra Teckapu KeTMa-KeTIMKIaru
TOKJIM XUMOs YpHATHUII Kepak Oyau.

Teckapyu KeTMa-KeTIMK XUCOOWA TOKMHUHI KUWMAaTWHU aHUKJIANl YYyH
EHJ0II 3JIEKTP Y3aTHIL JIMHUACUIA KaHJall XUMOsl KYyHWIMILIWHA Ba YHUHI MIILJIALI

napameTpiapruHu OUITUII Kepak Oyiau.
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JIMHUSHUHT UITYH TOKU:

833//7 10

- - —0,05x4 =50 4.
J3U iy ovs  N3-115

uw

SHCKTp y3aTull JIMHUACH MAKCHMAJI TOKIIN XHMMOJACHHHHIT HIIrd TYHIIWIO
TOKH.

.M:a).l’zi:ﬂg A
K, 0,8

IXI/I = Ium

Jluvaust oxupumarn (DVYJl KywiaHWITa KEATHPWITaH) MHHUAMAJ HWKKH
¢azanm kucka TyramryB Toku (K-2).

«(2)
I K—2.Mmun — I,EE)Z . L = 13,2 . % B 1,2 kA
115

DneKTp y3aTUll JUHUACHHUHT CE3TUPIHUK KO3 (DUIIMEHTH.

K. = ez 1200400 95
<, 113 77

[ynpaii Kb Oy JUHUSIA MAaKCUMaJI TOKJIM XMUMOSHHU KYJUTall MyMKHH.
YHUHT 6a3uc KyWwIaHUIITa KeITHPUITAH UINTra TYIITUIT TOKH:

L =1y, .%:113-521240 A

6 ’

XucoOuii TeCKapu KeTMa-KETJIMK TOKU:

I, =K -'ﬂ:o,zs-@zzm A

2xuc 2mp \/§ \/5

Tpancopmarop Teckapu KeTMa-KETIUK XUMOSHUHT HINTA TYITUIT TOKH:

Ly = Ky lpne =12-204=25 4.
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by xumositnunr K-2 HyKTagaru Kucka TyTalryB Oyiaranjaa Ce3rupiiuru:

2 _ IK—Z(T).MMH . 3700 :855

“ Blym 325

K

KOxopuna kypcaTtn6d YTuiaranaek, Ce3rupink Japakacu erapyinya Karra

Oynrania XuMOSTHU OUp 03 KYNOJUIAIITUPUIIT MyMKHUH, OyHIAa KyWHJIaruHu KaOy:n

KWJIaMHU3:
lyuery =051, =0,5-881=440 A,
[lynna
k@ =310 _ 45,15
V3440

K-1 nykraga ukku ¢azanm KMcka TyTallyB OViranja ypHatMa TOKIU

OpPTaHUHUHT CE3TUPINK KoePPUIueHTu.

K. = | _ 2047 =155>15
<y, 1,32 A

K-2 nykrana 3 ¢azamu Kucka TyramryB Oyiranaa

| & 1,38

K. = KI‘Z-M“” =132 1,05<12 1a51a6ra xapo6 Oepmaiiu.
Xu !

JlexuH y4 (pazanu KMCKa TyTallyBJIAPHUHT YIyLIM OOLIKA TypAard KMCKa
TyTallyBaap OujiaH COMUIITHpUITanaa 5% HU TaIKWI KWJIMHUIIHY, ITYHUHTJIEK,
TpaHcopMaTopaH YMKKaH »oiaa yu (a3anu KUCKa TyTalryB OYJranaa XuMost
OpraHy eTapiuya Ce3rUpIUTHHU XHCcOoOTra 0Jicak, IOKOPHUIAarkd XUMOSIHU KYyJlIaml
MYMKHUH OYiaau.

Xumos ypHarmacu 110 B mmHanapura yiraHrad Ky4IaHHII
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TpaHchOpMaTOpHUTa YIaHAAW. Y HUHT HINTa TYITUI Ky9JIaHUTIH:

Uum an 0,95-115
u xu = - =

K, K, 1112

=828 «B

K-2 nykraga y4 ¢azanu Kucka TyTauryB Oyiaranaa JMHUS KyWwIaHUAIIUTa

KCIITUPWJITaH KUCKaA TyTalllyB TOKH.

2
U ° U >
| S}ZNW = —.”"’” , 6y €paa Xpesiun = X pesnun” —toar.1en

3 ° xpe3..mu-t U o

i)
Ba X pesoun = ———— + Xeg = 0,083+ 0,15 = 0,23 Owm.

Yo tay x,

2 2
2
. 115 o ) 115
OHOU: Xpesaun =0,23-| —=| =276 Om Ba lko2mw=——=24 xA4.
A ’ [10,5) T 3216
JInHnA KapIIWINTH: x,=x,1=04-45=18 Om Ba
NE)
U =3 li2uan-x, =~/3-2,4-18=748 kB

CO3.MAKC
XUMOs YPHATMACUHHUHT KYWIaHUII Oyiinda ce3rupiauk koehpuieHTu.

K. - U, 828

U 748

co3.maKc

=111

By kuitmaT OW3HM KOHMUKTHpaauraH Kuimat 1,2 maH Oup 03 KHYHUKPOK,
JeKWH IOKOpUAAa aWTud YyTunraHuaek, yd (asanm KUCKa TyTallyBIapHUHT
KaMJIUTHHU XucoOra oyinb 0y koadpuimenTHr Kaly Kusica 0ynaau.

XuMosimaHaéTrad TpaHcopMaTOpHUHT HOMUHA TOkU 881 A Oynrania Tok
TpaHC(hHOPMATOPUHUHT TpaHchHopmarusan KodQpPuImeHTy.

K = 1000/5= 200
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Kyunanum tpancgopmaTopHUHT TpaHchopManusiam Ko3hGUuueHTu:
Kin =Uson/ 100= 110000 / 100 =1100
Teckapu keTMa — KEeTJIMK (PUIBTP — PETICCUHUHT UINTa TYIIUII TOKH.

440

ypy = —2—--22 4
2K, 200

Hemak, PT®-7/2 penecunu kadyn KujiaMus. ?pHaTMa PEJIECUHUHT UIITa

TyHIIHUII TOKH.

|, 1320

L= ===66 4
K,, 200

PT — 40/10 penecunu kabyn Kuiamus.
MuHAMaJT KyWIaHHII PEICCHHUHT UINTa TYIIUTI KyWIaHUIITH.

Uy 82800 ., o

U = =
" K, 1100

PH — 54/160 penecrunu KaOyn Kuiamus.
XUMOSIHUHT ca0p BaKTH: t=t +At= 3+0,5=35 cex.

OB — 122 BakT penecuHu KadyJ KujiaMus.
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Xymnoca
JlacTmab »JIeKTp TapMOFHU XajlKacHuaard 0ap4ya XUMOSUTApHHU WYHAITHPUIITaH
xuMosi 706 xucoOiaauM. TabMUHIOBUM HHUMCTaHIUAAAH Oonuiad xap Owup
HYHAIMII y9yH XaJIKaHUHT 3HT Y30KJard XMMOSCHHHU TOIJIUM Ba Oy XUMOS YUyH
cabp BaktuHu t=0 ne0 omauMm. 1 — pacmaa KypcaTWiaraH XajdKaCHMOH TapMOK
JIMHMAJIAPY Y4yH caOp BaKTH KyHMJarunapra TEHIJIMTUHM aHuKIaguMm : t. =t, =0,

t. =15c, t, =2c, t. =25cex ,t; =2,0cex 1, = 2,5cex t, =3cex

KyBBaTiiap OyiiMua XuMosiap Y4YyH MakCHUMaJl HWINYM  TOKJIAPUHH
xucobnaaum: I, ... =0,099%4, Oynna: |, =2224.

WUynantupuimvaran 3 Ba 4 XuUMOsUlap YYyH MIUIAIl TOKW KyWHJarura

TEHIJIMTUHU Xucoonaaum: | =0165x4, OyHza: I, =1 = 3714.

UULMAKC XH( 4 )

Xumost 2 yayH: | we =0165%A4.  lyy;) xam 371 A ra TeHr OYaMIIM Kepak S,

JIEKUH XUMOSI 2 TabMUHJIOBYM HUMCTaHIUA 1 ra 3 Xxumosira HUcOaTaH SIKMHPOK

YKOWJTAILITAHJINTH YYYH Ly 2L 1 s J1e0 OJIUIITA TYFPU KEJJIU.

[IyHuHT yuyH: | =4084. Kyhiupmarura TeHr. bepk xamka xomatuma K-2

XUQ)
HYKTaJa y4 (pa3anm KMCKa TyTallyB OyiraHja Iry HykKrarada OyiaraH HaTH>KaBUN

KApLIWIMK KyHugarura TeHr Oyiau: X2y = 79 Om

K-2 HykTagarm KMCKa TyTallyB TOKMHH XHCOONamuM: 1) =27 xd. 2-XUMOS

OpPKaJld yTaiuraH TOKHMHI ynymu: K, ., =082 Oynmu. IlyHunr yuys:

Keg =4720m,4,72>15 Tanabra xaBod Oepau. K-1 Hykra y4yH KuCKa TyTallys

TokuHU xucoOnaaum. Ly Hykrarada OynraH HaTH)KaBUW KapIIWIMK KyHUaarura
TEHT Xy, =102 Ow. Myauar yuyn: 19 =21 x4. XuMosi 2 OpKaJId yTaauraH

TOKHUHI YJIyIIU: K, =056 Ba K, =323>15 Tanabra kaBo0 Oepau.

Xanka TapMoru y3wiraH xosatna K-2 Hykraga uWKku (azanu Kucka
TyTallyB pyd OepraHga XuMmos 3 OpKalM YTaJaWraH TOK KyHumaruda OYiimu.
1%, =087 x4. 1. =399>15 Tamabra xaBoO Gepau.

c@)

Xanka TtapMoru y3wiran xosartna K—1 Hykraga ukku (azanu Kucka
TyTalryB OVyiraHga 3 XMMOS OpKaJId YTaJuraH TOK KyWWaarura TEHr OYJiu:
1) =11 xA. PesepB xuMos KaOM WIUIAHTAHAA XHMOSI 3 HUHT CC3THPJIUTH:

I c()PE3 =4,95>12. 3 xuMosi 3 XUMOSIHM PE3EpBIAHTAH]A YHUHT CE3THUPIUTHHU

xanka TapMoru y3unranna K — 4 Hykrana ukku ¢azanu KUcKa TyTallyB Oyiaranaa
TekmupauM. by xonga xumosi 2 opkaid yraguraH Tok  1®, =088«4. Ba
| eoypss = 216>1.2.

[ynnait xkunub kapa® yukwiaérraH JI—2 JUHUS XUMOSICH CE3THUPJIUK
MakcuMall uirdu Toku (165 A) ra Moc kenaauraH TOK TpaHCPOpMATOpHU TaHIIA0
YHHUHT TpaHcopmanus koehGuiuenTunn Tonaum: g 10054

5

XI/IMOﬂIla KSJ’J'IJ'IaHI/IJ'Ia}_II/IFaH PCICHUHT UIIIall TOKWHU aHUKJIaJuM: IPH(S‘) =111 A
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PT-40/20 Tok penecunu tammamuM: t3 = 1,0 cex, OBB — 122 BakT penecuHu
KyJiaauM. OHeprust HyHamumm penecu cudaruna PHM — 171 penecunu
TaHJIaTUM.

XuMOsl 2 pENeCMHWHI WINra TYIIWII TOKH KyWHJarura TEeHT OYiau
|2y = 20,4A;  t, =25cex. PT — 1ok penecu Ba OB — 122 BaKT penecuny TaHIaIuM.

Tanmanran PT-40 pemecuHu mapameTpiiapu Kyidugaruiap.
—  Co3znam opanuru 2,5 — 10 A
—  Omnektp ucremon Kyssatu 0,5 Bt
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