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AHHOTAIUA

Xapopar TEXHOJIOTHK JKapa€HHU MYXHUM IapaMeTpu xucoOsaHaau. AcocaH
XapopaT ymdam acOo0iapu Ba yIapHUHT HWIUIANI TPUHIUIUIAPH KEITHPUJITaH.
VYn4uoB ac6o0iapuHuHT Oup OupujgaH (apku YJapHUHT TY3WIHMII Ba Xap XHII

Xapopatia yiryanuiapu Oepusiras.



Pexa:
1. Xapopar xakuaa MabJIyMmOT
2. TepmomeTp Typiapu

3. TepMOMepTJIale/IHF TYSWIHIIIN Ba HIIJIaII MPUHITUITHA

Mag3y: XapoparHu yavyau. TepMoMeTpJIapHUHT TypJiapu, YJIapHHA

TYSWIHIIA Ba HIJIald IMIPpUHIOUITAJIAP.

Xapopar - TEXHOJOTUK KapaéHHU MyXHUM IapaMeTpu OYiau0d, MoJeKyIaJapHu
WCCUKJIUK XapaKaTHJIaH XOCWJI OVyiajuraH Ba WMYKM KUHETUK HHEprus OujiaH
OeNrwiaHaiuraH  KU3JUPWITAHIMK  Japa)xacu  OpKaldu  XapaKTepJiaHaju.
MornekynanapHUHT ypTaya KUHETHK DHEPTUACH Ba HJeal Ta3 TeMIlepaTrypacu
opacujard OorJaHuIl Kyiaaru Gpopmyna 6minan udoaanaHaau:

E=3/2k T
Oy epma : k-1.38 102 XX . K Bompuman mommmiicn, T—KHCMHHM MYyTJIOK
XapopaTHuu.

XapopaT HCCHKIUK aJMaIlWIl, WCCUKIWK YTKA3WI >KapaCHIApUHUHT XaM
cudar, XamM MUKIOPHH TOMOHJAPUHHM XapaKTepJaauraH mapameTpaup.
XapopatHu O€BOCHTa Yyi4all MyMKHH 5Mac, YHH >KHCMHUHT XapopaTura Oup
KuiiMaTiii O0FIMK Oynran Oonika GU3MK nmapaMerpiap Oyinya aHUKIAll MyMKHUH.
Macanan, Xaxw, y3yHJIHUK, OJEKTp KapIIMIUK, OJJIEKTp IOPUTYBYH Ky,
HYPJAHUIITHU SJIEKTP PaBIIAHIUTH Ba Oomikanap. Xapopar ymyaiauran acooOHuU
1598 iwmnna Tamwneir OupuHuym OYnauMO TaBcus dTraH, kKeWnHuyaiuk M. B.
JlomonocoB, b. ®apeHreiiTiap TepMOMETPHU UITLTA0 YUKUIITAH.

XapopatHu VYavam acO6o0iapu  uWIUIAll  OPUHIMIIATA acoCaH KyHujaru
Typiapra OyIuHaau:

1. Kenraiiuim TepmomeTpiapu



2. MoHOMETpUK TepMOMETpIap
3. TepMOaNEeKTpUK TepMOMETpIIap
4. Kapmuivk TepMOMETpiIapu

5. Hypmnanui tepmomerpnapu

a) Keneaiiuw mepmomempnapu. By TepMOMeTpiap Xapopar y3rapuiiny OwiiaH
CYIOKIIMK €KM KAaTTUK >KUCMJIAD XaKMHHUHT €KW YU3HKIW YIIYaMJIAPUHUHT
y3rapummura — acocinaHrad. KeHraumm — TepMOMETpPIAPUHUHT  CYIOKJIMKIIH,
JTUIATOMETPUK Ba OuMeTaiiu Typiaapu Mmapxynd. dovinananum verapacu —200° C
nad 1000° C raua.

0) Monomempux mepmomempaap. By TepmomeTprap Moaganap XakMH
y3rapmac Oynranjga Xxapopar Yy3rapuiid OwiaH OOCUMHUHT — Y3rapuIlura
acocyiaHrad. byHnait TepMOMeTpIapHUHT CYIOKIUKIIN, OYTiau (KOHJACHCAHIIMOH) Ba
ra3ju Typiapu Mapxya. by ac6o0nap CylokiIMK Ba ra3cMMOH MyXHUTIapHUHT—150
°C gan 1000 °C rauya 6ynran XxapopaTUHHU Yirdail yuyyH (oiiianaHuiaiu.

MOHOMETpPUK TEPMOMETPIAPHHU KYpCaTyBUH Ba Y3U €3ap KUIMO MIUIAHAIN Ba
yJap TypJid coujanap/ia KeHI KyJUIaHWIaau. 1-pacMia MOHOMETPUK TEPMOMETPHHU
cxemacHu KelaThpuiran. MoHOMETpUK TepMoMerpiap Tepmobanon (1), kamuwmisp

Haiya (2) Ba MoHOMETpHK (3) KUCMIapaH uoopar.
2 3
LS

1-pacm. MoHOMeTpUK

B) Tepmosnekmpux mepmomempaap. byHnai TepMOMETPIAPHHA UILIANI TPUHIUIIN
TeMIlepaTypa TabCUPHAA TEPMODJEKTPUK IOPUTYBUM KYYHH Y3rapuiIura
acocnanraH, spHH 1821 #imnma 3eeOek TOMOHHMAAH Kami( ITHITAH TEPMOIJICKTP
XOJICAacHUra acocjaHrad. TepMO3JIEKTpUK TepMOMETpiap €paamuaa Typid
coxanapna —200° C nan 2500° C raya remneparypajapHu yiadail MyMKHH.

2-pacMia TEPMOAJIEKTPUK TEPMOMETPHHU CXEMaCH KEeITHUPUJITaH.



Tepmonapa—1ap Xxui yTKazyBYaHJIMKKA 3ra Oynran marepuanjaH (MeTaml €Ku
KOTHIIIMaJaH scajlraH cuM) wubopar Oynran Ba Oup Yy4Yd KaBLIapjaHTaH
KypwiMaaup. TepMmomnapaHu TeMmreparypacu ymdaHa€TraH MyXuTra Teru0 TypraH
yuM (KaBuiapjaHraH yuyu) Ti MCCHK yllaHma, y3rapmac Myxutaard yuu (Y4oB
acooOura ymaHran xoin) T, COByK ynaHma aeinnagu. Arapia UCCHK Ba COBYK
yllaHMaliapja temiepatypa typauda oynca (T 1 > T,) TepMmonapana TepMo JIEKTp
toputyBuM Kyd (TOIOK) maiino 0ymnanu.

Opatna coByk ynaH-maHu Temneparypacu y3rapmac (T, =const) Ba ymuam
OaxapmiiaéTran XoHa TeMIepaTypacura TeHr oynaau. TepMmonapaaa xocui OyiaraHn
OIOK ymyoB ac6obu (2) (MWUIMBOJBTMETP €KUM MOTEHUUMOMETP) €Epaamuia
YI4aHaIu.

3aMOHABUI Yyi4Yall TEXHHKACH Tepmomnapaiap TaépllaHaguraH MaTepuaiapra

KyHduaaru tajabiaapHu KysIu:

T, /

5

2-PacM. TepmMoaeKTpHK TepMoIIapa
1- TenmMomana. 2- Vmuor achHobu.

¢ [Oxopu Temrneparypanap TabCHUpUTa YnJaMIMIINK;
¢ TOIOK Bakr 6yiinua y3rapMaciuri ;
¢ TDOIOKHM kaTTa KMMaTura 3ra OyJaunm ;
¢ Kapmmnk temneparypa kodphuireHTHHN KaTTa OYJIMaclIury;
¢ Karra snextp yTkazyBYaHIMKKaA 3ra OYIUIIHN.
Kanpanga cTaHzapT TEPMO3IEKTPUK TEPMOMETPIAPHU XapaKTEPUCTUKATIAPH

KCITHUPHUIITaH.

ben-
Typnapu T°C
TUCH




Muc — MUC HUKEIUTH T 200 + 600
TemMup — MUC HUKEIIH J 200 + 900
Xpomenb — Karenu XK |50+800
Xpomenb — aTroMeNnn XA | 200+ 1300
[TnaTuHa — TJIATHHA POAMIIIN IIIT | 0+ 1600
[Tnatuna poauii (30%) — matuHa poauiinu (6%) ITP | 300 + 1800
Bomshpampennii(5%) — Bonbdpam peruiinm (20%) BP |0+ 2500

3-PacMza crangapT TepMORJIEKTPUK TEPMOMETPIIAPHU XapaKTepUCTUKAIAPH

KCIITUPpHUJITaH

A E,
| MB XK J
50
BP
| | | >
400 800 1200 T°C

3-pacm.CTaHIapT TEPMOIIIEKTPUK
TepMOIapajapHU XapaK-TepUCTUKAIapU

TepMOaIEeKTpUK TreHepaTop, TEPMOIEKTPUK COBYTKMY Ba Typiaud YIIUOB
acOo0Jyiapuia spuM yTKa3ruwin Tepmomnapanap unviatuiaau. Yiaap TOKOK metamn
TepMomnapaiapaukuaad 5 ... 10 mapra xarrta. Bynaait repmonapanap Zn Sb sa Cd
Sb koTummanap acocuaa taépianaau.

r) Kapwunux mepmomempnapu. byHnaii TepMOMETpJapHM HILIANl MPUHIUIN
WYX 3JIEMEHTHU TEMIIepaTypacu y3rapranjia dJeKTp KapIIWIUTHHU Y3TrapyIlnura
acocnmanran (R=f(T)). Wmun snemeHT cudatuma meramt €KH SPUM YTKa3TU4
unuiatTuiaagu. MabiayMKH, TO3a METaUTHH DJJICKTP KapIIWIUTH TeMIlepaTypa

KyTapWINILIK OWJIaH OPTaJId, IPUM YTKa3TUYHUKY 3Ca KaMasi/iy.



Kapmmnuk tepMomeTpiapHu Taépraimiia WITYd JIEMEHT (MeTall) KyWuaard
Tajabiapra )kaBoO OepuIly Kepak:

¢ VyanaTraH MyXWTHa METaUl OKCHIIAHMACIINTH Ba KHUMEBHIT TApKHOH

y3rapMacJiury;
¢ Kapmmnuk TemmnepaTypa y3rapuimy OuIaH Tyrpu €KA paBOH 3TPH YU3UK
Oyiinya y3rapuiiu;

¢ ComumTapMa 3IEKTp KapIIWINK eTapianda KaTTa Oy InImg,

¢ Tewmmeparypa Ko3hOUIMEHTH eTapin Japakaia KarTta OyIInIig.
bynpait tamabnapra miaThHa, MUC, HHKEJ, BOJb(paM KaOuW MeTaiap >KaBoO
Oepamu. by Merammapman —Tad€piiaHraH — KapIIWIMK — TEPMOMETPIApUHU
doinananum yerapacu -260 °C man 1100° C raga. Muc ap3oH matepuan 0yauo,
YHUHT KapIIWJIUTH TeMIIepaTypara Yu3uKId OOFIaHTaH

Ri=Ro (1+ at)

By epaa RiBa Ro - t Ba 0 °C Temneparypana TepMoMeTp Kapmmury, o= 4. 281073
K! (remmeparypa xo>dpduument). Mucaan  TalépiaaHran  KapIUMJIAK
TepMOMETPIAPUHUHT HOMUHaAN Kapmwminukiaapu 0 °© C ga 10, 50, 100 Om HmM
tarmkui dtaan. Poinananum yerapacu —200 °C ga 200°C raga
[InaTMHa KapmIWIMTUHU TeMmIeparypara OOFIHMKINTA Mypakkad OoOFiIaHUIIIaH
noopar Ba 0 °Cnma HommHan Kapuwiaukiapu 1, 5, 10, 50, 100, 500 Owm.
Odoimamaaum yerapacu -260° Cman 1100° C raga. KamMunauru—kummarOaxo
MaTepHuas Ba MeTaJl1 OyTiiapH, yriiepo OKCUIM OMIIaH Te3 UQIIocIaHaIu.
Hukenmu xapmmmuk tepmomerpiapu —60°C man 180° C raga Ttemmeparypa
opaluruia  WOUaRau.  OJEKTp — KApIIWJIMKHUHT  KaTTa  TeMmIeparypa
koadduimenTrra sra. Kamunnuru—cod xonma omum kuiiuH, R=f(T) Oormanuin
Myppaka® KypHUHUIITA 3Ta, OCOH OKCH/IJIaHAH.
ApuMm  yTKa3rTMuIM  KapUIMIKMK  TEPMOMETpiapu  (TEPMO-pE3UCTOp)  KaTTa
TeMriepaTtypa Kod(p@uIMeHTUra sra Ba yHUHT KapIIWJIWTH OWJIaH TeMmIiepaTypa

opacuaaru OOoFJaHHII Kyiuaarnda nudoaaasaHUIId MyMKUH:

T,-T
Ri=Ro exp (B TT )



by epma R, kwiimatr, T, TtemmepaTypaga TepMOMETp KAPIIMIUTH OuWIaH
anukyanaau. Goinanannm yerapacu —270°C man 600°C raua.

Apum ytrazruwim trepmomerpiaapau MMT-1, MMT-4, MMT-6, KMT-1, KMT-4
Typjapu MaBXkyA. YJiap KYINpPOK TEPMOCUTHAJIM3AIMS Ba aBTOMATHK XHUMOS
KypuiIMajgapua UIUIATHIAIN.

Kapmuimvkiny TepMOMETPIIAPHUHT CE3THP 3JIEMEHTH IIWINIA, KBApL, KepaMuKa €Ku
Maxcyc IUIaCTMACCaJaH sicajraH WAMIITra >Kounamrtupunagu. Ce3rup 3jieMeHTIn
TEPMOMETP YUYMHHMHI KHUCKA4WIapura YidoBud acOoOura OopaauraH cumiiap
yna"aau. KapmnuknapHau (Temneparypadu) yiadanl y4yH- JOrOMETpJIap, KyIpuK
cxeMmajiap, KOMIIEHCAllMOH yCyJl  Ba  TEPMOKAPUIIMIMKHH  MEbEPIOBUU
y3rapTkuwiapaan ¢oinananuiaau. bynnait ac6o0mapHu kypcaTyBuu, y3u €3ap
Typaapu O0p Ba yinapja CUTHaJI OepHIl Ba pOCTiall YYyH KyIIMM4a KypuiManap
OYIUIIIN MYMKUH.

n) Hypranuw mepmomempnapu. Ynap opacupa HSHT Ky TapKajiraHU—ONTHK
nupoMerpiapaup. Mnuiam npuHOMNM TeMmuepaTrypacd YiIdaHa&éTraH >XKMCMHUHT
HYpJIaHUIII PABIIAHJIMTUHUA JTaJOH JKUCMIIADHUHT MOHOXPOMATHK HYpJIAHHUIII
paBLIAHJWIYA OWJIAaH COJUIITHPHUILNTa acOCHaHraH. OTalOH JKHCM cudaruaa
PaBILIAHIIUTH pOCTJIaHaAUTaH YyTJIaHHUII JaMITaCUHUHT TOJIACUJAH

doitnananunaan. doigananum yerapacu 800° C man 6000° Craua

XyJsoca

Xynoca Kunub alTraHga agabuéTiapja KeNTHPWUITaH Ba HWHTEPHET
MabIyMOTIapuja Yy3uMra Kepak OynraH xapopaT ymdamr acOoOJapuHU KypHII
HaTWKacUJa OJIIUHTHIa KaparaHja 3aMOHAaBUHIAIMMO KCETTaHJIWTH  sSHaja

KU3NKUIIMMHHA OIIHUPAN.



