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Kupum

V36eKHCTOH 3/IeKTP YHEPreTHKACH, TeMHP HYJUIADHHH PUBOKJIAHHUIIN
Ba TAPAKKHETH.

V36exncron Pecny6mukacu Ilpesunentn M.A.KapumoBHuHT «Mamaaka —
THMHU3HUA MOJACPHHU3ALUS KWINII Ba KywIin (PYKapoJHMK KaMHATH Oapmo
3THII — YCTYBOP MAaKCAAUMM3AMP» XxaMJa «Acocuil Basupamus — Baranumus
TAPAaKKUETH BA XAJIKUMHU3 (AapOBOHIUTHHE SHAA IOKCAJI-TUPULLIAP» HOMIIU
Mabpy3aliapa ymoy cy3napHu Os€H dTraHiap.

MamnakatumMuzia 4yKyp ys3rapuuuiap, CHECMHA Ba WKTHUMOMK-HUKTHCOIMMN
Xa€THUHT Oapya TOMOHJIAPUHU W3YWJI HCIOX OTHII Ba JHOEpaLIAIITHPHIII,
KAMHUATUMU3HN JEMOKDPATHK SIHTWAJAll Ba MOJEpPHU3AUMs KWIMII >Kapa€HIIapu
Kajal CcypbaTiaap OWIAaH PHUBOXIIAHHO OOPMOKIA. Y3GEKHCTOH >HEpreTHKa
ti3umMu Mapkaszuit Ocué bupnamran sHepreTuka TU3UMUHU TapKUOUN KUCMU
O0ynu6, OyHra ynpaH tamkapu TypkmanuctoH, ToxxukuctoH, KupruszucrtoHn Ba
Kanyouit Ko30FUCTOH »SHEpreTMka TU3UMHIIIAPU KUpaAW. XO3UPTH BaKTIa
Mapkaszuii Ocué bupnamran sHepretuka Tuzumu (bOC) amamnma mycrakum
MamJlakaTiaap XaMKOpJUTHAAH axpairaH xoisjga unuiamokna. ®dakat Araaup-
Onma-ota opacuaa [llumonuii Kozoructon (b3C) Ounan Oornaiauran Ba yTKa3ys
KyBBaTH KaTTa Oyiamarad 500 kB. Ky4IaHUIIUIK ajloKa TapMOFHU O0p.

V36exucron PecryGmukacuaarn 6apya KyWIAHHIDTH JEKTP TAPMOKIAPHHH
y3yHiaurd 220 MUHT.KM.HU Tamkui 3Tuo, oynaa 500 kB. kywtanuuwura 1,6 MuHr
kM, 220 xB. 1 4,6 musr kM, 0,4-10 kB. qu 170 MuHT. KM.

EBpoma Ba Ocuéna smekTp SHEeprusiHU UIUTa0 YMKHII, Y3aTHII Ba TAKCHMIIAII
50 TI'm uacrortamu y4 Qa3zanu ¥y3rapyBuaH TOK OuiaH Oaxapwiaau. byHu
y3rapyB4aH TOKHU OCOH OOIIKa TypJard 3Heprusira ailIaHTUPWIMIIM Ba XKyJa
UIIOHYM OYJIraH aCMHXPOH AJIEKTP MAIIMHAIAPUHU UILJIATUII MyMKUHIIUTH OuiIaH
TYIIYHTUPUII MyMKHH.

ONEeKTp CTaHIMSCUIArd TEHEepaTtopiap Ba BJEKTp CTaHLUsIAp Mapajuien

Hmﬂafmnnap. By 9Ca JJICKTP TabMHWHOTU TU3MMHWHHUHI UINOHYWINTIMHH OIIWPAIH,



3axXyUpajiard JEKTP YCKyHAJAPUHUHT COHUHU KaMaWTHUPaJId, AJICKTP dHEPTUSHUHT
HApXUHU  ap30HJAINTHPAaAA Ba  KypWJIMallapMHU  TEKUC  IOKJIAHWIINHU
TabMHUHJIAUIN.

DNeKTp Ba MCCUKIUK SHEPrUSsJIApUHU HIILUIA0 YHMKApyBYM, TAaKCUMJIOBYM Ba
UCTEbMOJI KWIYBYHM KypUJIMAJAPHUHL ¥y3apO BJEKTP Ba HCCHUKIUK TapMOKJIapu
OwiaH OOFIaHUIIMHU SHEPreTUK TU3UM JAeimnaau. byHnail TUSUMHUHT UCCUKIIUK
unuiad  YUKApyBYM Ba  HCCUKJIMK  TapMOKJIapW  KUPMaWIuraH  KUCMHU
AIIEKTPOIHEPTETUKA TU3UMHHU TALLKUI 3TA/IH.

ONeKTp TabMUHOTH TH3UMH HMCTEHMOJUUIIAPHU HJIEKTP SHEPrUsicu OuIaH
TabMUHJIAI yuyH OyHEN dTwinanu. VMcrepMmonumnapra Kyduaaruiap Kupajau; Xap
XWJI MEXaHU3MJIAPHUHT TOPTYBUM DJIEKTP IOPUTTUWIAPH, BJEKTp Mewiapu Ba
ANIEKTPOTEPMUK YCKyHaJap, almapar Ba MalluHaiap, €pUTUIL KypuiIMalapw,
TOPTYBYH IOKJIaMaJlapH, 3JeKTp GUIbTpiap Ba OomIkanap.

Acocuii MmaHOa OYHb 2JIeKTPOIHEPreTUKa TU3UMU XHUcoOIaHaau. TU3MMHUHT
ND3C, I'DC Ba ADC crannusanapu y3apo 220 Ba 110 kB.iu Tapmokiap Ounan
Oornann® Oapya MCTEHMOTYWIAPHU BJEKTp OWIAH TabMHUHJIAWIWIAp. DJIEKTP
CTaHIMSUTApU/Ia YPHATWITAH TeHeparopiapaa sHeprus (6-21) kB. KywiaHum
Ownan unuiad yukuinagu. Mcrebmomumiiap Ba sHeprus ManOamapu opanapujaru
Macodanap XKyJa y30K OYITaHIurd y4yH SJEKTp CTaHLUMsUIapuaa YpHAaTUITaH
Tpancopmaropaa kywianum 110 kB. Ba yHIaH OKOpHM MHUKIOpra OIIMPHIAO
ucTebMoUMIapra bopwianad. by asca y3arumn Ba TakcumIaml TapMOKJIapuia
DHEprus HUCPOPUHU  KaMaUTHpamu. OJEKTP DHEPTrUsSHU KaOyd  KUJIHUII
HUMCTaHIMSJIApUAa KYWIAHHWII MUKIOPH TMacalTUpWiING HUCTEehMOIYMIapra
Y3aTHIAIN.

OnekTp KypwiManapu JAeraHja JJIEKTp OHHEPrusiHd HIU1ad YWKapyBYH,
TpaHcOpMALMSUIOBYM, Yy3aTyBuM, TapKaTyB4HM, OoOIlKa TypAard O»HEprusra
allIaHTUPYBYM, TOK TYPHUHM, YaCTOTAaCMHU Ba (azamap COHUHHU Y3rapTUPYBUH
MallIHaiap amnmapatiap, TapMOKJIap Ba KyImumya skuxosziap tyurynunaau. 2008

nunrada Yso6ekuctonmaru 27,5 kB.m 50 T'm gacToTanmw »sieKTpialITUPUIITaH



TEMUP HYJIHUHI YMYMUU Y3YHJIUTM 5 MHUHI KWIOMETPAAH OPTHK. V36exucron
TEMUP WYJUHUHI AaCOCUM KHUCMHU YTraH acpjJa aMajira OILIUMPWIraH JIEKUH
MYCTaKWUIMK HWWJUIapu XaMm ymily Il eTapiu Aapaxkaja AaBOM ITTHPUIMOKIA.
SAuru Temup yn KypuiaMaJapuHU 3JEKTP TAbMUHOTH FOKOPU MIIOHWIMIIMKKA 3ra
JICKWH JCKWJIapHU aJIMAIITUPUIN €KUM MOJEPHHU3ANMSIAIITHPUII Talad STMOKIA.
SHrunmam  Ba MoAEpHM3AUMsUIAll  JACTYpU TOPTYBYM BJIEKTP TabMUHOTH
TU3UMIIAPUHUHT JJIEKTp dHEprusick cudartura Oynran 6apua tanad Ba mMe€pliapHu
¥3 uudra onMmM Imapt. AWHWMKca Oy KalTagaH joWuxalaHaéTraH Ba SIHTU
KypWIa€TraH y4yacTKajaap y4yH Myxumaup. MyxuMm taabnapaH Ba ME30OHJIapAaH
OWpY WIIOHWIN DJEKTP TABbMUHOTHHH TabMHHJIAIl Ba WKTUCOAWM >KUXATHaH
Tanabiapra »aBoO OepUITUAND.

V36ekucTonna FUIAMpAK OKy(QTINTM OWIaH XapakaTIaHyBUM —Te3l0pap
(ckopocTHbI€) moe3qapHuHr Te3nuru 160xm/coatra erran Oynca, EBpomnaga
IOKOPH TE3JIMKIIN (BBICOKOCKOpOCTHBIC) Toe3miapaa 300 =+ 350 km/coatra eTtraH Ba
yHaaH Xam omupuml 400km/coarra eTkazuil MyJDKalUlaHMoKna. Funmgupax
KyQTIUTd YpHUTA XaBO OpPAIMFU aTWrd 1 cM OYiAraH MarHuT ocMa KYyJUIaHTaH
XuroiauHr [lanxait maxpu 6wian [TyauHr asponopTy opacuaa KAaTHOBYH FOKOPHU
te3nmukmu Transrapid moesmuHUAT Teamuru 430 km/coatra Gopajd. «Y36eKHCToH
temup uymnapu» HATK Tomonumpman Tomkent — Camapkana HyHanumnuiapuaa
MUYJIOBUMIJIAp TAlIyBYM TE3IOpap 3JEKTP MOE3JIapy XamJa OFUpP Maccalld Ba KyI
BAaroHJIM MOe3/JapAa 0K TAIlUII JIEKTP TOPTYBUM TU3UMHIA YTKa3wiran 0ynuo,
«INeKTp TabMUHOTH MapKa3w» TOMOHHJAH aMmanja capd KuIMHAETTaH 3JEKTP
sHeprussHUHr 80% IaH OPTUKPOFU 3JIEKTP TOPTYBUM y4yH HMuutatwiMoxaa. 2011
nunga TomkeHnt — CamapKaHa HyHanIWIIHAa IOKOPH TE3JIMK OWJIaH IOpajguraH
“Adpocno6” (TALGO) i#ynoBunm mnoe3au te3nmuru 250 Km/coaTura KYIpoK
peKaTAMTHPIIINO, XapaKaTH TAIIKWJI ATWITaH. ByHN TabMUHIIAIT yI9yH TEMUp Uy
KanuTajga TabMUPJIAHUO, 0ab3W ydacTKalapuHU TYFpuiad KaliTa Kypuwiran Ba Oy
UIIap XO3UPrU KyHJa AaBOM 3TMOKJAA. YOy WYHANMIIJArd TEMUP WYIUTApHUHT

KOHTAKT TapMOKJIapu Ba TOPTYBYHM HHUMCTAHOWAIIAPHU XdM TaKOMMWJIAIIMOK/A.



Xo3upaa MapxKyJ OVYiIraH akcapusT TOPTYBUM HUMCTaHIUSIAp aCOCAH HWKKHU
TOMOHJIaMa TabMHHJIAHYBUM KypuHUIAa Oyiaau, ynap acocan 40 MB*A
KyBBaTAaru TpaHchopmaropiap OWIAH >KUXO3JaHTaH. Xap Oup HUMCTaHIUsAAA
WKKUTA MIyHAai TpaHchopmaTop YpHATWITaH, yiapJaH OWTTacw OOIIKACHHWUHT
100% nu 3axupacuaup.

2012-iimnna  «Y3bekucron Temmp  iymmapm»  JATK  Tacapyduna
AIIEKTUPJIANITaH yYacTKajlap Y3yHJIUrd 674 KM.HU TalIKWI 3TTaH. XO03UPTU KyHJa,
Ooup mapomja, 3 HyHanuIm OYHHUYa SJIECKTUPJIAMITAPHUII UIIUTAPH FOKOPU Jlapa)kaja
o6 Gopunmokaa, Oymap: Mapokana — byxopo y3yunuru 242 km; Mapokana —
Kapun y3ynnuru 148 km; Kapmwm — Tepmus y3ynnuru 325 kM xamu 715 kwm.
JlemMak SKUH 5 WWUIMK OpacHaa JIEKTPJIAIITUPWITaH TEMUP MYJUIApHU y3YHIIUTH

1389 KM.HM TalIKWJI KWIAIIA MYMKHH.



l. Acocuii Kucm

1.1. DJekTpJaalITHUPUWITaH TeMHP WHYJJIAPHM TOPTYBYM HHMCTAHIIMS-

Japu

TopryBun wHmmcranmus (TIIC) — Oy »aeKkTp IHEPTUSHUHT HCTEHMOIYH
HUMCTAHIIUACH OYIMO, y DJIEKTPIAIITHPUITAH TEMUP WY TPAHCIOPTH KOHTAKT
TapPMOKUHU IOKOPH CU(DATIM BJEKTP SHEPrusicM OWiaH y3IyKCU3 TabMHHIIA0
TypulllTa MYJDKa/UTaHTaH. TOPTYBUM HUMCTaHIUSIIApJaH HOTOPTYBUYM OOIIKa
UCTEHMOJYMIIAP XaM DdJIEKTp SHEPrusicdk OwiaH TabMUHIaHaauiap. TopTyBuu
HUMCTaHIUSACH KOHTAaKT TAPMOFH OPKaJId TPAHCIOPT BOCHUTAJAPUHHUHI 3JEKTP
TOPTYBYHU TU3UMIIAPUHU DJIEKTP dHEPrus OuiiaH TAbMUHJIAIIHA aMara OIINPyBYU
HUMCTAHITUSTUDP.

TopTyBuM HHUMCTaHUMsIap KyWujaard cudatiapu OwnadH Oup-Oupuian
dapkIaHaau Ba Xap Xui Typiapra OyauHaIu:

- TalIKA AJIEKTP TabMUHOTH TH3MMHWra yJAHWUIIM OujaH: TasHY (OMOpHBIE
TIIC), opanuk - Tpan3uT (mpomexxytounbie unu Tpan3utabie TIIC), maxo6ya Eku
ynama (oTBeTBieHHBIC Wiu oTnaeunbie TIIC) Ba yekka €xu Oomu O0epk (KOHIEBBIC
i TynukoBble TIIC) TopTyBUM HUMCTaHIIUSIIAPTa;

- 3JIEKTP TOPTYBUMUIra XM3MaT KYpCaTyBUM amallard JIEKTP SHEPTUsl TU3UM-
gapu Ownan: 27,5 kB. tokopu kyunanunum 50 I'm yactoranu y3rapyBuaH TOK
TH3uMU; 2x25 KB. rokopu kyuwnanunum 50 ['1 gactoranu y3rapyByaH TOK TU3UMU;

- TOK ¥y3raptupruy (mpeoOpas3oBaTelib) Typiiapu OuiaH: y3rapyBuaH TOKHH
y3rapMac TOKKa aWlaHTUpPyBuUd TyFpuiarnwin (Beinpsimutensusie TIIC) Ba
TYFpUJIarud XaMm HHBEHTOPJH (BBIIPAMUTENBHO - MHBeHTOpHBIE TIIC) TOpTyBUHM
HUMCTaHUUATIApra;

- Tpachopmanusanam ycyiad OuiaH: OMp TMOFOHAIMK Ba HMKKH TOFOHAJIHMK
TOPTYBYH HUMCTAHLIMIIAPTa;

- TOPTYBYM HHUMCTaHIUsUIapra KUpUO KeTyBYM TapMOK KyWIaHWIIW OWIIaH:
110 xB.nu éxu 220 xB.nu HuMcrannusiap. by xonma yuu maxcyc Tpancopmarop

Epnamuaa 10 kB. éku 35 kB.ra nacaiitupud 6epuiagu.



- Oomkapui cxemacu OwiaH: MacodajaH TeJleOOIIKapyBIu Ba MUKPOIPO-
[IECCOPIU Ba KOMITBIOTEPIU OOLIKAPYBIM HUMCTAHIIUS, TeIeOOIMKapyBCU3, SIbHU
Kyn1a OomKapuiyBu (C py4HbIM yIPABICHUEM ) HUMCTAHIIMSTA;

- XU3MaT KypcaTUIl YCyJHu OWJIaH: HaBOAT4YM XW3MATYUCH MYK HUMCTaHLHUS;
HAaBOATYWJIMKHU yija OakapaauraH HUMCTAHIUS; MyalsH HaBOATYM XHU3MATIIH
HUMCTAHITUATA;

- Xapakar Typu OuwiaH: TYpFYH HHUMCTaHIIMs Ba XapaKaTliaHyBYd HUMCTaH-
LUATa.

Tasnu TopTyBuM HuMcTaHuus (omopHas TIIC) snexkTp >HEPrusiHU TallKU
DJIEKTP TABMHHOTH TAPMOFHJIAaH COHU MKKU Ba yHAaH opTuk Oynran 35 xB., 110
kB. €ku 220 kB. kyunanumumm xaBo snektp y3zatyBuu (JIDII, BJI) itynnapaan
oJlay Xamja TPaH3UT, Maxo04ya Ba TYMUKCUMOH TOPTYBYM HUMCTAHIIMSUTAPHUHT
AJNEKTP TAbBMUHOTH TAPMOKUHU JIEKTP dHEPTUs OujIaH TabMHUHIIAN N,

Tpanzutr — opanuk TopTyBud HuUMcTaHius (mpomexyrtounas TIIC) tasHu
HUMCTAHIUSATIAD AJEKTP TAabMUHOTUHUHI WKKH TapMOKIAH SJIEKTP SHEPTrUSIHU
0JIn0, KOHTAKT TAPMOFMHUHT TasiHY CTAaHUUSAJIAPU OPAJIMFUHU SHEprus Ousan
TabMUHJIANIN.

[MoxnanyBun TopTyBuM HUMcTaHuus (orBerButenbHass TIIC) €nuk
maxoOyananrad OYnuO, TasHY HUMCTaHIUSIAP JJICKTP TAbMUHOTUHMHT HMKKHU
TapMOKJIaH BJIEKTP AHEPrUsSHU OJIMO, KOHTAKT TAPMOFUHUHI TPAH3UT TOPTYBYHU
HUMCTaHIUSATIAP OPAIMFUHU SHEPTUs OUjIaH TabMUHIIANH.

TynukcumMon — Oomm Oepk TopTyBur HUMcTaHUus (Tynukosas TIIC) Oomka
TOPTYBYM HUMCTAHIUSATIAP AJIEKTP TabMUHOTHHUHT WKKHA TAapMOKAAH JJEKTP
SHEPrUsSiHU OJM0, KOHTAKT TApPMOFUMHUHI Ma3Kyp HHMCTaHLMsICUsArada OYJraH
OpaJTUFUHY dHEPTHs OUIaH TAbMUHIIAUIH.

[TacaittupyBur HumcTaniusgs CIb (curHamuzanus, IeHTpaIu3alus M
OJIaKUPOBKA) KyPWIMAJIAPUHUHT JJIEKTP TAbMUHOTUTA Ba HOTOPTYBUM DJICKTP
UCTEHMONYMIIApTa MYyJDKaJmaHrad. Temup uyn OViinal, skoinamranura kKapao

OekaT XYyKaluKJIapu, TOHHENb, JAeno Xxyxamukiapuau 10 kB. nu  rokopu



kyuwitanumau 400, 230, 133 Bonbr kywianuira ainantupu® Oepagu. bynnai
KyWwIaHuII EPUTUII IOKJIaManapyuaa XaM HILIaTUIau.

1.1.1. ¥3rapyBuaH Tok/IM TOPTYBYH HEMCTAHIUSIAP

Tamku >J€KTp TabMUHOTH THU3MMHUIa TOPTYBUM HUMCTHIUSIIApPra 3JIEKTP
DHEpPrus UIUIad YMKApyBUU SJEKTPCTAHIUsIApP, OOII MacalTUPyBUYM HUMCTAHIIMS
['TIIT (rnaBHas MOHM>KArOUIAs MOJACTAHIMA), XaBO JJICKTP y3aTyBuM HYiuiap Ba
TOPTYBYM HUMCTAHIUSIIAPHU ¥y3apo OOFJIOBYM XaBO DJIEKTP y3aTyBUM HYIUIap

kupanu (1-pacm, A).

1-pacMm. TopTyBuM HOKJIaMaJIapUHU TAbMUHJIAII CXEMACH.

1-pacmpua:

A-TalIKy 3JIEKTP SHEPTUsl TABMUHOTH CXEMAacH; |-3J1eKTp SHEPIrUsiHU Uiiad
YUKapyBYM 3JIEKTPCTAHLUANAD; 2-yu (a3anu XaBO IEKTp y3aTyBuM Wymiap; 3-
TOPTYBYM HUMCTAaHUUSJIAPHU Y3ap0 OOFJIOBUYM AJIEKTP TAPMOKJIAp;

B-TOopTyBUM 3J€KTp DSHEPrUSHUHI TAaKCUMOT CXeMmacu; 4-TOpTyBYU
HUMCTaHUUANAP;  S5-KOHTAaKT  TapMOFH;  O-plieKTpxapakaT  TapKuOM  €KH
3NIEKTpoIoe3[; 7-MaH(puil CYpyBUHN AIEKTp iyn; 8-penbcnap.

Temup Hym TPaHCHIOPTHHHMHI Xap TYypid TOPTYBYM HHUMCTAHLIMSUIAPHUHT
DNIEKTP DJHEPTHUs TABMUHOTHM Ba OJJEKTP DJHEPTHUS TAKCUMOTHHHM KypcaTyBYHU

HUMCTAHIMSUTAPHUHT Y3apo YIIaHHUII cXeMacH (2-pacM/ia) KeATHPHIITaH.
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2-pacM. Y3rapyBuaH TOKJIM TOPTYBUM HUMCTAHIUAIAPHH YAl CXEMACH.

2-pacMja: l-tasgH4 TOPTYBUYM HUMCTAHLHUSIAP, 2-TPAH3UT-OPATIUK TOPTYBUU
HUMCTaHUUANIAp, 3-1I0XJAHYBYM TOPTYBUYM HUMCTaHUUA, 4-Tynuk-Oomm Oepk
TOPTYBYM HUMCTAHUMS, D-FOKOPH Ky4YJIaHHUIUIA XaBO 3JIEKTP y3aTyBuM Wymuiap, 6-
TOPTYBYM HUMCTAHIIUSITIAPHU y3apo OOFJIOBYM XaBO AJICKTP y3aTyBuu iysiap, BP -
XaBo axparrmuiapu, BB - 1oxopm kyunannum yumpruuiap, OPY - oumk
TaKCUMJIOBUM Kypuiamanap, T — yu daszanu kywin Tpancopmaropiap KypcaTui-
raH.

Tasau TopTyBuM HMUMcTaHUMsuiap 1 Ownan kupyBun 110 kB. éxku 220 kB.qm
XaBO QJIEKTP y3aTyBuUM MyJmap S5 opacura IOKOPY KyWwIaHUUIUIM KOMMYTAaILMs
arnmapariiapu: IOKOpU KywiaHuuwuy yuupruwiap BB Ba xaBo axparruunapu BP
Vpuatunrad. Humcranmusutapuu ¥y3apo Oornoun 110 xB. ékum 35 kB.jom xaBo
ANIEKTpP y3aTyBuu Wyiuap 6 OujaH TasHY TOPTYBYM HUMCTaHIMsIap 1, TpaH3UT
TOPTYBYM HHUMCTaHUWsUIAp 2, MIOXJIAHYBYM TOPTYBYM HHMMCTAaHUMsUIAp 3 Ba
Tynuk(OepK) TOPTYBUM HUMCTaHUUsIIap 4 opacura XaMm Xyaad NIyHJan
KOMMYyTallUs ammnapariapy: IOKOpM KywlaHy Yyuyupruwiap BB Ba xaBo
axparrnunapu BP ypratwiras.

HuMmcTaHuusslapHUHT TOK YTKa3yBUM [IMHAJApUra OYMK TaKCHUMJIOBYM
Kypunma OPY ypuatwiran 6ynu6, yHUHT xaBo axpaTruwiapuHuHr BP conm Ba
VPHATUIIUII KOWM ITyHJal TaHaab OMMHTaHKU, arap OMp Ky4siu TpaHchopmaTopu
uIIgaH YMKUO TabMUpra €Ky 3axupa OusiaH aMallITUpUIITa Yaupuiica, Oy XojaaTaa

UKKUHYM TpaHCc(hOpMaTOp KOHTAKT TAPMOFUHM TOK OMJIaH TabMUHJIA0 TypaaH.



TasiHu TOPTYBUM HUMCTaHIMsIapra Karra Tajgadnap KyWWiaad, YyHKU yjap
KaTTa UCTEhMOJIUMIIApTa, paloHIapra dJEKTP DHEPTUSHU Y3aTHO OepraHIukKiIapu
y4yH Oy TOPTYBYM HUMCTaHUHMSJIAPAAry IUKACTIAHUIIUIAP OFUP axBoJuiapra oJino
KEJIUIIIA MYMKHH.

1.2. DyieKkTp yJaHUILIAP cXeMaJjiapu

OnexkTp  HUMCTAHIUSHUHT  aCOCUM  JKUXO3JapuHM  Oup-Oupum  Ba
HUMCTAHIIMAIaH KeTa€TraH AJIeKTP TapMOKJIApU OWJIaH YJIAHWII TapTUOM YIaHUII
cxema Jne0 ailTwianu. YIaHUII cXeMallapd HMKKH KaTTa Typyxra OYIuHaiu:
KYHJQJIaHT aloKaJI cxemaiap (ImHaiap) Ba OJIOKIU cxemaap.

VYnaHum cxema 3JeKTP HUMCTAHUMACUIAH Y3JIyKCU3 KyBBAaT Y3aTHUIMIIMHU
TabMUHIA0 OEpUILH 3apyp, SbHU Y UIIOHWIH OYIIHUIIN Kepak.

VYnaHum cxemanapura KyWuiaJauraH UKKAHYM MyXuM Tana® Oy yJaapHUHT
TEXAMJIWJIUTH, TaKCUMJIall KypWIMACHMHHM KypHUIITa Ba MIUIATUIITA KeTaJuraH
capd xapakaTJIapHUHT KaMJIUTH.

Sna 6up myxum Tanab Oy acocHii CXeMaHUHT ATUIYBYAHIIMKTA dra OVIuIu,
AbHA yHU HUMCTAaHLMSHU KEHTaWWIlI{, W IIAPOMTHUHU Y3rapuIlWra Mocialia
OJIMIIIM, XaMJla TaKCUMJIAll KypuiMajapu TabMUpJIaHTaHAa YJIaHUILUIAPHUHT
HOpMaJl UIUTAIUIAPUHA TabMUHIIA0 Oepa OJUIIH 3apyp.

HagOatnaru kyiunaguran Ttana® Oy Takcumilall KypWJMacura Xu3maT
kypcarumga xaBpcuznuru. Cxema xaBdeusz Oynmumy yuyyH y OupuHYHM HaBOatma
coJ/1a Ba SIKKOJ (KYpKaM) TY3WIraH OYJIUIINA JTO3UM.

1.2.1. TopTyBYH HUMCTAHUMSIJIAPMHUHT JIEKTP YJAHMII CXeMAJTAPHUHT

TypJaapu

TopTyBuM HHUMCTAaHIMSUIAP UKKU TOMOHJIaMa TabMHUHJIAHYBYM KYPUHUIITA
ara Oymamm. VsrapquaH TOKJAru TOPTYBYM HUMCTaHUMsUIapu KywiaHamu 110
(220) xB.nu , y3rapmac TOKAard TOPTYBYM HUMCTAHLMsUIApU 3ca 6 — 220 37eKTp

TapMOKJIapAaH TabMHWHJIaHaAruJIap.



Taronan noacrammus "Uykypeai”
Cxern FAARHMY VIR TRRIECKIT cocanmenndi
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3-pacM. Y3rapyBuaH TOKJIM TOPTYBYH HUMCTAHIMSICHHUHT

OO 3JIEKTp yJIaHUIILIAP CXEMACH.



Kupan Nel Kapunt Ne2

PY27.5(10) xB PY27.5(10) xB

4-pacm. 110 (220) kB. KyunaHUIILIU JIEKTP y3aTUII TAPMOFUHU KECUMUTA
yinanrad 110 xkB.nmu opanuk TOpTyBYM HUMCTAHUMSHUHT OOII 3JIEKTP yJIAHMII

cXemMmacu.



PY27.5(10) B PY27.5(10) B

S-pacM. 110 kB.mu TakcumIam KypuJIMacHHUHT TYIIHK Ba KECUM OPAJIUK
TOPTYBYM HUMCTAHIUSHUHT OOUI 3JIEKTP yJIAHUII CXEMAacH.

Opanuk TtopryBun HuMcTaHuusiapu 110 €xku 220 xB.m snextp y3atuin
TaPMOKHUHT YJIQHUIIN MyMKHH.

1.3. TopTyBYM HUMCTAHLIMS CXeMAJIAPH

VsrapquaH Toksu 27,5 kB.u TopryBun Humctanuusuiap TIIC.

V36eKUCTOH Xyayquaard TeMup iyiuiap Kyaianuimm 27,5 kB.um 6up dasamm
y3rapyB4aH TOK TH3UMHJA OdJIeKTpiamTupwiradn. Ydu ¢aszamu 110+ 220 «B.

Kywianum 27,5 kB.mm Oup ¢dazaniu TOKKa alJaHTUPUII YYYH TOPTYBYHU



aumctannusiapaa (TIIC)  Oup €ku yu dasanm kywid TpaHchopmaropiiap
KYJUIAaHWIAIH.

TopryBun Humcranuusuiap Oup azanmm TpaHchopMaTopiap TH3UMHAA
Kyutanranga (6-pacM) HUMCTAHIMSIHU SJIEKTP TabMHUHJIOBUM TapMoOK dasamapu
opacujia KaTTa HOCUMMETPHUK fo3ara kenaau. UyHKH TOPTYB TapMoruaaru Oapua
napajuiesl IUIOBYM TpaHchopmaTopiap Oup (daszara ynaHuim kepak Oynaau. by
XO0JaT TAabMUHJIOBUM TapMOFHJa OpPTHKYA FOKJIAHWINTA Ba KyIIMMYa KyBBar
ucpodpura onud kenaau. ByHIaH Tamkapy TOPTYBYM HHMCTaHIUSIAH palioH
VCTEHMOYMIAPUHU DJICKTP SHEPTUs OWIaH TabMUHJAII YYYH y4 (a3aimd Kyw€id

TpaHcHOPMATOPHU KYIIMMYA PaBUIIAA YPHATHUIITA TYFPU KEIaIH.

Humcrannus A Humcraunmus b
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6-pacm. bup ¢azanu TpancpopmaTopiapHu TOPTYBUM TU3ZUMUTA yiIalll
CXeMacHu.
Nxkkura Ooup dazamu tpanchopmaropiap T1 Ba T2 ounk yuOypuak IHIakiauga

YJIAHUILU XaM MYMKUH (7-pacm).
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7-pacm. Ukkurta 6up hazanu TpanchopMaTopIapHUHT ¥3apo ylall CXeMacH.



by xonpa dazanap opacuaa HOCMMMETPUK aH4Ya KaMmasiiui Ba dJEKTP
TaMUHJIOBYM TapMOK KyBBaT ucpodu xam kuuukiamanud. byHmait cxema Qaxkar
2X25 3JIEKTp TAbMUHOTHU TU3UMIArMHA KyJUIaHUIAIU.

Varapysuan Toknu TopryBun HuMmctannmsanapaa TITHX pycymmn, yu dasa
Ba y4 uyIramiid TpanchopmaTopiap KEHT Ba aCOCUN YPUHHHU drajliaiauiap.

Tpanchopmaropaunr 27,5 kB KywlaHuIUid — acoCUil  UKKWJIAMYH
yynramiiapu ydOypuak IIaKiuaa yjaaHuO, ydOypUaKkHUHT WUKKH yUHUJIaH KOHTAKT

TapMOFura KyujiaHui 0epuiaau (§-pacM) Ba yUyHUYH YUH peJibCra yJaHau.

A
T
8
c | ) S
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8-pacm. Kyunu TpanchopmaTopunu ylaHUII CXEMAacH.

Pacmpna: POC-paiton snextp Tapmoru, DIIC —anekTp xapakaT Tapkuodiapu.

TIIC Tpanchopmaropununr 6,6 xkB., 11 xB. Ba 38,5 kB. xyuwranunum
KYyIIUMYa WKKWUJIAMYMd 4yJaFaMmiiapuaad  paioH saektp Ttapmokiapu (POC)
dorinananaau. Arap paiioH anekTp Tapmoru Oynmaca, TIICra uxkum uyiaramim
TATHX tpanchopmaropu ypHaTHIAIH.

JaBnat anmgo3anapu Oyiinya TOPTYBUM HUMCTaHIUSUIAp[a YpHATHIAIATAH
Kywin TpaHcopMaropiap HOMHUHANI KyBBatiap Kartopu: 16, 32 Ba 40 MB*A
o6ymana. bab3u TIICnapna kam xKyBBaTiu TATITD Ba TACTII typnu tpancdop-

MartopJiap xaiau Xxam doigananumniga 6op.



Varapysuan Tokam TIIC 5IeKTp TabMHMHOTH TApPMOFMIArM  KyWIAHHII
TeOpaHUIIITIAPUHN KOMITCHCAIIMSUIAI YIYH IOKJIaMa OCTH/Ia KYWIAHUIITHU POCTJIAII
kypuiama (PITH, perynupoBka nox HanpspbkeHueM) YpHaTuiaaau. Poctiam sxapaéHu
tpanchopmaropuuar (BH) roxopu KywnaHWin 4yinFamMu 3aHXHPHH y3Mald Oup
BaKTHUHT Yy3WJa y4ydalia OMpiiaM4yd UYyJIFaMHUHT Ypamajap COHUHU Y3TapuUTHUII
xucobura 6axxapunanu. bupnamun kywianumu 110 kB. 6ynran tpancdopmartopia
+ 9x1,78% opanuruna Ba 220 kB. Tpancopmaropna =+ 12x1,00% opanuruga
pocTiaml TabMUHIaHAIH.

Tpanchopmaropaunar ypraga kyunanum (CH) gynmramMu Xam KydJIaHWTTHU
+2x0,5% opanuruaa pocTiall y4yH MyJDKajUlaHraH Kupmara sra. bupnamum
yynramiapaa pocTiiall Xapa€Hu OKJIaMa TOKM YYHUPWITaH XOJIaTAa YUFOTHILICU3
Kaiita ynarny IIbB (mepekitouarens 0e3 B0O30yXIE€HHs) Kypuiamacu €paaMmuia
VKPO STUJIA]IN.

V3rapyBuan Tok Oup (asamM TOPTYBUM IOKJIAMACHHMHT AMILIMTYJAcH Ba
dazacu BakT 0Yiiyiad KECKUH Y3rapu0d Typaaud. TOpTyBUYM HUMCTAHIIUSHUHT Yar Ba
VHI TOMOHHUZA >XOoWjamraH ¢Quuepnap 30HAacH MOKJIaMajgapu XaM KaTrTta ¢apk
KWJIUIIT MyMKAH. HUMCTaHIIMSIHUHT Y3rapyBUaH TOKIU TPAaHC(POPMATOPH HOTEKHC
Ba HOCMMMETPHUK IOKJIaMacH OwiiaH TaBcudiaHaau. MocnaHuIl maptura OuHOaH
y4 JacTakiii MarHuT THU3UMUTa s3ra TpaHchopMmarop ydyH KyWuUJIard Iiapt

Oa)KapUIIMILN Kepak
lLw+l,w+1l w=0 (1.1)

bynna |a, |b, |C -ydOypUaK IIAKIHAAa WAFWITAH WKKAJAMYHM 4yJFaMm
(dazoBuil TokIapu, W-(aza 4yyaraMIIapuHUHT Ypamiap COHU.

Kupxrod ycymu OuiaH TOK GalaHCHHM ydOypyakHuHr A Ba D TyryHmapm

YUyH Kyiiugaruda €3cak 0ynaau
2=l —=1,=0; (1.2)

l,—1,—1 =0. (1.3)



By Tenrnamanapau Oupra equin HaTHKacu1a KyWuJaruiapHy TOMaMu3:

=2y 4y
a 3 a 3 n? (1.4)
T I
b 3 /A 3 n? (1'5)
1 2
| =—21 -%1 .
Cc 3 J 3 n (1.6)

27,5 kB. KywIaHHIIIIH TOPTYB YyJIFaMH TOKJIApHUHT (a3anap Oyitnda Takcu-

MOTH, UYHAJIMIIIM Ba KUMMaTiapu 9-pacmaa KEITUPUITaH.

rr

v

9-pacMm. ToknapHuHr azanap Oyiinua TaKCUMIIAHUIIIH.
dazanap OyiiMya IOKJIAMAaHWUHT  HOCHMMETPHUKIWUTH  TpaHchOpMaTop
y3arugaru MHAYKIUSHUHT HOTEKUC TaKCUMOTHra onub kenaau. by yHnmaru
KyWIAHUIIHNA KYIIUMYa HYKOTHIMIIUTa cababun 0Ynub, pailoH MCTEhMOIYMIAPH
SHETHS OJIaUraH YyIFamiap/a KyWIaHHUIIHUHT Oy3WINIIMHA KeATUPHO YuKapaiu.
Tpancpopmarop Qazanapiard TOKIAp HOCUMMETPUK KyWIaHUIIHH Oy3u0
KYpCaTWIMILIMHU Ba TAbMHUHIJIOBYM AJIEKTP TU3UMUHUHI HOCUMMETPUK HUIUTALIINHU

KenuO yukapaau. by sca sHeprus TU3MMHUAA KyBBaT Ba JHEPrUSHU KyIIMMYa



ucpopura cabab Oymaau. Dazamap Oyiimya IOKJIaMaHM TaKCUMOTHHU
TEHTJIAIITUPUIIIHUAT, SBHU OJJIEKTP THU3UMHUJA KYWIAHHUIT HOCUMMETPHUSICUHU
KaMaWTUPHUIIHUHT, acOoCHi yCynu OYnu0 TabMHUHIOBYM DJJCKTP Yy3aTyBUHra
YJIAHWIIA HUIMCTAHIHS TpaHchopMaTopiiap (pa3zamapuHUHT OIMAIIHO TYPHUIITHIAD
(10-pacm). ByHpa#t ynanumn SHr  KaTTa Iokjgamand (Kopa HyKTa OwiaH

oenrunanran) daszanapHu Oomika (azamap opacuaa TEHT TaKcHUmIIalll UMKOHUHHU

oepanu.
THTaKT CUMU Humcranmusiiap DJIeKTp }7aTquH nyn
L1 Z J 0 7 7\
\ [* L] O [] g / [
A - . s LI » . .
J FRE j C G L le iJ j O j 0]
A ;AN ) . L I T
b . c c al [F c b ARE
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10-pacm. ®azanap OVitnya rokJlaMaHd TAKCUMOTHHU TEHTJIAII TUPHIIL

1.4. Ky4au TpancgopmartopJap

TpanchopmaTopiaapHuHT COHMHM TaHiaml. TpaHcdopmaropiap COHH yHAAH
¢oiianaHuIAary MIIOHWIMIMKKA Tajnabnap OYyitmua anuknanaau. Ly nHykTau
HazapJaH HUMCTaHIUSAAa KaMuJa 2 Ta Ky4diad TpaHcpopMmMaTop YpHATUIUIIH
OupuHUYM TOU(DATU HCTEHBMOTUYMIIAD 3JIEKTP TABMHUHOTUHUHI Y3ITyKCHU3JIUTHHU
TabMHUHJIAUIN.

Arap macallTpyBYM HHMMCTaHIusifa 2 Ta TpaHchopmartop Oyica, ymap Oup-
OUpUHU Y3apo 3aXHpaslalii OPKAIH Y3IyKCH3 AJIEKTP TAbBMUHOTHUHHU TabMUHIIANTH.
Xucobmap Ba JoWMxanam TaxXpuOacu IIyHU KypcaTaiuKu, HacalTpyBYu
HUMCTaHUUA1a 2 Ta TpaHcPopMmarop ypHaTtum Makcaara MyBopukaup. byHna
IOKOpY KyWIAHHII TOMOHHUJA YYMPrUYCH3, COAAANAITHPWIraH CXeMa KYJUlaul
TaBcus HTUiaad. llacanTpyBuM HUMCTaHUMSHU JIOWMXalamga KyWuIardiapHUA

XycoOra OJIMII JO3UM: OupuHYM Tor(dara KUpyBUYH IJIEKTP UCTEHMOIIMIAP YIYH 2



Ta MYCTaKWJl JJIEKTPOdHEpruss MaHOaum Kepak. bab3aH, anoxujga MyCTakuil
MaHOanapra yianra 2 ta Oup TpaHchOopMaTopiid HUMCTAHIUSIAP KYJUTaHUIAIH
Ba y3apo 3axupanam yuayH 6+10 kB. nmu kaGemnapnaan ¢oiinananwianu. bupunun
Toraau UCTEHMOIUMWIAD YMYMHH FOKIaMaHuHT 15+ 20% WHU TalIK|i dTraHaa
Oynmait cxema kymnanwianu. lllukactnanran tpanchopmaropHu OMp Heuya coar
WYMa alIMallTUPUII aMaira olMpuiaav. by BakT naBoMuIa MIUIAETraH
TpaHC(OPMATOPHUHT HYJ Kyluiiagurad yTa IOKIAHUIIMHM XHcoOra oJiraH XoJiaa
3JIEKTP SHEPIUsl UCTEBMOJIU OUPO3 YEKIAHUIIN MyMKHUH.

HuMmcranuusinaru TpaHcdopMaropiap COHM IOKJIamanap rpadurura xam
Ooormuk. Arap rpadbukHUHT TYnIaupum kodpdunmentu K., kuumk Oyica,
HUMCTaHIMs1a 2 Ta Tpanchopmatop ypHatuauO, S(t) HUHT S, KyBBaTHIaH KHYUK
kuiimatnapuaa 1 ta Tpancdopmarop unutatwiany; S(t)>Sa kuiimatnapuaa 2 ta
TpaHcopmarop wunUaTWIAAUM. byHAa HUMCTaHUMSHMHT OKOPU Ky4IaHMII
TOMOHMJIa ONEPATHB YyJaml - VUYUPUII YYyH YUupruwiap VYpHaTWIAOU. Sp
KyBBatuga 1 Ta Ba 2 Ta TpaHcopMmaTopiap UILIaraHJaru KyBBaT HYKOTHUILIAPH

¥3apo TeHT Oynaau. S Kyiuaarnia TOnuaau:

2AP

-Clo

AP

K

SA=ST.H'

(1.7)

1.4.1. Ky4n1u Tpancopmaropiap KyBBaTHHH TAHJIALI

TpancdopmaTop KyBBaTH yJIapHUHT UKTUCOAMM ad3an um TapTuOuHu Ba 1 Ta
TpaHchopmarop yuub KoJiraHaa y3apo 3axupajialll UMKOHHSTHHU XucoOra ojiraH
XoJia TannaHaau. byHna tpancopmMaTOpHUHT HOpMAaN WII TapTUOWAArd KU3HIII
HATWKAaCHUJIa YHUHT MIUIAIl MYIJIaTH KUCKApMAaCIUTH Kepak.

HuMmcrannmsima 2ta  TpanchopMarop YpHATUII  SHEPrUS  TabMUHOT
TU3UMUHUHT WIIOHWINTHHYA aBapusaH KEWWHTH Xoyariapaa Tyna Eku Oupos
yekjanuiap OuiaH tTabMuHiaiau. Kepakiu KyBBaT TpaHC(OPMAaTOPHUHT HOMHHAII

KyBBaTHJaH Ba Wyn KyWWnaguran yra okjIamManapiaad  (doigananud



TabMUHJIaHAAU. TpaHCHOPMATOPHUHI HOMHUHAN KyBBaTU Ae0 HOpMall MYyXHT
mapoutuaa OyTyH xusmar gaBpuaa (Ypraya 20 iui) rokjgam MyMKAH OViran
KyBBAT aiiTwiagd. HopMam MyXWT LIAPOMTH Kylnmarmda: Myxut xapopatd 20°
TEHT; TpaHcPopMmaTop OaKUAard MOWHUHT TeMIIepaTypacu MyXHT xapopatuaad, M
Ba /| coByTHII TM3UMIIApU YYYyH - 44° raua, JAL Ba LI yuyH - 36° raua OPTHUK
OynuIM MyMKHUH; 4YYJFaMHMHT OHI KHU3UTaH HYKTacHJard TeMIieparypa
qyraMHUHT Yprada xapoparuaH - 130°C opTuk GYIHIIN; KHCKA TyTALIYB Ba CANT
KyBBaT HYKOTUIIIJIADUHUHT Y3apo HUCOATH 5 ra TEHT OYJIUIIN Kepak.

bynman  Tamkapu, TpaHcpopmarop — TeMIepaTypacCMHUHT  HOMHHAI
IOKJIAHUIIUIArd ypTaya KHMMaTu 85°C JIaH Xap 6°C ra omraHja €K KamMauraHuga
M3OJSIMUSHUHT XU3MaT Myjajaatd 2 Oapobap KamalumM €KW OpPTHILIMHUA XucoOra
osmHaaAU. TyHy KyH WUYMZAaru yTUII >Kapa¢HIIApH HATWKACUAA MOWHHUHI HOKOpH
KaTaaMnapuHuHr xapopatd 95°C [JaH Ba 9UyIFaM METAIUIMHHHT SHI [OKOPH
xapopatu 140°C man ommMaciury kepak. By mapt 20°C ra TeHr Gyaran MyXHTHHHD
IKPUBAJICHT XapopaTuaa Oaxapuianu. by xapopar macaiiranna tpancdopmaTtop
IOKJIaMacl KUWMATHMHU Ha3opar-YiadoB acOoOjapu OwiaH TEKIUpUO Typud, yHU
HomuHangan 150 % nan opruinura iy KyiMaciuk Kepak.

Kyumu Tpanchopmaropiapuu mapTiu Oenruiam KyWHJaruHu OWIaupau:
xapbaap Owran (¢dazanap COHHM, COBYTHII TypH, UyjJaramiap COHM Ba
HIOXJIAHUIIJIAPHUHT  OUp-OMpuUra yjlaHUIIM TYpU; HOMHUHAJI KyBBaTMHU Ba
Kywianuil cuH(uHM Oenrwiam; Muouiad YUKApWITaH WWIMHUA Oedruiam Ky3aa
TYTHJITaH.

Xapbhau Oenrwnanuiap TapTuOW Ba MabHOCHM Kyhuparuda: 0-Oup azanu
TpaHchopmaropiap yuyH, T-yd ¢daszamapiaum ydyH; COBUTHIN Typu (3-KanBal
Oyiuua); uynrammap conu: T-3 uynramim Tpanchopmarop yuyH; H-PITH
KYWIaHUIIIHU IOKJIaMaHu y3MacJaH pocTioBun Kypuiamacu 6op; P-IIK uynramu 2
KHcMra OYJIMHTaH.

Xapbnap ¢azanap conuman keitmH &3unanu; Macanad: TP/IH, momunan

KyBBAT KAaCp CypaTuJa Ba KYYJIAaHUII KJIACCH MaxpaXuaa KCITUPHUIAOU. KYBBaT



tpanchopmaropu TP/IH-32000/110 Genrucunu mabHOCH Kyhuaaruya: 3 daszanu,
[IK ugynramu 2 ra OYJIMHraH, COBUTUII THU3UMCHAA XaBOHUHI MaKOypuid
aliJlaHUIM Ba MOWHUHT TaOWMM aWJaHUIIM Ky3/1a TYyTHITaH, FOKOPH Ky4dJIAHUIII
yyIFaMya KyWIaHWIIHU OKJIaMaHu y3MacnaaH poctioBun Kypuiama (PITH) 6op,
nomuHan KyBBatu 32000 kB.A, rokopu Kywianuin ayiaramu kinaccu 110 kB..

TpanchopmaTop KyBBaTHHM TaHJAllJa YHUHT YyTa IOKJIAHUII KOOWJIMSTH
xucoOra oJIMHCa, TpaHC(HOPMATOPHUHT HOMHHAN KyBBaTH KaMaWUIIM MYyMKHH.
ABapusijaH  KEeWMHTM  yTa  IOKJIAQHUIIHK  Kypub  4ukamus.  Moim
TpaHchopmaropiap yuyH l-)kamBam Ba KypykK TpaHcdopMmaropiap y4dyH 2-
kKajgBajutap Oyiindya yra roxnaHuil kuiimatu Ky, HuU Ba BakTu ty, HM aHMKIAII
MYMKHH.

TparchopmaropHrHT HOpMai TapTrOaa oKiIam Kodpdunmuentn 93% opTuk
Oynmaca, yHM aBapusiga 5 TyHy KyH JaBomuga 6 coarnan 40% ra yra rokiain
MYMKHUH. By XoJij1ap/a COBYTHII CyphaTH Ky4YaUTUPUITUIITN JTO3UM.

1.4.2. TpanchopMaTOPHH HOPMAJI PEKUM-TAPTUOAA YTa IOKJIAIT

VTa roKIaHum KOOHIHATH I0KIaMaap rpadurura GorIuk 6y1u6, y Kyingar

rpadUKHUHT TYIAUPUII KodhdunmeHT Ounan TaBcudraHaam:

_Sw

KFT S (1.8)

M

Moitnn TpaHC(HOPMATOPHUHT aBapHsl XOJIHMIAaru yTa IOKIaHUILIapU

1->xanBan
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Kypyk TpancopmMaTOpHHUHT aBapus XOJIUIaru yTa IOKJIaHUIILIApU

2-KaaBall
K}“/}o.
” 70 65 60 56 52 49 45 40 36 28 20
0
t}“ifo.
0 5 10 15 20 25 30 35 40 50 60
MUH

E3na roknamanap nacaifumm xucobura Kumaa TpancopMarop Kyuumya yta
IOKJIallM MYMKHMH. YHUHI KUMMaTH Sy, €3TM IOKIAMaHUHI nacaiumu (ousu
Oy¥inda aHuUKAaHAOAU (Syyo KUMMATH HOMHMHAN IOKIAHUINHMHT 15% pan
OIIIMACJIUTH Kepak).YMymui yTa roxnanuit 30% 1an opTMaciury mapr.

Kyunu tpanchopmaTopiapHUHT KyBBAaTH Kylumara maptiaap Oyitnua
TaHJIAaHA/IN:

-KU3UII Oyiinya:

XSy = Sx (1.9)

-IOKJIaHUII KO3 P duueHTn oyinya:

OvpuHYN TOU(AIU FNEKTP UCTECHMOTUUIIAPH YUYH

S
K, =——<07
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by Oofnanunuiapaa KeATHPUITAH: XS, -HUMCTAHLMSAArd TpaHcPopma-
TOPJAPHUHI HOMHUHAJ KyBBaTJIapW UMFUHIUCHU; S.; - OUTTa TpaHCHOPMATOPHUHT
HOMMHAJI KyBBaTUIMP.

1.4.3. Kyuju TpaHc(opMaTOPHUHT TY3UJIUIIN

Kyunu tpancdopmatopniap y3rapyBuaH TOK 3JIEKTp SHEPTUSHU OMp HOMHHAT

KYWIAHUIIJAH WKKUHYM HOMHUHAN KyWIaHUINTa Y3rapTupu® OepyBUd 3JIEKTP



acocuil KypuiMaaup. AmManja yd gazanu Ky4au TpaHchopmaTop KEHI TapKalraH,
YyHKU ylapaa Ooup aznmm yura TpaHcpopmaropra HucOaTaH dHEprus ucpodpu
12 + 15% xnumkpox Ba (aon mMarepuaiuiap Kymuranumm 20 + 25% ra kampok. bup
TpaHCOPMATOPHUHT HSHI KaTTa KyBBAaTMHU OIIMPUINTAa X€4Y KaHJal TYCHUK
Oynmacana, YHUHT OFUPJIMTH, TAIKW VI9amjapyd Ba TammO KEJIWIl TPAaHCIOPT
MyamMMoJlapu OuiaH 4ekjaHaau. Y4 ¢azanu KyBBar Tpanchopmatopiap 220 kB.
yayH 1000 MB*A raua, 330 xB. yuyn 1250 MB*A, Ba 500 xB. yayn 10000
MB*Ara sicanmanu. Arap kepakim KyBBaTra y4 (azanm TpaHchopmMaTOpHH sicari
€Kk yHM TamuO KEJIMII MYaMMOCH MaBxXyJ Oynranga Oup ¢aszanu KyBBaT
TpaHchopmaropu sAcanagu. TpaHCHOPMATOPHUHT IOKOPU KyWIAHULI YYJIFaMUHU
(BH), ypra kyunanum gynramuan (CH) Ba mact kywranum uynramuan (HH) 1e6
udopganam Kadys KUJIMHTaH. Xap (pazagaru yynramiiap COHU KUXATJAH UKKU EKU
yda uynramin scanany. Kynmaga tpancdopmaropnapauar (HH) mact xydwnanwmn
yyIFaMi WKKA Ba YHAAH Kyn Oup-OMpuigaH H3OJSLUSIIAHTaH YpamaiapaaH
Ty3unu0, mapuajaHrad uynramuiap ne0 aranaav. TpaHcopMaTOpHHMHI acocuid
KypcaTruuiapu: HOMUHAI KyBBaT Sy; HoMuHaN Kywianum U,; HomuHam TOK ly;
KHCKa TyTamryB KyuwilaHuiu U,,; canT ynam Toku |y; cant ymam KyBBaT ucpodu
P, Ba KuCKa TyTanryB KyBBaT ucpodu P, mapaup.

TpancpopMaTOpHUHT HOMUHAT KyBBaTH, TOKH Ba Ky4JaHUIIN 1e0 HOMUHAI
XO0JlaTAa 3aBOJI MAcCMOPTHAA KypcaTWiraH MUKAOpiap TymuHuiagu. Kucka
TyramyB Kyuianummu U,, Oy Tpanchopmarop Oup uynFraMHHM KHCKa
TYyTAIITUPUINO, YHIAaH HOMHHAJI TOK YTKA3WiraH XOJIJa, UKKMHYM YYJIFamJaru
kywianumgup. Cant ynam Toku |y ¥y3ak nynatuparun ¢Gaon Ba PEaKkTUB
nykotunwapan udonamaiinu. Canr ynam P, Ba KHCKa TyTalryB KyBBaTH Py,
ucpopu TpaHCPOPMATOPHUHT HIIMHUA MKTUCOM KYpCATTUUUAUD. 3aMOHOBHIM
Tpancopmaropiapia KyBBaT HCpodu XKyJda macT aapaxana. Macaman, iun
naBomuga tuHuMcu3 wunoioBdn 100 xkB. 25000 kB.*A TtpancdopmaTopuHUHT

KyBBat ucpodu 0,43% uu (P, =200 kB.1 Ba P, =790 xB.T) Tamxkun staau.



Yy dazamun  yu qYIIFaMITA TJATHXX-16000/110-80Y KyBBar

TpaHCHOPMATOPUHUHT TYy3WIUIIH 1 1-pacMmia KeITUpUIraH.

1z

/,45 s Jil 7 E & 9 Io -

! i
| ) |

| |

' i

| i 13
K j !
Ry || : ! 1e

=10 5 i

ma
PR Iy . i

7 Is IS

11-pacm. TATH-16000/110-80Y xyuwiu TpaHchOpMaTOpH.

Pacmpa: 1- Gak; 2- XaBO MypKAaIIHUHT aBTOMATJIALITHPWITraH OOLIKapyB
mkadu; 3- TepmMocupoH MoOM GUIABTPH; 4- OKOPH KyWIAHULUIM KHUpMa
U30JsTOpAapy; 5- YTKa3yBUM KUpMa M30JIATOpJIapH; 6- YK KMpMa HU30JATOpIIapH;
7- 110 xB. yma4yoB Tok TpaHchopmaTopu YpHarwimmu, 8- 35 kB. ymuoB TOk
TpaHCHOPMATOPH YPHATUIUIIM; 9- IOKOpU Ky4uJIaHUIUIU “Honp”  KUpMa
uzonstopu; 10-yKx “Honp” kupma uzonstopu; 11- keHraiTupyBuu moiinu 6ak; 12-
MOl carxuHu Kypcatkuuu; 13- Oak wumpa OocuM KyTapwinO KeTULIUAAH
XUMOSIJIOBYM KJIAlaH; 14- KywIaHWIIHU POCTIOBYM JJIEKTP OPUTMA; 15- coByTHII
TU3UMUHUHT BEHTUISTOpH; 16- paauaropinap; 17- Funaupakiu apaBaya.

Kyunn TpancopMaTOpUHUHT acoCHil HU3OJSILUSACH CYIOK JIURJIEKTPUKIIN
Tpanchopmarop Moiin Oynud, KaTTUK IUAICKTPUK cudatuga KOFo3, DJIEKTP
KapTOH, T€TUHAKC Ba €F0Y KYJUIaHUJIA/IH.

YynraMm TOK yTKazyBUMIapu cudaTuga MUC Ba AIFOMUHUN nuutatuiaagyd. Muc
OHI MabKyJl MaTepHall: COJIMIUTUPMA 3JIEKTP KAPUIUWIM KUYMK, aMMO HAapXH
Oamanapok. Xo3upru Bakraa TpaHcpopmarop kKyBBatu 6300 kB.*A gan kam

OynaraHparuHa 4Yyiaramiiapia allOMUHAA HIaTuiaad. TpaHcOpMaTOPHUHT



MarHut y3aru kyn connu ronka (kamuuiauru 0,35-0,5Mm) siccu tpacdopmarop
nynaTyd BapakJapuJaH KaBaTMa KaBaT KyHWuO Huruinagu. Mar"aut y3aru
TpaHCHOPMATOPHUHT MEXaHUK TasHYMAUP. 3aMOHOBHUH TpaHchopmaTopiapaa
MarHuTJIall TOKY XyJa KnukuHa, TaxmuHad, 0,5 + 0,6 % |,,.¥rpu kenaau.
1.4.4. Ky4niu TpancdopMaTopIapHi COBYTHII TH3MMJIAPH
Tpancpopmarop unuwiad TypraH skapa€Hia dJCKTp SHEPTrus HYKOTHIUIIN
cababnu uynramiap Ba MarHUT y3aKJa UCCUKIUK aXpalu0 4YMKaau Ba YJapHU

xku3aupaan. (12-pacm).

12-pacm. Kyunu tpanchopmaTopiaapHUHT COBYTHII TUZUMIIAPH.

Pacmpa: a- Moli Ba XaBOHMHI TAaOMHN alJIaHUINM XycoOwra umuiaiaurad M
TypJii COBYTHUII TH3UMU; O- XaBOHUHT MaXOypui Ba MOWHHUHT TaOWUI ailJlaHUIIN
Owran wunutaiauran [l Typiu COBYTHIN THU3UMH; G- XABOHMHT Ba MOWHUHT
MaxOypui ainanumM OwiaHn wunmaigurad Il Typnau coByTHID THU3UMHU
kypcarwirad. YHaa 1- 0ak, 2- TpaHcOpMaTOPHUHT YUKApUO OJMHATUTAH KHUCMH,
3- COBUTHJIAJIUTaH 103, 4- KOJUIEKTOpP, 5S- KyBypYaCMMOH pajuaTopiap, 6- 31eKTp

HAcOCH, 7- COBYTTHY, 8- BEHTUJIATOP.



TpanchopmaTop TAIKWIMK KUCMJIAPUHU DHT FOKOPU KUZUIIMHU H30JSAIUS

yeknaiian. Kyunm tpanchopmaTopiapHUHT Ty3widinu 12-pacmaa Ba yllapHU

COBYTHII TU3UMJIApHU XaKuga MaOJIyMOTJIap 3-}KaIIBaJIILa KCIITUPHWJITaH.

Kywnu tpanchopmaTopiaapHUHT COBYTHIL TU3UMIIAPU

3-KaaBall
benru- CoByTtHiu Typnapu
napu
Moitnu Tpanchopmaropiap KysBat kB.*A

M Moii Ba XaBOHUHT TaOUWI alIaHUIIN 16000
| XaBOHUHT MaOypuil Ba MOMHUHT TaOuui 80000

alJIaHUIIN
MII |XaBoHHUHT Tabuil Ba MOWHUHT MaXOypHuit

AWJIAHUILIU
JILT XaBOHHMHT Ba MOMHUHT MaKOypHi ailJTaHUTITN 63000
MB CyBHUHT MaxOypuii Ba MOMHUHT TaOUUi

AWJIAHUILIU
I CyB Ba MOWHUHT MaXOYpuil ailTaHUIIN 160000

Kypyk Tpancdopmaropinap KyBBat/Kyunanuin
kB.*A/xB.
C ATtmocdepa XaBoJIM OYMK XOJaTaa 1600/15
C3 Tabuuii XxaBoJIM XMMOSUIAHTaH XO0JIaTaa 1600/15
Cr Tabuuii XxaBoJIM TepPMETHK EMMHK X0JIaT/Ia 1600/15
CJ XaBoHH mydJalr XoaaTHaa 1600/15
Enmaiinuran cyrok TUIeKTpHKIN TpancopMaTopiap

H Enmac JTUJICKTPUK OMIIaH TaOMUi XoJaTaa
HJ Enmac auonekTpukny mydram xoaaTuaa




XO03Upru BakTAa JKyJa MacT TeMIeparyparadya COBUTWIAUIAH 4YYyJIFamiu
TpaHCHOPMATOPIIAPHUHT SHTH TY3WIHIUIAPU YCTUAA HII OO OOpHIMOKIA.
Kymnanan, 5eKTp SHEPTUSHU YTa YyTKa3yBUaH MaTepusuiap Ba KpUOTeH Kabesiap
OpKaJIM y3aTHIl YCTHAA WIMHUN TAAKUKOT Ba TaxkpuOa Jiodxanaml WIUIAPU KEHT
Kynamaa onmb OopmiMokda. TuraH-HMOOWI Ba OOIIKa MaTepHaiap acocujia
sicaJiraH KPUOTEH Kalesutapy Kela)ak dJICKTp PHEPTrUusiHU Uiuiad yukapuil Mmanoau
OVIMUII  TEPMO-AJIPO-PEAKTOPJIapu  XaMJa HCCHKIMKIAH OJEKTp  HIIad
YUKApUILIra  MyJDKajUlaHTaH  MarHUT  TUAPO-AMHAMHUK  T€HEpaTopJapHU
MOJIEJUIapU/Ia KEHT NIIIATHIMOK/IA.

1.5. FOkopu KyWIaHMIIIH TAKCHMJIAII KYpHJIMaJiap

1.5.1. Homunan napameTtpJiapu

Xap Ouwp aiekTp KypuiMmanap Oapuya ammapaTiap y49yH yMyMuid Oynrax
napameTpiap Ba TaBcuduiapra sra. bymap Kyiumgaruiapaup: HOMUHAI Ky4JIaHUII,
HOMHUHAJl  y3JyKCH3 TOK; dYerapaBui Oyilama TOK; 3JIEKTPOIUHAMUK
NyXTAIUTUHUHT HOMUHAJ TOKH; TEPMHUK MYXTAJMKHUHI HOMHHAJI TOKH; yJall Ba
VUMpHII HOMHUHAJ TOKIApW; YYMPUIIHUHI HOMHMHAN1 KyBBaTH; YyJjlall Ba
VUUPUIIIHUHT YMYMUW BaKTH; KYWIAHUITHUHT TUKJIAHUII TE3JUTH; 3aHKUPHUHT
XyCyCHUi 4acToTacu Ba Oomkaiap.

Takcummam Kypuiamanap maxkmyacu (KPY- xoMmIutekT pacrnpenaeinTeTbHbIX
yCTpoicTB) mkadapu €ku kamepanapu WUKku Ba Tamky Kyprwimanap KPYH (H-
HaApY>KHBIN) yUyH UIUTA0 YUKApUIIA/IH.

Takcummam kypuimanapauar (PY - pacnpenenutensHble YCTPOHCTBa) Xap
Kaiicu Typu V3 ad3aIuKIapy Ba KaMYWIMKiIapura ora. MacanaH, Oepk
Takcumiiail Kypuiamanapu 3PY (3 - 3akpeiTbie) Oapua 3J€KTp yCKyHaJTapUHHUHT
METEOpOJIOTUSl TabCUpJapUAaH, YaHT—TY30HJIAp, KyJ, Kopa Kys Ba XOKa3zoJap
OwiaHn WQIOCTAHUIIIAH UIIOHWIN XUMOS KWJIMHUIIK OuiaH KyJauaup. bupok
Oepk Takcumiiami KypuiMaitapHuHr (3PY) Hapxu xkyma kummatra Tymiaad. bepk
KypWIMaJApHUHT oJiiura OOpHI, yHM Ha30paTJaH YTKa3WIl Ba TabMHUpJIAII

kuiuH. Ouuk Takcumiaml KypuimanapuauHr (OPY - OTKpbITBIC) HapXH ap30H,



KypUlll HIUIapyU Te3 OuTaau, SJEKTp KypuiaMajapHU Ha30paT KWW, YJIapHU
MOHTaX Ba PEeMOHT KWJIHII Kyiail 6ynamu. llly 6unan Oupra, unuiad Typran O4uK
takcumiam Kypuiamanapura (OPY) HOxys 00-XxaBojga Xu3MaT KypCaTHII
MypakkaOiamangu. O4uK TakCUMIAIl KypuiMalapyd KaTrTa MalJoH dSrajulai[u,
VHUHT aliapatiiapd XaBO XapPOPATUHUHI KECKUH Y3rapHilliapu, E€FUHTaApUHIINK
tabcupuaa Konaau. [llamon, My3naii, Ty3/u yaHriap, KyKyH Ba JIoMaaH Myxodasa
KWJIMHMAaN /.

3PY - Oepk Takcumiam ~Kypuiamaigapu 35kB. rada KyujgaHuira
MOCHAIITUPUO Kypuiaaud. byHmalh KywilaHuII IIaxapjap Ba CaHOAT WYUJAru
NIEKTp TapMoKjapura TaBCUGIUANDP, SBHU yjap atMocdepama  dJIeKTp
yCKYHaJIapura 3apapiid TabCHp KypcaTyBYM Mojjanap OynaguraH »xoiiaplia Ba
OUYMK TaKCUMJIAI KypUJMajapu KypHIll Ba yJIapHU MIIUIATUIL YUYyH 3apyp IAPOUT
Xam/ia eTapiu Ko Oynmaran xoiuiapaa Kypuiaaud. BUpok, 3apyp mapoutiap
oynranga, 6xB., 10xB., 35kB. kywianunum takcumiiai KypuiMallapyd OYuK TypJa
KYPUJIUIIN KEPaK.

Takcumnam KypwiMalapura KyHWuiaaural acocui Tanad — ynap HopMai
IapOUTIIapU/Ia, aBapus MIAPOUTIApHUAA UCTEHMOIUMIAPHU Y3IYKCH3 Ba IOKOPHU
cudaTiau IEKTP IHEPTUs OMIaH TAbMUHIIA0 TYPHUIIH 3apyp.

Takcumnam KypuiMalapUHUHT WIIOHWIM MIUIAIINATA KYyPUJIMAHUHT JJICKTP
yJIaHUII CXEMACHHU, TaKCUMJIAIl KypPUIMAHUHT TypJlapy Ba TY3WIHIILIAPH, SIEKTP
anmapaTrypacy, TOK YTKa3yBUM KUCMJIAp Ba H3O0JIITOPJApPHU TYFPU TaHJaAll Ba
ANEKTP MOHTAX UIUIapUHU cudatiu Oaxkapuil Hynu OWiiaH SpULIUIagu.

Humcranuust Ttakcumuiall KypwiMalapd Ba YJIApHUHT allpuM 3aHXHUpP Ba
KUCMJIapWJIapu HOpMaJl PeXKUM/Ia UIIJIaraHja, yjaapAaH OKyBYM TOK Ba Ky4yJaHUII
KaTTAJUTH [Ty KypWJiMa ya9yH pyxcaT 3TWITaH derapaaa OyIuimm Kepax.

Vra rokmama Tokmapu yHYa XaBQuMm GyaMaiinm, Oy TOKJIApHM TETHILUIH
UCTebMOTUYMIapra OepuinaéTrad JICKTP YHEPTUSIHU YEeKIIa0 macalTUPUILl MyMKHH.

Kucka TtyramyB TOKIapu TakCUMJAll KypUIMaJApUHUHI KOHTAKTIapu Ba



HIMHAJIAPU YUYYH JKyAa XaBQuuaup, yyHKH Oy TokIap TycarnaH mnaijgo OYyiuo,
JKyJla KUCKa BaKT/Ja KaTTa KHMMaTiapra KyTapuiaiau.

Vra kyunauuim, 6ab3aH SJEKTp KypuiMa H3ONALMACHHH INMKACTIAMIH.
[MukacTmanran M30JAIMS 3cCa KUCKA TyTallyBiIap coaup Oymummra cabadum
oymau.

Tpancdopmaropnap Ba OomIKa anmapaTtiapHUHT TOK YTKa3yBUM KHCMJIApU
nomuHan 200A, 400A, 600A, 1000A, 1500A, 2000A, 3000A, 4000A, S000A Ba
6000A raua Tokra Mypkayiad unuiad yukapuiaad. ANmapaTHUHT HOMUHAI TOKH
YHUHT 3aBOJI TaCIIOPTH KypCaTUIaaH.

DneKTp anmapaTHU HOMHUHAN Ky4WIaHHWIIH 710, 3aBOJI TOMOHMJIaH OepuiiraH
nacnopTuja KypcaTwirad (aszajzap apo KywiaHMIl xucoOnaHagu. bupok

KyWwIaHUIl ~HOMHUHAN Kywianumaan 15+20 % optuk OyiaraHga Xam

anmnapaTtJapHUHT M30JSUUACH Y30K BaKT MIIOHWIM WMOUIAl onaau. By KyudnaHuin
anmnapaTUHUHT MaKCHUMall WII KyWIAaHWIIW Aeduinaau. ATMNapaTHUHT HOMHHA
KYWIaHHIIN KyWId TpaHC(HOPMATOPHUHT HOMHUHAJN Ky4YJaHUIIUAAH MacT Oyamaca,
y KyJla UIIOHYWIH UIILIAN]IH.

TopTyBuM HUMCTaHUMAJIAP TapKUOUTa IOKOPU KYUJAHUIUIM TaKCHUMIIAII
Kypwimanap (PY) Ounan Oupra TOK YTKasyBUHM NIIMHAJIap, KyBBaT Ba YIYOB
TpaHcopmaropiap, TOK KM 4aCTOTa Y3rapTruuiapy, aBTOMaTUKa, CUTHAIU3aus,
Hazopart, yaJaml Ba XuMosutamn acooOiapu, xamJa aBapusi xojaraa 3apyp Oyirax
yCKyHajap KUpaJu.

OnekTp amnmapaTiap Y3/lapuHU HIDIam TapTuOu Ba Basudanapura kypa
Kyluaaru typiapra OyJinuHaau:

-Ky4JIM 3JIEKTP 3aHKUPJIAPUHU YJIAll, Y3UII, aKPaTUIL Ba epiall y4yH I0KOPH
KyWIaHULUIM ONEpAaTUB KOMMYTAlUsl ammapariiapy, SbHU aXparruudiap Ba
yuupruuiap - okjaMa Ba KyBBaTra MyJDKaJJIaHTaH; aXpaTrud Ba YYUPrudIapHUHT
ONEepaTUB HWIUIAIIMHA TabMUHJIAUAUraH IOPUTMA MEXAaHU3MJIAPU Ba DIIEKTP

I0pUTManap;



-OMepaTUB HILIapAa KaTHaIIMaJWUraH Ba KHCKAa TYyTallyB TOKJIAPUHU
YeKJiall, yTa TOK Ba OPTHKYA KywIaHUIUIApJIaH XMMOS KWIMII anmnapaTiapu -
peaKkTop, caKjiaruy Ba pa3psasioBUMIIap;

-OupinamMun FOKOPH KyWIAHUIIUIA 3aHXKHUpJIapaard TOK, KyWIaHHUI, KyBBaT Ba
OomIKa KYypcaTruwIapUHUHT MUKJIOPU YIT9aHAIUTaH UKKUJIAMYH 3aHXKUpJiap OWian
Oofmam anmapamiapu. Tok Ba KywlaHWII YI40B TpaHchopmaTtopiap M1y
anmapariiap JKymJlacura KUpaJd, 4YyHKH YI49oB acOoOmap, penend XuMOsi Ba
aBTOMAaTUK acOoOiap Yia4oB TpaHcpopMaropiiapra yjlaHaaud xamja OyJapHUHT
HOpMaJT TapTHO/1a UIIUTAITUHU TAbMUHIJIANIH.

Vigam ac6o6mapy TakCHMJIAI KypPHIMAHUHT afipuM 3aHKHpIApH WIIHHI
HA30paT OTHI, OJJEKTp OdHeprus cudatuHu (KywIiaHUII Ba YaCTOTACHHU)
TEKIIUPUII, WUNUTA0 YMKApWIaéTraH XaMJa HWCTEHhMOJ KWIMHAETTaH JHEPTUSHU
Xucobain yayH (oianaHnuiaim.

Penenu xuMosi, aBTOMaTUKa Ba CUTHAJUIAIITUPHUIN KypuiManapu aBapus Ba
MEBEPHUIN UM PSKUMIIAPUHUHT Oy3umiuil cababmapuHu Te3na O6aprapad Kuidiira
UMKOH Oepaau. Meb€puil OyiMaraH Uil PEKUMIAPUHUHT KEIUO UHMKHUII
cababmapyHM TOHUII Ba yJIapHU HyKoTHINTa EpaM Oepaiu.

ONEeKTp 3aHKUpJAPUHU Y3YBUM Ba YJOBYM OIEpPaTUB amnmnapaTiapHU ydTa
acocHil rypyxra OyJuiI MyMKHUH:

-IOKJIaMa TOKH Oyimarasja €Ky IoKjaama TOKHU XyAa KaMm Oyiranja, onepaTus
uil Oa)kapyBuH arrapatiap, )KymiiajaH, akpaTruuiap;

- MeBEPUI KUMMATAaH OIIMAWIUTAaH ONEepaTHB WIN OakapyBYH armapatiap,
JKyMilaJlad, yaupruaiap;

-Xap KaHJa#l IoKi1aMana, yTa oKjaMa Ba KUCKA TyTallyB BaKTJapHia 3JEKTp
3aHXKUPJIAPUHU Y3UIII Ba yJIAlll alapatiapy, Kymiajad, KyBBaT YUUPruwIapu.

1.6. Okopu Ky4wJIaHWILIU Y3rapyB4aH TOK YUYHPru4Jjapu

CraHuus Ba HHUMCTAHLMsUIApJA KYJUIAHAIUTAH »dJEKTP JKUXO03Japu Ba

KypwiIMalapu opacuja acocuil ammapar—O0y VYuuprud (BBIKIIOUaTedh) OYiuo,



YHUHT UIIMJIAaH 3JIEKTP TABMUHOTUHUHT y3IYKCU3JIUTH Ba MyXTAJIUTU TYia OOFIHNK
Oyu6 KoIaau.

Okopu KyunaHuIIIM Yuyuprauigap y3rapyBuaH TOK 3aHKHUPJIAPUHUHT
doiianaHuI MAPOUTHAATH Xap XWJI PEKUMIIapAa KOMMYTAIFSUIANI yIyH, STbHH
HOMHUHAJI KMCKa TyTallWll, CAJIT HILJIAIl TOKJIAPWUHU, IIYHHHIJIEK KOHJIIEHCATOpP
Oatapesuiapv, y3yH TapMOK TOKJIApUHM YyJjall, YYupuil KaOu BasudaiapuHu
GaskapuIl YayH XH3MaT KHIad. Y YUprHYHIHT HII KapadHH SHT OFUP IIAPOUTIAp
SbHU KUCKa TyTallyB TOKJIAPUHU yJIAlll Ba Y3ULI AaBpUra TYFpU KeJlaIu.

1.6.1. Yunpruunapra Kyiinaaauran Tanaéaap

HOxopu KyunaHUIUIK Yauprudiapra KyWuaara tanadiap Kynuiaaam:

- UIIJIAII TyXTaJIUTH;

- aTpo( MyXHUT yuyH XaB(CUBIHUK;

- XapakaT—HIIUIall TE3JIUIH;

- Ya4amiap Ba BA3HUHUHT KUUUKIIUTH;

- TOPTYBYM Ba KOHTAKT Ha30PATUHUHT €HTWIUINTH;

- (poiiananuiiia MIOBKUH-CYpOH OYIIMaCIIUTH;

- IOpTJIant Ba EHFUH XaB(CU3IUTH;

- TPAHCHOPT OPKAJIU XapaKaTIaHUIIN KyJIalJIUTu;

- HUcOaTaH IKOpU OyJIMaraH TaH HapXHu.

Cyuru maiitaa umad yukapwiaérrad yuuprudigap Oy Tanabmapra Ttyna
kaBoO Gepamuiap. Yunmpruwiap SpaTHIAA 3aMOHABMH WIMHH-TEXHOJOTHK Ba
Joinxa uiuiapy oJrud OOpHUII 1aBOM 3TMOK/IA.

1.6.2. Yunpruuaap TacHudu.

Vunpruunap — TacHMGM — Kyfmjgard — OeArMiap  OpPKanH  TY3WIIAH!
YpHATWIAQIUTaH KoWra Kapab: OYHMK XaBojJa VYpHATWITaH; HWYKH OWHOIAapaa
YpHAaTUITaH, TaKCUMJIall KypwiMallap MeTaul ypamuja uMOpaT Huuja
YpHATUITaH; OYMK XaBOJa - YOJHUp, Ml ailBOH, Ky30B, NMpHUIEN Ba OolIKamtapaa

VpHATUIITaH.



S"qnpmq ANEeKTp EWHM CYHIUPYBUM MyXHUTra Kapald: MOMIM, XaBOJIH,
3JIeras3iiy, EKTPOMArHUTIM Ba BaKYyMIIH Typiapra gapkiaHaaH.

Vunpruunap KyT61ap opacuiari anoka Ty3HIHIINra Kapa®: Gup KyTOau Ba
yd KyTOmuM - ydra KyTO ymymuil ruinodga €xku yura KyTO yuTa anoxuja
runtourapa Jxoinamnraauran oyiaam.

Vunpruunap roputmanapura Kapa: aqoXuja IOPUTMANM, SBHH UUpPIuY
MEXaHUK KUCMHU OuWjaH y3BHM OOFfJaHTaH Ba YpHATUITaH IOPUTMai, OyHIa
IOpUTMA YUUPTUYHUHT aXpajiMac KUCMH XHUCOOJIaHaIu.

1.6.3. Yunpruusiapau TanJaam

Yunpruanapau TaHnama Kyiuaard mapTiap 6axapuIdiIg Kepak:

- DJIEKTp 3aHKUpUra ypHatuiml KywiaHumu U,., YYUPrUYHUHT HOMHHAI
kywianumu U, JAaH KHUYUKPOK OYJIHMIIM Kepak Xamjaa ypHaTWiIa€TraH SJEKTP
3aH)KUPUHUHT MAKCHMAJl UIIANT TOKH |46 40 YYUPTUYHUHT HOMUHAT 2JIEKTP TOKH

| ¢ 100 TQH KUUUKPOK OYIIUIIN KEPAK:

u,, <U

8.HOM Ipa6.MaK < I6.HOM (112)

1.6.4. XaBo, MOiiJin Ba BAKYYM YUYUPru4jaap

XaBo yYUpru4jiapu.

XaBo yuupruunapua 3ekTp € Maxcyc éi cyHaupyBun KypuimManapaa (J1Y
- IyroracuTelIbHOE YCTPOUCTBO) Yurpuiiaau. Maxcyc i cYHIupyBYM Kypuiamasap
nunjga € yCTyHUra KarTa Te3JMK OWjlaH XapakaT/IaHyBUYM XaBO OKMMHU OwuiaH
nypkad €i cyHIupuIaan.

Axparknuwin 110 kB. KywiaHumra MypKaJlJlaHTaH XaBO YUYUPTUUUHHUHT

YMyMUN KYpUHUIIH 13-pacMaa KeITUPUIITaH.



s
13-pacm. 110 kB.1i1 o4MK XaBo YUupruyu.

Moiu yuyuprudJjap.

Kyunanumu 6 kB. gan 220 kB. raua OGynran sHepreTuk TU3MMa, acOCaH,
MoMIM Vuupruuiapaan Qoimananuianu. Yiap UKKH aCOCHM rypyxra OYyiuHaau:
TpanchopMaTop MOWM OHJEKTp EWHM CYHAMPHUIN Ba 3apyp H3OJSIUSHU
TabMUHJIOBYH OMUII,

Moitn yurpruwiap Ty3WIHIIHA OYilnda Ky MO XaXMJIM, €H TOMOHJIM XaM/a
KHYMK MOW XaXKMJIA TypJlapra axpaTuiiaau.

Kyn Moit xaxxmin €ku €H TOMOHJIM MOM yUuMprudjapaa MOW ra3 reHepanus
KWIyBYM MYXUT XHM3MaTUHU OaxapuO, 1y OwiaH Oupra y4upuiaraH XoJiaTia
TypFyH Ba XapakardyaHI KOHTAaKTIapHU C€pJaHraH MeTal  KOPILyCIaH
M30JILMIIOBYM MYXUT XM3MAaTHU aMmainra omupanu. bynnai yuupruunap 110 kB.
Ba 220 kB. Tamku takcumaarny Kypuiamanapuaa (PYH) kymmanunamu.

Knunk Mol xaxxmiu yuupruwiapuaa Moil (axar ra3z reHepauus KWIyBUU
MyXHT XU3MaThHA Oaxapaau. TypFyH Ba XapakaTdyaHI KOHTAaKTJIapHH Oup
OupuaaH xamzaa epjlaHraH MeTall KOPIYCAAH HW30JMUsUIall YYyH KAaTTHK
U30JSINUSJIOBUM  MaTepuaiap:  CTEKJIOIUIACTUK, TEKCTonauT, (¢apdop Ba

Oomkaapan QoimanaHuIaIm.



BMII-10K {uupruumauer Ty3wimmd 14-pacMaa KypcaTHiTaH. Yuupruy
BMII-10K kuuuk MOW XaXXMJIM, OCMa, KOMIUIEKT TaKCHUMJIAIl KypuiManapra
(KPY) wmymxkamnanran Oynub, ypHatuiaaad. benrmnmanumu:  B-yuupruu
(BBIKITIOUATENb); M-KHUMK MO Xaxmian (ManmooObemHbIl); [I-ocma (moaBecHOM),

kywianumu 10 xB., K-koMInekT Takcumiiam KypuwiMalapyu y4yH; HOMAHAI y3UII

Tok# 20 KA, 3aHkupHHU y3uul Bakty 0,14 conus.
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14-pacm. BMII-10K yuupruum ynanras xojaTaa.

Baxkyywm yunpru4diapu.

BakyyM yurpruuiapuHuHT ap3auiukiapy Kyiuaarmiapaup:

- HOMHHAJ TOKJIAp Ba KHCKa TyTallyB TOKJIAPUHM KOMMYTAalMs STHLIAA
KOHTAKTJIAPHUHT FOKOPH MILIKAJIAHUO EMUPWINIINIA YU JAMIIUTH;

- 3JIEKTp €M1aH KEMUHTH 3JIEKTP YMIaMIMTUHU KaTTa TE3JUK/1a TUKIAHUIIY;

- KaTTa arpeccuB MyXUT/a UILJIaraHja NOopTJiad KeTHI Ba YT 0JIMO KETHUIITa
XaB(cuznury;

- atpo) MyXHUT XapopaTH KaTTa opanukia ysrapummura gumamiauru (-70°C

nan +200°C raua);



- DJJIEKTp amnmapariapia BaKyyM YYUPTHMYHM XOXJIaraH XOJIaTra YpHATHUII
MYMKHHIINK UMKOHU;

- KarTa Te3JIMK/Ja UIIUIALIY,

- XapakarT KWIyBYM KHCMJIAD MACCACMHHMHI KUYMKIWIM Ba Xapakar
WHEPLUUACUHUHT KNYUKIIUTH;

- (poiiananumia MUHUMAJ XM3MaT KYpCcaTHUIl Ba XapakaTJapHu KaMaluIlIu;

- aTpo( MyXUTHHU UGPIIOCTALTHUHT YMyMaH HYKJIUTY Ba IIOBKUHCU3 UIIUIAIIH.

Vpraua KyumaHuIa MODIARINraH  BaKYyMUIH  YUMPIHWIAPHM — HILIAG
YUKAPUILI MUKIOPH YUUPTUWIAPHUHT YMyMHU coHura HucOatan SAnoHusiga

50 +~60°/, uu, Byrok Bpuranusma 30 ~40°/, un AKllIga 20 <+ 30°/, Hu Tamkui

3TN0, Te3aa Ycub OOpHII SXTUMONIM KaTTa. BakyyMmiin KOMMYTAaIMOH anmapaTHUHT

Oomkanapan Gapky myHaaku, Bakyymaa €d Xocusn OYiamanu.
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15- pacm. BB3-110K yuupruuy.
butnpys ManakaBuii HIIMMAA TOPTYBYM HUMCTAaHLUSJIAPHU aCOCUM KypHIIMa

XUCOOJIaHTaH IOKOPH  KYWIaHHULUIN MOWIM  VYUPTUYIApHU  MyKaMMall



TabMUpiamga €KW KailTa TUKIaHTUpuuaa 3amoHaBuii BB®-27.5 kB Typnu

BaKyyM VYUPTrUYHU YpHATUII MaKcaara MYBODHUKIUTUHM Ypranu® UYUKUO

KS’/J'IJ'IaHI/IHII/IHI/I TaBCHUA dTaMaH.

VYi3rapysuan toxim 27,5 kB. TOPTYBUM HUMCTAaHIUATIAPTra MYyJDKaJJIaHTaH

BB®-27,5 Bakyym yuuprudau BakyyM kamepacu (16 — pacm)ma KeITUPUIITaH.

I

16 - pacm. Y3rapysuan Toxnun BBD-27,5 kB. 1 BaKyyMIn yunpru.

BB®-27,5 kB. Typiu Bakyymau Y4Mprad OJIIMHTHM Hycxajapra HucOataH
IOKOpY J1apaxkaja WIIOHWIM MyCTaxKaM Ba DJJIEKTp IMapaMeTpiiapd Kym BakT
JTAaBOMHU/JIa IIMKACTIAHUIICU3 HILIamMHU Tamuniaaau. Kyiingma BB®-27,5 kB.

TYpAd BakKyyMJIM YUYHPIrUYHM AaCOCHUM XYCYyCHATIApd Ba KypcaTTUWwIapu

KEJITUPUIITAH.
Bakyyw™m yuauprugHuHr 601IKa KypcaTruiiapu:
- HOMHUHAJ KywiaHumm 27.5 kB.;
- oHT KaTTa uiran Kywianumm 30 kB.;
- HomuHaj Tok 1600 A;
- KHCKa TyTalyB TOKH 20 KA;
- 3-CeKYH/IJIU UCCUKJIMKKA yngaMinru 20 KA;
- yerapaBuil Tok amrutygacu 70 kA, yerapaBuil yiam Toku 51 kA;

- MIuiai remreparypacu -60 gan +45 °C.



3aMOHaBHI TEXHOJIOTMS BAKYYyM KaMepacUHUHI KyuiaHumuHA 10 kB. Ba 35
kB. xamaa kommyTtanust Tokuan 200 A Ba 4000 A 0110 YMKUIIT UIMKOHUHU Oepajy.
110 xB. Ba 220 xB. kyunanuira MypKaJJlaHTaH Y9uprad JJoWuxajamiaa xap oup
¢aza yuyH Oup HeuTa BaKyyM KaMepaJlapHU KeTMa-KeT yJIAHWUIIN KY3/1a TYTHIUIIIH
KEpakK.

1.6.5. TopTyBYM HUMCTAHIUSIJIAPHUHT JIEKTP annaparjapu

PyOonabHukiIap Ba KaiTa yjaarudjiap:

- UKKH (yJIaHTaH Ba y3WJITaH) XoJaTra Kyjja YTKa3wiaJuraH KOMMYTAalOH
anmapaTt pyOWJIbHHK Je0 auTuIaIu.

- UKKM Ba YHJAH OpPTHK 3aH)KHpJapra HaBOaTh OWJiaH yjaml y4yH XH3MaT
KWJIAJUTaH KOMMYTAIIMOH anmnapar KaiTa yjaarud ae6 aiTtuiaau.

PyOunbauknap Ba kaiita ynarunwiap 500 B. raua Oynran HOMHHA
Ky4IaHHUIITa OUp, MKKU Ba y4 KyTOIH KMIHO MIIa0 uukapuiamd. Bil cynaupysun
KypwiMacu OyiMaraH pyOWJIBHMKIAp TOKCH3 3aHXKUPJIAPHU Y3UII Ba OYHMK
Y3WIMLNUIAD XOCUI KUIMINra MYyJDKallaHrad. Eil  cyHAupyBud KypuiaMaiu
pyOMIIbHUKIIap HOMUHAJI TOKKa4a OYJIraH TOKHU Y3UIIl UMKOHUTA dra.

[lakeTnn Ba KynadyoKJIW KaiTa ylaruwiap OUp BakTHHUHT Yy3uaa Oup Heua
NIEKTP 3aHXUpJlapuja Mypakka0d KailTa yjanuiap y4yH, MacajaH, OOILIKapwil,
yiadani, Ba IIyHTa yXIIaIll 3aHXupiapaa uiauiatuinaau. Kanra ynaruaiapHUHT HOJI
XoJjlaTura ¥y3u Kailltaauran €xku Oup Heya XOJaTapHW yuuiad TypaauraH
TYy3WINIIIApU MaBxkKyd. byHaail kaliTa ynarnunapaard KOHTakTiaap COHU 2 JaH 32
rada OYJIMIIN MyMKUH.

KoHTakTOpJap Ba MATHUTJIM HIITA TYIIMPTHYIAP.

Konrakropmap - Oy macodaman Oomkapwiagurad anmapriaap 0yiaud HopmMa
UII XOJIATUJATH 3aHKHUpJapHU KYIjiad ynall Ba y3WIUIAp YYYH XU3MAT KHJIAIu.
Konraktopmap 3-4000 A Ttokkawa, y3rapmac tokzma 220, 440, 650, 750 B
KyuilaHuIira, y3rapysuas Tokaa 380, 500, 660 B kyunanuiira uiiad YuKkapuiaagm
Ba coatura 600-1500 mapra ynam uMkoHuHu Oepaau. KoHTakropiapHu anipum

Maxcyc cepusiiapu coatura 14000 mapraraya ynam UMKOHUHH OepajiH.



KoHTakT TH3MMCH QJICKTP MArHuT épI[aMI/II[a YJIaHaJuradl KOHTAKTOpJIaAp 3HI'

Kyn Kynanuianam. (17-pacum)
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17-pacM. KOHTaKTOpHUHT cX€Macu Ba YHUHT MAarHUT IOPUTTHUUHU
KOIKOKCHU3 KYpPHUHUIIN.

KoHrtakTopnap KypuiMaHd HOHOpMal XoJiatiapAaH (YTa IOKJIAHUII, KUCKA
TyTalllyB TOKJIapu) Myxodazajail oJMailau, IIyHUHT YYyH YyJap aBTOMAaTHK
OoLIKapuIl cXxeMacKuaa HOHOpMaJl X0JaT/1a MIlra TyIIHPaJUural Maxcyc pesesnanap
Owsian OMprajankaa KyUIaHuIaIu.

MaruuTiy umra tymMprawiap - Oy ojaTaa, yd4 KyTOJIM KOHTAaKTOpJaH,
YpHATUITaH UCCUKJIMK pereliapuiaH Ba €pAaMud KOHTAKTJIAPJAH TAIIKWJI TONTaH
NEKTP Kypuiamamup. Yiap KyBBath 75 kBt.rawa Oynran yu daszamu siekTp
MOTOpPJIAPHU OOLIKAPUIL YUYH XU3MAT KA1, KAIMMATJIHUI Y.

AKpaTru4/iap Ba KHCKA TyTallru4iap.

Axparruy Oy dJEKTp 3aHXKUPJIAPUHU TOKCU3 €KUM KHUYMUKPOK TOK OujaH
y3UIITra MyJDKaJIJIAHTaH Ba cXeMajlap/a KYpUHAIUIaH OPAIMK XOCWJ KWIHII y4yH
XU3MaT KWJaJurad KOMMYTAIIMOH anmnapaTiaup.

Ackpatruuiap OuiaH IoKjIaMa TOKJIApUHU y3ub Oynmaiiau, 4yyHKHU yiapaa &l
CYHAMPYBYM Kypuimaiap MyK Ba IOKJIaMa TOKJIAPUHM SHIJIUII y3UII TYPFYH KHUCKa
TyTalllyB XOCHJI OYIuImnra onud Kenau.

CxemanapHu cOAJAJAlITHPUII Makcaauja axxpaTruuigap OwiaH KyWujaaru

omepanusyiapHu OakapuIlra pyxcat dTHIA]IH:



- TpaHchopMaTop HEUTpajUlapUHU Ba €pra yJOBUM PEaKTOpJIapHU Y3UII Ba
yJIAIL;

- IIMHaJIap Ba 0apua Ky4JaHUII KUXO3JApPUHUHT 3aps] TOKJIAPUHU Y311,

- 10K1ama Toxiapuau 15 A rava 10 xB. Ba yHmaH nact KywiaHumapaa yd
KyTOJM akpaTruuiap €épAaaMujia y3ulll Ba yJianml.

Askparruuiap OWIaH y3WiIaJWraH TOKHUHT KHMUMaTH YHUHT TY3WJIUIINTA,
KyTOnap opacujgaru macodara, KypwiIMaJapHUHT HOMMHAJ KyWIaHUILIapura
oornuk. lllyHuHr yuyH OyHIail vuuIapHU Maxcyc HypUKHOMaap OpKajid amalira
OLIMPHUII MYMKHH.

AskpaTtruuiapra KyHujaara tajgadiap Kynuiaaam:

- XaBOJ1a KypHUHAapJIA OPAIMK XOCHJI KUJIUII;

- KMCKA TYTAalllyB TOKJIAPWTa JJIEKTP JUHAMHUK Ba TEPMHUK YUAAMIIMIMKKA 3Ta
oynuiu;

- Y3 X0JIM4a y3UJIMILIapra nyj KyMMaciuK;

- OFMp IIapoUTIIapAa XaM (Kop, My3iama, [IaMoJI) Y3UII Ba yJall UIUIAPUHU
aHUK Oa’KapHIIL.

Kucka TyramTuprud - 2leKTp 3aHKMPHUAA CYHBUW KUCKA TYTAallyB XOCHII
KWJIMII YYyH MYJDKQJJIAaHTaH KOMMYTaluoH annaparaup. Kucka tyramrruprudnap
OPAJIMK TOPTYBYM HUMCTAHLUSJIAPHUHT COAJAIAIITHPUITaH CXeMallapuia
[IMKACTJIaHraH TpPaHCPOPMATOpJapHU TabMUHJIOBYM TU3HUMHUHUHI  XUMOSICH
OpKaJIM Y3MILHHU TAIIKWJI 3TUII YYYH CYHbUH KHCKa TyTalllyB XOCWJI KMJIUO Oepaau.

Kucka tyTramtuprud OpUTMACHUHUHT TpyXKMHAacu OYnub, y epra ylaHTaH
OUYOKJIAPHU KyWIaHMII OCTHJArd Ky3rajiMac KOHTAKTra YJAllHU TabMHHIIA0
oepanu.

Caxkaaruuiap.

Caknarnu Oy XuMOsI KMJIMHAETTaH 3aHXHUPHU, TOK OepwiraH KuilMaraaH
OopTUO KEeTraH maiTAa, TOK YTKa3yBUM KUCMUHU KyHUO KeTHUIM OWjiaH y3MIlra

MYJDKaJUIAHTaH KOMMYTAlMOH 3JIEKTp aIrmapaTiaup.



3aHKUp Y3WITAaHAAH CYHI KyWraH »SJIEMEHT €KW CaKJIarudyHUHT Y34
anmamtupwiaan. Cakiarud XuMosi KUIMHAETraH 3aHXKUpPra KeTMa-KeT yJiaHaiu.
3amkupia KYpUHAAWTaH OpaJIMK  XOCWJI  KWIMII YYyH pyOWJIbHUKIAH
¢oiinananunaan. Cakiarud KOpIyC, SpyBUaH OJJIEMEHT, KOHTAKT KUCMH, CEi
CYHIUPYBYM KypuiMa Ba €l CYHIUPYBUYM MyXHUTAaH nbopar. Caxnaruaiap Typiu
XWI KOHCTPYKUMsUIM Oynaau: TUKUHCUMOH, €nuk ¢uopa TpyOKanu, KyMm
TYJIIUPMAIH, OTYBYH CaKjiaruuiap OYJIUIIN MyMKHH.

CaxnaruwiapHUHI UIUIAIINA 3PYBYaH 3JIEMEHT Ba CAKJIAarM4HU HOMHHAI TOKH
XaMJla 3pyBUYaH 3JIEMEHTHUHI XUMOSI XapaKTepUCTUKACHU OWIIaH XapaKTepJaHaIu.
CaxJIarn9HUHT HOMHUHAJ TOKH J1e0 YHUHT TOK YTKa3yBYHM Ba KOHTAKT KHUCMIIApH
XUCOOJIaHTaH TOKKa alTUIIa[ v, SPYBYAH 3JIEMEHTHUHI HOMHUHAJ TOKHU Je0 3ca 11y
AJIEMEHTHUHT Y31 XUCOOIaHTaH TOKKa alTUiIagu.

Tox HomuHanmman 25-30% kynm Oynranjma cakjiardd dSJeMeHTH 1-2 coaT
MobaltHua Kysiau, Tok HoMuHanbaad 50% optud kerranga 10-15 munytna, 100%
opTub Ketranaa 5ca | MUHYTHHM UYUA KyHHUIIHA JTO3UM.

CaxnaruwiapHy MILIAM TE3JIMTMHU OLIMPUILI YUYH Xap XWJ MarepuiuiapaaH
Tai€pilanraH, Maxcyc IMAaKJUIKM Xama METaLTypruk 3GGEeKT KYUIaHUITaH dpyBUaH
AJIEMEHTIIAP UIUIATUIAIH.

OpyBUYaH »JJEMEHTIAp Tauépnamaa MHUC, pPyX, AJIOMHH, KYpPFOIIMH Ba
KyMyIJ1aH (hoiJamaHuIagu.

ITP naiicumoH cakjaru4, KyM Tyiaaupwiran cakiarnd [IH Ba cakmarmunap

onoku BIIB kyiinnaru pacmaa kypcarwirad. (18-pacm)
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18-pacm. a) - [1P naiicumoH cakjyiarud, 0) - Kym Tyaaupwiran cakmarud [TH
Ba g) - cakjaruuiap osoku BIIB.

PeakropJiap.

PeakTopiiap anekTp ycKyHajgapuaa KUCKa TyTallyB TOKJIAPUHH YeKIall YuyH
XU3MaT KWIaaW, UIYHUHTJEK IIUKACTIAHUII peakTopjap/aH KeMuH coaup
Oynaranma mUHANTApJard KyWIAHWITHA MabiIyM Japaxaia ynoiad Typuin
UMKOHHUHHU OepaIv.

PeakTopiapHuHr acocuil Kysutanum coxacu O0ynu0 6-10 xB. xkyunanunuim
AJIEKTP TapMOKIap XucoOnaHaau. AUpUM XoJlIap/ia TOK YEKJIOBYM peakTopiap 35
kB. Ba yH/IaH IOKOpHU KyWJIaHUIUIM yCKyHanapnaa, myHuHraek 1000 B nan kuuuk
KYWIAHHUIIAA XaM KYJUTAaHUJIA]IH.

Karra KyBaTiu Ba MacbhbyJl TapMOKJIAp Y4YyH OJaTAa MHIUBUAYAN (JIOXUIA)
peaktopiap (19-pacm.a) kymiaHagu. Peaktop opkaiu TapMOKJIap TypyXu
TabMUHIaHCA( MacajaH, ¥3 IXTHEK TH3UMCH), YHU Typyxmm ne6 atamamm (19-
pacm.0). Takcumuam Kypuiamanapu CEKIUsJIapy Opacura yJlaHaguraH PEeaKTop

cekius peaktopu 1ae6 roputunaau ( 19-pacm.B).



a) 0) B)
19-pacm. PeakTopiap Ba yiapHH yJaHUIILIAP CXEMAaCH.
1.6.6. TopTyBYH HUMCTAHIIHAJIAP FJIEKTP AaNNAPATIAPUHHA TAHJIALI

Takcumnam KypuiIMalapyuHUHT Oapya »dJeMEHTJIapd JaBOMHUN HOpMal
XoJlaTiapJa WINOHYIM HIUIAIlK, XaMJa OFMp KUCKA TyTallyB coaup Oyirax
nanTiIapJa TEpMUK Ba JUHAMUK YHAMIIMIIMKKA 3ra Oynuiu kepak. [lyHuHT yuyH
anmapariap, [IMHaIap, Kabemnap Ba  TpaHcPopMmaTOpJapHUHT  OOIlKa
AJIEMEHTIAPUHU TaHJAlllJla, YIIAPHUHT TTapaMeTpIapuHU UIIJIATUII IAPOUTHIA 103
Oepulin MyMKUH OViran V30K MyJQJaTid HII Ba KUCKA MYIJATIM aBapus
XOJIaTJIapura MocC OYJIUIIN MyXUM axaMUsITra ora.

Nm  xomatn mapouTnapura TYFpU KeEJIaAWraH >KUXO3JIADHUHI aCOCHU
napameTpaapu 010 HOMUHAJ TOK Ba Ky4JAHUII XUCOOIaHA IH.

Nm  xomarmapy HoOpMaja Ba JKaJajulallilaH — Xojarjapra OYJIWHaIu.
Kangannamran xomar TpaHcpopmaTop Ba KaOEUIADHUHT YTa  IOKJIAHUII
KoOunusaTiapuaan ¢oiganaHumaa, napamuiesl TApMOKJIAPHUHT OWpU y3WJITaHA,
TeHEpaTOp UWKHIIAPUAA KyWIaHWII TAacalvIy XOoJUlapuja Coaup OYyiuim
MyMKUH. bapua Oynpail xoimapnaa »kajajjjaliral XojJaT HOMHHAN TOKH- |
anmapaTHUHT Y30K MYyAIaTId HOMHHAI TOKAJAH OPTHO KETMACTUTH KEPaK.

Kwusumm 6Viinya Tannam mapTu Kyiugaru KypuHunuiapaa oynanm:

anrapatiap y4yH: | A (1.13)

IIMHAJIAp YYYH: I v < sy sp (1.14)



KabeJiap yqyH: ok < 1,31 ysp (1.15)

AnmapaTiapHd TEPMHUK Ba JUHAMUK YWJAMIIMIIMKKA TEKIIUPUII MaTHa
KHCKa TyTalllyB TOKHMHM XHCOOMH Typu cudatuia yd (aszaaud KUCKa TyTallyB
OJIMHA/IH.

Amnmapatr Kydugaru —mapT — OakapuwiraHjaruHa — YpHaTUIIra  SIpOKIIHU

XUCOOJIaHAIHN:
B.< I 1.16
K— TH"U TH ( . )
| twy T 1n. - TEPMHK YHJAAMIWIMKHUHT HOMHHAJI TOKH Ba BaKTH.

o™

e]

T .
B = I' dz=B,; +B..
0 (1.17)

I~ KMCKa TyTalllyB TOKHUHHHI OHUH KHHMATH;

Torx~ KUCKA TYTAIIYB TOKUHUHT TyJla Y3WIUII BaKTH;

B «u- - KHCKa TyTallyB AaBpUi TOKUHUHT UCCUKIIUK UMITYJIbCH;

B (4. - KHCKa TyTallyB alepuoANK TOKUHUHT UCCUKIIMK UMITYJIbCH.

JuHaMuk yngaMiauiauk Oyiinya Kyiuaaru mapTt Oaxapuinilil Kepak:

Ly < |

| ym. - KNCKa TyTallyB TOKHHUHHHT 3apOaBHii TOKH;

| L - DJEKTp anmapaTMHUHT JUHAMUK YUJAMIIMIMK TOKHM (KaTajoriapia
oepuiiazin).

1.7. Kucka TyTamyB TOKJIAPUHU XHCOOJIa1I

Kucka tyramyB ne® »J€KTp YCKyHAaHHHI HOpMaJl WIIWJAH 4YeTra OFHIIH
aiitunagu. by Xxomatma daszamap y3apo €KMW HEWTpanu M3OJAIMsIIAIITraH
TapMoKiIapaa ¢azaHu ep yJlaHuO KONHIIM naigo Oymanu. Ymly pexum SHEpro
TU3UM YUYH SHT OFHp XojaT ne6 xucobnanagu. lllyHunr yuyH ymoy xonatiapHu
OJIIMHU OJIMII MAaKCcaJauja HUMCTAHIUSHUHT SJEKTp KypuWJiMa Ba YyCKyHajlapu

TaHJIAHAAW XaMJa TeKIIUPUIAIN.



Kucka Tyramys >xapaéauaa ¢azagaru TOK OpTaad Ky4JaHHII 3Ca KaMasiu.
Opnatma KMCKa TyTallyB HyKTacuja JIeKTp € xocun Oynaau. Ymly Tok iynuaa
KApIIMIMK Taiio Oyammura onnb Kenamd. YTKMHYM KApUIMINKHH XHCOOTa
OJIMACJIMK XMCOOJIapHH aHYa KaMalTHpaau Ba KUCKA TYTalllyB TOKUHH KUAMaTUHU
MaKCHMaJI MUKJOPTa OHPUIIUIIMHUA TabMUHJIAWAM, Oy OJEKTp amnmapariapHH
TaHJIAII YIYH 9HT KepaKkiu KYypCaTKUUIUP.

Kucka TyTanryB TokIapuHU XucoOiaiiga KyWnuJaard 4ekJaHUILIapra pyxcat
oepuaau:

-yMyMHl CHFUM Ba KaOen TapMOKJIAQpUHUHT CHFUM TOKH XHcCOOTra
OJIMHMAaM U,

-yu (dazaiu 3aHXKUpIAp CUMMETPUK 1e0 Kalysl KWIMHAIW, SAbHHU (Qazanap
KapIIUIuKiIapy oup - Oupnapura TeHr 1e0 Kadyn KUIHHAIH;

-3JIEKTP MAIlMHAJAPHUHT IyJaT MarHUT TU3UMHM TyWHHMaiau ne6 kaly:n
KUJTUHAIY;

-Kyd TpaHC(HOPMATOPIAPUHUHT MAarHUTIIAII TOKH XUCOOTa OJIMHMANIH;

-Xuco0 cxeMacura KUpPYyBYM TYpJiM TabMUHOT MaHOAJapUHU 3.10.K.JApUHH
(daza Oyiinua OypuiHILIapy Xucoora OJTMHMaN I,

-Ky4 TpaHchopmaTtopiapunu TpaHchopmaius kodPPUIUEHTIApUHA KUCKA
TyTamyB Kywianuimu wMukaopura — (Ug3%) ymly TpanchopmaTopiaapHUHT
KyWIaHHUILJTAPUHK Y3rapuIlId XucoOra oJIMHManIu;

-KMCKA TyTalllyB HyKTaJlard YTUII KapIIMJIUTH XHUCOOra OJMHMAaNIN.

Kentupuiran dexkiaHunuiap KMCKa TYTallyB TOKWHU CE3WUJIApCU3 OIIMIIUTA
onmubd kemamu (xaronuk pyxcat Oepunran 10% nman optu® KeTMaan).
HumcTtanuustauar Mucon cudaTtuaa onuHra cxemacu 20-pacMaa KeITHPUITaH.
bup um3ukam xucoOui cxemazga TabMUHOT MaHOacu (ymly Mwucomja
HPHEProTU3MM) Ba MaHOAHM KHCKa TYyTallyB HYyKTacu OWJIaH YJIOBYM TapMOK
aJIeMEHTIapu (AJIEKTp Vy3aTUIl TapMOFH, TpaHchopmaropiap) KeNTUPHUITaH;
IIYHUHTJEK Oy ep/la KMCKa TyTalllyB TOKJIAPUHU XHCOOIAIl yUyH KEpaKkiau OynraH

Oapua s7IeMEHTIap Ba yJIAPHUHT MapaMeTpiiapu KeaTupuirad. HuMcraHuussHuHT



KHCKa TyTallyB TOKMHHU XHUCOOJIAlll YYyH QJIMAIUTUPHUII CXEMAacu KEITHUPUJITaH.
ByHu yuyH 3JeKkTp cxXeMaHMHI Oapua 3JIEMEHTJIapd MOC KapUIWIMKIap Ousal
AIMAIITAPWIAA. XHUCOOHU OCOHJAIITHPUILN YUyH Xap OWUp 3JEKTp MNOFOoHada
DIIEKTP CXEMAaHMHI XaKMKMH KywIaHUIIM yprada Kywianum U, , kB. Ounan
aNMaIlITUPUIAIHN.

Ymly xuco0oTaa 3HT KaTTa MUKIOpAArd KUCKa TYTallyB TOKH CEKUUSIBUI
Vunpruwiapau Yyumpuiranga xocwn Oymamm. K-1, K-2, K-3, K-4, K-5, K-6,
HyKTajgapJard KHUCKa TYTallyB TOKJIApPUHU CHUMMETPUK CXeMa Y4yH KypuO
YUKAMU3.

K-1, K-2, K-3 Hykranmapmaru KWCKa TyTalllyB TOKJIAPWHU XHCOOIAml y4yH

Oapua 3JIEMEHTIIAPHU VHYKTHB KAPILIMJIMKJIAPUHA aHUKJIaNMU3:



CHM AC 185/29

40 MB-A
Ukp=10.75%
UKC:6.25%
UKH:O%

CHM AC 185/29

40 MB-A
Uke=10.75%
UKC:6.25%
UKH=O%

[
27,5 kB
10 kB

20-pacm. HUMCTaHIMSTHUHT KUCKA TyTalllyB TOKMHH aHUKJIAI YYyH XUCOOUM CXeMacH.
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21-pacm. Kucka TyTairyB TOKJIapUHHA XUCOOJIAIT YUYH alIMAIITUPHII CXEMACH



CxeMmaHuHr Oapua dJeMeHTIapuHM Oa3uc kKywianuin 115 xB.ra kentupran xonja aHukiaiiMus. XucoOnall HaTHXalapu

JKaaBajiga KCITUPUIITaH.

XucoOuii cxemala KHUCKa TYTallyB TOKJIApUHH XHCOOJAIl ydyH HyKTamap kentupwirad. Kucka TyTallyB TOKMHHUHT Ba

KyBBaTHHUHT KYpWIa€TraH HyKTajap/ard TYPFYH TypHUIIl MUKJIOPH XHUCOOJIapu HaTHOKaJlapy JKaIBalila KeITUPHIITaH.

Cxema aneMeHTIapu Kapiuivkiapu xucodu 115 kB.ra kentupuiran

4-xanBan
Ne Karranuk Homu Xucobuii popmyia KuniimaTtu
110 xB. xywiaHunum >JeKTp y3aTHll
1 | rapmorunm xapumuara X;; = 0,4 X A 0,4-11,5=4,6
Om/km X1,0m
Tpancdopmarop Kapumnuru, %
5 Uxz % 05-Ugp.c+ Ugpn— Uy cn) 0,5-(10,5+17,5-6,5)=10,75
UKC% 015'(HKB-C +HKC—H_HKB-H) 0,5(10,5 + 6,6 — 17,5) =-0,25
U xuz% 05Ugpy+ Uxcyy—Hgpc) 0,5-(17,5+6,5-10,5) = 6,75
Tpancdopmarop kapmuauru, Om
; P U - Ucp, -10° 1075-115°-10° _ . .
100-S,, 100- 40000
ch - 0
X, Uy - Ugp, -10° 6.75115° 10° ., ¢
100-S4 100-40000




Kucka TyTtairyB TokIapuHu Xucobiapu

5->xagBai
K.3 Us =115 kB. kywranumra| K.3. TokuHuHT neproauk Tamkmi Kyirysuncy, I = 1, kA moc | K.3.3ap6a toku | K.3. KyBBaTH
HYKT| KEATHPUIITAH HATHXKABUi KyWIaHHII Tapadaa l, = 14218, S =4/3-Uy -1,
a Kapimink, Om
110 kB. 27.5 kB. 10 kB. KA MB-A
cH
Ill _ U CP.BH
3-X
K1 4,6 12/5_ P - - 36,73 2874,25
= =14,43
J3-4,6
o i, Yo
3-X U
K3 | 4,6+355+22,3=62,4 PEs - 15 et 47,02 211,14
1D 106 —1,06-— = 18,47
J3-62.4 6,6
o _\# om D Yo
3-X U
K2 4,6+35,5=40,1 115 Bt " e - 44,17 330,56
= =166 | =166—=17,35
J3-401 11




Tannanran s1eKTp KypwiIMaJlap HOMHHAJ PEKUMIa, KUCKA TYTalllyB PEKUMHUIA
MOC KEJIUIIM Ba MHIIOHYWIM MWIUIAIIA HUMCTAHIUSHUHT WIIOHWIA WIUIAIINHU
tabMuHnangu. llyHuHr y4yH oSlekTp KypuwiManap OupiaMyugaH HOMHUHAI
KaTTaTukiIapu Oyiinya TaHJIaHAAW KEHWH KHUCKAa TYTallyB TOKHA TabCUPHUTA
TEeKIIUPUIAIN.

1.8. Dy1eKTp TABMUHOTH XYKAJTUTHAA XapPaKAT XaQCU3JIUrUra Kyunjiaagurad
Tajadaap

DNeKTp TabMHUHOTH KypwiMallapu KyWUZarwiapHU DSJIeKTp OujiaH HWIIOHYWIH
TabMUHJIAIIN KEPAK:

-Tayiad KWIMHAJIWTAH XapakaT Vyiadamiapuaa TOe3UIApHUHT OelrujiaHTaH
OFUPJIMK MEbEPIapH, TE3NUKIIAP, yJIap Opacuaru MHTEpBajUIap OWIaH XapakaTIaHUILIN
YUYH 3JIEKTpP XapakaT TapKUOUHWU;

I Toudanaru snexrp sHeprusicu ucrebMomuwiapu cudartuga CUrHaUIaIITUPUITaH
Mapxkaznamrrupuin brnokuposka (CLIB), aioka Ba xuco0:aii TeXHUKacH KypUIMaIapyHu;

JATKuuHr pyxcatn OwiaH KailTa Kypulll TyraJulaHMacugan Oy Kypuimanapau 1
Touda Oyinda MeKTp OMIaH TabMUHJIAHUIIINATA HYJT KYWHJIaIu;

JATK oOenrmmaran Ttoudara kypa Oomka Oapua TeMHp WYa TpaHCHOpTa
UCTEbMOTYUIAPUHHU.

ABTOMAaTuK Ba SIpUM aBTOMATHUK OJOKMPOBKAHUHI 3JIEKTP TABMUHOT MAaHOACHHUHT
aKKyMYJIATOP 3aXUpacy MapxyJ OyiraHujaa, y JOUM Inail axposja Oynuim Ba 36 coar
W4nia TAabMUHOTIAH Yauprimaran Oysca, CLIb Ba kecr0 yTuimn Wynu KypuIMaTapyuHUAHT 8
COaT MUM/Ia TYXTOBCU3 HIIJIAIIMHA TAbMUHIIAIIN KEPakK.

ABTOMATHK Ba SIPUMABTOMATHK OJIOKMPOBKA JIEKTP TABMUHOTUHUHT aCOCUI TH3UMUJIAH
3aXMpaBUi TH3UMIa YTUIIM 1,3 COHMSIIaH OIIMACIIUTU KEPakK.

OnekTp OWiIaH TabMUHJIAIIHUHT MIIOHWIM OYJMIIM YYYH OSJIEKTP TabMUHOTH

HHIIOAT Ba KYypWIMAJIAPUHUHI  aXBOJIM ,Z[aBpI/Iﬁ Ha3opaT KWIMHUINON, BarOH



J1abopaTopusIapy, TalIxuc acoo0mapy OviaH yiapHH Yirdall UIiapyu Ba PesKaBU TAbMUP
uIiapy 6aXapyiIHIly Kepak.

DneKTp Xapakar TApKUOMHUHT TOK KaOysT KWITHUK/IA KyWIaHHUIII IapaskacH y3rapyBuaH
Tokna 21 kB.man kam Ba 29 kB. man ommob KeTMaCIUTH Kepax.

Aiipum yvactkanapna JIATK pyxcaru Ownan y3rapyBuan Tokma 19 kB. man kxam
OYJIMaraH Ky4IaHHIIl Iapakacura pyxcat Oepuiajiu.

CLb xypuwiManapuia y3rapyBuyaH TOKHUHT HOMHUHAN Kywianuim 220 éxku 380 B.
OYIuIIN Kepak.

HomuHan KywiaHUIIHUHT KYpcaTWITaH KaTTAJMKIapUIaH dYeTra YHUKHUIIIIap
Kamaiiui ToMonura kymu Ownan 10%, xkymaiiuim tomorura kynu Ounan 5% ra pyxcar
oepunaay.

ONEKTp TabMUHOTU KypWIMallapy KUCKA TYyTallyB, KYyWIAHHUIIHUHT OILIUO
KETUIINJIaH MyX0o(]a3alaHUIIN Kepax.

Joumuii TOK OwWIaH SJEKTPIAINITUPWITaH TapMOK pailloHJIapua >Koialran
METaUT €p OCTH Kypwimariapu (TpyOorpoBojyiap, Kabemiap Ba OoIKanap), IIyHHHTEK,
METajull Ba TEMUPOETOH KYTIPUKIAp, KYNPUK WYsUiap, KOHTAKT TapMOK TasHWIAPH,
cBeTodopnap, TUAPOKOIOHKATIAP Ba OOIIKAIap 3JEKTP eMUPWIHIIIAH MyX0(ha3zalaHHIIH
Kepax.

Joumuii TOKa SAEKTPJIAMITAPUITAH TAPMOKJIAPHUHT TOPTHUII HUMCTaHIUSIIAPH,
IIyHUHTJCK, JJeKTp Xapakar TapkuOu CLIb Ba amoka KypuiManapuHUHT (aoTusITHHH
Oy3yBUM TOKJIap KOHTaKT TAPMOFUra KUpUO KOJUIIMIaH MyXoda3aaaHUIIN KEPaK.

KoHTakT cumu ocMacuHUHT (ITOJIBECKA) PENIbC KaJUTaru YCTKH caTXyIaH OamaHjIuru
opaJiK, My Ba O6ekatmapaa kamuaa 5750 mm, kecuO Yumr sxkoinapuaa kamuaa 6000 Mmm
OVIMILN KepakK.

Anoxuma Xonmariapaa aMmaigard TapMokjiapaa Oy macoda xapakaT TapKHOWHHHT
TYpUIlIM Ky3da TyTWIMaraH Oekar Myiulapyuaa >KOWIAIraH CYHBUM HMHIIOATIIAp

yerapacuja, IyHUHr ek, opaiuk, nymnapaa JATKuuHr pyxcatu OuiaH y3rapyByaH TOK



OwaH 2JIeKTpiAllITUpWITal  TapMoKjiapaa 5675 mMm raya Ba goumuid Tokaa 5550 mm
raya KaMauTUPWIHMIIN MYMKHH.

KonrakTt cumu ocmacuuuHr 6ananaymru 6800 MM J1aH Oo1TMO KETMACIUTH Kepak.

CyHbHil MHIIOATIAP Yerapacuaa KyWIAHHUILI OCTUIAAIM KOHTAaKT TApMOFU KUCMJIApH
Ba TOK KaOyJl KWJITHYHUHT TOK TAllyBYHM AJIEMEHTJIAPUIAH TO XapaKaT TApKUOUHUHT Ba
WHIIOATJIADHUHT €pra YyJlaHraH Kuhcmiapurada Oynran wmacoda TouMui TOKAa
ANIEKTPJAIITUPWIITAaH TapMokiapaa kamupa 200 MM Ba y3rapyBuaH TOK OwiiaH
AIIEKTPAAIITUPHIITAH TapMOKJ1apaa kamuaa 350 MM OVIIUIIM Kepak.

AJoxpia Xonatiapaa amaiaard CyHbHH WHINOATIapaa OenrmiaHraH mMacodanapHu
KaMalTupuura uyia Kynuiaau.

Opanuk, #yn Ba Oekamiap/a 4eTKHM Ny YKUIaH TO KOHTAKT TapMOK TasHYMHUHT
WYKH yeThrada 0ynran Macoga kamuaa 3100 MM Oynuinm Kepak.

Vitnknapaaru (BMeMka) TasHWIAp KIOBET/[aH TAIIKAPHA KOMIAIINIIN KepaK.

Vra kyw kop 6ocu® KomyBuM VitMKmapna (KOSUIM YHUKIApIaH TalIKapu) Ba
ynapaan uukuma (100 M y3yHIMKAa) YeTKd Wyl YKMAAH TO KOHTAKT TapMOK
TasHWIAPMHUHT MYKM YeTturada Oyniran macoda kamuma 5700 MM OYnuIm Kepax.
bynnaii ;xoUmapHUHT pyWXaTh KOMIIAHHSI PAaMCU TOMOHUIAH aHUKJIAHAIN.

AMangard TapMOK/Iapia yJIapHU KaiiTa KypHIJiaH aBBaJl, IIYHUHIACK, yTa KWIHUH
LIAPOUTIIAPAA SHIWAAH SJEKTPIAIITAPWIAETTAH TapMOKIApAA MYl YKUMAAH TO TASHWIAPHUHT
WUKK YeTurada Oynran macoda Oekarmapna kamuma 2450 M, opanmvk, Wysutapaa Kamuaa
2750 MM OynuIIMTa My Kynuiau.

bBapua xypcarwiran yimgamiap TYyFpy Hysuiap yayH OeIriIaHraH.

Opru yyactkanapaa Oy macodanap KOHTAKT TapMOK TasHWIAPH yUyH OeruiiaHraH
rabapuT KeHraiui Oyinya KaTTalaluiny Kepak.

KoHTakT TapMOK, TasHWIapHW, XaBO TapMOKJIapy Ba cBeTodopriap, NIyHUHTICK,
CUTrHai OelNrMiIapuHUHT  y3apo  SKOWJIAIYBM CHTH&JI Ba ONTHJIAPHUHT  SIXIIH

KYPUHHILVMHY TABMHHJIAIINA KEPaK.



KonTakT TapMOK kKucMiapugaH 5 M JaH kaM mMacodasa >Koiiamran Ky4IaHnuIn
OCTHJIard KOHTAaKT TapMOK, DOJEMEHTJIapu MaxKaMyIlaHaguran Oapya MeTal
uHIIoaTnap (Kympukiap, KyOpuK Wymmap, TasH4iIap), TEMUPOETOH TasH4jIap,
TEMUPOETOH Ba MeETaUT OyiIMaraH CyHBU KyprwiMaiapAard KOHTAKT TAapMOKHUHT
MaxKaMJIaHWII MOcjamMajapH, IIYHHHTJEK, ajJoXuJa TYpyBUM METaJUl Ty3WiIMalap
(rupokosyoHKanap, cBerodoprap, KYIpUK Ba KYOpUK WHyIap 3JIeMEHTIapu Ba
Oomikanap) epra yjgaHrad OYiuIm €KU WHINOAT Ba Ty3WIMallapra FOKOPY KyWIAHUIITHUHT
TYIIMO KOJUIIMIAH MyX0(a3aioBuM YIUPHII KyprIMaiapy OWiiaH KUXO3JIaHUIIH Kepak.

Xaphiy KywraHWLUIAp Naigo OYIMIIM MyMKHH OVJiraH Y3rapyBYaH TOK KOHTAKT
TapMOFH Xy Ty/I/1a KOiTalran 0apya MeTaJll MHILIOATIIap epra yJIaHUIIN Kepak.

ONEKTpIalITUPWITaH WyJylap yCTUAA KOWJAIlaH KYNpUK WYyJUIap Ba nuénanap
KYMPUTHAa KyWIAHWI OCTHIArd TapMOK KUCMJIAPHIAH TYCHO KYWHIN ydyH MyXxodasa
HIMTJIAPU Ba O/IamMJIap YTaJUraH >KoWa TyTaimanap OyJIuim Kepak.

1000 B. nan roxopu OViraH Ky4wIaHWIIDIM KOHTAKT TapMOFH, aBTOOJIOKMPOBKA Ba
OVitama 2JIeKTp TabMUHIIAIT TAPMOKJIAPH XaBO OPATMKJIApH (M30JISLMSIIOBYH TyTaIlIMa),
HEWUTpal KYyWWJIMA, CEKUUs Ba M30JSTOPJAp, Q@XpaTyBUWIap EpaaMulia ajloxuia
yuyacTkanap (CeKUusIap)ra axpaTuiuim Kepax.

XaBo OpalMKIapu 4Yerapajiapuja YpHATWITaH KOHTaKT TapMOK, TasHWIapU Ba
HIATIIAp XKPpaIMO TypyBUM paHraa Oynuim kepak. by mmmiap €éxku tasHuiap opacuia TOK
kaOyJ1 KHJITHYH KYTapUIITaH JIEKTP XapakaT TApKUOWHUHT TYXTAIlX MaH dTHIAIH.

KonTakt TapMoru, aBTOOJOKMPOBKA Ba OYiiyiaMa 3JEKTP TAbMUHOT TAPMOKJIAPUHU
TAabMMHJIAII Ba KUCMJIapra OVJIMHUMII CXeMacd KOMIIAHWS paucH TOMOHMJAH
TaCAUKJIAaHUIIN Kepak. CxeManapaaH Hycxanap OCKaTHUHT TEXHUKA-OO0IIKapyB aKTIapura
KYIIMO KyHHIaIu.

ONeKTpaeno Ba WINra MIaiam (3KUIMUPOBKA) KypPUIMAJAPUHUHT, LIYHUHIJIEK,
AIIEKTP XapakaT TAPKUOHWHT YCTKU KypWIMaTapu KYPUKIAH YTKa3WIAuraH WyJUIapHUHT

KOHTAKT TApMOK @XPATKUWIAPHHW TYTAIUTHPUII JIOKOMOTHUB JCTIO XOAWMIIaApW TOMOHMIAH



Oaxapwnamy. bomka aXpaTKUWwiapHU TYTAIITHPUIN SHEPTOAMCIETYEp Kapopu
OWJIaHTMHA amaJra OIIUPHUIIAIHN.

Kyn Ounan Oomkapuiaaurad aXpaTKUWIapHUHT y3aTMa Jiapu (TIPUBO.N)
KyJnduanran OYIumm Kepax.

ABTOONIOKMPOBKA Ba OYiiiama 3JIeKTp TABMHUHOTH TAPMOKJIAPHHUHT aKPATKUWIapH Ba
YIUpruviapy, NIyHWHTACK, KOHTAKT TapMOFU KPATKUWIAPWHU TYTAIITHPHUII, SJICKTP
TAPMUHOTHUHT ~ TYXTOBCHBIMTMHU Ba WIDIA0  YUKAPUIITHUUT  XaBOCH3IUTUHU
TAbMUHJIOBUM QKPATKUWIAPHUHT KyJ(JIaHTaH y3aTMalapyd KaJIUTIApUHU CakJall
TapTUOM KOMIaHUs OYJIMMU OOIUTUFY TOMOHUIAH OCNITIIaHA/IH.

AJKpaTKU4WIapHU Ba YUupuIln acO00IapuHu Ty TAIITUPHUII SHEPTOIUCTIETYE Kapopy
OWJIaH MaxCyc YKHIIJIaH YTraH XOMMIIap TOMOHUIAH Oakapuiiaiu.

1000 B.nan roKopu OYJiIraH XaBo 3J€KTpP y3aTHILI TAPMOKJIAPU CUMIIAPUHUHI MTACTKU

HYKTacHJIaH TO €p caTxXurada MakCHUMasl IpoBec YKuaa Macoda Kyhumaruda OYIuIIm

Kepak;
Opauk iyuiapaa Kamuaa 6,0 M
Kuiivn v sxoitapuia kKamuaa 50m

bekarnapa, axonu myHKTIapHa,

aBTOMOOWII MYIUTapy OMJIaH KECUIITYB/Ia KAMU/IA 7,0 M.

Temup iymnapununr kxecuuryB skoinapuga 1000 B.man rokopu KydlaHUILTH
SNEKTP  y3aTHII  TapMOKJIApW XaBO CHMJIAPUHMHT TACTKUM  HYyKTacuJaH To
AIIEKTPIIALITUPUIIMATaH HYIlIap penbe KayUTakJIapUHUHT YCTKH caTxurada O0yiaran macoda
Kamuga 7,5 M OYynuIId Kepak. ONEKTPIAITUPWITAH TapMOKJIapAa KOHTAKT TapMOK
cumiiapurada 0yirad 0y macoda 3JIeKTp YCKyHa KypriIMalapy KOUanapy Ba TEMUP My
TEXHHK [IapouTiIapura OMHOAH KECHUIIYB TapMOKJIapua KyWIaHMII Japa)kacura Kypa

OeJITMIaHUIIIN KEPaK.



1. UkTHCOAMIT KHCM
2.1. DnexkTp 3Heprusi cupaTHHU OIIUPUII OYiiuda TAAOMPIAPHU MIILIA0
YUKHII

Wnrapu yTkazunarad TaJIKUKOTJIApAa UCTEbMOIYHIAPHUHT OUp KucMu cudarcus
AJIEKTp DHEprus OWiaH TAbMHUHIIAHUINW AaHHWKJIAHTAH. DJEKTp dHEprus cudaruHu
OLIMPUII YUYH 3JIEKTP TABMHUHOT CXEMaCUHU KUCMaH Y3rapTUPaMU3.

butupyB wmamakaBuii ummaa 6-35kB.nmu  TapMmokiiapgaH TabMUHIAHAETTaH
UCTEHMOJYMIAPHUHT 2 Ta JJIEKTP TABMUHOT CXEMaJlapu COMUIITHPUIITAH.

JlacTnabku MabiiyMOTIIap.

Temup Uyn xyxamuknapu Ba Oomka oObekTIapuHu 6-35 KB.mm 3mexTp
TabMHUHOT CXEMaJapuHU MIUIA0 YMKHUII 3apyp. XucoOui rokinamanap Oynaxak 10
Hunga OSIeKTp HMCTEhMOJNYWIAPHU KEHTaWWIIMHU XucolOra oiubd aHUKIaHAIH.
Xucobyap KUIUIOK XY KaJIUTH 3JIEKTP TapMOKJIapuia 3JEKTp IoKIaMalapHU aHUKJIAII
ycnyOusiTi OViinua 6akapuiiaau. Xap Oup axoJiu siiail TyHKTH Ba UIILIA0 YMKAPHUII
UCTEHMONYWIIAPY  JJIEKTP TabMUHOTH 6 KB.mm  Tapmokmarm  Oaxkapuirad
BapuaHTJIapJaH Oupu Oyiirya amasira OmupuiIaIm.

|. BapuaHr.

Hcrebmomuunapau cudaTin 3JEKTp SHEPTHUsICH OWIaH WIMOHWIM TabMHUHIIA0
TYpHIIl y9yH HUMCTaHITUCHIaH UKKUTA KyIuM4a Guaep Kypusiaam.

I. Bapuanr.

HcrebMonuunapHu TabMUHJANI YYyH KYIIMMYa  HUMCTAHIUSACH KypHUII
mymxamianrad. Humcrannus xyBBatu 40 MBA. Kenaxakma Oaprio sTunaguran
HUMCTaHnusacuaan 35 kB.m, 4 KM y3yHJIUKIW, IOKOPH KyWIAHUIIIN TapMOK OuiaH
TabMUHJIAHAIH.

bup Hewa BapmaHTIap CONUINTHUPWITAH XHUCOOMIN xapaxaTiap udomacugaH

doiananaMus.



3 :§+Ci 2.1)

Oy epna:

1 o
T_ = P - KalluTaJl KyIImM4a XapaxaTJIapHu caMapaaopIur.

H

3i — | — BapmanTmaru kamurtan MaOniarnapra xucooOnanraH | — mwumk Cj
doimananum xapaxaraap Cym/itun T, — HopMaTuB KoraHum myggata T, —7 -8
1505018

Wkxkana BapuanTiap Oyiinya MMILTMK XapakaTjJapHu aHUKJIaIl.

SlroHa sHeproTu3MMHra yJiaHraH KUIUIOK 3JEKTP UCTEbMOJYUIAPUHUHT DJIEKTP
TAbMUHOTH THU3UMU WWUIMK (GoMmamaHuml xapaxaTiapuHu (MIWUIMK XHCOOHit
XapaxkaTiapra KUPUTUJITAH) aHHUKJIAIl YYyH aMOpTHU3alMs a)XpaTMajapu Ba >KOpHi
TabUP Xapakariiapyu XucoOJIaHa/Iu;

SbHU

K=K, +>Ke. + K, (2.2)

Oy epna:

K; -35...150 kB.iu TabMuHIam HyKTagard OYMK TaKCHUMJIAII KYypHUIMAcH
ysiYaTapuHUHT HApXH.

> Ky — HIMCTaHIIMSI HApXH.

K, — 2JIeKTp y3aTuIl TApMOFUHU KyPWIMIIH YUYH KaMU Xapaxatiap.

AmopTuzanus axpaTMallapy MEbEpPIApU TYpiAu KypwiMmaiap Yy4dyH, Typiuya
OYIUIIIN MyMKHH.

Nkku BapuaHTIaru MyKamMmana waOyarjap Ba HOUIAp XaXMU Kydugaru

JKaaBajiga KCIITUPUIITaH.



6-xaaBal.

Bapuantiap.
Cum | Muk- I I
OOBEKT HOMJIAHHUIIIY.
TYpH. | JOPH. Hapxu Hapxu
CoHun. CoHun.
MUHT CyM. MUHT CyM.
1 2 3 4 5 6 7

BJI - 27.5 kB kypu-
A-70 | 2,7 20 1m -9000 | 16,2 --

JIMIIIH.

CI/IMHapHI/I aJIMalllTH-

-- 1,2 5 6 -- --
pwiI.
BJI - 35 kB xypumum | A-70 | 3,4 -- 1m-12000 4 13,6
110/35/6 kB w/cr. 68000000
-- 54 -- 1 54
KYPpWIHILL. MJIH.CYM
Kamu mykkaman 75600000
-- -- -- -- 83,8
MmaOJarmap. MITH.CYM

Bynman Tamkapum Xapakariapra sbHa OJJEKTp Y3aTHII TapMOKJIAapuaary,
HUMCTaHIMsUIapaaru  ucpoduiap, HCTEbMONUMIAPTa Y3aTHITAaH JJIEKTP JHEeprus
HapXH, OMJIMK Maoll Ba OOIIKA 3JEKTP TapMOKJIapHU ¢oiiianaHuiy OuinaH OOFIUK

Xapakatiaap KUpaJiu.

Jlemak:
i=n P.+P i= Pt 1 ] I
Coe =2 K~ 4+ ) Kofer.—— "+ K, ——— T 4 B(SAA, +ZAAI/c+ A, +A ) +3
T3 100 Py 100 © 100 -
Oy epna:
Ky — | —=TapMOKHHU KypHIII y4yH MyKammall MaOJiar.

P.i, Prpi — TAPMOKHM aMOPTHU3aLMsACH Ba )KOPUHI TabMupra axparManap (6%).

K HUM/CT. — I- HUM/CTHH KypHIIl Y9yH MyKamMmall Ma0Jiar.



PluP! - MOC paBHIJa HHUMCTAHIMAHUA aAMOPTU3AIMA BAa JKOPHH TabMUD

XapaxkaTJIapH.
K, — 35 — 150 kB.m Takcumiam KypuWJIMAacHHHMHT YSYaCHHU KypHII Y4yH
Xapaxariap.

PII +P”

i~ YIJAHMHT aMOPTH3alus Ba )KOPHUHI XapaKaTIapH.
B — oueprotusumaaru 1 kBT1-CoaT 3JeKTp SHEPrUSICHHUHT HapXu Cym/
kBT-Coar.
> AA, —dNEeKTp y3aTHuill TaApMOFUHUIATH >KaMU WUFUHAM DJCKTP DHEPrus
ucpodiapu.
> AAHUM/CT. — HUM/CTATH 3JEKTP YHEPTHUsl HCPOPH HUFUHIHCH.
Acy — HHUMCTAHIMS XyCYCHM HWCTEHMONYWIAPUHUHT OJEKTP DHEPrus
UCTEHMOJIH.
3 — umm Xxaku Ba ¢oimananuit ouian OOFIuK OynaraH OoIKa Xxapaxariap.
bapua Toudanaru snexTp y3aTUil TapMOKJIapHaa >KOpuil TabMupra axparmanap 3%
KWJINO OeNruIaHTaH, HUIMCTAHIINS Ba YsSYaJapHHUHT KOPHUA TAabMHP YIYH akpaTMmasap
4%.
DneKTp y3aTull TU3UMIATH 3JIEKTp dHeprus ucpodu kBt — coarura kyhugaruya
xucoOJaHaau:
YAW, =Y 3 Fmaxu-t-107%) (2.3)
Oy epna:
| max — TAPMOKJIaru MakKCUMaJl TOK, A
R— TapMOKHHMHT aKTHUB KapIIHIUTH [1]
T — Xucobuii BakT, rpaduk Oyitnua [1]
6 — 35 kB.iu Tyman snexktp Tapmokiaapaa 3500 — 3700 coatr me® kaOyn
KWIMHUIIY MyMKUH. bu3 xucobdnapumuzga |= 3500 coat ned kabys Kuiamus.

Tpancpopmaroparu 3J€KTp IHEPrusd UCPOPUHU KyHuJarnia aHuKJIaHaIu:



SAWw/cT. = Z[APK(% )t+AP,8760] 2.4)

Oy epna:

A P, u AP, — S, HoMuHan KyBBaTiu TpaHCHOPMATOPHUHT (MaKCUMal 0KJIamMaaa
Smax,) HOMHHAJT FOKJIaMaJia CaJIT FOPUII Ba KUCKA TYTallyB HYKOJUIILIApH .

OMIMK MAaOUIHU AJIEKTP TAPMOK 3JIEMEHJIAPUHUHT MAapTIH (PoiaaTaHuII OUPIIUK
MUKIOpJApUHU aHUK1a0 Xrucobnanca TYFpu Oymaau.
bup maptiau oupnukka 35 cym/itun. HopmatuB MukaopHu xucobra onud xucoOmar
MyMKHH. 3 =35 Yy

Oy epna:

y — WapTiM OUPIUK MHUKIOPUHU. ODJEKTP TabMUHOTH THU3UMU y4yH 2 Ta
BapUaHTHU KYpHUO YMKaMu3. JHT UKTUCOAMI camapaiyu BapUaHTHU TOTIAMHU3.

|. Bapuanr.

Nunmmk doiimananum xapaxkaTiapHu XucoOnaiiMus. 1-BapuaHTIa HUMCTaHIUS
35kB.1 ysganapHUHT KypUIKIIU 3JIEKTP TAbMUHOT TU3UMUJIA Ha3apAa TYTUJITaH.

[yHuHr yuyH rokopuaaru ¢Gpopmyiia Kyduaaru KypuHUII OJaIu:

iz P.+P_.
C,.= ZKi %ﬂH(ZAAH +A,)+3 (2.5)

=1

C,c. HY QHUKJIAIT YIYH KYWHIaTWIApHU aHUKJIAUMH3 XUCOOIaMHU3:
AW, W Ba 3; B=0,807

a) @uaepaaru 3HEprust uCpoPu.

A — TR = e A — T =
T 1.5 gl
=
o —
-_=
peg s )

22-pacMm. TapMOKHUHT CXEMACH.



I1. ToxnapHUHT TAKCUMJIAHUIIMHU aHUKJIAUMU3.

200 200

I = - =116 A
2 /310 173-10
_ 200 _ 200 _cn
310 1,73-10
600 600 _ 16 A

el 340 17310

Oy epna:
I, — 1 KM TApMOKHHMHT Kapimiurd. | wioBagan oiauHras [JI-1]
| — 1 xM TapMOKHUHT y3yHiurd. 1 wioBagan onunrad [J1-1]

r,=1,50,21=0,315om

r3=1:0,21=0,21 om

Mver-1= 70,21 =1,47 om
DHeprus HCpOHUHN aHUKTAUMHU3;

AW=3i Y((3? +32,r,-3%, ,-r.)-10° =6900(34,7% - 1,47+ 11,6 - 0,315 + 11,6

lerl” H/CT -1
+0,21) - 10°= 5699 kBt-Coar.
0) 2 puaepunaru 3Heprust UCPoPu.

|. TapmoK TH3MMHIA

A-70
[> s=1000

6

23-pacM. XucoOmit cxeMacH.

I1. TapMOK TOKM Ba KapIIMJIUTHHU XHCOOTANMU3.

Imax—lloﬂ_578 A

=r,-1=6-0,21=1,21 om
I1l. ®unepna sueprus ucpodu.
AW=3 - 2300 - 57,8+ 1,21 - 10" = 27889 kBrt-Coar.



JKamu nykonras sHeprus:
> AW = 5699+27889=33588 kBT-Coar.
Kamu dorinanann6 eTkazud Oepuiran SHEprus:
Wi =W - YAW (2.6)
Oy epna.
W — sHeproTuznMaaH OJIMHTaH SHEPTHUS.
W=43-T-U-1-cosa (2.7)
2T — makcumymaan oigananum coat; T = 3500 c.; cosa = 0,9
W=1600 - 3500 - 0,9 = 5040000 kBT-coar;
W, = 5040000 - 33,588 = 5006412 xBt-Coar.
Xu3mMaTuu XoAumIIapra Oepuirad OJIMK Maolll XapakaTilapu:
X=35-V
X =35- 41028,6 = 1436000 cym/iinm.
6-35kB.mu Temup OeToH TasHWIM TapMoKiap (organanum axparmanapu 3,5%
HU TaITKWAJ KUJIaIH.

cym

Pai = 3,5% PTi =3% B=17

kBm-c

C, =60-10° % +17(33588 + 5006412) +1436-10° = 87119900

I. Bapuanr.

Mk Qoiiananum  XapakaTaapHH XucoOnaiimms. VIKKMHYM BapHaHTIA
35/6kB HUMCTaHIMSACHHUHT KypHJIWIINA Hazapnaa Tytwirad. lllyaunr yayn udonma
KyHuJaru KypuHuiura sra 0yiaau:

. izn < Pai n PTpi i=n K Prl]i + PT; ﬂ(ZAA1 2AA1 AT A ) 3 (2 8)
= ni + n/ct + + cT + + C.H. + '
me a0 & 100 |

Ptpi = 3% Gapua tapmokJiap yuyH; Pai = 3,5% 10kB nu TapMoK y4yH;
Pai =2,8% 35kB.nmu Tapmok yuyH; Ptpi = 4% HuMCTaHIIUS YUYH;

Ptpi = 6,3% HumMcTanuus yuyH; [3]



Tapmokiiapaa sHeprust ICpoGUHU AaHUKJTANMU3:

dunepaaru sHeprus uCpohu

A-70
[> S=1000kBT

2,0

24-Pacm. Tapmok cxemacu

I1. TapMOK TOKHM Ba KapIIHJIUTHU:

— 1000

— =578 A R=2-0,21=0,42 om
17,3

I11. Dueprus ucpodaapu TeHraIUry.

AA=3-1-312 -2-10%=3-230057,8%- 0,42 - 10° = 9415 kBt

max

A70 1L AT0 5 AT
D—D—— s-am
3,0 2.0 2,5

25-pacM. Xucobuii cxema
0) @uaepnaru 3Heprust ucpodu:
Tapmok cxemacu.

TapMOK TOKH Ba KapIIHWJIUTHU:

o 200 200 200 0
J3u, 183

1, =290 _ 9314
1

600
Lijno1 = m = 3411A

r,3=1,5-0,21=0,315 om
r2=1-0,21=0,21 om
Myer- =3+ 0,21 =0,63 om

dunepaa sHeprus uykoauniapu (ucpoduiapn).



AP =3-2300" (12, -1, 0 +12, 6 ,+12,) 10°=
=6900 - (34,1%- 0,63 +23,1%- 0,21 + 11,5%- 0,315) - 10°=6115 kBr-Coar.

r) XyCcycHil ICTEBMOJ SHEPTUICU MUKAOPU YMYMU MUKIOpAaH 1% HU TalKui
KUJIa I
W, =W - 0,01 =50400 xBT - coar.
W=T-S"-cosa=3500 - 1600 - 0,9 = 5040000

n) TpanchopmaTopa sHeprusi ucpodu:

Ky#innaru udonanan doitgananud xucooOmanmus:

AW, = S[AP, (Ssr,n—aX)2 T+ AP 8760]

Tpanchopmarop KyBBatu 40 MBA.
AP, = 6,4kBt t = 23002
AP, =33,5xBrt Smax = 23002

4015

AW yer. = [33,5(——
er =1 (4000

)%+ 2300 + 6,4 - 8760] = 77400 + 56064 = 133514 kBr-Coar.

Kamu sneprus ucpodu:
AWnN = A - AA =5040000- 149044 = 4890956 xBt-Coar.
x) Xu3MaTyu Xoaumiiapra Oepuiiaurad OMIMK Maolll XapakaTIapu:
X =35-V¥=35"33828,6 =1184000 cym/itmi1
[apTau OUpIUK MEKIOPUHH aHUKJIAHMU3:
35 xB.mu Tapmoxaa — 11360,3
6 xkB.nm1 Tapmoxkia — 13254,2
35 kB.ra ynanunuiap — 6059,1
35 xB.mu kyunu tpanchopmartopu — 3155,0
Kamu: 33828,6
X =35-¥Y=35-33828,6 =1184000 cym/itnn

C, KMMUMaTHUHU aHUKJIalMH3:



36,5 39,8

C, =16,2-10°22 113,6.10°>3 4 54.10° 4703
100 100

+17 - (149044 + 4890956 + 50400) +1184 -10° =

= 77728203,8cym

Wkku BapuaHT Oyiinya TEXHUK — HKTUCOIUNA KYpPCATKUUJIAPHHU COMUILITHPAMUS.

Nkxkn BapuaHTHM KOIUIAHWMIN MyJJaaTiapd OyinW4Ya TEXHUK — WKTHCOIUHN
COJIMIITHPHIILL.

byHpall TEXHHK-UKTHCOIHMM MaCalaHW EYUIIIA XapakaTIApHU KOIUIAHUII
MyAaTH, OMpUHYM Ba UKKUHYM BapHaHTIapaard MyKkamana malOarjiap MUKIOPU Ba
WMIIKMK oiianaHuil XapakaTIapUHUHT KaMalnIIy XUcoOra 0110 CONMMILITUPUIIA/IH.

MabnarapHu KOIIAHUII MYIJIaTiIapyd HKKMHYM BapHaHTAa OMPUHYN BapHaHTIa
HUcOaTaH KyiHugaruaek oymaam:
K; =90000000 cym C,=87119900 cym

K7 =95588000 cym C, =77728203,8 cym

_ 95588000 777282038 17859796,2

= = 6,2uun
90000000 - 87119900 2880100

by mynnar mewépuii T, = 8 Ounan conumrupunany, arap T < T, 6¥nca,
Il BapuanT MabKyanaau. 6,2<§, nemak 11y BapHaHTra TyXTaJaMu3.

XucoboTnu xapaxatiap Oyiinua BapuaHTIaApHU CONMILTHPUILL.

|. Bapuant

XX = % +C = w + 87119900 = 98369900cym
I1. Bapuanr

XX.2 = %SZﬂ +77728203,8 = 89676703,8cym

WMKkKkuHYM BapuaHTra Tyxrajlamus, 4yHKu XX, > XX,
Nk HKTHCOMi camapa
C=C;-C,=287119900 - 77728203,8 = 9391696,2

IV. UxTucoamii camapanopiauk kodppuimeHTun



S S
T 6,2
Xucobapa OJTUHTaH HATKAJIAPHU JKaBajira €3aMus3.
WKKku BapuaHTIapHUHT TEXHUK — UKTUCOAUMN KYypCATKUWIAPH.
->kaaBail.
V4o Bapuantnap.
T.p | KypcaTknwiapHUHT HOMITAHUIIIN.
oupnuru. | Xucobwii. | JIoWnxaBui.
1 2 3 4 3)
I Myxkkaman mabnarap. Cim 90000000 | 95588000
a) |BJI-27.5B. Im. 9000 90000000 | 2041200
0) | BJI-35kB. Im. 12000 -=-- 1713600
B) | 35/6 kB.jau HEMCTaHITH. ---- ---- 91833200
Mwumk  doiiananum  xapaxar-
I Cim 87119900 | 77728203,8
Japu.
a) | AMopTu3anus axparmanap. --=- 1146000 5846000
0) | XKopwuii Tapmup. ---- 2268000 3767000
B) | Oinuk maori. -=-- 1436000 1184000
DIIEKTp dHEprus ucpopu xapaxar-
r) ponep pop P -=-- 341460 157500
Japu.
VY3atub Gepunran Qoitnanu MeKTp 5
n) Cm | -
SHEPIUsi HapXH.
IV | Uuiuk uKTHCoamit camapa. MiH.cym. ---- 9391692,2
K¥ymmMua mykkaman xapakatjiap-
v y y 1Y P L 8 6.2
HU KOIUIAHUII MYJIJIaTH WHJL.
HUxTucooqut camapaIopiink Kodd-
VI paiop b -==- 0,2 0,16
buLeHTH.




1 xBt-Coat anexTp 3Heprusi TaH-
\1 -=-- 17 17
HapXH.
XyJioca :

Kentupuiran »xaaBanmard KypcaTKAuwilap/aH Ba XUCOOJIap HaTHXKalapura Kypa
IT BapuaHT SHr camapanu euuMm OYnIubO, yHAArm xucoOui Xapaxkariap | BapuanTra
HUcOaTaH KaMpOK OYJIraH.

Il BapmanTna HWWUIMK WMKTUCOA KuiauHTaH Mabnar 9391692,2 cyMHM TamIKuI
KWIaau.

IT BapmaHTHa 37EKTp TAbMHHOT MIIOHWIMJIMIM XaM OpTaad, YyHKH Oy epraa
bunepnap y3yHJIUIrd KUCKApraH, CEKUMsUIA KYJUIAaHTaH Ba AJIEKTP DHEPTUs y3aTHIL
TU3UMJIapUAa TeMup OeTOH TasHunap ypHatuiraH. Il Bapuantna kenaxakna 27.5 kB
JA  JJIEKTPp TapMOKJIApPHM  KEHTAUTUPHUIL UMKOHUSITIAPH XaM  HOKOPHPOK.
Hcrebmomuunapra eTkazubd Oepuirat 3JIeKTp dHeprust cudatu opTaiu.

Hemak |l BapumanT »Hr camapanu edyumiIapHH Y3 uuura odarad. Keilmnru

Macananapzaa |l BapuanT eunmiapuHu KaOysa KUJIaMu3.



I11. MexnaTHH MyXxoda3a KHJIHII KHCM
3.1 TopryBum HHMMCTAaHUOMsSUIapJa Ba TOK YTKAa3yBuM KucMmiap OuiaH
HILIATAH/AA 3JIeKTP XaB(PCU3IMIHHE TAbMHUHJIAII Y0Pa-TaA0upJIapu

HNimnad YHUKAPHUII MAPOUTIAPHUHHN TAXJINJI 3THUIIT

TopTyBuM HHUMCTaHIMsUIApJa XWU3MAT KypCcaTyBuUM XU3MaTyujap V3 Wil
daonuaTu gaBomMuAa xaB(iau Ba 3apapi UII MAPOUTIApUAa Muulamagy. bynapHuHr
HATWKACHIa UITYU-XU3MATUUIIAP Y3JIIApUHUHT U YHYMJIOPJIWUTMHA NAcaluTUpaIniap.
Nmna® yukapumgarn HWHCOH CallOMATJIMTKM YYyH 3apapid Ba XaBduiu Oynran
OMWIJIapra HITYU-XU3MATUWJIAPDHUHT HKApOXAT OJUIIM €KW WYKH ab30JaPUHUHT
KApPOXATJIAHUIIN Ba YMYMUI COFJIMFUHUHT EMOHJIAITYBU KUPAJIH.

baxxapuna€rran MIIHUHT KaHYalIMK XaBQUIWIATH 3JIEKTp KypuiManap Ouiad
WIUIAaraHaa Ce3wIaan. byHna acocMid macajna MHCOH XAa€TH Ba YHUHI COFJINTHUIUD.
DJIEKTp KypWJIMallapra XM3MaT KypcaTyBUM WINYU-XU3MATUYWIAPHUHT UII 1aBOMUIA
NEKTp  XaBPCHU3IMK  KOMJAIApUHU  Oy3WILIapu  BJEKTp  TOKM  Ouiad
XKapoxaTJIaHUIIapura oiaud kenmaau. XaB(iau TOK OKUO YKyBUM KHCMIIap Ouiad
UIIaraija, UIrdy Ky4wiaHui 00p sKoiiap/ia, pesbera yjlaHraH 3JIeKTp KypuiMaliapra
TErwIrasja KaWTUIl TOKM XucoOura po3zara kKeiaaad. HuMcTaHoMs —3a€KTp
KypWIMaJIapy CO3 XOJIJja MIUIAIIM y4yH yJapra KUIIWH-E3UH, KeYar-KyHAy3, TYpJIH
XU 00-XaBO IIAPOUTIIApU/IAa XaM TEXHUK XU3MaT KypcaTubd typwiaau. Kum dacnuna
Ky4IM COBYK Ba JJIEKTP JHEPIUsACUHM Y3aTyBUM IIMHAIAP MY3JIAlIA Ba AXJALIN
OyHIaH TalmlKapy MOWHMHT My3namu Ky3aTwiaad. Kum  Qacnmupa  3iexTp
KypiwiIMajlapra TEXHMK Ha3opaT KypuwiMalapura TEXHUK Ha3opar HuUcOaTaH
Kydailtupuiaau. Mysnam  okuOaTtuga HUMCTaHIUSIIApAa KyWIAHWNT —TYUIUIIHA
Ky3atwiaay. Mimawiap WAIHUHD COBYK OMJIapuia MaxCyC MCCHUK MII KUMUMIIapaa
unutamwagy. by sca mmuM xu3maruuiap HIUIAIM YYyH OUpO3 HOKYJAWIMKIapHH
kentupud unkapaau. Kum dacnuaa HUMcTaHIMs KypHuiMalapy Ba KOHTAaKT TApMOFH,

OYMK XaBOJla >KOMIAIraH 3JIEKTp OWIaH MIJIOBYM >KaMUKU KypuiMmaiap Mys3ial



KOJMUIIM MYyMKUH. OO0-XaBOHUHI TE€3 Y3TapuIlld HUMCTAHLMS I PEeKUMHUTA EMOH
TabCcUp Kypcaranu. Humcranmusga WIUIOBYM WIMYM XU3MATYHIIAp WM OUPO3
Mypakka0, 4YyHKH OMp UII CMEHAacH JAaBOMHUZA 00-XaBO XapopaTH, 3caéTraH MIaMoJl
TE3JIMTUHUHT {3rapuill, XaBO HAMIIMTUHUHT Y3rapuiiy OeNrujiaHraH derapaiapiaH
omu0 KeTuimu MyMKHH. By 3ca ¥3 HaBOaTuaa SJeKTp KypWIMaJapHUHT Xapoparra
OOFJIMK YpHATMaJlApUHUHT Oy3UJTUIIUTA OJIUO KEJIa/Iu.

HuMcranuus uman-xouMIapUHUHT Maxcyc WII KMUMMIIApU Xap XWiI 00-XaBo
HIapOUTHIA HOpPMaJl HII LIAPOMTIIAPMHM TabMHUHIAW onumM kepak. HOkopuaa
TabKUAJIATAaHUJICK HUMCTaHIMsUIapAa oiub OepmiiaéTraH IOKOpH Japakagaru Wl
KyJIaMu SJEKTP SHEPrUsCH MCTEHhbMOJTYMIIAPUTA Y3TYKCU3 DJIEKTP DHEPTUs €TKa3uo
Oepumra kKapatuirad OYynuO, JekuH OyHHM TabMUHJIAIl aMainga Oup MyHUa
KUAMHYAIUKIIAD TyFaupaan. byHma TexHuka xaB()CH3IMK KOWJamapura ajaiiMai
amaJl KWINII KepaK Ba IIapT XUCOOIaHAIH.

ONeKTp KypwiMalapHU aJIMalITUPUII Ba TAabMHUPJALI JKApa€HUAA HIIYU
Xu3Matuuiap OeBocHUTa SJIEKTPOMArHUT MalJOHWUTA TahCUPHUTa TYHIMO KOIHIILIAPH
€K TOK YTKa3yBUM KUCMJIAp OWJIaH MILIANLIapUra TYFpu Kenaau. byHnai xoimapaa
xKapoxariaaHuil xaBhu optaau. Tok OMIaH MUKACTIAHUII TaAbCHUPUIA HHCOH Xa&TUra
canOuii TabCUp KypcaTyBUYM Xojariapra Tymaau. MacamnaH:

— MapKa3ui HEPB CUCTEMACH MIIJAH YMKUILI;

— IOPAK-KOH-TOMHP TU3UMUHHUHT IINKACTIAHUIIIH;

— Hadac oMU UYJUTApUHUHT HIUKACTIaHUIIIN;

Ba OOIIKa NIy IOKOpW JapaxkaJard TaH >kapoxarjapu. Tok OuiaH IIHMKacTIaHHII
HaTWKacH/la UHCOH MYCKYJUIApU TOPTUIIAAM Ba TOK YpraH oJaMm y3-Y3WHH TOKAaH
akpara onmaiau. FOxkopuaa Mnula€éTral MIIYWIAp TOK YPUIIHA HaTHXKACUJA XYIIJIAaH
KeTHO macTra Tynmb KETHUIIIHA Ba OFUP Japakaard TaH KapoXaTy OJIUIIH MyMKHH.
DNEeKTp TOKU MHCOH TEPUCH OPKAIHU YTHO, YHUHT OMOJIOTUK, HCCUKINK, MEXaHUK

Ba KUMEBUH TabCUPJIAPU Ky3aTUIAIU.



brosnoruk TabCcupu — MHCOH TEPUCH Ba TAHACHHHUHT KYyHHUIIIH;

MexaHuK TabCUPH - MyCKYJUIap KUCKapuO y3uiaiu;

XUMHSIBUN TABCUPU — KOHHUHT JIEKTPOJIM3TA YUpaIIUTa OJu0 Keaiu.

TokgaH >kapoxaTJaHWII TOK Typura OJAMHHUHT TaHA TY3WIHIIUTA, TOKKA
Kypcataauran Kapimiudrura Oornuk. Tok yTum Wymmapu KyngaH Kupub Kynra,
KYJ1aH KUpuO O€KIaH YUKHII, O8KAaH KUpUO OEKAaH YMKUII Ba OOIIKaIap KUPaAJU.
Opnatna »HT xaB()au KYPUHUIIN KYIAaH KUpUO OEKIaH YMKAETraH TOK XUCOOJIaHAIH.
Uynku y 6eBOCHTA I0OpaK OpKaIu YTHO, YHUHT HOpMaJ Uil (GaoIMsITUHU Oy3aIu.

TaHIKI/IJ'IOTI[a TAIIKUJINNA TEXHUK-TEXHOJIOTUK TaI[6I/IDJ'IaDHI/I nnniad YW KHIII.

TamkuiaoT TOMOHHWAAH WIUIA0 YWUKAPHWIN JaBOMHUHAArd XaB(Iu Ba 3apapiu
dakTopiapra Kapimu uopa-taaOupiap HIUIa0 YMKWIAIW Ba y Xap OUp HIIYH-
XU3MaTyuiapra YKUTWIaaAd Ba ypratwiagd. by wunuiad uyukapwia€rraH dvopa-
TaAOUpIap aHWK aKTiap, KOHYH XYXOKaTiapyu Ba yMYMCTaHAapT Oyiinua KaOyin
KWJIMHTaH KOHYH-KOMJlajap acocua TAIlKWI STUIA/IH.

OnexTp KypwiMaliap OWIaH WILIaraHaa dSJeKTp XaB()CU3IMKHUA TabMUHJIAII
KyHugaru kateropusiiapra OyauHaau:

— Oapya vIIap Ky4IaHUII YYUPUITaHAaH CYHT Oa)kapuiiaau;

— KyWIaHUIIHU Yy4yupMmacAaH TOK YTKa3yBUM KUCMJIAp Ba KY4JIAHUII OCTUIArU
KypriIMajiap sSIKWHU]1a UILIALL;

— KyWIaHUIIHU Yy4upMmacAaH TOK YTKa3yBUM KUCMJIAp Ba KYy4JIAHUII OCTUIArU
KypuiMaiapAaH y30K1a uiuianl.

Kanpaii napakagaru Kywianuim arpoduua unmiamra Kapa® uiuuiap yHIaH
OeNruiIaHraH y30KJIuKaara Macodanap/a UIianm Kepax.

— 3-35 kB.JIM KyuJjaHuiil 60p koiaa yuaan 0,6 M paauyc y30KIUKIa;

— 6-110 xB.JTM KywIaHuI O0p konaa yaaan 1-1,5 M paauyc y30KIUKaa,

— 150 xB.111 Kywria"uIn 0op xkoiaa yuaad 1,5-2 M paauyc y30KIUK/Ia;

— 220 KB.JIM KyWwIaHUII O0p >Koi1a yHIaH 2-2,5 M paauyc Y30KIUK/Ia;



— OFUP IOK MalllMHAJapy Ba MEXaHU3MIIApUJaH | M paanyc y30KIUKIA;

XaB(dcu3 Wil MAPOUTIAPUHU TAbMUHJIAII MaKcaauja WIUIad YUKAPHUIITa OuJY
TEXHUK 4opa-Tanoupnap oimubd Oopunamu. Xap Oup kKopxoHama oiub OopunaérraH
TEXHHUK TabMUPJIAII UIUIAPH YIYH MacbhyJ KaBoOrap maxc OenruiaHaim.

- Basuda €xu OylipyK OepyBuM MIAXC;

- HIlITa pyXxcar OepyBYH 1I1AXC;

- pyxcat OepyBYH I1axc;

- uir Oyiinya sxaBoOrap paxoap;

- MacTep (i1 OONIKApyBYH 1IAXC);

- TEKIIMPYBYU (HA30paTym);

- Opuraja ab30CH.

Tawmkunuii Tanbupiiapra Kyiuaaruiap KUpajiu:

- Nm  Oyiimua  Hapsan — TYaAUpuI, — OyHPYKJIAINTHUPHUIN,  WITHU
sHeproaucneTyep OyHpyru OMIaH pacMUNIAIITUPULI;

- WNmnaiiauran skoiira 6opuiira pyxcart 6epui,

- Nmra pyxcar 6epuiir;

- bpurasna ab3onapura HHCTpYKTax (MypUKHOMA) YTall;

- W1 BakTUHM Ha30paT KUJIUIL,

- Nm Bakruna Ttanabdycnapam Oenrunami, OOIIKA WII KOMIapura

YTKa3UIll Ba UIIHYU AKYHJIAIIHA pyUXaTra KUPUTHILL.

SJIGKTD VJIYOB ac606nap Ba pEJICIIM XMMOS KypUJIMaIapura Xu3MaT KypCaTHIIL.

XaBpcuz WII [MAPOWTHHH TAbMHHJAINI y9yH TOK Ba  KyWIAHHUII
TpaHchopMaropiapu VI4oBYM acOoOjap Ba peleld XuUMOS UYIFaMm  ydjapu
3aMHUHJIAHTaH OynuImy Kepak. Penmenn XUMOSHUHT Mypakkad cxemaiapuua TOK
TpaHCHOPMATOPIAPUHUHT UKKWJIAMYHN YyJIFaMiIapy KaHda OYJIWIUIaH KaThUi Ha3ap

3aMuHIaHuIl (pakat OuTTa HyKTajga OYNIWIM Kepak. YIJIUOBYM acOOOJapHH TOK



3aHKUpUAAH Y3UII Kepak Oyiranjga TOK TpaHCPOPMATOPIAPUHUHT HKKUIAMYH
yyIFamiiapura Maxcyc KHCKWY (3aKuUM)iap KYWUJIaau Ba yJjap pesie opKald y3uo
ynananu. Tok TpanchopmaTopiapu Ba KUCKAWIAP Opacuia KUCKa Y3HIIl YpHATUITaH
XKOWMIAa MIUIApHU aMajra OIIMPUIN TabKUKIAHAAW, YYHKH Yy 3aHXHUpJIa KUCKA
TyTallyBHU OJUO KEIUIIM MYMKUH. TOK TpaHC(hHOPMATOPIAPUHUHT HWKKUJIAMYH
3aHKUpJIapuja MIUIaraHaa KyWujaard XaB(CU3JIMK vopajapura 3bTHOOp Oepull
Kepak:

- NxxniiaMuy 4yJIFaMHUHT TYJIUK MOHTAXHUJAH CYHT XUMOs Ba YIIUOB
3aHXKUPJIAPUHU KYpPCAaTWIITaH TOK TpaHCPOpMaTOp KUCKAUIApUTra yJlall Kepak;

- AcO00mapHUHT KyTOJIApUHU TEKIIUPUII, UKKUIAMYH 3aHKUPTa UMITYJIbC

OepuiryHura Kazap Oaxapuiniig YpHATUIUIIN KEPaK.



XyJ1oca.

baxapunran OuTHpyB MajakaBUil WII Y3rapyB4aH TOKIAru KyWIaHUIIN
110/27.5/6 xB.nmu opanuk TOPTYBYM HUMCTAHIUSJIAPUHUHT DJICKTP KypHIMaJIapUHH
TaHJIAll Ba XHUCOOJAIIHM YpraHumra OarunuiaHran Oynub y ¥3 uuura Hazapuii
maTepuaiyiap OwiaH Oup KaTopAa HHUMCTAHLHMS CXEMalapd, »JJIEMEHT Ba
KypWIMaJIapUHU YJIaHUII Typjapd Ba YJIAPHUHT YJIAHMII CXEMaJlapMHU TaHJall Ba
XucoOyan yciayOUsTIapuHM, HUMCTAHLMSHUHT acOCHM 3JeMeHTiapujaH Oyira
YUMpruviapHu TaHJIAIl Ba YJIAPHUHT UIIOHWINTHHU XUCOOIAIIHU ¥3 NYUTa OJIraH.

butnpys MamakaBuii umga kKypcarwirad kywianumu 110 kB.m, y3rapyBuan
TOKJIM, OpPajUuK TOPTYBYM HUMCTAHIIMSHUHT Oapya TYpJiH JJIEKTP YCKyHaJlapu Ba
TapMOKJIAPHUHI TabMHUHJIAHUII CXE€Macura kKapad acocuil €KM 3axupa BOCUTaJapH
cudaTuia amanaard UIuiad YUKapUaa KeHT KYJIJTaHIINAIIN TaBCUS STUIITaH.

VYnapuusr ad3amnura OYnul 3IeKTp SHEPrUsSHU MIIOHWIM Y3MII Ba YJall,
3JIEMEHTJIAPUHUHT yJIaHUIIapura OOFJIMK OYJIraH MINOHYIMIMIY IOKOPUAUP. DIEKTP
cxemalsiap KapUIWINTUHUA KaTTAIUKIAPUHA XHUCOOJall Ba OUp Heya YUUprudjiapHUHT
unuiam oOyinya y3apo KeIuITHPHUI xapaéHiap 6atadcun Kypud YuKuiIraH.

butupys manakaBui umnaa kywianumu 110 xkB.in, y3rapyBuaH TOKIM, OpaivK
TOPTYBYM HHMMCTAHUMSIHU D3JIEKTP KypWIMAJIAPHUHI HWIUIAIl MHUKIOPH Ba YyJIapHU
TaHJall yCIyOUSTH KeTMa - KETJIUIM OWUTUPYB MajakaBUil HIIJA KEITHPUITaH
tapTuOna onud® Oopwiagum Ba Oaxkapunanu. LllyHuHr yuyH OakapwiraH OWUTHDPYB
MajaKkaBUi WITHU aMalui >KUXaTAaH Oa)xxapwiraH XucoOjiap TypKyMHIa KUPUTHUII

MYMKHH.
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