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Кириш 

 

 РЕЗЕРВУАРЛАР 

 

      Темирбетон резервуарлар турли суюқликлар (нефть ва нефть махсулотлари)ни 

сақлаш вазифасини ўтайди. Резервуарнинг ички сирти суюқликнинг кимёвий 

таркибига қараб бўёқ, лоқ ёки плиткалар билан қопланади. 

      Темирбетон резервуарларни лойиҳалаш ва қуришда унинг  деворлари ва 

тубининг ёриқбардошлиги ҳамда сув ўтказмаслигига алохида этибор бериш талаб 

этилади. Ёрикбардошликни оширишнинг энг яхши усули резервуар деворида 

олдиндан кучланиш уйғотишдир. Сув ўтказмаслигини таъминлаш учун зич бетон 

қўллаш ва ички деворларга махсус қопламалар қоплаш тавсия этилади. 

      Шаклига кўра резервуарлар одатда доира ва тўғри тўртбурчак шаклига эга 

бўлади. Жойланиш сатхига кўра ер ости ва ер усти резервуарлари, қурилиш 

усулига кўра монолит ва йиғмамонолит бўлади. Арматураси оддий ёки олдиндан 

зўриқтирилган бўлиши мумкин. Резервуарларнинг очиқ ва ёпиқ хиллари мавжуд. 

      Резервуарларнинг шакли ва ўлчамлари турли хил вариантларни 

техникғиқтисодий таҳлил қилиш асосида белгиланади. Тажрибаларнинг 

кўрсатишича, сув тўплайдиган резервуарларнинг сиғими 2-3 минг м3 гача бўлса, 

уни доира шаклида 5-6 минг м3 дан ортиқ бўлса, тўғри тўртбурчак шаклида олиш 

мақсадга мувофиқдир. 

      Резервуарларнинг деворлари ва туби мустахкамлик синфи В15-В30, сув 

ўтказмаслик маркаси W4-W10, совуқбардошли маркаси  F100-F150 бўлган оғир 

бетондан ишланади. Олдиндан зўриқтирилмайдиган конструкциялар учун А-I,  

А-II, А-III, ВрI, олдиндан зўриқтирилган конструкциялар учун А-IV, А-V, А-VI ва 

ВрII синфли арматуралар қўлланади. 

      Кичик ҳажмли резервуарларда арматуралар олдиндан зўриқтирилмайди. 

Сиғими 500 м3 ва ундан ортиқ бўлганда деворларнинг ёриқбардошлигини ошириш 

учун, арматура олдиндан зўриқтирилади. Олдиндан тарангланадиган горизонтал 

арматура резервуар деворининг ташқи сиртига ўралади. Деворнинг ўзи икки қават 

сим тўр билан жихозланади. 

      Доиравий резервуарлар билан бир қаторда сув таъминоти ва канализация 

тизимида тўғри бурчакли темир бетон резервуарларидан ҳам кенг фойдаланилган. 

Бундай резервуарларнинг баландлиги 6м дан ошмайди, пландаги ўлчамлари 

исталганча олиниши мумкин. 

      Тўғри бурчакли резервуарларнинг деворлари ҳам вертикал, ҳам горизонтал 

йўналишларда эгилишга ишлайди. Бундан ташқари деворлар горизонтал 

йўналишда чўзилишга ҳам ишлайди. Шунинг учун девор қалинлиги доиравий 

резервуарларга қараганда кенгроқ олинади. 

      Вазифасига қараб тўғри бурчакли резервуарлар очиқ ёки ёпиқ бўлиши мумкин. 

Ёпиқ монолит резервуарларда ёпмалар тўсинли ёки тўсинсиз плиталардан 

ишланади. 

      Йиғма резервуарларда устун тури 6х6м бўлган тўсинли панел ёпмалар 

қўлланилади. 



      Таъсир этаётган зўриқишларга мувофиқ равишда тўғри бурчакли 

резервуарларнинг деворлари номарказий чўзилишга ҳисобланади. Деворлар 

мустаҳкамликдан ташқари ёриқбардошликка ҳам текширилади. 

 

      Резервуар деворлари ёриқбардошлик бўйича I-тоифа конструкцияларига 

киради, шу боисдан ёриқлар хосил бўлишини аниқлашда хисобий юк сифатида Nк  

қабул қилинади. Ёпма, устун ва туб конструкциялари хусусий оғирлик, томга 

тўшалган тупроқ оғирлиги ва муваққат юклар таъсирига ҳисобланади.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. Резервуар йиғма темирбетон элементларини лойиҳалаш намунаси. 

2.1.Резервуар учун керакли йиғма темирбетон конструкцияларнинг рўйҳати 

 

      Берилган вазифага кўра йиғма темирбетон резервуарнинг тархдаги ўлчамлари 

қуйидагича: 12х48м, резервуар баландлиги - 4.2м. Йиғма резервуар устунларининг 

тури - 6x6м (1,2 расм). 

      Резервуар ёпмасининг коструктив элементлари қўйидаги ўлчамларгам эга: 

ёпма плиталар: 5550х1489мм, плиталарнинг баландлиги – h=400мм. Плиталар  

сони: 

     .64232
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 бу ерда 

 L=48м - резервуар узунлиги, 

 B=12м - резервуар эни, 

 LH=1.5м – номинал плиталарнинг эни, 

 BH=6м – номинал плиталарнинг узунлиги. 

 

Плиталарнинг  бетон  ҳажми: 

     616495,095.0  ёпёп nv м3. 

0.95 м3 – 1-та плита учун бетоннинг сарфи. 

 

Тўсинлар  кўндаланг кесими- тўғри тўртбурчак куринишда бўлиб, плиталарнинг 

таяниши ўчун кўзда тутулган токчаларга эга. Тусининг ўлчамлари қўйдагича: 

Узунлиги – lH=6м, эни – в= 0.3м, баландлиги h= 0.8м. Тусинлар сони: 
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Тўсинлардаги  бетон  ҳажми: 

      2.10828.128.1  тўстўс nv м3. 

1,28 м3- 1-та тусин учун бетоннинг сарфи. 

 

Устунлари – йиғма темирбетондан, кўндаланг кесимининг ўлчамлари: 400х400мм. 

Устунлар сони: 
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Устунлардаги  бетон  ҳажми: 

      28.8992,092,0  устуст nv  м3. 

0.92 м3- 1-та устун учун бетоннинг сарфи. 

 

Пойдеворлар- йигма темирбетондан. Пойдеворлар сони: 
      .9таnn устпой   

Пойдевордаги  бетон  ҳажми: 

      07.11923.123.1  пойуст nv  м3. 

1.23 м3- 1-та пойдевор учун бетоннинг сарфи. 

 



 

 Девор панеллар- йигма темирбетондан. Девор панеллар сони: 

      .40202
3

12

3

48
2

33
2.. та

BL
n пандев 

















  

3м- девор панел эни. Девор  панелларига  кетган  бетон  ҳажми: 

          8.100402.420.033 ........  пандевпандевпандевпандев nhv  м3. 

δ дев.пан. =0.2м – панелнинг қалинлиги;     

 hдев.пан. =4.2м – панелнинг баландлиги.   

 

                                                                             1 – жадвал 

 

Резервуарлар учун керакли йиғма темир бетон конструкцияларнинг ҳисобий 

рўйхати.                                                    

  

№ Конструкциялар номи Сони 

(дона) 

Бетон сарфи 

(м3) 

1 Ёпма  плиталар 64 61.00 

2 Тўсинлар 8 10.20 

3 Устунлар 9 8.28 

4 Пойдеворлар 9 11.07 

5 Девор  панеллари 40 100.80 

 

                                                                           130n                     35.191v  

 

1м2  резервуар  майдони  учун  бетон  ҳаражати 
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2.2 

Олдиндан зўриқтирилган қобирғали темирбетон  панелларни    ҳисоблаш 



 

2.2.1 Бошланғич маълумотлар. 

 

-   Ёпма панел – олдиндан зўриқтирилган қобирғали темирбетон панел 

 

-   Оғир бетон синфи – В-40    

      Rbn=Rb,ser=29.0   МПа    [2;11 жадвалдан]  

      Rbtn=Rbt,ser=2.1   МПа    [2;11 жадвалдан] 

      Rb=22      МПа      [2;12 жадвалдан] 

      Rbt=1.4    МПа      [2;12 жадвалдан] 

      1
2
b                     [2;14 жадвалдан] 

      Eb=32.5.103 МПа  [2;17 жадвалдан] 

 

-   Зўриқтирилган AтVI синфли арматура. 

      Rsn=Rs,ser=980   МПа    [2;18 жадвалдан] 

      Rs=815              МПа    [2;21 жадвалдан] 

      Es=19.104          МПа    [2;28 жадвалдан] 

 

-   Каркасга узунасига ўрнатилган А III синфли арматура 

      Rsn=Rs,ser=390  МПа     [2;18 жадвалдан] 

      Rs=365             МПа     [2;21 жадвалдан] 

      Еs=20.104         МПа     [2;28 жадвалдан] 

 

-   Каркасга вертикал ўрнатилган А-III синфли арматура 

      Rsn=Rs,ser=390  МПа     [2;18 жадвалдан] 

      Rs=365             МПа     [2;21 жадвалдан] 

      Еs=20.104         МПа     [2;21 жадвалдан] 

      Rsω=290           МПа     [2;28 жадвалдан] 

 

-   Симтўрларни арматурасининг стнфи А-III Ø мм 4010   

     Rs=365          МПа     [2;21 жадвалдан] 

 

-   АT-VI синфли арматура элэктротермик усулда тарангланади ва атмосфера босим       

    остида иссиқ – нам шароитда ишлов берилади. 

-   Ёрилишбардошлиги бўйича 3 тоифа категорияга мансуб рухсат этилган       

    ёрилиш кенглиги: 

     - қисқа  муддат таъсир этувчи юклар учун  асгс1=0.2мм [2;1 жадвалдан] 

     - узоқ муддатли юклар учун  асгс2=0.1мм [2;1 жадвалдан] 

 

-   Грунт билан тўлдириш қалинлиги – 1.1м 

 

-   Қор қатлами рарайони – I  S0=0.5 кН/м2  [1;4 жадвалдан] 

 

2.2.2. Плитанинг ҳисобий узунлиги ва кўндаланг кесим 

 



     Ригель кўндаланг кесими ўлчамларини олдиндан белгилаймиз: 

.6000;5500;300;800 ммlммlммbммh H

p

k

ppp   

     Ригельнинг ксими  тўғритўртбурчакли шаклда. 

     Плитанинг тархдаги номинал ўлчамлари: мм60001500 . 

     Плита тархдаги конструктив ўлчамлари: мм59501485 . Плита кесимининг    

баландлиги ммh 400  деб оламиз. У ҳолда ишчи баландлик смahh 364400   

бўлади. Бўйлама қобирғанинг кенглиги смb f 5.148'  , қалинлиги .5' смh f   

     1.0125.0
40

5
'


h

h f
, бўлгани учун '

fb  ҳам 148.5 см олинади. 

     Келтирилган кесим қобирғасининг ҳисобий кенглиги смb 175.82   (4-расм). 

     Ёпма панелнинг ҳисоблаш тарҳи(схемаси) бир оралиқли (шарнирли таянган) 

балка кўринишида олинади. Плитанинг ҳисобий узунлиги аниқлашда таянч ўқлари 

плита учи билан 5см ни ташкил этади, деб олинади: 
.85.5585525950 мсмl   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ёпманинг 1 п.м. га тўғри келадиган юк 2-жадвалда   келтирилган. Эни 1.5м бўлган 

плитанинг ҳар 1м узунлигига тўғри келадиган норматив ва ҳисобий юклар. 

 

2-жадвал 

Плитага таъсир этадиган юклар 



 

№ Юк турлари Норматив юк. (кН/м) Ишончлили

к 

коэффицие

нтлари γf 

Ҳисобий юк 

(кН/м) 

1 2 3 4 5 

1 доимий юклар: ёпма 

плитанинг хусусий 

оғирлиги 12:6=2  

2.0 1.1 2.2 

2 цемент қоришмасининг 

қатлами: ,25мм

32200
м

кг  

0.025.2.1.5=0.825 

0.825 1.3 1.07 

3 сувдан ҳимояловчи қатлам 

0.1.1.5=0.15 

0.15 1.3 0.20 

4 Тупроқни ёпма плиталарга 

ёпиш:Нгр
.γf

.10.1.5=1.1.2.10.1.

15=25 

25 1.15 28.75 

 Жами 975.28 ng   27.33 g  

5 вақтинчалик юклар: қор 

оғирлиги 

S0
.1.5=0.5.1.5=0.75 

0.75 1.4 1.05 

6 хизмат кўрсатаётган 

ишчиларнинг ва хом 

ашёнинг оғирлиги 

1.5.1.5=2.25 

2.25 1.3 2.93 

 Жами   3.3nV   40.4V  

 Ҳаммаси nnn Vgq   

          Vgq   

275.323.3975.28 nq

 

 67.37q  

 

 2.2.3. Ҳисобий ва норматив юклардан ҳосил бўлган зўриқишлар  

 

Тўлиқ норматив юкдан ҳосил бўлган  nn QваM  
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Узоқ муддат таъсир этувчи норматив юкдан ҳосил бўлган момент   
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85.5975.28

8

22

0 мкН
lg

M
n

n

уз 





  

 

Қисқа муддат таъсир этувчи норматив юкдан ҳосил бўлган момент   

.12.14
8

85.53.3 2

мкНM n

кис 


  



Тўлиқ ҳисобий юкдан ҳосил бўлган эгувчи момент ва кўндаланг куч 

,14.161
8

85.567.37

8

22

0 мкН
lq

M 





  

кНlqQ 18.11085.567.375.05.0 0   

 

2.2.4. Плита мустаҳкамлигини нормал кесимлар бўйича ҳисоблаш 

 

     Кесим тавр шаклида бўлиб, унинг токчаси сиқилиш зонасида жойлашган. 

      fffbb hhhbRM '5.0'' 02
   шартни текшириш орқали ҳисоблаш ҳолатини            

     белгилаймиз.  

      Бу ерда  мкНM  14.161  - тўлиқ ҳисобийюкдан ҳосил бўлган эгувчи момент; 

                     МПаRb 22   - бетоннинг сиқилишга бўлган ҳисобий қаршилиги                          

       мкНhhhbRмкНM fffbb  2.547'5.0''14.161 02
  

         мкНhhhbR fffbb  2.5470.55.0360.55.148221'5.0'' 02
  

     Шарт қаноатлантирилиди, демак нейтрал ўқ токчадан ўтади  '

fhx  . 

     Шунга кўра кесимни тўғри тўртбурчак шаклида оламиз, кенглиги смb f 5,148'  . 

     Бетоннинг сиқилиш зонасидаги тавсифи    
     .67.0122008.085.0008.085.0 2  bbR   

     Сиқилиш зонасидаги бетоннинг нисбий баландлиги чегаравий қиймати: 

     ;41.0

1.1

67.0
1

400

8.647
1

67.0

1.1
11

,



































uSC

SR

R
 

     бу ерда 

     SR - арматурадаги чўзилиш кучланиши, МПа, арматуранинг хилига қараб  

             олинади;   
      МПаR SPSPSSR 8.78202.432400815400 2     

      uSC, - сиқилиш зоносида жойлашган арматурада ҳосил бўладиган чегаравий  

                кучланиш;   унинг қиймати 12 b   бўлса, МПаuSC 400,  . 

      МПаRS 815  - зўриқтирилган арматуранинг ҳисобий қаршилиги; 

      SPSPSP   7.02 - барча йўқотишлар ҳисобга олинганда арматурада олдиндан  

                                     уйғотилган кучланишнинг қиймати;  
      .1.540111.15.6947.0;2.432889.05.6947.0 22 МПаМПа SPSP       

      Олдиндан уйғотилган кучланишнинг қиймати йўл қўйиладиган оғишлар  Р ни 

ҳисобга олганда қуйдаги шарт асосида аниқланади:  

      ;; ,, PRRP sersSPsersSP       ,5.8895.90980 МПаSP   арматура 

электротермик усулда тарангланганда: МПа
l

P 5.90
95.5

360
30

360
30     бўлади. 

бу ерда l=5.95м – тиргакларнинг ташқи сиртлари орасидаги масофа, 

             МПаR sers 980,  - чегаравий ҳолатларнинг иккинчи гурухлариучун стерженли 

арматуранинг ҳисобий қаршиликлари. 

7 



     Бу миқдорни ҳисобда қўллашдан илгари уни таранглаш аниқлиги коэффициерти 

 spsp   1  га кўпайтирилади. Агар олдиндан зўриқтириш плитага яхши таъсир 

этса, ишора манфий, салбий таъсир этса, ишора мусбат олинади. 

     Бу ерда ;111.0
2

1
1

5.694

5.90
5.0

1
15.0 

























np

P

sp

sp


  

2np  зўриқтирилган арматуранинг элемент кесимидаги стерженлар сони, 

;111.1111.01 sp     .889.0111.01 sp  

012001500
2


s

sp

sp
R


  - олдиндан уйғотилган кучланишнинг қиймати эластиклик 

чегарасидан ошганда арматурада вужудга келадиган ноэластик деформациялардан 

ҳосил бўлган қўшимча йўқотиш А-IV, А-V, А-VI синфли стерженли арматура учун 

,01200
815

2.432
1500  sp  0 sp  деб қабул қиламиз.  

      m ,     ва V  ни аниқлаймиз:    

 
;038.0

100365.148122

1014.161

' 2

3

2

02










hbR

M

fbb

m


    

;0387.0038.0211211  m     

981.00387.05.015.01  V  

 Бинобарин, .41.00387.0  R  Арматуранинг иш шароити коэффиценти  

    



 

















 1.127.11

41.0

0387.0
211.11.11216

R

S                                      

(бироқ     дан ошмаслиги керак), бу ерда Ат- V синфли арматура учун 1.1 . 

Шунинг учун  1.16 S  олинади. 

Бўйлама қобирғалардаги олдиндан зўриқтирилган арматуранинг кесим юзаси  

 
2

5

06

83.5
10036981.08151.1

1014.161
cм

hVR

M
A

SS

SP 









 

Сортамент асосида 2 ø 20 Ат-V, Аsp = 6.28 см2 > 5.83 см2 қабул қилинади.  

 

2.2.5. Плита мустахкамлигини қия кесимлар бўйича хисоблаш 

 

     Қия кесимларнинг кўндаланг кучлар таъсирига бўлган мустахкамлиги етарли 

даражада бўлмаса, плита шу кесим бўйлаб емирилади. Агар ташқи юклардан хосил 

бўлган кўндаланг кучлар қиймати оғма қабул қила оладиган кўндаланг кучдан 

кичик бўлса, у холда қия кесимнинг мустахкамлиги таъминланган бўлади: 

DQ ≤ bQ + sQ , 

Бу ерда  

DQ - ташқи юклардан хосил бўлган кўндаланг куч; 

D  - сиқилиш зонаси маркази; 

bQ  - бетоннинг сиқилиш зонаси қабул қила оладиган кўндаланг куч;  

sQ - оғма кесимда жойлашган хомутлардаги зўриқишлар йиғиндиси.  

bQ   кучи қуйидагича аниқланади: 



 
;

1 2

022

C

hbR
Q

bbtnfb

b





 

Бироқ        
023 1 hbRQ bbtnfbb                     дан кам бўлмаслиги лозим.  

     Хомутлардаги зўриқишлар қуйидаги формуладан топилади  
;CqQ ss    

бу ерда  

С- қия кесимнинг бўйлама ўққа проекцияси; 

sq - хомутлардаги зўриқиш интенсивлиги, яъни элементнинг узунлик бирлигига 

мос бўлган зўриқиш бўлиб, қуйидаги формуладан топилади:  

1S

AR
q ss

s





  

      Сиқилиш зонасида жойлашган қобирғанинг оғма ёриқлар орасидаги 

мустахкамлигини текширамиз: 

0221
3.0 hbRQ bbb

   

;1.3251032513251361712278.0032.13.018.110 22 кННсмМПакНQ    

бу ерда  
;3.151

1
   032.1001.046.651

1
  

46.6
105.32

1021
3

4







b

s

E

E
 - хомутлар таъсирини хисобга олувчи коэффицент бўлиб, bE , 

Еs – бетон ва арматуранинг эластик модуллари. 
78.012201.0101.01

21
 bbb R   

Кўндаланг арматуралаш коэффициенти   001.0  олинган. 

Шарт қаноатлантирилаяпти, демак плита кесимининг ўлчамлари етарли даражада.  

Таянчдаги максимал кўндаланг куч  

кНQ 18.110 , мlC 46.185.525.025.0 0   

бўлганда, қия кесимдаги бетон қабул қила оладиган кўндаланг куч  

кН
C

M
Q b

b 36.63
46.1

5.92
4

  

 бўлади. Бу ерда 

      .5.921025.9100361714.15.1212 3622

02
мкНсмМПаhbRM bbtnfb  

 nf  1  нинг қиймати 1,5 дан катта олинмайди.  

   
;092.0

3617

5173275.075.0

0

''












hb

hbb ff

f  

;3253173 '' смhbb ff   

;5.01.0
0

2

2





hbR

P

bbt

n


 5.0n . 

;5.1592.15.0092.011  nf   

5.11  nf    деб қабул қиламиз. 

 

кНН

смМПаhbRQкНQ bbtnfbbb

112.771012.771

12.771361714.15.16.0136.63

2

2

0min, 234



 
 

 



бўлгани учун, Qв4 = Qв, min = 77,112 кн деб қабул қиламиз. Qmax≤ Qв4 шарти 

бажарилмади, шунинг учун хисоблаш йўли билан кўндаланг арматура танлашимиз 

зарур: 

мкН
pg

q /335.18
2

4.427.32

2
1 





 ; 

;48.83335.185.9222 11 кНqMQ bb   

.13.139
6.0

48.83

6.0

1 кН
Qb   

Qmax = 110,18 кн < 139,13 кн бўлгани учун кўндаланг арматуранинг зарурий 

зўриқиши қуйидаги формуладан топилади: 

./97.13
5.924

48.8318.110

4

222

1

2

max мкН
M

QQ
q

b

b
s 







  

Бу миқдор мкН
h

QQ b /08.37
36.02

48.8318.110

2 0

1max 






 дан кам бўлмаслиги керак. Шунинг 

учун   мкНqs /08.37    деб қабул қиламиз.  

Хомутлар орасидаги масофа (хомутлар қадами) таянч яқинида ,20
2

40

2
см

h
         

лекин 15 см дан ошмаслиги; оралиқда эса ,3040
4

3

4

3
смh  бироқ 50 мм дан 

ошмаслиги лозим. Таянч яқинида йўл қўйиладиган энг катта қадам: 

     
.63

1018.110

100361714.15.015.115.1
3

2

max

2

02
max см

Q

hbR
S bbtn 










 

Rbt=1.4 МПа– бетоннинг чўзилишига бўлган хисобий қаршилиги. 

Юқоридаги шартга биноан хомутлар қадамини таянч яқинида S1=15см, оралиқда 

эса S2 = 30 см деб қабул қиламиз. 

      Бунга асосан 2ø 6 А-I, А sω = 0,57 см2 қабул қилинади. Хар бир бўйлама қобирға 

диаметри 10 мм бўлган А-IV синфли стержендан тайёрланган каркас билан 

арматураланади. Кўндаланг арматура хосил бўладиган хақиқий зўриқиш  

мкН
S

AR
q ss

s /5.66
15

1057.0175

1





 

    бўлади.  

мкН
h

Q
q

b

s /1.107
1036.02

112.77

2 0

min,



  

шарти қаноатлантирилмади. Шунинг учун Мв нинг қийматини ўзгартирамиз: 

мкНqhM
b

b
sb  46.57

6.0

2
5.6603622 2

3

22

0



 , 

смhС 723622 00   деб оламиз. 

мкНqмкНqs /835.18/24.375.6656.056,0 1    

бўлгани учун энг нобоп оғма кесимнинг проекциясини қуйидаги ифодадан 

топамиз: 

;75.1
835.18

46.57

1

м
q

M
C b   

2.136.0
6.0

2
0

3

2 h
b

b




 м    бўлганлиги сабабли С = 1,2 м ва Qв = Qв, min = 77,112 кн  

 



деб қабул қиламиз ва QcqQ sb  0 шартини текширамиз. Бу ерда Q қия кесимнинг 

учидаги кўндаланг куч бўлиб, кНCqQQ 58.872.1835.1818.1101max   бўлади. 

кНQкНCqQ sb 58.8712572.05.66112.770   шарти бажарилади. Демак, 

плитанинг қия кесим бўйича мустахкамлиги етарли даражада экан. 

 

2.2.6 Плита токчасини эгилишга ҳисоблаш 

 

Плитанинг токчаси бўйлама қобирғаларга таяниб, кўндаланг йўналишда 

эгилишга ишлайди. Ҳисоблаш учун 1 м кенгликда тасма ажратиб олинади. 

Қобирғанинг узунлиги  l0=148,5 – 2·10=128,5см бўлади, 1 м узунликдаги тасма 

учун тўлик ҳисобий юк  q1=37,67–4,4 + 0,05·25·1,1=34,65кн/м (2 – жадвалга қ). 

Токчанинг қобиғига қисман кириб туришини эътиборга олсак, ҳисоблаш тасмасида 

вужудга келадиган эгувчи момент. мкн
lq

M 





 2,5
11

285,165,34

11

2
011  бўлади.  

Токча кесимининг ишчи баландлиги h0=h – a= 5 – 1,5=3,5 см. Плитанинг токчаси 

ўрама симтўр билан арматураланади. Ишчи кўндаланг арматуранинг диаметри 
мм10 , синфи А – III.  
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2.2.7 Келтирилган кесимнинг геометрик тавсифлари 

 

Эластиклик модуллари нисбати: 

85,5
105,32

1019
3

4







b

s

E

E
  

Келтирилган кесим юзаси (4 – расим). 
22,137482,685,5351755,148 CMAbAA SPred   ;  

Келтирилган кесимнинг пастки қиррадан ўтган ўққа нисбатан сттистик моменти. 

 
    3

'''''

38403428,685,5)540(5,05401755,04055,148

5,0)()5,0(

см

aAhhhhbhhhBS spfffffred



 
  

11 

Келтирилган кесимнинг оғирлик маркази масофалари. 
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2.2.8 Эгилувчи плитада нормал ёрилишлар хисоби 
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     Элементни ташиш ва монтаж қилиш жараёнида, ташқи юклар таъсирида 

сиқиладиган зонаси, аксинча чўзилиш холатига ўтиши мумкин. Бунда 

ёрилишбардошлик шарти қуйидаги кўринишга келади: 
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     Плитани тайёрлаш чоғида унинг тепа қисмида сиқувчи зўриқиш Ро = 423,1 

кнтаъсирида бошланғич ёриқлар пайдо бўлиши ёки бўлмаслиги қуйидаги шарт 

бўйича текширилади:  

  Р0·(eop-r'red)-Mc·b≤R'bt,ser· W'pl; 

  423,1(24-11,1)-17,11·(100)=3747кн·см=37,47кн·м, 

  Rbt,ser· W'pl=2,1·0,1·27008=5672кн·см=56,72кн·м, 

  37,47кн·м<56,72кн·м 

Шарт қаноатлантирилди. Демак, бошланғич ёриқлар пайдо бўлмайди. 

Ёриқ пайдо қилувчи моментни аниқлаймиз:  
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Мn=138,06кн·м > Mcrc=127,17кн·м. 

Шунинг учун плитани ёриқларнинг очилишига хисоблаш зарур.  

 

2.2.9. Плитада нормал ёриқларнинг очилишини хисоблаш 
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Юкнинг узоқ муддат таъсир этадиган қисми қисқа муддат таъсир этганда 

ёриқларнинг очилиш кенглиги: 

     ;054,020)0103,01005,3(20
1019

24,76
111 3

42, ммacrc 


  

Юкнинг узоқ муддат таъсир этувчи қисмидан хосил бўлган ёриқларнинг очилиш 

кенглиги: 

     ;078,020)0103,01005,3(20
1019

24,76
144,11 3

43, ммacrc 


  

бу ерда юк узоқ муддат таъсир этган хол учун .44,10103,0156,1156,1  l  

Шундай қилиб ёриқнинг қисқа муддатга очилиш кенглиги  
  ;2,0119,0078,0054,0095,03,2,1, crccrccrccrccrc aммммaaaa   

ёриқнинг узоқ муддатга очилиш кенглиги 
][1.0078.03, crccrccrc aммaa   

Ёрилишларнинг рухсат этилган ][ crca  ёрилишбардошлик тоифаларига боғлиқ 

қиймат бўлиб, [2; жадвалдан] олинaди. 

 

2.2.10. Олдиндан зўриқтирилган қобирғали йиғма темирбетон плитанинг 

ташқи юк таъсиридаги солқилигини хисоблаш 

 

Узоқ муддат таъсир этувчи юкланишдан хосил бўлган момент мкНM n

уз  94.123  

Солқиликларни аниқлашда доимий ва узоқ муддат таъсир этувчи юклар хал 

қилувчи роль ўйнайди. Чўзилиш зонасида ёриқлар мавжуд бўлганда плита  

ўқининг тўлиқ эгрилиги икки хил эгриликнинг фарқига тенг бўлади: 

;
111

43




















rrr
 

Бу ерда 
3

1









r
- доимий ва узоқ муддат таъсир этувчи юклардан хосил бўлган                       

эгрилик; 



   
4

1









r
- сиқувчи зўриқиш Р2 таъсирида бетоннинг киришиши ва тоб ташлаши 

оқибатида хосил бўладиган қабариқлик.  

Меъёрлар бўйича рухсат этилган солқилик  ).12(5.2][ иловасмfu 
3

1









r
ни аниқлаш 

учун қуйидагиларни топамиз:  

 

;113.1
1081.981094.123

)100(135031.2
55

,










n

уз

plserbt

m
M

WR
        

бу ерда мкНrePM redoprp  81.9801.0)8.424(1.343)(2  

1m  қабул қиламиз.  

Чўзилиш зонасидаги ёрилган жойларда бетоннинг ишлашини хисобга олувчи 

коэффициент:  

   
145.0

36

1.36
18.15.3

121
18.025.1

8.15.3

1
25.1

0

,

2













h

e tots

m

m

mlss




  

Бу ерда 8.0ls - юкнинг узоқ муддат таъсир этишини хисобга олувчи коэфициент. 

Доимий ва узоқ муддат таъсир этувчи юқоридан хосил бўладиган эгрилик  

 

;1063.2
)100(28.61019

45.0

36

101.343

15.0105.323617)47.007.1(

9.0

28.61019

45.0

)100(7.3136

1094.1231

15
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Бу ерда 9.0b - бетоннинг четки сиқилган толаларининг ёрилган ерларида 

деформациянинг, нотекис тақсимланишини хисобга олувчи коэффициент; 
15.0  - сиқилиш зонасидаги бетоннинг эластик – пластик холатини хисобга 

олувчи коэффициент; .1.3432 кНPN tot   

Плитанинг тегишли солқилиги қуйидаги формула ёрдамида аниқланади:  

,]5.2[94.05851063.2
48

51 252

0 смl
r

Sf
m









   

Бу ерда 
48

5
S  - элементнинг юкланиш тартибини хисобга олувчи коэффициент.  

Хосил бўладиган солқилик рухсат этилган солқиликдан кичик бўлгани сабабли, 

бетоннинг сиқилишидан хосил бўладиган қабариқликни аниқлашга зарурат йўқ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

3. Устунларни хисоблаш 

 

Резурвуар устунини мустахкамликка текшириш. Бунинг учун кўндаланг кесими 

квадрат смhb kk 4040)(   бўлган устуннинг хисоби билан танишиб чиқамиз. 

Резурвуар баландлиги Нp= 4,2 м.   

 

3.1. Бошланғич маълумотлар 

 

Оғир бетон синфли – В30 

      Rbn=Rb,ser=22    МПа              [2; 12 жадвалдан]  

      Rbtn=Rbt,ser=1.8   МПа              [2; 12 жадвалдан] 

      Rb=17                МПа              [2; 13 жадвалдан] 

      Rbt=1.2                 МПа              [2; 13 жадвалдан] 

      1
2
b                                          [2; 15 жадвалдан] 

      Eb=29.103 МПа                          [2; 18 жадвалдан] 

 

- Каркасга узунасига ўрнатилган А-I синфли арматура 

      Rsn=Rs,ser=235      МПа    [2; 19 жадвалдан] 

      Rs=225                 МПа    [2; 22 жадвалдан] 

      Es=21.104             МПа    [2.29 жадвалдан] 

 

- Каркасга вертикал ўрнатилган А-I синфли арматура 

      Rsn=235            МПа     [2; 19жадвалдан] 

      Rsc=225            МПа     [2; 22 жадвалдан] 

      Rsω=175           МПа     [2; 22 жадвалдан] 

      Еs=21.104         МПа     [2.29  жадвалдан] 

 

3.2. Устунга тушадиган юкларни хисоблаш 

  

Устуннинг юк майдони .666 2

21 мllA   

1 м2 юзага таъсир этадиган юк 3- жадвалда хисобланган 

Устунга йиғиқ юк сифатида қўйиладиган юклар: 

- узоқ муддатли  кНАдNдл 26,83836285,23   

- қисқа муддатли .48.1053693.2 кНAvNкр   

- узоқ муддатли кНN уст

дл 48,18  

Резервуарлар устунига бериладиган йиғинди куч:  
,74,85648,1826,838 кНNдл   

,48,105 кНNкр   

.22,96248,10574,856 кНNNN крдл   



 
6-расм. Устуннинг ҳисобий схемаси 

 

   Устуннинг хисобий узунлиги .94.22.47.00 мHl p    

Устун сиқилувчи элемент каби ҳисобланади. Бунда бўйлама куч N нинг 

қўйилишида тасодифий елка la мавжуд деб қаралади. Тасодифий елка сифатида 

қуйидагилардан энг каттаси танлаб олинади: 

27.0
600

420

600

1
)1 смlea  ;  смhу k 33.1

30

40

30

1
)2  ;    ,1смea   

бу ерда  l=Hp =4,2 м – устун узунлиги; 

           hk=40 см – устун кесимининг ўлчами; 

           la=1,33 ни қабул қиламиз. 



           3-жадвал 

1 м2 юзага таъсир этувчи юклар 

 

№ Юк номлари Меъёрий юк, 

КН/м2 

Ишончлилик 

коэффициенти, 

γƒ 

Ҳисобий 

юк, КН/м2 

1 2 3 4 5 

 

 

1 

Том юклари 

Доимий юклар: 

Тупроқни ёпма плита-ларга 

сепиш (пуркаш) 

Нгрγгр10=1.1*2*10=22 

 

 

22 

 

 

1,15 

 

 

25.3 

2 Сувдан ҳимояланувчи 

қатлам 

0,1 1,3 0,13 

 

3 

Цемент қоришмасининг 

қатлами δ=25 мм, 

ρ=220кг/м3, 

0,025∙22=0,55 

 

0,55 

 

1,3 

 

0,715 

 

4 

Плитанинг хусусий 

оғирлиги, 

12/(6∙1,5) =1.33 

 

1.33 

 

1,1 

 

1.47 

 

5 

Сарров (ригель) нинг 

хусусий оғирлиги, 

(1.1м∙0,3м∙6м∙25КН/м3)/ 

(6∙6) =1.375 КН/м2 

 

1.375 

 

1,1 

 

1,51 

 Жами: дп=20,32 ― д=23,285 

6 Муваққат юк: 

 

0,7 1,4 0,98 

 

7 

Хизмат кўрсатаётган иш-

иларнинг ва хом-ашё-нинг 

оғирлиги, 

 

1,5 

 

1,3 

 

1,95 

 Жами ν n=2,2 ― ν=2,93 

 Ҳаммаси qn+gn+ν n=22,52 ― q=g+ν=26,22 

 Доимий юк 

Устуннинг хусусий оғилиги 

gn=0,4∙0,4∙4,2∙25=16,8 КН 

 

16,8 

 

1,1 

 

18,48 

 

 

 

 

М=N∙la=962,22∙0,0133=12,8 кн м. 



;89,0
22,962

74,856


N

N дл      .2035.7
40

2940 
h

l
 

7.1-жадвалдан  ;913.0b     ;915.0r   1  деб қабул қилиб, арматуранинг 

дастлабки кесим юзасини формуладан аниқлаймиз: 

  )(; 22' см
R

RA

R

N
AAs

sc

bbb

sc

s









  

Бу ерда 

кНN 22.962 - бўйлама сиқувчи, 
216004040 смhbAb   - устуннинг кўндаланг кесим юзаси, 

1   - иш шароити коэффициенти; агар смh 30 бўлса, ;1  агар смh 30  бўлса,    

              ;8,0  

МПаRsc 365 - арматуранинг сиқилишдаги ҳисобий қаршилиги, 

МПаRb 5.19 - бетоннинг сиқилишга бўлган ҳисобий қаршили, 

 бўйлама эгилиш коэффициенти бўлиб, қуйдаги формуладан топилади: 

   
;

2

2

'

r

bbb

ssscbr
b

AR

AAR





 




  

 
 

 
 

0
100365

10015.194040

10036511

1022.962 3
' 









 ss AA  

  .0.81600005.0 2

min

' смAAA bss    

   
.95,0

15,191600

0,8100365913,0915,02
913,0 




  

φ коэффициентнинг ҳақиқий қийматини билгач, арматура кесим юзасини қайта 

аниқлаймиз: 

 
 

 
 

0
100365

10015.194040

10036595.01

1022.962 3
' 









 ss AA  

Умумий юзаси   018.10 2'  смAA ss  бўлган, диаметри 10 мм ли 4 та арматура қабул 

қиламиз (сартаментдан), яъни 4Ø18 A-III,   2' 18.10 смAA ss  . 

Арматуралаш миқдори 
 

min

'

005.0006.0
1600

18.10
 




b

ss

A

AA
 ни ташкил этади. 

     Кўндаланг стерженларни ;360182020 ммdS   ммSммS 500360 max  қадам 

билан конструктив равишда жойлаймиз. Хомутлар қадами S=350 мм, диаметри 

IIIAd s  6  мм арматура синфи A-III деб олинади. Устунни арматуралаш тартиби 

7-расмда берилган. 

     
 

7-расм. Устун кесими 



 

     Устунни мустахкамлик шартига кўра текширами  

  ;'

ssscbb AARARN    

     .57.3491349157018.10100365100160015.1995.0122.962 кННкН   

     Мустахкамлик шарти бажарилди. Демак, устуннинг мустахкамлиги етарли 

даражада экан. 
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