V3BEKUCTOH PECITYBJIMKACHU KMIIJIOK BA CYB
XYKAJUTU BA3UPJIUTU

TOIIKEHT JABJIAT AI'PAP YHUBEPCUTETHU

Arpounxenepus GpaxyJIbTeTH

Kunnox xy»xanuruia 3JeKTp SHepreThKa Ba JIeKTPOTEXHOJIOTUsIap Kadenpacu

5430200-Kunuiok, Xy>KaJMTMHH 3JICKTPJIAIITUPHUII Ba aBTOMATIAIITHPHIIT
OakasiaBp TabJUM WYHAIUIIN OYiinda

BUTHPYB
MA/TAKABHH HIITH

MaB3y: KaMaHII/I TYMaHH axXOJIMCHMHU HYUMIINK CYBHU OuJIaH TabMMHJIAII HACcoC
CTaHIUACHHU noﬁnxanam Ba OJICKTP OHCPIrUACHIAAH CaMapalin @OﬁﬂaHaHHIH

Ta0UpIaApUHU UILTA0 YUKUIII.

baxapan:

Paxoap:

Kunuiok  xyxamuruma  dIeKTp
HHEPreTKa Ba JJIEKTPOTEXHOJIOTHS-
Jap Kadeapacu MyAupH B.B.O.,
npodeccop

A. PagxadooB
« » 2016 .

X. Kapumos

nou. A.Baxumgos

Arpounxenepus (HaKyIbTeTH
J€KaHU, JOLEHT

J.T.®apmoHoB
« » 2016 .

Tomkent — 2016 i



MYHIOAPHUXA

1. Mebépuii MabJIYMOT/IAPHU WHFUII, AaHAJINA3 KHJIHII BA TEXHOJIOTHK

KAPACHIIAPHM TAXITIMIIM. . . o oo v v vt et e et et e et e e e e e e 9
2. DJekTp Ky4 TapMOKJIapd Ba  épuTHII  TH3MMJApU  Ba
TpaHCc(hOPMATOPJIAPHH TAHJIALI BA YJIAPHHA XHCOOJAI . . .. . .......... 13
2.1. DaexTp Kyd TapMOKJIAPUHHM TAJIAI BA YIAAPHU XUCOOH ......evvveevrrrreerennnn 13
2.2. D7aexTp EPUTHUII TAPMOKJIAPUHHU TAHJIAII BA YIAPHU XUCOOH ...ccvvvvervrveeennne 18
2.3. DNeKTp IOKJIaHUIIAPH XUCOOHU Ba TpaHchopMaTopiap TaHIaI .. . . . . . 25

3. Nyumauk cyBH OWIAH TabMHMHJIAII HACOC CTAHIUSICHIA 3JJIEKTP
JHeprusicuian camMapaiau (QoiiganaHull Ba TEXHOJOIMK KapaéHIapHU
ABTOMATJIAINTHPHI . . . . .. ... ... .... e e e e 29
3.1. DHeprust TeXOBUM YOPA-TAAOUPIAPHU UILTA0 YMKHUIIL . . . oo vv v veeee . 29

3.2. A30HOTeHepaTop CyB TO3aJall KypHJIMAaCHHU TaJI0UK ITHII Ba KapaHIapHU

aBTOMATJIAIITHPHUII . . . . . e e e e e e 36
3.3. ABTOMaTHK OOMIKapyB TU3UMHU Ba HA30paT KypUIMAIapUHU MMyXTaJINTH . . . .42

4. Xaét daoauaTu XaB()CU3IUTH YOPA-TAAOUPJIAPH BAa TEXHUK UKTHCOIAMI

KYPCATKHUIIAP « & ¢ v v oo v e v vt e ettt et et e et ettt e e 43
VYMYMHI XYJTOCATIAP......oeiiiriiieiiiiieaniieeeasiireesanree e ssne e snre s e s snne e s snreeesannreeesnnnes s .55
DoiIATAHNITAH ATAOHUETIIAP PYMXATH ....ovviiiiiieiiiiieestiie et . 96
Ni10Ba Ba HHTEPHET MABIIYMOTIIAPH . ....coeeiuvrieeiireeeesrreresanneesasnnesssnneeesnnneees - .58



Kupu

V36exucron  Pecny6imkacu  Ipesumentn Mcenom  KapuMOBHMHT
MamutakaTuMu3HA 2015 innga nKTUMONKM-UKTUCOAUN PUBOKIIAHTUPHII SKYHJIApU
Ba 2016 #unra MyJDKaJUIaHTaH WKTUCOJIMM JACTYPHHHI SHI MYXHM YCTYBOP
nynanmunapura 6arunuianrad Basupnap MaxkaMmacu MakIucuaru Mmabpy3acusa
MaMJIAKaTUMH3 KHIIIOK XY XKAIWTHIA XaM YyKyp TapKuOWi y3rapuiuiap amaira
OLIMPWIAETTAHINTH XaKuJa Tabkuanad yTwiau. Mabpy3ana skymilaiaH, KUIIOK
XY)KQJIUTUHUHT MeBa-ca03aBOTUMIIMK, OOFJOPUYMIIMK, Y3yMUWIMK Ba YOPBAYUIIUK
KaOK TapMOKJIapU XaM >KaJlall Cypbhatiapia pUBOKIIAHAETTaHIUTHY, YTraH Huau 12
MUUTMOH 592 MUHT TOHHA ca03aBOT Ba Kapromika, 1 mMuuimoH 850 MUHT TOHHA
IIOJIN3 MaxCyJIoTaap, | MWUIMOH 556 MUHT TOHHA y3yMm, 2 MWUIMOH 731 MUHT
TOHHAa MEBa ETUIITHPWUITAHIMTUTHTA aloxuja 3bTUOOp KapaTtwiau. MeBa —
ca03aBOTYMIIMK, MOJU3YMWIMK Ba KapTOIIKAYMIMK TapMOKJIAPHU OJIIUTa MYCTAKUI
PecniyOnukamMu3HuHT TOOOpa Ycub OopaéTraH axoJMCUHUHT Tajlad JapakaCUHUHT
TabMUHJIAII XaMmJa KalTa MIUIAll CaHOoaTUra Xamja cakjaml kapaHiapu y4yH
XOM-all€ eTKa3WIIHU TabMUHJAIl Ba MaMJIAKaTUMU3 KHUIUIOK XY KaJIUTUHUHT
HKCTIOPT MOTEHIIMAIMHA PUBOXKIAHTUPHUIIICK YJIKaH Bazudanap KyHWIraHiurura
ypry Oepunau [1].

ByryHru xkyHja KMILIIOK XY>KaJIMK UIUIa0 YUKAPUIIM TU3UMUHUHT (HaoUsT
IOPUTHUIIIMHYU DHEPTUsIAp Opacuja 2HT KyJad Ba YHHUBEpCald XMCOOJAHTaH 3JICKTP
HHEPrUACUCH3 TaccaByp ITUO OYamaiiau.

V36ekucron Pecry6nukacuuuur IIpesumeHTH Ba XyKyMaTH TOMOHHJAH
KHIIJIOK aXOJUCUHU CU(DATIN MYMMIIMK CYBH Ba TaOumii ra3 OWjaH TabMHHJIAII
Oyiinua Oenrmna® OepunraH y30K MyagaTiud  Jlactyp OyryHru KyH7aa
myBadpakuaTiu amanra tagouk >twiaMokaa. llly Ownman Oupra amoxuma aWTuO
KypcaTUIIMMU3 Kepakku, Oy JlacTypHu amanra ommuMpuIl Ba KUILUIOK aXOJHMCUHU
cudarii MYMMIIMK CYBM OWIaH TabMUHJANIHM TAIIKWUIAIITUPUIL €TapiIu
Japaxaja xap XWJi KaTTa MUKJIOpAAard acnekTIapHu y3 muura osiaau. by sca cyB

MaHOalapvHU TaHJall Ba yJlapHU UIOCIaHULUIAPIAH XUMOsUIAIl, CYB
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KyBYpJapuHU KypWIMIIUAATd HWIUTAII >Kapa€HiIapu, HWYUMIMK CYBJIApUHU
3apapCU3JIAaHTUPHILI Ba TO3AJAIIHUHI Xap XWJI YCYJUIApU YHU HCTEbMOJYMIIApra
eTKa3ub Oepulll, CyB HCTEbMOJ HOPMAJIapUHU MIUIA0 YUKHIL, WYUMIUK CYBU
cU(paTHHUHT MEBEPITAPUHU acoCalll Ba OOMIKaNap TETUIILIM OYiaau.

ATpod MyxuTHH HUQIOCTAHUIIN OHHT KYpKMHWIM odariapaaH Oupwu-
WYUMIIMK CYBU 3aXUpallapUHUHT KeCKUH KucKapuiura onub kenaau. 1y cabadmu
KEJITyCHJla HMHCOHMAT MabJIyM Japaxaaa 53KOJIOTMK Ba To3a JKapacHIH CYB
pecypciapyHy KaiTa TUKJIAII Ba cakjall UCTUKOOJUIapy OWIIaH y3BUI OOFIIUKIMP.

V36exncron PecryGmukacuaa >ca OyHmaii HCTHKOON OYryHIH KyHOa
aitnukca Amypap€, Cupnapé, Yupuuk, 3apadmion Ba Oomika mapénapaa peain
xonar Oynub kongu. By napémapHuHr ypra Ba MacTKU OKMMIJIApuUJa IOKOPH
KOHLEHTpauusgaru mnectuujiap, HedTMaxcyloTiap, ¢QeHoimap, HUTpaTiap,
cynab(darnap, oFMp MeTaulap Ba YJIAPHUHT OUpHUKMaiapu MaBxya. AMyaapé Ba
CuppapéHMHT TIaCTKM OKUMJIApHJia CYBJIAPHUHT YMYyMHUH MUHEpAJIAaHUIIH
MYMKHUH OYJIraH HOpMaiapaad Oup Heua 6apobap K.

busnunr PecnyOnukamMusia KaTta Ba KHYUK Japénapiaru cyBiap KUMEBHIA
Ba OMOJIOTWMK KypcaTruuwiapu Oyinda CTaHaapT Tajmabiapura JOUMO XaM TYFpu
KenaBepMaiinu. Xopasm, byxopo Bunositnapu Ba Kopakanmorucron Pecrybnukacu
axOoJIMCUHU cU(aTIN MUK CYBU OMJIaH TaMHUHJIAIITA AalHUKCA YTa MyXTOXKIUD.

PecriyOnukagarn MaBxXyJd WYUMIIMK CYBJIQpUHU TO3aJall THU3MJIApUHU
UNUIad YMKUIN OWJIaH yerapajaHraH. SIHTH, JIGKUH abHaHABUW TO3ajall THU3WMU
ApaTHIl 3ca KaTrTa XaXMAard Kypwidil WIDapu Ba KyNTAHA KamuTall
XapakaTJapHH Tajnad 3Tajau.

Cyuru uuiapja KMYUK KUIUIOK axOJiM MYHKTJIAPUHU apTU3aH KyBYpJiapu
CyBJIapu OWJIaH TAbMUHJIAII AMAJIUETH KEHT TapKaJraH.

Kymuaua Oy cyBnap nacTinaOKu 3apapCHU3IaHTHPUINIHU Tajnad dTaju.
bakrepuan udrocTaHTUPUIITHU TACAUTUPUIL YUYyH XJIOPJIAIl, O30HJAIITHPHUII Ba
ynrpabuHadma HypJIapuHU HIUIATUIL MYMKUAH. AMMO Oy yCyJUlapHU amaira
OLIMPHIN, KypWII Ba WIUIATUIN (XJIOPJAIITUPHUII Ba O3OHJAIITHUPHIIN) KaTTa

Moaaui Mabsar Tanad »dTaav. byHIaH Tamkapu CyBIa XJOp Mypakkad
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KOHIIEpareHT “IMOKCUH OMPUKMACUHU XOCHJ KWJIaAu. YnTpabuHadiia HyplapHH
Kyam sca Oy KypWIMaJapHUHT WIUIA0 YHUKApUIN Japakacl KaMJIUrd OuiiaH
yerapaiaHran. byHnan Tamkapu ynatpabuadina HypIaHTHPUIL KypUIMalapUHUA
UIUTATHIIA KaTTa UIIOHYCH3IIMTH OniaH (hapKiIaHaIu.

HOxopuna alTuiaraHujan Maxaiuid CyB TabMHHJIAII TH3UMIIAPU YYYyH
PEOTeHTCHU3IUTM KUMMAaT OyiMaraH aMMmo eTapiau jJapaxana 3ddexTus
3apapCU3IaHTUPUII YCYUTAPUHU UILTA0 YUKUII 3apyPUSITH KeJIUO YUKAIH.

WNnmuit TeXHUK HYKTaW Ha3apJaH UMIYJCIM MarHUT MalJOHJIapHU KYJiamn
OHT UCTUKOONMM OYnuO Oy ycyn karta Oakrtepcus d3OPEKTUBINTH KUUUK SHEPIHs
CUFUMJIMJIUTH PEOTEHCU3IUTH OuiaH papkiaHaau. AMaIUETAA AIEKTPO UMITYJICITH
MarHuT KypWUJIMAacCHHU Xap XWl YHYMIWJIUTH apTe3aH KyBypJapu WYUMIIHK
CYBIIAPUHM 3apapCU3TIAHTHPHUIN Yy4YyH wHOUiaThum MyMKUH.IyHUHT KUIumox
XY)KaTUTUHU CyB OWJIaH TabMHHJAIIAA SHEPrOTEKOBUYH  AJICKTPOUMITYIIHUC
KypWwIMaJlapuHu ~KyJulall OWIaH €p OCTH CYBIApUHHU 3apapCU3IaHTHPUII
xapa8HUHT >PGEKTUBIUTUHN OMIMPUIITA WyHANTHPUITAH UIMHUN U3TaHUIITIApPHU
akTyas 0ynu0 KarTa axamusiTra ara Jed XucoJiall MyMKHH.

X03upru naBpAa KUIUIOKIATH aXOJIMHM SXIINM Ba CU(ATIN WINMMIIMK CYBH
OwJiaH TabMUHIAMI-OYTYHT'M KYHHMHT SHT J0y13ap0 Myammoinapuaad oupu. dakat
MapKa3JallITUPWITaH HAcoC CTaHUUsJIApUAa WYUMIIMK CYyBJIapuja Kepakiu
CaHUTapHs Ba OAKTEPUOJIOTHK UIILIOB OCpIIIHUIN MyMKHH. TapKairaH cyB y3aTrud
TApPMOFUHUHT Y3YHJIUTH aXOJWUHU 3UWINTUTa Ba KUIUJIOKJIAPHU KaTTaJIMKJIapura
oormukaup. llaxapmapaa KynnaHwiaguraH cyB To3ajalll CXEMajJapuHU Kam
XapaxxaT/id Ba €Tapii JapakaJa camapaid KHYWK yCKyHamapiaH (oiimamaHuil
adzanpokaup. . by MyammonapHu edniiina 3aMOHaBUN CyB TO3ajall yCyJjlapy Ba

TEXHOJIOTUSJIADUHU KYJIall Ba yJIapHU aBTOMATJIAIITUPUII Tajgad dTUIaau.



1. Mebépuii MABJIYMOTJIAPHH WHMFUIL, AHAJIN3 KHUJIMII Ba TEXHOJOTUK

JKapaéHIapHM TAXJIWIH

Mapkaznairad CyB TabMHUHOTHJIA WYUMIIMK CYBHHUHI cU(aTUra acocuit
TUTUeHa Tajnabiiapu MKKU MEbEPUN XysKKaTiaapia OeruiaHraH:

O’z Dst 950:2000 “UNuyumnuk cyBu. ['urnenuk Ttamabrapu Ba cudarura
Hazopart’;

O’z Dst 951:2000 “Mapka3uii XyXKalHMK HWYUMIMK CYB TabMUHOTH
ManOanapu. ['urruena, TeXHuk Tajgadiap Ba TaHjall TapTroOIapu”.

O’zDST 950:2000 cranpapTd MapkasjaliraH CyB TabMHHOTH THU3UMU
OpKajiy KENTHPWITaH WYUMIIMK CYBHTa TABJUTYKJIW OYINO, MUUMINK WYUMIIHK
CyBU cuU(aTUHU HA30paTIOBYM KYypcaTKUWiIap TApKUOMHU Ba HA30paT YTKa3uIl
TapTUOIAPUHU, UCTEHMOTUMIIAPTa HWIMMIIMK CYBHHH €TKA3HIIl Ba WILIA0 YUKAPHIII
xapa€Huaa Oenrwianrad tajgadjgapra ymoy KYpCcaTKHYJIApHUHT TYFPU KEJIUIIWHU
OenruIanam.

Nuyumnuk cyBu snenuMHK HucOatiaa xaB(cu3, KUMEBUU TapkuOu Oyitnmua
3apapcu3 XyHIOYyW OpraHoJICITHK XOCHATIapra sra OYnu0, paauanuoH HUcOaTaH
3apapcu3 OYIIUIIN JTO3UM.

3aMOHaBMI TEXHUKAa BOCUTAJIapU CTaHAApT MebEpiapura HUcOaTaH
WYUMIIMK CYyBU CU(ATUHU SXIIUIANT Ba3u(acHU €UnIlra UMKOH Oepasu.

Kylinga kentupuiaran MUKpOOHOJIOTHK KypcaTKA4lapra acociaHraH XoJjaa
Oy TanmabnapHUHT OKAPUIIUIIN TabMUHIAHAIN:

YMymuit MUKpoO coHU — 1 M. cyBma 100 man opTuK 3mac

Komu- nanexc — 3 JaH Kyn sMac

[TaTtoren MukpoopranuzmiIap — OYIMACIUTH JTO3UM.

BbyHnan Tamkapu opraHMK Ba HOOPraHUK KOMIIOHEHTNAp Oyinya cTaHiapT
yerapaBuii MyMKHH OYJIraH KOHUEHTpalUsUIapHa Oeruianim:

autpatiap (NOs3) — 45 mr/n gan k¥ smac;

autputiap (NO2) — 3 Mr/a 1aH Ky amac;

6en3os — 10 MKI/7 1aH Ky sMac Ba Oomikaap.

6



O’zDST 950:2000 “Ucrepmon cyBu cudaTtu Ha30paTu TUTHEeHa Tanadnapu’”

Ja UIyHJad TabM, XU[, JIOMKAIWK, paHiiuk, PH - Bogopon kypcaTkuuum kaOu
OpPTraHOJIENITUK KYPCATKUWJIAPHUHI YErapaBUil MYyMKUH OYiraH KaTTaJluKJIapH
aHUKJaHraH. byHJaH Tamkapy yMyMuid MUHEpaJIapH, YMyMUWA KaTTUKJIATH Ba
OomIKa MyMKHH OYJIraH KuiMatiapu MebEpIalITUPUIITaH.

AXOJMHY WYMMIIMK CyBH OWJIaH TabMHHJIAII TU3UMHU KyHHUaaru kapaéHiaapaaH
TaITKWJI TOTITaH OyJIaau:
CyBHH KaOyJ1 KWINII UHILIOOTIAPH.
Bononposoa TapMoKIapyu KypuiMaiapy.
CyBHM KoaryJiuiIan kapaéHu.
CyBHU TUHIUPHUII KapAECHHU.

CyBHM GunTpiall xapaéHu.

o ok~ w0 D e

CyBHH XJI0pJIall xapa¢Hu.

CyBHu Ka0yJ KWJIMII HWHIIOOTJIAPHM Ba BOJIONPOBOA TAPMOKJIApH
Kypwimanapu. CyB Tozajam CTaHIMSCHIAa Hacocnap Epramuga OeBocuTa
axoJI1 MYHKTH BOAOINPOBOJ TapMOFHUTIa y3aTwiaaiu. BomompoBoa TapMOFu CyBHU
UCTEHMOIUMIIAp Opacuaa TapKaTUIIra Xu3mMaT Kuiaau. BomonpoBoa TapMoOFH CyB
Ta@bMUHOTH TU3MMHUHUHT aCOCHM 3JIeMeHTIapuiaH Oupu OYiub, y ui xapaéHuaa
CYB TalIMIl KyBYpJIapy, HAcOC CTaHLIMSICH Ba POCTIOBYM HHIIOOTNIAp OuiiaH
yaMmOapyac OoFJaHTaH XoJia y3 Bazudacunu Oaxxapaiu.

BogorpoBoj TapMOFH Kepakiii MUKIOPAArd CyBHU 3apyp OocuM octuia ¥3
BaKTH/a y3JIYKCU3 paBHILIa UCTEbMOJ KOWapura eTka3uod oepuium OunaH Oupra,
eTapiau Japaxkaja WIIOHWIM OYIWINM Ba YHUHT KYPHJIWIIH, SKCIUTyaTaIus
KWIMHAIIKA ~ yY9yH cap(aHamurad XapaXaTJIApUHUHT DHI KaM  OVJIHIIWHA
TabMHUHJIAIIN Kepak. by TamabmapHUHT Oa)XapUiIuIIA YYyH TapMOK TY3WIWIIHHA
TYFPU TaHJIAII Ba KyBypJIapHUHT TUAMETPIAPUHUA UKTUCOIUN KUXATAaH SHT ad3al
OYIUIIMHY TabMUHJIAIIT KEPaK.

CyBHu koaryjsimusiiam skapaéHu. CyBHU KOaryJsiiusuiall y9yH OYTYHTH

KyHJa CEpHOKHCIbIA amomuHui ( A/l,(SO,)), temup kynopocu (F/SO,) Ba

XJIOpJIM TeMHp Koaryiaantiaapu ((F/C/,)) KYUTaHWIHO KeIMHMOK/IA.
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To3anmaérran CcyBra CEpHOKHCIBIM QIIOMHHMM KOAryJsIHTH KyLIWUJITraHaa
JCCOIMaLUs XOAUCacH coaup Oynaau:
A7,(SO,), — 2Ar* +350,” -

['uaponu3 HaTwXacuaa THAPOOKCUC AIFOMUHUM YYKMacH X0CHI OViiaau:

Al* +3H,0 — A/(OH), +3H

Temup kynopocu €ku XJIOpJIM TEMHUP KOAryJIsHTJIapU OWUJIaH MILIOB OepHIl
XaM SXIIHM HaTyxKanap oepaau.
KoarynsaHtnapau taii€pnail ydyH TypJd XA Ba Xap XU XaXMIaru yCKyHa
Ba KypWIMaJlap KyJUIaHWJIAIu.
CyBHU THHAMPHUII KapaéHu. byryHru KyHaa JIOWKA CyBJIAPHU THHIWPHIL
Y4yH TOPHU30HTaJ, BEpPTHKaJl Ba pagual CyB THHIMPIUY KypUiIMallapu
KYIaHWINO KeMMHMOKJa. ApHacoil TymaHu Ba FonumbOnap maxapuacupa Ba
YHUHT aTpoduja acocaH TOPU30HTaN CYyB THHAMPUII KypUIMalapy WIUIATHINO
KEJIMHMOK/1a.
CyBiapuu puiabTpiaam kapaéuu. Ouirpiam xapa€Hu CyBHU THHIAPHUII
*kapa€Huaa yHH ~ QuiTpraml  maTepuanuiaH - yTkasuml.  BomompoBoj
TapMOKJapujaa acocaH ¢uaTpiaam wmatepuand cudaruma  ogaMi  Kym
WIUTaTUTIAAN.
@wiTpiap acocaH pe3epByapAaH Ba YHUHI Tar KUCMUZA >KOMIallaguraH
JpeHaX KypuiIMacHuJIaH TalllKUJI TONTaH Oynaau.

OUIbTPAAPHUHT CYB YTKA3WII KOOWIMATH (QUIbTpiAll TE3IUrd OuiaH
aHUKJIAHAM:

V=QI/S,

Oy epna Q - BakT OupJWru MuKja GUILTP OPKAIU YTaIUTaH CYB MUKIOPH;
S — GUIBTPHUHT 103aCH.

CyBaapuu xyiopJam kapaénu. CyBIIapHU XJIOpJAIIl Y4yH CYIOK XJIOp €KHU
XJIOPJIM PACTBOp KYJUIAHWIAAW. XJIOP CyBra KYIIWJITaHAA XJOPHOBATUCTBHIA Ba
COSTHUU KUCJIO0Ta XOCHJI OYau:

Ct, +H,0 = HOC/ + HC/



Keitnauanuk nuccornuarus xapa€Hu coaup Oymanu:
HOC/ < H" +0C/ -

Xocun Oynran KUcioTa OaKTepUIIM]l XYCYCHSITUTa 3ra Ba YHH CYBJIapHH
TO3JIAIIA KyJIIall MyMKHH.

CyBra uunuioB OepyBYHM 3JJIEKPOJIM3JIM XOHACH. OJEKTPOJIM3 YTKA3HII
XOHAaHU KaTTajuuru 6x9,5 M. by XoHama aleKTpoin3 KUIull KypuiaMaiap, 3J1EKTp
HIYNATIAPU, BEHTWISATOpJAp YpHaTWiIaauraH kamepanap Oop. Hacocnmu-pgoszanamr
oymumu Xxam 6op. by xapaén HJI2,5-25/40 Tumiau XJIOpHU J03ajalll Hacocaapu
épaaMuia YTKa3uiIaIu.

VYyta rypyX KypcaTKHUWJIapUHU XpATHII WUYUMIIUK CyB cudarura Oyiara
yMyMHil Tanabnapra TYFpH Kejaaau, Oynap aca:

1. CyB TUHUK, paHICU3 IIIYHUHTJIEK TABMCHU3 Ba XUACU3 OYIIUIIM KEpak.

2. CyB ¥3 KUMEBUN TapkuOU OWJIaH SIPOKIM OYIUIIM Kepak, SbHU 3axapiiu
kuMEBUM Moaanap koHreHTpauusicu [1IKxan 6anann 6yiamacnuru kepak Ba Oup
KaTop 3apapcu3 Mojdanap (TeMup Ty3jiapu, kapOoHatiiap Ba OOIIKaIap) 3ca YHUHT
OpraHOMETPUK XYCYCHUSITIIADUHU TacauTUpMaluraH KOHIEHTPAIUsCH OYIUIIN
MYMKHH.

3. CyB »nsnuaemuk HucOatga xaBdcu3 OYIMIIM Kepak, SbHU MOTOTEH

Moianap: 0akTepusiap, BUpyciaap, FeIbMUHT TyXyMJapu OYVIMaciuru Kepak.



2. DJIeKTpP Ky4 TAPpMOKJIApH, éPUTHII TU3UMJIAPH Ba
TpaHc(POPMATPJIAPHH TAHJIALI Ba YJIapHU XUCc00Ja1

2.1. DyIeKTp Ky4 TAPpMOKJIAPWHH TAHJIAII Ba YJIAPHU XUCOOU.

CyB OWjlaH TabMHHJIOBYM HACOC CTAaHUMSJIAPU MKKHA KaTETOPHUSIIN 3JEKTP
MCTEbMOJUMIIApUra Kapaiiau. by kateropusiiap ydyH 3J€KTp SHEPIUsl TAbMUHOTHU
WKKHATa MaHOa aH Oakapuiiaiy.

Hacoc  craHmmscm  MybTagWil  MKIMMIMA  paliOHAAa  YKOMJIAIITaH.
JKoWnamTupum KaTeropusicura Kypa, DdJEKTp YCKyHalap €nuK XoHajapnaa
UILIANIra MyJDKaJJIaHTaH Ba YIAPHUHT KOWIAIITHPHUII OeNTucH — 3.

DIIEKTp YCKyHAJIapHU CyB TOMYWJIAPHUIAH BA XU3MaTYWIAPHU TOK YTKAa3yBUU
Ba XapakaTJIaHyBYM KHCMIIapJlaH XxuMosuiain gapaxacu JP 54 éku  JP 44.

OJIEKTp Ky4 TApMOFMHU JOWMXaIamaa “OIEeKTp YCKyHaJdapHHU >KOWJIAIINII

9% ¢

Kounanapu”’, “Kuluiok xyKanuk 3JeKTp KypuiMalapyuHU TEXHOJIOTUK JOMHXanall
Kounanapu”’, “Kuluiok xyKaluk 3JeKTp KypriMalapyuHU TEXHOJOTHK JOMHXanall
HOopMasiapy’’ Ba “Kypuinin HopManapu Ba KOMAaJlapy AaH KEHT (oiiiaraHaMus.

Onexktp VYTKa3ruuwiap TYFpU, VYIApHU Oa)xkapuil YCyld YPHATHIIMII
miapouTura  Ba  atpod MYXUT I[IAPOUTH OWJIAaH  aHMKJIAHAAW. OJEKTP
UCTEeBMOJTYUIIAPHU dHEprus Omiian TabMunnam yuyH ABBIT mapkanu kaben kaOymn
KWIaMH3 Ba KabOelIapHU ckoba éku Tpybanap épiaamuia yTkazamms. Eurun éku
NopTiaml XOCHUJ OYIMIIM Ba TEXHHMKA XaB(CH3IUIU IIAPOMTHra Kypa Xamja
WHCOHHU TOK OWJIaH IIKACTJIAHUII XaB(Hra Kypa 3JIEKTp TapMOKJap 2 rpyriaia
oynanu.

1. Kucka TyramyB Ba 3YpUKHII TOKHMJIAH XMUMOS KWIMIIA Kepak Oyirax
IIEKTP 3aHKUpJIap.

2. Kuck TyTtairyB TOKHJAH XUMOS KHJIMIIIA Kepak OYJraH 3JeKTp TapMOKJIap.
3YPUKHUII PEKUMUJAH XUMOS KWIHII KYy3/1a TyTHUIaau.

buTtupys uimmaa KMcka TyTallyB TOKMJAH SPUTYBYM CaKJiaruuiap sipMuaa Ba

3YPUKHUII PEKUMHUIAH UCCUKIIUK peliesiap EpaaMuia XUMosl KUJIMHAIN.
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Kabennapau kyHIanaHr KeCUM [03aJlapuHU YerapajaHTaH TOK yCylau OuiiaH
aHuKTaiiMu3. KabennapHu W30 SICHSICHHHA XapopaTH YerapajaHTaHaH OIIMACIUTU
mapt. by xonarra erkasmaciuvk ydyyH Oapya HIapOUTIapHU XUCOOTa OJIMIIMMU3
Kepak:

1) Xakukuil mapouTra KeITUPUII YUYH TYFUPJIOBYU KOd(PPUIIMEHTIapUHA

KaOyJ1 KUjlaMu3.

2)  KabemmapHu derapajgaHraH TOKH XHMOS ammapartijapHH  TOKHTa
MyBO(UK OYJIHIIN Kepak
I E, Ii.aaea(i.ys.ﬁ)
+e.eada — E—

006a

by epna

Ky - xaOemmapHu ETKU3UII MIAPOUTHHM XHCOOTa OJNyBYM TYFUPIOBUM
KO3 UIIUECHT.

E..=E,-E,-E,.E,

K- atpod MyXHUT HCCUKIHMK Aapa’kaCUHU XUCcOOra OJyBUYH KOIPPHUIIUEHT;

Ko- éuma — €n okolnamran kaOenyap COHMHM XHCOOra OJyBYH
K03 puIeHT

Ks3- ucrepmomymiiapau Uil pekacMHU XyUCcoOTa OJlyBYM KOI(PUIIUEHT Ba
oomkanap (Ki+Ks, moitnxara terunuim ko3 huiuentiap).

baxapunaérran OuTuUpyB HIIuAa KaOeITapHU >KOMIAIITHPUII IIAPOUTH —
HOpMaJI Ba HACOCTAp AJIEKTP JBUTATEIUIAPUHU HIII peKaJapUHU — Y30K MYIATIIH.
ATpod MyXHUT UCCUKIIMK JapakacuHU Xxucobraonysun korpduurent K1=0,92 ned
kaOyn kwtamu3.[2] Hatmxkana K:=K;1=0,92 ne6 kabyn kunamus.

Konran 6apua xonatiap/ia 3JIeKTp TapMOK 2 rpymmara OyJInHaIu.

Hacoc cranmusacuna snektp kyd Tapmokiapu ABBI' mapkanu kaGesnap
Owian Oakapuiiaay Ba €MUK MIAKIAa ETKU3WIATH.

H-1 nuausacu.
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by nmuams Nel cyB nHacocu nBurarenmnu (P,=5,5 kBT) anmextp sHeprus

OnIaH TabMUHJIAWIN.

L1pP Al

ABBI' ABBTI' Ml

O

H1,2m H1,15 11
2.1-pacm.

HomMmuHai TOKHUHT KUIMAaTUHUA aHUKJTAUMHA3:

luon=5,5x10%/ 1,73x380x0,85x0.855= 11,5A

by epna P = 5,5 kBt —cyB Hacoc arperatuHu KyBBaTH.
by snextp nBurarenu yuyn ABBI' (4x2,5) kabeunu kaOyn kuiiamus. Pyxcat
TWITaH TOK Kuimatu |l = 29 A. Xapopar ko3¢ uUIueHTHHN 3bTHOOpra oiraH
xonga 0y Tok: lpyl = l,yxKt =29 x 0,82 = 23,78 A.
Kywraanm wykonumman xucobimaiimMu3 Ba yHUHT Kuiimatu 3,85 % Ba Oy
acocuna AE-2033 tunmparu aBToMatiap KaOysl KWJaMU3 Ba PACIENUTEITHUHT

HOMMHAJ TOKHHH | 4 pac, AHUKJTARMU3:

| pac = 1,25 X Iy = 1,25 x 23,75 = 25,69 A

Xucob6-kutobnap Oyitnua Hacoc craniusicu yuyH 31I3/IB 5,5 — 140
MapKaJId HACOC arperaTMHy KalOyJ KUjamMu3. Y HUHT DJIEKTP JIBUTATENId MapKacH
4A112MLAY3: kyBBaTu - P = 5,5 kBT, kyunanumm - U =380B, HoMuHan Toku
— |, = 13,5 A, nmra Tymmpum TokM (IyckoBou Tok) - |, = 81 A, xyBBat
koddpurmenTH - COSo = 0,85, doitmanu um ko3¢ dunuentu - 2 =85,5.

Pe3sepB Hacoc arperatu y4yyH xamaa OJIEKTp HMCUTIMY KypuwJiMacu Ba
A3oHOTEHepaTop CyB To3ajall KyprJIMaJapuHU OJJEKTp Kyd TapMOKJIapuHU

XUCcOOU FOKOpHIArd yCyJ acoCHja amajra ONIMPUJIAJAN Ba YJIAPHUHT XHCOO-

KUTOOU HaTXKayiapu 2.2-pacMjia KeITUPHUIITaH.
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Nuumnuk cyBu  OuiaH

TabMHWHJIAII

HacocC

CTaHOusACHUAaru

DIIEKTP

UCTEHMOIUMIIApHU Ba YIAPHUHT KypcaTkudnapu 2.1-xanBanijga KeNTUPUITaH.

HNunmiauk CYBH OMJIaH TABMHUHJIAII HACOC CTaHIMACUAAT'A IJTEKTP

HCTEHbMOJTYNIAPH Ba YJIAPHUHT KYPCATKUWIAPH

2.2-anBaj
No Hcrebmonuniiap Conu Typu P, cosy n,% n,
kBT any/MuH
HOMHM Ba MapKacu
1. Hacoc arperatu 2 4A112M1LA4Y3 55 10,85 85,5 1500
3[ID/IB5,5-14
2. DneKTp 2 I19T-4 1,0 1 0,75 -
WCUTTHYIIAP
3. A3oHOTEeHepaTop 1 GSO 40 2,32 0,95 0,84
GSO 40
OnexTp €épuTruuwiap 2
4
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2.2 -pacM. DJIEKTp Ky4 TapMOFH TUIaHH.
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JJIeKTP-Ky4Y TAPMOFH MaTepHaJl Ba YCKYHAJIapHu pyilxaTtu

2.3-%a/iBaJl.
na3 | bearunanumm Homnanuim Conn | DOcnatMma
DneKTp KypuiManap
1 | 1IP11-73504- | Tapkatum mkadu mp-11 1
22V3
2 Tyrpunai KypuiMacu IIOCTOB
V3A-150-80 BVYNel, BYNe2 2 Komnement
3 DnekTposiazep Ounad OOMKapyB DneKTpo
nasep
mkad [TV Nel, ITY Ne2 2 Junon
4 | AYS5121- bomkapys simuru 514 1 1
03A2I-T
S5 | AII506-3MT l,=16A 240 1
ABTOMAT y3rud
6 | AII506-3MT ABTOMAT yUHpruy ,=10A
7 | 1-XI1/4 Tpyba yctyn 1
8 |T'OCT18599-73 | Cym ra3 xyBypau Tpyda ¥=40 mm 5 M
9 |T'OCT5262-75 |Ilonmerenen Tpyoa 20x2 MM 24 M
10 | P3-11-X22 Merannopykos 16 M
11 | P3-1I-X29 Merannopykos 4 M
12 | CO-22 bup nankanu xabenmnap 50 M
13 | CO-14 bup nankanu xabemnap 50 M

2.2. DaeKkTp épUTHII TAPMOKJIAPUHHU TAHJIALI BA YJIAPHHU XHCOOH

Eputrnu xypwiMacu CBETOTEXHUK XHUCOOWHHUHT EPYFIMK MaHOATapUHUHT
HOPMAJI KYPUHHUILIWHU TAalIKWI KWIAJAUTaH 3apypuil KyBBaTMHHM aHMKJIAILIAH

nboparaup.
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Xucob maiTua aBBasio EPyFIMK MaHOACUHUHT TYpH, CUCTEMacH, HOpMacH,
Xama EpUTTUYIAPHUHT TUIM Ba YJIAPHUHT >KOWJANIYBH TaHJIaHaIu. XuUCOO
AKYHH]T 3Ca EPUTTUWIAPHUHI KEpPaKIM EPYFIMK OKHUMH AHHKJIAHUO, CIIPABOYHHK
xanBauiap [3] maH yHra SKUHPOK OYJraH CTaHAApT JaMIIajJapHUHT KyBBaTH
tonwinaau. CTaHaapT JIaMIaJIapHUHT XUCOOJIAaHTaHINI Y EPYFINK axoauaaH — 10 Ba
20 % onuiura pyxcart dTUJIaJIH.

Epyriauk okumunan doiinananum kodhGpUIUEHTH YCyIu.

Ymly ycyn €pyfiMK OKMUMUHHUHI JE€BOp Ba MU(TIAH KaWUTapMIMIITUHUHT
»bTHOOpPTa OJraH  XoJiaTAa TOPHU30HTAI TEKUCIUKIAPHUHT YMYMHH TEHT
TaKCUMJIAHTaH EPYFIMKHU XUcOoONaluiapaa niaTHIau.

Xucobuam TapTuOU KyHuaarnya:

1. YCynHUHT KYIUTAaHUITUIIN MYMKUHIUTYA TEKIIUPUIAIH.

2. Epyrnuk manOacu Ba EpuTruwiap Typlapd TaHIAHAMM, YIAPHUHT
YKOMIIAITyBU Ba COHU aHUKJIaHAIH.

3. EpyFukHUHT HOpMa Aapakacd TOMMUIA/IHN.

4. IIudt Ba [OEBOPHUHT EPYFIMK KaWTapuml  KO3(pULUHUECHTIApH
anuKIaHaau. [3]

5. XOHAHUHT UHIEKCH | TOIUIIAIHN.

__S
" h(A+B)

(2.3)

by epna:

S, A, B, h- Moc paBuiga XOHaHMHI 103aCH, Y3YHJIWIH, OalaHIIUTH Ba
acocuii OaJlaH/UIMTH OJIMHTaH | HUHT KUWMaTH CTaHJIapTra SKWH KAHMaThra
KEJITUpaIH.

6. ChpaBo4yHHK KaaBaiapiaH EpyFIMK OKUMHAAH (o gaIaHuIIn
KO3 PUIIMEHTH 17 HUHT KMMMaTH OJUHAIH.

7. DXxTréT Ba MUHMMaN CEpUTHITAHIMK Koddduuuentmapu / K, Ba Z/
anukianaau K, HuHr kuitmatu 1- xagBan Oyiinda xaOyn kuinumHaau. Z sca 1,1...

2,0- yynramnu nammnanap yuyH Ba 1,1...1,2 mroMeHecueHTIM E€pUTTUWIAD YUYYH

TaHJaHUIIN MYMKHH.
16



8. EpyfiHMK OKUMHUHHMHT XHUCOOJAIl OpKadu XHCOOJIaHaJWraH KUiMaTu

TOIIXJIadH:

A (2.4)

9. Mabaymort xaaBaiapaad Fy ra asKuHpok OYiraH JjamMnajdapHUHT THITU Ba

épI/ITFI/I‘IHI/IHF MOC paBHIIAArd KyBBaTHU TOIIWJIAAU.

Conuirupma KyBBaT yCyJIu.
Yoy ycyn €pyriuk okumuaaH oiaananuin KodQPUIMeHTH XUCOOUHUHT
COAMANAITUPUITaH  (QopMacuaup. EpUTrud KypHIMANapUHUHT —CONUIITHPMA

KyBBaTu épI/ITFI/Iq Tyﬂa KYBBAaTHUHHWHI XOHAHU CpI/ITI/IHI J03acura HUCOATUHH TaIIKHII

ATaJIH.
D, :%, Bt/ M (2.5)

ConumtupMa KyBBaT YCYJIM CBETOTEXHUK XHUCOOJNIApHU TYFPUIMTHUHU
TEKIUPHUIIAA Ba EPYFIUK Harpy3KacHHU ONIMHAAH aHWKJAla KEHT
KYJUIAaHWIQIH.

Xucodaam TapTudu.

1. Eputrudnap coHy Ba THIM TaHIaHAIH

2. benrunanraH XoHajgarud EPyFIMK HOPMACHMHHMHT KUHAMaTH KaOyin
KWJIAHATH.

3. Iudt Ba neBoprapHUHr KauTapuil KodQPUIMEHTH  KUWMaTiIapu
TaHJIaHA]TH.

4. XOHaHUHT T€OMETPUK YIyamiiapu aHUKJIAHAIW: Y3YHJIUTH, SHU, XUCOOIH
OanaHAJIUTH Ba 03aCH.
5. bup noHa naMNaHUHT KyBBaTHU XUCOOJIaHAIU:

p, = Fme (2.6)

=t

by epna:

Peon- conmumrupma KyBBat, Bt/ M2
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S - X0Ha 103acH

N - épurrmunap conm (Kyn nammanu EpUTTHWIAP JaMIlalap COHHra
KYMauTUPUO ONMHAIHN).

DNEKPTOTEXHUK XHUCOOHU. DNEKTp EPUTHUILI TaPMOKJIAPUHU KOWIAIITHPHILL
Eputruunap Ba HyplamTHpruugap EpUTULI TAPMOKIAPMHU XHCOONAIIIA yiap
rpynmajgapra TakCUMIIAHAIW, Ba TIpyNna WILIApH YPHATWIMIL >KOWIapu
OenrunaHu®, HUCTEBMOJIYM Ba Tpymmna TapMoKaiaapu Yrkaszuwiaau. Daszanap
UCTEbMOJN OHp XWJard WYHAIMII XOCHJ KWIMII TakcumiaHaau IIYVD
taBcuscura OuHOaH, xap Oup ¢asa rpynmaBuil YM3MKIapura yJaHaJIuraH
JaMnanap Ba TaKCMMJIAII PO3ETKAJIIApU COHM uynramiu jamnanap, IPJI Ba JIPU
Tynuaard aamnaiap yuyH 20 noHagaH, XxaMmJa JIOMEHECUEHT jJamraiap y4yH 3ca
50 noHamaH ommaciurd Kepak. ['ypyxyiap ys3aTrM4japHU 3JIEKTP FOKJIAHHII
MapKa3ura *OMIalTUPUILTra XapakaT KWIMHAIH.

EpuTum TapMOKIapMHHM XMMOS KWIMIIL. EpPUTHII TapMOKIApd XaMMa
XoJlaTiiapAa KACKa TyTAlITHPHILIAH Ba OPTUKYA IOKJIAHMIIJIAH XUMOSI KUJIMHIaH
Oynmumm Kepak. XUMOsl BOcUTajapu cudaruia aBTOMAaTUK y3ruwjiap Ba 3pyBUaH
cakJiaruysap HIIaTHIaau.

Acocuii xoHa YyuyyH XucoOnapHu EpyFIUK OKuMUIaH (doigananud
Kal(pUIIMEHTH yCyuaa YTKazaMus.
X OHAHMHT UHJIEKCUHU TOTIAMU3:
i S
h(A+ B)
by epna
A=8 M ; B= 6M XOHaHHMHT y3yHJIMTU Ba KEHIJIUTH ;

S= 48 M? — HacoC CTAHIMSICHHHUHAT aCOCHI XOHACUHUHT FO3aCH:

h = 3,0 M xucoOuii OanaHuIuK i = _ 8 48 =114
3(8+6) 42
NHaekCHUHT CcTaHIApTIIM KUMMaTH
i= 1,25 [3]
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MasbirymoT YKaJBaJulapaaH EPYFIINK OKUMUJAH doitmananun
kodppurmeHTHHUHT KuiiMatuan oamm3. U= 30% [3]. XoHa cHpTIIapUHHUHT
KaTapui Ko3GGUIMESHTIAPUHN KHAMATIApUHU KaOyJT KHJIaMHU3.

p=50%; p, =30%; P4 =10%
by epna p, — mmTHUHT KaiiTapuill Ko PUITEHTH.

EpyFiuk OKUMUHUHT KHHMATHHH TOIAMU3.

A SeZ
o NU

by epma A, =5066 HacoC CTaHIMSICHHUHT aCOCHH  XOHACHIarH
HOPMAJIJIAHTaH EPYFIIUTH.

E . =15 3axupa Kod3pdunueHTIapy aHUKIaHAIH.

N= 6 épurrnwiap conu U= 0,3 EpyFauk oOKMMHIAH (oilgaTaHuII

ko> unuentu F,, = 50 28 01::30 L5 _ 53008

b-220-230-150 Tumim ayrianMa JaMIIaHu KaOyJl KAJaMu3,
F.= 2100 M, P,= 150 Bt [3]
XaKUKUM EPYFIMKHU TOIAMU3:

2100

Esae = A; Fi 50 = 45,666
F 2300

Epyrmukauar gerra ymkumm (-8,8%). ByHmaé xomar GYnMIIM MyMKUH,
YYHKHM YerapajaH 4yeTra YMKUIl MUKIOPH KaOyn Kujaamus. JlammanapHu KyBBaTH
150 Br.

2.1.2. Epurtuin TapMOKIapu Xucoou.
I'pymima Ne3
3,5M SMm 2,5M
110 P=0,15xBT

D L=0,5m ' ' ln:3

P=0,15kBT
' ' v
n=3
3,5M SMm 2,5M
2.3-pacm.
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Eputruunapuu snektp 3Heprusi 6mnaH tabMuniam yayH ABBIT mapkanu
kaben KaOyn KuiamMu3. YHHUHT JeBOpiapuaaH YyTkazamu3. Maructpana TapMoOK
AJNIEKTP MOMEHTIIAPHU aHUKJIAaUMU3.

M =I,P+P, +P-11,5=P(0,5+4+9+115) = 3,75¢Al

by ycynna xaOemnapHU TONACHHMHI — KYHJAJaHT KECUMHU HO3aCHHU
AHUKJIAUMU3.
S= 3 _gom
NAU 7,4.2
by epna: C=7,4 yTKa3ru4HUHT MaTEPUAJUINTUTA, Ky4JIAHUIII CUCTEMACHUra Ba
CUMJIAPHHUHT COAHUTa OOFJIMK OYiraH ko3 duiueHT [3]
AU =2% Trpynmnajgard xucoousaiml KywIaHuil Hykonumm, Pyxcat stunran

kywianum uykommu IIYD ra acocan AU, <25% Cranmaptra sSKAH KaOu

oen —

TOJIACUHUHT KYHJIaJJaHT KECUMU F03aCUHU KalyJs KuiamMus. S=2,5 MM?
XaKUKHI Ky4YJaHHII NYKOJUIIWHN aHUKJIAUMU3.
I 375

AU, p=——= =0,21
NS,, 7.4-25

Hatwmwxana ABBI' (2x2,5) mapkanu kaben ka0yin Kunams. [3]
bouika rpynmnanap y4yH XMCOOHHU XyJIIU Y1l1a METOAMKA Oyiinya YTKa3aMu3.
EpuTuin TapMOKIapuHU XMMOS KHJIHIII
Ne3 rpymmaBuii TapMOKIaru XMucoOii TOKHU TOTIAMU3:

~ 2Bs 900
01383 T Ugcosg  220-1

I =4,09A

ABTOMAaTUK @XpaTTUWIAPHUM KyWHJard mapTiapra acociaHub KaOyin

KAJIaMU3:
Uia2Ugere = 220A
Li o 2 Tgenas = 4,09A
L gonee > Losnas = 4,09A

i.6cae- = Loenas —
Hatmxana A- 3161 Tumim aBTOMAaTuK a)XpaTrddjapHd Xy yiia ycyiga
KaOyJ1 KWiamus.
['pynmasuii nraut xucodbuna OLLB- 6 Mapkanu NYUTHA TaHJIARMU3.
by muntna kupumiga A311417 tunnm aBTomar Ba rpynna TapMokKiapuaa 6

A3161 mapkanu aBTOMaTHK axxpaTrudiap 6op.
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Eputuin 3/1eKTp TApMOFH MaTepUaJ Ba YCKYHAJIap pyuxatu

2.1-xansaJ.

Ne | MaxcyJaor Oearucu MaxcyJioT HOMH Conn
Ba TypH
1 | OIB-6AYXJI4 Epuryi muty asromatiap 6unan A3161 1
l,=6x16A
2 | SATII-0,25-23VY3 [acaditupyBuu sk Tp-om 220/380 1
3 | [ICX60M-Y3 Heop éputruu 60 Bt 2
4 | HCIT111-200-23VY3 Ocunma €putruyu 200 Bt 6
5 | JIIIO16-40/H-0,5 JlromuHecteHT namnanu €éputrud 40 Bt 1
6 |JICII0,2-2X40/1001 | Iy 1
7 | b2220-150 Yyrnanma namma 21 220 Br 3
8 | b220-60 [y P= 60 Bt 10
9 | JIb-40 JIromunecuent gamna U=220 B, P=40 Bt 2
10 | V-86-PO [remcun pozetkacu: 10 A, 36 B 2
11 | V-87-PH [lITencun BuIKacu 1
12 | A3210 [Irencun pozetkacu 6 A 250 B 2
13 | O 2020 Ty3arum me€pinapu axparruun 6 A 250 B 4
14 | 02620 Cakpartill TOK XMMOSUTOBYM aXKpaTruy 6
Ty3aTHII
15 | V-116 Kpanmreitn 15
16 | YI9IMYXJI2 Epurtum xapobkacu 10
17 | TOCT3262-75 Niam 3anpaBka KWIMHUIMTAH Tpyoacu 10
CY20
18 | K240V2 [Bemnep: L=2000mm 4
19 | YCOXB3-1V1 Kprok 12
20 | K613V XJI2 Epunran 6onr 12
21 | ABBI'-0,66 AJTFOMHH CUMIIH TOK Kabemu 2x2.5 MMm? 80
AJFOMMH CUMJIM TOK Kabemu 3x 2.5 Mm? 5
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2.3. DJeKTp WKJIAHUILIAPH XUcoOJam Ba TpaHcdopmaTopaap

TaHJIal

XucoOMil IOKJIaHUWIIHM aHUKJIAl Y4YyH MaKCUMyM KO3(h(UIIMEHTUHH
ycyaunan ¢oinanannamu3 Oy YCyJlHH KYJJall y4yH IUIAaHAArd XaMma JJIEKTp
HCTEHMOJTYUIAPHUHT HAMUHAJ TTapaMeTPJIapUHHA aHUKTAMU3.

Maxkcumym kodddunmeHTHH (Ky.) — Oy xucobuit (30 MHHYTJIMK) aKTHUB
KyBBaT MakCUMyMUHU (Pya.<) SHI Kynm KyBBaT oJlaéTraH CMEHaJaru ypra
foknanummra (Pg,) HucOatunu kypcaragu. Makcumym kosdduimenTHu 1-man
karrta Oynanu Ba (onpamanum kodpduunentu (Ky) Onmnan ucrebmMomduiIapHA
s dexTus connra (n,) 60FMMKIUP [Kyux=tf (Kp; N)]

buprHun HaBOaTTa WMCTECHMONYMIIAPHUHT OSHT KYI KyBBAaTH HCTEHMOJ
KUJIa€TraH CMEHaJaru ypra IoKJIaHuu P, aHUKIIaiiMu3

Pﬁi =E6 B,

- OUTTa UCTEHMOIYH YUYH;

n n n
Z P, =E, Z P, ; HICTCbMOJIYMUIIAp I'PYyNIACH YUYH;
i=n i=n

by epna ; K¢ HUHT MUKAOPUHM MabIyMOTapiaH KaOyJl Kujiamus.
Xucobnapaa xap Xui KyBBaT/Ja Ba PeXUMAa WIUTAETTaH N COHIIM DJIEKTP
UCTEBMOJTYUIIAPHU YPHUTA UCTEHMOTYMIAPHU A (HEKTUB COHMHU KaOys KUjiaMu3

— nyﬁ.

Xap Xun pexuMmMIa Ba TypJd KyBBaTAa OYnraH XaKUKANA DJIEKTP
UCTEHMOIMUJIAPUHNA YpHUTA OMp XWJ KyBBaTra 3ra Ba OWUp XWI peKUMIA
UIUTAETTaH UCTEhMOUMIAPHU KalOyn Kuiamus. by coHHu 3¢@dexTuB coH 11eb

OenrusaiiMu3 Ba YHMHI KaTTaIWTH OOp XHCOOMM MaKCUMYMHHU SpaTuil OuiiaH

s )

by dopmynanan doigananuin yayH KyWuaarujiapHyd 3THOOpra oJIuIl 3apyp
22
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1. Arap ucrepmonmumiap coHd 4 maH Kynm Oysica Ba SHI KarTa 3JIEKTP
UCTEbMOJIIMMHM HOMHHAJI KYBBaTMHU OHI' KHYMK HCTEHMOJIYUHU HOMMHAI

KyBBaTura HucOatu 3 JjaH omimaca
ifi .min

n= neb KaOyi KujiaMus.

ny@a
2. Arap m>3 Ba Ky=<0,2 ucrepmomumnap 3QpQPeKTUB COHMHU KyHUAaru
dbopmyna OusiaH TONUO OJIaMU3.
(B
Ng = 23| —0i
’ iz—l:[Dﬁi .maxj
3.m>3 Ba K<0,2

by xonarna Nypp AHUKJIAII y4YyH, OpajMKAa HHUCOMII COHHM n* Ba

HUCOU KyBBaTHU P* TonunO onummmMu3 kepaxk.

. P me K

1 B z P

6y €paa Ni-5HT KaTa 3JICKTP UCTCHhbMOJIYAIIApHUHI KYBBATUHM SPMHUJIAH KaM

n

n*=-1
n

sMac KyBBaTH 00p UCTEHMOITUUIIAP COHU;

sz . - YIlIa UICTEbMOJTYMUIIAPHUHT KYBBATH;

N- 60p UCTEHLMOUMTIAPHUHT COHU MAaxCycC KaJBajuiapJaH HUCOWM coHu n*

Ba HUCOMIi KyBBaT P* épnamuna Hucouit apdexTns connHn anukIaiimmus ng, [10]

Keitnn snextp ucrepmounnap 3pPeKTuB COHMHU aHUKJTAUMU3.

Xucodaam TapTudu.
XammMma 3JIeKTp ucTepModwiIapHu oup xuin Ky Ba Oup Xui KyBBaTiIapu

Oyiu4a rypyxJjapra axparamus.
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Macanan, Oy epaa Il kypcaruiin Hacoc CTaHITUSHUHT UCTEHMOTUMIIAPU OUTTA
rpynmnara axpajiraH: 2- Ta WYMMIMK CyB OWJIaH TabMHMHJIOBYM HACOCIApPHHUHT
anekTp auraremnapu (4xBt gaH); 2-ta YT YUMpyBUM HACOCIAPHUHI 3JIEKTP
nsuraremnapu (11kBt gan); 12- ta snexktp ucutrud (1xkBT nan); éputumn mrautu
(2,4 xBt); mucnieruep nranta (0,5 kBT) Ba punsTp mrautu (3,6 kBT)

I'pynnanusar ¢oinananum ko3ppunuentunn Ky anuknaiimuz  (¥pra
KUIMaTH):

£ _ 2B, 404

° 3B, 483 08

['pynnanuHr KyBBaT KO3()PUIIMEHTUHU aHUKIaiMuU3 (YpTa KUIMaTH)

tg¢=Qm __18 =0,44

D, 40,47

ni

OHr KaTTa Ba SHI KMYMK KyBBaTra sra OyJraH MCT€bMOJIYWIAp HHUCOATUHU

AHUKJIaNuMH3:

m=£:22>3
0,5

Hemak, Oy rpynna yayn m>3 Ba K>0,2
By xonpa uctebMoOMTYMIAPHUHT 3(PPEKTUB COHUHU Kyiluaaru ¢gopmyna €paamu

OuJIaH TOIMMO OJIaMM3;

ZZDm i _ 2.483

n,=—= =8,78~9
11

P p o
[10] n,=9 Ba Ky=0,84 Oynran BapuaHT Y4YyH MaKCHUMyM KOI(PQHUINCHTHU
agukitanmms K,,=1,06
Makcumalt aKTHB IOKJIaHUIIIHU TOMHO OJIAMH3.

b =E, -B, =106-40,47 = 42,898A0

Maxkcuman ymymuii Tyna KyBBaTUHU XUCOOIAMU3:

S, = /D7 +Q? =/42,89% +19,8% = 47,24838
buprHyM rpynnaHuHr XucoOuii TOKMHU aHUKJTAMMU3:

s, 47,24

I = = =719A
“J3u, 173-038
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Xyamu yma ycynga OoOmKa 5SJEKTp HMCTEbMONYIIAPHUHM —Xap XU
rpynmaigapra axparaMu3 Ba XMCOOMI MakcHMMall KyBBaTJIapUHHU aHUKIAMU3.

Tpanchopmaropimapumgarn  KyBBaT  HyKoJumu Ba  xucobma  Oop
kamumnkinapau 10% ne6 kaOyn KujaamMu3 Ba HaTwKaBui xucobuit kysear 101,54
kBt ra Tenr Oymagu. VCTEbMONYMIAPHUHT KYMUYWIUTH KaTeropus €0
XMCOOJIAHUIIM Y4yH 2 TpaHc(pOpMaTOpiid MOJICTAHIUSAHU KaOyn Kuiamus. Mkku
TpaHc(apMaTOpIM NOACTAHIMIA Xap XU TpaHC(POPMATOPHUHT KyBBaTH YMYMUIN
xucobwuit kyBBaTaaH 0,5+0,7 HU TAIIKUI KWIAIH.

Jlemak xap Oup TpaHcopMaTOpHHU KyBBaTH OYJIMIIMN KEpaK:

S;s =(05+0,7)> S;,; =(05+0,7)101,54 = 50,77 + 70,08
Anabuérnapnan [4] 2- ta komruiekcnu Tpancdopmatop moxactanmus KTII- 63/ 10
HU KaOyJ KWJIaMu3.

Xap Oupupa TM-63/10 tummum TpaHchopMaTop YpHATUITAaH Ba YHHUHT
KyBBaTH S, =636AA [6].
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3. HN4YnmMJMk cyBH OWJIAH TABMHHJIALI HACOC CTAHIMSACHIA YJIEKTP
JHEePrusicuiad camapaiu GoiiajaHuII Ba TEXHOJOTHK KAPAEHIAPHU
aBTOMATJIAIITHPHILL

3.1. DHeprus Te;KO0BYM YOPA TAAOUPJIAPHN UILIA0 YUKHUIIL

KyBBat k03 UIIMEeHTHHH OMIUPHILL
KyBBar k03(Q(UUMEHTHHN OWMPUII Y4YyH KOHJEHcatop OarapesuiapuiaH
doiinananunaan. KommeHcanusuioBuyn KypuiaMmanap KYIIWIWIIA —HaTHKacuaa
YMYMUH TOKJIAPHUHT MHKIOPH Kamasiid, SJIEKTp SHEprus, akTUB Ba PpEaKTUB
KyBBaTJIapHU UCPOdU KaMasiIu Ba KyWIAHHII HYKOJIHIIN XaM KaMasi/Iy.
YMyMH TOKITAPHUHT KAMAWHIIIHN.
OJEeKTp TapMOKHUHI MCTEbMOJYM OWJIaH yJaHUII Yerapacura OXUpPrd TOMOHHIa

KKnap ypHatniica yMyMuid TOK nacasijiy.

JPP+@Q-Q)* s ;
| = NET NET 1+t9°p (3.1)

Avinukca OyHuHTr macaiimmu  tg ¢ = 0 + 1 ya wuHTepBanga ceswnaau. by
xonga cos ¢ =1+0,7 raya y3rapaau. YMyMuil TOK MacalMIM HaTHXXKacUa DJICKTP
TapMOKHUHT KYIIIMMYa aKTHB KyBBaT YTKa3WIl KOOWIMATH ommaau. Kkmapaax
doitnananu® xyn TpaHchopMmaTopiaM KapxoHalapuaa (mappanna ¢adpukacw,
yopBa KOMIUIEKCIapH) TpaHchopMaropaiapHUHT COHUHU 5-10% Ta KucKapTUPHII
MYMKHH.

AKTHUB KyBBaT Ba JICKTP dHEPTUS UCPOPIapuHU KaMaHHUIIIH.

TapMOKHUHT Xap OWp IIOXHW YYYH aKTHUB KyBBaTHUHT MCPO(OWHH KyWHIarud
dbopmyrna OusaH aHUKIAWUMU3 (KOMIICHCAIUSUIOBUM KypHiMaliapAad QoiiiaJaHrad
X0J1J12).

_P*+Q-Q)
- e

Oy epna: A P, - akTuB KyBBaT UCPOPUHUHT TOUMUN KUCMH, KBT;
A Py (Qy)- akTHB KyBBaT HCPO(PHHUHT Y3rapyBuaH KHCMH, KBT.

AP,

‘R=AP, + AP (Q,) (3.2)

26



Arapa KOMITIEHCAIMSIIOBUN KypUIMaIapHU KyBBaTJIapy poCTIaHMaiura
oyica (moumuit), OMp UMLK JICKTP SHEPrys UCpOPUHU KaMaluIy KyHnaaru

dbopmya OuniaH aHUKJIAHAH:

AW = 5-Q, (20, ~ Q. B760 (33)

Oy epaa: Qyp.iwn - PEAKTUB IOKJIAMAaHUHT HWIUTMK YpTa KUHMaTH.

PeakTuB KyBBaT HCpOPUHM KaMalHIIIN.

2, =P O - x0, 10,0) (34

DNEKTp TAapMOKJAPHUHT PEAKTHUB KAPIIWIATH aKTUB KApPIIWINTHIAH aHda
foxopuaup X >> R, IIyHUHT y9yH TapMOKJIap/ia peakTHB KyBBaTIapHU ucpodapu
aKTUB KyBBaTJapHUKHIaH Oup Heua OapoOap rOKopupok Oynamu. BbyHuHT
natmkacuga A PY ~ (9+10) % Ba A QX2~ 50%.

XaBo JUHUSIIApU Ba TpaHchopMaTopiaapaa KywIaHUII HYKOJIUIIH.

KK ypranuin HaTXKacuaa KyWwIaHMII HYKOJMIIK KyHuaard gopmyiia
OWJIaH aHUKJIaHAIW:

AU, :[PR“L(Q—QK)'X] (3.5)
U

Jlemak, peakTMB KyBBaTMHU KoMriieHcanusuiam HaTwkacuna (KKmapuau
épllaMH]la) aKTUB Ba PEaKTUB KyBBAaTJIap UCPO(PHUHM KaMaWTHUpPraH XOJAa 3JIEKTP
PHEprus UCpoPUHM  KaMaTHpaMu3 Ba  KYWIAHHWII  WYKOJUIIMHU  XaM
nacantupamus. @akar KK napHu Kaliepia ypHaTUII Kepak JeraH MyaMMoO Maiao
oynamu. Taxpubamap myHu kypcaraauku, KKnap kaHua wucTrebMoaduiapra
SAKUHPOK OYica, mryHnua AP Ba AQunapuu kamaiumm kynpoxaup. Jlekun, KKnapuu
VPHATWIIMIIN ~ WCTEhbMOJTUMTIAPTA SKUHJAIIM OWIaH yJapHUHT  YpHATHUIITA
KeTtanurad kanutan Mabmnar om0 ketaan. Amanuéraa, KK napau PTILnapaunr 6

Ba |0kB mmuanapura Ba TII nmapumar 0,4 kB mmHanapura Kymmadmum

a3aIpOKIUP.
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Konzaencarop OarapesiCHHMHI KyBBaTH TapMOK KywIaHUIIMra HucOaTaH
UKKMHYM JapaXkacuja Ba CUFMMra HucOaTtaH OMpUHYM Japaxacuia TYFpU
IPONOPLUUOHAILAUD:

Q. =3U2 w107 (3.6)

mapm

Oy epma: *Q - y4 (¢azara Kymmirad KOHIACHCATOp OaTapesylapHUHT KyBBaTH,
KBap;
Usapw — TAPMOKHUHT Ky4WIaHUIIH, KB;
o - Oypuak uacroracu, C?;
C — koHIeHCaTOp OaTapessCUHUHT CUFUMH, MKD.
TapmokuuHr yacroracu f=50 ' turuHu xucobra onranjaa, OKOpUIa

KEeNTUPWITraH (OPMYJIaHUHT KYPUHUILH Y3rapaju:

>Q, =0942U2 C (3.7)

mapm

KyBBat k03 HpUIIMEHTHHN OIUPUIT YUYH KYJUTaHUIaAUTaH KOHAEHCATOP
OaTapesiCHHUHT KyBBaTH Kyruaaru ¢popmyia épaamMuaa aHuKIaHaIM:

2Q, =ZP(lge, —1t99,) (38)
Oy epaa: TP - KypuIMalapHUHT aKTUB KyBBaTH, KBT;
@, Ba @, - KOHIECHCATOPCU3 Ba KOHAEHCATOPIH (pa3aJapHUHI Oypuak

OFHuIIIH.

DJIEKTP EPUTHII TAPMOKJIAPUIAA JJIEKTP IHEPrUACUHH TeKalll

Kummok Ba cyB xyxanmurn unoiad 4YWKApUIl XOHAJApUaa Xap XHil
EpUTTHYIapHy KyJulalll MyMKHH. MacanaH, dYyfliaHMa JamMiand EpuTradiap
COJUTAJINTY, ap30HJIUTH KaOu ad3aimuru OuiaH Oupra yinapHU Xap Xui atpod
MYXUT IIapoMUTIapuja Kyijaam MyMKUH. JIFoMUHECIIeHT Ba OOIIKa XWJJard ras
pa3psAU TaMIaTapHu SHEPTETUK KYpCarHuaiapu FOKOPUPOKIUD.

Uyrnanma Jsammanapra HucOaTaH, Oup Xui KyBBarra osra Oynrax
JIOMUHECLIEHT Ba Ta3 paspsmumm jamnanap (APJI, JTHAT, Jnat Ba xaka3o) 5-6
Oapobap IOKOpPUPOK EpyFIMK OKUMHUHUM XOCWJ Kuiaawnap. Hatwuxkana,
JoinxanaHa€Tral XOHa/la, Kepakiu EPUTUTAHINKHU XOCUJI KWIHII YIyH, YMyMHUI
KyBBaTH Oup Heua OapolOap KamMpoK Oynran EpuTruwiap YpHATHII MYMKHUH.
Kynny3 xyHu €purruuiapHd OpTHKYA YJIaHUIIWAAH OyiaaauraH sHeEprust cappu

Kyhugaru Ggopmyiia OuinaH aHUKIaHAIH:
28



— T 10
AD= KTan. (t '%) (39)

Oy epna: P-snmekTp TapMoOKKa ynaHraH EpuTrudiap KyBBatu, KBT;

Kian.-Tas1ab k03 dunmenTy;

t- épUTruwiapHu ynaHaauraH MyJaaaTi (KyHly3 KyHH);

Tpoiin.- MAaKCUMYMJIAH poii1anaHuIl KO3PPUIUEHTH.

DnekTp EpUTruuwiIapJaH dHEPrusi TeKaAMKOPIJIMK OuiaH (hoigananuiga Typiu
XWJI €YUMJIAPHU KyJUIall MyMKHH.

Macanan, 2ta 60 Bt nu tamnanusr ypaura 1ta 100BT nu namnanu ypHaTHin
OwiaH, XOHAHUHT EPUTUIITAHIIUTU CE3Upapiid Japaxkaja y3rapMaiu Ba IIYHUHT
OwiaH OMpramuKna SIeKTp »Heprus ucpodn 12% ra kamasau. Mummk
MakcUMyMJiaH (oHJalaHuIll BaKTH KaTTa OYJraH xoHajapaa (MacajaH MabMypHuil
ounonapaa — Tyoiia- = 2700 coat) 1 Ta 300 BT 51t uyrnanma namnanu ypaura 100
Bt nu cumoOmm paspsaiiv namnaHd YpHatuil OwiaH Oup iwiga 486 kBrT.c.
ANEKTPIHEPrusicd uKrucoa KuinHaau. 2ta 100 Bt nu namnanapau ypuura 1ta 40
Bt au momuHeceHT namna ypHatuml Owinan oup Hunaa 400 kBT coat snektp
DHEPIrusl MKTUCOJ KWIMHAAW. /Ta 4YyFJIaHMa JIAMIIAHW ypHUra | Ta HaTpuiium
paspsumm 150 Bt nu nammanu ypHatuin Ounan Oup unuaa 2360 kBt. ¢ anexTp
DHEPrusAcH UKTUCOA  KwinHaau. Kenrtupunran wMucomnapHu — Oapuacuja
EPUTWITAHIIUK Y3rapMauu.

DJIEKTp JNamnajgapy XOCWJI KWJAETTaH EPYFIIMK OKUMU MHMKIOPH Ky4IaHWII
MUKI0pU OusiaH y3Bui Oormukaup. Kywranum 1% ra nacaiiuim Ouiian dyyfiiaHMa
JaMIajiapHu €pPYFIuK okumu 3-4 %ra , MIOMUHECUEHT jamnanapaa 1,5 % ra Ba
JAPJI Ttunumparun namnanapaa 2,2% ra.xamasau. Jlammanapra Oepunaérran
KyWIQHUIIHA JOMMUN KWIKO cakjall yuyyH yJlIapHH Maxcyc TpaHc(opmaTopriapra
ylaiiMu3 €KUM KOMIIEHCAUSIIOBYM KypuiMaapaas ¢oiinaaaHamus.

OnexkTp E€pUTHIL TapMOKJIapuaa 3JIEKTp SHEprus UCpoUHH KaMaWTUPHUIL
yuyH Oy KapaHJapHH aBTOMATJALITUPUII KEPAKAUp. OJEKTp EPUTHUIIHU
Oomkapul y4yyH Oy >kapa€HJapHM aBTOMATJAIITHPUIL KEpaKAup. OJEKTP

éputniiHu Oomkapuil yuyH Ao, @-2, ®PM - 62 Ba Oomika Typuaara mMaxcyc
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Kypuiamanapaas ¢oiaananamus. Jlatuukiap xucoduaa coar MexaHu3Masiaapu, BakT
penenapu, GoToIEMEHTIApP, poToperenap KyJUIaHUIaIu.
DOHeprusi TEKOBYM 4YOpaJapHH acociapuiaH Oupu Oy EpUTHIN JaMIaHU

KYBBaTHHM TYFpM aHUKJIANI. EpuTrud TypunHu KaOyl KWIMLIAA YHH “EpyFIMKHU

OepuI” TEXHUK KYypCaTTHUYMHH XEcoOra oamus: H = E; (3.10)

P

I

by xypcarruu: uyrnanma nammnanap yuyn H= 10-20 B
m

-JIFOMUHECIIEHT Jiammajap yayHn H= 42-62 g—M
m

-ra3 pazpsuu JPJI tunugaru namnanap yauyn H= 35-55g—M
m

-JIPU tununarunap yuyd H= 64 - 90 Jhe

Bm

“Epyrnuxnu 6epurn” ToMoHuAaH JIPY THOMANIY EPUTTHYIAPHU KYJUIAIl SHT
Kynaiimpokaup. LllyHunr Ounan Oupramukiaa (xuzmar kuwidm myzgaatv) 10-15
Oapobap OKOPUPOKAUP. JIEKMH JaMmaHUHT BOJLT-aMIIEp KYpcaTTHUud KECKUH
y3rapyBUaHJIUTHHU XHcOoOra oyin0, cxemajaa Jjamia OuilaH KeTMa-KeT TOKHU
YerapaJoBUd KAPIIMJIMKIAPHU KyJUIaiMU3 Ba JaMIIaHW EKHMII YYyH Maxcyc
KypwiManapHu ypHaramu3. bynapau 6apuacu s5ekTp sHeprusi capuHu KymMya
40% rada omrmumra oano Keraau.

JI'OMUHUCLIEHT JlaMMaJlapHu KaOyn Kuiuinga ownuimn kepak. JIb Tunuparu
JaMIianiap WKTucoawi ad3amumpokaup. Macaman, JIJILl tunmparm nmammnanap
Vpuura JIb tunuaaruau Ypuatui 32% raya 3J€KTp SHEPTUACUHU TeXallra oo
kenagu. Kapxonanmapuu atpoduparm xyayaigapau €putuimna JIPJI tunuparm
namnanapan HJIBJ[ tunmpa anmMmamTupuil 3HEPreTUK TOMOHUIAH KyJauaup.
Macanan, JIPJI — 4 - (P=400BT; F= 23 kJIm) ypuura HJIBJI - 330 (P=330 Br; F=
27 xJIm) xaOyn kunumm 6unan 1 dunga 1 Epurruy xucoduaan 280 kBT.c sHeprus
Texam MyMKHH. by epaa éputruunapau 1 Hun jaBoMuja MiUialml MyAAaTd Oup

xui1 400 coar.
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DJIeKTP KWPUTMAJIAPAA JIEKTP JHEPrusicuIan camapaau goiigananum
Kummox  xyxanuru unuiad 4YuKapuiimaa Ba CYB  XYKaJUTH — THU3MMHUJA
KYJUIAaHWIQJUTIaH MallMHAJapHA MII PEKUMIIApU KyWHJaruda: y30K MyJIaTiu
KHCKa MYJJAT/Id TakpopjaHyBUM KHUCKa MYAATIM y3rapMac, Y30K MyAaTiid
y3rapyBuaH IOKJIaMald HII pexumiIapra OynuHaau. Xap Oup pexuM Il YYyH
y3ura Moc 3Heprusi UCPOPUHU KaMAUTHUPHUII HOpa-TaaOUpIIapHU SPATHIIHIINHA
TaKa3o 3TajIu.

Kunuiok xykanuruna kym sjekTporopuTManapHu tokianumu 50..60% Hu
TalKWi Kuiaau. byHnail ropuTManapHu KHYMKPOK KyBBAaTra ajaMallTUPUII KEpak.
Hatmxana snexktp sHeprusick cappuHu KaMalWIll camapacH IOPUTMAHHU 3JIEKTP
MOTOPHUHH ajMAaIlITUPHUIITa KeTaauraH capd-xapaxaTiapaaH IOKOPUPOK OYasu.
V30K Myamatid y3rapyByaH IOKJIamMaldd IOPUTMa BJIEKTP MOTOPU KyBBaTHUHU
MaKCUMaJl XMCOOMM KyBBaTra sSIKMHPOK KaOyn KWIMO IOpUTMa JAuarpaMmmacujia
MakcuMaJ IoKJiaMa MUHUMAaJIra HucOaTaH UKKU Oapobap Ba yHIaH/a KaTTa OyJica,
AJIEKTP DHEPrUsick UCPOPUHU KaMAUTUPYBUM MAXCyC €UMMIIAPHU KaOysl KHJIWII
kepak. JKymmanan craTtop 4YyJIFaMHHHM YIIaHWII cXemacuHu “A” gaH “A” ra
Varaptupuin kepak. Hatwxkana dazanap kywinanumu 1,73 0apobap kamaiuiinu
XucoOura, peakTUB IOKJIAHUII KaMalsId COS ( Ol Ba aKTUB KyBBaT capdu xam
KaMausiIu.

Cant unuiam pexxuMuaa dJIEKTp dHEPrusicMHUHr capdu 15-20%Hu Tarmkut
kwiagu. LIyHUHT ydyH y30K My[agaT caiT MUUIAIIKA FOPUTMAJapHU aXpaTHII
Kepak €KM CcalT MIUIAlIMIaH 4Yerapuwiajurad KypuiMmanapiaaH ¢(oiiaaiaHuin
KEpak.

Te3nuru 1OKOpU IOpUTMAJapHU KYJJIall XaM BJEKTp SHEprusi HUCpoPUHU
Kamaitnmmra onub kenaau. by roputmanap/a, macTpok Te3JMKKa YTHUIIIA OPTUKYA
DPHEPTUSHU TapMOKAAa pEKKymepanus Kwiaad €ku Kautubd Oepamuiap. DIEKTp
HEprus cappuHu KaMaWTUpUII dYopa TaaOupiapugaH Oupu Oy - pEaKTUB
IOKJIAHUIIHUA KaMmatupuiaup. Kam roknaHuiira sra ropuTMaliapja dSHEprus

cap(puHU aHUKJIAIl YYyH HUCOUM sHeprus capdu AeraH KYpCcaTTHUHA KUPUTaAMU3.
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W
WHW,& — mapm.6op (3. 11)

AP M. MYMKUH

Oy epaa: W rapweop - XO3UPIM BaKTIa TPaMOKAAaH HUCTEbMOJ KUIMHATETaH
SHEPrusl MUKAOpHU, KBT.coar;

W apvmymns - TAPMOKAAH HCTEBMOJ KWIMII MYMKUH OYIraH sHeprus
MUKJIOPH

W, - #{KW M} (312)
nu.m ' K}()K K(/)

Oy epma: a = 0,7 - 0,9 umrym MamMHAHUHT Typura OOFIHK TYFPHIOBYU
Koa(puIeHT;
M u. - UIIYHA MAITMHAHUHT TYJIa oKJIaHnranugara ©.1.K;
P
=~ ~ IOPHTMAHU IOKIAHHI KO3 pULEeHTH.
H
Ky - wmum wmammHagaH  ¢oWJalnaHUIl  JapakacUHM  KypcaTyBUuHd
k03 durmenT; Ky = tuw/ (tm +  camr)
Arap/ia FOpUTMaHHHT CaJT UII BaKTH t cant t=0 6ynranna:

Wl _KIOK +(l_77u.w) (313)

Huco
7714,11 K

Arapna ropuTMa JAOUMHM peXumla y3rapMauauran rpaduk OuiaH
unuiaranuaa K= 1 6ynranna

oK

W2 :1‘*‘(1_77”,11) (3_14)

Huc6
77 um

DJIEKTp PHEPTUSIHU XapakaTH IOPUTMAHU FOKJIAHMIN J1apa)kacu Ba HIILIAII
MyAaaTH OWiaH OOFIMKIWTUHU Kyiuaaru popMysagaH aHUKIaiMu3.

W,imﬁ _ K;ox K{[) +a(1_77uvw)

w2, [+all-n,)K, K,

(3.15)

Jlemak 2JeKTp ropuTManapa dHeprusi cappuHu KaMauTUPHUII YIyH KyHuaarua
qopa-TaJ0upIapHH KYJUTall MyMKHH:

a) Cant nmnaérrad €KM KaM IOKJIaHTaH IpUTMaIapHU TAPMOKIAH aKpaTUII
Kepak;

0) IOpurmaniapHu I0KJIaHUII Japa’kKaCUHU OIIMPHUII KEPak;
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B) Nryn mammnanapau ®UK uvu ommpuin 6unan UK rokopupok, uirau
MamrHaapau (MM) kaOys Kyui Kepax.

AvanmuéTtaa roput™maniapau rokiaHumu (45-70) % gan kam OynraH xosijia
yJIapHU anMamrtupagwiap. JIekuH OyHMHT y4yyH KyBBaT cap(PuHM KaMaWTHUpPHIL
OunlaH ONMMHAIWTAH MKTHUCOJ SIHTU IOpUTMAara KeTaéTraH XapakaTJAaH HOKOPUPOK
Oy Kepak. YMyMHIl akTUB KyBBaT cappu Kyiuaaru Gopmyna OuiiaH
aHUKJIAaHAIH:

AP =[Q cant ( 1- KiX) Ko’ Quon] Kt +A PearrtKioi? APy i, (3.16)c
Oy epaa: Qcanr = V3 Uy leanr - FOpUTMA CANT UILIANT JABPUJIA UCTEBMOI
KWIaETraH KyBBar;
lcanr - CANT UIILTAIT TaBPUJIATH TOK, A;

U, - ropyuT™Ma HOMUHAJ Ky4YJIaHUIIIH;
Quon - HOMUHAJ IOKJIAHUII JaBPHIa FOPUTMAHH PEaKTHB KyBBaTH, KBap;

HOM

P
Kiox - FOpUTMaHu 0KIaHUII | —— | KOdhDUIeHTH;

K, - peaktuB KyBBaTHU HKTUCOAMM dkBUBaieHTH ( 0,05 + 0,15) kB1/kBap; A
Peanr - caNT HIIaNIga akTUB KyBBaT capdu;
A P oy - TOpUTMA IOKJIAHMIIJIA AKTUB KyBBaT capdu.

JJIeKTP Ky4Y TAPMOFH/1A JHEPIUsl TexKALI
Bentwisatopinapna ypuatuiran scku OUKnmu motop ypaura saru OUK
IOKOPUPOK MOTOp KaOyJ1 KHIIMHAIH:
P,=4 kBT, 7n,=81%; 7 ,=86,5%

MoTtopaaru akTuB cap(papuHi aHUKJIAUMU3:

AP, =p 27 _ 417081 o
m 0,81
41298 669 kBm
0,865

Texxa® KOMWHTAH JIEKTP YHEPTUS MUKJIOPUHU aHUKIIAHMU3.

AW, =n(AP, —AP,,)-K T =8(0,94—0,62)-0,7 - 2500 = 4480 xBm.c

Oy epaa: N=8 BeHTUJISATOpIIAP COHU
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T=2500 ¢ — 6up ¥riia uian JaBOMHU.
Kran=0,7 — Tanad kodhPpuiueHTu.
TexHonOruK >Xapa€HUHM aBTOMATIAIITUPUIN oOpKaimu 20% rada >3JeKTp

DHEPrus TeXKad KOJUHAIH.
AW, .=02P K -T=02-414,89-2500=207445 kBm-c
by epna: P, =414,89 kBT xucoOuii akTUB KyBBar.

Kamu QJICKTPp IOpUTMaJiapujia Texao KOJIMHI'aH 3JICKTP SHCPIUA MUKIOPUHHU

AHUKJTaUMA3;

SAW, =AW, + AW, = 4480+ 207445 = 211925 xBm - c

3.2. A30HOTeHepaTop CyB TO3ajalll KYPHJIMACHHYU TAA0MK THII Ba
JKapaéHJIAPHU aBTOMATJIAIITHPHUIIT

3.2.1. A3oHoreHepaTop CyB TO3aJall KyPpWJIMAcH Ba a30H
XOCHJI KHJIHII KapaéHu

AxonuHu cudaTid WYUMIMK CyBH OWlIaH TabMUHJIAIIA 3aMOHABHMA
ANEKTPOTEXHOJOTUK  >Kapa€HJapHU  KYyJUlall, TEXHOJOTHMK  KapaCHIIapHU
aBTOMATJIAITAPUIN CyB CHU(ATHUHM AXIIWIAITA, MEXHAT YHYMJIOPJIUTHHU
OLLIMIIUTA Ba OFUP KYJI MEXHATUHU KaMalUIIUra ojau0 Kenau.

ABOH SHT Ky4JU OKCHJJIAHUII OMUJIM OynuO, YHIAH TYFpU KYJUTaHUJTaH/Ia
Xxa€TUMU3 Ba aTpo MyXUT XOJIATUHHU SIXITUIAAU. bolika okcumaHuin oMusiapu
OwIaH TaKKOCJIaHTaHJa a30HHUHT YCTYHJIUTH IIYHAAKU, pPeaklusara KUpUILTaHa
(dakaTrrHa KUCIOPO aXKpaaubd YMKaIu, Xed KaHJal 3axapiu KOJIUKIAp axpanno
KomMaiiau. Aszon 100 ¥WwimaH OpTUK BakTAaH Oepu MabiIyMm, Ba KaTTa
MaijioHnapaa arpod MyXUTHM OKCHUIAHUIT OMWIM cudatuaa KyJuiaHuo
KEJIMHAIU.

A30H Maxcyc a3OH TeHepaTopyiapd OpKaldM THHY BJIEKTPCU3IAHTUPHIL
TEXHUKACH OpPKAJIM KHUCIOPOJIIU EKWIFM Ta3u €KW KUCIOpPOAJaH uiuiad

YUKAPUIA]IA.
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CuHTeTHK a30H >Kapa€HM MalTUa JacTiad KUCIOpOoJA MalleKyJajgapu
AJIEKTOpP KYWIaHUIIM OpKaId OYiIMHAaaW. XOCWJI OYIraH KUCIOpOA aToMJIapH
KHCIIOPOJ, MajeKylajapd OWIaH peakiusara KUPUIIUMO a30H IIAKIWHU OJaJH.
byH1a HCCUKIIMK XOCHI OYIMO y COBYTHIN MY OMIaH MYKOTUIadH.

A3OH xocui Oynumm 2 Ta 3JAEKTPOoIap YpTacuaa amaira OUIUPHIaId, Yoy
NeKTpoAyiap Oup OupuaaH mmMmia €KM KepaMuKa MaTepuaiujaH KUJMHTaH
JTUAJICKTPUKIIAp Ba O3TMHA opaiuk macoda Ounan axparubd xyiwnanu. FOxopu
KYWIAHHIITM ypTada gacTorara sra OYiraH TOK 3JEKTpoajiapra yjaad Kyurramau.
Kucnoponnu raz opanuk opkaiu OKUO YTHO, O30H TIeHepaTopuaa dJIEKTP
MaiiIOHUHM XOocui Kuiaaau (3.1-pacm).

bomkapys penenapu 030H rereparopaa 12 BOABT KyWIAHWIIIA CUTHATHU
yCKyHasapra 6epu0 Typyu unuiapHu Oaxkapuiira EpiaM 6epaiu.

IlyHuHTIEK aBTOMAaTHK OOLIKApYB KHCMHHM 12 BOJBTIM y3rapmac
Kywianuma oomkapunanu. llyrra kypa 2 daszamu tpanchopmatop stbHu 380 \
12 BOJBTIIM KYNPUK CXEMaJId MacauTUPyBUYM TpaHchopmaTop YpHaTHITaH. YOy
nacauTupyBud TpaHchopmaTop OpKanu OyTyH CXeMaJard YCKyHallapHU
aBTOMATHK OOmIKapuil yuyH xu3Mat kunaau. [y Ounan Oup kaTopaa MaTOpHU
KaHYa WIJIaraHUHU TYFPUPOFH KaHYa DJICKTP SHEPrUsiCU UCTEbMOJ KUJTaHUHU
KYpuO TypuIlll MaKcaauaa 3JIEKTp MWUTH duurura 1 gazanu snektp ymyamn acooou
XUCOOJaruyuu YpHaTUITaH.

[Iut »summruga siHa OroXJAHTUPYBYHM JiamMmajgap XaM YpHaTwiraH. by
OTOXJIAHTUPYBUM JIaMIajap HACOC WIUIAETraHIUTMHA EKu  OYimaca aBapws
XOJIATUHU KypcaTaau. Ym0y JaMIoOYKaJapHUHT paHTJIapu SIIAI Ba KU3HI
paHriapaa 6ynub, arapja Hacoc IOKJIaMacHu3 UIIaraHja Sl CUTHa JIaMIlacu
¢Hub Typanu. Arapja Hacoc 3YpUKHO HIDIalgaH TYXTad Kojica, akCHHYA KU3WI
JaMra EHUIIM MyKappap. Y epla sHa OOLIKapull KywiaHWIu 0op €Exu
UYKIUTUHE KypcaTuO TypaawraH axOopoT JaMmanapyd XaMm VpHATHITaH, XaMmja
WKKU JIoHA EKUO-yuuprud ypHatunrad. bymap Oupu Oomkapuin KydJaHWUITUHU

€Knb Yuupca, MKKHHYUCH 7Ca HACOCHU €KUO YUMpHUIITa Xu3MaT KUJIaIu.
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3.1.2. Mmra TymMpuin Ba Ha30paT 3J1eMeHTIapu
Wiira Tymmpuin TepMUHAINA TU3MMHN HAa30paTH Ba MILTa TYIIUPHILI OMJIaH
tabMuHnaiau. [lanenmga 0-9 raga 6ynran connapaan uOopat Tyrmaigap TYPJIH X
UIIra TYIIUPUII YCYJUIAPUHU Ba KyH BaKTJIApUHHU YPHATULI YUyH MYIDKAJUIAaHTaH.
Hotyrpu xabap »skpanma maiino Oynca, HELP Ttyrmacuaun ©O6ocub Oy
HOTYFPWIIMKHHU cabaOuMHU yHM Tyfpujam cababu KypcaTMaiapu xakuaa ax0opoT
OJTHII MyMKHH. AITOW TyrMacu KMHMAT YpHATHII YayH XU3MAaT KMIaad. Y pHATHO
OJIUIII MEHIOCHIa OWp Makcaa OpKajdu dKpaHJa Maxcyc MyHKTHU TaHmadr. ESC
TyrMacuHU 00cH0 Xap KaHIall BakT/Aa TypJid XWJI MEHIOJNIApAaH acoCUi MEHIora
kaituar. ENT  Tyrmacuaum Oocu0® cakinaHr Ba KHpraH KuMaTJIapHU
daommamtupunr. Kupuiaran KuiiMaTiaap XaTTOKU JJIEKTP SHEPIrusicu yuuo
KOJITaHJa XaM XaMMa ax0opoTiapHu XoTupaaa cakiad xonaau. Kyiunaru pacmiaa

TU3VMHH UIITa TYIIUPUII TYSHUJIHUIIN KS’prElTI/IJ'IFaH.

0 1 2 3 4
5 6 7 ] 9
help 0 ! esc ENT

S3.3- pacM. Mra TyluMpuil InmaHeJIu.

3.1.3. Tu3uMHHM YpHATHIN Ba MIUTa TYIIHPHUII
Tusumaa ypHatum Ba cyx0ar uOulapuHu oiu0O Oopuiimry Oynumaa
TacBupiaHrad. by wmmap ¢akarruHa manmakamu XOoAWMIIAp TOMOHHUIAH amMajra

OIIUPUIIA]IH.
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Tu3zum vumga omeparop TOMOHMIAH YPHATWITAH X€4 KaHJaul SJIEMEHT HYK.
MamuHa WYKM KMCMHUTra YpHATWITaH axOopoTiapHH Y3rapTHpull 3apyp OYnuo
koinca, WEDECO TomoHMIaH pyxcaT OTWITaHJAaruHa amajra OIIUPHUIIAJIH.
Onaunaan pyxcar 3TWITAH Y3rapTUPHILUIAD MaJlakadd XOoAuMIap TOMOHHAAH
amajra OlUpUIaIN.

Tu3uMHE ypHATUII Ba TEKIWIMPHUII HINra TYMIMPUII KypcaTManapu IIy
OynmMMaa TacBUpiaHTaH. AXOOpOT Tajad KWiIraH WIN KaHJal OakapuiIWIld Ba
acocaH KaepJiapra pTHOOp OepHIll KEpaKIUTHHN TabMUHIaau. by unmHu amanra
OLIMPYBYM KUINWJIApJAH MaxCcyc OwiauMm Tanad KuiauHaiau. TeKmupuin Ba HIIra
TYIMIUPUII UOUIApU  MajJaKaid KUIIWIAp TOMOHHUJIAaH OakKapuiuilyd Tayiad
KWIMHAIH.

A30H TreHepaTopuJa acoCUil HWIUIapJaH OWPUHM HACOC KypHJIMAcH
Oaxxapanu. Hacoc Kypuiamacu aBTOMATHK HWIIAIIMHUA TabMHUHJIAIIAA aJlOXUJa
y3ura xoc oiekTp wmkadugan dongananmwiagu. Ymoly mkadaa Hacocaaru
JIBUTATETHM aBTOMATUK MIILIAIIMHU TabMUHJIAII YTa MyXuM xucobmanaau. Hacoc
MaTOPUHUHT KyBBaTH YHUYAJUK KaTTa dMac, YyHKU CyB UUFYBYM 3axupa OaKUHUHT
xakmu karta smac. [llynunr yuyH ymOy Hacocra KyBBatu 5,5 kBT nu acuHxpoH
JIBUTATeJl YpHATWIraH. YOy JBUTaTeIHU IOPTU3UIIAA OJIMH yUOypUaK ycynuja,
KEHUH aBTOMATUK paBUIIA I0JIy34ya YCYJIUTa YTaau, YyHKH UIIra TYIITUPHUIT TOKU
allTaHuII TOKUTAa HUcOaTaH KaTTa xucobOnaHamau. by uimHu Oup Heda KUXo3iap
amanra omupanu. CyB HACOCHHU HIITa TYIIMPYBUYHU, IHHU aBTOMATHK Tap3/la WIII
OwiaH TabMUHJIOBYHM HIKadaa KyHuaaru dJIeKTp yCKyHalIapu ypHatuirad. bynapra
acocuit 40 A nu pyOunHuk Ba y mkadHu €H TOMOHHUTA YpHatuiras, 25 A mm 3
dazanu Kyd aBTOMAaTH JIBUTATEIHU KUCKA TyTalllyBJaH Ba OPTUKYA FOKJIAHUIIIAH
cakJiaiau, 3 JOoHa MarHuT MyCKaTeUIapy ABUTATEIHA y90ypUak, KEHUH I0ay34da
yIaHUIIMHU TabMuHIanau. Bakt penecu 1 cekynmman 30 cekyHaraua Oorikapa
oJIaJIUTaH pesnenaup. BakT penecu MarHuT myckareilapHu y4OypUakaaH roay3uara
yrumga épaam OepaauraH yckyHamup. Mimra TymwipyBYM MAarHUT ITyCKaTeld

yuOypuak ycynau OuWjaH uMIIra TYIUMPWITaHWJa, MabiyM OUp BakT UYUJA SHHU 6
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CeKyHJJa  Iojay3ua ycymura Vyrtaau. by aca ¥3 HaBOaTuaa ABUTATETHUHT

FOKJIaMACHU3, 3yPUKUIICH3 Ba Y30K MYAJAT UIUIAIINHUA TAbMUHJIIAWIN.

o

A 4

Tusum Tectu

v
I'a3 Typu
KHCJIO XaBo

A 4 A 4

Acocuil MeHIO

© QO ©

Vpuatum ABTOMAaTHK Kynna Gaxxapuin
OomIKapuII

EEEE—
( | xucobmaruu | Bakr | Kypyk ycyn
Ha30DaTH
-
.
( : > Tuzum . .
BAKTH bymaTtum Kynna
— Oaxkapwuii

CE—
Hasopar

yevin

3.4-pacm. Mra Tymmpui MEHIOCMHMHT TY3WINIIH.
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O30HOreHepaTop KypuIMacMHUHT YMyMUN TallKW KypuHUIIM 3.5 - pacmaa

KYpCaTHJITaH.

2
|
|

N
%
//ﬂ‘5
& @0

@_/@
|

AN
1698
1610

f
®

0

450 800 l
490 310

3.5 - pacm. O30HOTeHEPATOP KYPHIMACHHUHT YMYMUIi TAIIKA KYPUHUIIIN:
1- BEeHTUJIATOPHUHT KMPUII YUKW JKOMH, 2- Yurpub EKUII Mociamacu, 3-
KYBBaTHU TabMUHJIAII NAaTPOHHU, 4- TAlIKKA YpHATUII HyKTacu Kuimatu(X11), 5-
Talky y3apo anoka(X12), 6- 6ocuMHM KaMalTUPYBUM MOCIama, 7- Ta3 KUpHUII
KOWH/MIIUTATUIITAaH Ta3HU YUKAPUIL KOWH, 8- COBYTHUII CYBUHUHT KUPULI YUKUII
KoM, 9- 3kpaH (Mura TymMpui naHenu), 10- Hali3a Kilananim OKuM

xucobnarnuu, 11- 6ocum yimuoB Oenrunapu.

3.3. CyBHH caKJianl Ba y3aTHII )KapaéHUHU AaBTOMATJIAIITHPHUIII

CyBHM cakjami Ba YHM y3aTUII YCKYHacH CyB HAacocu Ba
AJIEKTPOJIBUTATENIaH Ba TPYOOIIPOBO] TU3UMIIAPHUIaH HOOPAT.

Ymly yckyHaaa acocui wWIUIapJaH OWPUHM HACOC KypHJIMach

Oaxxapaau. Hacoc Kypuiamach aBTOMAaTHMK WIUIANIMHU TabMUHIAINILA aJOXHUia
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y3ura xoc onektp mkaduman doigananuiaaan. YmoOy mkadaa Hacocaaru
JIBUTATEIHM aBTOMATUK MIIJIAIIMHU TabMUHJIAII YTa MyXUM xucobnanaau. Hacoc
MOTOPUHHUHT KyBBaTH YHYAQJIMK KaTTa 3MaC, YyHKU CyB WUFYyBYM 3axupa OaKUHUHT
xaxmu karta smac. lyHuHr yuyH ymOy Hacocra KyBBaTu 5,5 kBT i1 acMHXpoOH
JBUTATEN YpHATWITAH. YOy ABUTATEIHU IOPTH3UIIA OJIIUH YIOypUaK yCyIHa,
KEHMH aBTOMATHK PaBUIIAA FOJIAYy34a YCYJIUra yTaau, YyHKH WIITra TYIIAPUII TOKH
allylaHMIIl TOKUTa HUCOaTaH KaTTa xucobsaHagu. by uiHuM Oup Heda Kuxosiap
amanra omupanu. CyB HACOCHHM HUIITa TYIIMPYBYHU, ’bHU aBTOMATUK Tap3/la WIII
OwiaH TabMUHJIOBYHM HIKada KyHuaaru 3JIeKTp yCKyHallapu ypHatuirad. bynapra
acocuii 40 A nu pyOunHUK Ba y mKadHU €H TOMOHMUTa ypHaTtuiras, 25 A am 3
dazanu Kyd aBTOMAaTH JIBUTATEIIHU KHCKA TYTAalllyBJIaH Ba OPTUKYA IOKJIAHUIIIAH
cakJjiaiau, 3 JoHa MarHuT MyCcKaTeUIapu ABUTATeIHA yaOypuak, KEHUH I0Jay34a
yJIaHUIIMHU TabMuHIauau. Bakt penecu 1 cekynnman 30 cekyHaraua Oomikapa
oJIaJIUTaH peneaup. BakT penecu MarHuT myckareiUlapHu yuOypuakaaH rojay3uara
yrumiga épaam Oepaaurad yckyHaaup. Wmra TymudpyBYM MarHUT IMyCKaTelu
yuOypyak ycyJiud OWIaH UIIra TYIIUPWITaHUAa, MabiyMm OUp BaKT MUMujaa SHHU 6
CeKyHJJa Ioiay3ua ycynura yrtagu. by sca ¥3 HaBOatmma JBUTaTeITHUHT
FOKJIaMacH3, 3yPUKHUIICH3 Ba Y30K MyA1aT UIIAIIMHU TAbMUHIANIN.

CyB Hacocusia CyB CaTXWHM VJIYAlllHM aBTOMATHUK OOIIKAPYB TU3UMUHHUHT
(GyHKIIMOHATI-TEXHOJIOTHK, CTPYKTYpPaBHil Ba MPUHIIUITHAI-JIEKTP cxeManapu 3.6,

3.7 Ba 3.8 - pacMyapa KypcaTHIITaH.
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3.5 — pacm. DaekTp HacocH épaaMua CyB CaKJall pe3epByapuaa CyB
CATXHHH aBTOMATHK HA30paT KHJIMII BA Y3aTHIMHUHT (PYHKIHOHAJI-
TEXHOJOTHUK Ba MPUHIHITHAJ-)JIEKTP cXeMaJIapHu.

Pocriiam opranu Hxpo Mmexanuzmu
TO
H
3apar | — | >< HB > HA >
YUK
A
< nca'rx <

3.6- pacm. CyB Hacocua CyB CATXMHH VIYAIIHU (PYHKIMOHAJ CXEMACH !
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TO - Takkocnam opranu; 3agatduk + TO — Poctmam opranu; HIB — Hacoc
nBurarenu (Oomkapuin Ba KaOyn kuuin siaementn); HAB + HA - wmxpo

MeXaHU3MH; [carx — CATX AaTUHUTH (OMpIIaMYH Y3rapTHPTHY).

Wpy=¢’ W() = W(,) = e’
1/Tp+1 W) = Ko

N
A\ 4
A

/Tu /T2p+1

W =K

A

3.7 - pacm. CyB Hacocua CyB CATXMHHM YIYAIHU CTPYKTYPaBUil cXeMAacH.

3.4. ABTOMaTHK 00IIKAPYB TU3UMHU Ba HA30paT KypPHUJIMAJIAPUHUHT

MyXTAaJIUIr

ABTOMAaTHK CUCTEMAJIAPHUHT 3JIEMEHTJIAPUHU TYFPU HIUITHII YUYH FOKOPH
MaJlakaJld XMu3MaT KypcaTyBUd XOAUMIIAp Tanald ATHIAAHU. Xap Oup sneMeHTra
KaojaTiy uOUlall MyJQAaTd OedrunaHagv, Oy MyJaJaT Tyrarad 3SCKHPHUII
Te3JIalla gy Ba y XaKUKUK XO0JIaTH KaHJAWJIUTUIAH KaThi Ha3ap, aJMallTUPUIUIINA
JIO3UM.

TU3MMHMHT  MINOHWIMJIMIMHU  OLIMPHUINJIA  ABTOMATHKAHUHI  DJIEKTP
CXeMaJIJapMHU TaKOMMUJUTAIITUPHUII Ba COAJATAILTUPUILI XaM MyXUM axaMusaT Kacoh
staau. Kypub unkuiran ycyiiapaaH Talkapyu amaijga KynruHa Ooka ycyJuiapu
XaM MaBxya 0ynu0, ynapHH KYJUTAaHUIIY aHUK W [HIapouTiaapura OOFIUK OYIaau.

TexHnk  BOCHTAJAPHUHI  NYXTAJMIMHU  XHcoOJaml. TexHuk

BOCUTAJIAPHUHT (IaTYUKHUHT) OETYXTOB ypTaya UILLJIAIl BaKTH:
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|5
T — Z T /= T+T, +15+ T, +T _ 800 +830 + ...2..+820+910 — 870coam
i=1

6y ¢paa N-MabJIyM BAKT OpaJIuFyuJa JATYMKIIAPHUA MIIJAH YUKWUII COHM TOIIIUPUK

oyiinua 6epunaau: 2n =2 ... 10
JlaTuukiapad O€TYXTOB HIUIAIMHUHT WIMOHWIM Kuiimatu opamuru (To
SKUHHUA) aHUKJIAm y4yH Oyinua sxtumosuk umoHuwuruuau (B) 0,05 Ba 0,95
opanuruia KaOys KWIMHAIA Ba HATWXKaJa KyHuaard TOnuiIaIu:
E261(2n)=E20,05(2*15)=43,8
E26,(2n)= E20,95(2*15)=18,5
JlaT4uKIapHUHT O€TYXTOB UILIAIIMHUHAT SHT KaM MUKJIOPHU:

2*1,  2*13050
E?f,(2n) 43,8

= 595,9coam

XaM/a SHT KYIT MUKIOPH.:

*
2T, = 2713050 =1410,8coam

E’f,(2n) 185

JleMak JaTYMKHUHT XaKUKU OCTYXTOB MIILIAIl BaKTH:

595,5<T"<1410,8 coat opanuruaa 6ynamu.
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4. Xaét ¢paoausaTu XxaB(PCcU3JIUru 4opa-Taadupaapm Ba TEXHUK-

UKTHCOAMN KypcaTKu4jiap
CyB OmJj1aH TABMUHJIAHAUTAH MaHOaapra Tajnadaaap

HcrenMonra unuiatuinagurad cyB cudaru MUKIOPUHU OeJruiIalil.

I'OCT 2874-73ra myBouK CyB OWIaH TabMUHJIOBYM MaHOA CYBHUHT
Mukaopuaa xomun (350mn/n raga) Ba cyabdatiap (500mr/1raun), KyrOK KOJIUKIN
ymymuid Ty3nanuin 1000 mr/ i1 raga OVauImm Kepax.

byHnan tamkapu cyB MaHOamapuaa HWHCOH YYYH 3apapiad Mozjaaliap
MaBxXymura xam Oenrwianand. CyB MaHOamapuHUHT pyxcaT OepuiiraH HOJIU-
MHJEKCH YHU TO3aJIalll yCyJulapura OOFIUKAUD.

I'OCT 2874-73 0akTepHOJIOTHK KYpCaTrH4M Tajladiapura puos KWJITaH
IApOUTAAruHa,  CAHUTAPUS  DHIOKPUHAIOTHS  MyHocalaTiapujia  CyBHU
xaB(cuznurura kadonat 0epau.

Bakrepustap conu, 1 mn apamammarad wucrepmon cyBuaa 100 nan
OIIMACIUTH Kepak | J cyBga HMyak Kajlamyajgapu OakTepusuiapd COHU 3 JaH
ommMaciuru kepak. Mcrebmon cyBuaa Ky3aa KYpUHMaWIWTaH OpraHu3miiap
OynuImM MyMKHH 5Mac. XJIOp MAaxCyJOTJIapUHU DJIEKTPOXUMHSIBUN HIILIA0
YUKApUII TakpuOacuaa dSJEKTPOJUTHUHI BaHHAJap Xap XWI KYpPUHULUIAPUHU
(KOHCTPYKUMSUTAPUHU) KYJUIAHUII Y3 YPHUHHU Tomaad. TamKyh KYpUHHIL Oup
OWpuIaH KWIMIIWTa KapaMaclaH, yJapHH yMyMHM Oenrwiapura Kypa, UKKUTa
rypyxra OYJIMHUIIN MyMKHUH MOHOIIOJISIp Ba OUIIOJISP.

Hazapuii xuxatnaH »IEKTPOJNM3Jard aHOJJa aXpaTWJIAJUTaH MaxcCyJioT
conn  G;, kr, ¢apaneit kKoHyHura wmyBoGUK Kyiumaru ¢opmyna Oumnan
AHUKJIAHUIIT MyMKHH:

_ Alnt
° 1000

by epna:
A — 311eKTpOXUMHUSIBUIN SKBUBAJIEHT, 0) (AC);

|- anexTponm3aaru okaéTraH Tyja Tok, A;
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N- unuaéTrad aHoJjIap COHU;

t — 2NIEKTPOIM3HUHT HIII JABPH, CEK;

I'padutnu snexTponuTnan (QoipanaHuIIga Xap XWI KOHIEHTPIHIAArd
Hatpuii xjopun (NaCl ) spurmacu ydyH OupuHUM pazpsmm opainuk U,
KyWIaHHIIWTa TOKAaH axpaymmuO uukkadH Cl HUHT OOFIMKIUTH pekKacuaa
KYpCaTHJITaH.

MabnymoTinapaan  KYpuHUO  TypuOJWKH, KYWIAHHWII  OIIMIIA

HaTWXXAaCuJia, aHUK dcrapara WHTUIAETTaH XJIOp YMKHIIN XaM OIIaJiu:

n, %
¥ /—4
-3
/ /—2

40

20 1

U, B

]

2 4 6 3

4.1-pacm. Xiop axpain0® YMKAITUHUHT Ky4JIAHUIITA OOFTUKINK rpaduru

NaCl koHIeHTpaTuaa XJIOp aXpalu0d YUKHUIIUHUHT OPAIHUK Pa3psiIu
KyuwlaHumura Oornukuru 1-17 v/n yuyn; 2-65 1/n yuyH; 3-120 r/a yuyn; 4-250
/11 y4yH;

Xnop axpanu® YMKWIN KAaTTadurd OWPHHYM KyBBaTla dJICKTPO SHEPTHUA
cap(pUHUHT y3rapuiuura Tabcup Kuiaagu W KBT'C/Kr, Oy 3JEKTpo 3Heprus cappu
TUTOXJIOPU HATPUH OJIUIA Kyiuaaru Gopmyiia opKaiu XucoOaaHaIu:

W = IU—t EKHN W = —U
G Ann
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by epna U- Tok y3rapyBuM 3ieKTpojapaaru Ky4djianuil, B.

Capd y3rapummHUHT OII Ty3d DSpUTMACHUIAH Xap XWJI Japaxazia
doinananunaérragma 1 kr daon xjop ommmparu capd HuUFMHIHCHTA, Ty3 Ba
AIIEKTPO PHEPTUATa OOFIIHK.

3amoHaBuil wiaMy-paH HyKTaW Ha3apuIaH Kapalira€ja OpTraHUK
OupukManapuHUHT OeBocuTa (JIEKTPOOKUCICHHS ) € opraHuk Qopmyna Ba
KHCJIOPO/JIM 3appadalapuHUHT Oup- Oupura tabcupu Hynu Owmnan, € OYiamaca
MOJTAJIADHUHT aHO/Ja OCBOCHMTA OYMINK HATM)KACHAA SHTU MaxXxCyJIOT XOCHJ
KWIKII UYIu OWiiaH KeHrauimy MyMKuH. OpraHuk MoJieKyJianap Ba KUCIOPOJJIU
3appavyajapHUHT Oup- OUpuUra TabCUpPH Kapa€HUa AJICKTPOJUTHUK sUehKanap/iaH
OKHO YTUIIM KyHUJaru peakuusiiapia KypcaTuiain:

2% S A,

A, +201 ~ > AT +1 T

A+Al - >N+A"

by epna:

I'- ranorex;

A- aunTmiraéTtraH MoaJa ;

C- aunTiuiran MojJia (peakius HaTHKacuaa OJTMHTaH MaxCyJIoT)

beBocWTa AQUUTHIIHUHT acll MOXUSATH IMyHWHTJICK WOOpATKH, OpraH
MOJJIajiap MOJEKyJIacu aHoJ| o3acura 4YukuO, Oupnanura ¢EKA OJIJIMHTH
THAPOCTAITHS DJICKTPOTIAPHA OEpaIH.

Dnekponn3 WYy OuiaH CyBHH 3apapCH3IaHTHPUII OEBOCUTA DIIEKTPOXUMUK
AQUUTHIN TypJIapura KHpaIu, ITYHWHT YY9yH OaKTepUsUIapHU XapakKaTh TaOHaTHHHU
Yypranuii, Oy skapaéH XM HaTWKaCcHIa OCPUITUHUHT OMUITUIND.

bakTepusimap MycTaxKamMJIUTHHH Ha3opaT KWIWII YCYJIH JJICKTPOIU3HH
OomrkapuI. Anmaparypaiap scall mapT- MapOUTIAPUHY OJITHHIAH aHUKJTaiIH.

Kynnaamnaérran aHoj MaTepuaquHUHT TYypH, DJEKPOIH3 KypuUJIMajJapHH
Typd, DJEKTPOIN3 KypuiIMajapu UIIUHUHT JJICKTPOXUMHUK KypcaTTUUIapyuHA

AHUKJTAITHUHT aCOCUM OMIIIJIapUIaH OUpH XUCOOIaHAH.
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beBocuta snekTposv3 OuiaH CYBHM 3aapCU3JIAHTHUPUILI ACOCaH MKKHUTA
OocKuyaa YyTaau:

1. AyuTrudnapHy 3J€KTPOXUMHUSIBUN yCyiAa OJIUIL,

2. Ynapuu unioB OepuiaéTrad cyB OWIaH apaialliTUPHUILIL.

beBocuta snekTponusna aHoA MaTepuaUlapura KaHjaai tamabnmap Oyiica,
XJIOpUAJIAP JIEKTPOIU3UAA XaM IIyHIalIuruda KOJaaH.

byHman Tamkapy KaM KOHIIEHTpPAUUsACH SpUTMa JJIEKTPOJIM3UIA  XaM
AIEKTPOIUIAp AXIM HaTuxka Oepubd (dddextuB) wmnwiam maprt. busra sxmm
MabIyM OViraH sXIIM MaTepuajiap XaMm eTapiid Japaxaaa Oy XycycusTra sra
aMac.

ONEeKTpOoNn3 Wynu OWlaH 3apacU3jIaHTUPHUII OEBOCUTA DIEKTPOXUMHUK
aunThill Typiapura kupaau. IyHUHT ydyH OakTepusiiap xapakaTd TaOHaTHHU
ypranum Oy >kapa€H SXIIM HaTHKa OEpUIIMHUHT OMWIMAMp. bakrepusnap
MyCTaXKaMJIMTUHM HA30paT KWJIUII YyYyH OJJCKTPOJW3JIM  OOIIKapuIl Ba
anrapaTtypaap scaill [apT-IapoUTIapUHU OJIMHUAAH aHUKJIANIN.

Kynnanunaérran aHoj MaTepUAIMHUHT TYPH, JJEKTPOJIM3 KypHIMalapu
WIIMHUHT 3JIEKTPOXUMUK KYpCAaTTUWIAPUHU AHUKJAIIHUHT aCOCUN OMMJUIApUJIaH
Oupu xucoOIaHaIu.

beBocuta snekTposn3 OujaH CYBHM 3apacU3JaHTHUPHIL aCOCaH MKKHUTA
OocKuyaa yTau:

1. AYNTTrAYIapHU JIEKTPOXUMUSABUM yCyiAa OJIUILLL

2. VYnapuu unio OepuinaéTrad CyB OWIIaH apaaliTHPHIIL.

beBocuta snmekTponmzga aHONI Marepuauiapura KaHjaaid Ttajabimap Oyica,
XJOPUAJIap BJEKTPOJIM3UAA XaM IIyHAAWIUruya Kodaau. byHaaH Tamkapu kam
KOHIICHTPAIUSIIN IPUTMA DJISKTPOIM3UAA XaM DJISKTPOJIap XN HaTHXa O0epuo
(@pdextrB) nnutamum mwapT. busra sxmm MabiayM OYiran sSXim MaTepualiap Xam

eTapiu Aapaxkajaa Oy XycycusiTra sra 3mac.

Xap(pcuziauk yopa-raadoupaapu
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Xaér daonuaT xaBYCU3IUTMHUHT aCOCUM ypraHaJuraH Macajaacu WHCOHH
Xap KaHaai xojatuja xaBg xarap TaCUpHUIaH XUMOSUIALIAUD.

Xaér — daomuatu XaBGCUTUTUHUHT MapKa3wil TymryHuacu OYiuO, y
XoJiauca, kapaéH Ba OOBEKTIAPHUHI WHCOH COFJIMIUra TYFpUIaH - TYFpU EKU
OUIBOCHTAa MabJiyM IIApOUTAA Kall Japaxaaa 3apyp €TKa3Hll KOOWIUSTHHH
KypcaTaau, SbHU KYHTHUJICH3 OKUOATIIApHU OJIMO KETaaH.

TaxuaHUHT Makcagura kKypa xaB(pHHM XapakTepsiaoBud Oeiruiap COHHU
Kynaiumy €ku KaMalumm MyMKHH. XaéT (aonuar xaB(CU3MUTHIATH XaBdra
OepuiraH IOKopuJard Tabpud MapxKya OYiraH cTaHaapT TyHIyH4YantapHu (XaBdiu
Ba 3apapiu UILIa0 YUKApUILl OMIJUIApU) Y3Ura TOPTYBYH, Xamjia (paoJUSTHUHT
XamMma TypJapuHU XHCOOTa OTyBUHM KyJa CAIMOKIIH TYIIYHUATUD.

XaBd osHeprusra sra OynraH KuMEBHM EKkU OMOJOTHK (HAaoJT TaIIKUI
KUJTYBUMJIAPHU Y3WAa My’KaccaMJallITUPraH XaMMa TU3UMIIApHU, XaMJa HHCOH
Xa€T QaosuATH MIAPOUTHUTA KaBOO OepMaiurad TaBcudIapHu Y3uj1a cakjianu.

XaBdcuznuk Oy (GaoJUSITHUHT XOJaTH OYIuO MabiyM 3XTUMOJUIMKAA
xaB(IapHUHT KeIUO YUKUIIMHUA OapTapad KWIHIIIUP.

XaBdcuznuk Oy MHCOHJIAp OJIIUTa KYyWHJIraH makcaaaup. Xaér ¢aoiusrt
XaB(CUBJINTY ACa MAKCaJIra SPUIIUIITHUHT BOCUTA, MYII Ba YCYJLIapUIUDP.

Xaét paonuaT xaB(pcU3IUTH KylHJaru KUCUMIIAp/IaH TallKell TONTaH:

- Ha3apui acociaapu

- TaOUMI )KUXaTIapu

- UII1a0 YMKAPHUIIIA MEXHAT XaB(PCU3IUTH

- (haBKyIIO 12 Ba3UATIAD

Yoy Oynumnapaaru xap OUp KMCUMH WHCOH (DAoJIMSITHU WILIA0 YMKHUIIT
mapouTiapuaa  XaBOCH3NMKHMA  TaMHUHJA  (aBKyJIOT BasusATIapja Xam
WHCOHJIApHU XaB(} XaTap/aH XUMOs KUJIHII Macaiajapy eYMMUHN Xall KAJIa/Iu.

Xaér dhaonusaT XxaBPCUTUTHHN Ha3apUil KNCUMHU/IA.

- (hanmHT acocuit TymryH4Ya Ba TabpudIapu

- TaBaKKaJl Ha3apUsCHHUHT acOCUN Kouaallapu
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- XaBQCU3TUKHUHT CUCTEMACUIIU TaXJIUIH

- haonus XaBOCU3TUTUHN OAITKAPUIITHUHT YCIyOUuit acociapu

- (daomuar xaBCH3NMUTMHUA TabMUHJIAINI TPUHIUIUIAPH, YCYJUIapu Ba
BOCHUTAIapU

- (haonusT XaB(GHCUTUTMHUHT 3PTOHOMHUK acociaapu

- (haonusT XaBGCUITUTH TICUXOTOTHICH

- XaB()CU3IUKHUA TAbMUHJIAIIIA UHCOH aHAIU3aTOpIapH

Bu3HUHT 00BEKTUMHU3 IOKOPH KYWIAHHUIIUIMA 3JIEKTP y3aTHUII TapMOKJIapuia
ANEKTP OHHEprus ucpodIapuHu KaMaWTUPHIIL MacajlalapuHu HILIA0 YUKHUIIL.

Tpanchopmarop noactanumsiapuaa Xaét GpaoausITHHA XUMOS KIJIUII YIyH
Tpancopmarop arpodura epra yinaHUIl KOHTYpu Oaxkapuiaau. Epra ymaHuin
TapMOFU MHCOHJAp Xaértura HiekTp xaBd Oynmaciuru yayH R < 40 Owm
KapIIWJIMKKAa 2ra OVIuIIM Kepak Ba OOBEKTIArd OHHI OJIMCAA >KOMIIalraH
UCTEhMOJIYUA KHCKAa TYTallyB OYJIraHuja XUMOs BOCHUTACH HIIOHWIM MIITa
TYIIUIIHA 33apyp.

Epra ynoBum BocuTa epra yjarud Ba TOPWU3OHTAN YJIOBYM KHCHMIIApIaH
ubopar Oynmamu. Xap Oup AJIEKTp KypwiMa IOMIIOK YJIOBYM CHUM OWJIaH epra
yIIaHMII TApMOFHra yJaHUIIM Ba OONTIM yjaHUIMra sra Oymumm 3apyp. Epra
ynarud cudaruga OMaloK KYHJATaHT KeCMMH METaT KO3WK OJMHAIW YHHHT
muametrpu @ = 12 mm OYymanu, y3ynnuru sca 2,5 metp. Epuu xosna6 0,5 — 0,7
YyKYpJIAUKIA METaul KO3UK Kakunaau. ['opuzonTan ynmosun nynat tacma 0,5 — 0,7m
YyKYypJIUKKa KOUIamTupuiaaan. TyIpOKHN KapIIMJIUTUra Kapad Typiau MUKIOp/a
KO3UK KOKWIaau. TYNPOKHUHT KApIIWIWTH WUIHUHT KypyK MaBCyMJIapH Y4YyH
OJIMHAJW. TYHNPOKHUHT conumTupMa Kapuuiaura 100 OM.M Ba KHUMATHK 30HA
ko3 dunuent 1,2 1e6 kadyn Kumamus. (7)

YMymuii epra yjaaHWUII KOHTYPUHUHT KapIIMJIWUTH 4 OMJIaH OIIMACIIUTH
Kepakx.

Epra ynanui KOHTYpUHHM KyHUJard TapTuoaa XucoonanMus:

1. TynpOKHUHT KapIIUIUTUHA XUCOOIaiMu3.
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P, =P*K =100%*1,2 =120 OM.M.

2. Beptukan osnekTpoj KapUIMUIMTUHM —KyWjaard wudoma Epaamuaa

XUCcOoOIanMu3:

R

0,366P. ( 21 1 4h +I
o= “llg—+=lg—

, Oy epaia
d 2 4hyp—lj

P; — TyIpOKHUHT XUCOOMIA coUIITUPpMa Kapiiurd, OM.cMm
L — a5eKTpo/1 y3yHIIUTH, CM
d — snekTpoa nuameTpu, cM

Nyp, — 9JEKTPOAHUHT YpTaya epra CHHTHUILIH, CM

h — 3JIEKTPOAHUHT YKOWJIAIIHUII YYKYPITUTH, CM

- h;l _ 50+2250 _150 oM

* *104 * *

R = 0,366*1,2*10 Iy 2*250 +£Ig 4*150+ 250 — 120M
250 12 2 = 4*150-250
VY10BuM TacMa KapIIMiIuTry (TOPU30HTAN JKoMIamras mynat metai 40x4Mm)
0,366P. . 2In®
R,=——FIn Oy epaa
‘ In gxh ) PA

Ln- ropu3aHTa JeHTa Y3yHIUTH
B — JICHTA SHU
h — epra KyMuIHII YyKypIUTH

~ 0,366*1,2*10* In 2*1600°
1600 4*50

=3,25 Om.

BepTtukan KoKuiaauras epra yjaam KO3UKjIap COHU XUCOOIaiMu3:

n R,
xuc R3

= 4742 =10110Ha

Onektpoasiap TYpTOypyak IIAKIga Kyd TpaHCHOPMATOPUHUHT aTrpodura
KOKWJIaJM Ba yHra OOIIKa epra yJIaHWII KOHTYpJIapu XaM yJaHaJu. DJIEKTPouIap

opacuaaru Mmacoda: a= L % =16M
n
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Oy epna L = 16 M epra ynaHuill KOHTYPUHUHT NEpUMETpU. XaKUKUN epra

nqu 10
YJIaHUIII KO3UKJIApU COHU 77, = . = @ =12 1oHa

2

N,- BEpTUKAJ JIeKTpoAsiapAaH ¢oinananuin Ko3GUIUEeHTH.

1
Epra ynarud KypuaMaHUHT KapIIAanry R, = ————— OM.
ng n3 + 77311
R R

8 2

Oy epnaa: Mon =0,4 skpanganui Ko3pHUITMESHTH
N, =0,64 snmexTpomapaan GoinanaHumkodpHUICHTH

B 1 B 1
@~ 12*%0,64 L 04 0,306
42 3,25

R =3,268 OMm.

[1YD xompanapu Oyinya epra yJaaHMII KOHTYPUHUHI Kapuiiura Re, < 4
Om Oymumm 3apyp. busHuMHr xucoOnapumu3ga epra yJIaHWII KOHTYPUHHUHT
Kapumiuru Rey, =3,268 Om 0y 4 OmpaH KU4MK OYJAraHiaurujgaH TanaliapHU

KOHMKTUpaau. Jlemak, Xxucoouit Kadys Kujiamus.

F Y
t h
]
._.‘—
|
-+ -
ht ¥, L

Tpancpopmaropsap moacTaHUMICHAA XYCyCHMH HUcTebMonuuiap yuyH TM
25/10 Ttummu Ttpanchopmatop MaBxkya. YHman 220/380 B kywiaHumm
ucrepmMouniap tapMuHinadHaau. [y TapMokna yiaHran axXpaTkud FOPUTMacu
KyBBatu 1,5 kBT yHAa Kucka TyTamryB Oyiaranga XUMosi BOCUTACMHHU (aBTOMAT
XpaTKWY) UILITA TYIMIHUITAHE TEKIIMpaMu3. XUMOs anmnapaTiuaa Maropraya Oyirad
Macoa 7 M. Xumos anmaparuaa ypHarwirad Tok 20 A. bup ¢azanu K.1.T HU
XucoOIamMus:
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Oy epaa Z.p- TpaHC(HOPMTOPHUHT TYJ1a KapIIUIUTH
Z,- (pa3a — HON XaTKaHUHT TYJa KapIIMIUTU
Ug- baza kyunaHum

dasana YTKa3ruy CUMHUHT KECUM 103acH 4 MM? Gy raHja:

*
R, = %' = 0'0342 7~ 0,056 Owm.
*
R, = 2032720 _4160m.
*
R, = w = 0,096 OM.

20mM 120 M

Kamu axktuB kapmmaura R,= R;+R,+R3=0,056+0,16+0,096=0,312

JlvHusIHA peakTuB Kapimiura: X,= Xl = 0,4*0,039 = 0,0156 Owm.
Z =JR? +X? =/(0,312)* +(0,0156)° =4/0,097587 =0,30M.

bup (azanu Kucka TyTalryB TOKUHU aHUKJIAUMM3:

U
l, ==—2—= 220 _)683A.
Z 1,56
" 7 +0,3
3 3
268,34

Wlapr G¥itna '? > 5204 89,43>20 A.

X6

Jlemak mapT Oa)kapuiay.
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[ynnaii Km0 WIMMMUBHUHT XaéT (GaonusaT XaB(CHU3IUTH OYIMMUHUHT
MexHaT Myxadazacu MacalapuHu KypuO YUKAMK. DJIEKTP XaB(OCHU3IUIHA MEXHAT
Myxo(a3acCHHUHT Xa(pCU3IUK TEXHUKAcH OyTUMHUIArd acocuil MacanajapujiaH
Oupuaup. DNEKTp y3aTHUIl TapMOKiIapu atpoduna xadiau 30Ha MaBxkynd Oynud
YHHUHT oJlaMJIap XalBOHIapra xaéTura COFJIMFUTa 3apap €TUIIH MyMKYH.

Opam Ba KHIJIOK XYXaJIUK XalBOHJIApH OpTraHU3MJIapUra 3JIEKTP TOKUHHHT
TabCUPHU.

Yacroracu 50 ' OynraH y3rapyB4aH TOK OJaM TaHACHJAaH KyJJIaH-KyJra
Kapab €ku KyJaJgaH o€KKa Kapad yTHIIWJA, arap TOKHUHT OJaMra TabCUp HJTHII
BaKTH KaMujaa 3 ¢ JaBoM 3Tca, Kyun 100 MA Oynran Tok ropakHu (anaxiad
Kyinmm MyMkuH. FOpak KopuWHYanapuHUHT GUOPWIIAIHMSIAHUIIA BYXKY/ITra
KEJIUIIU, SHbHU OpaK MYCKYJUIApUHUHT ajoXujaa Tojajiapu OUp BakTaa
KUCKapuO Ba Oymamu ypHUra TapTuOCH3 paBuIla KaaTupad (yuuO) Typuiu
MyMKHH. Tok KkaTta OYyiraHjga XaTTO CEKYHJAaHMHT YJIylnUiapuja Xam pak
TE3pOK, (panakiaHuO KOJUIIU MYMKHH.

ToxkHuHr YTHO TypuIl BakTH Iy cababmaH Xam axaMusITra 3Takw,
IOPAKHUHT (anaxiannd Koiaum xaBPu ¢dakat TOK Kyuura OOFIMK OYyiMacnas,
Oasky TOK YTa€TraH MalT IOpaKHUHT Xap KallCu CUKWJIMIN Ba KEHTalIl HUKIWAA
I0OpaK MIIMHHUHT, Y TOKKa aiHuUKca ce3rup OynaauraH (azacura moe Keauil-
KeaMaciaurura OoriaukK. Tok OpakHUHT OWTTa CUKWIMIN Ba KEHTAWWII ITUKIU
coaup OynaauraH BakTJaH y30KpPOK BaKT yTraHjaa y andarra xaB(uu ¢asza Ouian
MO€ TYIIa/IH.

OuOpHIIIALMS- AJCKTP TOKMHUHT TaHa OPKadW YTUIIMHUHT SHT XaBQU
OKUOATUIIUP, YyHKA OJIAMHUHT (PUOpHIUIIIUATIAHUO TypraH roparu UIIMHU (axat
«neubpumiarop» ned artajagurad Maxcyc amnmapaTijaH y3 BakTunaa ¢oiaa-
JaHUII Wynmu OWJIaHTMHA THKJIAIl MYMKHWH, Oy anmapaTHW wnuiathmra (akat
BPAYHUHT XaKKH OOp. DIJIEKTp TOKM OWIIaH KapoXaTJaHUIIa IOpaKHUHT Oapua
danax OynuIn XOJUTAPUHUHT TaxMHUHAH 1/5 KucmuruHa (QuOpmuismusra TYFpH

Kenaau, 0y XOJUIApHUHT #/5 KHCMuUIa 3ca 10pak MIyHYaKd TYXTaiau (aCHCTONMK
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X0JIaT) Ba YHUHI MIIMHU IOPAKHU KyJI OuiaH OMJIIBOCUTA MAcCCaXK KHJIMII
(ykamam) #ynum OwiaH THUKJIAml MYMKHH. baxTcu3 XoaucallapHUHT aHaIU3H
IIYHH KYpCaTAWKH, Kyud Oup Hewya ammep OyiaraH TOK QUOPHIISLUSHU
KeITUpUO YMKapMmaiau, 4yHKd Oy Xojijga, TOK YTuO Typap 3KaH, MOpak
MYIIAKJIApUHUHT XaMMa ToJlaJlapyu CHUKHWITaH Oynanu, aMMO Oy TOK HCCHKIUK
TabCHUpHAA TaHa TYKUMAJTApUHUHT EMUPWIHIIMHU KEATUPUO YMKapagud Ba
0ab3aH HEpPB CUCTEMACHU MIIJAH YMKKAHJIUTU cababiau Hadac oiuil TYXTalau.
Arap Tok aH4a BakT yTHO Typran Oynca, 50 ... 80 MA Tokaa xam Hadac oyuml
TyxTamum MyMKkuH. Kymmap opacuman €xkH Kyn OunaH o€kjap opacujaH
yTaérran TOKHUHT Kyuu 20 ... 25 MA OynaraHnaék KywlaHHII OCTHIa OYJran
HapcaHW KyJ OujaH yuuiarasjga OapMOKJap yHM 4aHrakiaa® cUKUO oyaau,
Ownak Mymakjapu 3ca (ajaxiaHaaud Ba OJaM TOK TabCHUPHUAAH KyTyJia
onmaiau. Tok KaH4Ya Kym BakT YTHO Typca, TaHAHUHT 3JIEKTP KapUIUJIUTU
HIyH4Ya KaMmasaau Ba TOK Kydd opTuO Oopanu. Arap TOK KEJIMIIH Te3aa y3ud
KyHuiImaca, oJaM YJIAIIU MyMKHH.

OnaMm, KywIaHHII OCTHJA TypraH HapcaJaH MYCTaKuJ pPaBHINA KYTHHU
TOPTUO OJIMIITA KOAMP XOJIIard SHI KaTTa TOK KyiWuO r00opaguran Makcumal
TOK Ae0 artamanu. bywaan Oup 03 KarTta KUMMATIM TOKJIApHHU (YerapaBuidi)
MUHHUMAJ KyHuO ro0opMaiiiuran Toknap aed xucobsam MyMKuH. OpgaMiaapHUHT
KMYUK TOKJAp TabCUPHUIA XaM XaJoOK OYIUII 3XTUMOJU Oopiurura cabad
IIYKH, SJIEKTP TOKM YPUIIUHUHT HATH)KACH TOKHUHT I0paKka €ku Hadac oIuil
opranjapura 0€BOCHUTa TabCUP ITHUIINTA OOFIUK OYyiaMacaH, OadKu TOKHUHT
TypJaU-TyMaH HHAUBHAYAJ XyCycusTiapra sra OYyiraH HepB cHCTeMacura
TABCUP ATHUINNTA XaM OOFIHMKAHUD (PYyXUi TabCHUPIAHUII HATHO)KACHIA XaM YITHII
MYMKHH).

TOKHUHI TaHaJaH YTUII NyJIM Ba TOKHUHI KMPHUII XamJa YMKHUII KOWJIapu
XaM axaMmusTra sra. MacamaH, TOK YHI KyjjaaH o€kiapra kKapabd Oopuinmaa
TOKHUHT Yam KyJaaH o€KJapra Oopuiugarura HucbaTtad opakaaH UKKU Oapa-

Bap Kyn TOK yTaau. byHuHr ca®abu mryHjaaku, ojaM TaHACHJard WrHa CaHYHII
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Uynu OunaH AaBojamia QoipanaHuIagurad kyAa xaM 3aud HyKTajgap OpKajiu
TOK yTranuja Oy TOK MapKa3uil HEpB CUCTEMAacUra TabCUp KHUJIAIu.

OpgaMm TaHacuaaH yTaaural TOK YHHUHT Kapmwuiurura Oornuk. [lact
KywlaHunuiapjaa Oy KapIIWiuK Jesapiu OyTyHiall TEepUHHHT XoJiaTura OOFJIMK
OYnau0, TEpUHUHT CUPTKH KaTJIaMJIAPHHM KyJAa IOMKAa Ba HUCOATaH HOMYyKaMMal
TURIIEKTPUK 110, MyIIaK Ba KOHHU 3ca YTKa3ru4 /1e0 Kapal MyMKHH.

DONeKTp TOKUJAH WIMKACTIAaHTaH KuIoura OupuH4YM Epaam. Arap
KyWIaHUII TabCHUPUra TYIIUO KOJITAH KWIIK TOK 3JTYBYM KHCMIIapra TEKKaHW4a
KoJraH Oyica, yHM WIOXH OopuyYa TE3pOK TOK TabCUPHUAAH AXKPATHUILI KEpak.
ByHHMHT y4yH 3HT SIXIIKCH 3JE€KTPOYCTAHOBKAHUHT TOK YpraH KWW TErud TypraH
KHUCMHHHM y3u0 KyiWuimn kepak. by wumHM 3yqumk OunaH kuiaub Oyiamaca,
kywianum 1000 B raua 6yiranjga TOK ypran KUIIMHU KYWIAHUII TabCUPHUIAATH
HapcaJapJaH axpaTull Y4YyH TOK YTKa3MaWJIWraH Xap KaHJad HapcaaaH
doiinanaHuil MyMKHH: KypyK KUMMM-OOIIHM IOMaNOKJIa0 €KUM TaXTaHU OEK
ocTura Tamiad €ku KynHu mapd Ounan ypad onunbd, TOK ypraH KUIIMHU 4YeTra
OJIMII Kepak. XaTTo sUIaHr KYJ OWJIaH TOK ypraH KUIIMHUHT KypyK KHHUUMUAaH
TYTHUIII MyMKUH (€KacuaaH, KaJiTa KaM3yJUHUHT 3Tarujiad), JeKUH OyHAa KUHUM
TaHara TerMaclaH TYypUIIM, SJIAHFOY TaHara €Ku O€K KUUMMUra Teruo
KETMAaCJIMK KEpak, YyHKH OEK KUUMM HaM OYyIuIIM €KUM MeTal AeTajulapu
OYMUIM MyMKWH. Arap TOK ypraH KUIIW CUMJIapJaH OMPUHU YaHTakJa0 ymiiad
KOJIraH Oyjca, y opKajau YyTaéTraH TOKHU Y3HII 3apyp, OYHUHT YUyH YHU CUMJIaH
sMmac, 0ajku epra TyTalllraH KUCMJap/laH akpaTull Kepak, Oy Makcajaa YHUHT
Tarura Kypyk TaxTa THKUII €KA KypyK apKoH €pamuaa o€KJIapuHH TOPTHO epJliaH
Y3UII JIO3UM, TOK ypraH KUIIMHUHT IUMUJAH YIILIa0 TOPTMACITUK KE€paK, YyHKU Y
xyJa Oymumu MyMmkuH. [lyHnaH keiuH TOK ypraH KHUIIM CUMHU OCOHTHMHA KYHHO
00opaau. babk3an cuMIapHU M30JISIIIUSIIAHTAaH JacTtaiu 0onta €ku Oomika acbo0
OunaH Tc31a KecuO Taluialml MyMKHH, JIEKWH OyHAa CUMJIapHH OUTTanaH KecuO
TaluIam Kepak, NIyHJal KWIMHTauIa yiap KUCKa TyTalrHO KOJIMagu Ba ylap

opacujia JIeKTp €in Xocui OyIManiu.
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Kyunanum 380/220 B Ba ymaan mact Oynaranaa, arap Tok epra (akar
IIMKACTIAHTaH KUIIMHUHT TaHACH OpKaiu YyTa€rraH Oyica, KyTKapyBud KHIIU
OMUMHUM  KyWwIaHUII IIUKACTIAIIUMAAH dYydyuMaca XaMm Oyiaagud  4YyHKHU
HNIMKACTJIAHTaH KUIIM OpKaJu YTa€TraH TOK XaB(JuW KUMaTIapJard OJIUMHUNA
KyWIaHHII XOCHJI KWIApJIMK Japaxana karra Oynmaigu. Tok ypraH KuIIMHU
TOKJAH 030/ KWINII yuyH OyHJa SIXIIHCH KypyK Ta€K €Ku TaxTanaH QoiigamaHuIl
Kepak, TaXTaHM 3ca Y3 Kuiumura ypad yuuiam jo3uM. Arap kywianumu 1000
B nman opTHK yCTaHOBKaHM Te€3 y3uO KYWHMITHWUHT WJIOXKK OYiMaca, y Xoimaa Taék,
TaxTa €KM KypyK KMHUM Kabu €pramMuu BocuTajapaaH ¢GoigalaHull spamaiiau,
YCTaHOBKAa KMCMJIAPUJIAH Iy KyWIAHUIITa MyJ’KaJulaHTaH W30S UUSIIOBYN XUMOS
BOcUTanapuaaH (oiiananud yerra oaunl, €Xya yCTAHOBKaJAa TOK ypraH KHIIUTa
xaB( TyrFaupMaiinuran Macodana KUCKa TYTAaITHPUII XOCHJI KWIMO YHHU
aBTOMATUK y3uO KyWumn jo3uM. MacanaH, xaBo juHuscuna 2 €ku 3 (dazara
SJIaHFOY CUM TallllaHaau. by cuM onauHaaH OMpop epra TyTalITUpruura yiad
Kylnnaau. by cuMm JIMHMS cumilapura TeKKaHUAaH KeWHH YHU TalllaraH KUIIUra
€k Oolkanapra Terud KeTMaciaurd, Xe4 KUM epra TyTalTUpruyra 5 M rava
Maco(ana sxunmammMacaurd kepak. Kywmanwumm 1000 B nman optuk Oynran
JUHUANA Yy y3u0 KYHWITaHJaH CYHI XaM XaéT yuyyH XaB(Jiau CUFUMJa 3apsj
CakJaHWO KOJUIIM MYMKUH. JIMHHMA epra MIIOHWIM TyTallTUPUITAHIaH
KEHMHIMHA TOK YpraH KHIINIa U30JALUJIOBYM BOCUTAIAPCU3 TETUII MyMKHH.

Tok ypranman KeWHMH XYyIIMHUM WYyKOTraH €Ku HuUcOaTaH y30K BaKT TOK
TabCcUpHUAa OYJIraH KUIIMHUHT Ky IOpUIIATa pyxcat Oepmacinuk (yira nuéna
KETHILl, alHWKCa HWIIHU JaBOM JTTHpHUIITra pyxcar OepMaciiiK) Kepak, YyHKH
O0eBOCUTa TOK ypraHJaH KEWWH IIMKACTJIAaHTaH KWW Y3UHH SXIIM XUC JTUILINTA
KapaMacJaH KEHUHTM OMp Heda coarjiapja IOpak MYyIIaKIapuHU TabMHHIOBYU
TOMUPJIAP KUCUITUO KOJIUIIU MYMKHH.

DJIeKTpOoyCTaHOBKaIap XOAUMJIapura HucOaTaH KyWuaaaurad
xaBcuznuk Tanmabnapu. Kyunn TOKHUHT OKOpM Ba MacT KywIaHMILIUTa

MYJDKaJUIaHTaH, MOuIad TypraH 3JIEKTPOYCTAHOBKAajgapra XHW3MarT KypcaTHlll

56



Owran Oanja OViraH Xxamma IIaxcjiap PyXUM COFJIOM OyJuILIapu, »XUCMOHHUUN
MEXHAT KWIUIIra TYCKUHJIMK KUJIYyBYM EKHM 3JIEKTPOyCTaHOBKaJapja OaxTCu3
XO4JMUca 103 Oepulll AXTUMOJMHU OIIMPYHUH EXYyI OFUp okKubaTimapra oyub
KelyBud (KYy3, 1opak, Oyilpakiap, Tepu KacalUIUKJIapH, NYIYKJIaHUII Ba siHA
Oomkajnap) MIMKACTIAHTaH >KOMJapu Ba KacaJUIMKJIApH OYJIMAciIuru Kepak.
OnekTpuKIap ura KupaéTraniapujia Ba cyHrpa 2 iniga Oup mMapTa MeIUIIMHA
KypUTHAaH yTUIUIApU Kepak. XaB(CU3IUK TEXHUKACH Macajajlapu 103acuiaH y3
Majlakajlapura Kypa uOouiad TypraH 3JEKTpOyCTaHOBKajapra Xu3mar
KypcaTyBuM KuIIujap OellTa Majiaka rpynmnajapura OyiauHaIu.

|—IV rpynnagarunapHuHr €umm, ogataa, 18 gaH kaM OYIMAaciuru Kepak.
Kounpganapra myBopuK (akaT MHCTUTYTJIAp, TEXHHUKyMJap Ba XyHap-TEXHHKa
ownmum toptiaapuHudr | Ba |l rpynmara kupaguran npaktukantiaapu 17 €ui-gan
WIJIAalIapy MyMKUH. AMMo 18 €mra ermaraH MmaxciiaplaH yCMUpJap y4yH
pyxcar STWiIMaiaural wumuiapaa QoWganaHuml MYMKUH 53Mac. by wummap
KyHupgarwiapaup: kaOeiab My(TamapuHu MOHTaX KWJIMIL, XaBO JIMHUsUIApHUIA
I0Kopuia Typub Oakapunaauran unap (epaan oékkaya OynaraH OanaHivK 3M
JlaH OpTUK OYynraHujaa), IOKOpPH Ky4dJIaHUII y3uO KyHuiIMacnaH OakapuiiaguraH
unuiap, sSnokcuadeHon cMojanap Ha Jakiap Iy KaOwiapjaan doiigananuo
OaxapuJiaMuraH JIEeKTPOU30ISLIHMOH HIIIap.

| rpynnara - wmra Kupuluiapuaa UHCTPYKTAXKIaH YTraH Ba KEMUHYAIUK
KamMuJa KBapTanga Oup wmapTa JaBpuil paBHUILIA WHCTPYKTAXKIaH YTHO
TypaJluraH, 3JIeKTPOyCTaHOBKaJlapra Xu3mMaT KypcaTHIlra ajnokajaop 0yiarad, aMmMo
AIEKTPOTEXHUKABUN OMIuMMIIapra sra OyaMaras maxciap Kupaau. YJap dJIeKTp
TOKMHUHT XaB(u Ba OJJEKTPOyCTaHOBKajapia HIJaraHjga KypuilaguraH
xaB(pCcU3MUK dYopajapu TYFpHUCHIA dDJIEMEHTap TacaBBypra sra Oynuiiapw,
HIYHUHTAEK, OUpUHYU €pJlaM KYpCaTHUIll yCyJulapyu OWJIaH aMajui TAHUIIUILIApU
kepak. |  rpymnmara = 3J€KTpOMOHTEpPJAPHMHT  IIOTUPMJIAPH,  BJIEKTP
JBUTATEJUIAPHUHT  MOTOPHCTIApH, DJIEKTpOyCTaHOBKajapaaru ¢appouuiap,

aBTOKpaH XalJAoOBUWJIApH, OdJEKTpJAlITUpWITraH acbob0-yckyHanap Owuiiad
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UIUIOBUMJIAP, KYPWIMII MINYMUIApU Ba OOIIKA HOXJIEKTPOTEXHUK XOJUMIIAp
Kkupaau. Ynapra | Mamaka rpynmacuHM O3JEKTp Xy)KaJlurura skka y3u
xapobrap Oynran maxc Oepa onagu €KUM YHHHT TONIIUPUFM OWJIaH Malaka
rpynmnacu  |ll  Oynran 1maxc HMHCTPYKTaX YTKasraHJaH CYHT, XH3MaT
KypcaTwiaéTral »JJEKTPJAaIITUPUIIraH MallnuHajga €Exku OOollKa HII YpHHAA
XxaB(CHU3 HILIANI yCyJJapuaaH OuJIMMIIapu TEKIIUPUITaHIaH KeiiuH Oepuiaiu.
I'pynna  Oepum  xypHanga  OWIMMHHM — TEKIIMPYBYM  Ba  OWIIUMHU
TEeKIIUPUITYBYMHUHT UM30JIapy OMIIaH KAl KUITUHAIH.

KI/IHIJ'IOK XSJ/)KaJ'II/II‘I/I,Ha XUMOATI0BYHU BOCUTAIApH

4.1-xanBan

Ne XHMOSJIOBYH BOCUTAJIAP Conn
1 N3onanusinoBun om6up 0,4 kB 2 noHa
2 HNzonanusioBun mradra 10 kB 2

3 | Karra kyunanum kypcarruun Y BH-10 2

4 | Kuuuk kyunanum kypcatkuuu Y BH-0,4 3

5 | Kyuma epra ynaruumnap mrtanra Ouiian 4 xoMmI
6 | Juonexktpuk naéumos 8 moHa
7 | AudnekTpuk KyJIKorm 6 map
8 | JudnexkTpuk Kamuil 4 map
9 | MoHTEpAapHUHT U30JANMSIIA THCHPYMEHTH 4 xom
10 | MonTépauHT MyXxo(dasza KaMmepacu 3 xoMn
11 | KyuMa oroxJIaHTUpYyBYH ILIAKATIIAP 8 ToH
12 | bpe3eHT/n KYIKOI 2 KoM
13 | kyuMa TYCyBUM XMMOSI BOCUTAJIAP 1 xomn
14 | TokHu ynyaitnuran 2 noHa
15 | Epra ynmarnynu KapmvJIuruHu yidan acooou 1 nona

EnrunHra Kapmm tagoupnap.
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CHUII-H1-70 Kumuiok XyKaauru KOpXOHaJapUHUHT OOI pekacura acocaH
KUIJIOK ~ XYKaJUTu ~ KypuiaMaiapd ajoXuja KOMIUIEKCIap  KYpUHUIIHIA
JOUMXANTAIITUPUIIMILY JIO3UM, Typap ol Ba Myaccacanap 6apua uIiad YuKapHiil
XapaKkTepuJlaH KaThbUil Hazap JOMMXaJAIITUPUIAETIaH WHCOHJIAD HBaKyallus
KWW MaKcaauaa 3apyp OViaran 9ukuil smmkiapu Kyiunanu. Kearmuru 19 M Ba
YHJIaH OPTUK MKKWA TOMOHAA 3,5 y3yHiukAa OWHO >koimamraHn Oynca Tanabmapra
»kaBoO Oepuin OwiaH Oupra OMHOHWHI €HFUHTA YUAAMJIMTH XaM XHCOOTra OJIMIII
Kepak.

bapua Ounonap €HuMIa KyM TYJIIuUpwiIra KyTWiap Ba €HFUHTA Kaplid
cuuuTIap YpHaTtuiran 0ynuo, ynapnaa uenak, 00aTa, OeiKypak Ba Ooiika acoobmap
OWJIaH TabMUHJIAHTAH OYIJIMIIN KEepakK.

Tpancpopmarop mnoacrannusicuga EHFUHHM — Yuupui makcaguga OVY-5
E€HFUH YYUPIUYM KyJUIAHWIAIHN.

SlmukaaH cakJjaii.

Jloiinxana ca03aBOT cakjall OMOOPXOHACHMHMHT SIIMKIAH CakJall 4yKyp
KYypuO YMKWIMAraH, YyHKHU JIOWMXanaHa€TraH OOBEKT >KOWJAIraH TymMaHja Oup

HniIa MOMOKaIIUPOK Oy BakTH 20 coaTnaH KaMm.

4.2. TexXHUK-UKTHCOIAUI caMapaJopJIMKHU XUco0Ja

CyB To3anam xapa€HJIapyuHyA aBTOMATJAIITUPUIN KAWTA WILIAHAJAUTAH CYB
cudaTuHU SXIIWIANTa, MEXHAT YHYMIOPJIUTHHH KYTapWIUIIUTa, XU3MaTduiiap
COHMHM KaMaWTHUpUIITra, 3HEPro pecypciiap Ba Ba XUMHUKATIAPHH HMKTHUCOJ
KWJIMIITA 0110 Kelau.

Ymby wmamakaBuii OWTHPYB WINHAA CYB TO3adaml >Kapa¢HIApUHU
aBTaMATJIAIITUPUIIIHUHT ~ UKTHUCOIUM  CcaMapOIOpJIUTU acocaH XH3MaT4yu
XOMMMJIAPHU  KHCKapuImM xucobura amanra omupmwiagu. CyB  To3ajani
KypWwIMaJapHU aBTaMATJIAINTUPHINIA WITYH XOoAuMiap capu 2 OapoOapra

kamasiau, koaryiantiap 30% ra Ba umkopsap 20% ra ya UKTUCOA KWJIUHAIY.
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Wkrtuconuii camapofOpJMKHUA acocjall yYyH KamuTajd XapakaTJapHH

KOIUIalll MYyAJaTh KypcaTKW4uu acocuid ¢actop xucoOnaHaiu; y Kylujaaruda

AHUKJIAHAIA
— —_— . 6
K-k, _ (28,5—24,0)-10  _ 0,6iur = o
(C,-C,)Q"  (100—80)-0,365-10
by epna K, K, - MOC paBuIIJa aBTOMATJIAIUTHPHUII Ba aBTOMATJIAIUITHPHIII

XKApUEHUHT OMpIIaMud KanuTall MaOJIaFaapy;
K, =28500000 cym , K, =24000000 cyM;
C,,C,,-KaiiTa MIUIaHAETraH CYyBHUHT TAHHAPXU:

C, = 80cym | m’cym; C, = 1000cym |

Q-MHUTMK KaliTa MIIUTAHAUTaH CYB MUKIOPH, &>/ iiun

Qi = Qi - 365 =1000-365 = 365000:° / iiu.

Kynnmuk yprava ucrebMoN KWIMHAIUTAH CyB MUKAOpHU yuyH (Q YpT.cyT -
1000 m3 /cyT) xoaynsautauHr (Aly(SO,))3 50 Mr/n mo3acuaa KoayIsSHTHUHT HTJUIAK

cap(PpuHU aHUKJIAHMU3:

G - 1000-50-365

, = 18250kg = 18,25t
1000

Tozananran cyBHUHT Hapxu: C, = D _ 285000 g, cym/m®

Q 3650

by epna DO-iliwumk HSKCrlyaTalMOH xapakatiap, 2-28500000 cywm.
IOxopunarmnapaad mIyHH XyJjoca KWJIMII MYMKUHKH, aXOJMHH HYMMIIMK CYBH
OWwiaH TabMUHJIAIIJA TEXHOJOTHK >KapaéHJapH aBTOMATJIAIITHUPUILIA KaruTaj
XapakaTjJapHU KoIulaml Myaaati T, =6 OWHHM, KailTa WIUIaHAIUraH CYBHUHT
tanHapxu 100 cymman 80 cymra, xankynsHTIapHu capdu 20%ra kamaiuira
Xama MYUMJIMK CYBMHHU cupaTtuHu omumura onaud kenaaud. llyHunr yuyn
TakiIu@ HSTUNAETraH TaBCUSJIAPHM HILIA0 YMKapulga KYJJlall y4yyH TaBCHUs

9TaMU3.
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YMyMui xysaocaJjaap
1. JloituxanamrupunaéTran uiiga Ka0ysl KWIMHTaH EPUTHII Ba Kyd DJICKTP
TapMOKJIApY TaxJIWJIA Ba 3aMOHABUM IOKOPHM camapaaop YCKyHanap OJHEprus

TCXKalll MMKOHHWHHA 6epazm .

2. Hacoc cranmmsicuaa SJeKTp JHEPrusl TeXaml Oyinda KyHuaaru dopa-

TaaOupiap uiiad YUKUIIU:

Acocuii Hacoc apreraTMHM aBTOMAaTHK OOIIKApUII CXEMacu HIuIad
YUKWIIW, KyBBaT KOA(G(GUIIMEHTHHH OIIUPUIIT YIYH MAaBCYM JIaBpua KOHIEHCATOP
Oatapess KaOyn KWUIMHAM Ba MaBCyM »53Mac JaBpula CHHXPOH MaToOpuIaH

KoMreHcaTop cudaruaa poiianaHnuiam.

3. Nunmnuk cyBu OMiIaH TabMUHIIAII HACOC CTAHIMACHIa CYBHUHT KUMEBUH
Ba OaKTEpUOJIOTUK KYpCcaTKUWIapd MYUMIIMK CyBUTa O€NTMJIaHraH CTaHaapTra
#aBoO Oepmaiiau. Iy cababmu Oy ypuHAa a30HOreHEpaTop KypuiMmanapu

caMapaJiv Ba 3apapCus XHCO6JIaHaI[I/I.

4. O3zoHoreHeparop €&paamMuaa CyB To3ajJall KypUIMACHHUHT HINTa

TYIIHPULI MAHOCH Ba OOIIKAPHUII CXeMajlapy TaBCHUS STHJITaH.

5. Dnektp xaBhCU3NMK OyiiMda XUMOS YUyH €pra yJjaml KOHTYpH KaOym
KWJIMHIY Ba OWp ¢azaan KUCKA TyTallyB/la XUMOSI BOCUTAJTAPUHUHT UIIOHYJIUIIATH

TCKIIUPUITIH.

6. CyB Tozanam >xapaéHuja a3oHOTEHepaTopjapu KyJulall WYUMIIMK CYyBU
cuaTUHU SAXIIWIAIIra, MEXHAT YHYMJIOPJHWTMHHM OIIMUINNWTa, KYJI MEXHATHHHU

KaMaluImira om0 Keaamau.
/. AXOIIMHYA WYUMJIUK CYBU OWJIaH TabMHHJIAIIAA TEXHOJOTHK KapaéHapu
aBTOMATJIAIITHPHUINIA KAIMMTAJl XapakaTJIapHW Korulamr Myamath T, =6 OWHH,

KaiTa niaHagurad cyBHUHT TaHHapxu 100 cymman 80 cymra, KajnKyJsHTJIApHA
cappu 20%ra kamaiuira xamJa HYAMIUK CYBUHHM CU(DATHUHHM OIIMIIUATA OJUO

KeJlaau
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HNiosasap Ba UHTepHeT MabiyMOT/IapH

HNHTepHeT MabIyMoTIIapu
HacocuHas crannus

HacocHas craHnus - KOMILUIEKCHas
CUCTeMa ISl IePeKAYKH KUJIKOCTEH U3 OJJHOTO
MecTa B JIpyroe, BKIIIOYaeT B ce0s 3JaHuE U
000pysoBaHKe: HACOCHBIE arperaTsl (pabouue u
pe3epBHBIC) - HACOCHI, TPYOOIIPOBOIBI U
BCIIOMOTaTellbHbIE YCTPOICTBA (HaIpuMep,
TpyOOIIPOBOHOIO apMaTypy). Miconb3yroTcst B
KauecTBe MHPPACTPYKTYPHI AT HYK ]
BOJIOCHA0KEHUSI, KAHAIM3AIlUN, HA MECTOPOKACHUAX HE(YTH U T. 1. TakKe UCTIONB3YIOTCS IS
yJajaeHus BOJIbl HA TEPPUTOPHSIX B HU3BMEHHOCTH, 0OBOJHEHHBIX B PE3yJbTaTe MPOPHIBA BOJIBI
WM HaBOJAHEHUS

HacocHeble cTaniinu Ha KaHalax
Hacocnbie cTaHIMM 4acTO BCTPEYAOTCA B CTPaHAxX ¢ Pa3BUTOM CUCTEMOM KaHaioB. 13-3a
paboThI CUCTEMBI LIUTI030B Ha KaHajle, ypOBEHb BOJIbI Ia/1a€T HAa BEpPXHEW 4acTH KaHaja MpH
Ka)KJ0M IIPOXOXKAEHUU CYJI0B uepe3 HUT03bl. KpoMe Toro, MHOTHE IITI03bI HE T€PMETUYHBI, U
BOJIa ITPOCAYMBACTCS U3 BEPXHEN YaCTH KaHalla B HIXKHIOHO.
O4eBHIHO, YTO YPOBEHB BOJIbI B BEPXHEH UacTH KaHasla TpeOyeTcs NOIHATh (KOMIIEHCUPOBATh),
MHaue, B KOHEUHOM UTOre, YPOBHs BOJIbI IEPE IUI030M HE XBATUT JJIs cyA0XoAcTBa. OOBIYHO
KaHajaM TpeOyeTcsl TOMOJHUTENbHbIE 00bEMBI BOJIbI, KOTOPBIE IOCTYMAIOT IIYTEM HANPaBICHUS
BOJIBI U3 PEK U PYyUbEB B BEPXHIOKO 4acTh KaHaa. OHAKO MIPU OTCYTCTBUU TAKUX UCTOUYHUKOB
JUISL IO/JIEp>KaHusl YPOBHS MCIOJIb3YETCS HACOCHAsI CTAaHIUS.
HacocHble cTraHnny B cucTeMe BOAOIPOBOJA U KaHAIU3ALUN
Haubonrp1iee pacnipocTpaHeHre HACOCHBIE CTAHIIUU MOJYYMIIM B CUCTEMAaX BOJOCHA0XKEHUS
3aropoHbIX JOMOB, KOTTE/KEH, yuacTKOB. HacocHas cTaHIns IIpecTaBiIsieT IOBEPXHOCTHBIN
HAcoC, COEMHEHHBIN THOKOM MOJBOIKON C THAPOAKKYMYJISTOPOM U YIPABIISIOIIUM HACOCOM
pene naBinenus. [loBepXHOCTHBII HacOC OCYIIECTBISAET 3a00p BOJbI U3 OTKPHITOI'O HCTOUHUKA U
nojiavy ee 1oj 1aBjJeHHueM B ruApoakkymyssatop. [locie BoIkitOueHNS Hacoca, BOJOCHA0KEeHHE
noTpeOUTENeH OCYIEeCTBISAETCS 3a CUET BOJIbI, 3aIIAaCEHHOM IM0J1 1aBJICHUEM B
ruapoakkymysstope. [locie Toro, kak gaBlieHHE BOJIbI B THAPOAKKYMYJISTOPE yIajeT /10
3a/1aHHOTO YPOBHS, PEJI€ 1aBJIECHUS BKIIOUUT HACOC U LIUKJI IOBTOpUTCA. B psine ciydaes,
HACOCHBIE CTAHIIUU MCIOIb3YIOTCS JIJIsl MOBBIIIEHUS JaBJI€HUs BOAbI B cucteme. J{is
YBEJIMYEHUS CpOKa CIIy>KObI Hacoca U Mepro/ia MeXKAY ero BKIOYSHUSIMHU, pEKOMEHIYETCs
YCTaHABIUBATh TUAPOAKKYMYJISATOP, COOTBETCTBYIONMUN 00beMaM MOTPeOICHNUS
Tabnuna 2.
[Torpeburens Pacxox n/mun Pacxon xy0.Mm./gac

YMBIBAJIbHUK ¢ PAKOBUHON 10 0,6
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YMbIBasbHAS paKOBUHA 10 0,6

Banna/ruapomaccax 18 1,08
Hyr 12 0,72
Tyaner 7 0,42
Bune 6 0,36
CrupanbHasg MalHa 12 0,72
Kyxonnas moiika 12 0,72
[TocynoMoeuHas MalimHa 8 0,48
Bonopaz6opnsrii kpan 1/2" 20 1,2
Bonopaz6opHusrii kpan 3/4" 25 1,5

Hcxoas u3 3TUX JaHHBIX MOXKHO MPOCYMMUPOBATh U BRIOpaTh HYkHBIM Bam Hacoc. He 3a0ynbpTe
YUY€CTb, UTO IMOCKOJIBKY OJTHOBPEMEHHO Y Bac Bpsia iu Oyaer Be3ae UCIOIb30BaThCs BOJIA U
COOTBETCTBEHHO YMEHBIIIUTH PACYETHOE MOTPeOICHHE.

B cucreme kananu3anuy HaCOCHbBIE CTaHIUU (Yaille ucronb3yercs TepmuH "Kananuzanuonnas
YCTaHOBKA'") UCIIONB3YIOTCS JIJIsl OJHATHS CTOYHBIX BOJ] HA BO3BBIIICHHE, HATIPUMED, TS
MIPEOOIICHHS XOJIMUCTOM MECTHOCTH Ha ITYTH TPYOOTPOBO/Ia, BEAYIIETO K CTAHIIMUA OYHCTKU
CTOYHBIX BOJI, @ TAKXKE B CIIy4asiX, KOTJIa TOMEIICHHE HaXOUTCS HIKE YPOBHS 3€MJIM U OTBOJT
CTOKOB CaMOTEKOM HEBO3MOXKEH.

HacocHble cTaHIIMK HAa MECTOPOXKICHUSAX

Ha mecTopoxacHusIX He)TH UCIIONB3YIOTCS IO)KUMHBIC HACOCHBIE CTaHIMU. J[aHHbBIE CTaHIIUU
OCYIIECTBIISIOT MOCTYIUIEHHE HEPTH CO CKBAKUH B TOBApHBIN Napk. OHU MOTYT MPOU3BOJIUTH
TOJIBKO JIOKUM HACOCAMHU JKUJKOCTH HUJIH, [IOMUMO 3TOTO, TPOBOJAUTH HAYAILHYIO MIOJATOTOBKY
CKBOKMHHOM MPOIYKINH (CEenapalnio BOAbI U HEPTH).
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