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JHI CO//Ia PAIIMOHAJ KAaCcpJiap Ba YJIapHM HHTerpaJiail

Pexa: 1. Panmonain kacp QyHKUMSUIApHU MHTErpajiIall
2. Tyrpu Ba HOTYFpHU Kacp paoHas PyHKIMsIIAp XaKuaa
3. Tyrpm kacp pamuoHan (YHKOFSUIADHA COIJa  KacpJiap
KYpuHUIIKIA udoaanail Ba yIapHUA HHTErpajiall
Tasiny uOopa Ba TymyH4ajgap
Kacp pamuonan ¢ynkuusiap, TYFpu Ba HOTYFpPU Kacp paidoHal
byHKUMsIIap, Ky XaaHu Ky Xaara OYIuI, coana Kacpiap, paiuoHan (QyHKIUsS

éinnMacu, HoMabiyM KoeduireHTIap ycyiu.

Payuonan kacp pynkyusanapnu unmezpannau

TyFpu Ba HOTY¥pU Kacp pauuoHasl QyHKIUIIAp XaKUIa.

Okopuna kypcaTtwiaran HMHTErpajiall —ycyJulapu €paaMuja Xamma
WHTETpa/UIapHU  XucoOyam MyMKuH ne0 Oynmaiinu. Illynmait ynxumsiiap
cuH(yiapyu OOpku, yjaap yuyyH MyailssiH ycyinapaaH doiiganaHu® yjaapHU kaaBaj
WHTEerpajuiapura €Ky UHTeTpaJiall ycyJutapuaan QoiiaJaHuil yuyH KyJai Kyira
KEJITUPUII MyMKHH, IIyHAAN QyHKUIUS CUH(]Iapuaad alpuMiIapyuHu KapaiMus.

MabiayMku, Xap KaHaal panuoHan QGYHKIUSHA YOy KYpUHUIIHAA
udoganai MyMKUH, SHHU

Q(X) _ byx" +bx"* +...+b,
P(x) aXx"+ax"+..a

Cyparmarun Kyn XaJHMHT Japa)kacu Maxpaxaard Kyn Xal JapaxacHuaaH

KWYUK, sbHU M <N O¥iica, Oepriirad Kacpra TVFPH_KAcp PAIUOHAJ (PYHKITUS

nevimnann. Cyparmard Kyn XaJHHHT Japaxacd M =N Oyiaca, HOTYFPH _Kacp

panuonaya dyukuusa nevunanu. Kacp HOTYFpu kacp parmoHan (yHKIus Oyiica,

CypaTHHM Maxpaxkra, KyIl XaJHU Ky XaAra Oyauil Kougacura acocal 0yiu0, yHUHT



OyTyH KHUCMHMHU axpaTtud, yHu OyTyH Ba TYFpH Kacp paiuoHan (QYyHKIUSITa
KEITUPHUIIT MyMKHH.

X3 +3x% +3x+1
X% — X

Macanas, HOTYFpU Kacp panuoHan (QyHKUHUSHH,

x> +3x% +3x+1 kynxaauu X% — X UKKH Xajara 0y1u0,

X2 +3x% +3x+1 7x+1
=X+4+—

X2 — X X% — X

Q0 HOTYFPH Kacp pauuoHai QyHKIWs Oyiica, yHH Q0 =T (x) +w

P(x) P(x) P(x)

KYpUHUILJA €3I MyMKUH. YMyMHUH X0J174,

RO
P(X)

mwaknga uopanam MyMkuH, Oy epaa T (X) OyTyH pauuonan GyHKUuS,

TYFpu panuoHan kKacp (Qydkuusamad ubopar. T (X) (GYHKUMSHH OCOHIHMHA

WHTErpasulall MyMKHH.

ynaail Kuiamb, HOTYFPU Kacp pauudoHan (QYHKUUSHUA HHTETpaUIallHMU,
R(x)
P(x)

TYFpU Kacp panroHan GyHKIUSIHA UHTETpaJUIalira KeITUPUIIAIN.

Tyepu kacp pauyuonan pynyuanapuu coooa Kkacpaap Kypunuwmuoa ugooanaw

6a y1apHu UHmMezpaiiaul

1) A : 2) A - (k>1 oymyn con); 3)2AX+B
X—a (x—a) X"+ pxX+(q

2
: (p— —(q<0 SBHH, KBaapar
4

Y4 KaJl XaKMKHUI WIAN3Ia ora oMac);
Ax+B 2
4) 5 — (n>1 6yryn com, P _4<0) paumonan trpu xacpaapra
(X° + px+Qq) 4

coaia Kacp pamuonaa pyukuusiaap neiwtagm. (A, B, p, (, - xakukuii conmap).

bupunun wkku xungard GyHKIMSUIAPHU OCOHTHHA MHTETpaJIAIl MyMKHH,

SIbHU,



A
1) IEdX=AIn\X—a\+C, Oynaau.

A D (x—a) A 1
2 — A[(x-a) d(x-a)= A"~ 4+C=—". C
)I(x—a)k [(x-a)™d(x~a) kel Tk (X_a)k—l+
Ennu ymoy 3) J.ﬂ dX HWHTErpaJHU XHCOOJaiMM3.
X° + pX+q

1 . o
OnnuH Xycycuil Xou J'—dx UHTETPATHU Kapailliuk. Xx°+ px-+q JaH Tyjia

X"+ pX+(
X +£ =t v i
KBaJgpaT ax aTI/I6, - talMallTHpumaad KCEHMHMH KYHMHAaruHu XOCHII
P p 2 p y
P_
KHUJIaMHU3. ‘[ dX=j 1 ZdX=x+E_t=J~ 2dt _
X* + px+q (x+£)2+q—p— dx = dt (t°+a’)
2 4

2
Oy itepma a=,/q _pT . Oxupru uHTErpaiaa *aasaji UHTerpauaan ¢oiaananuo,

I%d _1 arctg oo 2 _arct 2X+P (¢ (2) HATHKAHU XOCHI KHIIAMU3.
X+px+d - a Jag-p* " Jaq-p?
Ax+ B o
DHIU I—dx WHTETPpaIHU XUCOOIaliMU3.
X2 + pX+q

A A
Ax+B = (2x+ p)E — 7[3 + B maxn y3raprupumigan ¢oinanannd, HHTETPATHHU

Kylugaruya €3aMus.

A Ap
2 ———4+B
(x+p)2 2+

Ax+B
B g -
X2 + px+q X2 + pX+q
2X +
j P dx+ ( j [ dx
X2 + pX+ X2 + pX +
OXMpPrU TEHITIMKHUHT YHT TOMOHU/IATY OUPMHYY UHTErpal
[ X+ p jd(x *px+q) =In[x* + px+q[+C, 6YymuO, wuKKuHuUM wuHTerpan (2)
X2 + px+q X2 + X+

dbopmymara acocaH,

arctg

X'+ px+q \Jag-p?  Jaq-p’

I dx 2 2X+p



Mynaai K10,

I—AX+B dx—élnx2+px+q‘+—2B_Ap arctg—zxer +C
X2+pX+q 2 [4q_p2 /4q_p2

HaTWKara sra Oynamus.

bup Hewa mucosap Kapanmus.

4

1-muco.t. I 9dx WHTETPAITHU XUCOOJIaHT.

X
X2 +
Eunm. MaTterpan octugaru QyHKIMS HOTYFPU Kacp palMoHan (PyHKIIUSIAaH

ubopar. YHUHT OYyTyH KUCMHHH aXpaTaMu3:

¥ X’ +9
x* +9x* x* -9
_—9x?
—-9x*-81
81

Jemaxk,

4
2x 2 _94 281
X +9 X“+9

oymasu.

[ynnaii Kuauo,

4 3 3
I 2X dx:J(x2—9+ 281 jdx:x——9x+81iarctgi+c=X——9x+27arctgi+c
X“+9 X“+9 3 3 3 3 3

X+3

2‘MHCOJI. jm

dx WHTerpajIHu XUCOOJIaHT.

Eunm. Maxpaxgarn kBagpaT yd4 XaJJaH Tyjla KBagpaT aXparamus:
X* —8X+25=x*—8x+16-16+25=(x—4)*+9, XamIa x—4=t, dx=dt aJIMaIITHPHII

KUPUTUO, KyHUJIaruHU XOCHI KHJIAMU3:

X+3 t+4+3 tdt dt 1, 2tdt dt
XS gx- dt = +7 —= +7
Ix2—8x+25 -[ t2+9 J‘t2+9 J-t2+9 2J‘t2+9 J‘t2+32

=1In‘t2 +9‘+Zarctg£+c =£In(x2 —8x+25)+zarctgx;4+c.
2 3 3 2 3 3

R(X)
P(x)

TYFPU Kacp panroHan GQyHKIUSIHIHT MaXpakKuHH



P(X)=(x—a)" - (x=b)® .- (x* +2px+Q)" - (X* + 2kx + /)" -..., KypuHHIIIA w(OaATIAIT

MYMKHH 6yca, oy GYyHKIIUSTHU AroHa
RO __A + A ot A + B, ot B, +ont Myx+ N,
P(x) (x-a) (x-a)’ (x-a)" (x-b) (x—b)® X? +2px+q
2Mtx + N, - zle +E, - F.x+E, )
O +2px+q) (X +2kx+ /) (x® + 2kx+ 0]

KypuHuiijga €3um  MyMkuH. bynma 1,S,...I,m, wmycbar OyTyH coHmap,
a1 b1 p; q’ k1 g XaKI/IKI/Iﬁ COHJIap.
A, A,..A, B,.,B,,M,N,.,M,N,.. Jap adpuMm xakukuii coumap. (1)

TEHIVIMKKA TYFPU pallMOHaNl (DYHKIIUSHUHT COMJA KAcpJap opKaiu EéHnjaMacu

JNeUnIIaau.
Eitunmanaru A,A,..A, M, N,., M, N,,... KoeppuueHTIapHU TOMHUII YUYH
yau P(X) ra xymaitupamus. P(X) kyn xax ounan (1) éduaMaHuar YHT TOMOHKMIA
XOCUJT OYnTaH Kym Xaj y3apo TEHT OVJIMINKA y4yH OWp XWI Japaxald X Jap
koehpuuuenTiapu ¥y3apo TeHr OYynauIIM Kepak. bup xun papaxanu x jap
kodpbunmueHTIapua  TeHrmamtupud A, A,  A.,..., M, N;,...,  HOMaBJIyM
koeduieHTIIapra HUICOATAH YU3UKIM TEHTIaMajap CUCTEMAaCHHHU XOCUIJ KUJIaMU3.
by Tenrnamanap cucreMacuHu Heund aHukMac KodpUIMEHTIapHU TOIAMU3.
Parmonan gynkuus éimnmacuaara HomabjiyM KodgduiimeHTaapHu OyHaan

yCyJI OWJIaH TOIHUIITa HOMABJAYM KoehUIueHTIap VCVJIM TCHITaIN.

By ycynHu Oup Heua Mucoiapaa KapaiMus.

2x-1

1-mucour. ——
X°—5X+6

panuoHan (QyHKIUSHUA COJAJa Kacpyiap Elmnmacu

KYpUHUIIM/A €3UHT.
Eunm. Maxpaxuu X° —5X +6 = (X —3)(X — 2) umsuxmm kynaiitysunapra
axpatu0, (1) popmynara acocaH, Kyihugaruua €3amMus:

2x-1 A N A,
x2 -5x+6 X—-3 x—2




Oxupru TEHIJIMKHU x> —5x+6 ra KYyTanTupuo
2Xx-1=A(X-2)+A,(x-3) éxu 2x-1=(A +A,)x—-2A —3A, TCHIJIMKHUM XOCHJI KHUJIaMH3.
bup xwn qapaxkanu X jap koephUITUCHTIAPUHN TSHIIAIITUPUO

A+A =2
{—2A1—3A2 =1

Al Ba A2 HOMabJIyMJlapra HI/IC6aTaH, UU3UKJIN TCHIJIaMaJlap CUCTCMACHHU XOCHUII

Kuuk. byanan A =5, A, =3 6ynanu.

2x -1 5 3 o
" XOCHJT OVIIIH.

[Iynnai kuauo, =
yRAGH K X* -5x+6 Xx-3 Xx-

2
X -1
2-MHMCOJ. ——— palMOHal KacpHM, COANA Kacpjap WUFUHINCH
X(x% +1)?

KYPUHHILINIA E3UHT.

Edvum. (1) popmynara acocan, Kyitnaarnya udoaanan MyMKHH:

x(C+D)? x| X2+l (4P

x* -1 A, Mx+N;  Myx+N,

OXupru TeHIJIUKHA X(X2 + ZI.)2 ra KynauTupud KyHHJIaruHu XOCHI

KWJIAMHU3:

xZ —1=A(X*H)? + (M X+ NOX(X2 +1) + (Mox+ N,)X  éxu

xZ —1= (A, + M)X* + N X2 + (2A + My + M,)x? +(Ny + Ny)x+ A
0,1 2 3 4
X7, X7, X%, X7, X' mapHuHT KoehPUITMEHTIapUHN TSHIIAIITHPHO

x*+2A +M, =0,
X3+N1=O,

X2+ 2A + M, +M, =1,
x'+N,+N, =0,
X°+Al:—l

YM3UKJIM TeHIJIaMajap CUCTeMacHHHU XOCHI KuiiaMu3. By cucremasan
N, =0, N, =0, A =-1 M, =1 M, =2 6ynau.

[IlyHuHr yuyH €inimMa Kynuaaruda



x? -1 L, x 2
_— = Ymaam.
x(x*+1)% X x*+1 (x*+1)°?

Enau Oup Hedya uHTErpajiapHu XucoOJanMus.

dx

3-MHCOJI. WHTETPAJTHU XUCOOJIaHT.
J (x—2)(x—3) P

1 ( -1 1 )
Eunimn GYHKITUSHA + VMKKUTa COJJA
(x=2)(x-3) X—2 x-3
KAaCpHUHI alupMacy KYPUHUIIIA E3UII MYMKHH.
[IIyHuHT yuyH,

JldX=—J(1—1jdx =—In|x—2/+Injx-3+C = In(HjJrc Oymau.
(x=2)(x-3) X-2 x-3 X—2

X—2
4-Muco.1. J ﬁdx WHTETPaTHU XUCOOJIaHT.
X° +2X
X—2 .
Eunm. ﬂ UHTErpaj OCTUIAru TYFPU panuoHan (QYHKIUSHU
X (X +

COJIJIa KacpJyiap WUFUHJIMCH IIAKINAa €3aMU3;

X—2 A B C 2 o .
— =t oxupru TeHrKEE X (X + 2) ra xynaitupuo,
X“(x+2) X x° X+2

X—2 = AX(X+2) + B(x + 2) + Cx?

éxu X—2=(A+C)x*+(2A+B)x+ 2B TeHIIMKKa 9ra

oynmamus.

SHAM X  HUHT Oup XWil  Japaxaiuiapu  KoepUIMEeHTIapUHU
TEHIJIAIITUPCaK, KyHHu1aru TeHriiaMmaiap CUCTEMAacH XOCHI Oy Iaau.

2

x| 2A+B=1 OyHman 2A+B-=1 oynanm.
x°| 2B=-2 B=-1 C=-1
m . 5 X—2 1 -1 -1
yHIal KHIHo, ————— = — O
x2(X+2) X x2 X+2



Hatuwxana .[;(;zdx:f(i—i— ! )dx In|x|+——|n|x+2|+C:—+In +C
X

X

X+2

oynasu.
MycTraxkamJam YYyH caBoJjiap

1. ByTyH pauuonan QyHkuus HuMagaH nuoopart?

2. Kacp parnmonan ¢hyHKIusIap KaHaam?

3. Tyfpu Ba HOTYFpU Kacp parmoHan GyHKIUUIp 1e0 HUMara aitunaau?

4. Hotyrpu kacp pauuoHan (QyHKUMSHA WHTETpajUiall, TYFPH paldoHAl
byHKIUSHA

MHTErpajulalira Kanaam Kuino KeaTupuiaaaun?

5. Conna xacp panuoHan QyHKUusuiap 1e6 HuMara atunaan?

6. Conna kacp panuoHan QyHKIMsUIap KaHAal HHTerpaiaHaan?

7. Aaukmac koeduimeHTiap ycyiu Huma?

Mycrakua 6askapuil y4yH TONIIMPHKJIAP
1. Yly panuoHan pyHKUMsUIApHU UHTETPaJIaHT.

X+2 ) ox—1 ) 2X+5 )
1)-[x'°’—2xzdx’ )I2x +x—3dx’ )-[x 4)x +5) dx,

4)]‘ 6Xx—7

x* —4x% + 4x
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