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Энг содда рационал касрлар ва уларни  интеграллаш 

 

Режа: 1. Рационал каср функцияларни интеграллаш  

2. Тўғри ва нотўғри каср рационал функциялар ҳақида  

3. Тўғри каср рационал функцияларни содда касрлар 

кўринишида ифодалаш ва уларни интеграллаш 

Таянч ибора ва тушунчалар 

Каср рационал функциялар, тўғри ва нотўғри каср рационал 

функциялар, кўп ҳадни кўп ҳадга бўлиш, содда касрлар, рационал функция 

ёйилмаси, номаълум коеффициентлар усули. 

 

Рационал каср функцияларни интеграллаш 

Тўғри ва нотўғри каср рационал функциялар ҳақида.  

Юқорида кўрсатилган интеграллаш усуллари ёрдамида ҳамма 

интегралларни ҳисоблаш мумкин деб бўлмайди. Шундай функциялар 

синфлари борки, улар учун муайян усуллардан фойдаланиб уларни жадвал 

интегралларига ёки интеграллаш усулларидан фойдаланиш учун қулай қўлга 

келтириш мумкин, шундай функция синфларидан айримларини қараймиз. 

Маълумки, ҳар қандай рационал функцияни ушбу кўринишида 

ифодалаш мумкин, яъни 
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Суратдаги кўп ҳаднинг даражаси махраждаги кўп ҳад даражасидан 

кичик, яъни   nm   бўлса, берилган касрга тўғри каср рационал функция 

дейилади. Суратдаги кўп ҳаднинг даражаси nm   бўлса, нотўғри каср 

рационал функция дейилади. Каср нотўғри каср рационал функция бўлса, 

суратни махражга, кўп ҳадни кўп ҳадга бўлиш қоидасига асосан бўлиб, унинг 



бутун қисмини ажратиб, уни бутун ва тўғри каср рационал функцияга 

келтириш мумкин.  
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Тўғри каср рационал фунцияларни содда касрлар кўринишида ифодалаш 

ва уларни интеграллаш 
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Охирги тенгликнинг ўнг томонидаги биринчи интеграл 
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      Ечиш. Интеграл остидаги функция нотўғри каср рационал функциядан 

иборат. Унинг бутун қисмини ажратамиз: 

                           
9

9

81

819

9_

9

_
2

2

2

2

24

4









 x

x

x

x

xx

x

   Демак,    

9

81
9

9 2

2

2

4




 x
x

x

x
бўлади. 

Шундай қилиб, 

C
x

arctgx
x

C
x

arctgx
x

dx
x

xdx
x

x













  3
279

333

1
819

39

81
9

9

33

2

2

2

4

  

 

2-мисол.   


dx

xx

x

258

3
2

   интегрални ҳисобланг. 

Ечиш. Махраждаги квадрат уч ҳаддан тўла квадрат ажратамиз: 

,9)4(2516168258 222  xxxxx  ҳамда dtdxtx  ,4  алмаштириш 

киритиб, қуйидагини ҳосил қиламиз:   

 

.
3

4

3

7
)258ln(

2

1

33

7
9ln

2

1

3
7

9

2

2

1

9
7

99

34

258

3

22

2222222

C
x

arctgxxC
t

arctgt

t

dt

t

tdt

t

dt

t

tdt
dt

t

t
dx

xx

x



























   

 

)(

)(

xP

xR
 тўғри каср рационал функциянинг махражини  



...)2()2(...)()()( 22  mtsr kxxqpxxbxaxxP  , кўринишда ифодалаш 
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 кўринишда ёзиш мумкин. Бунда ,,,...., mtsr  мусбат бутун сонлар, 

,,,,, kqpba  ҳақиқий сонлар. 

,...,,...,,,,,...,,..., 11121 ttsr NMNMBBAAA  лар айрим ҳақиқий сонлар. (1) 

тенгликка тўғри рационал функциянинг содда касрлар орқали ёйилмаси 

дейилади. 

Ёйилмадаги ,...,,...,,,,..., 1121 ttr NMNMAAA  коеффициентларни  топиш учун 

уни )(xP  га кўпайтирамиз. )(xP  кўп ҳад билан (1) ёйилманинг ўнг томонида 

ҳосил бўлган кўп ҳад ўзаро тенг бўлиши учун бир хил даражали x  лар 
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Мустаҳкамлаш учун саволлар 

 

1. Бутун рационал функция нимадан иборат? 

2. Каср рационал функциялар қандай? 

3. Тўғри ва нотўғри каср рационал функциялр деб нимага айтилади? 

4. Нотўғри каср рационал функцияни интеграллаш, тўғри рационал 

функцияни 

 интеграллашга қандай қилиб келтирилади? 

5. Содда каср рационал функциялар деб нимага айтилади? 

6. Содда каср рационал функциялар қандай интегралланади? 

7. Аниқмас коеффициентлар усули нима? 

 

Мустақил бажариш учун топшириқлар 

1. Ушбу рационал функцияларни интегралланг. 
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