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KUPHUI

[Ipesuaentumusuuar 2015-imn  4-maptnarn “2015-2019-iwinapaa  uiinad
YUKAPUIITHU TAPKUOWN Y3TapTUPHIN, MOJCPHU3ANMS Ba AUBEPCUBUKAINS KUIHIITHA
TabMHUHJIAIl OVitmdya dYopa-taabupiap Tyrpucuaa’tu dapMoHHM MamiIaKkaTUMHU3IA
amManra  OlWMpWiIaéTraH  MNUIA0  YUKAPUIIHM  SIHTWIAl  Ba  MHHOBALUA
TEXHOJOTHSUIAPUHY KOPUN ATHUIN OYHUYa y3IyKCHU3 >KapaCHHUHI MaHTHKUN JTaBOMHU
oynau.

Jlactyp TapkuOuil Y3rapuillapuHd W34 TabMUHJIAII, WILIA0 YUKAPUIIHU
MOJICpHU3AIMS Ba JuBepcUUKAIMA  KUIUII, OapKapop HMKTUCOAMNA  YCHII
JIOKOMOTHUBJIApU OYJIMIITa KOAUP FOKOPHU TEXHOJIOTHUSIIA CaHOAT TAPMOKJIAPUHU sTHA/Ia
PUBOXKJIAHTUPHUII, HWIIA0 YUKAPUIIHM KEHTAUTUPUIL,OYHUHT YYyH XOPHXKUM
WHBHUCTUILIMSUIAPHU KYMJIQJIaH, €TaKud XOPWKUNW KOMMaHUWsuiap OujiaH Oupraiukia
KYIlIMa KOpPXOHAJIap TAaIlIKWUJ ATUII OpKalu (aos kand KWIWIl Makcaauaa Kalyi
KWJIHH]IN.

Xycycan, ymoy ¢hapMoHTa MyBOQUK, pecypc Texanauran Oyr-ra3 KypuiMacu
Ba Ky€m osHepruscujgaH ¢oipananuin Oyiinya CcuHA0 KypwiraH 3aMOHaBUMN
TEXHOJIOTUSJIAPHU KEHT >KOPUM ATUIIl OyiiMda 3JIEKTp SHEPreThKa coxacuaa Gpaoiausr
KypcaTa€Tran uuuiad YMKapuIl KyBBaTJIAPUHHU HW3YMJ MOJEPHU3ALMS KWJIUII Ba
SHTWJIAPUHU KY3/1a TYTUII KyTHIMOK/IA.

Hedr-ra3z Ba HeT-kuME caHoarwma TaOuMii ra3 Ba ra3 KOHICHIATHHHU YYyKYyp KailTa
UIUIAII aCOCUIA FOKOPH KYIIMMYa KUAMaTra 3ra MaxcyJioT UIUIa0 YMKAPUILI XaKMUHU
OLIMPUII Ba TYPUHU KEHTaWTUPHUII pexanamTupuiMokaa. Kumé canoatuaa umuiabd
YUKAPUII Ba SKCIIOPTHUA MYypakKad MUHEpasl YFUTiap, MOJIuMepiap, CHHTETHK KaydyK,
METaHOJI Ba KEHI TypJard MaulUi-KMME ToBapiiapu UIUIA0 4YMKapuil Oyiinua
3aMOHABHI TEXHOJIOTHSUIAPHU KOPUH ITHUIN OPKAIHM JUBEpCUDUKAIUS KWW Ky3/a

TYTHJITAH.



YMyMaH, TE€OJOTUs,EKUIIFU  DHEPrETUKA KOMIUIEKCH, KUME, HePT-KUME Ba
METAJUTyprus caHoaTuja unuiad YUKAPUIIHU MOJEPHU3AIMS KWIMII,TEXHUK Ba
TEXHOJIOTUK SIHTWjam Oyinda 124 WHBECTUIMSA JIOWHUXACH,IITYHUHTACK,XOPHIKHMA
capMosIIOpJIapHU a0 3TraH Xoiaa 48 NCTUKOOUT MHBECTHUITUS JIOMMXAaCHHA aMalira

OIIMPUII PeXKATAINTUPUIMOKIA.



I.Texnosoruxk 6yaum

Honuxapoonamnap — ymymuii  popmyaacu (-OROCO-)n 6yiaran  kymup

KHCIIOTaCH acOCH/Ia OJIMHATUTAH MypakKa0 moaudGupiapamp.
by momuMmepnapiaH acocaH WKKA aroMid (EeHoIap acocuia OJUHAJWUTaH
noaukapOoOHATIIap  aMajuii  axaMmusTra d9ra. OJHr KYI — WIDIaTHIaguraH
nogukapOoHaTiapaaHn OupH AUQPEHUIONIPONaH acocuaa uIuiad YuKapuiaJurad
MAX na “Hugnon”, AKI na “Jlexcan” Ba “Mepaan”, I'epmanus na “Maxpogon”™
HOMH OWJIaH MallIXyp MOJUKapOOHAT XUCOOJIaHAIH.

Canoamoa nonauxapbonamaap Kyuuoazu ycyuiapoa oauHaou
1. duapun — €ku THaTKUIKapOOHATIAPHA UKKUA aToMIIK (peHouIap OMjIaH OJIMAIIdHHUTIT
pEeaKIUsICH HATHKACHIA.

n(C6H50)2CO + nHOC6H4(CH3)2CC6H40H —
[-COC6H4C(CH3)2C6H40-]n + 2nC6H50H

2.Wxku aromiau (peHoTHU (PocTeHall opKaau

NHOCGBHA4C(CH3)2C6H40H + nCOCI2 —[-COCBHAC(CH3)2C6H40-]n + 2nHCI

HubennnkapOOHaTHU WKKH aToMiu (EeHod OwiaH peakinuscH, ojaTaa
cyroknaaMana 150-3000C ma xucimopoacu3 MyXuTaAa YTKazuiaaau. Peakius Te3muruau
BaKyyM XOCHJ KWJIMO €KM peakIusi MacCacHHU apajaliTAPUO OIIMPUIIT MYMKHH.
Peakums karanmzatopiapu cudaruga HMIIKOPHA METAUIAPHUHT OKCHUJUIApH  Ba
THJIPOKCHIIApW, [MHK Ba PYXHUHT OKCWJIApW WIUiaTwiagd. KarammzaTopiap
noaurkapOooHaT maccacura aucoaran 0,0001-0,1% Muknopuna oauaaau[14-17]

[TonmnkapOoHATHU CYIOKITAHMACHHU KOBYIIKOKJIUTHHH FOKOPHIIUTH, MOJIEKYJa
Maccacl KarTra OyiraH TOJUMEp OJIMINra XaJdaKuT KWIagu: ojaTtna Oy ycyiaa
OJIMHAINTaH NoJUMEpHH Moiiekyna maccacn 50000 nman ommMaiinu. by ycynHu
KaMUYWJINTH aCOCaH PEaKUMsHUA IOKOpW Xapopariapia, BakyymJa OJHu0 OOpHIHIIH

Xamjia 4YerapajaHraH MOJIEKyjla Maccajid TOJIMMEp OJIHIN XWUCOOJiaHamu. Y CylHU



IOTYFU SPUTYBUMHHU UYKJIUTH, TYpaH KyIIUMUaaap/iad X0Juc Ba JeMakK I0KOPH Xapopar
TabCHUpUTA YUAAMIIM Ba SAXIIM JUAJIEKTPUK XYCYCHUSTIM  TOJHUMEp  OJIHII
MYMKUHJIUTUINP.

Canoatna KeHr TapkairaH ycyl Oynu0, TypJid BapuaHTIapAa aMmalira OLIUPHUII
MyMKHAH OYJITaH THIPOKCHJICAKIOBUM OWPHUKMAJIapHU TYFPUAAH-TYFpH (ocreHant
xucobnanaau: 1) dazanap ypracuaaru kapa¢d cudaruaa; 2) MUPUIAUH MyXUTHIA; 3)
NUPUIUHHU OOINKA ap30HPOK APUTYBUM OWJIAH apajaliMac MyXUTHIA. DHI KEHT
UIUIATUJIAUTaH  Ba TeXaMKop ycyn Oynmu0 ¢azamap ypracumgaru sxkapaéH
xucobnmanagu. by ycyn O6¥iinda ¢ocrern OnceHOTHN UIMKOPUH CyBIard 3pUTMAacH
Ba OpPTraHUK APUTYBYM OpKalu yTkaswiaau. Peakuus apanamrupud 20-25 oC na onub
oopunaau. JKapaéHHu KaranuzaTopiapu cudatuaa TYpTIaMyd aMMOHMU acociapi,
HAaTpUM aleTaTtd, ywlaM4yd aMHuHJIap Ba YJApHUHT Ty3jiapu, yddsTuidochuuiap
UIUTaTUIAIN. WNkxkunum BapuaHT Oyiinya ocrennam yTkazuiranuaa, MUpuInH
OUp BaKTHM Y3HJla SPUTYBUYH, aXKpanud YMKAETraH BOJOPOJ XJIOPHUIAUHHU aKLENITOPU Ba
KaTanu3atop BazudagapuHu Oaxapaiu.

[TomuMepHn >pUTMagaH KUCIOTaIM CyB, METAHOJ, H3OIpoINaHoiiap &paaMuaa
yykTupuO® osmHanu. JKapa€H TaHHApXMHM KaMaWTUPHIIL MAaKCaJHula pPEeaKUUsHUA
OEH30JI, TOJYOJI, XJIOPOEH30JI, METUJIEHXJIOPHUI Ba OOLIKAa 3pUTYBUMIIAPAA, AKpaaud
YUKaETraH BOJOPOJ XJIOPUIHU OUPUKTUPUO OJUIIra €Tapiid MUPUANH KymuO oiub
OOpHUIl MyMKHH. XOCHJI OYIaéTran moiaukapOOHAaTHU MOJIEKYJIa MACCACHHM, PEaKIIUs
XapOpaTUHU, UKKH aTOMJIM (P€HOJ KOHIEHTPALUSCUHHU, (POCTEHHU MYXUTAA YTKA3UIl
TE3MUTUHU Y3rapTHpUO KaTTaNalITUPHUIN Ba KUYMKIAMTHPUIT MyMKuH. FOKopuma
KEeJNTUpWIraH ycyiap €paamuaa Mosekyna wmaccacu 200000-500000 Oynran

noJiMkapOOHATIIAp OJIUIIT MyMKHH.

THonuxapbonamaapru uwinab yuxkapuu

HudnaoH nonrkapOOHATUHU OJIMII TEXHOJOTHK XKapa¢HH, Tu(EHUIONNPOTaHHH
docrennaii, MOJIMMEpP HSPUTMACHHU IOBUII, TOJUMEPHU UYKTUPHUIL, MOJUMEPHH
CYCIICH3USJaH a@XpaTHlll, KypUTUII Ba DJSPUTYBUM XaMmJa YYKTHPYBUHJIAPHU

perenepnanyiad  uoopar. JudiaoH monuKapOOHATUHU Y3IYKIW YCYJJa  OJIMII



TexHoJorusicu pacMm 11.2 nga kenarupunrad. [udeHunonnpomaHHu CyB Ba HUIIKOP
apanammMacuiard 3pUTMAcH 24U-3pPUTHII annapatujaaH luyu-peakrTopra y3aTWiaau.
PeakTopra MeruieHxjiopujl OuiiaH KaTalU3aTOPHU XaM coiuHuO, 20-25°C na ras
xonmaara GocreH yTKasmiaau. PeakTop peakiys 1aBoMua COBUK CyB OMIaH COBUTHO

TypUIAIN.

HO]ZMKCZp6OHCZWl]ZClpHM xoccajuiapu ea uwiaiamuiundu

[TonukapOboHaTHapHu XOCcallapy acocaH yJapHU OJUIIAa HUIUIaTHITaH
OuceHonmHn Ty3WIMIINTa, apajalMa [OJUKapOOHATIapHH  Xoccalapu  dca
OOLIUTAHFUY XOM alIENapHUHT HUCOATH Ba JIEMaK, MOJUMEPHUHT TY3UJIUIINTA OOFIIHK.
bucdeHoapaan oMHraH MoJuKapOOHaTIIap HYK/IA N,N —AUTHAPOKCHIU(PCHUIMETaH
(cyroxyanuin xapopatu 300 °C naH 0KOpH) AaH OJMHTAaH MOJUKapOOHAT PHT IOKOPU
CYIOKJIaHMara YTHUIIl XapopaTura Jra.

bucdenonnapaun Mapkaszuil yriiepoj aToMura OMpHUKKaH BOJOPOJMHM aludaTuk
YypunOocapiap OujaH OJIMOIITUPHII TOJUIOUPHUHT CYIOKJIaHMAara YTHII XapOpaTHHU
nacaitupaau. AnudaTuk Ty3WIHIIIAard YpuHOOCApHU apoMaTHK EKU IUKIoATH(aTHK
ypunOocapra ajaMalITUPUII 3Ca aKCHMHYA IMOJMKAapOOHATIApHHU CYIOKJIaHMara YTHII
XapopaTuHU KyTapwinO ketumura onaub kemanu. I[lomukapOoHar —Ty3WIMIIKAIA
aCCUMMETPUK  XamJla TapMOKJIaHTaH YpUHOOcCapiapHU  Kynaumu, yJapHU
KPUCTAJUTAHUIL UMKOHUSATIAPUHY Macailuiinra ojinb Keaaau.

[TonmukapOoHaTiap XJOpJiaHraH YyrieBoJopoaiapiaa, (eHomnapaa, KeToHjIapia,
TeTparuipodypania, auMmeruiadopmMamMuana, KUCMaH apoMaTHK YTrieBOAOPOAJIapAa
spuiian. Ymap anudaruk Ba IUKIOATU(PATHK YIIEBOAOPOIIIAp, IOKOPH CHUpTIAp,
Moitnap, €rliap, CyB Ba TypJu OpraHUK KUCJIOTajlap, MUHEPall KUCIOTalap dpUTMaiapu
(HNO3 Ba HF napHu Xam), OKCHIJIOBUMIIAP, KYUCH3 HINKOPJIAP TabCUPHUTa Y IaMIIH.
VioBun HATpUM, YIOBYM KaJIMi, aMMHaK Ba aMHHIAp, XamJa KyWu CHHUpTIIAp
nosvkapOoHaTIapHu napyanaigu. JudeHunonnponan acocuparu MoauKapOoOHaT
aTMocepa Ba EPYFIMK HYpPH TabCUPHUTa YHIAMIMINK OWIAH aXpaaud Typasu.

[TonmukapOoHaTnapaaH OMWHTaH OyroMjap KaTTAIWTUHU (YI9aMHHH) Y3rapTUpMann



Xamjia CyIOKJIaHMara YTHII XapopaTUrayaH Xapopar Tabcupuaa aedopmaiusra
yupamaiinu, nact xapopatiapaa (-100 °C raua) sruinyBYaHIUTUHE HYKOTMANIH.
[lonukapOoHaTinap  IOKOpM  MeXaHUK  OakyBBaTJIMKKa  dramap.  Macainas,
T SHUIIONIIPOTIaH aCOCH/Ia OJIMHTAaH TOJWKapOOHAT KEHT XapopaT derapacuaa yTa
IOKOpY 3apOuii KOBYIIKOKJIMKKA dSra (moimuamuara Hucbaran 9 mapotaba FOKOpPH).
[lonukapOoHaTnap IOKOPM THUHHMKJIMKKA Ba JUDJIEKTPUK  XOoccajlapura ora.
Jubenunonmponan acocuga oJuHraH mnojukapObonar 140 °C  raga Y3uUHUHT
TUAJIEKTPUK ~ XOoccalapuHu  cakinad  Typaau. IlomumkapOoHaTiapHuU  OpraHUK
DPUTYBUWJIApJIATH J3pUTMajapuaaH Toja onuHamu. Jludenwronmponan acocuma
OJIMHTAaH TOJIMKapOOHAT OCOHJMK OWJIaH Typiid MabiyMm ycyiuiapaa (6ocuM octuia
KyHUII, SKCTPY3Usl, BaKyyM-IIpecciall) KaiTa WIUIAaHWIIA MYMKWUH. bocuMm octuma
ky#uir 260-300 °C mga 220 MITa 6ocumaa amanra ommpuiaad. [18-19]
Kytiuoa ougpenunonnponan acocuoa onunean noaukapOOHamuune xoccaiapu
Kemupuiean

3uunury, kr/m3 1200
Cunnupum kypcatknuu 1,5869
bynmuanm kyunannmm, MIla

Yysmiranga 60-70

Cuxkunrangma 80-90

Ormimragga  90-100

Kaitumkoxmk moxynu, MITa 2200-2400

VYaumumaarn Hucouit yzaium, % 50-100

3apOuii KOBYIKOKIMK, KJIx/M2 120-140 (cuHanraH HaMyHa CHHMAacaaH OyKUIaam)
20-80 °C opanurua YM3UKIH KeHTalUITHUAT Xapopat kodddunuentu, 1/ °C 610- 5- 710-5

Kpucramn azacununr cyrokiaanMmara ytuin xapoparu, °C 220-240
Uccukbapaonuk, °C
Maptenc 6yiinya 120-130
Buka 6yitnua  150-160
Nunatuin mymkus 0ynran xapopar, °C 135
Conumtupma Xaxmuii JiekTp Kaprmiaura, Om/ cm 1016

J3neKkTpuK HYKOTUIIHUAT TaHnreHe Oypuaru, 106 'y 3,0-3,2
8



DnekTp Mmycraxkamiuk, KB/mm  20-25
Onektp €hura ungammumk, °C 10-11

Cys rotumu (7 cytkana), % 0,3

[TonukapOoHaTnap ¥3 KaTTAJIWTMHU Y3rapTUpMaclaH HCCUKOApJOLUIMK XaMJa
IOKOpM MEXaHWK MYCTaxKaMJIMK Tajad KWIMHTAaH JKOWIapja WILIATHIAIH.
[TonukapOonaTnapaan OakyBBaT Hapjaajiap, JIOKJIap Ba OOIIKa MaxcyjaoTiap HUILIa0
YUKapwiaad. YJIapAaH TypJid KOHCTPYKIMsUIapJa WIJIATUII Y4YyH IIeCTepHsIap,
NOJIINITHUKIAP, OONTIap, Taikanap, KyBypiap, KpaHjmap wumnuiad YuKapuiaIu.
[TonukapOonaTnapgan Iokopu cudariu KUHO Ba (OTOIUIEHKAIap, DJIEKTp Ba

paaroeTasiapy UILUIa0 YHUKapHUIaau.

Honusmunen - mnomudTwieH mnact Xapoparna (110-130°C) rommaiinuran
TEPMOIUIACTUK MOJauMep OYynub, XOoHa [MApOUTHAA OUPOHTAa XaM >SPUTYBUHJIA
pUMaiiii. ApoMaTuK Ba XJIopJiaHrad yriaeBogopoiapaa 70°C nan okopuaa 6ykaau
Ba Hpuiiau. I[loJMATUIEH KOHUEHTPJAHraH KHUCIOTAa Ba WIIKOPJAp, TY3JIApHUHT
CYBard JpUTMAJIApU TabCHUpUTa XaM uujgaMin. ArTMmocdepa Tabcupura xamjaa
WCCUKJIMK/IA OKCHJJIAHMINTa YUAAMIMJIUTHUHU  OIIMPUIN  MaKcaauaa MoJIMMep
TapkuOura Typiau XWI CTaOWIM3aTOp-aHTHOKCUAAHTIAp Kymunnaau. llomustunex
pPaAMOTEXHUKAIa Ba TEJIEBU30pP KUCMJIAPUHM OJIMLIAA 3JIEKTPOU3OJSALMS MaTepUaIu
cudaruga, KOppo3usara YuAamiid KOIUIamiiap, Typiu Makcajuiapia WIUIaTHIyBYU
IJIeHKajgap, MIMLOUIAp OJIMILAA, KOFO03, €F0Y, MATOJapHU MHUMIMPUIIIA Ba X.K.
unuiatuiagi. MexaHuk Ba (PU3UK-KUMEBHM XYCYCUSTIAPUHM SIXIIWIWTH, KalTa
WIUTAIHAHT OCOHJIUTH XamJla ap30HJuTH AyHE Oyiinya wumad udukapuiaérraHn
CUHTETHK TMOJUMEPJIAp Opacuja MOJUATUICHHU OUPHHYM YPUHTAa YMKUO OJMIINra
cabab Oymmu. Xo3upru KyHJa MOJUATHWICH IOKOpH Oocumaa, mact Oocumpia, ypra

oocumpa, xamaa "SKLEARTECH" texnonorusiapu 0yiinua nunuiad YuKapuiam.

FOxopu 6ocumnu nonusmunen (nacm 3uuauxiu)
Canoatna roxkopu 0ocumin (FOBIID) nonuatunen stunennu 200-280°C pa 150-

300 MIla 6ocum ocThaa KOHIEHCUpJIAaHTaH Ta3 (pa3acuja paaukan MOJTUMEPIIaHUII



WHULIMATOPJIapU HUINTUPOKKIa Tonumepiad onuHaau. Onuaran mnosmmep 920-930
kr/M® 3uunmukka, 80000-500000 ypraya mMaccaBuii MOJIEKYJSp OFMpJHKKA Ba 50-65%

KPUCTAJUIMK Japa)kacura sra oyiaau.

Ilacm 6ocumnu nonusmunen (roKopu 3uyiukoazi,)

Canoarna nact 6ocumin (I1b) monuatuien ra3 Ba cytok (azanapaa MOHIU EKH
KOOPJMHAIIMOH HOHJIM IMOJMMepam opkaiu oiuHamu. JKapaéuuu (0.3-0.5) - (22.5)
MlIla 6ocumma (70-80)°C - (90-105)°C xapopatna, [{urnep-Harra €ku XpoMopraHuk,
XpOM OKCHJUIapu Kabu KaTalu3aropiiap HINTHpokuaa oiubd Oopmiamu.by ycynna
OJIMHTaH TOJUATWICHHUHT MOJIEKyJla Maccacd, OJIMII YCyJIM Ba HIUIATUITaH
Katanau3aTop xwinra Oornmk Oynmamgu. [{urnep-Hartra xatanusaropiapu HUIITHPOKHIA
MOJIEKYyJIa Maccacu 2-3 MJIH Ta TEHr nojumepiap oiuin MyMkuH.CaHoaTaa acocaH
80000-500000 mosekysia Maccacura 3ra MOJUATHIICH UIUIA0 yukapuiaau. Moiekyna
MaccacH JKyJa IOKOpHU OYNIraH MOJMATUICHHH KaiWTa WIUIAIIHA Maxcyc yCyJUlapu
WI1a0 YUKUJITaH.

Cyrox paza eéa nacm 6ocumoa (10Kopu 3UYIUKIU) NOJUIMUTIEH OTULL

[Tact 6ocumaaru (I1b) momustunen Oy ycyn Ownan stunenau 0.30.5 Mlla
o6ocumaa, 70-800C pa, opranuk osputyBumwiap (O€H3WH Ba IMI.K.) MYyXHUTHJA
nonumepinad  onuHaau.  [lomumepmanum — [urnep-Harra — karamuzaTopiapu
(IMATUITATIOMUHUNXJIOPHU]T Ba TUTAHTETPAXJIOPHUIN) UIITHPOKUIA OJIUO OOpHUIIaIN.

AJKUITATIOMUHUMHYA TUTAH TYpTXJopuara Hucoatu 1:1 gan 1:2 rava onuHaau.
by karanm3aTop KOMIUIEKCH XaBOJAru KUCIOPOJ Ba HaMJIMK TabCHpPUIA MapyaiaHud
KeTUIIIM ca0abyiu, MOJMMEPJAHUII CYBCU3JIAHTUPWITAH SPUTMA MYXUTHIA Ba a30T

atMocdepacuia 0aud OOPUITUIIY TIapT.

Ypmaua 6ocumoa onunaduean noausmunen (10KoOpu 3uULIUKIU)
Ypraua G6ocumaa (YbB) mommdtmnen, stwienHu 130-150°C nga, 3.5-4 Mlla
OocuMIia SPUTYBUM MYXUTHIA ATIOMOCWIMKAT l03acura YTKa3wiraH Yy3rapyBuaH

BaneHTIM Metam (Cr, Mo, V) okcuanapuaan ubopaT KaTaiau3aTopiap MIITUPOKHUIA
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nonumepnad onuHanu. Karamuzarop TamyBuucu cudatuia  MILIATHIAIUTAH
anmroMocIIMKaTHU 75-90% 1 KpeMHHMITHY UKKH OKCHJIUJIaH HOOparT.

XpoM OKCHIM acoCHJaru KaTalau3aTop, aJlOMOCHJIMKAT TalllyBUYMHHM XPOM Y4
okcuauHu (CrOz) cyBnaru spuTMacy OWJIaH WUMIUPHO Taii€prnaHagu. XpoM OKCHIU
ounan mmmMaupwiran TtamyBud 100-200°C na kyputunaau. XpoMm OKCHIJIApUHU
ontuMan MUKAOpHU 5-6 % Hu Tamkwi stanu.KaraauzaTopHu (aoyuIMIMHU OLIMPUII
Makcaauaa nmatunaad aBeain yau 500-550°C ga 5 coat maBoMua Kypyk XaBo OWIIaH
KU3IMpuiaaau. Yoy mapouTia MiioB 6epuirad kataiu3arop tapkuougaru 80-90%
XpOM OJITH BaJeHTJIA Xoiaa Oymanu. daommamTipuiirad Karajau3aTop COBYTHIIHO X -
mi1a0 OepKUTHIITaH HauIa cakianaau[18-19]

Vpraua Gocumma MONHATHIICH OJHINHM IOTYKIApH cH(AaTHIA MILIATHIAETTaH
MeTall OKCHJ KaTalu3aTOpJapuHU KaM 3aXapiWiurd Ba xaBcu3nmura xamuaa Oy
KaTaJIu3aTOpJIapHU pereHepanus KWINI MyMKUHIUTHHA KYpCaTHIL MyMKHUH.

VYcynHu KaMumIIura cugaTuia, HoOJIUMEPHU aXpaTuO OJIHUII Ba To3ajall OMiiaH OOFINK
KyImmMua skapa€HiapHi OPTHILNHW, XaMJa dPUTYBUMHUHT KYT XapK OYIUIINA Ba YHH

pereHepani OuiiaH OOFJIMK SHTH JKapaéHIapHU KUHUHIUTUHA KYPCATUII MyMKHH.

1.1. Yauriu ra3jiapHya Xo0cHJ OYJIUMIIM Ba YJIAPHHU TO3aJ1all YCYJUIapu

["a3 apanammanap TapkuOugard KaTTUK €KU CYIOK 3appayalapHd CcaHOaT MHUKECHa
@XpaTUIIAaH MaKCcaJ XaBO UGIOCTUTHHN KaMaUTUPHII, KUMMATOax0 MaxCyJOTIapHU
aXpatuOd oyMIl EKU TEXHOJIOrMsra cajJOuii TabCUp HSTYBUM 3apapid, Xamja

KypWIMaJlapHU Oy3WIMIITa OJMO KEITyBYM MOJIaJIapHU YMKApHO TalUTalaup.

Kumé Ba 03UK - OBKAT CAaHOATJIAPHUHT aCOCUM TEXHOJIOTHK >KapaéHliapuaH Oupu
udnocnanran razmapHu  To3ajamaup. UIyHUHT y4dyH, TypAaM OKUHCIM Ta3
CUCTEMAJIAPHU QXKPATUIIl KUMEBUM TEXHOJIOTUSHUHT J0J3ap0 Ba SHI KEHI TapKajraH
acocuit skapaénnapugaH Oupuaup.CaHoar MUKECHIA 4YaHT XOCWUJ OYJIUIIMHUHT
MaHOamapu: KATTUK S>KUCMJIADHU MEXaHWUK Maijanam (J4aKui, 33WIl, appajaril,
SAUPWINII Ba yJIApHU y3aTwuill), EKUIFuiaap €Hummaa (Kya Xocua OVmuin), OyFiap
KOHJICHCAIMSJIAHUILIN/IA, XaMJia Ta3JapHUHT y3apo KUMEBUN TabCUPHU HATHXKACHAA
KATTUK MaxcyJoTiap Xocui Oynuil >kapaéuuna.Omaraa, yanriap TapkuOuga yadamu

3..100 wmxkMm OynraH KaTTUK 3appadajap MaBxKy.l oymanu. byrnap
11



KOoHAeHcanusmanumy  Hatwkacuga 0,001...1 MxkMm  ynuamim  maidaa  CyIOKIHK

TOMYMJIAPU XOCUIT OYIaau.

Laznapnu Kyuuoazsu mosanaw ycyuiapu Maviym:

1. OFMpAMK Ky4H TabCHPHIA TYKTUPHUII (TPABUTALMOH TO3AJIAIll);

2. MHepIMsl Ky4Iapy TabCUPH/IA YYKTHPHIILL, SIbHA MapKa3JaH KouMma Kydwiap;
3. ¢unbTpnam;

4. CYIOKJIMK OMJIaH FOBHUO TO3aJIalll;

5. AMIEKTPOCTATUK Ky4Jiap TabCUPHUIA UYKTUPHUII (DJEKTP MANOH TaAhCUPHUIA).

1-pacum. I'a3 oKUMHIATH 3apPavAJIAPHU AKPATHO OJMIIHUHT ACOCUH yCylIapu.

a- OFUPJIMK Ky4M TabCHpUIa UYYKTHUPHUII; O- MHEPIHOH Kywlap TabCUPHAA YYKTUPHII; B-
MapkasJaH KouMa Ky4 TabCUPHUJA YYKTUPHIIL, T'- JIEKTP MaWJOHU TAbCUPUAA YYKTUPHUII; 1-
¢bunpTpnaim; e- OBUO To3amami; 1- ra3 TapkuOumarm 3appada; 1'(1")- rasman axpaTtuO
OJIMHTAH 3appaya; 2- YyKTUPHII 103acu; 3- TYCUK; 4- PUIBTP-TYCHUK; 5- CYIOKIUKHH MypKaIll

buprHun wWKKHTA YyCyiada, SHHA OFUPJIMK Ba MapkKazlaH KoduMma Kydjap
TabCUPHJIA, TO3AJIAI HATHXKACUAA WHUPHK 3appadaiapHu, KOJraH ycyiuiapaa sca - 20
MKM Ba YHJIaH yJldaMy KHYUK OVIIraH 3appavajapHu aKpaTHO OJTUIIT MyMKHH.

Xap mowMm Xam OWTTa Ta3 To3ajall KypwiMacuja rasjiapHu Kepakiid FOKOPH
napaxana To3anad Oynmaiinu. LllyHuHr y4uyH, amanué€ria MKKA Ba KYI OOCKUYIU

TO3aJIalll KypuIMallapy KyJutanuiaaau[2-5]
12



['a3HM TO3anam napaxxacu #HKyWHMAArd TEHIJIaMalaH aHUKJIAHAIN:

=792 1000 = 1 V2 g0, (1)

G, Vix,
Oy epna G; Ba G,— OGolutaHFUY Ba TO3allaHTaH ra3fard KaTTUK 3appadajiap Maccacw,
Kr/coat; ViBa V,— OOITaHFMY Ba TO3AJIAHTaH Ia3apHUHT Xa)XMUil capduapu, m%/coar;
X1 Ba Xp— OOILUIAaHFUY Ba TO3aJlaHTaH ra3fa KaTTHK 3appayaiap KOHIIEHTPAIHSICH,
Kr/MC,
['a3cuMOH Typii KMHCIH CHCTEMaJapHU TO3aJall KapaéHWHUHT Ha3apuil acociapu

3.1... 3.13 maparpadnapaa 6aéH sTunTaH.

1.2. Orupauk Ky4d TAbCHPHAA ra3JIapHHA TO3aJ1AI

YykTupuin sxkapaéHuHu xucobOmamga 3.4 naparpada KeaTUpUO YMKapWIraH, s’bHU
KATTUK 3appadyajlapHd  CYIOKJIHMKJIapAa YYKMIIMHU W(OJaNIoBUM TEHrjlama Ba
KOHYHUATIAp KyJaHwiaau.YanriaapHu (qarain To3anail y4yH) To3ajlall Y4yH JaBpuil
Ba Y3IyKCH3 MIUIAWIUTraH KypuwiManapaaH Qoigananwiaad. YaHr YyKTUPUII
KaMmepacu Oy Typaaru acocuil Kypuimanapaad Oupuaup.Hanr aykTupuin kamepacu
U4MJIa TOPU30HTAN TOKYAJIap >KOMIamTHpuiIrad 0yiaul, TyFpu TYpTOypUak LIaKiIjaru
acocwii KUCMIaH uoOopart (2-pacm).YaHr, poCTIIOBYHM KJIAlMaH 3 OpKaIH CYpHUII KaHAIA
6 ra Kupaau Ba rOpU30HTa] TOK4aap 4 opacura TakCUMiIaHaad. Tokyanap opacuaaru
macoda 100...4000 mm 6ynaau.

TokyamapHuHT acocuil Baszudacu dYaHr 3appadajapd YyKUII MacopacuHU

KUCKapTUPHUIIAUP. YHJIaH TallKapy, TOKYaiap OOpJIUTH YYKHII F03aCUHU KYTaluIImra

Tozanancan fw,

cd?

anzau
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cd?

=
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2-pacM. YaHT YYKTUPHII Kamepacu
1 — ynkum kanany; 2 — HUFYBYM KaHaJ; 3 - KJIanaxiap; 4 - TOpU30HTal
TOKYa; 5 - SMIMKUanap; 6 — CYpHUIll KaHaIH.



onmnb kenmamu. Tokvanap opacujla 4YaHT XapakaT KWIraHaa, YaHr OKWUMMHHMHT
yHanumm y3rapanu, Oy 3ca yHUHT TE3JUTMHU Kamaiummra onub kenaau. Hatmkana
KATTUK 3appavaiap yJapHUHT ro3acuja uykuO Kojaau. To3anmaHraH ras sca, YMKHII
KaHalld OpKaJIM TallKapura nyHanaau. KypuiMma kamepacuja 4aHT ra3 OKUMUHHHT
TE3JIMTH YYKUII BaKTU OWIaH derapayiaHaau.UyKThpuin Kamepacujga 4YaHT ras
OKMMUHUHI XapakaTh BaKTHUJla KAaTTUK 3appadajap TOKYajap o3acura 4ykuo
yiarypumid kepak. Tokdanapra HuFwinO KoOJraH YaHIJap BakTH - BaKTH OwWiaH
Kypakyanapja ofu0 TauuiaHaau €ku cyB OWiaH roBWIaau. YaHr 4YKTUPUII KaMmepacu
HaBOaTMa-HaBOAT MIUIAMIWTaH WKKW OYnumaaH ubOopar. bupunum Oynum dyanr
(kaTTHK 3appavaiiap)JaH To3ajaHCa, UKKHHYUCHIA 3Ca, NIy BaKTAa Ta3HH TO3aJIall
»apa¢Hu 00paau Ba HATWXKAJA KyPUJIMAHUHT y3TyKCU3 UIUTAIINTA DPUILTUTIAIN.

YaHr 4yyKTUpHUIL KaMEPACUHUHI HIIYU F03aCUHUXHCcOOJalaa,0yHaa x.= 1 1ed
KaOyyn Kuiaum MyMKuH.YaHr uykTtupuml kamepacuzaa ¢akaT TaziapjaH WHPHUK
3appavyajapHu axpaTull MYMKHH, SbHU Jafaj To3ajlalll y4yH KyJUlalll MakcaJra
myBodukaup. IlyHuHr yuyH, Oy TypAaru Kypuimaiap AacTiaOKu To3ajall Y4yH,
SbHU KATTUK 3appadanap ymadamu 100 MKM naH karta OViraH ra3cMMOH TYpPJH
KACMIIA CHUCTEMAJIAPHU QXpaTUIl Y4YyH MyJDKaulanrad. KypuimaHuHT To3amam
napaxacu - 30...40%.

Xo3upru KyHaa ymoy Typaard KypuiMmaiap KYMOJUIMTH Ba CaMaJOpJIUTH MacT
OynraHn y4yH 3aMOHaBMMl Ba MyKamMMall To3ajall KypuiMaliapu OwiaH

AJIMalITUPUIMOKAA.

1.3. Mapka3gaH KouMa Ky4 MaiJ0HH/IA YaHT YYKTHPHUILI

Yanr tapkuOugaH KATTUK 3appadyajiapHd MapKa3laH KouMa Kyd MaiJIoHua

@XpaTud OJUII y4yH IUKJIOHJIApAaH KeHT doipananunanu. L{ukimoHnap muiInHIpuK
o 3 o

Ba KOHYCCUMOH KHCMJapjaaH nbopar 0ynuo, konueH-tpauuscu 400 r/m° raya O0yiaran
YaHIJIApHU MapKas3gaH KouMa Ky4 MauJOHWJIA aXKpaTWUIl YYyH MYJDKajulaHraH. Yasr
Kypuiamara 20+25 M/cex Te3nukaa Oepwiaaud, CYHrpa KypwiMma TyOWra TOMOH
CIIUPAJICUMOH aijlaHMa XapakaT OujaH WyHanmagu. AWjaHMa XapakaT HaTHKacuja
XOCHJI OYITyBYM MapKa3/JIaH KOuMa Kyd TahCUPHUA YaHT 3appadyaliapy KypuiMa YKUIaH

YHUHT JE€BOPU TOMOH HyHanaaud. YaHr 3appaya-cu KUX03 JEBOpUTa ypWIrad, y3
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KMHETHK DHEPrUsICMHU UYKOTa/Iu Ba AEBOp k03acu OVilinald, OFUPIIMK Ky4d TabCUPHUA,
nactra cypwiu6 tymand. [{UKIOHHUHT Kyl KUCMHAA ra3 OKMMU MHEpuus Oyhnda
CIIMPAJICUMOH XAapaKaTUHU JABOM ATTUPAAM Ba YHH KaWTUIIM HATHUXKACHIA IOKOpHUra
nyHanran okum naino 6ymamnu. Iy cababmad To3anmaHraH ra3 OKUMU MapKa3ui TpyOa
OpKaJIX, KUXO3HHUHT IOKOPY KUCMHUIAru NaTpyOKaJaH YMKUO KeTaau.

HUNOI'A3 uukioHIapuaa  YaHr KUPUTYBUM TYpTOypUYaK KECHUM F03aJH
naTpyOka KypuiMa KOpIyCHra KUs YpHUHMA IIAKIW[a S>KOMIAIITUpWIraH. Yoy
TUIIard UUKJIOHJIAPHUHT KYWHIArd y4Ta TYpU KEHT KYJUIAHWIAIN:

- [IH-24 (xusuk Oypuarn 24°) pycymid LMKJIOH YaHT OKUMHIArd KaTTa
3appavajapHu TyTaJH, U YHYMAOPJIUTH I0OKOPH, TUIPABIMK KAPIIUIUTH 3Ca KUYUK;

- H-15(xusimuk Oypuaru 15°) pycymiin HMKJIOHHHUHT THJIPABIUK KapIIWIUTU
KUYHK, XaBOHUHT IOKOPHY TO3aJaHUII Japa’kaCUHU TabMUHJIANIH.

- H-11(xustmuk Oypuaru 11°) MUKIOHIAPH SHT caMapajiv Ba YHHBEpPCAJ YaHT
TYyTKMY cudaTuja TaBCUs dTUIITAH.

Yanr oxkuMu Tapkubumaru abpa3uB Ba EMUITYBYAH 3appadaliap BEHTWISTOPHU
UIIJIaH YUKAPUIITM MYMKUHJIMTUHUA bTHOOpra oiaubd, acmupalus TapMOFura nactiad
UKJIOH, CYHTPa 3Ca BEHTUWJIATOP YPHATHIAIN.

[{ukioHra KMpaéTraH YaHIJIM XaBO TapKUOWAArd CyB OyFiapu KOHICHCAIUsTa
ydpaMaciurd y4yH apajiaiiMa XapopaTd XaBOHUHI IIYyAPUHT (ra3 TapKuOugaru
HAMJIMKHU KOHJEHcauusjgaHumn) Hykracuaad 10+25°C okopu OYIuIIM JIO3UM.

HUMOTI'A3 nuknonnapu nuametpu 1001000 mm O6ymanu. By nuknoniapaa
XABOHUHT TO3QJIAHUII Japa)kKacd YaHT TapKUOWJAard KATTUK 3appadaiap YyiIdamuaaH
OofnuK Oynaau. Mucon yuyH, 5 MKM yiI4uaMiu 3appadaiap TyTraH YaHT MYXUTH YUyH
XAaBOHUHT To3anaHum gapaxacu 30+85%, arap 3appauanap 10 yauamu MxMm Oyica
70+85% Ba 20 MKM KaTTaJMKJaru 3appadaiap yuyH 3ca 95+99% Hu Tamkui 3Taau.

[ukioHmap BOCHUTAcHJla XABOHUHI YaHTAAH TO3AJIAHMILI JApajkacu aKpaTHUIl
ko3 dunmrenTu K, kuitmatu Ounan TaBcudraHaam
Kk o?/(Rg),  (2)
Oy eplla ®- YaHT OKUMHMHHUHT TE3JIUTU,M/CEK; R- IUKIOHHUHT IUIUHIPUK KUCMHU
pamuycu, M; 9.81 m/cex?.
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Ymly TEeHrnuKIaH KYpUHAIUKHA, XaBOHUHI YaHT/IaH TO3AJIaHUII JapakacHHU
OLUUPHUII YUYH OKUM TE3NAHUIIUHUA OPTTUPHUII EKU UUKIOH PaJUyCUHU KUYPAUTHPUII
703uM. YaHT Te3JIUru OPTTUPUIICA, ITUKIIOHIA KYWIH TYpOYJIEHT OKUM XOCHUJI OYiaau.
By maiitma 4yaHr TapkuOMAard 3appadaJlapHUHT YYKUII I[IAPOUTH Oy3WiIalu,
TO3QJIAHUII Jlapakacu Macasayd Ba KypWIMAHMHT THUAPABIUK KapIIUIUTU OPTAIH.
[{ukIii0oH paguycHHHM ONTHUMAaN Yerapaiapja Oelruiianrad yiadaMmiiapaaH KUUUKIAyBU
HATIKAacuJa YHUHT WII YHymMaopiuru kamasau. LIlyHUHT yuyH KaTTa XaXKmaaru
rasnapau (~140 m3/coat) Tozanam 3apypypusTH maimo 6yiica, y Xonaa OUTTa KaTTa
IUAMETpJIM LUKIOH YpHUTa OUp HeYTa KHUYMK JTUAMETPIM LUKIOH TypyXJapu-

MYJIBTHIIUKIIOH Oatapesapyu unutatumiany [7-10]

1.4. MHepuMoOH Ba MapKa3JaH KOYMAa KyWIap TabCUPH/IA ra3JIapHU TO3aJ1all

NHepuusi Ky4djapu OCTHAA ra3jlapHUA TO3ajall KaWTapyBUM TYCUKIIM TUHIAPIUY
Ba MapKa3JaH KOYMa Kywlap TabCUPHUAA HIUIAHAWIraH LUUKIOHJIAp KOHCTPYKUUSCH
acocuaa éTudau.

Katimapysuu mycuxiu munoupeuy WAPUK JUCTIEPCIIA YaHTIAPHU aXKpaTHIl YUyH
MYIDKaJUTaHTaH (3-pacm).

KaiftapyBun TycHuKIap ra3 OKMMHUHU YIOPMAaJaHUIIMA YYyH XH3MAT KuJIaau.
TycuknapaanyTuin mauTUaa XOcWJd  OYJmaguraH WHEpUHs Kywiapd KaTTHK
3appayaiapHy MHTEHCHB 4yKuIHUra cababun 6ymamu. Murrud 2 ra TYmnaHraH KaTTHK
3appavanap mmbep 3 €pmammnma uyukapud robopwianu. byHnmait Kypunamanap ras
YTKA3UIl CUCTEMAJIapuJa ypHaTHiIaau. MHepuus Kywiapy acocuia UIUIAWINTaH YaHT
TO3aJIalll KypWIMAJTApUHUHT TY3WJUIIK COJJa Ba uxyaM. Tozamam mapaxacu 60%,

YYKTUPUIIAETTaH 3appavaiap yadaMu 25 MKM Ba YHJIaH FOKOPHU.

[uxknonnap Mapka3gaH Kouma Kywiap MalJIOHMAAQ YaHIJIApHU —To3aJlall

MMKOHUHHU Oepaau. MammHaco3IMK KOpXoHalapuaa KOOUFUHHUHT THaMETPH

To8a.AaHcan
Cirs

3-pacm. KaiitapyBun Tyilgwm THHAMPrUY.
1 - xaifTapyBuu TYycuKIap; 2 - YaHT WUFIUY;
3 - mubepiap.



MONAHOGH 243

HOH2AL
-

— 203

=
Lq ’5:‘ |
" e |
= § b =450
b [ i
4 oy i3+ 0,40

K mMa
4-pacm. HUNOI a3 nukiIoHuA.

100...1000 MM 5 OWKIOHJIAp Tau€piiaHaaW. YJAPHUHT MIUIAII CaMapaJopJIUrA
axpatuil Ko3pHULHEHTH OUJIaH XapaKTepJIaHa/Iu.

YanrnmapHu To3ajaml Japa)kacd LUKIOH KOHCTPYKUMSCH, 3appada yjid4aMu Ba
suwaurura Oornmk.Macanan, 25 MKM JM 3appavanap YykTUpuiaaétraH Oyiica,
MUKJIOHHUHT (.1.K. 95 % HU TalIKuiI 3Tajau, JeKUH 3appada nuametpu 10 Mxm Oyiica,
¢.u.x. 70% raya kamasanu.l{UKJIOH KMUMK THIpaBIMK KAPUIMIIMK Ba HUCOATaH IOKOPHU
TO3ajall Japa)kacura sra OyiraH IWIMHIPUK Ba KOHYCCMMOH KUCMJapJaH uOopar

Kypuimaaup (4-pacm).
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5-pacm. barapesiin HUKJIOH.
1 - 300w>; 2 - ra3 Ta*cumita kamepacu;3 - maHxapa; 4 — UKJIOH
AJIEMEHTH; 5 - OyHKep.

Yanrnu ra3z tanreHuuan uyHamumaa 10...40 m/c Te3nukaa HUKIOHHUHT KAPHUIIT
naTpyOKacu OpKaldu KUpUTWIaau. TaHreHuuan KUpUII Ba KypUIMaHUHT HYMJIA
MapKa3uil YMKapHIl TpyOoacu OOpJIUTU y4yH ra3 OKMUMH MACTra CIUPaJICUMOH ailllanMa
xapakaT Kuiaau. by sca ¥3 HaBOaTHaa Mapka3gaH KOUMa Kyd XOCWJI OYIMIIWra ojauo
Kenaau. Yoy Kyd TabCUpHUAA ra3 OKMMHIArk KaTTUK 3appadajiap HUKIOHHUHT WYKU
JIEBOpHUTA YJIOKTHPUO TalllJlaHaIu, JEBOpPra YPHINO KMHETUK dHEPTUSACUHU WYKOTaau
Ba OFUPJIMK Ky4H TabCUpHUAA Kypuima TyOura Kapad Tykunaau. [{lukJIOHHUHT macTKu
KOHYCCHUMOH KHMCMUJA ra3 OKMMHU HHEpLUs Ky4Yd TabCUPHUJA CHUPAJICUMOH Xapakat
WYHAIMIIMHA JaBOM STTUPaJAM Ba KOHYC JUMaMeTpu KamMaiub Oopuiin cababiu
IOKOpHTa Kapad HyHaaraH okuM mnaimo 6ymanu[S]

By okuM TO3ananraH ra3z 6yau0, Mapkaszuil Tpyda opKajau HUKIOHIAH TalllKapura
yukuO ketaau.llUKIOHIApHUHT aHUK XHCOOM Kyda Mypakkad Oyiaranu ydyH
THJIPaBIMK Kapluink Ap  mapamerpu OViiMda coamalaliTUPUITaH XuCOOIap
KUJTUHA/IH.

[[UKTOHHUHT TMIMHIPUK KUCMHUIATH Ta3HUHT COXTa TE3MUTU Wy (M/C) Kyluaaru

dbopmyna €épraMua aHUKJIAHUIITT MYMKHH:
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Oy epna Ap/p. - axparui ¢paktopu; & - THAPABINK KapIIAIUK KOIDPHUITUEHTH.

5-pacM KenTUpMIraH HuKIomnap yayn Ap/E= 500...700 m?/c?.

Huxnon nuametpu D (M) ymOy ¢opmynanan Tonuaaau:

D- 4V (4)
7Z"W¢

[[UKITOHHUHT IWIMHAPUK KUCMU nuameTpu D aHuKIaHTaHIaH CYHT, KOJITaH
Yymgamiapu XWCOOJIaHaIW, YyHKH XaMma Yyiadamiap HUKIOH auametpu D HuHT
byHKUUSICUINP.

e Fe W Le i ol d
232

Tans

6-pacm. Barapesisin HUKJIOH JIEMEHTH.
1 - mapka3uiil yukui Tpydacu; 2 — BUHTIIM Tappakiap;
3 - KOOUK; 4 - KOHYCCUMOH TYO0.

["aznapHu TO3ayall JapakaCMHU OIIMPUIN yYyH UMKIOH TUAMETPUHU KaMaWTHUpPHIL
€KH ra3 OKMMH TE3JIMTUHU OLIMPUII 3apyp.

HUMOI'a3 uuknoHHMIa Ta3CMMOH TYpPJIHM JKMHCIA CUCTEMAJIApPHHU TO3aJIalll
napaxacu 30...85% ra Tenr. Jlekun, ra3 TapkuOuaaru zappadainap yjadamu OpPTHUIIH
OuiaH raznapHUHT To3anaHui gapaxacu 90..95% raua ycuim MyMKHH.

bamapesanu yuknon Oup KaHya Tmapaiel yJIaHTaH KAYUK —JAUaMETPIIu
(150...250mMm) nwmknonnapaan Ttamkuia tonrad (3.30-pacm). LlukioH snemeHTIapu

AUAMCTPUHUHI KWYHUKIINTH, MadpKasgaH KOo4dYMa Ky4 Ba I—ISJ’I(I/IH_I TC3JIUMT'MHU OIIHWPHIIL
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UMKOHUHM Oepaau. Kuuumk ynuamiam HUKIOHIApD KypWJIMaJard HMKKHTa TYCHUKra
MaxKaMJIaHaI}.
Kypuimara xkupuin natpyokacu opKajid I000pWIITaH YaHT ra3 TakKCHUMIIalll Kamepacura
KUpaJAu Ba y epjaH Oapua MMKJIOH d3JeMeHTIapra Oup xwiga tapkanagu. CVHT,
3JIEMEHTJIapra ra3 TaHreHIal HyHaIHIIAa 3Mac, OalKy yIapHUHT TEMacUAaH [UKIOH
KOOUFH Ba MapKa3ui YUKHUII TPyOACH OpacuJaru XaJlKacUMMOH OYIUIMKKA I000pUIaIn.
Ym0y xankacMMOH OYIUIMK/Ia OKUMIa COUPAJICUMOH ailllaHMa XapakaT HyHaJuIInHU
TabMUHJIAII YUYH y €pra BUHTJIM nappakiap ypHaTuiaau (6-pacm).

[{ukiioH snmeMeHTNIapuAaH YyTHO TO3ajaHTaH Ta3iap Mapkasud Tpyba 1 opkamm
YMYMHI KaMepara iMFuiIaay Ba YUKW [ITYLEPUIaH TalIKapura y3aTuiiaau.
XaMMa IMKJIOH 3JIEMEHTIapujia YIUIaHUO KOJMHTaH KAaTTUK 3appadaiap Oarapesiiu
IUKJIOHHUHT MAaCTKU KUCMHU S J1a TYTUIAaHAJW Ba YHAAH CYHT TAIIKAPWUTa TYKUJIAIH.

Arap Oup HedTa KaTTa HHUKJIOHJAPHU MKTUCOAMM >KUXaTJAaH KYJUIall Makcajra
MyBopUK Oynmaca, razmap capdu karra xkapaHiapaa Oarapesiu IUKIOHIAp
WIUTATUIAIN. Huknonnapna ymyamu 10 MKM Ba yHIaH KaMm OyiraH KaTTHK
3appavyajapHyd YYKTUPUII TaBCUSl STWIAAUA. baTapesian IUKIOHJIAPHUHT TO3ajall
napaxacu 65...85% (d = 5 Mkm nu 3appadanap yuyH), 85..90% (d = 10 Mxm
3appavanap y4uyH) Ba 90...95% (d =20 Mxm 3appadanap y4yH).

1.5. 'aznapHu cyroKJINK OUJIaH WBUO To3aja1l

Yanriu razfnapHu To3ajall Y4yH yJIapHH CyB €KM OOIIKa CYIOKIUKIIAp EpaaMuaa
I0BMO, KATTUK 3appayaiapjaH To3alaHaau. by ycyn raznapHu COBHUTHII Ba Hamulall
pyxcaT OTWITaH, XamJa KaTTHUK 3appadajap KdMMatd Oyiamaran XxoJsuiapaa
KyJulaHuwiagu. MabiayMKu, rasjiap COBYTWJTaHAA CyB OyFJlapu KOHJACHCAIUSIAHHO,
3appavanap HamJIaHaJW Ba yJIapHUHT 3UWINTH opTaau. Hatmxkana KaTTUK 3appavanap
razlai OCOH axpanaau. byHma, 3appadanap KOHAEHCAUMSUIAHUII MapKazjiapu
Bazu(dacuuu Oaxkapagau. Arap, 3appadajiap CYIOKIMK OwWiaH XYyiutaHmaca, yHaa Oy
Typard KypwiMaiapja ras3japHH To3ajall camMapacu3aup. byHpall xoimapaa
raszjlapHy To3ajlalll JapakaCUHU OIIMPUIN YUYH CYIOKJIUK TapKUOWUTa CIIUPT — CUPTUHN

dbaon moaanap Kyuuiaaan, SbHU CYFOKJIMKHUHT XYIUTall KOOUTUATH OLIUPUIIaIH.
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Cytokuk OusiaH 10BHO TO3aJ0BUM KypHJIMajlap/a, YJIApHUHT KOHCTPYKLHUSCHUTa
Kapab, rasmapHu Tozajam gapaxacu 60 man 85% raua Oynmaau. By Ttypnaru
KypWIMAJIAPHUHT aCOCUM KaMUMJIUTH IIyHAAKd, To3adall Xapa€Hu YTKa3WUIUIINA
HaTHKacuJa OKaBa CYBIIAp XOCWJ Oymummmup. MablyMKH, OKaBa CyBJap XaM Y3
HaBOaTH1a TO3AIaHUIIH Kepak[7-11]

Ckpybbeprapuun Oy11 €KW HacaJKaid, KYHJaJaHT KEeCHM ro3acura Kapab oca,
HUJIMHAPCUMOH €KH TYFpU TYpTOypUaK MaKIAaru KoJIOHHaNap KypuHUIIKMIa Oyiaay.

Nun 6y ckpybOepiapra 4aHmiM ra3 KypuiaMaHUHT nacTku kKucemuaad 0,8...1,0
M/C Te3NnuKaa KupuTuinaan. ['a3 ¥3 itynanumunu y3raptupu0, IoKopura kapad xapakar
kunaau. CkpyOOepHUHT Tema KUCMUAArd IMypKaruyjaH cyB €KH OOIIKa CYIOKIUK
COUMINO, OFUPJIMK Ky4d TabCUpUAA Maiila TOMYWIAap MacTra Kapad MHyHamaau.
Hatmxkana ra3 Ba cyB TOMUMJIapu Kapama - Kapiiu WYJuiM Xxapakatuja Oup - Oupura
Ky Mapta ypuiaau. by y3apo tabcup Tydaiiam raz TapkuOugaru KaTTHK 3appadaiap
CYIOKJIMK OWJIaH FOBWJIAJIM, OFUpJIAIIa M Ba OKaBa CyB XOCHJ KWIMO, macTra TyLIaau.
To3zananran ra3 ckpyOOEpHHHI Tema KUCMHJArd mryuepAaH 4ukuO keraau. OkaBa
CYB KYpWJIMaHUHI TyOMJIaru IITYyLEp OPKaIM To3ajlallra Yukapuo odopuiaiu.

WNun 6y ckpydOepaa raznapHUHT To3aidaHuIl gapaxacu 60...75% HU Talkui 3Tajau.
Hacankanu ckpyOOepiapaa KOOMFHUHT MYKMra HacaJkaiap MabiiyM Oup TapTuoaa €xu
TapTubcu3 ypHatunaau (/a-pacm).To3anam >xapa€HU MHTEHCUBJIUITU Ba TE3JIUTHUHU
OLLIMPHUII Y4YyH CKpyOOepiapra anbarra Hacaakaiap xoinamtupwiaaud. Hacaakamap
KYJUTAaHWIWIITN HATHKAcUIa Ta3 Ba CyIoK (azanap ypracuaa ypuHUIILIAp OpTaau, SHHU
TYKHaIyB to3acu omaau. Opatna ckpyOOeprnapra XalkKacUMOH €KA XOpAalv
HacaJKkanzap YpHaTuiaaad. AUpUM Xosutap/ia 3ca, KOKC €K1 KBapll OViakiapuaaH XOCHII
KWIMHTaH KarjaMm, Hacaaka cudatuga WIDaTWwikmKM MyMkuH. Hacamkanu

cKpyOOepIiapa ra3jiapHuHT To3aJlaHuIl aapaxacu 75...85%.

Beumypu ckpybbeprapuby Typnaru ckpyobep ukku kucmaan (8-pacm): Bentypu
TpyOacu 3 Ba axparrud | nman TapkuO tomraH Oymamu. Bentypu TpyOacu 3 na ras
TO3aJIaHca, KpaTKUY | 1a 3ca - CyB TOMYIJIAPH a3 OKUMUIAH aXKpaTUIIa Iu.

Tozanmanumm 3apyp OYnran ra3, KypWJIMaHUHT TMAacKM KUCMUJAH MarpyOkara

y3atuinaan. Mabiaymku, Bentypu tpyOacuHuHr auddy30p KMCMUIa KOHYCIUK OPTHO
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oopanu. by aca, nuddyzopaa 6ocuM kamaluIura, s’bHU BaKyyM XOCHJI OVIIHIIMTA
onub kemaau. Ymly BakyyM XucoOWra HAMIIIAH KOJUJIEKTOp opKaiu BeHTypu
TpyOacura cyB cypud onuHaau. Cyrook ¢aza ra3 OwiaH TYKHAIIMIIM HaTHXacuia
Maiina Tomumiiapra (-10 mxm) axpanub keranu. ['a3 Ba maiija TOMYUIApHUHT Y3apo
YPWIHIIK TMaWTUAa CYIOKINK TOMYMIApU KAaTTHK 3appadajapHu y3ura TOPTHO ojanu
Ba Hupukiamand. CyHr sca, ymly ToMYWIap ra3 okuMu Owian Oupra auddyszop
OpKanu YyTaagu Ba HATIKaAA TE3IMTH macasgu. [a3 OKUMHUHH  CYIOKJIHK
3appadayiapuiaH  aXpaTUll y4YyH YIOPMAJIAHTHUPYBYM MoOCJIaMa Xu3MaT KHJIAJIu.
Axparruyga axpaTtud OJMHTaH CYIOKIUK Wufruura okuO Tymamgu. TosamaHraH ra3
aca, CKpyOOEpHHHT Tena KUCMHIaru aTpyoKagaH atMocdepara Yukapud 1000prIaIm.
Bentypu ckpy00epuaa razinapHUHT To3aJaHHII gapaxacu 98...99%, ty3unumm coama
BAa MEXAaHMK  XapakaTlaHyBuM Kucwmiapu  MyK.Kamumnukmapu:  rugpaBivk
kapunikiaapu katta (1500...7500 Ila) Ba kypuimara Kymumya TOMYH YIIIarud

OMJIaH >KUXO03JIaHHIITN JTO3UM.
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9-pacm. Kinnkiam ckpyooep.

7a-pacm. Hacaakanu
CcKpyo00ep.

1- mypkaruy; 2 - Hacazka.

86-pacm. BenTypu ckpy6oepu.
1 - axxpatruy; 2 — OKUMHHU
yIOpMaJaHTUPYBUYU MOcClIama; 3 -

Bentypu tpybacu; 4-BeHTHIIATOD.
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Kynuxnu (bapboomadsiciu) yane ywnaeuyiapTapkuOuaa, KATTUK 3appadaiiap Ky Ba
KyJla KaTTa XaXMJard YaHTJy ra3jJapHy To3ajlall y9yH MyJpbkajuianrad (9-pacum).
Kymukmm (GapOoTaxiy) dYaHr yHoolaruwiap TapelKaid CKpyoOep KYpUHUIIHIA
Oynanu. Yanrnu ra3 KypruIMaHUHT MACTKU KUCMUAATU MITYIEP OPKAIH I000pHUIaan Ba
y Temara Kapa0 xapakaT Kwiagu. Kypuwima nunmHapuk KoOuk 1 HUHr Ypracuaa
YKOMJIalrad ITYyLEep OPKalH IOBYBUM CYB (€KM CYIOKJIMK) TEIIUKIIN Tapejika yCTUra
100opunaau. [lactaan kenaérran YyaHTIIM ra3 OKUMH CYIOKJIMKHHM 0apOOTak KUJIagu Ba
HaTWKaJa XapakaTdyaH KYyNUKIM KamiaMm Xocun Oymamu. «l'a3 — CYyHOKIHK»
apajlaliMacugaH uOopaT KYNUKIapJa TYKHAallyB EKM YPWIMII 03ach KaTTa Ba
3appavyaHd WIMHTHPUII HUMKOHUATH IOKOpH. IIyHUHT ydyH XaM, KYNUKId YaHT
ylIlaru4japia YaHIJId Ta3jJapHUHT  TO3aJaHMII  Japa)kach IOKOpU. [ 'a3HUHT
TO3aJIaHUII Jlapakacura Kapad KypuiMaaard TEHIMKIN TapeaKaaap COHU aHUKJIaHA !,

Kynukmu xatnamaa dYanrHuHr acocuit mukiaopu (-80%) cyrokimk Ousad
yIJJaHaJd Ba KYNHK OWIaH Oupra poCTJIIOBYM OCTOHA 2 OpKAJIM YUKAPUIIAIH.
CyrokMkHUHT KoiraHn kucMu (-20%) Tapenka TEIIMKIApU OpKaJIM Iactra OKUO
TyIIaJW Ba YHUHT OCTUJIaru OYIUIMKAA YaHTJIM ra3 TapKuOuaaru HMpUK 3appadaiapHu
ymuia0, mactra ojau0 keTaau. Xocuia OyiraH oKaBa CyB KOHYCCUMOH TyOJaru ImTyIep
opkanii yukapwiaan. Kymuknm Kypuimanapia razJapHUHT TO3aJaHUII Japakacu
95...99% Ba yHnaH wkopu Oynaau. KypuiMaHUHT Ty3WJIUIIN COJJIa Ba UX4aM, Xamja

KaM KamuTajl Ba dKCIUTyaTaluoH capduiap tanad sTaiu.

1.6. DJexTp MaiifoH TAbCUPHAA Ta3JIapPHU TO3aJAll

Kapaénnune usux acocrapu DNEKTp MailloH TabCUpUIa Ta3japHU To3ajalll
ANEKTp pa3paau €paaMuaa ra3 MOJICKYJaJapUHUHT HOHU3ALMS  KUJIMHUIIUTA
aCOCJIaHTaH.

Arap, ra3 I0KOpU KyWIAHUIIUIM Y3rapMac TOKra yJaHTaH UKKHU 3JIEKTPOJI opacuaa
XOCHJI OYJIraH 3JeKTp MalJoHMra ra3 1000puiica, YHUHT MOJIEKYyJalapyu MOHU3AIMUATa
ydpaiau, spHA MycOaT Ba MaH(U 3apsi/yTaHraH 3appadanapra axpaiian. Hatmkana
ylap Ky4 YM3MKJIap WYHaIUIIMAA XapakaT KuiauO Oonuiaiau. 3apsuiaHrad 3appada
TE3JUTMHUHT BEKTOp HYHANUIIM, YHUHT MycOaT €ku MaH@uiiurura OOfiuk Oyica,
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XapakaT TEe3JIMIU 3Ca - 3JIEKTP MaHJJOHH Ky4YJIaHTaHJIUTY OUlaH OeNruiaHaau.
Arap BneKTp MaWIOH  Ky4JAHTaHJIUTHUHU
+ 10000B naH ommpcak, HOH Ba JICKTPOHIAP KUHETUK
DHEPIrUsACH IIYHYAJWMK KATTAJALIAJAKH, XapakaT
Wynmuaa  ydyparaH — rasHuHr  Oapua  HeTpan
MoOJIeKyJlaJapuHi ~ MycOaT  HOH  Ba  JPKHUH
AJIEKTPOHJIApTa Mmapyanaian. SHrugan Xxocusn Oyiraxn
3apAIap XaM Y3 XapakaT MyHalMIIuJa ras3japHu
10-pacum IIeKTp MaliloH  HOHM3ALMAra ay4dop Kuiaaud. Hatmxkana TyXToBcH3
paBuIla MOH Xocui Oymaau Ba XaMMa ra3 HoOHM3auusuiaHagu. byHpail >xapaén
3apbanu uonuzayus 16 HOMJIaHAIH.

['a3 TyNMK HOHM3ALMATA yUparania, dJIEKTPoIap opacuaa JIEKTP pa3psaau
nai0 OYJIUINY yUyH MIAPOUTIIAp spaTuiiaau. Arap, 3JIeKTp MalI0H Ky4JaHTaHJIUTH
siHaJla OIUpUIICca, YIKYH cakpad YTUIIN, KEHHH Aca DJIEKTP YTHUIIH Ba dJIEKTPOJIAP
KHCKa TyTallyBU OYJIUIIM MyMKUH. ByHail Xxoaucanap oJauHU OJUII YUYH TypJiu

JKHUHCJIH JJICKTP M&I?IIIOHPI XOCHJI KWJIMHAaAH.

ByHuHr yuyH, TpyOa VKHIaH €KM HWKKWM Mapajulesl IUTACTHHAJap Opacujaa
TOPTUJITAH MHTUYKA CUMJIAP KYPUHUILKA JJIEKTPOJ] sICAIa]IH.

Cum onauaa dJIEKTp MalJOH Ky4dJaHTAHJIWTH Kyaa fokopu OYnmb, tpyba Exu
IJIaCTMHA TOMOHTa SIKMHJIAIIraH capu kamainn® Oopanu. lllyHu anoxuaa Tabkuaiail
KEepakKu, TpyOa €K IJIACTUHA OJIHUJArd MalJO0H KyWIAHTaHJIUTHU IIyHIAHKU, YIKYH
Ba AJIEKTP YTHUII XOJUCcATIapy pyil Oepmaiiau.

TynuK wWOHM3aLMsATa OWJ MANAOH KYyWIAHTAHJIUTUIA JJIEKTPOJJap oOpacuaa
"toxxn" pazpsn xocus 6ynaau. byHna OyTyHiail noHU3aIMsIra yuparaH ra3 KarjiaMu
yy¥aaHuO, Hyp Ba YapCUJUIAHTaH OBO3 YuKapaau. "Tox" XOCWII KWJIaJuraH 3JIEKTPOA
"moorciu”" snexkmpoo ned Homianaau. TpyOa €ku MiuacTUHA KYPUHUIIMAATH Kapama -
KapIlX 3apsUIaHraH dJIeKTPOJ - YPKmupyeuu 1ekmpoo 1ed ataiaiu.

"Toxnu" 35eKTpoa MaHPUH, YYKTUPYBYH 3ca - MycOat KyTora ynanaau. bynnai
XoJIaTiap/a AMEeKTPojyIapra Xyjaa I0KOpH Kywianuin oepuiit MyMKkuH. "Tox" xocun

oYM OWjaH MKKaJla MIIOpay MOH Ba 3PKUH 3JIEKTPOHJIAp Maiao 0ynaau. DneKTp
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MalJIOH Ky4JaHTaHJIUTU TabCUPUIA HOHIIAP "TOXIIN" 3JIEKTPOJ TOMOH XapakaT

KWIAIHA Ba YH/1A HEUTPAJUIAHAIN.

MaHduii 1OH Ba 3pKUH AJICKTPOHIAP YYKTHUPYBUM DJIEKTPOJ TOMOH HYyHaIaiu.
ﬁyn-ﬁynaKaﬁ YaHT Ba TOMYMWIAp OWiaH TYKHAIMMO, yiapra ¥3 3apsavuHu yTKa3aau Ba
YYKTUPYBYU AJIEKTPOJ TOMOH onub keranu. Hatmwxkana yaHr €k TymaH 3appadaiapu
a1y dJeKTpojasna uykaau. ['azgaru 4daHr 3appadallapgHUHT acocuii KMCMHM MaH(puin
3apsAsiaHaZv, YyHKH MycOaT MOHJapra KaparaHjaa xapakaTdyaH MaH(ui 3JeKTpOH Ba
MOHJIap YYKTUPYBYM AJIEKTPOJra erryHuya karra macodanu 6ocud yramau. lyHUHT
Y4yH XaM, ra3Jlard 3appavajiap OWIaH yJIapHUHT TYKHAIIUIIA YXTUMOJIH KarTta. dakat
"ToIM" ANEKTPO arpoduaaru mMycOaT 3apslaHTaH WOHJIAp OWIaH TYKHAINTAaHA,
YaHT KU TyMaH 3appadalapuHUHT KUYMK OUp KUCMH "TOXIH" JIEKTPOIAa UYKaIH.
Manduii 3apsiajianrad HOHJIAp, YaHT €KW TyMaH 3appavajapy YyKTUPYBUYHU IEKTPOJra
eTraHjia, yHra ¥y3 3apsiMHH Oepaau Ba OFUPJIUK Ky4d Tabcupuia uykanud. byHnmai
YYKTUPHUIIL KapAEHU SIEKTPOPUIBTPIA 01O OOpHIIaIu.

Onektpoanapra YTUpUO KOJIFaH YaHT 3appayajapUHUHT 3apapid TabCUPUHU
KaMalTUpUII MaKCcaau/a, BaKTU-BAKTH OWJIAH OJJIEKTpojyuiapra YTUpUO KOJraH
3appavanap CWIKATUO TymupuwiIaaun EKU SIEKTpOPUIbTpPra KUPUTUIUIIAAH aBBal
YaHIIM Ta3 HamiaaHaau (YTKa3yBUAHJWTMHU OIIUPHUIN YYyH). JIEKWH, Ta3HUHT
TEeMIIepaTypacu UIyIpUHT HYKTACH/IaH Macaiu0 KeTUIM MyMKHUH dMac.

Yaurnu raznap TapkuOUAaru KaTTHK 3appadyajlapHU 3JIEKTp MalJOHU TabCUpHUIA
To3anami, OOIIKa ycyJjulapra KaparaHja KynruHa ad3amukiapra sra. Yykrupuid
KypuiaManapuaa, SbHM IUKJIOH, €HIVIM (UIbTp, CKpyOOepiapaa OFUPJIMK Ba
MapKa3zJlaH KouMa Ky4 TabCUpPHJIa Maiifia 3appadajiapHu axxpatud Oynmaiu.

Typau KUHCIM Ta3 apajalliMallapuHUA 3JIEKTP MaWJIOH TabCUpUA AXKPATHII
ANEKTpOJUIapJia amMalira owupwiagd. YaHr Ba TyTyHJIapHHM To3ajall y4yH KYpPYK,
TyMaHJIAPHU TO3aJIalll YIYH 3Ca - XYJI dJIEKTPOPMIbTPIap KYIJIaHUIA]IH.

Ooouti snekmpoghubmp - UKKUTA JIIEKTPOAAaH udopat 6ynud, burracu - aHOI-

25



/]

], ¢ o +
i +
\d! NS

L £ N
5 |} 1 __/_ \i
NI :

11-pacum. Tpy6aau (a) Ba muactuHanu (0) dJaeKTpoaap.
1-«TOXIINY» SNMEKTPOA; 2-4YKTUPYBUM TPYOATW AMIEKTPOM; 3-Kyd HyHaIWILIIApH;
A-gYKTUPYBYH, TUTACTUHAIH 31eKTpoA. |-uanrnu ra3; ll-rozananran ras.

TpyOa €Ku MmiIacThHa, MKKUHYMCHU 3Ca - KaToJ| - CUM KYypUHHUIIMAA Taiiépiaanaan. Karox
- cuM TpyOa nuura KM IIacTHHA aHOJAJIAp Opacura TOpTUiaAu. AHOAJAp Xap JOUM
epra yiaHajau.DJeKTpoajiap y3rapmac TOK MaHOacura ynanranna 4...6 kB/cMm ra TeHr
noTeHnuawap Qapku xocun Oymanu. by kuiiMar katrogHuHr | M y3yHIUTHIA
0,05...0,5 MA TOK 3UYWINTMHU TabMUHJIANIU.

laznu apanamma TpyOanu-3aeKTpo] HMYMra €K IJIaCTUHAJIAp —opacura
y3aTuiaaan. DIEKTPoIapAaru IKOpH MOoTeHIMaIap Gpapky Ba 3JIEKTP MalJOHUHUHT
TYpJId KUHCAWINTH Tyaiau Manguil 3JeKTpoa-KaToa aTpoduaaru ra3 kKariamuaa
aHoJ/ra Kapab WyHairaH 3JEKTPOHJIAp OKUMHU xocwi Oymanu. Hatmxkana ra3 medTpan
MOJICKYJIAJJADUHUHT DJICKTPOHJIAp OWiaH TYKHAIIyBU Tydalau Tra3 HOHU3AIMITA
yupaiiau. Nonuzanus ¥3 HaBOaTHAa ra3Hu MycOaT Ba MaH(UN HOHJAp a)XpalulIura
onu6 kenmaau. MycOar noHIap KaTol, MaH(UilIapy dca KaTTa TE3MHKIA aHOJ TOMOH

xapakat kuiaaau. OpaTaa, 4aHr Ba TyMaH 3appadajapu aHoJAra 4yykKaJu Ba YHHM 4yKma
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KargamMu OwiaH KOIUIaWau. OJEKTp MaWJOHM TabCUPHAA UYYKTUPHUIIL TE3JIUTH
CEeKyHAUTa OWp Heua CaHTHMETpJaH Oup Hewya VHIa0 caHTUMETprada OpaliuKaa
Oynmamu. UYKTUPHUII TE3NMUTU 3appada YadaMyd Ba Ta3HUHT THUAPABIUK KapIIHIATHra
oorymk[12-15]

DnexTp MalIoOHUAA 3appadajapHUHT YYKHII TC3IMTHHUA aHWKJIANl YIyH jKapaéH
JaMUHAp peKUMIA aMajra omaan 1e0 Kadyi KUIiaMus.

DnekTp MalJIoHU 3apsijiaHraH 3appadara F = negEx(0y epaa n - 3appava osran
3aps; €o - dIEMEHTap 3apsa Kartanurd; Ex- xaton VkumaH x macodanarud SJIeKTp
MaWI0H MOTEHITNAIN TPAAUCHTH ) Ky4 OMJIaH TahCUP TAIH.

DnexTp MaiJIOH TAbCUPHUIA 3appadaHUHT YYKUII TE3IUTH YOy TEeHIJIaMa aH

AHUKJIAHA]IN:
ne,E
R 5)

3ndu
3appayaHUHT YYKUII JABOMUWJIIATH:

R
d X

7, == (6)

SerEs

12-pacm. Tpy6anu 3nekTpopuabTp.
1 - cukuTyBUM MOcama; 2 — u305ATop;3 - poM; 4 - "Tox" Xocui
KWJIYBYH JIEKTPO;S — TpyOau 3JIEKTPOJI - aHO; 6 - TEIINKITN
MaH)kapa; 7 - 4aHr HUFruy.

OJexTp MalJoH MOTeHLMaNu TrpaaueHTu Ex katonrada 6ynran macoda x ra
Ooormuk. IllyHWHr y4yH, 3appadajapHUHT 4yKWIl BakTd (6) TeHrJIamMaHu Tpaduk
MHTETpaljiall ycyiu OulaH aHUuKJIaHaIu.

Tpybanu snekmpogurempaap Yanr Ba TyTyH Traziapu KypUIMAHUHT IACTKU
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KHCMH OYJIMUII 3JIEKTPOJIap MaxKaMJIaHTaH TeIIMKIM NaHxapa (6) Tarura y3aTuiaau
Ba TpyOau 3JeKTpo (aHOd)JIap WUKura Takcumiaanaau (12-pacm).

Tpybanu snektpomsiap wuura "moowc'’XOCU KWIYBUM DJIEKTPOAJIap-KaToAJIap
ypHaTwiran. OJEKTpoajap H30JATOpra TasHUO TYpyBUM YMyMHH pomia
MaxKaMJIaHaJu. DJIEKTp MaiIoHH TabCUpUIA Ta3 TapKUOWIAru 3appadaiap 4yKaau.
AHoara uyku0, KaTiiaM XOCWUJI KWITaH 3appayaiap BaKTU-BaKTH OWJIAH CHJIKUTHO
Typujiagd Ba KypHWIMaHUHT TIACTKH KUCMHUJArW KOHYCCUMOH TyOna WHFHIaIy.
VuFuiran 4aHT 3appadanapiaH MOOpaT YYKMa INACTKM INTYIEpPJAaH TYKUIAJIN,
TO3aJlaHTaH ra3 3ca - (WIBTPHUHI Tena KUCMUIAru WTyUepAaH aTtpodp MyxXuTra
yuKapuO 100opuIaIu.

Xo3upru KyHja, OMp HeuTa KeTMa - KeT yJIaHTaH CEeKIUsJIap/iaH ra3 yTaJauraH
CeKIUsLIN AnekTpodunbTpaap spatwirad. Opataa, Tpyoanap auamerpu 150...300 MM
Ba y3yHiauru 3...4 M kunu6 sicanaau. TpyOanap wumaa TOPTHITaAH CUMJIAp TUAMETPU
1,5..2,0 mm.I'aznapHuHr To3ananuil aapaxacu 99%, aitpum xomtapaa 99,9% Hu
TAIIKWJI TA/IH.

Inacmunanu snexkmpogunvmprapoa aHoj BazudacuHM TIACTHUHANAP, KAaTOTHU
3ca - IUIACTMHAJAp Opacura TOPTWIraH cumiiap Oaxkapaau. DJIEKTpoPuiIbTpiapia
razjapHd  TO3QJIAHMII  JApakacH, YaHIVIADHUHT  DJIEKTPp  YTKAa3yBUAHJIUTUIA
OoFMK.Arap, 3appadanap dJeKTp TOKHHU SXIIK YTKa3ca, YHa 3appadaiap 3apsIuHu
Ooup 3ymaa Oepaau Ba DJIEKTPOH 3apsiauHu srajuiaiau. bynma, Oup - OupuaaH KOUUII
Kynon kyum xocun 6ynu6, GuibTpaan ra3 OwiaH 3appadanap y4ud KeTuIira oo
KeJIaJy Ba TO3aJaHUII JapakKaCUHU KaMasiJId.

Arap, 3appadaniap dSJEKTp TOKMHM EMOH YyTKa3ca, yHJa D3JIeKTpoaja MaHpwuit
3apsJIaHTaH 3appadajapiaH uOopaT 3u4 KaTiiaMm Xocusl OViaub, acocuil AJIEKTp
MalJoHra Kapiu Tabcup Kuiaau.l'a3 TapkuOuparu 3appavanap KOHILIEHTpaUUsACU
IoKopu OVyiraHga xam, Ta3HMHT TO3QJAHUIN Japakacu mnacT Oynamu. YyHkw,
WOHJIADHUHT 3appadajapia YyKWId, oMU YTUITaH 3apsjyiap COHWHU KaMaWuIura
cababumu OVymamau. JlemMak, TOK Kyuu xaM Tnacasjau.l’a3 Tapkubuparu 3appadainap
KOHIICHTPAIUSICHHN TACAUTUPHUIT YIYH OHJICKTPOQUIbTpAaH OJAWH KYIIMM4Ya Tra3
bunbpTpiap ypHaATUIAAN.

[InactTuHan  AAEKTPOPUIBTP IJIEKTpOJJIapUra 4YYKraH 4YaHrjiap Tpyoanu
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GUIBTPHUKUIAH OCOHPOK TO3aJaHaIX Ba CUM Y3YHJIUTH OWUPIIMTUTa KaMpOK dHEPTHUs
UIUIaTaad. YHAAaH Tamkapu, Oy ¢GuibTpiap uxuyam, KaM MeTaul capduaiiau Ba
WUFUIUIIA  OCOH.ATap, JJIEKTPO/JJap COHM Ba KypWJIMaHWHT KYHAAJaHT KEeCUMHU
MabiIyM Oyiica, 3JeKTpOQUIBTPIAPHU XHUCOOJAll YHUHT "TOXIU'" SJIEKTPOJIUHUHT
y3YHJIMTUHY aHUKJIANIaH noopat Oynaam. Dnekrpodmibrpaaru Tok Mukaopu | = iL ra
TeHr 0Y1u0, Oy epaa | - TOK 3UWINrH;L - 3JIeKTPOa Y3YHIIUTH.

Kyitnna kenTupuiaran TeHriaMaaad MOTCHIMATHUHT KPUTHK TPaJUCHTH

TOIIKJIadH:

EK::31+954J%§ (7)

Oy epaa: o- Oocum 0,1 MIla nma ymOy mapoutnaru XaBo 3UWIUTHHUHT 25°C
TeMIlepaTypajard 3U4iIurura HucOaTtu.Arap, >3JEKTpoajiap opacujaard MacodaHu
owicak, IeKTpoAJIapJary NoTeHamIap GapKuHu TOMUII MyMKHH.

[azmapHu  TO3ayiaHuInl  Japaxkacu ym0y ymymuid dopmyna Epaamuaa
AHUKJIAHUIITN MyMKHH:

n,=1-2=1-¢" (8)

Xy
Oy epma: X1 Ba X2 - 3JaeKTpoduIbTpiapra KupaéTrad Ba YHAaH YMKAéTraH rasiapaa
KATTHK 3appadajap KOHIEHTpaunusacy, Kr/M3; W - 2JIeKTpos ro3acura Kapab xapakaT
KWIaéTraH 3apsyijlaHraH 3appada Te3nurd, m/c; T - comumTupMa 4YyKHII FO3acH,
m2/(m3/c).

Tpy6anu snexTpoduiabTpiaap yUyH:

f=z (9)

rw

[InacTuHanu 3AeKTPOPUABTPIAP YUYH:
[
=— 10
f=t (10)

Oy epma: | - Tpyba €km muacTMHA y3yHJIUTH, M; [ - YYKTHPHII DJIEKTPOIU
TpyOACHHHUHT pauycH, M; N — YYKTUPYBYM Ba «TOXJIH» DJEKTPOAJIAp OpacHaaru

Macoda, M; W - 3JIeKTpodUIbTpiiapaa ra3HUHT TE3JIUTH, M/C.
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['aznapnu mosanaw dcapaéHuny UHMeHCusaIau

Typan xwi1 Kypuiamanapja rasjapHu TO3alall JapakKaCMHU OLIMPUII MYMKHH.
ByHuHr yuyyH To3amam jkapa€HuIaH aBBajJ ra3 TapKUOMJAru KAaTTUK 3appadajiap
YyIuaMy KaTTaJallTUPUIMIIN Kepak.by Makcaara spuiivil yuyH aKyCTHK KOaryJsuus
KYJUIaHUIIA MYMKHH, S’bHM Ta3 apajaliMacura akyCTHUK TeOpaHMa TOBYII Ba yJIbTpa
TOBYII YacCTOTAJAPUHU TabCHpP ITTHPUII Kepak. TOBYyII Ba yibTpa TOBYLLIAPHUHT
KECKHH y3rapuilig yTa Maiiia 3appadajapHyd HHTCHCUB TeOpaHuIIura cabadbuu 6ymaau.
Harmxkana, 3appadaiiapHuHr y3ap0 TYKHAIYBM Ba yiI4aMH KECKHMH oprtaau.l'asmapra
toByl Oamangiuru 145...150 nb Ba TeOpanum yactoracu 2...50 I’y 6ynran akycTuk
TabCUp OepuIagy.

3appavasiap yI4aMUHM KaTTaJalITUPUINHUHT OOmIKa ycyulapu xam 0op.
MacanaHn, KaTTUK 3appadajapia CyB OyfjIapHHHM KOHAEHcalusulall. ByHMHr y4yH,
VCCUK ra3 OKMMHIra yTa MaiJa COBYK CyB TOMYMJIADUHU IYPKaIll, COBYK Ia3 OKMMHIa
COBYK CYB COUYMII KaOM MyJutap OMJIaH SPUILHILI MyMKHH.

l'az mosanaw Kypuimanapumu mauaiauioa yJAPHUHT TEXHUK — UKTUCOIUHN
KYpcaTKU4UJIapuHU HHOOATra oJum 3apyp. Acocuidl KypcaTKuwiap Karopura
KyHugaruwiap Kdapaau: Ta3HUHT TO3aJaHUIl Japakacw; KypUJIMAHUHI THIPaBIUK
KapIIMJIUTY; TO3ajall y4yH JJIEKTp SHeprusi, OyfF Ba CyB capduiapu; Kypujima Ba
ra3HUHT TO3aj]all HapXJapu. bynapaaH Tamkapu, To3ajlall caMapajopiiurura TabCup
TYBUM OMUJUIAPHU XaM HHOOATra OJMIl Kepak, SbHU Ta3HUHI HaMJIUTH Ba
KOHLIEHTpAaLUsACH, TEMIIepaTypacu Ba KMMEBUUN arpeCCHBIIMIY, YAHTHUHI XOCCAJIApU
(TUTPOCKOMUKIINIY, TOJAIUTH, ENUIIKOKIUTH, KYPYKJIWTH), 3appada yiyamiapu,
YHUHT (Ppakiusi TApKuOHN Ba XOKa30.

Kyiinmaru 3-2 »xajgBanjga ra3 To3ajalll KypUJIMaJIApUHUHT allpuMm  ypraua
XapaKTEepUCTHKA-Iapyu  Keartupwiran.Kajnpangaru — MabIyMOTIapAaH  KYpUHHO
TypuOJMKH, LMKIOH Ba MHEPLHUOH YaHI YyIUIArM4Iap rasiapHu QakaT yadamiiapu
KaTTa 3appavaiap/iad Ja’*ajl axpaTull yuyH KYJUIaHUIIM MyMKUH. AnbarTa, Oy rasnap
KypyK Ba TapkuOujaaru 3appadanap €NMIIKOK Ba Tosanu Oynmaciouru 3apyp. Ly
Owran Oupra, Oy Kypuiamanap KaTTa KanmuTajd Ba SKCIUTyaTaluoH capdiap Tanad

syrmaiau. lllyHunr yuyH, Oy Typlard KypwiManap Ta3CUMOH TYpJIH >KUHCIU
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CHUCTEeMaJIapHU Ja%all, 1acTyIabKy To3ajall y4yH, CYHT 3ca 3JIEKTpOQUIBTP Ba €HIUIH
bunpTprapaa TYIWMK TO3ajall MaKcaau[a WIIATWIAIA. YHIAH Tamkapu, OyHmai
Jlarajl To3ajall BEHTWISATOP NappakjiapyuHu EMUPWIMIIIAH cakiaaiau. l{ukion Ba
OaTapesii  IUKIOHJAPHU IOKOPU KOHLECHTPALMSUIM Ta3japHu To3ajalll y4yH,
Oarapessii IUKIOHJIAPHA Ta3CHMOH TYpPJIM JKAHCIW CHUCTEMaJapHUHT capdu KaTTa
OynraHaa Kysurail TaBCUs dTUJIAIH.

3-2 orcaosan

I'azparu yaHrHuHr Alipum To3zananuiu I'mppasink
Kypunma MaKCHMaJl 3appavdanap | Japaxac, % KapIIWJIHK,
MUKJIOPH, Kkr/m® Yr9aMu,MKM H/m?

YaHT 4YYKTUPHII KaMepacu qyerapajaHMaraf >100 30...40 -
[uksoH 0,4 >10 70...95 400...700
barapesn ukioH 0,1 >10 85...90 500...800
Mapka3znan KOouMa 0,05 > 2 90...95 400...800
CKpyOOepmap
Enxrnu puiastp 0,02 >1 98...99 500...2500
Kynukiau gaur ynuiarayg 0,3 >0,5 95...99 300...900
Benrypu ckpy66epu 0,05 >1 95...99 3000...7000
OnexrpodunbTp 0,01...0,05 >0,005 99...99,9 100...200

3appaua ynmuamyapy | MKM JaH OpPTHK, KypyK Ba KHIMH XYyJUlaHaAUTaH
YaHTJIApHU MalWH To3aJIalll Yu4yH €HrNu ¢uiabTpaapaan donnananunaau. Jlekun, Oy
bunbTpIapHu ENUIIKOK Ba HAM YaHTJIAPHU TO3aJIalll YUyH UIIATHO OYiamaiian.
Maiina nucriepc 4YaHIJIM Ta3japHU TYJIHUK TO3aJalll YYyH CKpyOOep, KYNMHUKIM YaHT
ylJIarud Ba 3JeKTpopuibTpiap KyulaHunaau. To3amaHaéTraH ra3 COBUTHIIMILM Ba
HAMJIQHUIIM pyXcaT OTWITaH, Xamja axpaTwiaéTraH 3appadajap KAMMAar0axo
MaxcyJoT OYyJraH xojuiapja, ckpyOOep Ba KYMUKIM YaHT ylIUlaruwiap KyJUIaHUIIU
Makcaara MmyBouxkaup. by KypuiManap copajia, HapXu Ba 3KCIUTyaTallMoH capdiapu
AMEKTPOPUIbTPHUKHIAH aHYa KaM. JIekuH, ymoy ycyiaa 4YaHTJId Ta3jJapHA aXKpaTHIIl
kapaéHuna xkyna kyn cyB capd O6ymamu. Illy cabGabim, KypuiMa KOPpPO3USICHHUHT
TE3JIUTU IOKOpUAUp. Arap, aucnepc 3appadanap aTtpod MyXuUTHU HUDIOCIaHTUPHUII

xaBpu Oynran xosuapjaa, yJapHU CYlOK ¢aszagaH axpaTuO OJMII yYyH KyIIuM4a
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Kypuima Tanad dTuiaau.

ONEeKTp MailIoH TabCHpHUAA YAHIJIM Ta3jIapHU TO3aJall FOKOPU KypcaTKudjapra
SPULIUII UMKOHUHU Oepaju. DNeKTPOPUIbTPIAPHUHT TUAPABINK KAPIIWINTU KUYUK
Ba oHeprus capdu xam Oymamu. Coatura 1000 m® rasmm tosamam yuyn 0,2...0,3
kBT-coat anexTp sHeprus capdiaaHaau.

Kypyk rasmapHn ToO3ajlaml ydyH KyNHMHYa IUIACTUHAIA, TyMaH Ba KUNUH
yIUIaHQJWTaH YaHIVIApHU TO3aJall y4YyH 3ca - TpyOoanu 3iekTpoduibTpiap
unuiaTuiaagn. by Typaaru KypuiManap KUMMAaT Typaau Ba SKCIUTyaTalusl KWIHII aH4Ya
MypakkaOaup. YHIaH TallKapy, ra3 TapKUOHWJard 3appadajap COJMIUTHPMA JJIEKTP
KapIIMJIUTU KUYUK OyJiica, 31eKTpouiIbTpIapHU KYJLIall eTapiu camapa oepMaiau.
["a3cMMOH TypJIM JKUHCIW CUCTEMAJApHU TO3ajall KypUJIMaTapUHUHT TaxXJIWJIU IIyHU
KYypcaTaguku, yjaap caMapaJopJurMHUHT OPTHILN OJlaTAa SHEPTreTuK cap( Ba KypuiMa
YIyaMIIapuHUHT Ycuiny ounaH 00fuK. MacasiaH, €HIJIM Ba 3JEKTp (PUIbTpIIap YaHTIIU
ra3JapHUHT TE3JIMKJIApU KHYUK OYiIranja :oKopu camapa Oepaau, SsbHHU KaTTa yadamiii
KypwiMajlapaa  jkapaéH  Tamkwia  otwiaraigga.  uwknonnap Ba  Bentypu
CKpyOOEpJIapHUHT TUJIPABIIUK KAPIIUIMKIAPK KaHUYAJMK FOKOpU OVica, yiap 4YaHIJIH
ra3jiapHu LIyHYAIMK camapanu ¢aszamapra axkpaTajad, sS’lbHU YaHIVIM Ta3HU Y3aTHLI
yuyH 3Heprus cappu myHua kyn Oynaau.lllyHunr yuyH, xap Oup aHMK Xonatia

KypWIMaHH TaHJAll KYNTMHA KYpCaTKUYJIapHU XMcoOra OJIMIIHU TaK030 3TA/IH.

1.7. Ta:xkpuba KypHJIMACHHUHT TY3WINIIN
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13- Pacm. XoMm amé TapkuOuIaru MexaHuK apajamMalapiaH To3aJaliard TaxpuodaBuii

HHMKJIAH ¢CXeMacCu

1 - xomamécu yuyH CUFUMIIM UJUIIL, 2 —MapKa3/iaH KouMa Hacoc; 3 — KaOyn Kuiuil natpyokacu;4 —

THAPOIMKIIOHHH IIWIMHI KUCMU; 5,6 —KyIolI aTpyOKacu; 7 — TMAPOLMKIOHHH KOHYC KUCMH ; 8 —

HITI03aJIM 3aTBOP; 9 — He(T nutaMu yayH Oynkep; 10 — To3ajmaHran MaxcyaoT y4yH CUFUMIIN UJIUIII,

11 — manomeTtp;12 —capd ymuamr.

Taxxpuba HaTHKaJIapu acocHia XOM alENapHU THAPABIMK KapIIUIUTH

4 -acaosan
OxuMm Te3nury, AllapaTHH Koadutment ruapaBnuk
Ne TUPABIIMK
M/C KAIIMIUK KOY(PUUIICHTH
KapIIWIKK , [1a

1 1 165 0,39
2 1,3 178 0,24
3 1,5 210 0,22
4 1,7 245 0,20
5 1,9 281 0,18

HuorpammanaH KYpuUHUO TYypUOIMKM THAPABIUK KapIIMIWy TaxkpuoOa

HaTWKaJlapd acocujia ammnaparra KHUPYBUM OKHM XOM ali€ Te3JUrura OOFJIUKIUTU

HaTHKaJIapH.

Mmapaenuyeckoe conpoTueneHue, Ma

400

350

300

250

200

150

1 1,2 1,4 1,6 1.8 2 2,2 24 2,6

CkopoCTb NoTOKa, M/c

14-PacuM. BakTt yTuimm OWIaH TUKJIOHJATH XOM alll€éHH THAPABIUK KAPIITHIATH
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Te3nuk omran capu apaiammMa okuM xapakatu 1,0 mo 2,5 M/c ruapaBiuk
Kapuirya optu6 6opaau stHu 165 nan 360 Ila.
[y #yn OwimaH Ha3zapuil XucoOjanuiapra OWJI T€OMETPUK,KOHCTPYKTHB

XHUCOOIaNUIapHU aMalra OMUPUO HUKIOH KOHCTPYKIMSICUHUA XHCOOJIaHAIH.

1.8. CuHOB HATHXKAJTAPMHH XUCOOJIAI Ba TAXJIMIA KHJITHII

Nmmam npuHOMnuMra Kypa 4yKTUPHMIN JKapa€Hiaapu MapKa3JaH KouMa Kyd
MalJoHUJa amanra omupuiand. HaTwxkamap myHM KypcaTaaukyd — apajamma,
CYCIIEH3UsJIapHHU (PU3UMK-MEXaHUK XycycusTiapura 6orinuk oynaau.llpumenenue toro
WIM WHOTO METOJa MPOBEACHHUS IMpoLecca pa3/ielieHUs] 3aBUCUT B OCHOBHOM OT
bU3MKO-MEXaHUYECKHX  CBOMCTB ~ 00pabaThiBaeMbIX  CYCIEH3UM, TpeOyembIX
noKasateyied paszeneHuss U psga Apyrux Qakropos.l'eomerpux ymuamu ( MM)
Taxpuba mukIoHaard: muwuap kueMuD= 65,60ananamuruH= 400,cycnie3us kupaaurad
natpyOka auameTpud,= 15 W auamMeTp UMKHUIIJArd SHU TO3aJaHTaH MaxCyJoT
naTpyOka auamerpu scadg,= 20. HabmyHa »wuxo3l,Mapka3mgaH KouMa HAacoc EKU
BEHTEISITOP2, marpyOka3, IMIMHAP KUCMU4BAa KOHUCCUMOH KUCMAAaH / marpy0ad,
3arBop 8, Oynkepa 9, ymuoB wumumaanlO, wmanomerp llcyroxnmmk OocUMUHU
apanammal?2. u6oparaup.Oprupmiran okum te3nuru 10+15 m/c, apanamma 3u4inru
861 nam 828 kr/m®, kosymkoxauru 7,01 raua 3,71 mm?/c); xapopar 10°C Gynranan
MexaHuKk apanamma Mukaopu 0,91 % 6ynmmb Tazanaomn Ba YYKTHUPHIN aapaxacu 97-

98% Ttarkwi >Tau[5-13]
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II. a0 ynKapuiHu aBTOMATJIALITHPHUIIT

Bbocumra unmaminym nonukapOOHAT Ba MOJMATHIICH MaTepraiapuiaH TaKpuoaBuii
HUKJIOH YCKYHACHHHU Tal€piam KypriMaaa TEXHOJOTHK kapa&HiIapHu OOIIKapHUII
cucTeManapu
KumE, nHedT-ra3, 03WK-OBKAT CaHOATH WILIA0 YWKAPWIN CaHOATJIApUAaH

Talkapu Oapya TypJaru HIUIad YMKapuIll KOPXOHANApH TEXHOJIOTHSIap coXacuja
spumuiaaétrad MyBadPakuaTiap XaiK Xy KaJIUTHHUHT TEXHUK TaApAKKAETH, MYCTaAKHII
MaMaJJaKaTUMHU3HUT UKTUCOMUETUHN Ba MAJAHUSITHHU PUBOKIAHTUPHIIN, ITYHUHTICK
aXOJUMHUHT TypMyll (Gapo@OHIUTHUHU OIIUPUIN anoxuaa YpuH tytaau. Miuiad
YUKAPUIIT KapaCHIIApUHU aBTOMATJAIITHPUIN TEXHUKA TApaKKUETHHUHT acOCHUU
nyHamumm OYynmuO cudaTin MaxcyjaoTiap xamja HWNUIad YHUKApUII TEXHOJIOTHK
JUHUSAA UINTUPOK STYBYM MaIllMHA , allapaT, KypuiMa, >KUXO3JapHU Y30K MYJaT
UILIAIIMHA ThaMHUHJIAIIra Kapatuiras. [2,3].
3amMOHaBUY WINUIA0 YMKAPHUII Y3UHUHT IOKOPU MEXaHU3AlMs JKaJlaJUIMK Japakacu
Owinadn ymMymMui XoMm-ami€ 0a3acu Ba SIKUH MIIUIA0 YUKApUII WYHamuIIura sra OyiraH
KOpXOHa €KU LIEXJTAPHUHT PUBOKJIAHTaH KOMOMHAIIMSIIANTYBU OUJIaH XapaKTepiiaHa Iu.
XanKk  XYKaJIUTH ~ PUBOXKJIAHUIIMHUHT ~ XO3UPrH  OOCKHYIAa  MYXHM
HyHanuuuapaad oupu 1e0, MUKpOAJIEKTPOHUKA, XMCOOJIall TEXHUKACH, STHI'H ac000 Ba
aBTOMATHK Mpuodopiap,uHpopmaTuka Ba axO00OpOT TU3UMIIAP IOTYKJIapUra acocliaHraH
3aMOHaBHMIl OOIIKapyB YyCYJ/UIApMHU KEHI TaJ0MK 3THUII XHCOOJaHMOKAa. by Ounan
YUKApWIAETraH MaxcyJoTJIapHU (TapMokjiap Oyiunda) cudariv, Xapuaoprup, Xalk
XY)KaTUTUHU ~ sIHaJia ~ PUBOMIIAHTUPHUINAA  pakoOaTdapioml  KEHr  TapMOKJIU
ACCOPTUMEHTIIAPHY CTUIITHPHIIIA MyXHM aXaMHUSTTa TaJIup.
@dan Ba TeXHHMKA IOTYKJapuaaH (QolgamaHUIl acocuja 3ca WIIA0 YWKApUITHU
KCHFaWTUPUII Ba YyHM KEHI MHUKECAA AaBTOMATHUK MaHUMyIATopiap (caHoar
pobotiapu), Mupomnpoleccop Ba Mukpo OXM napu KyUlaHWIAJAUTaH aBTOMATHUK
OOITKAPUIITHUHT TYpJiW KypuiManiapu OWIaH TabMHUHJIAHTAH aBTOMATJIAIITHUPHUITAH
3aBO/JI, KOPXOHA, KWYUK IEXJIAPHU BY)KY/Ira KEATUPHII ETaIH.
Nmma®  yukapuiayd  OOIMIKAPUINIHA  MyKaMMaJUTAIITUPHUIT  OOpacuaaru Xajik

xyxanura Bazudacu OyTyHIMIMY4a Ba ymMyMaH KuME, HedT Ba ra3 caHOATH,
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METaJUTyprus, O3MK-OBKAT CaHoaTu TapMmorura Ttaanykiauaup. Iy Owunan Oupra
He(THU KalTa WIIajall 3aBoj Ba KOPXOHAJapH, ra3 KOHJAECHCAHTUHU Ka3uO OJUII Ba
yJIapHU KalTa uiuiam Oopacujia XO3UpPrd 3aMOH TajablapuaaH KeauO 4uKuO, KuMeé
caHoaTUAa TYpJU XWJI XUMHUKATIap, KUMEBUN YFUTIAp UILIA0 YUKApUYa aBTOMATHK
npubopiap yJIapHH XapakaT PeXUMIAPUHU aBTOMATHUK OOIIKAPHUII MPUOOpIApH
OpKaJIM MaxCyJIOTHU cU(aTiIu YMKUIIMHK KadosaTiad Oepasu.

Nmna® gukapumiga 3aMOHABHA TEXHUKA Ba TEXHOJOTHSUIAPHU KYJUTAIll Xamia
yJlapHud OOUIKapuIla 3aMOHABUM aTOMATJIALITUPWITaH OOIIKApyB CHUCTEMajapHjiaH
doiinamanum  ym0y COXaJJapHUHT OyTryHTH KyHJAard IOTYyKJIapw XucOOJIaHau.
butnpys ManakaBuil nlgaH KYpUHUO TYpUOJMKHN SKCIEPEMEHTAN KypUIMaHU CaTX Ba
cadu xamJia XapOpaTHUHHU , XaBOHU TEITHUHU Ba OOCUMIIAPUHU aBTOMATHUK OOIIKAPHUIIT
HaTIKacuJa  Kepakiau OynraH MakOWa BapWHAHTHU TaxJIMI OTUIIA  a0CUH
Bazudanapuu Oaxapaau. VICCUKIMK TabCcupHUaa , KYJUTHWIAHAETTAH TMOJIMKAPOHATHU
y3rapuiliiHA XapopaTiapra Kapad aHUKJIAll Ba MaxCyJIOT Ba ammapaTHUA HIIUIAll

XapaKaTHHA Ta>1<pp16a;:[a crHab OJIMIII MMKOHUHU sparaju.
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ABTOMATHK Ha30patT pociiaul NpuOOpIapuHUHT TaBcudIapu

= . ) ABTOMAaTHK
> . ) . ) Vnuanaérrau . HNnutad
CEJS VYnyanaérran | Ynuanaérran Ypuawnran | npubopiiapu HOMH Ba ABTOMAaTHUK
k= MO JaHUHT CoHu | 4YMKapraH 3aBOJ
3 KaTTaJuK MO A b 04051 TEXHUKABUI MpUOOPHUHT TypHU
2 TaBcu(pU Ba KOPXOHA
ol TaBCUPU
<! iy
MarauTim Kymrug
KUPHUIIl CUTHAIAPUHUHT
Makcumai yerapacu 0-
220
Munuman KyBBaTu
0.3kBT MockBa
XaBo DneTpABUTar Hoarpeccus Makcuman KyBBaTu HCCHUKJIMK
la Maxammui vV 2525 1
OKHUMHUHU eJlb N=11xBr 23xBT aBTOMAaTHKAa3aBO
Kyunaaum 220 éku pigs

350B
Yacrora 5011
["aGaput ymuamnapu
296x139x80 MM

Orupnuru 3 kr
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ABTOMAaTHK Ha30paT pociiaml MpuOOpIapUHUHT TaBCU(Iapu

= . ABTOMAaTHK
/M .
> . . VYimganaérran . ABTOMAaTHK
c% VYnuanaérran | Yia4anaérraH Ypuaunran | npubopiiapu HOMU Ba Niiab yukapran
A= MOJIJTaHUHT NpUOOPHUHT Conu
S KaTTaJIuK Mo 1a KOHU TE€XHUKAaBUN 3aBOJI Ba KOPXOHA
=2 TaBcuU Typu
ol TaBCcUpU
< i)
KucmHUHT
TEMUEpaTypacu
MOJIEKYJIaJJapUHUHT
UCCHUKJIMK XapaKaTHJaH
Knunckuit
OneTpKu3aup Xocui1 6ynaau
TII-1Y HCCHUBLINK

20 Wcntnm rud(Kypyk | arpeccus Maxayuiil | ymuam gerapacu :100C- 2

Oypuakiu (TepMOMETPOBBIH)

XaBO Y4yH) 3500C,
aaBoaM

anukuru: 0.01
I"aGapuT ymuamu:
240x10 mMm
orupauru 120 rp
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HI.UKTHCOANIT caMapafopJIMK KYPCATKHYJIApPH

bocumra ynnamiy nonukapOOHAT Ba MOJMATUIIEH MaTepUaiapy/iaH TaxKpuOaBui
HMKJIOH YCKYHACHHM Taléplialll TaruTeXHUK-UKTUCOAUN XapaxaTiiap XUcoOu

Kyunu wxkrtumonit #yHantupuiran 0030p HWKTUCOAUETHHU IAKJUIAHTHPHIIL,
MaMJIAaKaTHA WXXTHUMOMW-UKTUCOIMM JKUXATAAH TapakKhi OSTTHUPHUIN Ba IIy acocaa
KAMUAT ab30JAPUHUHT MOJAWN Ba MabHAaBUM (PApOBOHJIMIMHHM TabMHHIIAILIAA XaJK
XY)KAIUTUHUHT €TaK4Yd TapMOFU OYiraH caHOaT MaBKEW >KUXATUIAH ajoxXuaa YpuH
srajutaiiaun.CaHoatr UIUTad YUKApHIl TapaKKUETUHUHT MYXUM KOHYHUATIapuaaH Oupu
caHoaT XOAUMJIAPUHUHT MaJaHUN-TEeXHUKaBUM, MabHAaBUH-MabpuPuil napakacu YCuUIy,
UnuIad YMKapuIl Mallakacl Ba TaXpUOACHMHUHI CMapaJOpiMIMHA — TUHMad ommo
oopummaup. Miad yukapuii caHoaT/Iapu MIyHAal TapMOKKH, Oapya MaMilaKaTJIapHUHT
CUECU, WKTUCOAMM Ba TAIUIKWINM WHTWIMILUIAPW, YJIAPHUHT XYKAJIWUK JKUXATIaH
OWpJamMIIKA, SBHU MKTUCOAMM HHTErpanus TaBcuduaa y3 HUQPOJACHHH TOMAIM.
Hatuxana 6apya mamiiakaTIapHUHT TaOUHI, MEXHAT Ba MOJIUSIBUN pecypciapuiaH, (haH-
TEXHUKaHUHT Oapya I0TyKJIapHuaaH OKWIOHA (oiiIalaHuIl UMKOHUSATIAPH 103ara KejaaaH.

CanoatnapjaH, ailHUKCa, OFUp CaHOAT , KMME, O3MK-OBKAaTCaHOATIApuIa-OyTyH
VOKTUMOWH UIILTA0 YUKAPUIIHA UIYCTPIAMITHPUIL MyaMMOJIApUHU XaJl STUIL KaJIUTUUD.
[lly  MyXMMcCOXaJdapWHM  HWHHABIHMOH  Fosulap  OWJIaH  PUBOXJIAHTUPUUIIAAH
oommanaau. VDKTUMOMM-UKTUCOIMNA  TapaKKUETHH IKaJa/UTAIITHPHUIITHN  TabMUHIOBYH
OYIOK XapakaTJIaHTUPYBYM Ky4d-pakoOaT, spHU OeIallyB, pakubiap Kypailyd XaM caHoaT
coxacuJa PHUBOXXHMHM Tomnaau. Mnrop TexHuka Ba TEXHOJOTWsIapAaH (oiaamaHuIl,
MaTepUAIUIAPHUHT STHTU TYypJIapUHU SPATHIL, MEXHAT YHYMIOPIUTHHH OUTUPHIII, UIILIA0
YUKAPUUIAATK MaXCyJOTIApPHUHT PakoOaTOApAOLUIMIMHA HOKOPU Japaxara KyTapull,
UNUIad YMKApPUIIHUHT OOIIKa OMp KAaTop TEXHUK-UKTUCOAMM KYpCaTKUUJIAPUHU
SXIIWIAI ACOCHIa YHUHT camapaJopJIMTUHU KYTapHIll Y9yH XapakaT Ba OoIllka MEXHAT
aHbaHaJIapu XaM aBBaJIO, CAHOAT COXAacua BY>Ky/Ira KeJIJI1 Ba KEJIMOK/IA.

MyCTaKMUTMKHUHT ad3aUTMKIapyu Ba JABIATHUHT MKTUCOMUNA CUECATH CAaHOATHUHT
€TaKYd YpHUHU sHaAa OWMpMOKIA. MCIoXOTIapHUHI acocud MNyHalWILIapu Ba
YJIAQPHUHT €YMMHHM TOIUII JACTAaBBaJl CAHOAT COXACHA aMalira OLIMPUIMOK/IA Ba XN

camapa 6epMoKa.
39



bo3op ukTuconura yrum tydaian caHoaT TapakKu€Tura MyHocabat OyTyHIan y3rapau:
Ty3WJIMaBUW Y3rapuIUIApHUHT axXaMHsITH XamMJa paxOapiIuKHUHT WKTUCOAMN Ba
MabHaBHUH, ICUXOJIOTHK POJIHM CE3HIIAPIIN JJapaxkaa oman.[22,23].

Masbaymkn, “YKaxoH MOIMSBUH-MKTHCOMMI MHKMPO3M, Y30EKHCTOH IIAPOUTHAA
yHU Oaprapad OSTUIIHUHT WYIUlapu Ba dYopa-TaaOupiapu TYFPUCHUIA TH J1acTyp
MHKHPO3JaH CYHT Y36EKHCTOH HKTUCOUETUHHHT SHANA KYWIH, 6apKapop Ba MyTaHOCHO
PUBOXIIAHTAH X0JIJ]a MaliJIOHTa YUKUIIINTa, dKaXOH 0030piiapuaa Y3MMU3HUHT MyCTaxKam
VPHUMHU3HU DJrajiiaii, [IyJap acocuJa W3YWJI WKTHCOAWN YCHIHWA TabMUHJIAII,
XATKUMU3HUHT XaéT napakacu Ba (papOBOHJIMTHMHHU sTHAJA OIMMPHUIN OVHWYa OJIUMHU3Ia
TypraH Ba ycTyBOp BazudanapHu MyBadPakuaTiyd Xajl ATUII YIyH HIIOHYIM 3aMUH

apartagu’.

Kapumos, Mciom AGmyranmesnd. JKaxoH MOIHSABHII-MKTHCOMMII MHKMPO3HM, Y30EKMCTOH WIAPOMTHAA yHH OapTapad

STHIIHUHT #yamapyu Ba yopanapu /M.A. Kapumos. — T.: V36ekucton, 2009. — 56 6.

NuunabunkapuHU TEXHOTOTUKTANEpIaTHU TAIIKMTKAITUIIIBAO OLITKAp UL AATIPOTPe
CCHUBTEXHOJIOTUKXKapaEHIapHUHT, CTaHJIAPTTEXHOJIOTMKMOCIaMaBayCKyHaJIApHUHT,
UIUTa0YMKapUIIDKapaéHIapUHUHT MEXaHU3allMsUIallIBaaBTOMATIAI T PUIIDKapa&HIIApUHA
HT, WHXUHEP-
TEXHUKBAOOITKAPyBUIIIAPUHUHTOCITHIIaHT aHaBIaTCTaH AAp TUMaKMyaCUaKeHTKY JJIaH

WIHITHANTIA0YMKAPUIITHU TEX HOJIOTHKTal€pIrasiroHaMakMyaCHHA TAIKUTKUIIa i (JIACT
14.001-73),JACT14.001-

73raMmyBO(UKHUITA0UMKUIITHUTEX HOJIOTUKTal€pIialiiBOCUTaIapUBAKY JTAHUITUIITY CYyJIIap
ura, yJIapHUTaHJIaIradapyakopXoHaIapyuyHITOHAEHJAITBHUTAHEPITAILL:
OYIOMHHUSIPATUITHUHTUIIUTA0UNKAPUIITHUTEX HOJIOTUKTANEPIIamOoCcKuIm 1a,
OyHanOomKabapuabocKuuIapaaxam,
TaXpruOaHycxanapBaOUPIMKUIILIA0YMKAPHIITXUCOOUTA0TaHX O JaXaMMIUHIMAIMY A 1A T
apza,
MUHHAMaJIMEXHaTBaMaTepuaIxapaxaTiiapuaaoInicudaTiinMax CyIOTHAY Al THPUIIIBAN
[UIA0YMKAPUTIITHT MO Y IOMUNKAPHIIIATE3KaHTaCO3IaHaIUTaHy 3 TyKCU3TAKOMIILTAII TUPHO
OOpaJIMraHIOKOPH 3THTYBYAHIIMKIapaKaTHAILIA0UMKAPUIITHATAITKAJIKMITAIL, WHXCHEP-
TEXHUKBAOOITKAPyBHUIUIAPUHUHTKOMITICKCMEX aHU3allMsTallirfaHBaaBTOMATIIAIITaHX 0JI/1a
OakapHITHUTABMUHJIAII,
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UIUTA0YMKAPUTITHUTEXHOJIOTUKTAUEPIATHIHT BAOOIITKAPUTITHUHT O OTITKAPYBTH3UMHUIATr KO

OLLIKaMa)kMyallapOuiaHy3apoaioKaJOpIUTHHUTAbMUHIIAIJAHUOOpAaT.
NimmabunkapunHU TEXHOTOTUKTANEPIIAITBOCU TAIApMBAYCKYHATAaPHUHT THAKJJITaH

UIITapTUOMKYJUTAHWIIAIUTAaHXYHOKATIAPUILIA0 YMKAPUIITHU TEX HOJIOT UK TalEpIialsiroHam

aXKMYaCUHMHT CTaHJapTIapuraMocxoiijaTanépianranTapMOKCTaHAapTIapH,

KOpXOHACTaHIapTIapruBa0OIIKaAX Yy KKaTIapOnIaHAHUKTaHATH .
KuckamyanarnapaarokopucudaTinOyoMiapuinuiaduYuKapuiHucaMmapaaopIuruiu

OIIMPHUIIOYIOMHIYUKAPUIITHUHT XaPXKATIAPUTEX HOJIOT MSICHHUHT TAKOMUJUTAII TH PUTITHAIILIT

a0YMKAPUIITHATEXHOJIOTUKTaHEpIIallTHUHTacOCHBa3u(pacuxucoOIanaIu.

Huwinab uukapuwiny mexnoniocux mauépaaul Kyuuoacu:

A)BytoM KOHCTPYKCHSICHHUHT TEXHOJIOTHKINTHHA TabMUHJIAIT,

b) TexnonoruxxapaéHiapHUBaHa30paTyCyUIApUHUUIIIA0UYNKAPHIII |

C)TexHOIOruKMOCIaMaIaApHUHOCTAaHAAPT (Maxcyc)

YCKYHaJIapHWIOMHUXAJTAIITUPUIIBATAREPIIALL;

J)ninab yuKapuIlHA TEXHOJIOTUK TauEpIaliHu TallIKWII KWIKII Ba OoIIKapuIll Kabu

acoCHil MyaMMOJIapHU XaJl KUJIA/IH.

KOxopumaruTexHoao0ruk TaiépranuiapmyaMmosiap
CUMMHUHUHUIILIA0YMKAPUIITHUOYV i YaniiapOormiianHOnpKaTop1a0 yFOMHUKOHCTYPIITMOHTEXHO
JIOTUKTAXJIUJIHHH, UIUTA0YMKAPUTIITHUHT TAIKITHA TEX HUKABU A TAXJTUJTNHH,
UIUTA0YMKAPUIITKYBBATIAPUHUHT aHUKJIAIITIHH,
TEXHOJIOTHKKUXO03JIapHUBOCUTAIAPUBATEXHOJIOTHKKapaEHIApUHUCO3IAIIIHUXaMKaMpaoo
Jaau.
NinaOuukapuiHUTEXHOJIOTUKTaEpIIaniMa3MyHUBAUIIIX Q) KMUOYFOMHUHTKOHCTPYKCUOH
TEXHOJOTHKXYCYCHUSTIApHIaH,

UIUTA0YMKAPUIITUILUIAPUTA0OFIUK. byloMTapkuOUrakupyBuu e TaINIapBaiuF MaOupUKMa

apCOHMKAHYATMKKYTIOYiica

YHUTaUEprapiarKIaruTeX HOJIOTHKKapaéHIIapraonepausaapCoOHMXaMKy IOV iaau, ITyHrat

€XHOJIOTUKKHUX03J1ap, TEXHOJOTUKXYXKKATIIapBaAMEXHATXaMKYTITanad dTUIaIH.
bupnukBaknuuKcepusIMUIUIA0YMKAPUITHUTEXHOJIOTUKTAUEPIAITHUHTACOCUMOO0CK

WYJIApUCOIIAKUINOTaEpIIaHuI,
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ojaTAayakaTTeXHOJIOTUKMapIIpyTiAapAaHuOopaTOynaam.
ByromiapkyniMUKI0pAauuKapUIa U aHUIILTIA0 UM KAPUIIaIUTaHHMPUKCEPUSITUTEXHOJIOT UK
TaiiépramoyiinmuamykamMmantrai€pinanaay, spHHONepanusuiapauddepercnamanamm  (
AJIeMEeHTIapraakpaTuiaau ) MEXHATTaKCUMOTUYUKAPUIIA]IH.
BytoMHUHTUIIITA0UUKAPUIITHUTEX HOJIOTUKTaHEPIIalliOOCKNYMAaruMex HaTcaphuyMmyMuiim
exHaTcappUHUHIONpINKBakKnunKcepusumunuiadunkapumga 20-25%, cepusuiinga  5S0-
55% nu, HnuMkcepusiinBaoMMaBuinniadunkapuiiaa 3¢ca60-70% HUTAKUIKWIIAIH.
bupnammanapaa (kopxoHanapna)
UIUTa0UMKAPUIITHUTEX HOJIOTUKTalEPIaOOITEX HOJOTUKOOIIMETaILTY T,
OoIImanBasI4u, oynmuMiapua,
aCOCHHIIEXJIAPHUHTUHCTPYMEHTBATEXHOJIOTUKOIOPOIapH,1aaMalrao U PHIIA TIH .
HNucTpyMeHTMOIeITaMILIallBaMocIaManapTaxxprodanexaapuxamiaacocuitiexiapaaru
MaxcyceMmoauiicuxucoonanaau. UaduukapuiTuIiapuBaky 1aMUurad OFIMKX 0J11an 1
OYMKAPUIITHUTEXHOJIOTUKTalEpIaltTHUHr MapKa3JaliraH,
MapKazJjaliMaraiBaapaialnMaKMyalapuKyITaHUIa .
Mapka3znamranMaxMyacepusiIy,
HUpUKCEPUSITMBAOMMABUMHIIIIIA0UMKAPUIITAKY JUTAHUIIATH .
bynnatexnonorukkapaéniapHuTaiépianacocuiiexiap1aoano0opunaim.
3aBOHUHI TEXHOJIOTUSOY TUMIAPUTEXHOJOTUSIXU3MATHO Y IMMUT Ay CITyOniipax0apauKKu
UIOMIaHOMPraTeXHOJOTUKKApaEHIAPHUTE3 A THPHIII,
TEXHOJIOTOKKUXO03JIapHUCTAHIAP TIAMIOMITAHITYFyIJIaHAAUIap, [IYHUHTIEKTaJKUKOTBA
IKCIEPUMEHTATHNIIIIAPUBATEXHOJIOTHKKapaéHIapHU TAKOMIUIIA I TUPUIIIAIILTApUHUO KA
aauiap.
ApanammaxxMya assHTiMyXUMMaX CyI0TraTeXHOJIOTHKKapaEHIap TEXHOIOT A0V TumMIap
JTauTUIa0YMKapHUIIIaTe3alauraHMax cyioTra
scanexyapaataépaanaan. maduuKapuIHUTEX HOIOTUKTalEpandapyaniiiapHIpexa
JAIITHPHUIIIBAKOOP UHAIMUTAIIO AXKAPUIIIMY IIATIIApUHUHT HA30 PATKIITHUIII,
OOIIMYyXaH I CHUHTUTIIA0 YMKAPUTITHU TAEpIiamo yinyaypruHOocapu3nMMaCHUTaIOKIIaHA T

u.
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Texnonoruxkapaéunapauranépnamauarymymuiikonganapn{ACT14.301-83

OWIaHAHUKJIAHA Y. JletarmapHUHTKIIACCH(PUKATIAPH
scadXMunapaandoitranaHuOTy 3 UITHIIA3APYD. bynunaryaynDXMxoTupacuraaerat
CXEMaCHHUTHOMEPH, MaTepUAITYPH, MapKacUBaOFUPIIUTH,

NETATHUHITA0ApUTYTUaMiIapy,  CUPTIAPUHUHITEKUCIUK, [WIMHAP,  TELIUK,pe30a,
TUIUTMCUPT, AP, TPUUMZHKINCUPTBAX0KA30Jap, yIapHUHTYITYaMIapUCUPTHUHTFAIYp-
OyAypJUrd,  HIUIOBOCPUIIAHUKIUTUKAOMKOHCTPYKTOPIMKMABIyMOTIAPUKUPUTHIIAIN.
Bbynapamerpnapauaroéapuacukoananaau. bynapamerpiapHUrHOMIaHUAIH
(roxopuaaHImacTra)- aHUK
XKapaEHIapHUHITalEpIIalllTHUHIaCOCUMOYITaH TUHITUKKY pUIMaHUMMKOHUHUOEPa I aHU LT
JIOBOEPUIITEXHOJIOTUACUBAKOHCTPYKIMACHOY YAy X A0 YT aH 1€ TaJUIapTypyXUHUTY 31
IITabKO30 3TaJH.
TunukrexnonorukxapaéunapauTaiiépnamuunracocuitdockuunapuJACT14.303-
73  OunanaHukiaHaaw. bymapra:  unuaGuUuKapuIIoObBEKTIIApUHUHTCHH(IAHUIIIH,
yJIapHUT MUKI0pU0a3aCHBaTUTUKBAKIIIIIAPKOHCTPYKCUSICHHUHT TAXTUIXOM-
améHuBaTanépIanryCcyJulapuHUTaHIaMl,
UIUTOBOEPUILITYpUHIKapaéHIapuHupacMuinamrupumkupany. [y 6mnan Oup Karpona
Tal€pnaHa€Trad SKCIEpEMEHTAUT KypWJIMaHU HOUIa0 YuKapuira Ta@cusi STUILIAH
OJIIMH YHUHT MILJIAIl XOJATHHM TakpuOada ypraHuO >HI MaKOWJI BApUAHTHHH (UMK,

MaTeMaTUK MOJICJUTAIITUPUII HATIWKAJApPUHU TaXJIWIMHA KYypuO dYMKuO TaBdcus

ITHIAAN. OKCIEPEeMEHTal IMKIOH KEeTraH XapakaTlapHUu KyloJarn - JKaBajira
KEeNTHUPaMU3
5 -orcaosan
Ne | Xom amié marepuaiiapu Pycymu, yi1uos KuitmaTu
OoupJIUru
1 | Benrenstop BII-150A 75000
2 | Opcrexno-monukapOoOHaT, MOTUITHIICH 12x21 m? 18 000
3 | Tepmometp 1 nona 50 °C-150 °C 12000
4 | [lonuaTusneH tpyodanp 15m x50 100000
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OTtBOI 15mx50 310Ha 80000
6 | MoMeHT Maxcyc eaumiapu 3 mona 50 rpamm 3400
7 | 3aHrIamra 4yugamMiIn JIUCT ( HepkaBeiika) 0.5 M 9600
8 | Merat et (YroJHUK) 11 metp 13200
YMymuii xapazkatJiap: 310000

TexHUK- UKTUCOANH XapaxaTiapAaH KYpUHHUO TypUOIUKUA KypUIMaHU HIILIA0 YMKAPUIII

KOpXOHaJIapura TaBCHUA OSTHUIIAATU AHUKJINK Ba qerapaBHﬁ KaTJIaMJIapHHU

TaxJIWIMHU KWINIIJIaH uoopat Oynaau.
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IV.Mexunar myxogasacu Ba aTpo(p MyXuTHH Myxo(dasza KHJIUILI

bocumra Y aaMJIn HOJIHKap6OHaT Ba ITIOJIMSTHUIICH MAaTCpHUaJIapuaaH TampnﬁaBnﬁ

HMKJIOH YCKYHACHHM U1 KapaéHuJaru XxaB(pcu3anK TEXHUKA KOuJanapu

3aMOHaBHUI UNUIA0 YMKAPUII Y3UHUHT IOKOPU MEXaHU3alMs KaJdaJUTUK JapakacH
OwiaH ymMmyMuid xoM-amé Oa3acu Ba SKUH HMIUIA0 YMKapUIl HyHanumura sra OYyiraH
KOpXOHa KU LIEXJTAPHUHT PUBOKJIAHTaH KOMOMHAIIMSUIANIYBY OWJIaH XapaKTepiiaHa Iu.
XanK XyX)aaurd pUBOKIAHUIIMHUHT XO3UPrd OOCKMYAAa MyXHM WYyHaIUIUIApAaH OuUpH
ned, MUKpPODJIEKTPOHMKA, XHucoOjall TEXHMKacH, SHru ac6o0 Ba aBTOMAaTHUK
npudopiap,uHbpopMaTUKa Ba axOOpOT TU3MMIAp IOTYKJIAapura acocliaHraH 3aMOHaBUU
OOLIKAPYB YCYJUIAPUHU KEHI' TaJOMK 3THUII XHUCOOJAHMOKAA. TEeXHOJIOTHK,3JIEKTPUK Ba
YKUXO3JIAPHU IKCIUTYaTIHUSI XaBCU3JIUTH KypUIIMa,ariiapaT >KUX03JIapHUA UIUTA0 YUKAPHIII
acocuil 1ex OMHOocura ypHaTUIIra OOFIHMK OYIMOYpHATHI, SKCILTyaTalus, TabMHUpJIAlll
Bacakjall TEXHAJIOTMK JIMHUAA HWINTUPOK 3TYBUM JKUXO03 Ba KypuiaMmanap XaB(cus
Oynmumu no3uM. by OuiaH KaTTUK JOHAIOp MAaXCYJOTJIapHM MaBXyM  KalHarl
KATJIaMUHU aHMKJIAlL,Tai€piaHral KypuwiMaaa TaxpuOa HIIMHUA OakapuligaH OJIJIUH
aBBaJl Tajabanapra TEXHUKa XaBPCU3IUK Koujanapu OunaH (aH YKUTYBUHCH Ba
nabopaHT épaamMuaa Ha3apui TAaHUIIUO YUKHUILIAPH J103uM OVirb Ba Maxcyc Kaiij dTHII
nadrapura uM30 Kynnb TaxkpuOa YTKazuil WypuKHOMaapu OuiIaH OJITUHJIAH TaHUIINO
onaaunap. [19,20].

Jlabopamopusi madcpubacunu ymrazuwoa Kyuuoazu

IXMUEM YOPATAPUHU KYPULL
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1. Jlaboparopusau yTkazum Eku Oaxxapuill OENTHJIAHTaH aBAUTOPHUALA OaKapHIUIIH
MHOOATTa OJIMHAITH.

2. MamrynoT maiftujga Tanaba Maxcyc KMHUM (XanaT)cu3 TaxkpuOa YTKa3WUIl MyMKHH
sMac.

3.JlaGaparopusiia OaxapuiaéTraHia O30[a]MK, TUHWIMK Ba XaBMOCHU3IMK TEXHUKACU
KOMJajdapura puosl 3TUII €KUM XaJTaKUT OepHIIca,3TUOOPCUBIIMK HATHXKACHIA XaTOJIMKKA
Wy KYWWIMIIM ~ KYHTWICH3 XOoAucajgapra oju0 Kejaaau Xamja Kepakiu HaTwkajlapra
ApUIINO OYIMaNIN.

4. Taxpubanu Oaxapuijga jgabopaHT €ku ¢aH YKUTYBUHMCH pyxcaTH OuiiaH Taxpuba
VTKa3UIIHK Ha3apuil MabiymoTiapra sra Oynran xojja Oouuram J03uM OYiaaw.
Taxpubanu Oaxkapuil €Ky YTKa3WIlJla KETMA-KETIUK TapTuOu jgabapartopust gadrapura
OJIMHAETTaH MabJIyMOTJIApHU MapaMeTyiapy €310 OOpHII HIapT.

5.3axapnu  Ba 3apapiau  Ba 0aaOyd xumom Mojjanap OujaH — OaxkapuiiaérraH
TaxxpubanapHu Mypwuid mkadaapaa Oaxapuiil Ky3aa TyTHIaaH.

6. PeakTuBnapHu mpoOupkanapra KyWWIIa yJapHU raBAaHTU3[aH Y30KpOKAa TYTHIL.
7. Kuzgupuiiaérrad peakTUB yCTHra SHTAINO KapaMaHr.

8. Dnektp acOobmapu OujaH MILIANIJA YHU TYJIUK H30JATUUSIAHTAHIUIUAra HMIIOHY
XOCWJI KWJIMacAaH TaXpuOa MalIFyJIOTHHU OOIJIaMaHT.

9.Xapopar aHUKJIOBYM AaBTOMATHK NpuUOOpiiap OpKajdud JacTiabKkh Ba KEWHWHTHU
XapopaTJiapHu YiJaimiagard aHuKINKHA TaxpuOa KypuiMacura ypHaTwirad Oyianb
Hazopat NpuOOpJIApHU Y30KPOK XOJaTa TaXJIMJIMHU O0JIU0 Oakapuiaau.

10. Taxxpubanu OaxkapuIlJard UCCUKJIMK TAIlyBYM areHT MCCUK XaBO Oepuyin0d XaBo
XapopaTUHU OepHIlard BEHTWIATOPHU HII PEXKUMUHU YpraHnub® 3JIeKTp MaHOaura
yJIaHTaHJUTH XaMJa MaHOara yjiam Kougajlapura amall KWIAII JIO3UM OYiaiu.

11. Taxpuba KypwIMacMHM WIUIANI >KapaéHiapuja UCCUKJIUK  TabCUPHUIA
[Tomukapbanatr  MarepuaUIapMHU  XOJaTJIapd HCCUKJIUKKA OapJONUIMTy  aJIoXHjia
MHOOATra OJMHAAM YJAPHUHT  (U3UK,MEXaHUK XYCYCHSAT KYpCcaTKU4Japu SHU
ATUIYBUAHJIMTY, UCCUKJIMK YTKA3WII Japa)kacl, UCCUKJIUK OepuIl, UCCUKIUK OalaHCH

XaMJla XOM-ali€ra TabCUPUY3rapuIlInHN TaXJIMJIMHA XaM TaxpuOasa ypranubd Oopuiaau.
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12.3axapnu raznap (xJqop, Opom, Bagopoa Cyiadu, a30T OKCUIJIapH) OWIaH 3axapiianu0
KOJITaH KUIIMHK JapXO0J OYMK XaBora 0JIM0 YMKHUII Ba Bpaura MypoKaT KWJIHII JO3UM.
13.Cumo6 Ba cumoOim  acO6obmap Ba mpubopyap OwiaH SXTHET OYIMO  WIUIAHT.
Cumo6m ac600 ( TepMOMETp Ba MAHOMETP) CHHCA KU IIKACTIaHCA YHU Te3a Maxcyc
ycysl OujaH WUFUO OJIMHT Ba CYBJIM CTakaHTra CcoOJu0, CcUMOO TYKWITaH >Koura
OJITUHTYTYPT KYKYHU CEIIHHT.
14. I'aznap OwIad UIUIAIIIA XKYyAa SXTUET OVIIMIIT Kepak.
15. PeakTuB oOJMII y4yH HIUIATWITaH  KOIIMKYAa Ba MEH3YpPKaHH apajaliTUpUO
1000pMacCIHK mapT.
16. Mamrynor Tyrarad HMIUIATAITaH MOJJalap y3 JKolHWra KyWuin Ba JjabapaHTra
TOTIIIMPHUII KEpaK.
17. JlaGapaTopusiiaH KETHUIIAH OJAWH Ta3, BOJANPaBOJ KyMparuHu OCpKETHIIHH,
ANEKTP acO00JapUHU YUUPWITAHIUTUHA TEKIIUPUO KYPUHT.

Jlabopamopus uwunu baxcapuut mapmuou.

JlabopaTopus uImMHU Oa)kapullllaH aBBay Tajgaba MyCTaKWI paBUIa Mabpy3a
MaTHJapu Ba ajnabuérnapiad ¢oiganann0 nadopatopusi MIIMHM Oa)kapuilra IyxTa
Taéprapiauk kypuid Jio3um. JlabopaTopusi uimHM OakapyB4YM xap Oup Tanada ymoy
UITHUHT ~ MaKCaJWHU, MOXMITHHHM, YpraHWwiaJuraH xapa€Hra TabCUp OTYBUHU
napameTpJapHUHT (PU3UK MabHOCHHM Ba WII Oa)KapuIll yCIyOMHU OWUIUIIM mapT. Yoy
METOJIMK KypcaTMajard cxema Ba JJabopaTopusi XOHACHUJIaru TUIaKaTiiap acocujia Taigabda
naboparopus KypUJIMACHHHWHT TY3WIHILNHW, WIUIAINI MPUHIWINA Ba WIUIATHAII TapTUOU
xaMJia YJI4oB Hazopar acOoOjapu OWIaH MyCTaKWJI paBuilja €ku jabopaHT €paamuia

OJIIMHAAH TaHHUIIIHUIIN JIO3KUM.

JlabopaTopusi MALIFYJOTUYTKA3UIUIIN PEKaJAITUPUITAH KyHH AacTiiad YKUTYBUU
Oenruinanran um Oyiinda xap Oup Tamaba OujaH aJoXuaa CaBOJ-XaBoO YTKa3uO, yHUHT
nabopaTopus UIIKra Tau€prapyivk JapakaCuHU aHUKJIAHAN Xxamja KymMda mpudopiiap
XaKyJa MabIymMoTra sra Oynunuiapu mapt. Ymly jadoparopus uiid Oyinda etapiv
Japakaja Hazapuil Oujmmra sra OynraH Tajnabanapra WIIHM Oakapulll y4yyH pyxcaT
oepunaau. Pyxcar onran tanabanap WIIHUA Oa)kapuil yciyOu Ba XaB(PCU3IMK TEXHUKACH
KOUJajapura puosi KWIraH XoJjjaa J1adopaTtopusi HUIIMHU Oaxkapuiira (YKUTYyBUM EKU
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nabopaHT HaszopaTuaa) Kupumaguiaap. Tamaba Taxkpuba MoOaiiHMAA OJWHTaH
HaTHXanap, Oakapuirad XxucoOjap Ba yJIapHU TaXJIUIU aCOCH]Ia XMCOOOT Ty3a/Iu.

Ty3unran xuco00T KeNATrycu apcia YKUTYBUHUTa TOMIIAPUIAIU. XUCOOOTAa UIITHUHT
Makcaau, KHCKaya Ma3MyHH, JIabopaTopusi KypWJIMAaCHUHHMHI CXeMacu Ba YHU HIIUIAII
NPUHIIMIN aHUKJIaHAAUTaH (PU3MK KaTTATUKIAPHUHT MabHOCH,YJIAPHUHT TYJa XUCcoOH,
3apypuil skajgBamiap, rpadukiap, AuarpaMmaiap Ba XyJjocajlap y3 aKCHHU TOIHWIIH
mapt. Taxpuba HaTWKamapyu akc OJTTUPWITaH Bapakiga Oa€HHoma (IIPOTOKON) Jia
YKUTYBUM €KU J1a00paHT UM30CH OYIIUIIN Kepak.

Taxpuba Kypunmacuja Oakapwia€TraH >kapa€HHU OOPHUILIMHHM TaXJIWJIUHU OJUO
Oopuiia uiad YMKapUIll KOPXOHAJIAPUTa MOCIUTHUHU XadCU3IIMK TEXHUKACU Ba aTpod
MYXHUTra YUKa€Tran 3apapiu ssHu udiocianui ko3¢ duiieHnapuau 0aprapad KWIHIl Ba
MakOy/1 BapHaHTUHHU >Kapuil OSTUIITA WYHaNTUpWIraH. ATpo-MyKUTHU KyHujaru
KypcaTkduwilap OWJIaH XapakTepiall MyMKHH: HII >KOMUAArd XaBo Xapoparu OuiiaH
(orruman xypcarkud 20-25°C Hu Tamkw 3taan); Hucouit Hammk (40-60%); XaBOHHHT
xapakat te3nurura (0, 2-0, 4m/c); Gapomerpuk Oocum (Hopman 101,3k[la); xamma

ucuTaéTran acoo0IapHU UCCUKJIMK HYpJIAaHUIITUTa OOFIHUK OYnaau
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XYJIOCA

bocumra ynpamiy nonukapOOHAT Ba MOJMATUIICH MaTepUaIIapUIaH TaKPpUOABHiA
HMKJIOH YCKYHACHMHUTAXPUOABUI KypWJIMACHHHM Tal€piamijgard OUTUPYB MajlaKaBUUI
UIIUMa MyTaXacCUCTUTUMIArd yMyMKacOUid Ba UXTUCOCIUK (haHJapHUIaH OJTraH OUIIUM
Ba KYHUKMQJIAPUMHU Ha3apui,amaiuyd KyJUlall HaTwKalapuaa TEXHOJIOTUK
KapaCHJIapHH aBTOMATHK OOIIKApWI , KypHWJIMaHH HINTa TYIIUPHUIIIArd TEeXHUKA
XxaB(CU3NUTUHU, UKTUCOANM capd xapaxkaTinapunu BMU 6ymumnapuna xucob rpaduk
UIUIapuHu  Oaxkapu® Kepakiau Oynran Hatwkanapra spumiaum. Iy Ounan Oupra
noyvkapOoOHaT MaTepualapuHu  (U3HK, MEXaHUK XYCYCHUSITIIApUHU  TaXJIUIUN
HATHKACUTA AacoClIaHMO IMKIOH KypWIMAcHMHHM TakpuOaja MapKa3laH KouMa Kyd
TabCUPHUIA YYKTHUPHII XaMJa TYPJIH KUHCIHW CUCTEMaJapHU YYKTHPHUII (PUIBTpJIAIl Ba
YJIPHUHT HWIUTAIl TPUHUIUATIAPUHE , aB(3a/UIMK Ba KAMUMUJIUKIAPUHU TaxJIMI KWIHO
YpraHanMm.

[TonukapboHat MaTepHaIIApUHA Typiu  XUJ xapopatiapaa ypranu0
KM3IUpUIAETraH XaBO XapopaTUHU SpUM aBTOMATUK OOIIKApHUIIAA IMOJMKAOOHAT
MaTepuaUIapUHN MCCUKJIMKKA YHIAMIMIUKHUA — YpranuO,KxapaéHHU Ky3aTH  acoCHi
XyJocasiapuu Taxawi Kb onauMm. BMU na wadakT y3umHN MaB3yum OVitnda Oanku
unuiad yuKapuiaard Oapuya MUKIOH Ba THAPOIMKIOHIAP XaKWa TaccaBypra XaM ora
oy IuM.

Taxnmummii HaTWKalapHA Taa0WK dTUIN OujlaH Ompra KuME Ba O3MK-OBKAT Ba
He()THU KalTa WILIAl  CAaHOATIAPWHHUHT IUKJIOH , THIPOUMKIIOHJIAPHH KYJUTAHHII

JapakaCMHM KaHYaJIMK JKOJIOTHS YYYH JKyJa 3apyp axaMmMusar Kach »HThig
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KypuJiMaldapHU TaHJAIIHM, uOuiam npuHimumiapuan BMU na  mykamman ypranu6
YUKIUM.

Hatmxkanap myHM KypcaTOMKH TakpuOa KypWIMagard TaXJIWIHK XyJocajJapHH
Oaxkapulllja HIUIA0 YUKApHUII KOpXOHajap OWiIaH TY3WIraH XaMKOPJIMK HUTTH(OK
[IapTHOMAJap acocuJa KOpXOHajlapJaru edyuMjapuHd wu3i1ad tonubO Oaxapuica
MakcaJra MyBOQHUKIUTUHU YPraHIuM.

Kadenpamus nnuiabd ynkapuil KopxoHaiaap OuiaH Ty3WIraH XaMKOPJIUK UTTU(DOK
HIapTHOMaJapd acocHuja KWYUK TaXpUOaBUW KypuiaMaldapHH  Tai€pramija CHHOB
HATIDKaJapHU OJUIIIA SKUHIAH KYMaKIalmuO KypuJIMaHd  JacTyia0Ku HYCXacHUHH

Tai€praniga Xxam amanauii kymak oepawiap. Iy Ounan 6upra

1.Xom - améma €T MeXaHMK apajalMalapiaH To3ajalljga aXpaTHIIHUHT
U3JIaHUIUIapa kapaéHja KedaéTraH XucoOJall rmapaMeTJapuHu TaxpuOaBUil ITUKIOH
Ba THUAPOIMKIOHAA amMalira OIIUPHUII YIaApHUHT acocuii MakOyn OYiraH mapamMeTIapuHA
aHUKJAIl TaHJAHTaH KYpPWIMAaHUHT  KOCTYKUIMSCUTa OOFIMK OYnuO  Y3MHHUHT
caMapoJOpJIUTHUHU Oepain.

2. Xo3upru BakTAa HePT MaxCyJloOTIapUHM KalTa unuiamga HePT wumiad
YUKApUIl KOpXOHAJIapuaa HepTHU To3anaml HedT Ba Ta3KOHACHCATHHM ra3 KOHEICATU
TapKUOWJaH MEXaHWK apajaliMaJlapHd Ba KYyIIMMYa apajaliMallapH{ To3allaliga Xap
XWJI TUHIUprawiapaad Qoiinananuiaad. by TUHAMpPruwiap KaTTa Xa)XXMHU drajaiin Ba
KYTI BaKT Tajiad 3Taju.

3. Xap KaHmaill Tra3 apajammMa 3WWINTH KyoJarn  CTaHmapT mapTiapuaa
MOJIEKYJISIp Maccacu Xaxmu 1 kmod, T. €. 22,4 m3. ['a3 3uunuru (pr, kr/m3) 6ocumu 1ty

Oynrania XucoaJanuiapHu YprasauM.
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