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KHPHUII

[Tpesunentumu3uuar  2015-tiun  4-maptnarn “2015-2019-fiunnapna  umnmiad
YUKAPUIITHU TApKUOWN Y3rapTUPHIN, MOJCPHU3ANMS Ba AUBEPCUGUKAINS KUIHUIITHA
TabMHUHJIAI OViuya wopa-tanoupnap Tyrpucuga’tu dapMoHM MamiIaKaTUMHU3/a
amajra onmMpuiIaéTrad UIUiad YMKAPUIITHY SHTHIIAIN Ba HHHOBAITUS TEXHOJOTHSIIAPUHI
YKOPUH TUIN OVHiNYa y37yKCHU3 KapaEHHUHT MAaHTUKHUKM TaBOMU OYII/IH.

Jlactyp TapkuOuii Yy3rapuiuiapuHd HW34YWJI TabMHUHIAIL, WIUIA0 YUKAPUIIHU
MOJIEpHU3AIMSl Ba  JauBepcUUKaIUsi  KWIKIL, OapKapop HUKTUCOAUN  YCHII
JIOKOMOTHUBJIApU OVJIMINTa KOJAUP FOKOPU TEXHOJIOTHSUIM CaHOAT TapMOKJApUHM SHAJa
PUBOXKJIAHTUPHUII, HIUIA0 YUKAPUIIHU KEHTaWTUpHIL, OYHMHT YYyH XOPYOKHUI
WHBUCTUIUSIIADHUA JKyMJIQJIlaH, €TaKud XOPYOKUN KOMMaHusjap OuiaH Oupraiukiaa
KyIIMa KOPXOHAJap TAlIKWJ JTHUII OpKaIu (aoy >Kalbd KUIUII Makcaauaa KaOys
kwinHau. KumE caHoatuaa uNuiad YUKApUIL Ba SKCIOPTHU MYypakkad MUHeEpanl
VFUTIIAap, MOJUMEPJIApP, CUHTETHK Kay4dyK, METAHOJ Ba KEHI TypJard MaWIIHi-KUME
TOBapJiapyu WIUIA0 YWKapuil OYinya 3aMOHABHM TEXHOJOTUSIIAPHU SKOPHHM OITHII

OpKaJIi AuBepcUUKaIU KU KY3/1a TYTHUJITaH.

PecnyOnukamusra 1eiioio3a Ba YHUHT MaxCyJOTJIapy - IEJUII0JI03a CaHOAaTH
PUBOXKJIAHTAH JaBlaTiiapJlaH KaTTa BajJiOTa dBa3ura KeNTUPWIMOKIa. Baxomanku
y3uMH3aa Maxauimii XoMm améiap acocuaa IEeJUTIoJio3a Ba YHAAH TYpJIM CaHOAT
COXaJIapy yUyH KEPAKJIM MaxCyJIOTJIap UIIad YUKAPUIITHHA WYIra KYWHIT MyMKHUH.

Xosupaa Pecnybnmukamuzna Kum€ caHoaTWHU PUBOXKIAHTHUPHUIN XaMJa YHUHT
TapMOKJIapujia MaBXyJ OYJIraH TEXHOJOTUSIIAPHU SIHTUCUTA AJIMAIITUPHUIN Ba yiap
acocHia WILIA0-YMKAPUIIHN STHTHYa TEXHOJIOTHsUIap HeTu3uaa Oomkapuin Oopacuia
Oup KaH4Ya UIUIAp aMajra OMMPUIMOK/IA.

MabiayMKky, OpTUMHU3AA IIEJUTI0N03a Ba YHUHT 3dupiapura OYiaran 3XTUEK
HUXOATIAa KaTTa. by Taxumiummkau OapTapad »Ttum Makcaauaa Pecmybnukamusna
IEJUTI0JI03a Ba YHUHT d(UPIApUHNA UILIA0-UHUKAPHUIIT TEXHOJIOTUSCUHU SIPATHII, UITa0-

YUKAPUIIT TU3UMHUHHM aBBAITHAaH OWp Heda Oapobap KaJaUIalITUPHIT 3apypUSTH

TYFWIJIH.



[lenmono3a TabmaTaa SHT Kynm TapKairaH Tabumii monuMepaup. Y Oapua
YCUMIIMKIAP XY)KaWpaJapuHUHI acOCUMM KUCMHMHM TallKui Kuiaau. Jlapaxt Ba
YeumnuknapauHr 40-60% uenmrono3anad udopat. [laxra, xyH Ba KaHOI Todajlapu 3ca
aCOCaH IIEJUTIONIO3aup. YJIApHUHT TapKUOWJa IeuTrono3amaan Tamkapu 7-10% Oormika
Mojanap mMaBxkyT. CaHoaT/Aa LEIUII0I03a acOCaH AapaxTHUHI OMp KaH4a TypJiapuJaH
OJIMHAJY Ba €F0OY 1EJUTI003acu e aTtanaau.

[TaxTa nuHTH TapkuOuaa 96 gousraya nemwnonosa Oynaau. JIMHTAAH 1eI0103a
ONUII Y4yH WUIIKOpHUHT 1,5 doumsnmu sputmacu 0,3-1 MIla Gocum octuma 3-6 coar
KalHaTWIagu. XOoCwWI OyiraH Le/UIioi03a THIOXJOPUA 3pUTMAcCH €KUM BOJOPOJ]
nepokcus  OwinaH — okapTtupuianud. byHpalt  kapa€H  HaTwkacuaa — OJMHTaH

HEJUTIONO3aHUHT TO3ATMK Aapaxkacu 98-99 pons3HM Tamkum STaau.



1.1. Kap0okcuMeTHILE/TH0/1032 OJIMIIHUHT TEXHOJIOTHK KAPAEHUHHA

Ha3apuil KUMEBMH, QU3MKABHH-KUMEBU, TEXHOJIOTHK aCOCTAPH

Xo3upaa PecnyOnmukamuzna KM€ caHOaTMHM PUBOXKIIAHTUPUIL XaMJa YHHUHT
TapMOKJIapHua MaBXyJ OYJIran TEeXHAJIOTHsUIAPHM SIHTUCUTA alMAIITHPHUII Ba yJap
acocujia MILIA0-4YMKApHILIHU SHIUYa TEXHOJOTHsIap Heru3uaa Oormkapuin Oopacuaa
OMp KaHYa HIUIap aMajra OLIMPWIMOKAA. bupruHa nemwnono3a Ba LEUIIOJIO3aHUHT
sbupmapuHn  wniad YuKapuin caHoatw OVyimda PecnmyOnmkamm3ga Oup KaHYa

KOpXoHamnap ¥3 ¢paonusaTuHu 0aud 60pMoK/a.

CaHoaT/ia LEJUTION03a acocaH JAapaXTHUHT OMp KaHYa TypJiapujaH OJWHAIM Ba
¢rou nesmmono3acu ne0 artanagu. llaxta nuaTH Tapkubupga 96% raua uenIoio3a
oynanu. llemnmrono3aHUHT  MOJIGKYJISIp MaccacM YH MUHIVIapJlaH Oup Heua
MWUTHOHJIApraya  OYyIuImM  MyMKHH. MaKpOMOJEKYJIaCHHUHT  CTepeoTapTuOIm
TY3WIHILK Ba 3JIEMEHTAp XalKacu KOH(papMallMOH XOJIATUHUHT OapKapopsuru cabadiu
HeuTog03a Oapya moJMcaxapujjiap WYuaa ajloxuja YpuH Jsraiaigd. Y Oolika
noJiMcaxapuaiap/ial Y3WMHUHT IKOOWN (u3MKa-MeXaHWKa XOoccalapd Ba TypiH
KUMEBHM TabCcUpiapra YMAaAMIMIINTA OWIaH axpanud Typaau. Tonanapaa mesmioinosa
MakpoMoJieKyJanapu 0artapTUO >KOWJalraHauru cabalbiau 1eJuToio3a Todallapu
MycTaxkaM. byHmail yumpamiu Tonanap MIiad YMKapHUIl CAaHOATHHUHT JXKyAa Kyriab

TapMOKJIapH/ia Ba TypMylIAa KEHT KYJIJTaHUIA/IH.

[{eyuTro03aHMHT THAPOKCUIT TPYIIIATIApU OJIAN KyMH MOJEKYJAp chupTiapra
xoc Oapua KUMEBMN peakuusra kupumagud. PecnyOnukana TapkuOuaa LEIUT0I03a
TyTraH OMp Ba Kyn HWWUIMK YCUMIIMKJIAp TajlalruHa. Yiap OyflIodM COMOHH, Typy4
MOXO0JIM, TAMMHAMOYpP YCUMIIMTH TOSICH, KyHTra OOKap YCHUMIIUTH TOSICH, KYI WUIUIUK
YCUMIIMKIIAp CaHAJIMHMII Tepak, TOJ KaOW JapaxTIapHUHT MKKWJIAMYU MaxCyJoTJIapu
(maifpaxa, WJIOU3M, MOSICH, WIOX-IIa00anapu...) acocui XoM  amé  pecypciiapu
cudartuga XuU3Mar Kuiaav. YJap acocuja LEeJUIIoJIo3a Ba YHUHT TYpJH 3(pUpiiapuHu

caHoaT MUKEcH A niuiad yukapuin 6opacuaa Oup KaHua u3jgaHunIIap ojaud OOpuIu.
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1-tapkuOuza 1eIo03a caKiarad XoMm amé, 2-XxoM-aléHy Maiianamn TerupMOHH, 3-HILIKOp
spuTMacH, 4-KalHATHIN KO30HH, S-TeHTpUdyra, O-UIMIKOp KyWKacw, 7-JWTHHWH, 8-
MoHoanmnapar, 9-umkop sputmacu, 10-MoHOXJNOpcUpKa KuciaoTacu, 1l-etmiaTupuin
MociamacH, 12-kKypuTuml kaMmepacu, 13-Maiipanam TerupMoHH, 14-taiiép Maxcysor

(KMLI), 15-Tait€p maxcynoT oMOOpXOHACH.

IOxopuna kenTtupuiraH TPUHIMIMAI TEXHOJOTHK CXeMmMa alHaH TapKuOuja
IEJUTI0I03a TyTraH YCUMJIMKIIApJaH IEJUII003a Ba YHUHT acocHaa IEUTFOJI03aHUHT
onnuii 3dupu-kapookcumetmenmono3a (KML) omumra acocmanran. KMI[ xym

MakcaJjap/ia MIIaTHINHAIN.

KMILI HUHT HaTpuiliM Ty3W OK €KM Capfulll paHriu Kartuk mMoana. KMII HuHr
I[eJUTI0JI03ara HUcOaTaH TUTPOCKOINMK, OJAUN ImapouTna 12 dousrada CyB HIUMaIH.
Ymyman, KMIlauar xoccamapu yHUHT 3¢UpIaHUII Japaxkacura Ooriauk. Macamas,
sadupnannm mapaxacu 50 Ba yHmaH optuk O6yiaran KMI[ umkopHUHT CyrOnTHpUITaH
sputMacuna spuiian. KMI] acocan mmactMmaccamap unurad 4YmKapuiiga, KAMEBHI
TEXHOJIOTUK >KapaéHiapnaa, Ieuoio3a d(upiapu Ba KOFO3 MaxCyJloTiaapu unuiad
YUKApUIIa, JIOK-OYEK Ba Kypwiuil Marepuayuiapu, dapmaredTHka, O3MK-OBKAT Ba

napdroMepus MaxcyJIoTiapy UIUIA0 YUKAPHUIN cOXacwaa, HePT Ba ra3HU Ka3zuO OJIHII



caHoaTuaa acocuil wmaxcynoT cudaruga xenr ¢oitnamanmnagun. KML wedTh
KyAYKJIapUHA Ka3WIlJa WIUIATUJIAJAWraH SpUTMaiap y4yH crabuiu3arop cudartuaa
unaTuiaa. DQUPHUHT Ty3U CyBJa 3pyBUaH OYIraHW ydyyH TEXHHKA Makcaajapujia
Kpaxmall VpHUJAa XaM HUIUIATWIMHAAU. OD(Up TY3UHHHT 3pUTMalapd TYKUMAaUMIHK
caHoaTHJa WWUIMpWIraH HIUIApHM OXOpJallia, KUMMaTOaxo pyJanapaaH MeTajuiap
OJIUIIIHKA OOMMTHII/IA Ba €M HILIA0 YMKAPUIIAa KeHT UliaTuiaan. bynnan Tamkapw,
KMII cynbuii COByH OJMHUII Ba KOFO3JIAPHUHT CHU(ATUHU SXIIWJIAINl MaKCaauaa KEeHT

KYJUTAaHWIAIH.

Texnonoruk cxemana xom amé€ (1) Maiimamarmygan (2) ytuO KatHaTUII
Ko3oHUTa (4) 6eprnanu. UmkopHuHr (3) Tanad 3THITaH KOHIICHTPAIMACHIa KaitHATHII
KapaéHu amara omupuiIaan. Xocui Oyiaran ueuitoao3a neHTpudyranap (5) épaamuaa
10BuO onuHagu Ba KMII omum ydyyn Monoanmapatra (8) rokimanaau. HOBuim
HaTwkKacuga uykmara TymupuO® onunrad jurdauH (7) KMIL onumiga uHruOuTop
cudaruga numatwinHaau. Monoanmapataa KMII onuin sxapaénu amanra ommpuiIagn
Ba onuarad KMII etmrrupunanu (11), kyputamuo (12), terupmon (13) opkanm Taidép

MaxcysnoT omOopxoHacura(15) rdopunaau.

Tepak nemoi03acy, To3ajJaHrad MaxTa MOMUFH, MaxTa HEeJUTI0JI03ach Xxamaa Oup
WWJUTMK YCUMITUK TEJUTIONIO3aJIapy acoCHia TypJId KaTalau3aTopiiap Ba MHTHOUTOpIap
UIITUPOKKUJIa OKOpH cudar kypcatkuuiaapra sra Oynran KMI[ omummuar 19 xun
yCynu sipaTWind. Xo3upAa Oy YCyJUIapHU WIUIA0 YMKapHIra OUPUH-KETUH >KOPUH
ATUII OOpacu/ia W3JIAHUIIIAP Ba peKajall WIJIapU aMmalira OIIMpUIMOKAa. Aparuiran
TyKKu3uHun ycyara terunuim (KM-9) KMIl wusr aiipum cudar KypcaTkudiapu

KyWaru xaasainiaa (;kaasai 1) KenTUpHIras:



Kansau.l.

RM-9-KMII HuHr cuat KypcaTKu4jiapu

KMII aunr kypcarkuunapu
25"C xap-
naru KMILI
HuHr 0,5 % Abco-
i JIIOT KYPYK Jloinu
IpHTMAcH- TEXHHUK IPUT-HU
KMIT Ham- YpuH Acocuii Jard vaxmuur | PH I cyB Gepuur
HAM-CH AJT-1ITHII JIUHAMMK
K Mo ) CyBAAru KOOWIH-
Aap-cu KoByIll 3PHUT-CH
MHK-H, MHK-H, o aTH, CM’
% KOK-TH /o
%
RM-9-KMII Hunr cudat xypcatkudaapu
1 8,9 0,92 76 470,0 99,8 8,2 1450 32

FOxopunia kenTupwiraH TEXHOJIOTMSHUHI WHHOBALMACH LIYHJIaH HOOpAaTKH,
yHAa TypJid XOM aménap acocuja MapaMeTp Ba KUMEBUM peareHtiap caphuHu
pociaran xojiga Typau cudar KypcaTKuujgapra sra OyiaraH Nesulroio3a OJIMII
uMKOHUATH MaBxkyn. Ly Ounan Oup karopaa onuHrad nemnosiosa acocuaa KMI]
HUHT TypJyd MapKaJapuHU OJUII XaM MyMKHH. By aca PecnyOnukaHu wnemironosa
MaxcyJoTJIapura XamjJa YHHUHI TypJid OJAWN Ba Mypakkad sdupnapura Oyiraxn

AXTUEKHU KOHIUpUIUIIUTa cabad Oynaau.

Numkopau kavtnaimmau NaOH sputmacuna 8-14% nu abcomoT KypyK LEITI0103a
CaKJIOBUM XOM alI€¢JlaH MakcajJ KWJIWHTaH MaxcyJoT YMKHIIM JaoMHAa KaiHarira
capbiaHaguraH XUMHUKaTJIap XapaXaTIapHUHT KaMaWWId Ba  OJMHAETraH
MaxCyJIOTHUHT CU(ATUHU SAXITUIAHUITMHU Yajia 11eJIF0J103a KOMIUICKCUHUHT CakKJIaHhO
KOJIMIIIMTa XaMJla TUIIUITUHUHT HUCOATMHU axpanuiura Oornuk OViagu. [llomu
noxosiuau 20-60r/n mu NaOH sputmacu 6witan 70°man nact 6yamaran xapopataa 20
MUHYTJaH KaM OYJMarad Ba JaBOMHUJIa AHTPAXHWHOI MINTUPOKHAA KPEMHUMIaH
To3alaHaau.[1] aHTpaxuHanm aOCOMIOT KypyK IEJUII0JI03a CaKJIOBUM XOM  allié

Maccacura HucOaran 0.001% pan kam Oyiamaran mukaopaa conuHagu. CYyHrpa



LEJUTI0N03a CAKJIOBYM XOM AallI€HU HIIKOPJIM SpUTMajapiaH axpaTuO OJMHAAM Ba
WIIKOPJIM KalHAIIl aMajra OLIUPUIIaIu.
1.2. Xom amé Ba maTepuasiap TacHugu
[lenmono3a TabuaTAa SHr KyN TapKajiraH TabOuil momumepaup. Y Oapua
YCUMITUKIap XyKallpalapuHUHT acOCMM KMCMUHU Tamkwi Kwiaau [2]. [apaxTt Ba
YeumnuknapauHr 40-60% uenmono3anad ubdopat. [laxra, xyH Ba KaHOI ToJIajlapu 3ca
aCoOCaH IIEJUTIONIO3aup. YJIApHUHT TapKUOHWaa Ieurrono3anan tamkapu 7-10% Oomika
Mozaanap MBXya. CapHoaTAa LEIUTI003a acCOCaH JTAPAaXTHUHI OMp KaH4a TypJiapuJaH

OJIMHAJIMBA €FOY LCIUII0JIO3AIN I[€6 aTajJaju.

[TaxTa nuaTH TapkuOuma 96%rauva nemiono3a Oynaau. JIMHTIAH MEII0I03a
omum yayH NaOH wunr 1.5% mnm sputmacu 0.3-1 MIIA Gocum octuma 36 coat
KalHaTHIIa U XOCHJI OYJraH IEJUII0JIo3a TUAPOXJIopua 3putMacu €ku Bogopoa H.O,
Owiian okapTupuiaaau. byHnal HaTHXKacH OJIMHTaH IEUTIOJIO3aHUHT TO3AIMK Japa)acu
98-99%mnu Tamkwui 3Taau cudaTIi KOFO3 MaxCyJIOT/Iapu Xam1a KUMEBUM KalTa UIILIAIT
MakcaJjapu YYyH [EJUTIOJ03aHUHT To3anuru 94%pan kam OYIMaciauru Kepak.
[Hemntono3anuHr (Qu3uk, KUMEBUN, MEXaHMK Ba IIyHTa YXIIAll XOccajapy, YHHHT
MOJIMMEPJIAHUII ]apaKacu KUMEBUI MaKpOMOJIEKYJIaJapHUHT ¥3ap0 Ba MAKPOMOJIEKYJIa
TapKUOUJaru dJIEMEHTIAp XalKaJapuHUHT Oup-Oumpura HucOaTaH IKOMIAIIUIINTA

OOFIIUK.

[emtrono3aHuHT caHoaTaa Uiiad YUKApUILl MUKIOPU KYpcaTKUYJIapuaaH Oup
Heua xucca Kynaup. Lemmrono3aHuHr ruIpOKCul Tpynnaiapy OAIUi KyHu MOJIEKYJISIP
crupTiapra xoc 0apya KUMEBUN peakiuiara KUpUIaiam.

[{eyutr0103a MAaKpPOMOJIEKYJIACUHUHT TY3WIHIIHN CTPYKTYPAaCH:
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Oxopuna xentupwiran QopmynanaH KYpUIIMMH3 MYMKHHKH, —LIEJUTIOJI032

MakpoMoJieKynanapu y3apo 1,4-rmoko3ua Oornap Ounan Oupukkan O0ymuo, B -D -



aHTUJPOTIIIOKONIMPaHo3a  Kouaukiaapugan wubopat. Llemmono3anunr xap  Oup
JIIEMEHTJIap XAJIKACUAA, SIbHU aHTHJIPOIIIOKONHUPAHO3a KOJAUFHUIA 3 Ta THAPOKCHI
rpynmna Oop. VYinapHunr onatuHud (Cs) yriepoj aToMHJard THUIPOKCWI TpyIa
OMpJIaMYM MKKMHYY XaMJa YYMHYH YIJIEpOJ aTOMIIApUIArd 3ca UKKUJIAMYK THIPOKCHIT
rpynmnajgapuadp. Yjiap Kyidd MOJIEKYJSp CHOUPTIAp aToOMJapUaard 3ca HKKWIAMYd
TUAPOKCHUIT TPpYNIAIAPUAND. YJapAaH KyHHM MOJIEKYJSp CHUPTJIAp KaOW HIIKOpIap
TabCUPHUIA ATKOTOJIATIAP KUCIOTAap TabCUPUAA AIbJEIH]l Ba KapOOKCHUI rpynmaiap
xocun KuiumHaau. Mmma® umkapuinga iokopuaa caHa® YTWiIraH peakuus Typiiapu
acocHJa UEJUTIOJIO3aHUHI TYpPJIM XWI SHIM XOCHJIajJapu OJIMHHO, ylap XallK
XY)KQIUTUHUHT KYTT TApMOKJIapuaa CyHbUH Tolanap Typiau TapKUOUAaru MaxcyJioriap,
NOPTIOBYM MOJJAJIAp, HOHAIMAIITMY MaTepuauiap, elumiap Ba IulacTMaccanap
cudaTtua UIUIaTUIIA]H.

[{emTro03aHMHT MOJIEKYJISIP Maccacu YH MUHIJIap/aH OMp Heuya MWUIMMETprayda
Oymumu MyMKuH [3]. MakpoMOJeKyJaCMHUHT CTepe0 TapTUOIM TY3WJIWIIM Ba
AJIEMEHTIIAp XaJIKacu KOH(MapMaImoH XOJATUHUHT OapKapopiuru cabadiu 1euIoa03a
Oapua monMcaxapuajiap HMuUMIa  ajoxujaa  ypuH osrawiaaun. Y Ooilka
noJIMCaxapuajapiaH Y3UHUHT WxXOOUK (HU3MKA-MEXaHWKa Xoccallapu Ba TypJu
KUMEBUH TabCUpJIapra YNAAMIIMIIMTY OUJIaH aXXpanuo Typaau.

[emmono3a Tapkubuaa sxyaa kymiaad KyTOJaHTaH THIPOOKCHI TpyIIa TyTraH
NOJIMLMKJINK FOKOPU MOJEKyJslp Oupukma OYiAraHuaH YHUHT MaKpOMOJIEKyJja
3aH)KUPHU STUIIYBYAH dMAC, MaKpOMOJIEKyna yTa TapTUOIM OYiaraHu ydyH Yy 344
kounamrad. [IIyHMHT y4dyH LEJUII0I03a alpuM SpUTYBUWIApJIArUHA SPUNIA. YIIap
KOMIUJIEKC Ba TYPCHUMOH TYpTJIaM4M aMMOHMM aCOCJIAPUHUHI KOHIIEHTPJIAHTaH
SPUTMATIAPUIUD.

[emon03a MakpOMOJIEKYJIACHHUHT SIXIIA OPUEHTAllMsJIAHTaHU aH4ya MUIIMK Toja
XOCHJI KWJTUIITN XaM BOJOpO O0FIap Tabcupuaanaup [4].

[emmono3a MakpOMOJIEKYJAJapUHUHT peakuuara KUPHUIIMII XYCYCHSITH XaM
yHIAru BOAOPO ] OOFIApUHUHT MUKJIOpUTa OOFIIHK.

MakpomoJieKyJaTapHUHT >KOMUJIAIIMII 3UYIUTH Ba OPUEHTALIMS apakacu OPTHILN

Ownan yHmard Bojopon  Ooriap Tabcupuw Xam  optubd  Oopamu.  Arap
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MaKpOMOJIEeKyJanapapo BOJAOpPOJA OOFIapu TabCUPU KaMalTHpWIiCca, LEJUTI0JI0O3aHUHT
peakiusra KHPHUIIMII XyCYCHSTH OpTaaud. Amanga BoOAOpon Oofjmap TabCUPUHU
KaMaWTHUPHUII Y4YyH LEJUTI0N03a TYpJIH CYIOKJIUKIapaa OYVKTUpWiaaud, €Kd yHAAru
TUAPOKCHUII TPYNNAJAPUHUHT OUp KHCMH OOIlKa Trpynmajapra aJiMaliTHPUIAIN.
MabiiyMKH, YU3MKCUMOH MAakKpOMOJEKyJajgap/a KaTTa XaKMJIU TapMOKJIap XOCHII
oYM HaTWXKacuAa MOJMMMEPHUHT 3UWINTH Kamasau. Llemmono3aHuHr cnupT €Ku
KapOOH KucioTajmap OwriaH 3¢upiam, OUp TOMOHIAH MaKpPOMOJEKYJIaHWHT FOBAK
Ty3unummra cababd Oyica, MKKWHYUAAH BOJOPOI Oofiap OwiaH y3apo TabCcHp OTa
OJIQJINTaH TUIPOKCUJI TpyIIanap MUKIOPUHUHT Kamaiumura onu0 kenaau. LyHuHT
YU4yH LEJUII0J03ara XOCWIaJlapy KYMUWIMK CYIOKJIMKJIapJa OCOH JpHilin Ba
TeMIlepaTypa KyTapuiraH capy CEKHMH-acTa IoMIIad, JacTiad IOKOPH 3JacTHK, CYHIpa
KOBYIIKOK OKYBYaH X0JjaTra yTaau.

MakpoMoJieKyJalapHUHT BOJOPOJ OOFIAPUHUHT KaMaWWIIM, YPUH aJMallraH
THAPOKCHII TpyHmnalap MHUKJIOPHTa Ba XOCWJI OYynraH sHTHM (YHKIIMOHAN TpyIIaiap
XaKMUra Xam OofnuK. DYHKIIMOHAN TPYNMAJapHUHT XaKMUHU OpPTUIIHNTa EKU
MUKJIOPUHUHT KyMaluiyd BOAOpOA OOFJIap COHMHHM KaMaWTHUPHUO, MOJEKYJaJapHUHT
y3apo TabCUpH Ky4MHHU cycadTupaau. Tonamapia LE/UI0I03a MaKpOMOJEKYyJIalapu
O0arapTu® KOMNAIIraHAWrd cababiu 1LeJUIoja03a Tojanapu Mycraxkam. byHnai
yyuAaMIIM ToJIajap MIUIa0 YMKApUII CAHOATUHUHI >KyAa KYIuiad TapMoKjiapuja Ba
TypMylijia KeHT KyJuianunaau. llemtono3anu OYFI0M MOXONMAAH SKCTpalus ycyJu
OWJIaH JTUTHUH Ba reJUXIEUII003aHu OYTyHIal YuKapuO Tanuiam wyau OuilaH oJuHap
aau [5].

AxpaTu® OJIMHTaH UEJUII0JI03a MOAM(PUKAIMSIIN KPUCTAUIMK Japa)kacu MacT
oynran uesmwmono3a 1 ned uneHuudupnanaau. (HamiaHagau). llemmonosa 3aHxupu
ANUAEPMACHIA T1AC YCUIINTa WYHAITUPWITaH WYHAIUILIAD AHUKJIAHTAH, MMapeHXUMIa
aca OyHmall aHuWK WyHanmuuuiap aHukjganMmarad, [IBIlpa uemtonozaHuHr 2 Xuijgard
MOP(}OJIOTHK CTPYKTYpacH aHUKJIaHTaH, yIapHUHT MUKpOpHOpHIIIapy AHaMETPH 5 MKM
Ba Tojajap Oupnamrad koW nuamerpu 10 mMxMm ywiapu yTMmacnamrad. Tomupiu
Oypuakiiapja 1eJUTI0JIO3aHUHT CIIUPAJICUMOH 3aHXXKHUpJIapu MaBxXya OYnul, yiap romka

LICJUJII0JIO3a IJIEHKA Omtan KOIIJIaHT'aH.
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[emmono3a (dpaniry3ua cellulose norunya cellula, 6y epna xonada karakua, karak
MabHOCHUHHM AaHIJIATaJM), KJeT4yaTKa - OHI Ky TapKajJraH TaOUHi MoauMep
xucoOmanaay, (moaucaxapuj) YCHUMIMK TaHACHHUHT MEXaHWK OapKapOpJIMIHHU Ba
DIACTUKIINTMHA TAbMHUHJIAUIWTAH YCUMIIMK IEBOP XyKaupaJapHUHI ACOCHM TallIKWII
KHJIYBUM KUCMHU XHUcCOOmaHamu [6-7]. Llemmrono3aHuHr Fy3a ypyFiaapu ToJallapuaari
Tapkuou 97-98% Tonanu yeumiukiap Tonanapuaa (JiéH, pamu, TyT) 75-90% &rouma 40-
50%, kamuH paykkakiaapuna, kyHradokapna 30-40% raua Oynagu. YMypTkacus
XaUBOHJIAPHUHT OPTraHU3MHUJIA XaM LIEJUTI0JI03aHUHT OOPJIMTY aHUKJIAHTaH.

Jlurane (motuH4va lignum - napaxt €rou) Tabuuii momumep, Oapya epaa ycyBun
YcuMIIMKIap TapKuOuJa ydpaau Ba Y3UHUHT TapKOKIUTH OujaH TaOWUM FOKOPH
MOJIEKYJISIp OupukManap ypracujaa ¢akaTruHa Mojucaxapuajiapra xou, sSbHU YpuUH
Oepagu. JIMrHUHHMHT WrHa Oapriau Ba Oapriiap TypKyMHra ouj €rod TapKuOuaa
Maccara HucoOaran 23-28 Ba 14-25% rauya Oop. JlurHuH Xyxaiipa neBopiapuia Ba
YcuMiMkiIap/ia Xykaiipa opacujard OYIUIMKIapja oitamran OYian0, Leiiroio3a
TOJIAJTApUHU OUpUKTHpaIu. [ 'enuxuentono3a OiaH Oupraaukaa y YCUMIIUK MOSICH Ba
TaHACUHUHI MEXAHWK OapKapOpJIMTMHU aHUKJIaiau. ByHIaH Tamikapu, JUHUH CyB Ba
O03yKa MOJJAJApHUHT XYy’Kaiipa J€BOpJApUIaH YTKA3yBUAHIWTUHU [AacCAUTHpaIu.
WKKkMHYM MUHTHWUTMKHAHT OXHpPHUAA Ky3aTWJITaH SHEPreTHK Kpus3uc AyHEa HedT Ba
TaOUMUN Ta3HUHT KaMmaluiuura oaud Kenaad Ba KUME caHOoaTH XoM-almeé OazacuHu
TYJIUPUII KEPAKIUTHUHU KypcaTtaau. Xap WHM OpraHuK XoMm-amé 0a3acuHu TYIIUPHUIIT
y4yH TMOTEHUWaa MaHOanapaaH Oupu YCUMIMKIApJAAH OJIMHAJWTAH TUAPOJIH3
JUTHUHIIApU XUCOOJaHaIu. YKpauHAHWUHT KYNTMHA TUAPOJIU3 Ba OHOKUMEBUMN
3aBOJIJIApH/IAa JIUTHUH YMKUHIU cH(aThaa YUKApUO TalllJIaHaJAW Ba KaTTa MalJOHJIApHU
udnocnantupaaud. byHnall YUKMHIWIAPHUHT MUKAOPH XaM MaccacMHHU xucoOra ojiraH
X0JI71a 2 MM TOHHA TallIKUJI 3TaJIu.

['enuenemtono3a YCUMIMK J€BOpiapuja LEJUII0JIo3a Ba JIMTHUH — OuWJaH
Oupranukaa  ydpadaurad — mnojucaxapui.  [elMenesuioio3aHuHT  KYMYWIWTH
LEJUII0NIO3a/IaH MIIKOPJIM dpUTMANIapa Y3UMHHUHT IOKOPH J3pYBUYAHJIMIM OWJIaH Xamjaa
KailHaéTraH MUH-J KUCJOTaJap OWJaH OCOH THAPOJU3JIAHMINM OujaaH (apK KUIIaJIu.

Yceumiukiiapaa reJmenesuitoio3a TasHY-KOHCTPYKTUB MaTepuall 0yiub Xxu3Mart Kuiiau,
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Xamjia pe3epB O3WKIAHTUPYBUM Mojia Oynub xwcoOmaHamu. [ enwmenmiono3aHuHT
érousa Ba OOIIKAa YCHMIIMK MaTepHaiapuia MosiAa, YpyF MYy4YOFHIa, MaKKaxyXopu
cytacugaru Tapkubu 13-43% nHu Tamkun stagu. OpaTaa Teluenesuiioio3a UIIKOpUn
spuTManap OwiaH  YCUMIIMK  MaTepuajiapuiaH  axpaTud  OoJuHaaAu  €Ku
KaJIOIeJUTI0N03aalH  (YIJIeBOI) KOMIUIGKC, JIMTHUHHU EFoYfaH aXpaTud OJIMHTaHAa
KOJITaH KOJJWK JUMETHI CYJb(QOKCHUAWHU OKCTPAKIUs yCyldu OujgaH OJUHA/IM.
Ky#hingarm Muconman  TapkuOW  KUXAaTHIaH  TaOMMUpPOK  OYnaraH  MaxcyJsoT
onuHaau. ['enuenenmiono3a MakpoMOJEKyJalapy IIOXJAaHTaH Ba TMEHTO3 (KCHII03
apOaHo3nap) €km Tekco3 (MOHHOO3JAp, TalleakTo3nap, (pykro3aiap) naH TapKuO
tonraH. [Tomumepnanuin gapaxacu 500-300 Mon Maccacu 1EUTIOI03aHUKUTa HUCOAaTaH
aHda kam. Mrua Gaprmap Typkymura ouj €rod TapkuOuga rekcosfaH (TeKco3aHmap,
TJIIOKO Ba TaJaKTOTIOKOMAaHHOHJAP) TapKUO TOMraH TMOJHCaXapuiap y4panam,
Oapriuiapaa 3ca MeHTOo3/aH (MEHTO30HIap, KCHIIOH) TapKUO TOMNTaH MoJiMcaxapujjap
yupaiinu. bapram Typkymwra ouj €roufaH OJHMHTAH TeIHEIeNUIoi03a TapKuoH
KUXaTJaH OOIIKa YCUMIIMK MaTepralljiapJaH OJMHTaH TeINeleuTioio3ara siKuH.

[enmrono3any KaiTa WILIAIITAa acOCIaHTaH WIUIA0 YHKApHIN KOpPXOHAIaphaa
renuenetono3a ne6 20°C uccuxknukaa 17% mu NaOH HUHT cyBiIu 3puTMacuja
TEXHHUK IIEJUTFOJIO3aHUHT JpUraH KucMura aitunanau. WMmkopnu spuTMmara KuciaoTa
TabCUpUIA AXpAIUO YUKAIUTaH Teluereuitono3a dpakuusicu f - uemioio3a aed
alTunanu (AecTpyKUUsJIaHTaH IEJITI0I03a MaxCyIOTH/IAaH TAIlIKHJI TOTITaH Ba KCHJIAH Ba
MaHaHHUHT KyTI OYJIMaraH MUKIOpHIaH noopart, yprada noaumMepusanus napaxacu 200
JlaH KYT SMac), KOJITaH CyBJa dpUNANTaH KHCMHU dca ) - LEJUII0NI03a (acocaH KCHIIaH Ba
MaHaHaaH uoopar, [1/] 50 nan kyn smac) ned aranaau.

['uaponu3 caHoaTtwa MEHTAH CAKJIOBYHM XOM améaaH KCUIIOoJ, KCUiauT ¢ypdypan
UIUIad YNKapUIaau Ba yIApHUHT XOCHIIajIapy dTaHo Ba Oomkanap onuHaan. Kumépwmii
YPMOHCO3IIMK CaHOaTHJa Oapriuiap TypKyMuUTa MaHCyO EFOYHM TUPOIHM3 KWJIHIIIA
TeNTUEIeIUTI0N03a METAaHOJ Ba CHPKAa KHUCJIOTAaCHHH OJMII MaHOAacw XHCOOJIaHAIH.
Koro3co3nuk caHoatraa reanere/IFoI03aHuHT TeIITI0I03a/1a HINTHPOKH TOJaIapUHUHT
UIIMIINATa Ba GUOpUIUISILIMS OYIMIIUTa 3aMUH SipaTajy Ba 11y OujaH Oupra SHEpPrUsiHU

TeXKauau Ba €FOYHM MaWJAJIAIIHUHT JTaBOMMIIMK BakTUHM Kamantupaau. KMIL] Hu
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OJIUII YYYH IEJUTFOI03aHU KapOOKCHIIMETHII areHTJIapu 3puTMacuia (MOHOXJIOpAIUTAT
Na) 20-150°C wuccukmukaa 1-120 mun BakT naBommua gactoracu 0,01-23 I'TL 6ynran
CBUY - »yekTpOMarHuT Maiiionn OWiiaH UIuioB Oepuianu, cyHrpa xocust 0yiaran KMI]

HU aXpaTuO OJIMHAIY.

Hemmtono3anuHr oaauil 3dupiapu ojaTAa HIIKOPUM IEJUII0o3ara rajou]l
alIKWIIap, ojieuH OKCHAJIApU Ba TalOW7 KHUCIOTalap TabCHUp JTTUPUO OJNMHAIM.
Kap6okcumerunmemmonoza(KMII) Hazapmii KuxatmaH IeJUTI0NI03a OWIIAH TIHKOJ
KucIoTaHuHT oaauii >gupu. KML] onum yayn xom amé cudaruaa cupka KUCIOTaHUHT
HAaTpUWIU Ty3u Ba cyibdar mnemmonoza unuviatwiaan. Canoatna KMI] onuimn yuyH
LEeJUII0NI03a (POU3IM HMIIKOp 3pUTMAcHia OAaTAard TeMIeparypajia MepcepiaHaliu,
MalifanaHanu Ba Tonanapra axpartunagd. Keiimn ymra 35-40°C nma xmopcmpka

KHCJIOTAHUHT HATIUWIN Ty3H Tabcup 3rTupuica, KML xocun 6ynaau.

[CsH;O2(OH)s*NaOH]+CICH,COOH 224%C . [CsH/02(OH)«(OCH2COONa),]»

Canoatna unmatuwiaaurad d¢upaa y=0,5-1,2, apuu y=50-120 6ynaau.

1.3. Taiiép MaxcyJJ0THHM XOccajapu, TEKIUPHUII YCyJ1JIapu Ba cudaTura

KYMWIAAUIaH Tajga0aap

KMII HUHT HATpUIUIM Ty3U OK €KHM CapFull paHrivd KaTThuk Momaa. KMI[ HuHr
LEeJUII0JI03ara HUcOaTaH TUTPOCKONMK, OAAMM ImapoutAa 12 ¢ousraya cyB mIUMaIu.
Ymyman, KMII HuHr xoccanapu yHMHTr 3(dupiaHuIl Aapaxacura OofnMK. MacanaH,
saupnanui gapaxacu 50 Ba yHmaH optuk OYiaran KMI[ uImkopHUHT CYHONTHUPHUITaH
spurMacuaa spuitnn. KMI] HedTh KynyKiIapuHu Ka3ulljla UIUIATUIaAUral dpuTMaap
yuyH cTabmnuzatop cudaruaa unriaTwiagd. DPUPHUHT Ty3U CyBIa 3pyBUYaH OYyiraHu
yU4yH TEXHHUKa MakKcajuiapuja Kpaxmajl YpHUAa XaM HIUIATUIMHAAU. DPUp Ty3UHUHT
SpUTMANIApU TYKUMAYIIMK CAaHOATUIA MUTHPUIITAH UILIAPHU OXOopJialijia, KUMMaToaxo
pynanapiaH MeTajulap OJIMIIHU OOMUTHIIAA Ba €IUM MIUIA0 YMKApUIga KEHT
unuiatuiaad. bynaan ramkapu, KMI cynbril COBYH ofuIl Ba KOFO3JIapHUHT CU(ATUHU

SAXIIWIAN MakKcaauaa keHr Kyutanwiaan. KM get a1 dupmanapu ToMOHUIAH Typiiv
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HOMJIAp OCTHJA WNUIA0 YMKApPWIAIW: THJIO3a, aKTU30ja, (pHUKOIAT, Kypruo3a, 01ako3a,
nesutoduke, Maiol, HUMIIEN, 1IeNIKK, JT0B0o3a, puHpHKc Ba 6omika Homiap. KML] Hunr
aJIMalIMHUII Japakacu acoCaH IEJUTI0N03a OWIaH HATPUW MOHOXJIOpALETaTHUHT Kal
HUCOATIa ONMHUIIU acocuaa OOIIKapuiaau, XaMmJa alKaTuIeIUIoI03a TapKuOuIaru

CYB Ba UIIKOP KOHIEHTPAIUSICH XaM OYHJJaH MyCTacHO dMac.

Apanamma TapkuOuJard CyB MUKJIOPHHHMHT Kepakid Japakaa SKaHJIWTH,
pEeareHTIApHUHT TIEJUTI0N03a ToJjlanapu Oyinad auddy3usulaHWIIMHA  TabMHUHIIA0
oepanu.

KMII HUHT aJIMAIIMHUII JAPAKACUTA PeareHTJIap HUCOATUHUHT OOFIUKJIUTH

(mesutrogio3a : NaOH : cyB = 1:2:12 moab HucHaTaa)

emnrono3a:

CICH2COONa  1:01 1:025 1:05 1:0,7 1:10 1:1,2 1:1,4 1:17 1:2,0 1:3,0
MOJIb HHCOATIA
KMII
aAJIMallINMHU I
Aapaxkacu

71 126 252 32 44 55 62 72 87 102

AKCHHYA CyB MHUKJIOPWHHUHT CE3WJIAPJIN Japakajla OPTUIIN HUIIKOPHUH LEJUTI0I03a
Ba HAaTPUIl MOHOXJIOPAIIETATHUHT THAPOJIU3 >Kapa€HUHU TE3NaIlITUPUO, XOCHI OyiraH
KMIl HuHr anmMammHuIn gapaxkacu canOuii ToMmoHra Oypu0 robopagu xamja

PYBUAHJIMK XOCCACUHU EMOHJIALITUPAIH.

KMII JIA ACOCHUI MOJJIA MUKJIOPHHU AHUKJIAIII
Tehnikal carboxymetillcel Tulose.
Quality reguairements for certified products
Nummn  6axkapum  taptuou. 0,7 T  MHKIOpAAa TOPTHO  OJMHTaH
kapOookcumetumeutono3a (KMII) 200 mn xaxkmra sra Oyiran crakaHra COJIMHAIIU.
Yuunr ycrura 20 mit 96 % nu otun cnupty Kyvmnanu. SAxmunabd apanamrupuirad, 100
MJI CyB KyWwiInO, MarHATIW apajamTupruura Kyhunaaun. Macca spuTMma XoJymra
KeJNTYHHYa apanamTupruyaa ynoiad typunaau. Cyarpa sputma pH Merpra Kynumuo,
pH=2,2-2,4 uu xypcarryanua o3 mukaopjaa 1 nHopmammu (4,8%) cyndar kucmora
spuTMacuIaH Tomusuiaan. Iputma pH metpaan onuau6, yara 25-30 mur muc cynbdar

(7,2 r/m) spuT™MacuIaH COTMHAIIH.
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dcaarma: muc cyadat sputMmacu 48 coar onguH Tan€pnad Kyiwiran Oymuim
JIO3UM.

Oputma sHa pH wmerpra kyimnmu6 pH=4,1 Hu kKypcaTryHM4a ammHax
SPUTMACUIAH 03 MHUKIOpJAAa TOMH3WIAIW. bup Hewa nakuka 3puTMa THUHAMPUITAY,
SpUTMAM CTakaHJa XaBO paHr uyykma Xocun Oynmaau. YmlOy sputma broxhep
BapOHKACH >KOUJAIITHPUITAH Kojioara GuibTp opkanu yTkaswinaan. Jlactmad 400 mi
>Ti ciiupTUHHUHAT 30 % nu sputmacu Ounal sxmmiaad oswiagu. SAna 6up 6op 100 ma
96 % nm HTHN cnupTHAAa 2 MapTa SAXImwiad oBWIAAW. bBloxHep BapoHKacH
KOWJIAIITUPUITAH KoJOajgard oBWiaraH cruptid s3putMa  0,lH 7m0 HaTtpuid
TUOCYN(ATHUHT CYBJIM DSpUTMAcCHU]A THUTpJiaHaAW. TUTpiamjaH aBBaJll 3pUTMara
UHAUKATOp cudaTtuga MOJIM KaJIuid COJMHAIU, OyH/Ia SpUTMA CapFUIL Tycra KUpPaJu.
Cynrpa ynra ycrtugan 0,5 % nm kpaxman 3puTMAcHUIaH 03 MHUKIOpJa Kopa Tycra
KHUpPryHH4Ya COJIMHAIU. Turpnam xapa€Hu SpUTMa OK TyCcra KUprad TYXTaTHJIAIU.

ONMHraH HaTWXKAJTAPHUHT )KaBOOM Kyiiaru popMyiia E€paaMuia aHUKIaHAIH:

G, —y.)*a*100

' N *(l_ |i’;-n)

=

oy epaa  Y1- 0,05 mon/am® (7,2 r/m) i muc cyndar SpUTMACHHUHT
MUKJIOPH.

Y, - tutpnam yuyH capd Oynran 0,1 Hnou Hatpuéh THOCYI(AT
YPUTMACUHUHT MUKJIOPH.

M- KML muxnopwu, rp;

x- KMII tapkubumgaru HaMiIuK MUKIOPH, %o;

A- 0,1mon/nm® i HaTpuil THOCYNIAT SPUTMACHHUHT, Xamaa KMI] Hunr
1 M3 XaXmaard TEHTJIUK MUKIOpJapu. YOy TEHIJIUK MUKIOPH

Kyhugaru popmyna EpaaMuia aHUKTaHA I

,2l62+8075) 334
ZX1000%10 7

100

+0.016.

Oy epna 162- niemtrosno3a saeMeHTap 3BeHOCHHUHT MOJIEKYJISIP MacCacH.
80- CH2COONa rypyXuHUHT 3JIeMEHTap 3BeHOra OMPUKTUPUIITAHIaru

MOJIIp MaCCaHHUHT y3rapMac YCHII COHH.
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Y- aJIMAIIAHMII JapaKACH.
2- xucobnam Kod(UIIeHTH; ShHU MUC dKBuBaIeHTHHH KMI] Ounan
peaknusIra KUpUIIUIIITa HucOaTaH ol OWIaH peaknusara KUPUIITUIIT

KOOMITUATH UKKU Oapodap KarTa.

KAPEOKCHMETH/TIEJUIFOJIO3A (KMI]) OJIHIT
Tehnikal carboxymetillcel Iulose.

Quality reguairements for certified products

Nunu 6axkapum Taptudu. JlaGoparopus mapoutuga 500 M xaxkmra sra comnod
yaumra 15 r mewnono3a coiauHaau, YHMHT yctura 200 M v30omponusi CHUPTH
KyHWIM0, 1EJUII0NI03a CIUPTHU MMMMUO OJTYHUTA Kajap SXIIWIa0 apaialTUPUIaI.
Apanamtupuwirad xoinga 30 MUHYT AaBOMUIA peakMoH MaccaHuHTr ycrura 40 mi 30
% 1y MIKop spUTMacu Kymnaau. OputMa 1 coat naBomuaa apanamrupunand. CyHrpa
30 MuHYT JaBOMHAA 18 T MOHOXJIOp CHpKa KUCIIOTACH COJIMHAIU Ba 15 MUHYT Kylinm4a
apaJlallITUPUIL apaéHU aMalira OlMpuiaaud. PeakunoH Macca Of3M alFOMUH KOFO3
Ownan OepkuTmiran xoiama 3,5 coar 55 C jga MCHUTHIN KaMepacHaa ynuiad TypuIIajIu.
AbHU eTwiTupuianau. Xocun Oynran kapOokcumetwinemutono3a (KMID) xypuruin

KaMmepacujia KypuTHInG Maigaianuiiau.

KMI] HUHT ITOJIMMEPJIAHHUIILI JJAPA>KA CUHU AHUKJIALL
Tehnikal carboxymetill cel Iulose.

Quality reguairements for certified products

Nunn 6axapum taprudu. 200 M xaxxmra sra 6ynran crakanra 10-15 r KMI]
comuuu6 100 mut cyBaa sputminaau. Kyrok xonmaru KMII sputmacura 10+1 mi cupka
KUCIOTaCMHUHT OHOpMmaiuu sputMmacu (34,5 %) comunanu. Cyarpa 2-4 TtoMuu
dbenondranien Tomu3uIaan. IpUTMa MyMTH panrra kearyanda 1,5 sopmamm NaOH
(5,6%) spuTmacugaH conMHAAM Ba AXmuiaad apamamrupwiand. CyHrpa yHu nactiad
300 mut 96 % mu >Tr cniupTH OuaH apanamTupuO duntpaananu. Hatmkama KMI]

yykMmara Tymaad. YHHU COUPTIU 3puTManan axpatuo onubd 80 % nu stun cnuptuaa

17



(500-600 mu) Oup Hewa Gop roBwiaamu. IOsumram KMI[ xypuru6 (100-120°C)
Maianananu. Maiinanaaran KMI gan 0,05 T Toptu6 onvuagy.

Jdcaarma: KMIL[ HUHr HaMiIMK Japakacl aHUKJIAHTAH OYJIMIIM JIO3UM.
Macanan- 0,05 r KMI ga 0,002 r Hamiuk MaBxya.

Topt6 ommuaran 0,05 r KMIL[ wu 50 mn xaxwmra sra Oynran kosOara
comHaau. YHuHr ycrura 1,5 "Hopmammu (5,6 %) 24 mn NaOH spurmacunan
cofivHagyu Ba MarHuTIM apanamrupruyga KMI[ spurynuua sxmmnad ap an
AlITUPUIIAIN.

Ocnarma: 0,05-0,002=0,048r KML[* 1000/2=24 mn NaOH.

50 ma xaxmiau Kojida OF3M TOJMATWIEH VpajiraH pe3uHa TmpoOka OusaH
oepkuTIiAIM jJ03uM. CYHTpa SpUTMaHU acTa CEKWHIWK OwiaH auametpu 0'"-0,62
yiuamra 3ra OyJraH BUCKO3UMETPAH YTKa3HIIaIu.

Jcaarma: 1,5 1 NaOH (5,6%) sputmacu xam BUCKO3UMETpPIAaH YTKAa3WITaH
OYJIUIIN JIO3UM.

Kapa€H cyHruga ojuHraH HaTWXajap KyWaaruda aHukiaaHaad, sbHU KMI]
HUHT OKuO Yytum Tte3murura 1,5H NaOH (5,6 %) HUHr OKMO VYTHII TE3JIUTH
OYnMHMAcH HaTWKacu KyWJlard KeJNTUPWITAH >KaJBayja OepuiraH pakamiiapra

coymmtupuiinéd KMI] HUHT ToMMepIIaHuI Japaykach aHUKJIaHA TN

7]

X3_?'

Oy epna:
K- Xarrunc xoncranracu=6,6*10"*;

[n]- xapakTepucTvk KOBYHMIKOKIHMK, Oy KyWumarn GopMynaa OwiiaH

[7]= 2(8 n —1}

ndonanananm,

Oy epma C-»ospumaii konraH KoJgukaan xonu Oymran KMI[ wuHr
KOHIICHTPAIUSCH, T/IM .

N me- HUCOMH KOBYIMIKOKIMK Ba Oy KyWmaru Qopmyna, Ouinan
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M30XJIAHAIN,

T

770mH TZ

Oy epza: Ti- QpUTMAHUHT OKHO YTHII BaKTH.

To- QPUTYBYMHHUHT OKHO YTHIII BAaKTH.
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KMII nostumepiaHui JapaskKaCHHUHT HUCOMH KOBYIIKOKJINKKA OOFIMKJIUTH

(2 r KMI, 1,5mo0./am 3 1m 1 am 3 maru NaOH spuTmacu Tapkuoua)

Hucownii [Tonumep- Huconii [Tonumep- Hucowuit [Tonumep-
KOBYIIKOKJIK JTAHUIII KOBYIIIKOK- JIaHUII KOBYIIIKOK- JaHUII
Norx Tapaxacu JTAK Japakacu JIUK napaxacu
X3 Notn X3 Norn X3
1,296 200 1,817 470 2,512 740
1,313 210 1,840 480 2,540 750
1,328 220 1,861 490 2,577 760
1,345 230 1,885 500 2,601 770
1,360 240 1,909 510 2,635 780
1,380 250 1,931 520 2,660 790
1,398 260 1,955 530 2,695 800
1,414 270 1,977 540 2,729 810
1,435 280 2,003 550 2,759 820
1,451 290 2,029 560 2,796 830
1,470 300 2,51 570 2,821 840
1,489 310 2,078 580 2,858 850
1,508 320 2,101 590 2,895 860
1,531 330 2,128 600 2,921 870
1,545 340 2,156 610 2,959 880
1,564 350 2,186 620 2,992 890
1,585 360 2,204 630 3,026 900
1,605 370 2,228 640 3,065 910
1,627 380 2,257 650 3,098 920
1,644 390 2,287 660 3,133 930
1,665 400 2,312 670 3,162 940
1,688 410 2,342 680 3,204 950
1,706 420 2,368 690 3,245 960
1,728 430 2,394 700 3,275 970
1,751 440 2,421 710 3,317 980
1,773 450 2,452 720 3,355 990
1,797 460 2,479 730 3,391 1000

Deaarma: DpuMail Koiaran Koiaaukaan xocun 6ynran KML vHuHr muxaopu
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aHMK 2T ra TEHT Oyiranjard HUCOMN KOBYUIKOKJIMIY YIIOY KaJBaiJaH aHUKJIAHAIM.
Bbynunr yayn spuran KML| ¢untpran ytkazunnbd 96% nu 3Tun cnupTuaa yykmara

tymmpunaan. CYHrpa KypuTuinO aHuK 2 T TOPTUIIAIH.
Texnuk Kapookcumerwinesarososda (KMIIL)

1. MmaTujiaum coxajapu
Ma3skyp cTaHJapT MaxTa CEJUTI0NI03acH , JIMHT, TEKCTHJI YUKUHIUIApHU Ba OOIIKa
TypJard y3 TapkuOuaa cesuirono3a Oop XoM-aml€CHJaH OJMHAJAWTaH TEXHUK
kapOokcumerunenonao3a (KMLI) ra tabaykauaup.

Texuuk KMII[ nvedr Ba ra3 canoaruma Oy pryjam KypuiIMaJlapUHUHT
CYBHM KaMaWTHPHIN KYPCATKUUWHA KaMUTHPHUII Ba KyIyK JIEBOPJIAPUHU EFJIAII,
TOF-KUME caHOaTH]a MaJaHiapHU (oTaius OOMUTUINA, KUILIOK XYKAIUTHAA
VCUMIIMKIIAPHU XUMOS KUJUIIAA KUMEBUN BOCHUTAJapHU TOJUMEp IIAKIWHU
UIUIad YMKapUIIIa, KOFO3 CAHOATH/Ia Ba XaJIK XY KaJUTHHUHT OOIIKa coXajapua
UIUTaTUIIAIH.

Maskyp cTaHgapTHUHT Oapya TanadJapuHu MaxOypHil XucoOiaHaau.

2. Mebépuii niaoBajap
Ma3kyp craHmaptaa KydHJarm ~MebEpHM  XyXoKaTiapra — XaBoJjajdapAaH
dbolnananuaraH:

['OCT 12.1.004-91 Cucrema crangaptoB 6e3onacHocTH Tpynaa. [loxkapHas
6e3omacHoCcThbb. OO0IINE TpeOOBAHUS

I'OCT 12.1.005-88 Cucrema cranmaptoB Oe3omacHoctd Tpyaa. OOmme
CaHUTAPHO-TUTUEHUYECKHE TPEOOBaHUS K BO3IyXy paboueii 30HHbI.

['OCT 12.1.007-76 Cucrema craHgapToB Oe3omacHOCTH Tpyaa. [loxkapHas
0e3onacHocThb. Bpeannie Bemecta. Knaccudukaius u odmme TpedoBanus

'OCT 12.4.013-85 Cucrema crangaptoB Oe3zomacHOCTH Tpyaa. Ouku
3amuTHbIe. O01IMe TEXHHYEeCKUEe TpeOOBaHUS

['OCT 12.4.021-75 Cucrema ctanaapToB Oe3omnacHOcTH Tpyna. CrucrteMbl
BeHTWISIIMOHHBIE. OO01THE TpeOOBaHUS

I'OCT 12.4.028-76 Cucrema cTaHIapTOB 0e3omacHOCTH  TpYyJa.
Pecniuparopsr LIIb-1 “ Jlenectok”. Texnuueckre ycaoBus

I'OCT 12.4.041-2001 Cuctema cTaHIapTOB 0€30MacHOCTH  Tpy/a.
CpencTBa MHAMBUAYATBLHON 3alTUTHI OPTraHOB AbIXaHUs, GuiabTpyromue. O0mue
TEXHUYECKHE TPeOOBaHUS

I'OCT 12.4.121-83 Cucrema cTaHAapTOB 0e30macHOCTH  TpYyJa.
[IpotuBoTraszpl MpOMBINUIEHHBIE GUIBTpYIOMIKE. TeXHHUECKUE YCIOBUS
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'OCT 17.2.3.02-78 Oxpana npupoasl. Atmocdepa. IIpaBuina
YCTaHOBJICHHSI JOMYCTUMBIX BBIOPOCOB BPEIHBIX BEHIECTB MPOMBIIUICHHBIMU
NPEANPUATUSIMU

I'OCT 595 nemntono3a xJyionkoBasi. TeXHUUECKHUE YCIOBUS

['OCT 2263-79 natp eaxuii Texuuueckuit TexHuueckue ycioBus
['OCT 14192-93 MapkupoBKa rpy30B

I'OCT 16932-93 Ilemmono3a. OrmpeneneHue COACPKAHUS —CYXOTO
BEILECTBA

I'OCT 27574-87 KocTioMbl JKEHCKHE JUIsI 3allUTBl  OT  OOIIMX
MPOU3BOJICTBEHHBIX 3arps3HEHUM M MEXaHWYECKUX BoznehcTBui. TexHuueckue
yCIIOBUS

I'OCT 31391-2009 Hedrenpoayktel. I[Ipo3paunbie ¥ Hempo3padyHbie
*KuakocTu. OnpenesieHne KMHEMATUYECKON BSI3KOCTH W PACYET THUHAMHYECKOU
BSI3KOCTH

O’z DSt 64:2010 naxta nuaTH. TexHUKaBUi MapTiaap

CanlluH 0172-04 TI'uruenuueckue TpeOOBaHUS K OXpaHHE MOBEPHOCTHKX
BOJI Ha TeppuTopuu Pecrybnuku Y30eKkucToH

CanlluH 0172-04 I'uruennueckue HopMatuBbl. llepedyeHb mpeneIbHO
JIOTMTYCTUMBIX KOHIIEHTpAIlUW 3arpsA3HSIONIMX BEIIECTB B aTMOC(HEPHOM BO3IyX
HACEJIEHHBIX MECT Ha TeppuTopun PecyOnnku ¥Y30ekucToH

CanlluH 0212-06 CanurapHsle npaBuJa U HOPMBI B TUTHEHUYECKOU
OMEHKE CTEHEHM 3arps3HEHUS TOSBBI Pa3HbIX THUIOB 3EMJICNOJIL30BAHUS B
cnuu(pUYECKUX yCIOBUIX ¥Y30eKucTaHa

CanlluH 0293-11 T'uruenumuyeckue HopmatuBbl. Pepeuenr HJK
3arpsi3HSIIONINX BEMIECTB B aTMOCGEpPHOM BO3[yXe HACEIHHBIX MECT Ha
tepputoppuu Pecnybnuku Y306ekucran

CanlluH 0293-11 T'uruenuueckue Hopwmbl. lIpeaenHo npomycTumbie
KOHIICHTPAIIMU BPEHBIX BEIIECTB B BO3yXe paboyueii 30HbI

KMK 2.04.01-98 Kypunui meb€pitapu Ba kouganap. Muku BogonpoBoa Ba
OMHOJap KaHAIM3aLMsIIALI

KMK  2.04.05-97 Kypwmmim Mebépiapu Ba Koujanapu. HMcurui,
BEHTWJISIIMSJIAIT BAa KOHAUCHSIIAII

TS 01573488-001:2014 V3 Tapkubuma LeIono3acH 6op XOM-aménaH
LEJUTI0NI03a . TeXHUKaBU apTiiap
TSh 18-81:2012 Dtu ciuptununr 6011 ppanuscu. TexHUKaBHid IapTIIap

TSh 39.3-275:2011 Kap6ouemn (TexHuk KapOOKCHMETHII-IEILIION03a
KMII) TexuukaBwii maptiap

MUIT  22235949.001:2014  CunoBimap  MmeTonumkacu.  byprynam
KOPHILIMAaHUHT CYBHU KaWTapUIIM KYPCATKUYMHU aHUKJIALLI
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Uszox: maszkyp cmanoapmoarn  otioaranuwioa amanoacu  Mevepull
xyalcocamnap  xagonanapunu  Y3zbexucmon Pecnybauxacu xyoyouda copuil
uurHune 1 aueap xonamuea my3uiean cmamoapmiap Kiaccuguxamopu oyuuda
mexKuupuuL maxcaoea mysogur o6ynraou. Azap xasona KUIUHAEMEAHXYHCHCAM
anmawmupunean (Yzeapmupuieau) 6yica maskyp cmanoapmoan gouoaranumoa
anmawmupunean (y3eapmupuiean) Xyxcycamea aman KUiuHaou. Aeap xaeona
KUTUHAEM2AH  XYHCHCAM  AIMAWMUPUIMACOAH OeKop KuluHean 0yica, yHed
Xasona KuiuHean Xouam uly xagooa uly xagooa mavCup KUIMAuouean Kucmued
KVJLLAHUTLIAOU.

3. Cundaam

3.1. KMII unura6 yukapwuinjga ANIaTHIAIATaH XOM-alI¢ Typura OOFJIUK paBHUIIIA
MaxcyJIoT Kyiuaaruiaapra OyauHaau:

- [laxTa nemmono3acu acocuaaru KapOOKCUMETUIILEIIIIONI03A:

- [laxTa nuaTH acocuaaru KapOOKCUMETHIILEIUTION03a!

- TekcTui naxra KOFo3 KUHUMIIapU acocuaaru KapOOKCUMETUIIIEIUTION03a:
- Ba ynapauHTr Xap-xui1 nponopuysiiapaard apajiammanapuiad

3.2. AnMamuvHUI gapakacura OOFJIMK paBHIIIa KapOOKCUMETHIIIEIIIION03a HKKATA
Mapkara OyJIuHaIu:

Mapxka A — anmammnuin aapaxacu 0.8 gan 1.0 raua
Mapka b — anmammnaui gapaxacu 0.6 nan 0.8 raya

3.3. IluHaMUK KOBYIIKOKJWTUTA OOFJIMK PaBHINJIa KapOOKCHMETHIILEIIIIOIO3aHUHT
A Ba b Mapkanapu Moc paBuIlia TYpTTa Ba y4Ta Typura OyinuHaau:

Mapka A
K — KMYMK KOBYIIKOKJIHM — AMHAMUK KOBYIIKOKJIUTH 2.5 naH 10 raua
V — ypraua KOBYIIKOKIH — IMHAMHUK KOBYIIKOKIUrU 10 mau 25 raya

IO — 10K0pU KOBYIIKOK/IM — JMHAMHUK KOBYIIKOKJIMTH 25 JTJaH KaTrTa

KX — KuIUIOK XVKalMKKa — JUHAMHK KOBYIIKOKIWrH 10 mgan 35 raua
anMamuHuI gapaxacu 0.85 nan 1.0 raya
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Mapka b
K — kUMK KOBYIIKOKJIM — JUHAMUK KOBYIIKOKJIUTH 2.5 naH 10 raya

()

VY — ¥pTada KOBYHUIKOKJIM — ITMHAMHUK KOBYIIKOKJIUTH 10 man 25 raya

IO — 10KOpHM KOBYIIKOKJIM — IMHAMUK KOBYIIKOKIUTH 25 AaH KarTa

Maxcynotau OytopTMma Ba (€ku) Oomka XyxokaTiapia €3ull HaMyHacH. A MapKald
TEXHUK KapOokcumeTwinemnono3a. B Typu (tokopu KoBymkokiu). KMI] A-B
7522235949-01:2014
4, TexHukaBuii Tanadaap
4.1 Texnuk kapOOKCUMETUILIEIIIIOJI03a, Ma3Kyp CTaHAApT Tajabjaapura Moc KeIulu
Ba VYpHATWITaH TapTuOAa TACHUKJIAHTAH TEXHOJOTHUK perjiaMeHT OVyitnya
Tal€pIIaHUIIN KepakK.
4.2 Acocuii KypcaTKA4iap Ba TaBcudap
4.2.1 Ouzuk-kumeBuil kypcarkuwiapu Oyiinua KMIl 1-xanBanga xeatupuira

Tanab Ba KuiMariapra MyBoGuUK OYIUIIN KEpaK.
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Kagsaa — 1

ITapamerpiap  Ba | Kuiimatiap

TaBcudiap Kapo6okcumeruninenoio3a | Kapookcumerunineniroio3a
A b
K |V [10 [KX |K v J10

1 Tamku kypunumy | OKJaH TO TYK JKUTMppaHraya paHrjJard TOJACHUMOH €EKU
KYKYHCUMOH MaxCyJIOT

2. Cysauar wmacca |10 10 10 15 15 12 10
ynymu, % , KY11 amac

3.  Kap6okcumerun | 0.8 — 1.0 0.6-0.8
rypyxJjap oyiinua

aJIMaITUHUIIT

Japaxkac, opajiiKaa

4. Ab6camor Kypyk | 90

MaxcCyJIOoTIaru
acocui MoJ1a

MUKJIOPHUHUHT

MaccaBuid ynymu %

KaM 3Mac

5. KMII uusr acocwuii | 2.5- | 10- |25 pgan | 10- 2.5-10 10 25 J1aH
Mojacura Hucoarad | 10 25 OKopH | 35 I0KOpHU
XucoOJIaHTaH1aruaap

0.5% cyBpmaru spur-

MaCHUHUHT 20°C

xXapoparaaru

JTUHAMHUK KOBYIIIKOK-

JIATH, mPa*s

opajuKIa

6. AOcamor Kypyk | 90 94 97 94 90 94 97
MaxcCyJoTra

HucOaTaH

XHCOOJIaHTaH

CyBIaru

SPYBYAHJIUTH, %,

KaM 3Mac

7. 15% wmaccaswuii | 8-12
yiymura sra OynaraH
KML[ Hu cyBaBru
SPUTMACUHUHT
BOJIOPOJI KYPCATKUYHU
(pH), opanukaa

8.  momumepnanum | 350- | 501- | 650 man | 500- | 300-440 | 441- 540 nam
napaxacu, opasmkga | 900 | 650 | roxopu | 750 540 IOKOPH

H3zox: cunmemux ro8uuu socumanapuHu uwnad uukapuul eda moz-Kume caﬂoamﬂapuda 7
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6a 8 Kypcamxuuiap anuKIaHawu OYIopmmadu manaouea Kypa ymrkazunaou
4.2.2 nedr-ra3 caHoatn yuyH eTkazub Oepwiaguran KMII. 2-xanBanga

KEJITUPWITaH KUiMariapra Moc paBulia Oypryjail KOPUIIMAHWUHT CYBHUHU
KalTapuil KypcaTKUYMHU TabMUHIIAIIN KepakK.

Kansaa — 2
ITapameTp Kniimatiap
Mapka A Mapka b
K y 6] K )Y IO
Acocuii 5 4.5 4 7 6.5 6
Mojiacura
XUCOOJIaHTaH

0.75% w™acca
yaylmmira sra
oynran KMI]
TYIPOKJIN
SPUTMACHUHUHT
CYBUHU
KauTapuIl
KypCaTKU4H,
cM/?30 MuH,
KYTI OMac

4.2.3 MaxcynoT KOHIUIIMOH Ba3Ha KaOyn KuiauHaau. VcTepMoTyn XOoXuUImra Kypa
MaxCyJoT COTWJIMIIM KOHJMIIMOH €KU S>KUCMOHMI Ba3Hjapaa amasira
OLIMPWIJIMIIIA MYMKHH.

4.3. Xom-amé€, Matepuaiap Ba coTu0 oJiMHaaurad OyroMiapra Oynran Tanadiaap

4.3.1 texuuk KMII wnuiad uukapuin yuyyH KyWuJard xom-ali€ Ba MaTepHailiap
UIIaTUiIaau:

- T'OCT 595 6kiinua naxra HeuIoI03acH:

- O’z DSt645 6yiinua naxrta JUHTH:

- Ts01573488 — 01 G¥irua TEKUCTHII TTaxTa KOFO3 KHHKUMJIIAPH:

- T'OCT 2263 Gyitnua yioBUM HATPUA EKU YET FITHUKH:

- Harpuit MoHOXJTOpHANETET (YET SJIHUKK);

- TSh 18-81 6¥iinya 3T CIMPTUHUHT 001 GPAKIHUSCH.

4.3.2 IOxopujaa HOMJIapU KEJITHUPUIMAaraH YpHUHU OOCYBYM XOM-ali€ Typjapu Ba
Oolllka MaTepUaJJIapHU, 1Ty >KyMJIaJlaH OoIlKa MEhEPUN XYXoKaT acocuia
Tal€pjlaHraH MOC KeJraHaa HMCTEbMOJYM OWIaH KEJMINraH XoJja, Tauep
MaxcysoT cudaTy EMOHJIANIMAral XoJijiapaa UIUIaTUINra Wy Kynuaaau.

4.4. Tamranam

441 Xap xun ypab >xoiynamr OWUPIWTH TaMFAJIaHWUIIM KEepak, TamFajall JaBjiatr
TUJIWA amMalira OMIMPWININY Ba KyWHJIard MabIyMOTJIapJaH uoopaT Oyiuiim
Kepak:
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- Wmnab ynkapyBuM KOPXOHAHUHT HOMHU €KW YHUHT ToBap Oenrucu (6yica);

-  Man3wm (FopuaIKK Ba amanaaru), TeiaedoH;

- MaxcyJlOTHUHT HOMU;

- Mapkacu;

- Typu,

- pyixarra OJMHTHH paKamiId IITPUX-KOIH (3apypusar Oyica);

- MasKyp CTaHJapTHU OCNTHIIaHUIIIH;

- TYII paBamy;

- HeTTO MaccacH, Kg;

- unuiad yuKapwiral caHacu (o, Wuim);

- CaKJIaHMIIHUHT KadonaTiu MyIaaTH ;

- cakJIall mapouTIapHu,;

- V36eKuCcTOH XyAyaumaa COTHIAZaraH MaxcyloT yuyH “O’zbekistonda ishlab
chiqarilgan” €3yBM MaxcyJIOT SKCHOPT KWJIMHTaHJa 3Cca TaMfajall WHIJIN3 EKU
IIapTHOMA aCcOCHJa UMITOPT KWJIMHAIUTaH JaBiaT Twinaa ¢3uwiran Ba “Made in
Uzbekistan” é3yBu Oynumm kepax.

4.4.2 Tamra xonra ENUIITUPUIAJANTAH KOFO3 EpJIMKKA OOcMa ycynjaa €KUM KOIMHUHT

y3ura 1y ycysjaa TyIIupuiaam.

4.4.3 Tpaucnopt tamranam ['OCT 14192 ra moc paumga “Hamnuknan cakjiaHr”

MaHUITYJISIIUS OeIrucy OUJIaH aMaira OIIMPUIIaIHN.

4.5 KanokJaam

451 KMI] TSh 64-23869019-01 6yiinua >KUAIIM MOJUSTHICH TUIEHKA WILIApIaH
KoIiapra KaJoKJaHaAud Ba KON OF3M KON THUKUII MallMHACHAA TUKWIAOU EKU
TIOJIUTIPOTIMIICH ITaraT OuiiaH OOFIaHaIu.
Camamr  €éxkum  Ttammmpaa KMIaM caknamiHu — TabMUHIOBYM — OOIIKAa  TypJaru
KaJIOKJIaluiapra pyxcar Oepuiaim.

4.5.2 bwurra KONHUHT HETTO Maccacu 20 Kr JaH omMaciuru kepak. Kamoxna
MaxCyJIOTHU HETTO MacCaCUHUHT MaH(puit orumn +0,1 Kr 1aH olIMaciIuru Kepax.

5. Atpod myxut myxoda3zacu Ba XaB(pcu3auK Tajgadaapu
5.1 MWHcon oprammsmura tabcup Kuiauin gapaxkacura kypa KMI[ T"OCT12.1.007
oyiinua 3 cuH(] XxaBQIUIUKKA KUPATIH.
5.2 KapOokcMMeTUIIEeNI0io3a TOKCMK Ba KHYUTYBYM XOcCcara Ba KyMYJISITHB
XyCyCHUSITIapHra 3ra 3mMac.
5.3 N 3onacununr xaBocura tainabmap ['OCT 12.1.005 Ba CaulluH 0294 6¥yiinua

KMIluu derapanmwiran uyn Kyimiran xourentpamuscn (YUKK) 10mg/m3nan
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OILLIMACIIUTH KEpaK.
5.4 KMII 6unan um onu6 6opunaauran xonanap ['OCT 12.4.021 KMK 2.04.05 6yiinua
YMYMHI OJIMO KEIUII-CYPHUIl BEHTUISIUSACKA Ba BOJOPOJ TU3MMH OWJIaH YKUXO3JIaHTaH
OYIUIIM KEPAK.
5.5 KapOokcumerunuemiono3a nopmiamgal xaBdiau sMac. MaxCyJOTHUHT XaBO
OWJIaH apanammMacH EHFuHAaH xaBguuaup. Anarrananuim xapoparu 240°C, y3-y3unan
anmanrananui xapoparu 560°C.
5.6 KMII #u caxmam Ba unuiatumiga [OCT 12.1.004 6yiinya €uruH XaB(CU3INUTH
Tajabiapura aMana KWIHHUIIN Kepak.

ABapust xonatnapuaa (€éuruH Ba 1ik.) umHd ['OCT 12.4.121 6¥itnua BK® éxu
CO pycymiu npoTHBOrasiap/a oaud OopuIl Kepak.
5.7 KapOGOKCHMETHIIIEIIII0N03a OMIaH UILIA0 YMKAPHINIA MIUIOBYMIAD Y30eKUCTOH
Pecniyonukacu Cormukuau Cakxnam Basupnurununr 10. 07. 2012 i@ Ne 200 connu
Oylipyrura MyBO(UK HUIITa KUPUIIJIAH aBBaJI NAcTIa0Ku TUOOMU KYpHUKIaH Ba JaBpUi
TUOOMI KYypUKIapJaH YTUIIAPH JIO3UM.
5.8 KMIlau kamoxmiam Ba IOKJIAII kapaHlIapuaa HILIOBYM HIIUMiIap Hadac OJMUII
opranyiapuHuHr maxcui xumos Bocutanapu 'OCT 12.4.028 6yiinua I1b-1 “JlenecTox™
pecriuparopiap Ba 'OCT 12.4.013 6yitnya xumMos Ky30HHaKIapyu OMIIaH TabMHHJIAHTaH
OynuuIapu Kepak.
5.9 KML ounan unwmapu ['OCT 25574 Ba I'OCT 25575 Oyiinuya maxTta raszjiaMaiu
Kuiinmaa O6axkapunuimu kepak. Mmr Tyramm Ominad 103 Ba KYJUIapHU OKaBa CyB OuJiaH
IOBHIII JIOBU3.
5.10 KML] 6apkapop MaxcyynoT XucoOiaaHaau Ba aTpod MyXuTra TapKaJIMaiiu.
5.11 KMII vn wmma® uumkapuin Kyiagam OwiiaH OOFJIMK TEXHOJOTHK >KapaéHiapja
aTpo-MyXxUTHH Myxo(as3a KWIMIIHUHT aCOCMHM BOCHTACH MAaxCyC YCKyHallapaH
b ol mamaHuIIIu.
5.12 Artpod wmyxutHu wMyxodaza kunum Ttanmabmapu ['OCT 17.2.02 CanlluH
0172.CanlluH 0179 Ba CanlluH 0212 6¥itnya.
6. Ka0y1 Kuiium Kouaajaapu
6.1 KMII tymiab karoysa KWIMHAAU. Y 3JIyKCU3 TEXHOJOTHK KapaéH/ia UIlliad YUKUIraH

cudar KypcaTkuwiapu Oyiimua Oup Oynran Ba OuTTa cudar Xyxokatn Ousad
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pacMmuinamTupuiIrad Maxcyinot Maccacu kamuaa 2000 kr 6ynran KML tyn ne6 kalGyn
KWJIMHAIH.
6.2 Cudat xakumaru XyxoKaTaa Kynnjiard MabiyMOTIap OYJIUIIHN JIO3UM:
- UI1a0 YMKApyBYM KOPXOHAHUHT HOMHU EKM YHHHT ToBap Oenrucu (6yca):
- IOPUJIUK MaH3UJIH:
- TYII paKamu:
- JKOWJIap COHM:
- HETTO Ba OpyTTO MaccacH, Kr:
- nn1ad YuKapuiaTrad cana (oM, Wu):
- KaonaTiIaHTaH cakJall MyA1aTu (oM, Hui):
- Ma3Kyp CTaHJApTHUHI OeNrMIaHUILIN:
- Ma3Kyp CTaHJapT Tajabjapura MaxcyiaoT cu(paTd MyBO(UKIMIMHUA TACAUKJIAWIATaH
CUHOBJIAp HaTHXKaJIapH.

Cudar xakupgarn XyxokKaT HOUIA0 YMKApPYBYM KOPXOHAHMHI JIabopaTopus
OOLUIMFY TOMOHHJIAH UM30JIaHTaH Ba MyXp OWJIaH TacAMKJIAHTaH OYJIMIIN Kepak.
6.3 HamyHanap TYNMHUHT KaJOKJaHraH OWpiUKIapuHUHT 3% JEeKMH KaMuja yuTa
KAJIOKJIaHTaH OWpJIMKAAH OJIMHAIW. MaxCyJIOTHUHI HYKTaBUIl HamMyHallapy HaMmyHa
OJIMII yCKyHacH (1ry €Ky OoIlKa IIyHTa YXIam yckyHa) €paamuia onuHaau. HykraBuit
HamyHa Maccacu 0.1 kr gaH kam royaMmaciauru kyepak. OJIMHraH HyKTaBU HaMyHaJIap
AXIIIA0 apajaliTUpUIaAd Ba SITOHAa HAMYHa OJIMHAIUYIIOy HAaMyHAaHUHI Maccacu
0.3kr man kam OynMacnuru kepak. Hamyna wkkuta TeHr kucmra OYymmaHO. Toza
xanranapra OYiIMHMO €KM TUKMHIM HauIIra coivHaad. HamyHaHuHr Oup KuUCMU
CUHOBJIAp  VTKa3uIll, WKKUHYM KHUCMH 3ca  MaxcyloT cudaru  Oyiinua
KEJIUITMOBYIIIUKIIap/a cudaTUHU Oaxoail yuyH y4 ol MoOaiHu/a CaKIaHaIH.
HamyHna >xoWitanraH uauuira Kynuaard TamrajJaHull TYIIAPUIAIN:
- UIUTa0 YMKAPYBYU KOPXOHAHUHT HOMHU:
- MaxCyJIOT HOMHU:
- Mapka:
- Ma3Kyp CTaHJapTHUHU OCNTUIaHUIIN:
- TYII paKamu:

- HAMYyHa OJIMHTaH CaHa.
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- HAMYHaHH OJIMHTaH MaXCHUHT (paMIIIMSACH Ba UM30CH.
6.4 KMII kaOyn KuiuIil Ba TOMIIMPHII, JaBPUN Ba cepTudukar (3apypusT Oynrana)
CUHOBJIApJIAH YTKa3UJIaau.
6.5 KMIuunr xap Oup tynu 1-xansanuunr 1-4 kypcatkuunapu Ba 4.2.2:4.4 Ba 4.5 ra
MocIurd Oyiimya Kalyl KWIMII-TOMIIMPUIN CHUHOBIapu yTkaszuinaau. CHHOB
HaTWXKalapu JIA0OPAaTOPUSIHUHT MyTacaJgyd MyTaXacCUCH TOMOHOJAH HM30JIaHIaH
0aéHHoMana pacMuinamtupuwiaan. Kypcarkuunapuuur 6upopracu OVitmda CHHOBIAp
HATHKACU KOHUKApCHU3 YUKCa YOy TYMHUHT UKKA Oapobap Ky >KOWWUIAH OJIMHTaH
HaMyHacu OMpJaH 11y KypcaTku4 Oyinya TaKpOpHii CHHOBIAP YTKA3HUIAIM.

Takpopuil cHHOB HaTHXXallapu KOHMKapCcHU3 YMKKAH TakAupAa OyTyH TYN KaiTa
UIIUIAINTA KYHATUIIA]IH.
6.6 /laBpuii cuHOBIAp

KMI] 1 xapBanaunr 5.6.7 kypcatkuuiapu Ba 4.2.2 Oyiinya Oup Wwigan kam
OynMaran MyJjaTia AaBpuil cuHoBiapaaH 1 maporaba yTka3zunau.
7. Hazopar ycyJuiapu
7.1 Tamku xypunumu (4,4 Oanmu) Ba Kamoxiam (4.5 Oanmu) kY3 Owian Kypuo
aHUKJIAHAH.
7.2 CyBuuHr maccaBuii ynymmwm (1 sxagBamman, 2xypcatkud) ['OCT 16932 6Vitnua
aHUKJIAHAH.
7.3 KapbokcumeTun rypyxJap Oyiinua anMmamuHui gapxacu (1 skanBani, 3 KypcaTKud)
TSh 39.3-275 6yiinua aHUK/IaHAIH.
7.4 AOcamoT KypyK MaxCyJOTHard acocuil MOJIaMUKIOPUHHMHI MaccaBuid ymymu (1
xanBaj, 4 kypcarkud) TSh 39.3-275 6yitnua aHukIaHaIu.
7.5 KMIuaunr acocuit Mojjmacura Hucbaran xucoOmanamurangaru 0.5% cyBmaru
sputmacuauHar 20°C xapopaTaaru JUHaMUK KOBYMIKOKIurH (1 skamsan, 5 KypcaTknd)
['OCT 31391 6yiinua aHUKJIaHATH.
7.6 AOcaroT KypyK MaxcyJioTra XucoOJjlaHraH cyBiaard sputyBuaniuru (1 sxamsan, 6
kypcatkuya) TSh 39.3-275 OVitnua aHuKIaHAIH.
7.7 Maccasuit ynymu 1.5% ra tenr 6yiaran KML] HUHT cyBiaru spuTMacuHu BOJOPOJ
vonapuHuHr kypcatkuun (pH) (1 xanmBan, 7-xypcatkmu) TSh 39.3-275 Oyitnua

AHUKJIaHAIH.
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7.8 Tlomumepmanum mapaxacu (1 xamsanm 8 kypcatkuu) TSh 39.3-275 Gyiinua
aHUKJIaHAIH.

7.9 AOcamor KypykK MaxcynoTHu MaccaBuil ynymu 0.75% KMIHUHT Tynpoxiu
SPUTMACUHUHI CYBUHU KaTapuin kypcarkuuu (4.2.2) MUIT 22235949.001 cunos
XyXoKaTh OVinya aHuKIaHaIH.

8. Tpancnmopraa Tammm Ba cakJaml

8.1 KMIL] Oapua Typmaru TpaHCHOpT OWIaH, HAMJIUKIAH CaKJIaHTaH Xojarga Ba
TPAHCIIOPTHUHT TETHIUIA TYpPUJArd OKJIApyW  TAIIMIIHWHT aMalljilard Koujajapra
MYBO(DHK Tamuiaau.

8.2 KMII, xap Ourracuma 30 KommaH >XOWiIaHTaH €FOoY TOMJOHMIA, KyEIl HypJapu
TYyIIMaliUraH Ba HAMJIMK TETMAalINTaH, €MUK KypyK XOHAIapH/1a CAKJIAHUIIU JO3UM.

9. Nui1ad ynkapys4u Kadosaariaapu

9.1 Maskyp craHmapTaa OeNTuUIaHTaHUJEK, MCTEbMOIYM MaXCYJOTHH TpPaHCHOPTAA
TalllMIl Ba cakjall IIapouTIapura TYJIUK pUOsS KWica, WIUIA0 YUKApyBYU YIIOY
ctangapT Tanabnapura KMI{auar myBodukaurunu kadonaTiaianio

9.2 KMIuunr kadonariaHrad cakjiail MyIJaTy UIIa0 YUKapuiran KyHugaH Oomniad

1 #ing.
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Kyitnaru KMII oaumHuHT TpUHIMIHAT CXEMacH X03UpAa UIad YnKapuIia

MaB)KYyT TEXHOJOTHUK KepMa-KETIUKHU TyJia Y31/1a My»Kaccam 3Taju:

¥ NaOH | "
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KMI1 ombopra

1-ponranr; 2-TpaHcnopTep-TabMIIIOBUH; 3-Mepcepu3arop; 4-puitp; S-UmKkop
MUKIOPUHU TAMUHJIOBYM CUFUM; 6-MaccoHacoc; 7-00cuM yiauarud; 8-CUKyBUYH
npecc; 9-UIKOpUH HEIUTI0I03aH! Mali1anoByy anmnapar; 10- nmkopuit
LIEJUTI0JI03aHU COBYTYBYM Mociama; 1 1- nmKopuil nenoa03aiy HNFyBUN
curuM; 12-no3arop; 13-NaMXVYK nunr iturysuu curum; 14-gozarop NaMXCK;
15- nkopuit nemnono3ann NaMXCK Ounan apanamrupyBuu anmnapar; 16-
KMII etuntupyBun peakrop; 17-KMIlau y3aTtyBun peakrtop; 18-KypuTuiu
yckyHacu; 19-seHTumnsaTop; 20-1ukion; 21-rerupmon; 22-KaJ0KJIOBUM arperat

*NaMXVYK - Hatpuiif MOHOXJIOPYKCYC KHCIOTa

byHra xypa ueiuirono3a TpaHcrapTép OpKaJiM MepcepJialll anapaTura Tymaad. by

epla UEJUI0JI03a YIOBUM HMIIKOp dpUTMAcH €paamuaa mepcepiianaau. Llemmrono3anu

uimkopaa unutam xapaéau 14-16°C ga amanra ommpunaau. CyHrpa HIIKOpUNA

[EJUTI0I03a MabJIyM Japaxkaga CUKUII MPEeCCUIaH YTKa3WJIa i Ba FOMIIATUO TUTUJIAIH.

CsH702(OH)3+xNaOH — C¢H702(OH)3x(ONa)+xH-0

Xocuin OynraH ajaKauid IIeJUTION03a, STbHU WIIKOPUN IIEJUTI0N03a COBYTHIIHO
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Bepnep-Ilneiinepep amaparura conuHaau. by epaa MIIKOpHUM LEJUTI0JI03a HATPUM
MOHOXJIOpaleTaT Ouinan kapOOKCUMeTWUIaHaau. by peakius ankwinam 1e6 atanaau.
[emmrono3a makpomoJieKyjaacugaru oiaTuHuu yriaepogaarn OH rpynma rroKo3ut
XaJIKaCUJIaH Y30KJa KOWJIAITaHJIWTH y4yH OupuHuM OYnuO YpuH anMariaad, SbHU
KapOOKCMMETWJUIAaHAIW. Arap UEJUII0JI03a XamJa HATpUid MOHOXJIOPALIETAT MOJb
HUCOATIapu ollca WUKKMHYM Xamjaa yuuHuM yriaepoagarn OH rpynmamap Xxam
AIKWIAHULI PEeaKIUsACUIa UIITUPOK 3Taau. KapOokcumeTniian MabiiyM BakT JaBOM
staau. CyHrpa sapuMTai€p MaxcyJoT eTWITHPUII peakrtopura yTkasuwnand. by epna

JaBOMMJIA SK30TepMHUK peakums HaTkacuaa KML[ etnitupunany.

CsH702(OH)3-x<(ONa)x+xCICH.COONa —
CesH702(OH)3x(OCH2COONa),+xNaC1

Macca xapoparn 90-100°C rawa xyrapuwinaaun. KMI[ onum xapaéHu KypUTHII
MoOCJIaMacH Xamjia Maijanail TeTHpPMOHHM OpKaii oMOOpXOHaIapra KOIaHuiy OuiiaH

AKYH TOIIQ/IH.

33



1.4. XoMm amé Ba MaTepuaJuIapHUHT capd OajaHcH

KuMéBuii  alimaHuIUIapHU — YTKa3UIl  YYyH  MYJDKQJIAHTaH — KypuiManiap
peakmopaap ne0 aranaau. KuMEBHII TEXHONOTMSHUHI >Kapa€H Ba KypHJIMallapH
opacua KUMEBUW peakTOpJiap Ba yJapAa KeUaJIuraH >kapacHiiap aloxuaa ypuH TyTaau.
Yy xapaéHiap KuME CAaHOATUHHHT aCOCHUJIUP.

Kumésuii atinanmupuwinap Kytiuoaeu xoccaniapu OUiaH xapaKkmepiaHaou:

a) THIPOJMHAMHK, MCCHUKJIMK Ba Macca ajJMalllMHUII XOJWcajapH, Xamjla KUMEBHM
KMHETUKAa KOHYHJIapU KUMEBUH *KapacHap KeUUIl KOHYHUSTIIApUHA OeNTuiaiiau;

0) KUMEBUN-TEXHOJOTUS >KapaCHJIAPUHUHT KEUHUIINTa KaTTa TabCHUp ITYBUM OMUILIAP
KUMEBUH xKapa€HIIap yUyH MyXHM axaMusTra 3ra; peakiusuiapHd Oup BaKTAa mapajuiel
Ba KETMa-KeT KEUHuIIuja TeMIepaTypa Ba apajlalliTUPUIIl KaOu OMUJUIAp MaxCyJoT
cudarura CaIMOKJIN TabCUP TAN;

B) YMyMaH OJTraHjaa, >kapaéH Te3JUrd OJHI CEKUH YyTaauraH OOCKWY OujiaH
OeNruIaHranaury cabadiu, KuMEBHMM xapa¢Hinap IudPy3MOoH, KUHETHK Ba OpPAIUK
coxXajlapia KeUUIld MyMKHH.

Arap okapaéH Te3nuru wMacca anMamuHum (auddys3us) Tenuru OwiiaH
Oenrunanca, sxapa€H oughghyzuon coxana yraau. Arap xapaét te3nuru pakat KUMEBUN
alTaHuIIap Te3auru OujaH OenruiaHca, >kapaéH KuHemuk coxana Oopamau. Arap
KUMEBUN peakuus Ba AuGdy3us Te3NUKIapyu TaxMHHAH Oup xun Oynica, kapaéH
opanukcoxanga keuaau. JIeKWH, caHoaTr KypwiManapuaa KUMEBUW >KapaCHIApPHUHT
Te3NMUru (akar HMCCUKJIMKHU Yy3aTUII €KW aXpaTuO OJMII Te3NUKIapu OuilaH Xam
OeNTUITaHUIIIA MYMKHH.

Kynunua peakropinap cudaruga Maxcyc, yTa Mypakkad KOHCTPYKLMSIIU
KypWiManap KyJUIaHWIAIU.

/Kapaénnu amanza owmupuwi umKoHuamaapu 6a peaxkyus myaux oOopuuiuza
mavcup ymyeuu omunnap.Tepmoaunamuk xucodnapra (AG°<0) kapamacnan peakius
Oopmaca, leMak yHU CeKWHJIAIITYPYBYM KaHIauaup omwuiap 6op. byHmait xommapna
yII0y OMHJIHUA €HTHIIL, SbHU PEAKIIHS Te3TUTUHH OIIUPHUII 3apyp.

Kapaén TepmoauHaMUKacy Ba KHHETUKACUTa peareHTJIap TeMmneparypacu, 0ocuMu

Ba KOHICHTpAOUACHU Kabu OMWJJIAp TAbCHUP STAIU. CDaKaT pcakuuA TC3JIUTHUIda TAbCHP
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3TyBYM oOMMJ, Oy KaranuzaTopyiap OYnuO, JIEKMH yinap MyBO3aHAT KOHCTaHTAacH
KUWMAaTUHU Y3rapTUPManIn.

KumEBuii MyBO3aHAaTHUHI TeMIlepaTypara MHUKIOpPUA OOFIMKIMTMHU BaHT-
I'opduuHr n3006ap TeHIIaMacu1ad TOMUIIT MyMKHH:

dinK, AH
dT RT?

1)

Oy epna H - s>HTampnus y3rapumiy €Ku y3rapmac 00CHMIard peakiusHUHT UCCUKINK
addextn.(l) TeHrMamMaHW KUYUK TeMmIepaTypajap OpalluFujia WHTerpasuiacak, yumoy

KYPUHHILTA dPUILIAMU3:

In KPTz — AH 'Tz _Tl
K R T,-T,

(2)

PT1
Xyamu myHaail kuimO, Bant-I'opdHUHT M30X0p TEHrIaMacMHU KEJITUPUO YHMKApPHIL
MYMKHH:

n Kery, _AU T,-T, (3)
KCTl R Tz Tl

Oy epna AU-cuctema HMYKM SHEPTUSCUMHUHI Y3rapuiin €KU y3rapMac XakMJaru
peakUusHUHT HCCUKIUK d3(dextu.Temneparypa Yycumun Owiadn K, optumm Exu
KaMaluIIu MyMKHWH, JICKAH >KapaéH TE€3JUTY KYyMUUINK X0JIapaa opTaiau.

bocum ycumm 6unan koHuentpamnus opraau. LlyHuHr ydyH, KynMHYa peakius
TE3JIMrU opTaau. Arap, kapacH xaxm YCuIM OWinaH keda€rraH Oyiica, yHIa yMyMUUH
HaTHMXKa KaHJaal OYnuimm HoMmabiyMmM. bByHmail Xomapaa KaHgawgup Oup omTumalt
KUiMaTHU KaOyn Kuiuml Kepak. MyBo3aHaT y3rapuiiMHU XucoOiall y4yH MyBO3aHaT
KOHCTaHTacl Ba OOLUIaHFUY MOJJajJap MOJb COHM MabiyM Oynumm kepak. CYH,
MyBO3aHATJaru xap Oup MoJ1a MUKIOPUHU MOJIb MUKIOPU OpKaJn udoaanad onamus.
Macainas,

05N,+050,7—> NO

Peakuus yuyn 2500K na K,=0,0455. Arap, Oonwtanfuu apanammana 21%
kuciaopox Ba 79% azor Oynca, myBo3zaHar apanammanard NO — KOHIEHTpauusicu
(Monb%) anukIaHCUH.CTEXMOMETPUK TEHIJlamMara OWHOAH MYBO3aHAT apajaiima

TAPKUOMIATH a30T KOHIICHTpanusIcHHA (79-X), KUCIOPO KOHIIEHTpanusicuan-(21-x) Ba

35



NO KoOHUEeHTpauuscuHu 2x Ta TeHr ne0 Kabyn kuiamu3. MyBo3aHaT apajnaiima

TapKUOWMHU Maccajap TabCUp KOHYHUra OMHOAH Kyhujaaruda udoaian MyMKUH:

- ~ [NO] B 2X
K, = 0,0455= [N2]0’5 _[02 ]0,5 - (79_ X)o,s _(21_ X)o,s

YHI6y TEHIJIaMaHU XTa HUcOaTaH CUYCaK, YHUHI KPIIZM&THHPI TOIIaMM3. MYBOBaHaT

apaammaza NO HUHT MUKIOpHU 2X ra TeHT, ibHU 1,8%

Peaxmopnap koncmpykyuanapu
JKapaéuau Tamkui stumn 6yitua peaktopiap 3 rypyxra OyauHau:

Jlaepuit uwinaiiouzan peakmopaapoaxapaHHUHT XxaMMa OOCKHWIapU Xap XMW
BAaKT/I@ KETMA-KeT Kedajd. Y3apo TabCUpIArd MOINANAP KOHICHTPAIUSCHHHHT
y3rapuiil XapakTepu peaklMoH XaXKMHUHT XaMMa HyKTajapuaa oup xwinaaup. JIekuH,
XQKMHUHT OUpOp HYKTACH YUyH BakT Oyilmua Typinda Oynanu. by Typaaru KypuiMaaa
peakius JaBOMUUIUTHMHM OeBOCHTa Viyalll MYMKHH, YYHKM pEakids BaKTH Ba
PEaKIMOH Xa)XXMJla PEareHTIApHUHT TabCUp BakTu Oup xwi. JlaBpuil Kypuiamanapaa
TEXHOJIOTHK >KapaéH mapameTpJiapy BaKT YTUIIN OWJIaH Y3rapaju.

ByHnait peakTopiap WII YHYMIOPJUTA KUYMK Ba YJIapHU aBTOMATIAIITHPHII,
Xama poCcTJiall KUHUH.

Y3anykcusz uwwnaiioucan peaxmopoaxviMEBUN aWNIaHUII KAPAEHUHUHT XamMMa
OocKUUIapy mapasuies Ba Oup BakTaa 103 Oepanu .

Apum y3nykcu3z peakmopnapHOTypFyH IIApOMWTAA WIUIANAU, SbHU Oab3u OuUp
peareHtiap y3JyKcu3, OOIIKaIapu 3ca - IaBpUid y3aTuiaan

Tuopoounamux pexcumea Kapao, peaxmopaap 3 2ypyxea OyiuHaou.

Hoean apanawmuwi peaxmopnapuda peareHTIap OKUMU OyTYH peaklMOH Xaxmaa
oup 3ymaa Ba Oup Tekucaa apanamanu. Jlemak, OyHaai peakTopiap/a apajaliMaHuHT
TapKUOM Ba TEMIlepaTypacu OyTYH peakIMoH Xaxmaa Oup xui aed xucooaai MyMKHH.

Hoean cukud uuxapuw  peakmopaapuoa  PpPEAreHTIAPHUHT  XapakaTu
MOPIIIEHCUMOH XapakTepja Oynu0, SbpHU KypwiMangaH YyTaétraH xap Oup oOJauH
y3aTWJIraH XaXM, KEHMMHTHW y3aTWiraH OWJiaH apaliailiMaclaH, CUKUO YHKapuiIaiu.
Hatmxana, KypuaMaHUHT MapKa3uii KUCMHU Ba JEBOp arpoduaard apaiainiMaHuHT

TapkuOu Ba Temmeparypacu Oup-Oupuaan ¢apk Kwiaad. YHJaH TallKapu, KypuiMmara

36



KHPUII Ba YMKUII KOHIICHTPAIIMS Ba TEMIIEpaTypajiapy Opacuia ce3uaapin KaTta papk
Oynaau. by Typmarm peakTtopiapra KOOUK-TpyOayiM, S’bHM KOJOHHAIM KypHIIMaliap
KUpaJIH.

Opanuk 2uOpoOUHAMUK PeXHCUMIU PeaKmopaapxyJa KEeHI TapKajiraH. Yoy
TypJard Kypuimanapja Te3-Te3 HJeal apajalliil pPeKUMHUJAH YeTra YUKHII
pexumiIapu coaup Oymamu. bByHmalt XonaTiapjaa peareHTIApHUHT apajaliMai uraH
30HAJIapH Tai10 OYIuIy Ba OOIIKa cayiOnii Xoaucanap XoCcuia Oyiaau.

Peaxmopnapnune apanawmupuui 6a UCCUKIUK AIMAMUHUIL MOCTAMATAPU
PeakTOpHUHT HOpMaJ UIUIAIIHA, IOKOPH UII YHYMJIOPJUK Ba O cUdaTId MaxcyJloT
OJIMIITA JPUIININ y49yH YHJArd MOJJAJIapHU apajalliTHPHUIN SHT aCOCHH IMapTiapaaH
Oupuup. ApanamTHPUIN YCYJUJIapH Ba YHU KOHCTPYKTHUB >KHUXO3JAII ¥3ap0o TabCUParu
MOJIJIaJTApHUHT arperaT XoJjJaTUra OoFIuK.

Apanawmupuw. 'aznapHu apajaliTUPUIL YYYH KYJUIAHWJIAQAWTAH SHT COAJAA
MocCJIamMaliap KaTopura COIUIO, MHKEKTOP, JAOMPUHTIN Ba KaCKa/JId apaJlalliTUPTrAdIap
kupaau. Opnatna, apajlaliTUpUIl MocjaMajapud peakTop OuslaH Oup KoOHWKIa
Ypuatunamu.« CyroKauK-cyroKauKy Ba  «CYIOKIUK-KAMMUK ~ HCUCM» CUCTEMallapuHU
apaJIallITUPUILl YYYH MEXaHUK ycyijaaH (oigamaHuIl IOKOpU camapa Oepanu. byHuUHT
YUyH TappaKiu, TYpOUHAIU, SKOPJIH Ba ITHEKIIAp, XaM/ia THEBMATUK apalalliTUPTAYIap
unuiaTunaau. «I az-kammux scucmy cucteMacuaa cudativ apalalliTUPUILTA SPUITHUII
yUyH kapa€H MaBXyM KaiHaIl €K1 XapakaTyaH KaTtjamja YTKa3uiaaau.

Hccuxnuk armawunuuwe. KuMEBUI peakTOpIApHU TypJIA yCyJUIapAa UCUTHUIN EKU
COBUTHIII MYMKHH. PeakTopjaru MCCHUKJIMK aJMalluHUII YCYJWHU TaHIall KUMEBUI
KapaCHHUHT YTKA3WIl TEMIIepaTypacH, XamJla WCCUKIUK OSITKHYHUHT (PH3UK,
uCCUKIUK-Tu(Py3uoH Ba KuMEBMIA xoccanapura 60rmuK. CaHOAT MUKECHIA UCUTHUIIT Ba
COBUTHIIIHHHT 2 Ta, ShbHU OEBOCHTA Ba OUIIBOCUTA YCyJUIapu O0p.

besocuma uccuknuk anmawunuwioa apanaiiMa Ba UCCUKJIMK AITKUY KyHUJaru
BapuaHTIap/laH OMpHJIa UCCUKIIUK Y3aTHIIA IN:

1) uccukyuk OeBocuTa peakTopaa Oepuiiaau, MacajaaH, SK30TEPMUK pPeakius EKu
AIIEKTPHK Pa3psia Uynu OumaH;

2) WCCHKJIMKHUHT Y3aTHIIMIIN PEAKIMOH apajlallIMaHUHT OWPOPTAKOMITOHEHTHHHU

KHCMaH €KY TYIUK OYFIaTUIl OpKaIH EKU SHAOTEPMHK peaklus Wynu OuaH;
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3) peakuoH XaxMAa UCCUKJIUK AITKUYHUHT HUPKYISALHUICH XUCOOUTa UCCUKIHK
y3aTHuLI.

buneocuma wuccurkauk anrmawiuHuWiOa VCCUKIUK ODITKAY Ba pearcHTiap
Ky3rajiMac AeBOp Epaamuaa axpartwiran Oynaau. VCCUKIMK alMaliMHUI o3aiapu
TYpJIM T€OMETPHUK IIAKIIJA (3MEEBUK, FUIIO(], XaJIKa Ba X0Ka30) OYJIMIIN MyMKHH.
PeaktopHuHT acocuit ymuamiapu (Xakmu, (azaJapHUHT TYKHAIIUII 103aCH) KyHHIard

yMyMUW HUCOAT/IaH aHUKJIAHAIN:

A= (4)

Oy epna M - xkuME€BMIA y3rapuiira yuparad €ku Oup (a3agaH UKKMHYMCUTA YTraH
MaTepuas MUKIOpH (y3aTuiaaéTran €Ky axpaTHO OJMHAETIaH UCCUKIMK MUKIOPH); D -
XKapa8HHUHT Xapakarra KenTupyBuu Kyun; K - apa8HHUHT TE3TUK KOAPUITUEHTH.

KumEBuii xapaCHHUHT Kailch OMMJIM XaJl ATyBYM Oyiumiura kKapad, peakTop
acocHil yia4yamu kapa€H JaBomuiuru (arap kapa€H KUHETUMK 30Hada Oyica),
MOJJIaHUHT Oup (a3ajaH MKKUHYMCUTA TapKaJIMII Te3uru (arap xapaéH auddy3uoH
30Haja Oynca) KM UCCUKIWK Y3aTHIUIN (2KpaThO OJIMHUIIN) OPKaJK aHUKJIAHAIH.
OXupru UKKU yCyJjaa 3ca, peakTop XyIA1 HCCUKIIUK Ba Macca aIMAIIMHUII KypUIMacu
kabu xucoOmananu. byngan keiuH, Qakat xapaéH JaBOMHIUIUTH  OpKalu
pPEaKTOPJIAPHUHT ACOCUM YITYaAMUHU XMCOOIAIIHUA KYpUO YNKaMu3.

JaBpuii, uaeas apajamiuil PeakTOpPJapu. DHI OJIMHA PEAKTOP 3MEEBUK EKU
FISIOQIIM KO30H Ba apalaliTHprudjiapiaH TapkuO TomnraH Oyianu. ApajamTuprad
apajalliMaHd WHTEHCUB KOPHUINTHPAIM Ba XAKMHUHT HCTAJTaH HyKTacujaa OWUp XWil
KOHIICHTpAIusl OVJIWIIMHN TabMUHJAWIM, SbHU KOHIGHTpaIus ¢dakaT BakKT YTHIIH
Ownan Yy3rapanu.PeakTopnapau xucoOnam y4yH KyWWJard mapaMmerpiap OepuiiraH
Oynmaau: BakT OWPIMTUIATH WII YHYMJIOPJIUTH Ba x)apa¢H maBomuinuru Az, Arap,
xkapa€H maBoMuiiurd A7 TonmuO oONWHCA, KypwiMama Oup CyTKajga HWIurad
YHKApUIAAUTaH MaxCyJOT MapTHsUIAPUHUHT COHU  HU aHHMKJIAII JKy/Aa OCOH.

Arau coatna udoaanad, Kylnaara HUICOATHH OJIaMU3:

LAr=24 Ba ﬁ:ﬁ (5)
AT
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bup cyTtkana ummad yMKapuiaguraH mapTuslap COHM @ica ymly HucOaTaaH

TOIIXJIa U

cyr (6)

Oy epaa Vem — OUp cyTKama KaiTa uiiaHaETraH MaTepUaTHUHT XaKMU.

(6) Ba (7) TenrnamanapaaH Kyiduaara OOFIUKIAKHA TOITHI MYMKHH:

g(V_]A_ (7)

yij 24 )V,

Oy epaa N- mapaien UIaéTrad Kypuiamanap COHU.

Arap, KypuIMaJTapHUHT UIIYU XaKMH VaHU KaOysl KWIHO 0JIcaK, KypuiaMaiap COHU NHU
aHUKJAIl MyMKHUH. Arap, OutTa KypuiMa (N=1) kymiam makcaara myBoduk Oyica,
yH7a (/) TeHrjIaMajad YHUHT UITYM XQKMUHU aHUKJIalll MyMKUH:

Veyr At

V, =T — (8)

: 24
KypuiaMaHUHT UIIYU XaXMU yIIOy TEHTIaMaJaH TOMUIaau:
Vo =Veu ' T (9)
Oy epna 7= ’kapa€H aBOMUWIMIM Ba y IOKOpUJA KEITHUPWITaH KUMEBHM KHUHETHKA

TCHIJIaMaJlapyuaH aHUKJIaHaau.
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BuopeakTop/JIapHUHT TEXHOJOTMK NAapaMeTPJIapu Ba KOHCTPYKTHUB YI4aMJIaAPpUHHA
Xucooam

PeakTopHUHT MccHKIMK OanaHcu. PeakTopra KUpyBUM XOM ailé Temreparypacu
Ba KPEKHHI MaxCyJOTJapH YUKUAIIMAATH TeMIEpaTypaJlapuHU aHUKJIAll Makcaaua
Ty3unaau. Mccukiamk 6anancu TeHriama opkainu udojaianaiu.

Kx + KK.p + Kc + Kc.6 = KMax + KI/IK + Kp + KI?I (10)
TEHIVIAMAaHUHT Yam KACMM XoM amé€ Ounad peaktopra kupyBun — Ky,
perenepacusiianran karanuzarop Ky, ¢paxuusuiap pecupkymsuusacu K, cyB Oyru —
K MCCUKIMKIIapu MUKAOPUHU (KWiioxkoyiuiapaa) udopanaHaau. TeHIIaMaHUHT YHT
KHCMH DPEAKCUsl MaxCyJIOTJIapu Ba CyB Oyfu OWJIaH YMKYBYM HCCHUKJIMKIAP MHUKIOPHU
Kuax, HOUTATWIITaH KaTanu3aTop K, UYKOTWITaH UCCUKIUK Ky, dapa€HHU HCCUKIUK
addextn Muruaaucu — K, 1 ndoganaimu.

Karanu3zatop Ba yHOa Xocuia OYiraH KOKC KaTJIaMH SHTaINUSJIAPUHA XUCOOJAII
y4yH KarajnuzaTtopia ETKU3WIraH yJlapHUHT uccukiauk curumu — 1,13 xXK/(kr K) Ba
2,09 xXK/(xr - K) ra Tenr ned xkaOyn KuiuHraH. VICCUKJIMK CUFUMHUHU TeMIlepaTypara
KYTIaWTUpUO, yJIapHU SHTANMUACH XUcoOjJaHaau. Peakcusi MaxcynoTiapu SHTAIMHUICH
aJIUTUBIIMK KoWJacura Kypa aHukiaaHaau. JKapaCHHUHT COJUILTAPMA MCCHKIHMK
abdextu (Kx, KXK/Kr) XoM améHUHr V3rapTHpUIl gapakacura OOFnuK OViubd, yHU
LEOJIUT TAPKUOIM KaTaIU3aToOp yUyH ymoy popMyara Kypa aHUKJIall MyMKHH.

q, =229,56y° +106,39y (11)

ATIOMOJUCHIMKATIN KaTau3aToOp YUYH COJIMIITUPMA HUCCUKIHK dPdextu 85 —
105 xXK/kr pan rokopu Oymanu. Arap KpeKMHIJAa KaMm OJITUHTYTYPTIU €KHU
TUAPOTO3AJIAHTaH XOM alli¢é MIIaTHICca, XMCOOJaHraH UCCUKIHK dddexktnHn 65 — 75
KK/Kr ra kamMmalTUPHUII TaBCUST DTHIIAJIN.

PeakTopra cyB Oyfm KarammzaTopAa ajcopOCHsIaHTaH YTIIEBOJAOPOJIAPHH
oyrnatumydyH (1000 xr nupKyJIaIUsSIaHYBYM KaTaiu3aTtopra 3 — 8 Kr), IIYHUHIJEK
3apyp XoJurapja xom améHu Ky3ratub robopum (100 kr xom améra 1 kxr) ydyH
Oepunanu. bepunaérran cys O6yru Temneparypacu 300 man 520°C raua, 6ocumu 0,4
nau 1,0 MIla raua 6ynaau.

PerenepatopHuMHr McCUKIMK OagaHcu. Perenepatopga — karammzarop
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103acuiard  Kokc Oepwiaérran XxaBo okuMmuga Kyiaupunanu. Illynra acocaw,
pEereHepaTOPHUHT UCCUKJIMK OATaHCUHU KyHUAru KYpUHUIIIA €3UIL MyMKHH:
KI/I.K + KxaBO + KéH = Kp.K + KéH.MaX + Kﬁ(lz)

by epma TeHrmaManuHI 4Yam KHCMHU pEreHeparopra HILIIAETraH KaTalau3aTop
ownan kupyBuu Kyx, xaBo Ownan Ky, HIYHUHTJEK KOKC EHIMPWIMINKA HATHXKACHUJA
axpanyBun K, uccuknmmkinap Mukaopuau udoganaiian. Tearnamanu YHT KECMH Ky vax
— EHUIIMaxCyJoTJIapu OwiIaH 4YuKyBUM (TyTyH rasnap), K,« — pereHepauusuiaHran
kaTanu3atop Ba Ky — HYKOTHIraH UCCUKIIUKIIAP MUKIOPUAUD.

Perenepatop MCCHUKIMK OanaHCHMHU TY3HUII YYyH Xap OUp TEXHOJOTUK OKUMHHMHT
aifHu TemmepaTypaJard SHTAINMICHHA Ounuin 3apyp. Miuatuiaran kaTaln3aTOpHUHT
TEMIIEpaTypacH PpeakTOp HCCHKIUK OalaHCHAaH aHukiaHagu &xu 480 - 520°C
opanuruaa KaOyn KuimHagu. PereHepanusiiaHTaH KaTalu3aTOPHUHT TeMIIepaTrypacu
pereHepaTop KailHOBUM 30Hacuiaru Temmneparypara (600 — 750°C) Tenr. TyTyH rasnap
YMKHUII TEMIIEpAaTypacu KaliHOBYM KaTiiaM TemnepaTtypacuian 15-20°C roxopu 6ynagy.

Oxkopuymarn  MabayMmoTiapra acocaH peakTOp HWINYU [03aCH TaHJIaHAIH.
peaktopuu V,=5M° OYaran KypuiMa ydyH apaJaliTHPUII MOCJIAMACH TappaKiy O0yauo
Oepunran  Oomuianrud Mabiymoriapra acociaanu® 3000ToHHa/WinMa , CycHeH3Hs
xoBymokura p=0,0065 Ilac, karTuk ¢aza suunuru p,=970 kr/m> Ba yruamu 5=1,5 mm.
Karruk ¢aza xonmnentpamusicu 90% raua. Kypunmamarm 6ocum 0,3MIla, myxut
KOppO3Hsl AMac Ba MopTJiall xaBhu Hyk.

Xucobmam ym0y mapouTAa camapaiv apajlalliTUPUIL OYMK TypOUHAIU €K y4
MappaKkIv apajalliTUPTUYa aMajira OIIMPUII MYMKHH. by MyXuT y4yH y4 mappakiu
apaalmTUPTruy TaHJIaWMKU3, YYHKA KUYHUK aiJIaHUIIl YacTOTacu 1a yidy MociaamMa KaTTUK
¢dazaHu MyaJuTak XOJIATUHU TAbMUHJIAH OJIa Iu.

Homunan xaxmu V,=5m® HOopmanamran peakrop amamerpu D=1800mm. Arap,
Hucoar D/d,=4 ne6 xabynm kwicak, apanamtuprud auamerpu d,=1800/4=450 mm
oynau.

Apanamrtuprud ainana Oyiinad te3nuruin W=4m/c 6yica, yHaa YHUHT aillaHuII

gacToTacu

W 4
. 314-0,45

-283c¢7t
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E€KH

3 B 0,5
ns 477 18:15:10°(3000-070) [ _ o
0,45%-1700
Apanamrrupruy AMJIaHUILI YaCTOTAaCUHHU n=3,33¢ ned KaOy1

kuiiamus. Kypunmangaru ypama uyyKypJAurvuHU aHukiam yuyyH [ Ba RemapamerpiapHu
tonuin kepak. Kypunma tynaupuin kodgdunumenta ¢=0,75 nAa CYIOKIUK CATXUHUHT

oamanury H=1,62 m 6ynaau.

YHna r:8H+1=8'1’62+1:8,2
D 18

Apanamrtupuin gaBpuaa PerHoOIbAC COHU

_n-d,-p.  333-0,45°-970

Re MK
’ u 0,0065

=104700

[Tapametp E kuiiMaTuHu y4 nappakiu apalaliTUprud &,,=0,65 yuyH aHUKJIaiMu3.

8,2

= = 0,81
0,56-1-102600"°
Tycuknapcus KypuiMaaaru ypama 4yKypiauru
2 2
h, = 45-3,33°-0,45 5
2

ApanalITUprU4HUHT YpHATUII OaJTaH T 1
h=05-d,, =05-0,45=0,225
Oynca, ypama pyxcaT dTUITaH YyKypJIUru
h,,=162-0,225=14 u

VYpama uykypiauru hy=5>>h,,=1,4 Oynrann ydyH, Kypuimaaa aKC TabCHp OTYBUH
TYCHUKJIap YPHATHUII 3apyp.

Apanamituprud YKMHUHT JUaMETPH

d =0,166 -0,45=0,075 m

Crangapt yxkaunar nuametrpu d=0,08 M n1e6 xkalOyn kuinamus.Macala mapriapuian

kenu6 ynkkan xonja, TCK tunparu 3uunaruy TaHjiaiMus.

3uunarnd Tydainu HyKoTUITaH KyBBatT

N3 = 6020 -0,08™ = 230 Bm
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Re=105800 ma xyBBar kputepmiicu Kn=0,33 Oymamu.bynma, apamamrupuin yqyH
capguaHa€Tran KyBBaT
N =0,33-1020 - 3,33%-0,45° = 230 Bm
DNEeKTp ABUTATEIIMHUHT KYBBAaTUHM XHUCOOJAIl y4yH KyIIMM4Ya MIapTiap Kaoyn
KWJIaMU3: KypuiMaaa TepMoIiapa THIIb3acu Ba CUKHO YUKApHUIN TpyOagapu YpHATHIITaH.
Yuna
Yk =2-12=24

Kypuimana cyrokimk catxu 6ananaimura Ko3phuimeHTn

05 05
k= (HCJ _(162) 0,95
D 18

Tycukian apanamTUpruwid KypruiMa YUyH 3apyp dJ€KTp ABUTATCIMHUHT KyBBaTU

~0,95-2,4-230 + 230
? 0,85

N =890 Bm

Teruium anaObuéTaapaa KEATUPUIITaH WIoOBajapAan KyBeatd N=3 kBT iu smektp
nsuraresii MIIO-1 tunparn Matop-peayKTop y3arma TaHIauMU3.

PeaknUsHUHI MCCUKIMK OKMMH YYYH CYB MILIATHIAAW. YHHHT OOILIAHFUY
temneparypacu t;=50°C Ba peakropman umkunmga t,=75°C. Bympga, ypraua

TeMriepaTtypanap gapku

_ (132-50) — (132 75)
231y 13250
132-75

At =17,6°C

Uccukmuk yTkasum Kod>(pQUIUEHTUHUHT TaxXMUHUK kuiimatuan K=270 Bt/m?K
ne6 xabyn kunamuz.YHnaa, Qp=Qf auruHu mHOOaTra 0aub, peaKTOPHUHI TaXMUHUI
ACCUKJIMK aJIMAIIMHUILI F03aCUHU OaJlaHCHUHU XUCOOJIaiMu3.

5
F _ 89100 =118 u°
270-17,6

Peakropmaru CyrOKIMK XaKMHU
V=V, -7=5-28=14 4"
Kypunmanaru ypraua xom amé mukaopuau ¢or=0,15 ned, yHUHT WUITYH XaKMUHU

aHMKJIaMH3.

v o Ve 14

= = =165 M
P 1-¢, 1-015
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KypuiaMaHMHT COTUIITHPMA UCCUKIIUK AJIMAIMHUII F03aCH

= =120 75
oV, 16,5

ap

Jlemaxk, sxapaéHHM aMaira OIMpPHII YUyH 6apOOTaXKIH KOJIOHHA OJIUII MyMKHH.
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2. Nma0 yMKapuIIHU AaBTOMATIAIITHPHII
TexHonornk ’xapaénaa MIITHPOK 3TYBYH PEAKTOPHU ABTOMATHK OOLIKAPHILI

PEKUMHUHM YPraHuII
3amMOHaBU WNUIA0 YUKApUIN V3UHUHT IOKOPHM MEXaHHW3alMs KaJaJUTUK Japa)acu
Owran ymymuii xoM-amé 6a3acu Ba SKUH WILIA0 YMKAPHIN WYHAIHWIINATA 3Ta OYyiraH
KOPXOHA €KY LEXJIAPHUHT PUBOKJIAHTaH KOMOUHALIMSIIAITYBY OUJIaH XapaKTepiiaHaIu.

Xank Xy KaJIUrd PUBOKIAHUIIMHUHT XO3UPTry 00CKUYa MyXUM HYHAIMIILIApIaH
Ooupu 1e0, MHUKPOIICKTPOHUKA, XHUCOOJAIl TEXHHKACH, SIHTM acbo0 Ba aBTOMATHK
npubopiiap,uHpopMaTrika Ba axO0pOT THU3UMJIIAP IOTYKJIApUra acocjlaHTaH 3aMOHaBUUN
OOIIKapyB yCYJ/UIApUHU KEHT TaJI0WK ATHII XHcoOnaHMoKaa. by Ounan uynkapuinaérrad
MaxCyJoTiIapHu (TapMoOKJap Oyitnua) cudatiu, Xapuaoprup, XalK XYKaTuruHu sHaja
PUBOKJIAHTUPUIILJIA PAaKOOATOAPAOIT KEHT TAPMOKJIM aCCOPTUMEHTIAPHU €TUIITHPUILA
MYXHM aXaMHUSTTa 3Trajiup.

@daH Ba TeXHHMKa IOTYKJIapuiaH (QoijaliaHuIl acocuaa 3ca MIIad YUKaApHUILHU
KEHTalTUPHII Ba YHU KEHI MUKECAa aBTOMATUK MAaHUITYJIATOpIap (caHoaT poOOTiIapH),
MUponpoueccop Ba MUKpo DXM napu KYJUIaHWJIAAUTaH aBTOMATHK OOIIKAPHUIIHUHT
Typiu KypwiMajiapu OWJiaH TabMUHJIAHTaH aBTOMATIAIITHPUITAH 3aBOJ, KOPXOHA,
KHYUK [eXJapHU BY>KYAra KeJITUPUILI ETaIu.

Numa® yukapuiiHu  OOMIKAPUIITHU  MyKaMMAJIJIAIITUPUIIT  OOpacuaaru Xaik
Xykanurun Basudacu OyTyHIMruya Ba yMyMaH Kum€, HedT Ba ra3 CaHOaTH,
METaJULyprusi, O3UK-OBKAT CaHOAaTH TapMorura taanykiuaup. Ly Ounan Oupra HepTHU
KaliTa MIajaml 3aBoj] Ba KOpXOHajapu, ra3 KOHJEHCAaHTHMHMU Ka3uO OJMII Ba YJapHU
KaiiTa nuutam 6opacuaa X03Upru 3aMOH TajladiapuaH Keaud YMKuO, KUME caHoaTuaa
TYpAU XU XUMHUKATIap, KUMEBUN VFUTIAp HUILIA0 YMKapUyJa aBTOMATHK Mpudopiap
yllapHU XapakaT pPEeKUMIAPUHU aABTOMATUK OOIIKApHUII Mpubopiapu  OpKalu
MaxCyJOTHH cU(aTii YUKUIIMHUA KadomaTiad 6epaau.

Nmma® yukapuiiga 3aMOHAaBU TEXHUWKA Ba TEXHOJOTHUSJIAPHU KYJUIAIl Xam[a
yJIapHU OOIIKApHIJa 3aMOHAaBHM aTOMAaTJIAIITUPWITaH OOLIKapyB CHCTEMajlapuaaH
doitnananum ymoly coxalapHUHT OYTYHTH KyHJIard IOTYKJIapu XucoOnanaau. butupys

MajakaBuil WIIaH KYypuHUO TypuOmuku Hatpwii kaOOKCHMETHIICEIUTION03a WILIad
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YUKApUIIIA acOCUi Wil OaXapyBYM KypuiaMaJaH OWpPU pPEaKTOp YYHKH  acOCHUi
Basu(anu Oaxxapub Oepamu mry KypwiMaaa dJSKTp ABUTATHIIM WITYA KaMepaaaru
MaxCyJIOTHH apajlaliTUpUIL *kapaéHuaa OOCUM , UCCUKIMK , caTX, capdiap y3rapuld
OopHILIK HATIXKACKa MaxCyJIOT Ba anMapaTHU UIILIAII XapaKaTUHU OJIAMHH OJMHAIH.

Xo03Upru BakTAa KUME Ba O3UK-OBKAT CAHOATMHUHI KYMUUIIUK TapMOKJIapuia
y3JIyKCU3 Ba JaBpPUH MIIJIOBYM TYpJU XWUJ peakTopiapiaH doinananuiaam.y3myKcu3
UIUIAaRANraH PeakTOPHU aBTOMATJIAIITHPHUIN aCOCHN POCTIAaHYBUYM IapameTpiapiaH
Ooupu anmnapatnaru pH myxur xucobnanaau. pH poctinam cucremacura gatauk 4 -1,
¥3uézap ac6004-2, poctimarud 4-3 kupaan.CucteMa pPOCTIOBYH TabCUPJIAPHUHT WKKU
Typu OWIaH WIUIAIIM MYMKHUH, ylapaaH OWpH Kucioma Xxoccacuea dra  OKUM,
UKKUHYUCU-UWKOD XOCCACU2a ATa OKUM.

V3nykcus skapa€H y4dyH y3ura Xoc kapa€H OynuO Oepwirad HOKJIAHUIITHU
TabMUHJIAII XUCOOJIAHAIN. YHU KUPUII OKUMUHUHT capduanumu capd matumru 1-1,
y3uézap poctioBun ac6o6 1-2, UM-1-3 épmamuaa poriam OmIaH Xajal KAJIUII MyMKHH.
PeakTopaa caTx YMKHIII OKUMHHUHT CATXUHU Y3rapTUPHUII OWIIaH POCTIaHa I (IaTIuK 3-
1, ¥y3ué3ap poctioBuu ac6o0 3-2, UM 3-3). bomka BapuaHt OYIUIIM Xam
MYMKHH,OyHIa OCpuiTaH IOKJIAHHWII YHKUII OKWUMHHHHT cap(IaHUIIUNHA POCTIIAIT
OwiaH TabMHUHJIAHA/IW, CATXHU POCTIAII 3ca amnmaparra KUpHIIa OKUM capPuHU
y3raptupuin OuiiaH TabMUHIaHaAU(IaTIuK 2-1, y3uézap pocriaoBun ac6o6 2-2, UM 2-
3).

JlaBpuii UNIUIOBYM peakTopiiap/ia >Kapa€HHUHT Typura OOFJIMK XoJiga Oup xoJaa
OyTyH IMKJI JaBoMmuaa jouMmuid pH karramuk Oepuiaau,001IKa Xojuiapja 3ca y
BAKTHUHT (PYHKCHUSCH (APC na nporpammanu tommmpuk 4-4 nan ¢oiinananunam) KU aIapaTiaard

MYXUTHUHT OMPOP KypcaTKuuu Oyaau.

46



ABTOMATHK HA30paT pocTjiam NPUOOPJAPUHMHT TaBcudaapu

=
m 7 .
> . . VYnuanaérran . ABTOMaTHK npubopIapu
E VYnuanaérran VYnuanaérran YpHaunran ABTOMAaTHUK Winab yukapran
5 MOJIJAHUHT HOMH Ba TeXHHUKaBUH Conn
B KaTTaJIuK Mozana KON MIPUOOPHUHT TYpH 3aBOJI Ba KOPXOHA
= TaBCU(PH TaBCU(H
ol
g
Marautiy Kymrud KUpUIl
CUTHAJIAPUHUHT MaKCHUMal
yerapacu 0-220
Hoarpeccus Munuman kyssaru 0.3kBt
Bomkapui,apana
DneTpaBurare N=11 kBT Maxkcuman KyBBaTH 23kBT MocKkBa UCCUKIHUK
la WTUPTUY Maxannmit YV 2525 1
b Kyunanum 220 éxu 350B aBTOMAaTHKa3aBOIU
MOCIaMaCUHH

Yacrora 50I'g
Tabapur ymuamnapu
296x139x80 Mm

Orupnuru 3 xr




ABTOMATHK Ha3opaTt pocrjaanm npnﬁopﬂaannHr Tchml).ﬂapn

=
[ S .

> . . Yirqanaérran N ABTOMaTHK NpudOpIapn

E VYnuanaérran Ynuanaérra YpHaunran ABTOMaTHK WNmnab aukapran
= MOJITaHUHT HOMH Ba TEXHUKaBUH Conn

5 KaTTaJInK H Mozza JKOHH NpUOOPHHHT TYpH 3aBOJ] Ba KOPXOHA
= TaBCUpHU TaBCUPHU

ol

<

Penunu keHrainm
JIMJIATOMETPHK TEMHEpaTypa
arpeccus Vnuam yerapacu :100C-
Kues, JloxBumuckumit

1-1 byr TEPMOMETP Maxauni 3500C, TP-200 2

anukyura: 0.01
Tabapur ymgamu: 240x10 mm

orupauru 120 rp

aHaJIaTHK 3aBOIH
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ABTOMATHK Ha3opat pocrjaam npnﬁopﬂaannHr Tchml).ﬂapn

Ne JKoiinamrysu

VYmyanaérran

KaTTaJIuK

Vnuanaérran

MOJUIa

VYnyanaérran
MOJITAHUHT

TaBCUpHU

YpHaunran

Ko

ABTOMaTHK NpudOpIapn
HOMHY Ba TEXHUKaBUH

TaBCUPHU

ABTOMAaTHK

MIPUOOPHUHT TYpH

Conn

WNmnab ankapran

34BOJ Ba KOPpXOHaA

3-1

CYIOKJIUK CaTXu

carx

arpeccuB

Maxanjani

J(HMOHOMETPHK CaTX
Yiuam cykaukiap yayH0-
63,0-100 6ocumu
PO.5,umnam myanatu
6 Hnn
Vmuamr gerapacu :100C-
3500C,
aHukura: 1.5
rabapur yayamu:

106x106x109 MM

orupmuru 0.8rp

JIYMII-100

Capanckuii npudopiap

YUKAPHII 3aBOJIN
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ABTOMATHK HA30paT pocTiam NPUOOPJIAPUHUHT TaBCUupIapu

=
m
> o . o R . . o ABTOoMaTuk npubopnapu ABTOMAaTHK
CEJ Vigyanaérran VYnuyanaérran Ynuanaérran VYpHaTuiran Wna6 ynkapran
5 HOMH Ba TEXHUKABUU OpUOOPHUHT Connu
= KaTTaJIuK MOJIIa MOJITaHUHT TaBcU(U JKOHUH 3aBOJl Ba KOPXOHA
= TaBCU(H TypHu
ol
g
Xom - amé
Arpeccus ¥3uésap KOHUEHTPALUACUHU YI4an

Maxaiiani pH-201, anuxmam aHUKIUTU T'omenckuit ynos

4-1 KOHIICHTPAIIACH CYIOKJIUK pH-201 1
VpHura 0.12 ,ormpiuru 4kr, rabaput Hazopar 3aBOJU

Ymuamnapu 500x400x200

MM
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S.AKTHCOAMII CaMapaJopiIMK KYypcaTKUWIapH

JIOMMXaHUHT WKTUCOIUN KUCMH SKYHJIOBYM XHUCOOJIAaHWO, JOMMXaTallTUPUITaH
unuiad YUKapUITHUHT capd XapakaTiapu, SbHU MaxCyJoT TaHHApXWHUHT Ba UIILIa0
YUKAPUIIHUHT  CaMapaJiopJIMIMHA  OCITWIOBYM aCOCUA TEXHUK - HMKTUCOIUN

KypcaTKuuiap XUcoOuaH uoopaTaup.

Wxcoauii KuCM Kyluaruiapiad uoopar:

1 Mmna® yukapuml pactypu Jonuxa Oyiimua HIulad YUKapWiraH MaxCyJIOTHUHT
AUk XaxMu ( HaTypas Ba KuiiMat udozacu 0yiinya )

2. MaxcynoT unuiad 4uKapuil TaHHApXUJArd TYFPU MO capdiiapHu O4ubd - XOM
amé Ba acocuil Marepuaiuiap, €pAamMud Marepuauiap, KyBBaTIap Ba CKWHEH
capdiaapuarHr XucoOM (KalTa WIUIAHAJAWUTAH YUKWUHIM aWpwiraH Xxoiia). by
MabJIyMOTJIAD KOPXOHAHUHI TEXHOJIOTMK PETJIAMEHTH €KH JIOWMXAHUHT MOJUIUIA
OayaHCHIaH OJIMHA/IH.

3. Maxcynotr TaHHapxuaard Oomka Tyrpu, €Hmom capduap, acocuil (OHATapHUHT
aMOPTHU3ALMACKH Ba KOJraH IIy >ymjaJaH ycTama capduap acocuaa MaxcysoT
TaHHapxuHUHT (1 yimdam Ba WHJUIMK) XHMCOOM - KOPXOHA MAabJIyMOTIApU acochia
(1ynuam MaxcysIoT MIUTA0 YNKAPHII TAHHAPXMHHUHT KAJIKYJISLIUSCH).

4. Maxcyn0oT TaHHapXMHMHT acocuja Jounxa OVinua doigacu, MaxCyJOTHHUHT
YITYpKU 0aX0CH, peHTa0eIUIUT Y, S)PKUH-COTUII OAXOCUHUHT XUCOOH.

Acocuil Kypcatkuuiaap XUCOOW - UIUIA0 YMKAPUIIHUHT ACOCHM TEXHUK-UKTUCOIMIM
KYpCcaTKUUIapy, MaxCyJIOTHUHT HHJUTHMK XaXMHU (HaTypaji Ba KMiMat udoza 0yiinya),
Yigam Ba WWIUTMK MaxCYJIOTHUHI MIUIA0 YMKApWIl TaHHapXxH, ¢oiaa, peHTabesInK
KypcaTkuuiap, 1yiauaM MaxCyJOTHUHT 3pKUH OaxocH, 1 uurum Ba cex XOJMMHUHUHT

ypTaua oyuru , MoJui capIapHUHT TAaHHAPX AT YIIYIIH.
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"Kapoonam' mapoutuaa onmuaran KMIl TanHapXWHUHT
KAJIKYJIAIUACH

Homunanumm Vauos oupauru 1 kr Munnnk
3000000 xr
Xb Cym 460
KaycTuk cona Cym 350
Ha myxyk Cym 2240 672000000
N xaku Cym 42 126000000
HNmtumownii Cym 10.5 31500000
doug 16 %
AmapTuzanus Cym 30 90000000
16%
Ycrama Cim 5 15000000
Xapaxariap
Nminab Cym 3137.5 9412500000
YUKAPUIL
TaHHApXU
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Peknama Cim 3 9000000
TPaHCHIOPT
KaJOKJIaIll
Tona Tannapx Cim 3140.5 9421500000
Doiina Cym 299.5 898500000
Kopxana Cym 3440 10320000000
0axocu
Kommmya Cym 860 2580000000
KUHMaT
COJINTH
Cotur Cym 4300 12900000000
0axocu
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KMI] MHJUIMK UIUIa0 YMKAPUII XaKMUHU - PeHTaOMIIIUT M

Ne Homunanumm VJI40B KypcaTku4jap
OupJyuru

1 MaxcynoT(HIii.Xu3)CoTHIIaH aH Cym 12900000000
OJIMHTaH TylmuMm 12 ol

2 Cym 9412500000
CoTtuiran(HMiir.xu3) HII. YUK
TaHHAPXU

3 Cym 3487000000
MaxcyloT CcOTHUIIaH OJIMHTaH
sy orina

4 Cim 898500000
Cod doiina

3) Cim 90000000
Acocuii  BocuTamap  ypraya
WWJUTUK UIUIAIl KUUMaTH

6 Cim 948000000
Aiilanma  maOmarimap — ypraua
WMJIIMK KUUMaTH

7 Cym 1310000000
KopxoHaHu xamu MyJku

8 Cym 820000000
V3 maGnarnap ManGau

9 490000000
Kap3 ma6narnap Cim

10 2703
MaxcysoT COTHII peHTa0UIUTUTU %

11 % 998
A/B peHTabWILTUTH

12 % 0.94

Aitianma Maobmariap
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PEHTAOUIUTUTH

13 % 3704
Ni1.9vK TaHHApXU PEHTAOWITUTU

14 % 109
V3K Mabariap peHTabuILIHT I

15 % 685
Mon-MynK peHTa0uuIUru

16 % 183

Kap3 mabnarnap peHTaOumumru
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ACOCHH UKTUCOJIUN KYPCATKHYJIAPH XUCOBHU

No Homnanumm Vi4yoB Gupuru Kypcarkuanap

1 Acocuit Gpona(0or.Kuii) Cym 600000000

2 Acocuit poH(KOTIUK.KHI) Cym 510000000

3 MaxcynoT unuiad YuKapuin Cym 12900000000
X AWMU

4 Cod oiina Cym 89800000

5 Nurunnap conu Kumn 21

6 doH1 KanTUMHA Cym 21.5

7 Pentabumuk % 14.9

8 MexHaT YHYMIOPIIUTH Cym 614285714

9 V3 mabnarnap Cym 820000000

10 Komnam mynnatu Wnn 9.5 #inn
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4. MexHat myxoga3zacu Ba aTpo¢) MyXuTHH MyXxo(a3za KHJIHII

Caii€épamu3ian xap Xxui Tamiku myxurra 70 mui M 3axapau ra3, 50 MIJIH.TOHHa
MeTaH, 13 MJI TOHHara sSIKMH a30T KYyIOHJIUCH YMKapWIMOK/IA, okeannapra 10 mi ToHHa
He(dT Ba HEPT MaxcCynoTIapu, CyB xaB3anapura 32 kM ud0c caHOAT YUKUHAWIApH, 11
MJTH TeKTap YPMOH KECHJIMOK/Ia Ba EHHO KETMOKA.

TabuatHu myxodasza KwiMil KOHYHUHUHT 4 wmojmacura kypa, 1993 iwmn 9
nexabpra Vsbekucton Ommii MakanmcH TOMOHMIAH KaOyn KuimeraH "TaGuaTHu
Myxodaza KWIMII TYFpUCHAA" THM KOHYH KaHJall MyTaxacCucC TalépiamgaH KaTbul
Hazap, Oapya ypra Ba onuil YKyB lopTiaapuga (yKapoJdapHUHT XaéTU Y4yH TaOUMid
MyXHTTa 3ra OYIUIIM XyKyKd TabMHUHJIAIl YYYH SKOJOTMK YKYBHHHI MaXXOypUHIHIU
oenrmnald KyWuiras.

Xo3upru kynaa Pecrnyonukamusna aTpo MyXUTHH TO3AJIMTUIa aloxuia 3bTUOO0p
oepuimokaa. Cababu kelakak aBJIOATa TO3a XaBO, CYyB, €p Ba €p pecypcH 3axupaliapu
KOJIMIIIK Kepak, Oynap/laH OKUJIOHA Ba TEXAaMKOPJIUK OwiaH QoiganaHunl 3apyp.
ATpo) MYXUTHU TO3QJINTM MHCOHJIAD YUYH COFJIOM TYpPMYII Tap3WHU SpaTHIlra Ba
UIU1a0 YMKApUII CaMapaJopIUTHHU OLIUpHILTa EpJlaM Oepaiu.

ATpod MYXUTHUHT Myxo(da3za KHJIMIIHUHT SHT KyJai Hynu, Oy KaMm YMKUHIWIU
TEXHOJIOTHK >KapaEHJIapHU SIPATUIL Ba yJIAPHU UILIA0 YMKAPUILTa TaAOUK KUIUIILIUD.

4.1. KMInu wwinab wuxapuwi 6a yHU UWLIAO HUKAPUUWL HCAPAEHUOA aAXNCPATUO
yuKaoueaH xap Xui ughrocIuKIapoan mo3aiad oauul

baxkapuiran OMTHPYB ManakaBHil MIIMIAH MaKCaJ MHCOH COFJIMFU YUYYH 3axapiiu
oynmaran peareHtiap acocuaa Na KMI[ wumma6é wukapum (3000 TonHa/iin)
TEXHOJIOTUSCUHHU JIOMMIOHKXanaligad uoopar.

Masbnaymku, Na KMI maccacunu taiiépaam yuys (NaOH) 28-30% nu spurmacuia
omupmiaad. OkoBa CyB TapkuOuaa ymoy MOJJANIAPHUHT OYIUIIN aTpod MYyXUTHUHT
upaociaHuIInra OJauo Kenau.

SlpatunraH TEXHOJIOTHS CYHITHMIA HIIKOPHUM LIEJUTI0JIO3ara MabiIyM MHUKIOPIA
MOHOXJIOPCUPKA KUCIOTAaCH COJIMHHUO, aIKWJUIAII Kapa€HU aMaira Omupuiiaau. XOCull

oynran KMI ertwntupunany Ba KypuUTHII Kamepacuja Kyputuiamud. by aca ¥3
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HaBOATHAA WMKTUCOMWU TapadaaH HINKOPHUHT KaMm capd Oynummra Ba axpaiu0
YUKAUTaH OKOBA CYyBJIAPHU MUKJIOPUHU KaMAUTUPHUIITA OO KeTau.

CyB caHoaTna xap Xui Makcajiapiaa unuiatuiaav. CyB V3UMHUHT yHUBEpCal
XyCyCHUSTIapy XOM alli€ peakiusara KUPUIIYBYM KOMIIOHEHT HCCUKJIWK Ba COBYKJIMK
y3aTtyBun cudaruaa unuiatuiaay. [y Ounan Oupra cyB caHoarna ailHWKCA, KUMEBUN
tonanap unuiad ynkapum Ba KMI] Koro3 caHoatusa SHT Ky HIILIATAJIATUraH MaHOa
xXucoOIaHaIu.

Canoar kopXoHajapujaH YUKAJWIaH OKOBA CYBJApHU XaB3ajlapura KyIIMIIJIaH
OJIIMH OENTWIIaHTaH KypcaTKuujapra To3ajalll 3apyp.

KMI] uexnapaaH 4yuka€TraH OKOBa CYBJIAPHHM CYB TapKHOHMAa Xap XWJI dpUTraH Ba
spUMaraH OpraHuk Xxamja MuHepas Mojaanap Oyiaau.

MexaHuK ycynna OKOBa CYBJIApHU 3puUMaraH UQIOCIUKIApAaH TUHIUPHUIIL Ba

buabTpIALT OPKAJIK TO3ATAHA/IH.
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XVYJOCA

Canoatja LeUII0NI03a aCOCaH JApaXxTHUHT OWp KaH4ya TypJiapuAaH OJMHUIIMHU
Yypranu® Kynaruwiapra sra OyaguMm: €rod LEeJUIH0JI03acH, MaxTa JIUHTU Tapkuouaa 96%
raya LEJUTI0N03a OVIMIIMHU TaxJiWiMid Taxpuba ycymwiapuia YpranuO KyHuaaru

XyJiocajapra KSJIMHAUN.

1.1lemmr0I03aHUHT  MOJIKYJIIp Maccacu VH  MUHIVIapAaH Oup  Heya
MWUTHOHJIApraya  OYJIuImM  MyMKHH. MaKpOMOJIEKYJTaCHHUHT  CTEPEOTapTHOIN
TY3WIHUIIM Ba 3JIEMEHTAp XaJKacu KOH(papMallMoH XOJIATUHUHT OapKapopiauru cabadiu
HeuioNio3a  Oapya moiMcaxapujjiap WYuAa aloxyja YpUH drajuiali - Xamja
nojucaxapuajiapial Y3UHUHT WKOOUM (uU3MKa-MEXaHUKa Xoccajlapu Ba TYpJIH
KUMEBUN TabcUpiapra YUJAMIIMIINTH OWJIaH aXpaiuld TYpUIIM  XaKuja Hazapui
OwnrmIiapra sra OYJIIuM Ba KOpXOHA OWJIaH TAHUIINO TEXHOJOTUK JIMHUSIA *KapaEHHU

Ky3aTUO Kepakjiu MabIyMoTiapra 3ra OViaum.

2.KapaénHuu Ky3aTuijga peakTOpiapHU MWIILIANl MPUHIUIKA Ba aBTOMATHK
OOITKAPHUIIT TEXHOJOTHSICH XaMJla KYPHUTHII, OyIakia KeTMa KeTIUKIApUHU Ky3aTHO
¥3 xucob kuTobmapumra Kymubd QoiiiamaHauM Ba KEpakid XyJIOCaJapHU OJITUM.
Kenrycuna UnuIad YUKApUIl  KOPXOHAJAPUHHU PUBOXIIAHTHPHUIIIA  OJITaH

OWMMIIApUHU amalja KyJulaiira xapakat KujlaMaH.

3. UkTucomuii Taxjiui HaTWXaldapu IIyHH Kypcaranaku cod ¢oitna 89800000

CyM, Komuiam MyaaaTty 9.5 Mui ra Spuiiiam.
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