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Mag3y: ®EPMEHTJIAP NIIIJIAB YUKAPHUII TEXHOJIOT'UACH
Pewxka:
depMeHTIAP XaKUAA MabJIyMOT
@DepMEeHTIAPHUHT XAJK XYKAJIUTHIATH AaXaMUATH
@depMeHTIIAP OJIUII TEXHOJIOTUSCH
ITpoayueHTIAPHU CYIOK 03MKA MYXUTHAA YCTHPUIL
KarTuk 03uKa MyXuTH/a YCTUPHII

MdepMenTaap (FH3UMIAP) - XWUIMaA-XWJI OMOKMMEBUN Ba KUMEBUN peaKIMsIIApHU
amanra OLLIMPYBYH OKCHJI TabuaTtura ara Oynran
ouokaranuzatopaapaup. Gepmentnapaan OUONOTUK KaTamu3aTop cudartuga ojamiap,
Typiau XWJ coXajgaru amanui ¢aonusTiapuga KeHr QoiiagaHud KeIHIIMOK/IA.
@epmeHT/IAD MaHOaAM XAaWBOH TYKMMAJIAPH, YCUMJIMKJIAP XyKaWpaJjapu Ba
MHUKPOOPTraHU3MJIApP OYJIMINM MYMKHMH. XO3UPrd 3aMOHJA WKKM MHHIJIAH OPTHUK
dbepmenTIap OOpNUTH aHUWKJIAHTaH, yJlapJaH Oup Heda I03Tach ajloXujaa Mojja
cudaruaa To3a Xonjaa axparud onuHradH. Mukpoopranusmiiap gpepmMeHTaap uuuiad
ynuKapyBuu MaH0a cudaruaa anoxuaa KU3UKUII YHFOTaaM, YYHKH yJap ap30H
Myxutaa Tte3 ycaguiaap. Wmarwiaguran o3yka TapkuOura Kapabd, Kepakiu
dbepMeHTHH, XoxJjaraHdya Talépiamli WMKOHMSATHHU Oepanunap. bByHuUHr ycrura
KYIITMHA MUKpOOpTraHu3mMiap (GepMeHTIapHH y3 Xyxkahpa KOOWKJIapulaH TallKapura
yukapaawiap, Oy 3ca MHUKpoopraHumjapaaH sHaga (aonapok Qoiinananuil
UMKOHUSITUHHU SIPATA/IN.

MeTaOoMM3MHUHT  KaTTa WHTEHCHUBJIMTHMAAH  TallKapyd  MHUKPOOPTaHU3MIIAp
OMomaccacHM YCHUIIl TE3JIUTU KyAa KarTaaup. by KHCKa BakT opajlufuaa aupum
BaKkTJIapu 24-72 coatr nuuga GEpMEHT aXKpaTHIll yUyH KyJa KaTTa MUKIOp/a XaM-alé
OJIMII MYMKHWH, YHH XallBOH Ba YCUMJIMK XOM allénapy OWIaH COMUIITUPUO OYamaiian.

Kymnab MUKpOOpraHU3MIAPHUHT MYXUM XYCYCHSATIApPHUIAaH siHa OUpH yiap 03yKa
cubartuga Xap Xujd UYAKUHAWIApAaH Qoiinananud Ycuim KoOWITUSATUTA 3ragupliap
(memmronosza, HedT  YIJIEBOAOPOJJIapH, METaH, METaHOJ  Ba  OoIKajap).
Muxkpoopranusmiuap (QoliganaHa oiaauraH apuM XoMm-aménap oJaM Ba XaWBOHJIAP
yuyH 3axapauaup. [lyHgal skaH MukpoopraHusmiap (EepMEHTIIap CHHTE3 KWJIUII

Ownan Oup KaTopja, aTpod-MyXuT Myxodazacu ydyH XaMm XU3Mat Kujiaauiap.



AlipuM  (depMEHTIapHUHT  CHUHTE3JIaHWUII  MHUKIOPH  MHUKPOOpraHusmiap
XyXKanpacuaa KyJla FOKOpU oynuim MYMKUH. Macanan:
pubyne3oouchocharkapOOKCUIa3aHUHT MUKJAOPH alipuM  BakTiapaa  (HoTtoTpod
OakTepusUTap CHUHTE3 KWIaJWraH cyBia spuiiguraH oKCWIHHHT 40-60% HU Tarmkui
ITaIH.

FOxopuna TabKuIaHraHUIEK Ky MUKPOOPTaHU3MIIap KaTTa MUKIOpJA KyJIbTypal
MYyXUTra YMKaaurad gepMeHTiIap xocun Kuiaauiap. by depmentnap acocan okcwui,
Kpaxmai, [eJUloio3a, CFJapHd Ba OOIKa CyBla OJpUMalAUraH MOJJallapHU
napyuajgaiuran THIpoJiazajapra Tabiaykauaup. bup kanua Qepmentiap Qaxat
MUKpOOpraHu3MIIapJaruia yupaiau. Mornekyna XOauaard a3oTJaH aMMHUaK XOCHII
KWIKIIAA HUIOTUPOK OdTaguraH HUTPOTeHa3a (PEepMEHTH a30THHU  Y3IAIITHPHUIIT
KOOmnMsITUra 3ra Oyiran OakrepusiiaplariHa yuypaiid aHUKJIaHTaH.

AlipuM OakTepUsJIApHUHT XapakTepiiM XYyCyCHUSITIIapuiaH sHa OupH yJIapHUHT
aHOpPraHUK CyOCTpaT/iapHU: aMMHAaKHU, HUTPUTIAPHU, CYIb(UI Ba OJTUHTYTYPTHH
Oomka OWpHKMaNTapuHU, Ba IIyHTa YXIIall WKKA BaJCHTIM TEMUPHH OKCHJIAII
KoOmwmmsiTuaup. byHnai skapaéninapHu amalra OIIMIIKM MUKPOOPTaHU3MIIapIa aJloXuia
(epMEHTIApHUHT MaBXyAJIurd OusaH Oornukaup. bup Kanua Oakrepusiap Ba CyB
YTIapu MOJeKyJia XOIHUIard BOJOPOI XOCHI KHUJIHIIN XaM/1a OKCHJTAaHUIIT-Kal TapUITHIIT
peakuusiapuHu o0 OOpyBUHM JeruporeHasa GepMeHTIapu CaKJIalli aHUKTaHTaH.

Kymunnuk OakTepusuiap ynapra MeTaH, METaHOJ, METH/UIAHTaH aMUHJIapHH,
YTIEPO]l OKCUIMHU Ba OOIIKa OUp XWUJT yraepo ik OupuKManapaad cyocTpar cudaruaa
doitnananuO, ycuin Ba pUBOXJIAHUIIra €paaMm Oepaaurad (epMEHTIApHU CHUHTE3JIAIl
KoOmnusTUra sra. ATpod MyXuTHU, YHU HU(IOCIAHTHUPYBYM OUp KaHYa MoOJJajapiaH
TO3ajall MHUKpPOOpraHU3MJIAp HWIUIA0 YuKapagurad (epMeHTIap XucoOura amasnra
OLIUpUIIAAN, YJap IacTMacca, MEeCTUIUANApHA Ba OOIIKAa 3axapid Mypakkad
OMpUKMaTapHU OJIUN TapKUOWK KHCcMra napyanad rodopaauiap.

I'iuko3ugazanap -TJIUKO3H/T OofapuHu TUAPOIIH3 KIWITyBYU
dbepmenTinapaup. bynmap kyn BaktiapgaH Oepu ypraHuwiaagud Ba UOUIATWIaAU. by
Typyxra KpaxMajgHU THAPOJIN3 KWIYBYM aMIJIOIUTHK (pepMeHTiap, f-amuiazanap Ba
rIuKoamMmiIasanap kupaau. Kym MukpoopraHu3miap o-amMuiaza XOCHJ KHJIaau, [3-

aMuiia3a CMHTE3U 3Ca KaM Ky3aTujiaau.



Amanuii  Makcajiapjaa  KyJUIaHWIQIUraH o-amuiasanu  axpartysuu Bacillus
licheniformis, Bac.amyloliquefaciens, Aspergillus oryzae Ba OoIIKa
MHUKpOOpranusmiapaup. o-amuiaasza Bac. licheniformis nan onunanuran xyma 10Kopu
xapoparra ungamian Ba kpaxmanau 100°C arpodmmaru xapoparaa TUAPONU3 KHJIUII
KOOWIUATUTA dragup. MHKpOOPraHM3MIIADHUHT JKCTpeMaj [IapoOUTIa TapaKKHii
KWIKII KOOUITUSATHUHY, S’IbHU MACT Ba IOKOPU XapOpata, MOJEKYJSIP KUCIOPOJ MaBXKY/T
OynMmaranaa, WIIKOPJIM Ba KHUCIOTAIM MYXHUTAA, TY3HH IOKOPU KOHLEHTpauuscuia
YCUIIM KYyNUHYA yIapHUHT (epMEHTIapy XapakTepu OuiaH aHUKIaHaIH.

[yngail Kkuambd, Xyjioca KWJIUMO WIYHH aUTHII MYMKHHKHA, MUKpPOOpraHU3MJIap/aa
Kyna [okKopu (aon (epMeHTATHB peakius OJaud OOpuIl KOOWIMSITH MAaBXKYy/I,
MUKpOOpraHu3miIap, OoIlKa Hymiap OuigaH amMajra omupul OYJIMalaurad >kyjaa KyIl
JKapaéHNlapHU Y3JMapuHUHT Maxcyc ¢epMeHTapu Tydailii amaira OUIMPHII
UMKOHHUSITHTA dTajiap.

Makpo- Ba MHKpoopranusmiapja oup xwi GyHKUMsU (pepMeHTnap, Y3IapuHUHT
X0cca Ba  XyCyCHUATIApW  JKUXATWAAaH  Xap XWwiI  OyJummM  MyMKUH — Ba
MUKpOOpraHu3MIIap/a Y3uHU (HaoJUTUTMHU F03ara YMKApUIIN YUYyH aJOoXUaa IIapouTra
MyxToxk Oynamu. LlyHUHr yd4yH TypJid XWJl MHKPOOpraHusmiap (QpepMeHTIapUHU
Yypranuui >xyzia MyxuM Basudaaup.

Iiokoamuiasa - (1,4-0-D-rimokaH-TIroKkaHOTHAPOIa3a) acocaH 3aMOypyriapaa
KeHT Yypranuwiran. Asp.niger samOypyruma y moiekynsp Maccacu 100 000 maiabToH
atpoduna OYNraH MKKUTA TJIMKOMPOTEHHIapaaH ubopat. [lemak, Oy QepMeHTHH
xXycycustiaapu Oup-oupuaan ¢papk KWiagurad HKKUTa (popmacu (IIaKIH) MaBxKy.

Hexcrpana3a -  (1,6-a-D-rmokaH-TiIIOKaHOTHAPOIa3a)  JEKHCTpUHmard  1,6-
TJIMKO3u] OOFHUra TabCUpP KUJIAJIH.

JlakTo3a €xu B-ranokro3unasa (B-D-ranokro3ua-ranokroruaposnasanap) JIaKTO3aHU
IJI0KO3a Ba  rajakrosara aimantupaan. by  ¢depment E.Coli,  Asp.niger,
Sacch.cerevisiae, Curvularia inaqualis, Alternaria tenuis Ba aiipum OorKa
MUKpPOOpraHU3MIIapa CUHTE3 OYIaau.

HNuBepTta3a - (B-D-bpykrodypanosua-bpykroruaponasa) caxapo3aHd TIIOKo3ara
Ba (¢pykro3ara mapuanaiau. Yuu Aspergillus typkymu Bakwutapu (Asp.awamori,
Asp.batatae, Asp.niger), AQUUTKH 3amOypru, Bacillus

subtilis Ba Bac.diastaticus mapHuHr anoxuaa ITaMMIapy XOCHIT KHIAIH.



Hemnoaoantuk ¢epmentiaap (uetonazanap) - $Haoa OKCWIIAPHUHT Mypakkad
KOMITJIEKCHIAP, TEJITI003a MOJICKYJACHHUHT Xap Xujl Oormapura tabcup Kuiaau, C
KOMIIOHEHT (9K30HYyKJIea3a) TaOMui XoJjaru Iesuiosno3ara (maxra, (QuibTp KOFO3H)
Tabcup Kuiagu. CX -KOMIOHEHTH (SHIOHYKJIEa3a) JIpUHAWTraH IIakira YTKa3uiraH
KJIeTYaTKaHu (KapOOCUMETUIILICILTIONIO3aHH ) THIPOJIU3IIaNIu.

Henon03a 6mian Oup Karopaa MUKpoOOpraHu3miap 1eintoounasa (B-riroko3uaasa)
XOCHUJ Kuiamu, Oy (EepMeHT IEIUTION03aH Ba TEMUIICIUIION03aHd Tapyajaiim.
[emrono3aHy THUAPOIU3UHUHT OXUPIM OOCKWYM, TIIOKO3a XOCHJI Oynuim OusiaH
TyTaJjlaHaIH.

Canoaryma unutad YUKapWIaguraH IEJUTIONOTHK (EpPMEHT Mpemnapariapyd ojatnaa
C1 Ba Cx Ba mryHra yxmiam 1euioouasa Ba remMulesionasa dhepmentiapu 0yiaud, Oy
npenapatinapHuHr pH kypcarkuum 3,0 nan 8,0 raya. Mana my pH nap opanuruna ynap
TypryHaupiap. llemmonazanm  xocwsl — KAJTYyBUWJIAD — KYNMUHYA  MHUIEIHATH
3aMOypyFJIapaup, urynapaas Penicillium notatum, P.vuriabili, P.iriense,
Trichoderma roseum, Verticillium alboatrum Ba Gomkanapaup.

IlexTHHA3aNap - TEKTUHHU napyagoB4H dbepmenTIIap CUHTE3
kunaau. [lekronutuk  depMeHTIap KOMIUIEKC XOCHJI KHJIAgd, VYHH  aloxXuja
KOMITOHEHTJIApY TTEKTHH MOJIEKYJIACHH Xap XWJI KOWJIapUIaH IMapyaiaiiu.

[TexTrHa3anap (moJUrasakTypoHasajap) MUKpOOpraHU3MIIapAa KEHT TapKalraH
Oyn0 ycuMIuKIIapJa Kam ydpaniu.

IIporenmna3anap. [Iporennazanap €xu  mnpoTeasanmap - (MEOTHA-TICTITU-
THpoJa3aiap) OKCHJI MOJIGKYJacHIard TMeNnTH] OOFIapuHH Y3WII PEaKIUSCHHH
KaTaan3 KWJaau, HATWKaJla dPKUH aMHHOKHCIIOTajdap IW- Ba TOJUICTITHIIAD XOCHII
Kuwianu. byHamait gepMmeHTiap skyna Kym. YiapjaaH adpumiiapd KpUCTaul XoJatTna
ONMHTaH. MUKpOOpraHu3MIiIap MPOTEHHA3acH Y3IapUHUHT XOoccaiapu OwiaH TyOmaH
dapk KWK~ MyMKAH. Yiap  He#tpan — Oynmmum  mymkuH  (Bacillus
subtillis, Asp.terricola), kucnoramu (Asp.foetidus) Ba umkopsu, ssbhu pH HUHT Xap
XWI gapaxacuna daongupiap. AiipuM MUKpoopraHusmiap Oup KaHYa MpoTernHa3ajiap
CHHTE3Jall KoOumusaTrra sragupiaap. Macanan: Actinomyces fradiae 6 ta nporennasa

CUHTE3JIaNIu.



AMujazajgap - Oakrtepuss Ba 3amMOypyFlaplaH OJMHAIWTaH amuiIasaiap
KpaxMallHU  KWYMK  MOJIEKYJsp  IIakapjap:  JEKUCTpPHHIAp,  [JIIOKO3ajiap,
MajTo3ajaprayva napyasaniu.

BakTepuan nporea3anap NMUIUIOK MUIMUPUILAA Ba TEPU OILIAIIIA OKCUIUIAPHU
Oysumiga xymranwiaau. Bacillus sp. nam onmuaauran riiokozom3omepasa (GepMeHTH
TIIIOKO3aHu (hpyKTO3ara aimaHTupuiiga épaamianiand. KelnHru BakTiapaa oJummiiap
JTIUKKAT YBTUOOPUHU Kyhugaruiap y3ura TOPTMOKJA!
UKJIOTUKCTpUHTITIOKO3uTpanchepasa (L[AI'T) ra mocnmammiil, TUKIOASKCTPUHIAP
OMpUKMaNapuHUHT W10 YUKApUIuIl: KAMEBUH Ba  (papMakonoruk uiuiad
YUKapUIa, O3UK-OBKAT MaxcCyjloTiapyu Ccu(paTHHU OIIMpHUIA, KOCMETHKAa Ba
Oomkanap uniad YMKapUIIa 3apypaup.

Jinnazanap - (3.1.1.3-tpmanun  mmneposiona ruiponazanap aunug  (€r)
QIMAIlMHYBUJIa HUINTUPOK JTaJWraH, Karra aMalidid KU3UKUII  YWFOTaJUraH
dbepmenTIap.

KynapTypa  Jcaguran  MyxuTra  axparagural  JIMNa3aJlapHd  unoiad
YUKAPYBUMIIAPHUHT KYIIM MHIIEIHAIN 3aMOypyFiaapaup. Yiapaan Aspergillus, Mucor,
Geotrichum, aiipum aumtku 3amOypyrnap (Candida) Ba  OakTepusiiapaup
(Pseudomonas). Jlumasanap TpHALMITIMIEPOUIAPHHA IMapyanad EF KHCIoTajJapu Ba
ruUepuH Xocui Kuinaau. CaHoaT acocuja Kyn MUKIOpAa viuiad yukapuiaaérraH Ba
KeHI MHKECAA XallK XYKaluruga KylaHuinaétraH (epMeHTIapJaH Tallkaph, Kam
MUKJIOp/a OJIMHAJIUTAH Ba KaM coxaja KYyJUIaHWJIaauraH Oup KaHda (epMeHTIap Xam
Oop, JIEKUH OyJIapHUHT aiipumiiapu yTa gapaxanga MyXUMIHD.

bymap kartopura pecrpukrazanap (3HIOHyKIeaszanaap), HyKICHH KUCIOTaJIapHH
napyagoByu (epMeHTIap Ba Jurasajap - yJapHU CHUHTE3WJa HINTUPOK KUJIAJUTaH
dbepmenTiiap kupaau. by depMmeHTIap TeH MyXaHAMCIUTA WIMHN UIUTAPUHU 0JIUO
oopwutina 3apypaup. bynapuu xam xap Xuia MUKpOOpraHu3Miap Uiiad yukapaiu.

@epMeHTIAPHUHT XAJK XYKAJTUTHAATH aXaMUSITH

Muxkpoopranuzmnap (epMeHTIapuaaH XalK XYKaJIUTHHUHT TYpiad XU
coxaiapuaa  QoWgasaHuMml  Kyda XaM  MCTUKOOIMAMp. XO3UPTrd  BaKTAaA
MUKpPOOpTraHu3MIIapaH OJIMHTaH (EPMEHT MpernapaTiapd CAaHOATHUHT KYT coXanapuaa

KHUIIUIOK XY KaJIUTHaa Ba THOOMETAA KYIUTaHUO KeTMHMOKIA.



[IuBo Ba BMHO Taiépramiga coJioJ YpHHUTa 3aMOypyFHUHI amMuJja3a GepMEeHTH
npenapatugad Goigamanuaaay. by wimad 4YMKapUIIHM ap30HJIAIITHPAIN Ba Fajuia
xapaxaTuHu kamantupanu. IlyHra yxmam amunaza 3puidIdrad Kpaxmani, AEKCTPUH
OJIUIIT yYyH XaM HWIuIaTwiagu. Amunasza gepMeHTH OwinaH OepwiraH, ca03aBOT Ba
MEBaJlapJaH OJMHTAaH MaxCyJOT/Jap VY3WHUHT TapKuOMAa KYym MHUKIOpJAA KaHT
MOJJIajiapy CaKjIaiau Ba AXIIU Xa3M Oynaau, aiHukca, Oy Oonanapra Qoiaauamp.

Hon Ba HOH Maxcynoriiapu Tailépiaiia amMujia3a XaMUPHU auUIINHU
TE3NAlITUPAAd Ba HOHHUHT cudaTuHu sxmmiaigu. Konautep caHoatujga ayuTKd
3aMOypyFUHUHT MHBepTa3zacuaaH (caxaposacu) doiiaraHuiaam, caxapo3aHu TII0KO03a
Ba (Qpykrozara aimantupu®O Oepamud, y caxapo3aHW IOKOpPH  MHUKIOpHUIA
KPUCTAUIAHUIIUHUHT OJAVUHU OJIA]IH.

3aMOypyFJIapHUHT NMEeKTHHA3aCH MEBAa Ba y3yM MIApOaTUHW TUHAMPUIL YUYH
unuiatuiagu. BuHO wunuia®d yukapunpga y3ym  mapbaTd  YMKUAIL  MUKJIOPUHU
KYTIaUTUPUII YUyH Ba Kode uiuiad yukapuiaa Kyianuiaau. [rokoamuia3anan muBo
Tall€pnann caHoaTHaa NMUBOAAH JAEKCTPUH KOJAUFUHHU To3ajall y4yH HIUIaTUIAIU.
['moxon3zomepasa caxapo3aHu VpHHra Tioko3a-(QpyKTo3anu ImapOarT  OJuiija
dbolnananunagu.

JlakTo3a, nakTo3acu3 CyT OJMII Y4YyH uuuiatuiaau. Jlakrozamap €pnamuaa
TapKuOMIa KYII MUKJIOpAA JaKTo3a OyJIraH cyT 3apao0u/iaH KaH 1 (TJII0K03a, rajJakTo3a)
oJinHaau. 3aMOypYFJIapHU TJIFOKO3a0KCHIAa3aCu KaTTa axaMusATra i3ra, 4YyHKd OyJap
O3UK OBKAT MaxCyJIOTJapUHU TIHOK03a KOJJIUFUIAH Ba MOJIEKYJISIP KUCIOPOJIaH 0301
KWJaau Ba Oy OWiaH yJlapHU CakJIall MyAJIaTUHU Y3alTUpaaH.

I'moko3aokcuaazanu TyxyM KyKyHWUra, MailOHe3ra, MHUBOTra YJIapHU Y30K
Myajatra cakjaml y4yyH MabiyM MHKIopAa Kymwiaau. by depment Epmamuna
ackapOuH kuciaoTacuHUHT (C-BUTaMMH) OKCUJIJIAHUIIHN CEKUHIIAILIA N,

Hesutro03a npenapaTugaH KapTOIIKAaHW KAaHJIAIITUPUIIAA, KapTollKa Ba
FaJUlalaH KpaxMall OJIMIIJA, CyB VYTHUJAH arap-arap YWKapUIIHU KYHNauTUPHUILIA,
cab3aBOT Tacracu Taépraimiga, UUTPYC MeBajapu KOOWFMHU  aXpaTHIIa
doiianannnany. Y CHMIIHK HeIUTION03aCHHN KaHATa4a Mapyaallia HaTHIMOK/IA.

Mukpoopranu3miap/iaH  OJIMHTaH  MPOTCOJUTHK  (epMEHTIap  MUIIUIOK
Tai€pnaniga, YHU KYIOKIAIITUPUII YYYH HILIATUJIQIUTaH PEHUH YPHUHU OOCHIIH

MyMKHAH, KEWMHYaJUMK YyJapAaH TYIITHA IOMIIATAII  (TEHOUMpHU3alUWs) Yy4yH



1.

doitnananuna Oonuianau. byHnaH Tamkapu, OanuK Ty3JaHraH[a YHUHT MHUIIAIIAHA
TE3JaTHIL, BUHO Ba MMBO Tal€palaa WIUIaTUIMOK/IA.

Jluma3za cyTHM KypyK XOjja UIUIa0 yuKapuuiga y3 YpHUHH TOMraH, MUIIIOK
Tal€pnamiia, YHUHT NUIIUIIAHA TE3JAITHPUIN Y4YyH, MHUIUIOKKA Maxcyc TabM Ba
EKUMIIM XU OCpHUIIl YIYH UILIATHIIA N,

TYyKuMaumIMK caHOaTUJa MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT (EepMEHTIApU 3UFUPHUHT
CaMOHHWTa WIUIOB OepuO, yHIaH TOJia OJHII YYyH KymjaaH Oepu Ba KEHT KYJJIaHHO
KeJIMHMOKJIa.  3UFUPHM  Hamjam  kapaCHuJa UIITHPOK  ATAaJUraH  acocui
mukpoopranusm cudaruaa Clastridium typkymura xupyBunm aHa’pod OakTepusi TaH
onuHrad. Hammamr BakTHia ketaérrad >kapa€Hza 3UFMpP CaMOHHUIAH MEKTHH MOJIacH
napyajgaHaj i Ba YHUHT TOJIACU aXXKpaJiu0 YMKAIH.

Tepn wmmad YMKApUII CaHOATUAA MHUKpPOO mpoTea3za (EpPMEHTH TEPHUHH
olJall/la Ba YHUM MalMHJIAIITUPUINIA UIUIaTHIaau. TapkuOuaa mporeasa Ba Jidrasza
OyiraH KOMILUIEKC MpenapaTHU MILIATHII HATHXKAacUAa »Kapa€H Te3lallald Ba IOKOpU
cudaTiv )KyH OJUII UMKOHUSATH BYXKy/Ira KEJIaIu.

OBum BocuTanapu unuiad yuKapuinga MHUKpoO (epMmeHTIIapu KeHr MUukécaa
KymaHwiMokaa. Opartna ynapra HPOTEOJMTHK, AMWIMOJIUTHK Ba JIMINOJUTHK
daommkka sra Oynran Bac.subtilis ¢pepmentnapu kymmnanu. [Ipenapatnap cuptku
daon Mojmanap Ounan Oupraiukaa UnuaTuiIaau. TapkuOuaa ¢depmMeHT OYiran HOBUII
BOCHUTAJIapH FOBUII MYIIATHHA KUCKApTUPaad, TYKUMAaJIapHU CaKJIaHHII KOOMITUSTUHU
y3aittupanu, uynku roui 40-60°C nan ommaran xapopataa onub 6opuaanu.

depMeHTIIApHUHT MPOAYLEHTIAPUHN YCTUPUIN YJIapHU KATTUK Ba CYIOK O3WKa
MYXUTJIApUTa JKHII yCyJulapu Oomnan onub O6opunaan. KaTTuk o3mMka MyXUTIapUHUHT
103a KucMuia (hakaT a3pod MUKPOOPTaHU3MIIAPHU YCTUPHII MYMKHH.

CyloKIMK WYWlla YCTUPHUII YCYJIHUA aCOCAH MHUKPOOPTaHM3MIIAP CYIOK O3MKa
MyXHUTIapUaa YCTUPWIaIM Ba OyHIa xaMm a’po0 XaM aHa’po0 MUKPOOpPTraHW3MIIAPHU
yetupum MyMKuH. DepMEHTIapHUHT aKcapusT MPOAYLEHTIapu a’pod Oynrax
MUKPOOPTaHU3MIIAPUP Ba IIYHUHT Y4YyH KaTTHK Ba CYIOK O3WKa MyXUTJIapuia
ycTupmiIranaa y3iauKCu3 XaBo OMIaH TabMHUHIIA0 TypUJIaIu.

@®epMEHTIAPHN KUILUIOK XY/KAJIMIHAA KYJUIAHWIHIIM HKKH HYHAJIHIIAA
0110 OOpUIMOK/A:

XalBOHJIApHU O03yKacuaa doimananuaaam.



2.

dbepMeHT OuilaH o3yKara uiuioB 6epu0, yIapHHU Xa3M OYJIHUIIMHU OIITUPUIaIH.
Aspergillus oryzae Hu o3yka MyXHTH [03aCHIa YCTUPUII yCylu OwuiaH
AaMWJIOPHM3HH - MIPeNapaTu oJuHaAH, Oy acocaH YCTUPUIITaH 3aMOYPYFHUHI KypUT'aHU
O0ymu0, TapkuOugaH o-aMuiIas3a, ASKCTpHMHA3a, MalbTO3a, TNIIOKOAMHIIA3a Ba MpOTeas3a
Oymamu. [rokoBaMOpWH - Kemakna YycTupwiran Asp.awamori KyJbTypacHHUHT
KypUraHv, TapKuOUil KUCMU O-aMujia3za, JAEKCTPUHA3a, MaibTO3a, IJIIOKOAMMIIA3a,
HOpPJOH TpOTEHHA3a Ba TEMUIICIUIION03aaH HOopaT. AMHIOCYOTHWUIMH MpernapaTH
TapKuOUJIa a-aMusas3a, NpoTeasa, J-TI0KOHa3a Ba JIM3UC KWIyBYM pepMeHTIap Oynaau.
Muxkpo0O dpepmenTiapn THOOMETHUHT TYpJIM XUJI COXAlIapuaa TepareBTUK BOCUTA
cudpaTuna Ba KIMHUK aHATU3NapHU oiu0 Oopuilga KYIIaHWIATU. SUUIAFIAHUI
KapaéHJIapuHU Ba KyMMILIHU JaBOJjall y4yyH NPOTEHHA3a MpenapaTiapu KyJIJIaHUIagH.
Onam opranusmMuaa aupuM (pepMeHTIAPDHU CHHTE3JIAHUIIM Oy3WJITaHaa, AJT0XU/1a
Ba KOMILIEKC X0/11a (pepMeHTIap MCTebMOJ KMJIMHAAUW. MacajaH: OLIKO30H OCTH
O0e3uHn (QyHKuMAcH Oy3uiaranjga, TapkuOWAa NpoTerHas3a, aMuiia3a Ba JIMIA3a
KOMILIEKCH OYJiraH npemnapar KaOdysa KUJIUMHAIH.
1-xanBan.
Nmnad yukapum canoaruaa 0an3u Oup ¢pepMeHTIapHU HILIA0 YUKAPHUII YYYH

doiigaannagMran MUKpOOPraHu3IMJIap

DepMeHT 3amMOypy+Fiap bakrepusinap
o-aMusIa3a Aspergillus Bacillus
oryzae amyloliquefaciens
Aspergillus Bacillus
niger licheniformis
['mokoamumnasza Aspergillus
niger
Rhizopus
niveus
Endomycopsis
sp.
[Tynnanaza Klebsiella
pneumoniae




JlekcTpanaza

Penicillium

sp.

B-I'mrokoHaza

Aspergillus

niger

Bacillus

amyloliquefaciens

['moxousomepasa

Actinoplanes

missouriensis

NuBeprasa

Aspergillus
sp.
Sacch.

cerevisiae

[emwtronazanap

Aspergillus
niger
Trichoderma
roseum
Trichoderma

viride

[TexTrnazanap

Aspergillus
niger
Aspergillus

awomori

[Iporennasanap

Aspergillus
niger
Aspergillus
oryzae
Mucor mihei
Mucor rouxii
Mucor
pusillus
Endothia

parasitica

Bacillus subtilis
Bacillus
amyloliquefaciens
Bacillus
licheniformis
Bacillus

stearothermophilus




Jlunazanap Aspergillus
oryzae
Aspergillus
awomori
Candida
cylindrical
Mucor mihei
Rhizoapus sp.
['mroxookcugasa Aspergillus
niger
Penicillium
amagaskiense
Penicillium
vitale
Penicillium
notatum
Karamasa Aspergillus
sp.
JleaneTniiaza Aspergillus
sp.
Acmaprasza Escherichia coli
dymapasa Escherichia coli
[NennuunHaamMuIasa Escherichia coli

JlakTa3a Ba rioKOaMmIIa3a CUHTE3 KM KOOWJIMATH WYKOJITraH1a

MUKpPOOpTaHU3MIIApAaH OJMHTaH 11y HOMJIU depMeHTIapaan doinananuiaan. OBKat

Xa3M KWIHII xKapa€Hu Oy3uirania aipuM BakTiapaa KOMIUIEKC pepmeHTiap (o-

amuIasa, IeJuIioiia3a, Juasa Ba MpoTenHa3a) UCTEHMOJI KIInHA U, Mukpoo

dbepMeHTIapUHA THOOMET A KYIUTAIIl Ky 1a UCTUKOOITAIUD.

@depMeHTJIap OJIMII TEXHOJIOTUACH




DepMEeHTIIApHUHT XOCWJI OVIMII sKapa€HUra TallKM MYXHUT IIapOWTH, O3UKa
MOIaJiapy TApKUOH, YIAPHUHT MUKIOPH, METAOOTUTIAPHUHT YUKHUIITH, MyXUTIa (haom
KHCIIOTAaHUHT Y3rapuilld, XapopaT, MYXUTHUHT 3pUTaH KHUCJIOPOJ OWsiaH TYWHHUILH,
MPOIYICHT KYJbTYPaCHHUHT XOJATH Ba YCTHPII MyaJAaTiapy, NIYHHHTIEK OOIIKa
OMMJUTIAP TabCUP ITAIM.

by omuimapHUHT axaMusITH Ba (hepMEHT OMOCHUHTE3H *KapaCHUra Oyiaran Tabcup
Japaxxacu Typiauda Oynub, ynmap acocaH MHKPOOPTaHM3MHH YCTHPHUIN YCYJIU Ba
MPOIYLEHTIAPHUHT (PU3BHOJIOTUK XyCycUsITIiapura OVHCHMHTaH 30Jia Kedaau. bupox
0ab3u yMyMUl KOHYHHUSTIApTa bTHO0p Oepud yTHill Kepak.

MuxkpoopranusMjiapuu  YCTHpPHIIAa  KATTHK Ba  KYPHK  O3HKA
MYXUTJIAPUHUHT HAMJIMIH 3Ky/JAa KaTTa axamusaTra j3ra. Arapjla MyXUTHHUHT
Hamiuru 11-20% atpoduaa 6yica, MUKpOOpraHU3MIIap YMyMaH Ycmaiiau. bupmynua
KYTIpoK Yeuin XosutapuHu Hamuuk 30% Oynranaa ky3atui MyMkuH. Hammukausar 40-
45% OYynuIIM MUKPOOPTaHU3M KYJIbTYPACHHUHT MYTaJWJI YCUIIIUTa Ba CIOpa XOCHI
KUJUIINATA KyJda Kylaid mapouT xucobmaHaau. by xomaT cmopa XOCWJI KHIyBYH
dbepMeHT TPOAYHEHTIAPUHUHT DKUII MaTepUAJUIApUHKU  OJUIJIa WIUIATHIA]IH.
MyxutHuar Hamuurd  53-58% Oynranma  XOCW  KWIMHTaH — (hepMEHTIApHUHT
Tyranumy kKy3atuinand. Hammmk 60-68% Oynranna ¢gepmMeHTIapHUHT OMOCHUHTE3U
nacasi 6onuiaiiim Ba 0y XojaT 03UKa MyXUTH WYUTa KUPAJAUTaH XaBOHUHT EMOH YTHUIITU
OWJIaH TYyIIUHTHPUIIAIH.

KynpTypanapau KaTTHK O3MKa MYXUTHIA YCTUPHUIN HATWKacHAa YHUHT
TapkuOuaa KypykK MojdaiapHUHT Muxkgopu kamaiu®, CO2 Ba cypra ainananu. ly
cababnm, arapjja MHUKPOOPTAaHU3MHHM YCTUpHIN €ENWK wuauniapaa (koubda, Maxcyc
KIOBETajJap Ba X.K.) onau0 Oopwuiica, OyFJIaHMIN HATHXKACHAa HAMIMKHUHT OPTHUIIU
Ky3aTuiaau. Arapaa YCTUPHIN jkapaéHu OYMK UauILIapaa oiaud 6opuiica, KyJabTypaHH
Ba O3WKA MYXUTHUHUHI KypuO KOJIMIIKM Ba XOCHJ OYIraH MaxcyjoT (Haojumru
KaMalumm Ky3aTwiaad. HaMiIuKHUHT nmapaxacu Ba MYbTaIWUIUTH Xap Oup
YycTupuinaérrad MpOayICHTHUHT (DU3UOJIOTHK XYCYCHUSATIIApUTa, 03MKa MYXUT TapKHOH
Ba Oomka omwuiapra Oofnuk OynuO, Xap Oup OMMWI TAAKUKOT Wyiau OwuiaH

AHUKJIAHAH.



Vcaérran KynbTypaHH XaBo OHMJIaH TAbMHHJIAII 1APaXKacH KYIIHMHYA YCTHPHII YCYIIN
Ba (pEepMEHT MPOIYLEHTIAPUHUHT (usnoiorusich Ownan Oenrunananu. by sxapaén
aCOCaH y4 MaKCaJHU Y3 OJUTa KysIu:

Vcaérran MHKpOOPraHM3MIApPHM YCHII Ba PUBOMNIAHMIIE yYyH 3apyp OyiraH
KHCIIOPOJ] OMJiaH TahbMUHJIAIIL

["a3 xypuHUIIMIary Moaaanap Ominan udociaHraH XaBOHU YMKapHuO Talluiallr;

MuKpoopraHu3MIIapHUHT YCUII >Kapa€HUJa XOCHJ OYJIaguraH MCCHKJIMKHU KHUCMaH
OapTapad KUIUI KM YMKApUO 1000pHIIL.

Mukpoopranu3MiaapHu KaTTUK 03UKa MyXUTH CUPTHAA YCTUPHUIIIA BY)KYAra Keiaran
UCCUKJIMKHU UYMKAPHUII Macajacu Karra axamusrtra sra. LIIyHHMHT ydyH MUKpPOCKOIHK
3aMOypyFJIapHUd YCTUPHIJA YJIAPHUHT YCUII OOCKUYJIapUra kKarra bTHOOp Oepuil
Kepak, YyHKH ailHaH Iy TYpPyX MHKpPOOPTaHM3MIIAD KATTUK O3MKAa MYXWUTH CHUPTHIA
yCTUpWIAAN.

bupunuun rypyx - 3amOypyF crnopacu €KM KOHUJUSUIApUHU OYKMUIIM Ba
PUBOXIIAHUIIMAUP. YHUHT Myzanatu 10-12 coarra uyswiagu. By Oockuu aitapiu
UCCUKJIMK QXpaJIulIM OWIaH Ky3aTWIMaWIud Ba O3UKA MYXUT KOMIIOHEHTJIapH
y3rapmanau.

O3uka MyXUTH CUPTHAAQ NyNaHaK XOCWJ OViIuIM OwiaH HWKKAHYA OOCKHUY
(Tponodaza) murenusapHUHT daon yeuin 0ockuyu Oonuianaau. Y ogarna 12-40 coar
Ba Iy OwraH Oupra o3uKa MYXUTHIArd MOAJATApHU Ky MHUKIOpAA HCTEHMOI
KWJIUIINA, WCCCUKIUK, WC ra3d Ba CyB axpaTHInM OwiaH JnaBoM 3taad. byHna
MUKPOOPraHU3M O3WKaHW MHUIIENUsIapu OwiaH TYIUK ypald onaau. AWiHaH MaHa Iy
O0CKMYAa KYTI MUKJIOpJa UCCUKJIMK aKpaslay Ba YMyMHH akpallaJurad UCCUKIUKHUHT
75-80% WHM TaITKWIT KUJIAH.

1 T. kynbTypa Oup coar gaBomuja ¢aon ycui 0ockuuuaa 7,6 M3 ra SKUH KUCJIOPOIHU
y3namtupagu €ku  XaBora Oynran HucOarma osca 36,5 M3 HU  Y3mamTupaam.
3aMOypyFiapHd MYTaauil YCUIIM YMYMHM XaBOHUHT cappu ypra xucodbma 1 T.
KyJapTypa yuyH 600-650 M3 HU TalIKui Kuiagau.

Yuunuu Oocku4 (manodasza) KyabTypaHu MOPGOJOTHK Ba OUOKUMEBHIA
UXTHUCOCIIAIININY Ky3aTWIaad, SbHU OyHJa MHUKPOOpPraHM3MIIAD KOHHIWSAJIApHU Ba
UKKUJIaM4¥ MEeTaOOIUTIIapHU XOCUJ Kuiaguinap. Yoy 00CKu4/la MUKPOOPTraHU3MIIap

Xy)Kalipa TallKapucura YHMKapwiIyB4u (epMeHTIapHH XOcwi Kuiamgwiap. bynna



Yerupuin xoHanapuaa xapopatHu 3-40C ra TymIMpHUIN Ba XaBO aJIMAIITUPHUIIHU 3-5
Maprara KaMauTHPHIL 3apyp.

Mukpoopraiu3miIapHH CYIOK O3UMKa MyXUTJIapuaa YCTUPUII JaBOMHUAA XaM XaBO
OujlaH TabMUHJIAIITA Ba UC Ta3u OwiaH UQIOCIaHTaH XaBOHU (EepMEHTEpIAH YUKHO
KeTUII pekxuMura 3pTHO0p Oepuin kepak. Macanan, Oup KyJabTypa Xap XHJI a’dparus
miapouTiapuga Oup Xusl (PEepMEHTHM Xap XWI XYCYCHSTH OWIaH XOCWJI KHUJTUIIH
MyMKHAH. YMyMaH OJITaHJa XaBO OWJIaH TabMHUHJIAIl MHKPOOPTraHW3MHHU YCTHPHUII
»apaCHUHU Ba (PEPMEHT XOCUJI KUIUIIMHY TE3JIAIITUPAIN.

VeTupum  naBoMHENMTE XaM MyXUM KypcaTKH4Iapiad OupH Oymuo, y
MakCUMyM (EepMEHT UIUIA0 YMKApUII caMapaJopiuruHu Oenruiaiau. Y sxyaa kym
oMuiiapra OOFJIMK: O3UKa MYXHTH TapKMOM Ba YHHM NPOJYLEHTra Y3aTHI YCYIIH,
MYXUTHH XaBO OWIaH TabMHUHJIAHTAHJIMK Japa)kach, MPOAYLEHT Typu, (EepMEHT
XYCYCHSITH Ba OOLIKANAPIMp. YCTUPUIN NABOMHIIMTH KYIIMHYA IPOIYLEHTHUHT
(bu3MONOrHK XycycusTiapura 0oriuk O0yiaaau. Macanan, B.mesentericus I1b yuyn - 36
coar Oyica, Asp.awamori yayH 3ca 144 coaTHU TalTKWI STaH.

pH kypcaTKu4uHMHI TabCHUPH. MUKPOOPTaHU3MIIAPHUA KATTUK O3UKA MYXHTH
cupTuAa YCTUpHINJAa MYXUTHUHT pH KypcaTknuum yHUHI HaMJIUTH KaM Ba KydJiu
Oydepnu OYnrannuru cadabnu (GepMEHTIIApHUHT XOCHJ OYIuIn skapa¢Hiapura Kam
TabCcUp Kuiaau. JIeknH pH KypcaTknum CYrOK O3MKAa MYXUTHAA aCOCHM Xal KWJIYBYH
axamusTra sra OynuO, O3MKaHW CTEpWIM3aLMsA KWJIUIIA Ba KYJIbTYpaHH YCTHPHUII
JTABOMUA T€3 Y3rapaju.

Kartuk o3uka MyXuTiiapu CUpTHAA TPOAYLIEHTIAPHA YCTUPHIN Kapa€HuIa yiap
CyB OWJlaH HaMJjaHaJAW Ba HamiaHraH MyXuUTHUHT pH kypcatkuum 5,0-5,6 Tamkun
kwiaau. KynuHua o3uka MyxuTH cudaThaa HIUIATWITaH YCUMIIMK OYiakdanapu
XJIOpHUA, Cylbdar €Ku CyT KUCIOTAaJapUHUHI Ky4CHU3 dpUTMAcu OWJlaH HamIIaHAIu Ba
ymapuuar pH kypcatkumum 4,5-5,0 arpoduma Oymamu. KucnmoTtamapHu KyIuil
HATHXKAcCUJa O3WKA MYXUTH MHUKPOCKOTHK 3aMOYpPYFIApHUHT YCHUIIK YIYH CEJICKTHB
niapouTra aiiaHaau. byHaa XxaBo Ba O3UKaHM CTEpUIIM3ALMS KWW XapaxkaTiapu Oup
MyHYa KamasiIu.

Cywk o3uka MyxuTiaapu pH kypcaTknum MHKpPOOpPraHM3MIApHHU YCTHPHILIA
KyJla KaTTa axaMusTra 3ragup. DHr Ky YbTHOOPHU anbaTTa, O3UKAHUHIT OOILJIaHFUY

Ba CTCpHIM3alldA XaMJad MHKpPOOPraHu3M S'ICI/IIHI/I HaﬁTHHa KaTHOH Bad aAHHWOHJIAPHHU



UCTEBMOJI KWIMIIM HaTwxkacuga yi3rapaguran pH kypcaTkuuura Oepuil Kepak.
[lysgail UCTEbMON HATWXKAcuAa KyJbTypall CYIOKIUK € KUCIOTaIU €KUM HIIKOPIU
MyXUTTa YTHO KEeTaIu.

MyxutHUHT MyTaaun pH kypcaTkuum NpOAYLHEHTHHHT XyCyCHSITHUra OOFJIMK Ba
IIyHra Kapamai 0ab3u yMyMH KOHYHUSATIAPHU KYpPHIL MyMKHH.

3amMOypyF Ba auuMTKU MUKpoOJiapura yxmam opranusmiap pH kypcatkuuu 3,8-
5,6 OynraH mapouTaa XM ycaaw Ba GpepMeHT Xocuia Kwitanu. bakrepusiap aca pH
Kypcatkuuu HeuTpan (6,2-7,4) kuiimatinapiaa ¢aon puBOXIaHaaW. [BHa 1IyHmai
MabiymoTiaap Oopku arapaa pH kypcatkuum dakat mabiayMm Oup Kuilmaraa ymnuiad
Typuica OyHIall mapouTaa YCTUPUITaH IPOAYLEHT OUTTa Kepakin (pepMEeHTHH XOCHII
KWIMIIA MyMKUH. Kymumnnk wmukpoopranumsmiiap pH omunm Tabcupura xyna
TabCUpUaH OYynaauiap Ba Oy KYpCaTKUYHUHT CE3UJIapiIM Japakaia caOuil éKku mxooui
TOMOHIa Y3rapuilid, YJIapHUHT (PEPMEHT XOCWJI KWJIMII KOOWIMATIapura OupaaHura
TabCUP KUIAIH.

XapopaTHuHr Tabcupu. Kynruaa gpepMeHTIapHUHT NpOAYLEHTIApH, XyCyCaH
MHUKPOCKOIIUMK 3aMOypyFiap, Me30(puil MUKpOOpraHU3MiIap XUCOOJIaHaAu Ba YIapHUHT
PUBOXKJIAHUIIM Y4yH MyTaaui xapopat 22-320C arpoduna 6ynanu.
depMeHTIapHU OakTepual MPOAYLUEHTIapH oOpacuaa KyNruHa TepMOQUIUIapU Xam
yuypaiiam  Ba  yJapHM ~— MyTagua  ycrhpuml - xapopatu  35-550C  mup.
Macaian, B.mesentericus I1b 0aktepusicu 370C mm Tamab kwuica, Bac.diastaticus 60-
650C Hu, Asp.oryzaesca arturm 28-300C Hm Tamabd Kuiaagu. Xamja JIdImasa
(bepMEHTUHUHT npoayuentu Rhizopus MICrosporus 3aMOypyFHHHHT daon
puBOXKJIaHUIIKM Ba (depmeHT xocwn Kuiaumu yuyH 400C xapopar wmyTaauia
xXucoOaHaIu.

Canoarna TepModus MUKpoOpraHusmiapjaH ¢GoHgalaHUIIHUHT OUp KaH4a
VKOOI TOMOHIIapH 00p. XyHKHU yJIapHHU IOKOPU Xapopatia YCTUpUIraHa xKapa€HHUHT
cTepwuiirura 0ynran TamaOHu V3-Y3unaH kamaWtupaau. bynnan tamkapu tepModumn
MUKPOOpPraHu3MJIap IOKOpPH Xapoparra Oapaouuin Oyiaran ¢GepMEHTIapHU XOCHII
KWIaau. Xapopar Xocwin Oynmaétran ¢(epMeHT MUKIOPUHUHT V3rapullinaa KaTTa
axaMHsTIra Srajlury OMJIaH Xam axpajaud TypyBUM OMUILIUD.

Mukpo- Ba MaKpoOdJIeMeHTJIap TabcUupH. MUKpPOOPraHU3MIIApHU YCTUPHIL

y4yH O3WKa MYXUTJIApUHU Tai€piamga (QepMeHT caHoaTh €KW KHUIUIOK XY KaJIUTd



YCUMJIMKIApU KOJAUKIApUAAH KEeHr Kynamiaa Qoigananunand. Kartuk o3uka
MYXHUTJIAPU aCOCaH KUIIOK XYXKAJIWTH YCUMIMKIAPUHUHT KOJIWKIApUHU Maijanal,
HAMJIUTMHM ~ MabJiyM  Japaxkara KeaTupud Ba yHra Oollka Makpo Ba
MHUKPOAJIEMEHTJIADHUHT SpUTMAJIAPUHA apaTaliTUPUO Ta€paaHaIn.

CyloK o03MKa MyXHUTIapu Taiépianiga 3ca KaM 3pyBUYaH KOMIIOHEHTJIap/aH
MUKJIOPH 4YeKJIaHraH XoJyija ¢oimanaHuil MyMKUH. AKC XO0JiJla YHMHI 3pHUMaraH
KOJIIUKJIApU O3MKAa MYXUTH Ba KyJbTypald CYIOKJIMKHM KalTa HIUIANAA XaJIaKWT
Oepamu. O3uKa MyXHTH TapKkuOura xap Xwil YCUMIMK Ba (EpMEHT caHoaTH
KalfHaTMaJIapd Ba TUIPOJU3ATIApH Jaral (PrIbTpaTiapuHU Xamja CIHUPT Oapaacw,
MUKpOOIap OromMaccacu TIa3MoIn3aTiIapyd, aMUHOKHCIIOTaIap Ba OOIIKAIAPHU KYIIIHO
Taiépnan MyMKuH. bynapaa Hupuk KOJIUKJIApHUHT OYJIMACIIUTH TYXTOBCHU3 YCTHUPHIII
KapaéHusa Kyjaa karra axamusrra sra. CyloK o3WKa MyXWUTIapu TapkuOujaa, ojatia
2,5% nan 20% rada KypyK Mojananap spuTMa xonwaa Oymamu. MyxutHunr pH

KypcaTKI/ILIH YHHU Taﬁépﬂam BaKTH /4 Ba CTCPUIIN3AIUACHAAH KCWHH Ha30paT KUWJIMHAIH.

KaTTuK 03uKa MyXuTHaa yCcTUpHII

[IponayueHTaapHu YCTUPHUII kapaéHU COBUTHIITAH CTEPUIT O3MKA MYXUTHUTA IKHUIII
MaTepUaINHU CemuIaaH Oonurtanamu. [laBpuil crepuin3anus MApPOUTHAA SKUITHH
oJlaTJa CTEPHJIa3aTOPHUHT Y3ua Y3JIMKCU3 apaylalliTUPHIN WY OWIaH YTKa3uIaau.
VY3IUKCH3 CTEepUIM3alys KHIWII MIapOMTHAA dCa O3MKara SKHII CTEPHIIa3aTOPHUHT
COBUTHII OYJIMMHJIa amajra OMUPUIA[A Ba IKUITAH O3MKA MYXUTH KyJIbTypa OuiiaH
Oupranukaa YCTUPHIN eXUra 00pUIaIu.

KynbrypanapHuHT KaTTUK O3MKa MyXUTH CUPTUIA YCTUPHII KapaCHUHU Xap XU
ycyiutap OunaH Oaxkapuin MyMmkuH. KroBeramapra »ku0 YCTHpHUIN aHAHABUMA YCYII
XUCO0IaHNO, KYT KYJI MEXHATUHM Ba KYN HUIILJIA0 YMKAPHUIIT MalJIOHWHU Tajad KUJIaiau.
[IponyneHTiapHy MexaHu3aysIalral KypuiManapaa YCTUpUIl OUpMyHYa STHTH YCYJIT
O0ymu6 xucobmanaIu.

KroBeranu ycTupuill yCyJIUHUHT 3JIEMEHTap siueiikacu OYiaubd oaauil pyxjiaHraH
TEMUp TYHUKaJaH sicajiraH yCTU O4MK kM €nuk Ba Oanangmuru 20-50 mm su 0,25-0,50
M2 MaWJoHTa 3ra OYJraH WA TAIIKWI KWIaau. by MIUITHUHT Tar KUCMH TEUTHKIH

€KU TemmrKcu3 Oynaau.



KroBeranapra 2-2,5 cM KalMHIMKIAa HaMJaHTaH, HSKWITaH O3UKA MYXHUTH

COJIMHA/IM Ba y YCTUPHINI XOHAcUra robopunaan. by epaa kioBeranap XapakaTiiaHyBYaH
€KU cTallMOHAp YCKyHalap/aa Oup Heua KaBaTiiv KWinb Tepuiaau. Xap Oup KaBaT opacu
10-11 cm 6ynagu. Onmatna Oy KaBaTiap conu 18 Ta atpoduna 6ynuo6, ymymuit 0yiin 2 M
JIaH OIIMACIUTH Kepak. buprnHum kroBera nmosanH 20-25 cMm OanaHIuKaa YpHATUIAIH.
XaMMa TeMHp YCKYHallap Kappo3usara Kapuii marepuai OujiaH KOIUIaHTaH OYiuiiu
ao3uM. KroBeramapuu ycrupuimn XoHacura Oymatuiiga ynap QopmanuH OuinaH
nu3eH(pEKIMs KIIHHAIN. Y CTHPHII XOHAIApH Xap XM IIAKJ Ba KYPHHUIILAA OYIIHIIN
MyMKHUH. KyninH4a ynap y3yH 9HCU3 MKKM TOMOHUTIA JIIMK YPHATUITaH NYJIAK IIAKJIAIA
6ynaan. YCTHpHII XOHACH TENachaa XaBo XailJall Ba XaBOHHM TO3aNalll MOCIAMasIapH
ypHATHIAAN. Y CTHPHII XOHANAPH/IA OJINO GOPHIIAIMTaH OYTYH TEXHOJOTHK sKapadHiap
36-90 coar maBOM 3Tamu.
MexaHnu3anusiallirad YCTUPUIT KypWIMAIAPUHHA SIPATUIIHUHT MUMKOHHUSITIAPA O3MKa
MYXUTH KaBaTJApUHUHT OpacuJa XaBOHUHI SIXIIM ailIaHUIIM, 3UYJIAINO KOJIMAaCIUIrH
¢ku Te3nga KypubO KoiMaciurd kabu Ttanabmap Ownan ueknanrad. Illy Ounan Oupra
yJIapHU WIyHJAl KypUII KEpakKW, arapaa YCTUPWIAETTaH MHKPOOPraHU3MIIap
upaocianud Kojca, YCTUPUII TU3MMHUHU TYXTaTMAaclaH Iy epjard UQJIoCIaHraH
O3MKa  MYyXWTJapUHM  OeMajoia  aJIMallTUPHUII  Ba  CTEPUIM3ALMS  KHJIKALI
UMKOHUSTUTIApU OVnuimu kepak. bynnai nucbatan sxmm Kypuimanapra [xeddpuc,
XpucreHnceH, Anaepkodiuep, Banepmreitn, xexocnoBakuss Ba BHUMOC, BHUU
OMOTEeXHUKA Ba OOIIKaIap UIUTA0 YMKAPTaH YCKYHATApPHU KUPUTHII MyMKHH.

Jlbxkepdpuc Ba XpHCTEHCEH KypwiMalapu TY3WIMIIH SKMUXaTUIaH Oup-
Oupnapunan can ¢apk Kuicaaa, MIUIAIl MEXaHW3MH XapakaTJiaHyBYaH TacMma EKH
TpaHCIIOpTEpra acociaHTaH Ba xap Oup YcTupuin kapaéHu TYIuK Oaxkapuinanu. JIekun
Oy KypuiManapja wudociaHuin xoaucacu pyu Oepca OyTyH OOLLIM THU3UMHU
TYXTaTHII Ba XaMMa KUCMJIAPUHU CTEPUIT3aLUs KUJIUII Kepak Oyiaau.

Muxkpoopranu3MiapHd MeXaHU3alUusIallrad YCTUPUIIHUHT  AHJepKoduiep,
BanepmireitH Ba XeXOCJIOBaKusl KypuiaManapuja YCTUPHUIIHMU Y3JIMKCU3 oJIUO Oopwuil,
Xap OMp KUCM Ba XKUXO3JApHU alTOXU1a CTEPUIN3aLUs KUITUII MyMKUH Ba U(IOCTaHUII
xapa€Huaa OyTyH THU3MMHHM TYXTaTUII IIapT 5Mac. YJIAPHUHT caMapajopiiuru
cyrkacura 0,4 1. nan 10 1. raya OYIuIIN Ky3aTHITaH.

IIpoayueHT/IapHM CYIOK 03UKA MYXUTH/IA YCTHPHII



By ycyn KaTTUK 03MKa MyXUTH CUPTHAA YCTUPHUIL YCyJIUra Kapraijaa Oup Karop,
SBbHU HIIA0 YMKApUII MaJIOHMHM OMp Heya MapoTabda KUCKapTHUILNTa, OFUP KYJ
MyXHaTUHH OapTapad KUJIUIIra, MEXHaT TUTMEHACUHU AXIIWIIAIITa, UIIa0 YUKAPULTHU
aBTOMATUK TU3UMHUHU SPATHILTa Ba OOIIKA YCTYHJIMKIIApra 3rajup.

CyloK 03uMKa MyXUTH MYMJIa YCTUPHINJIA O3UKAHW OMp MyHYA UKTHCOH OWIaH

UIUIaTUIITa Ba (PEPMEHT MpenapaTiapuHU TO3apOK Xamja IOKOpHU (aoJTuK OusiaH
OJIUIIITA SPUIIHII MYMKHH.
MukpoopraHu3miapHi CYIOK O3MKa MYXUTH HWYHMAAa YCTUPHIN BEpTUKAI XoJaTAa
x)oimamrad (pepmenTépnapaa onud Oopunaan. DepMmeHTEPra KYyWHITaH SHT acOCHU
Tanad - MPOAYIIEHTHU YCTUPHUII KapaéHUIa HHTCHCHB XaBO aJIMAIIMHYBU OujaH Oupra
aCeNTHKa UIAPOWTIAPUHM BYKYAra KEITHPUII HMKOHHMSTIAPUIMP. Y CTHPHII
xapa€Huaa Mypakka® OyiaraH y4 Qazanu CYIHOKIMK-KaTTHK, KUCM-Ta3 TH3UMU OWIIaH
UIUIanra TyFpu Kenaau. by THU3uMmaa Macca ajMallldHyB kapa€Hiaapu KyJla KUHUH
KeyaJl Ba YCKYHAHW YCTUPUIIHUHI XamMMa OocKu4japura Mociiad spaTHUIl aH4a
MYIIKYJIIAD.

Canoarna unuiatwiaérrad pepMeHTEPIApHU XaBO AJIMAIIMHYBU YUyH 3HEPIUs

y3aTULIM Ba apaJIalITUPUIL yCyJUIapyura Kapad yd rypyxra OyJiuiln MyMKHH:

MexaHuk apanamTHpru4ig Ba Mypkama ycKyHanap (OupiialiTUpHIITaH);

Cukuiral XaBOHM IypKalll THU3UMHra (SPHEPrusiHU CYIOKIMK HYUTra IIypKOBYHM)
acocJlaHraH yCKyHasap;

[Typkarnra acocinanran (3HeprusiHy ra3 (ha3zacura y3aTyB4uu) yCKyHamap.

depMeHT caHOaTH yuyH OMpUHYH TYpyX (pepMeHTEpIapH acentuka Tainadiapura
*aBoO Oepuluiapu OWJIaH *KyJa KaTTa axamustra sra. by yckyHanap acocaH UMJIMHJAP
MIaKJIUTH dra OYynuO, Oup-OupiapujgaH XaxXMW, HYKH TH3UM KOHYCTPYKIIUSICH,
alIaHTUPUII TE3JIUTY Ba KypWJIMaIapy XaMJa MCCUKJIMK aJIMAIITHPHUII MOCIaMallapu
Ownan dapk Kuaaau.

OepMEHTEPIAPHUHT 3HT MTMPUTY MEXAHUK AMJIAHTUPIUWIapy Ba KYNIUK CYHAUPrudiapu
Oowiran Oupramukga 2000 w3 xaxwmra sra. “Xeman” d¢upmacu 360-400 wm3 nu
dbepMeHTEPIIapHU UITA0 YMKAPUIITHA KOPUN KUJIUAII OWJIaH NTyFUIUIaHA N,

buzna acocan Poccusina nnuia6d yukapuirad 50 m3 ou Ba 100 M3 nu repmeTuk

Oepk Oynaran Ba  MEXaHUK  apaJAITUPTAWIM  XaMJl aXaBOHU  IyPKOBYHU

dbepmentépnapaan keHr wmukécna doinpgamanunanu. bynman Ttamkapu ['epmanus



Maxcynotu Oynran 63 m3 nu dhepMmeHTEpIap Kyaa kymiad GepMeHT KOpXOoHajlapuaa
UTTUTATATIAIH.

®depmentépaap kynu Owran 0,25 Mna GocuM Ba crepuiusanus Bakruaa 130-
1400C xapoparna unuramra myJpkawiadrad. I[IponyneHtHn ¢gepmeHTépaa ycTupuin
xapaHuJa acemuTHKa HYKTaW Ha3apuIaH SHI MyXuUM Oynaran omuia - (epMeHTEp
KHUCMJIAPUHU TYFPU Ba V3 Koujacura OMHOaH euuO ynamjaup. Arapaa xap Oup Kucm
dbepmeHTépHN WmIIaTHO OYynraHgaH KeWMH ~amoxuja IoBWO, To3anmad,  SXIN
CTepU3u3alMsl KWIMHMaca UBIOCIaHUITHUHT MaHOacu OYIM0 KO MyMKHH.

Verupnnr sxapaéauna hepMeHTSpIa XOCHII Oy naguran KyTHKKa Ba YHE 6apTapad
KWJIYyBUM MoOCjIaMajapra xam Karra 3bpTHOop Oepumr kepak. DepMeHT caHoaTuaa
UnUIaTUiIaauran  Oapuya depMeHTIap KYNUKHM Oaprapad KWIyBYM MOJJaIapHU
KHPUTYBYH Ba KYITHUK MUKJIOPWHH HA30paT KWIHO TypyBYH ajoxXuja MocliaMajap OuiaH
XKuxo3nanrad. KYnukHu 4yukapu0 Tammiam Makcajara MyBO(MUK 3Mac, YyHKH OyHJa
XaBO TO3AJIOBYM (QWIBTpJAp HaMJIaHUO KOJMIIKM Ba HATWXKaJa YCKYHAaHHHT
TEPMETHKIINTH XaMa CTCPUJUTATH OY3WIIHITA MYMKHH.

MukpoopranusmiiapHu pepMeHTEpiapa YCTUPUII kapaéHua XOCHI OyIaéTran
(dbepMEHTIApHUHT TYTUIAHWIIN, TPOAYIEHT OWOMACCAaCHHUHT XOjaTh, MyxuT pH
KYpCaTKW4YW, O3WKAHHW TAIIKWJI KWIyBUYM Oab3W KOMIIOHCHTJIAPHWHI KaMaWWIIM Ba
Oolrka Oup KaH4a OMUJUIAP JOUM Ha30paT KWJIMO OOPWIIHIIHN JIO3UM.

VeTupum  KapaéHMHMHT TYrayUIaHAIIM OHMNAaH KyJIbTypal CYIOKIHK HILIa0
YUKapUIIra y3yTHiIaau KU CYIOKITHUK (pazacuHu OroMacca Ba KaTTUK (pa3ajgaH axkpaTuii
Oymumura y3atunaan. bab3u xommapaa mpoayleHT OnoMaccacu Xap X TO3IMKIArH

dbepMeHT npenapariiapuHu OJIUII YU4yH MaHOa OY1u0 Xxu3maT KUJiau.



