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20- ACP BUOJIOTUSAICUHUHI TAPAKKUETH BA YHUHT XAB®-
XATAPU
buonoeusa-monexynsap buonozusn éa buokumésuii
eeHecuKka aurapunune OmyKiapu mygauiu
mabuuli  aHrapuuHe  XaKuKuu — WOXOHA
Manukacuea auiaHou.
Axademux Hecmesanos A. H.
Peixa:
1. /IHK monexynacu xaxuoa sneu MaviyMomiap.
2. I'enomuxa gpanu.
3. Tpanceenu ycumauk 6a XAUSOHIAPHUHZ — XAIK — XVoicanucuodeu
axamusimu.
4. Buonocus panu 1omyK1apuHuHe canbutl moMOHIAPU.

XX acp (paHM MHCOHMSTIa KaTop LIyHJAl UXTUPOJIAp COBFa KWJIIUKU
YJIIAPHUHT Xap OWpHU >KaMUSATHUHT MaJaHUM, UKTUCOAMM Ba cuécuil Xaérumaa
MyXHUM PoJl YitHA0, cudar KuxaTaaH sHru 0ocKuura Kytapuwiaoinau. bymapra
«KOMITBIOTEP», «aTom», «Ep Uymaomm» Ba «reH» jap kupaau. by atamanap
OMp TOMOHAAH XaMUAT TapaKKUETUHU SIHTH, IOKOPU OOCKHUJIapra KyTapraH
Oysica, WKKMHYM TOMOHAAH yjap COLUAI-UKTUCOJJAa Ba TaJKUKOT
W3JIaHUIIIap1a KOMIUIEKC (haHTIapHUHT MaKIIaHuIura cabaduu 0ynau.

1953 #iunga AKII 6moxumérapu YoTcoH Ba AHIIUS (U3UK OJUMH
Kpux Tomonugan JIHK wonexkynacuHuHr Kamd) KWIMHUIIA OUOJIOTHUS
dbanuHu OyTyHnail y3raptupud ro0opau. by MyBXu3akop MOJIEKYJIaHU
XTUETKOPIUK OujlaH MexaHuk pasuiga Toptwiraiga JIHK sHa 2 mapra
y3auid MyMKUH. ITHCOH TaHacH, TYKMMa Ba ab30JAPUHUHT IIAKJUIAHWUIIN
yuyH JIHK Monekynacuna upcuii OenruiapHUHT KaMuja 3 MUUIHapA XU
xoinamran Oynumu kepak. by kuuumk mpudrna &wiran 500 Bapakiu

MUHITa KHUTOOTra >KOWMJAINTUPWITaH KUMEBUW MabJIyMOT XHCOOJIaHAIH.



Tykuma, ab30JapuMu3, COY Ba TEPUMHU3HHUHT paHru makianaérragga JJHK
HUHT PEIUIMKALMACH acocuja HPCHM ax00poT XyKaWpajJaH XyKaipara
kyunpunragga 500 Bapakimu 1000 ta kuto6 20 MUHYTIA MYTJIaKO XaTOCH3
kyunpunany, JJHK cTpykTypacMHMHT aHHMKJIaHraHiaurura cai kam 50 iwmn
Oynca xam Oy axolnO MOJIEKYJAHUHI SIHTU-SHTW CUpJapuHu 2-3 Wuijga
OJIUMJIAp TOMOHMJAH Kail(] KUIUHMOKIA. KOMHOTHUHI «KOpa KyTHUCHY
Oynmad 15-20 mwummapa WA WITapu «KarTa MOpTiaan acocuaa (haoausT
Kypcatn® kemaérran Oyica, Xap KaHJald TUPUK >KOH30THHHT THPHUKIHK
(baonusATH, YHUHT OOTHMHUM, 30XMPUNA KYPUHUIIM Ba sIlIalll MYJJaTH ailHaH
my JHK ra Oofnuk OYNraHaurd ydyyH YHH 3aMHUHUMHU3JArd XAETHUHT
«CUPIM CaHIUFU» Jiecak xaro KuaMamus. JJHKHM TUpUK )KOH30THUHT XaET
Tap3y pEeKATAMTHPUITAH KOMIBIOTOPHU JUCKETUTA YXIIATUII MYMKHH.
Cyurru 10 tinnga mapkasu AKIII ga sxoimamran «ogamM TeHOMI» J1e0
HOMJIAHTaH XaJIKapo JIOWMXA TabCUC STWITaH. by pexkara acocaH OJaMHHHT
F€HETUK MaTHM Oynran 3 MWuUMapA HYKICOTHJIAPHUHT KETMa-KeT
YKOMIAHUII TapTUOUHU CEKBEHUpJIalll (aHWKJall) €KU OaauiiyialiTupcak Oy
WHCOHHUHT Xa€T KUTOOMHU YKuIll neMakanp. bynnaii 0axai0ar, KaTTa COHIN
TCeHETHUK axOOpOTHU YKWIIHA MOJJIUN Ba TEXHUKABUU BOCHTAIAp Tydanan
amanra owupuml orfup. PoOot, aBromarnap Ba OXM oOpKaiud Te€HOMHU
anuktam 2003 ¥unra kenu6 mabiaym Oynau. Opam renomu aBBan 50-100
MUHT TeHJlaH ubopat ne6 KaOys KWiIMHTaH 3au.Ma3kyp WIMHUN HIIl acocujia
MHCOH reHoMu 30-35 MUHT reHap/iad TalKWI TONTaHIUTH AaHUKJIaHIH.
XO03Upru KyHraua reHjaap XakdJard MabiyMoTjiap yJIapHH sIKKa XOJaa
TaIKUK KWIMII acocuja onaud Oopunrad. Oxupru vuiapaa 3ca TeHeTHKa
dbaHnIa HYKJICOTHJIADHUHT ajoxuaa paonustuaan dhapkiiv, KEHT KaMpPOBIIU
OynaraH MakMyacHMHHU YpraHaJuraH coxa [IaKJUIaHuO, yHU Te€HOMHKa Jie0
fopruzuiia 6onutaaan. OIuMIapHU TEHIAPHUHT aloxuaa (aoJusaTHIaH Kypa

KYNIPOK YJIApPHUHT Yy3apo, Oup-Oupiiapura TabCUp KWIYBYM OMUJILIAP



HaTwkacuaa Oup OyTyH ropuTtMa cudaTva HIUIANl TH3UMH KU3HUKTHUPHUO
KeJIMoKaa. I'eHmapHUHT OyHAaW (aodUATHHM OWAMHIAINTHUPHUIIAA OHMOYMII
yCYJU KYJ KeIMOKAa (KMOepHEeTHKa coxacuiard MUKpPOUMILIApra YXIIar).
bynap kuuuk miactTuHkaiap OViauO, MUHIiIa0d Oup-OupiiapuiaH KaTbHil
Macopaga YyTa aHMK acOoOiap OpKalIM HyKTajdap OelrujiaHajiu.
XyXallpaHUHT Kalcu XO0JIaTh]la KaHAail TeH QaosivaT KYpCATHILIUHU Ma3Kyp
OMOJIOTUK YCYJI OPKAJIM Ky3aTHIIl MYMKHH.

I'enomaarun JIHKHUHT HOMabiayM TOMOHJIApHUJIaH OMpHU XpOMOCOMasa
YHUHT XyAa KyI MUKIOpAa Oynrannuru 0ynu0, okcuia cuHTe3uaa ¢axat Oy
MoJeKyJagapHuHr 3-5 %M MINTHUPOK HSTUINM aHUKIaHTaH. Jlemak Owus
reHHuHr €xku JHK daonuarununr ¢dakat 3-5% ©Hu Ounamus xosnoc.
['ennapuuHr "opTukya" KUCMH XaKuaa xap Xwi Gukpiap 0Yiaubd, MOJIeKyIsap
ouonorust paHMHUHT acocumnapunan Hobenb MyKOQOTHHUHT COBPUHIOPH,
JIHK MonexynacMHMHT CTPYKTYpacHMHHU aHUKJIAIIa KaTrTa XU3MaT KWJraH
omuM @. Kpuk JIHK HUHT HOMabliyM KUCMUHU «YUKUHIW», «XYJIOUH» J1€0
ABOJIIONMS Kapa€HUJa Kepakcu3 Oynaud TYmiaHu® KojiraHn 1e0 TaxMUH
KHWJITaH 3/IU.

Cyurru vmmnapaa JJHK ycTuparn TankukoT wWIuiapu TEHHUHT Oy
OpTHKYa KUCMM Xap KaHJall WYKU Ba TalllKM OMUJIIapra yTa TYpFYHJIUTH,
MyTalnusira OepuIMalAUraHJIUTH Ba DBOJIOIUSA JKapa¢HUra yJIapHUHT
aloKacu MYKIWTKM aHUKIaHau. HyKJIeuH KUCIOTaHUHT Oy «UHUKUHIU»CU
YHUHT aXpajiMac KMCMHU JKaHJIUTH aHUK Oyica XaMm, YHUHT aHWK (Daomustu
HOaHUWK OYyub kenMmokaa >au. Sxkunna pyc onumiapu JJHK vusr 6y optukua
KUCMU ycTHAa OJuM0 OopraH TaaKUKOT WIUIApU YHUHT  OYiaxak
OpTraHU3MHMHT MIAKUTAHUIITKIA 3aMOH Ba MaKOH Bazu(acruHu OaxkapyBuu yTa
KY4Id «TEHETHMK KOMIIbIOTEp» Basu(acuHU OakapyBUM OMWJI DKAHJIUTH
anukianau. [Jemak JIHKHuHr Oy «4ukuHau»cu Oynaxak OpraHU3MHUHT

MIaKJUIaHUIIKWAa HWINTUPOK dOTaAul'aH Ba I'CHCTHUK ax6op0TnapHH 3axypaza



CaKJIOBYM MarHUT TacMacH Jecak XaTo Oyimaiiau.

['eHOMHKA COXAaCHHUHT PHUBOXJIAHUIIM MHUKPOOUONOTHs (haHUHUHT
KaTTa IOTYKJIApHU KyJra KHpUTHIIUra cababum Oynau. 20 gaH OpTHK
OMOJIOTUK TYpJIApHUHI T'€HOMU aHUKJaHAW. bynapra xaBdiaud Ba OKyMIId
KACAJUTMK TapKaTyBuu (CWJI, TEOKWIM TEpjiaMa, OIIKO30H sSIpach Ba XOKazo)
MUKpoopranu3miap  kupanud. Ilatorensu  OakTEpUSsJIADHUHT  T'€HOM
CTPYKTYpPaCMHU aHUKJAII yjapra Kaplid BaKIMHAJIAp Taléprnamiga KarTa
axaMmusTra ara.

['eHomMuka (paHUHUHT PUBOKU TUOOUET FrE€HETUKACUHUHT TapaKKUETUTa
MKOOUN TabCUP KWIMO, UPCUN KAaCAJUIMKJIAPHUHT IOPUTMACUHU aHUKJIAIIIA
KYJ KeJIMOKAa. ['eHOMHKa yCylld MHCOH WIAXCHUHHU KYpCaTTuwiapu OpKalld
yTa I0KOpU aHMUKJIMK OWjaH OeNrujail Ba YHUHT XO3UPTd KyHJla aMalnéraa
KYJUTAaHWJIAETTaHIUTH KaMUSIT TAPAaKKUETH YIYH MXKOOUI XOoaucaaup.

Kpumunanuctuka ¢anu Oupop MAXCHUHT a0gop €xku  aildbmop
AMACIIUTMHA AHUKJIOBYM TEHOMJIM YCyJ €KW T€HJIM JaKTUJIOCKOMHS OujiaH
ootinau. Ma3kyp ycys y9yH, TOMYH KOH, COYHHHT OMp TOJIACH, THPHOKHUHT
KMYKUHA OYJaru, TepjaraHia axpairaH CYIOKJIWKHUHT KOJJIWFU, CIepMa,
cymak, Ka3rok Oyica Oac, Oynap Kaiicu miaxcra TETHIUIM  SKaHJIUTHHU
KypcaTHuILH MyMKHH.  bynapnan TalllKapyu oJamjap ypracujaru
KApUHAOIIYMUIINK, (ap3aHIHUHT OTa €KUM OHAacura ajoKaJOpJIMTUHU EKU
aKCUHYa, aJOKACU WYKJIUTMHU T€HOM YCYJIM OWIaH yTa IOKOPH aHUKJIHMK]A
Oenruian MyMKHH.

['enomuka ¢anu XO03UPrd KyHAA >KaMHUSIT Tapuxu, dSTHOrpadwus,
JIMHTBUCTUKA Ba OOIIIKAa T'yMaHUTAp-WXKTUMOUN ¢aHiapra Kupud 00pMoka.
bynpgait  coxamapra  Ouosiorusi  (paHUHUHT  TapMOKJIapu  OYIMUII
aHTPOIOJIOTUS, TAJCOHTOJIOTHS Ba 3BOJIOLMS Ha3zapusjapu XaMm >Kajo
KWJIMHMOK/IA.

Tapux Qanammgarn Oaxciam MyamMmolap, XKymijagaH Kaaumaa aupum



KaOuia Ba OHJATIAPHUHT KeMUMO YWKHUII MaH3WUIApU, MULIaTiapra
ATOKAQIOPJIMTUHYA aHUKJIAIIIA TApUXYU OJIMMIIAp dMac, 0ajJku HEUOFJIMK aHUK
TYFpUWIAIJIa TAPUXYHM OJMMJIAPHUHT (PUKpH OWJIaHTHHA 3Mac, OAJIKu TE€HOM
yCcyJuiapy OWiaH XaM Xajl KWIMHUIIM MYMKHH 3KaHJIUTMHU KYpCaTMOKJA.
Xap Oup MuIUIaT, 3JIaTIAPHUHT TEHOMMAA yJapra TETHIIM MyalsH TeHiap
aHUKJIaHUO (Mapkepiau TeHJap), YJapHUHI MUKAOpUTra Kapad aipum
axbopoTra 3ra OVIUII MyMKHH.

Kypunu6d typubauku, OyHmail OMOJOTHK peXalap XO3WPrH KyHIaru
WHCOHMSAT ¥3 oJigura Kys€Ttran (a3oHH Y3JallTUPUII MporpaMMacHuaaH XaMm
V3UHUHI MOXHUATH Ba axaMHATH Oyilmya kam OYyiMaciaH, YHUHI amaira
OLLIMPWJIMIIM aH4Ya ap30Hra TyWIUIIM OwinaH ¢apkianud, Oy pexanap XXI
acpJia 3aMUHUMU3/1ary Xap Oup I1axcra ajnoKaJopiuri OuiaaH KUMMaTIHIUD.

Tabuatna KeHr TapKajiraH BUpYCJIapHM OeroHa T€HJIapHH TallyBYd
HIIpUIra YXIMATUII MYMKUH. YJap XyKailpara SKUHJIAMUO Y3 TEHETHK
almE€CUHU XyAJId YKOJ KWIraHaeKk ro0opanu. berona reHHu Kalyn KWiraH
Xy’Kaiipa KacayulaHuO, Ty3alMIId €EKM XaJIOK OYIWIIM MYMKUH. ANpum
XoJiaTiiapia BUPYC T€HU Xy’Kaiipa réHOMHUIa MyCTakKkaM >KOMiamu0, YHUUT
KOMIIOHGHTHUTA aWjaHuO Yy3ura yXimam BUPYCIAPHU CUHTE3JIOBYM MaKOHTa
aitmantupanu. yngail kunamd Bupycnapra TaJAKUKOTYM XOXJaraH T'€HHU
xoinad y Tydaiinu Xyskaiipa TeHOMHra yTKa3uil MyMKuH. Jlemak BuUpyciap
OeroHa TEHJApHU THUPHUK XyXKalpara TpaHCAYKUWS KWIYBUM aCOCUH
oMmwiapaaH Owpu xucoOmananu. berona rennapHu CyHBHN Wyn OuiaH
OakTepusi Ba XaWBOHJAPHUHT XyKalpajmapura OOOPHUIIHUHT Oup Heya
ycyJuilapu MaBxkyd. MacanaH, pak Kacanud OuWjiaH KacaJUlaHTaH oJiaM
mmmugary JIHK cu axparu® cuukoHaH axpaTuiraH XysKaiipamapra
nabopaTopusi apouTUaa I00pMIraia ToHOMH y3rapu0, Tpanchopmanusra
ydparaH Xykaipaiap naijgo OynraH. AWHaH Iy paKk KacaJlMHU TapKaTyBYU

XyKallpaJlapHU CUYKOHTra F0OOpUWIIraH/ia yjaapjaa capaToOHra XocC IIUII Mai10



OyJraH.

Oxwupru vnsnnapna Amepuka Ba EBponanaru aiipum pupma xoagumiaapu
TpaHCreH/u (OeroHa reHjin) XaiBOH Ba YCUMITMKIIAPHU SIPaTMOKAajap.

[Tapazut, 3apapiu 3aMOypyTiap Tydaild KacaUIMK TapKaTyBYU
opraHu3miiapra Kapiuu, TypFyH UMMYH TU3UMH FOKOPH OYJIraH TPaHCIEHJIH
YCUMIIMK HaBJapu CTUINTUPWIMOKAA. bakrepusuiapnan xaiopariapra
KApUId CHHTE3JaHYBYM OKCHJI T€HM aXpaTWiINO yHU HYXaT TEeHOMHUra
KUPUTWITAHAA YHJA XallopaTiapra Kaplid CHUHTE3JIaHAJIUTaH OKCHJI XOCHII
KWIYBUM SIHTM HaB eTUIITHUpWIIU. by XamopaTinap Ma3kyp YCUMIMKHUHT
WIAU3, 1105 €KU OapruHU KeMupca yia Jakukaiapaa XaJlok Oyimaaumiap.

benprusinuk  Tagkukotuuiap EBpoma  0o3opura  Xap — Kaupgai
rapOunyaIapra 4YujgaMid KapaM HaBH OWIaH KUPMOKIajap. OKHITaH
MalJoHTa Xap XWi TrepOunma cemuica YcuO 4YMKKaH OeroHa YTJIApHUHT
XaMMacH Xajok OynuO, KypcaTuiraH KapaMm HaBHU 3ca Oemayion ycabepasu.
Aiipum onumiap OyHAall HaBra Kapiiv 4ukuO, (yJIapHUHT (QuUKpHUTra Kypa)
MabJIyM BaKTJaH KEWWH Ma3Kyp KapaM HaBUHUHI ailHaH y3u EBpomnana
Oerona yTra aimaHaaw, y OWiaH Kypallull y4yH SIHTU TEHUH)XEHEPIIUK
yCYJUTApUHU KUJIUPUII KEpaK JeuIdmap.

1994 ¥iunu benprusiiuk onumiap XepMaH HOMJIM TPAaHCTEHJIU OykKa
30TMHU eTUIITUpAWIap. Maskyp Oyka reHoMura aén CyTujiaru OKCUJl TeHUHU
xoinamtupa onawnap. by Oyka «KU3W»HUHT CYT TapKuOW aélapHUKUTa
SKWH KeJaau Ba €m Oonamap yuyH cudariam o3yka xucoomaamokaa. Omamit
CUTHUD CyTHJa TEMUP HOHIIAPUHM TAllyBYM OKCHJI JKyJa KaM. XEepMaH HOMJIIU
TpaHCreHJin OyKa 30THAAH Maiigo OYyiraH curupiapia sca KypcaTWiraH
OpPOTEUH eTapiidi MuKaopaa Oop skaH. Arap €m OonaHuM OHA CyTUIAH
axpatud o3yka cudaruaa y30K MyagaT CUTUp CyTH Oepuiica, yiaapja TEMUP
€TalIMaclurd Ba KaM KOHJIMK KacaJUIMKJIapu Ky3aTwirad. by kacajumkka

XepMmaH OYKaHUHT «KH3» CUTUpAapH €paam Oepa OJuIlId MyMKHUH.



3apapau reHJIapHUHT (DAOTUSATUHUA TYXTATHIN, OYy3UIl €KH YJIAPHUHT
Maxcynotiapu oymvum Makcantu PHK napau makcancus Hycxanapu OuiiaH
aNIMaITupuO, capaToH Ba BUPYCIM KacaJUTMKIIapra Kaplid Kypaml HIUIapu
oJIn0 OOPUIMOK/IA.

Paxiim  Xxyxailipanapra  ajoxyga €Kd  TIeHIap  MaXMYyacCHHU
1000pU0O yJIAPHUHT OYJIMHUIIMHU TYXTaTUII €KW yJIapHU OYyTyHJIall XaJjok
KWK (arnocTto3) ycyau OWiaH pak TEepanusCHHU amMajira OIIUPHII
WIIUIAPU WYJIra KyWUIMOK/IA.

1997 viunmu  Wlotnangusummk npodeccop .  bumbmyn comartuk
XyKapanapJaH  KJIOHJAWITUPHUII  yCyJdu  OpKalu Jiaboparopusija
OY30KHM XOCWJI KWITAHJIWTM XaKuJa JyHEAA IIOB-LIyBra cababuum OYyirax
xabapHu 2bJOH KWigu. Maskyp Oy30K >KMHCHH Wyn OunaH sMmac, Oanku
COMATHK XYyKahpagaH XOCWJ OVIraHu y4yH CUTHUPHHUHT aBioAu Oyimai
YHAAH HyCXa KYUYHPWIMIIHA €KH KCEPOKOMUSICH €0 KapaiMokaa. by wnimwii

Il OJuUMJIap  YpTacuja KeCKHWH TOpTHUIllyBjiapra cabaduu 0Ynuo, oup

TypyXx TaJIKUKOTUMWJIAp TaKpUOAHUHT TO3aJIUTUra 11yoXaianuo,
OyHmah  WIMUN W3TAHUILUIAPHU Te3aa TaKUKJIAIIHHA NabBaT
KUJIMOK1aJiap. 1997 iunuuHr oxupnapuaa XaBail yHUBEPCUTETHHUHT

npobeccopu . Muuyun  Oomryuiaurygaru  Oup  TypyX — oJmMmIIap
CUUKOHJIAPHUHI COMATHK Xy’KalpanapuaaH KioHnam Tydainu 7 JgoHa
CUYKOHHU Jaboparopusiaa XOCHII KWITaHJIUKIapUHU WIMUN
KAMOATUMIIMKKA 3BJIOH KWIAWIAP.

1998 itunauar wuroH owwuna Ilepapto (AKII) yHuUBEepcUTETUHHHT
ofuMiiapu Outta cuukoHAaH S50 JOHA YHUHT «OOJa»IapuHU KIIOHJIAII
Wynu  opkanu eTUINTUPUO J1labopaTtopusi  IIAPOUTHAA KypcaTWiIraH
XaliBOH OaudanoHuga (QUIHUHT TyXyM XyKaipacu MNUIIWO EeTUJITaHJIWTU
aHWKJIaHraH. bomkava aitranaa GUIHUHT TyHEra KEJIUIIUAA CHUKOH OHAIUK

Basu(acuHu Oakapras.



Mabnymk#, CHYKOH Ba (Ui owia, Typ Oyitmda Oup OuMpHIaH y30Kjaa
TYpPYBYHM XaWBOHJIAp OYIMO OMOJOTHK KOHYHTA Kypa >KMHCUN SIKMHJIAIIHIIH
MYTJIaKO MyMKHH 3Mac. Xap Oup KOH30T ojaTaa OeroHa, HOXKUHC TYKUMaHU
kKaOyn kwiMaan. CHYKOHAArd OWOJOTWK TYCHKHH EHTHUIN YYyH YITaH
dbunnapaan KuHCUM Xyx)alipanu axxpatu0 Te3nukaa mysnataaunap. Kepakiu
YKOW Ba BaKT/ia My3JaTWIraH (PUIHUHT TYXyM XyXaWlpajJapuHU 3pUTHO Oup
HEYTA CHYKOH ab30CHIa HMMIUIAHTALMS KWIMHTaH. YHIA0 HMMILIAHTALMS
KWIMHTaH CUYKOHJIApHUHT Wunja ¢akaT OuTTacuaa ypyr oTagaHuOd 3MOpHOH
pUBOXIIaHa OOIIaraH.

Onumnap naboparopusi MAPOUTHAA OJIUN CHUKOH OPraHU3MUHU Xap
KaHJall XalBOHHM AyHEra Keatupuinl yuyH «dabpuka» cudaruaa
doigananuin MyMKUH Jerad QUKpHU aMaauéTaa ucooTaaauiap.

[oB-mryBra cababuu 0ynran uiMuii xabapiapaan siua oupu 1998 iun
nexa0p oitmna Kanyouii Kypusinan onunran. Ceyn yHUBEPCUTETUHUHT OUp
TYpyX OJMMIIADH COMAaTHK XyKalpaJlapHU KJIOHJAIl YyCyldu OWIaH oJam
AMOPHUOHUHU OJTAaHJIMKIApU Xakujaa axOopotr Oepaunap. Ymap 30 Euuiu
aniaH oTaJlaHTaH TyXyM Xy)Kalpacujaru sipoHu OJu0, XyIau 11y aéTHUHT
COMATHK XyKalpacujaru siapo Owiad anMamtupagwiap, Hatmxkana rudpus
XyXaiipa JabopaTtopusi IapouTuga OYIMHUO oJaM  AMOPUOHUHMHT
MUKPOKOJIOHUSICU XOCWJI OYyna OomuiaraH. Xocujl OyiaraH 53MOpHOH
XyXailpamapau OadaqoHra WMIUIAHTAlMs KWJIMHCA Y epAa XOMHIa
MIAKJUTAHUIIKA SXTUMOJIIAaH XOJW 53Mac, ne0 xucoOmamokpamap. JlekuH
TaxXpubaTapHUHT OUpPHUHYN OOCKUYHIAa THOpU XyXkaipa kymas Oornuiaranga
XyKyMaT BaKWUIADWHUHT OyWpyFHM Ba axJIOK KouJajdapura TYFpHU
KeJIMaraHJIuTy y49yH Ma3Kyp TakpuOa umniapu TyxtaTtuiarad. OauMIIapHUHT
aiipumitapy OyHJIal WIUIAPHWHT TO3aJurura mryoxamanMokaaizap. YyHKH
W3JIAaHUIIIAPHUHT YCITYyOUETH OYHK YBJIOH KHJIMHMAraH.

XyXalipaHUHT TEHOMHTA T€H WHKCHEPIUTH, OMOTEXHOJIOTHS YCYyIIIapH



OwraH OMOJIOTMK, KUMEBUM Ba (PU3MKAaBUN TabCUp KUJIUIITHUHT WXKOOUU
TOMOHJIapU OujiaH OMp Kartopaa KyTWJIMaraH cajOui HaTwxkanapra cabadum
Oynumu MyMKUH. VIHCOHUST TEHETHK areHTap TabCUpHAAa KyTHJIMaras,
SHTU KacaJUTMKJIAp Mmaiigo Oynuimura Tai€p Oynumm kepak. Jlynémaru
TUOOUET XOoauUMIIapu Xap KaHJail OEMOpJMKHU €Hramu3 €0 TypraHja Criuj
XaCTaJUru KaMUsATra KaHJal «COBFa» KEJITUPraHUHU SIXIIUM OujIaMus.
Adcyckn, Oy KacaluIuK OwWIaH KUAIUW KypallaJurad ycyJjuiap Xaid
TONUJITaH dMac.

Makcanara MmyBoGUK sSipaTUITaH SIHTM 30T, HaB €KUM F€HETHK areHTJIap
TaJIKUKOTUMUJIADHUHT Ha30paTujaH TacoaudaH €Ku aTallH YUKUO, >KaMUAT
yuyH o¢arra aitmanuimm MyMmkuH. Macanan, 1950 iwmiapHuHr oxupuiaa
onuMiiap Xa€TuaH, Kacaira 4yuaamin, 0oiau kam Oynran Adpuka acamapucu
ownan XKanyOuii AMepukaga HUMKOH, Kacallra YuaaMcu3, JIGKMH MaxCyJIOTH
KYTIPOK TypJapyHU ¥y3ap0 YATUINTHPUIN HATHXKACHAA «OJaMXyp» acallapu
30TH AyHEra kenau. 1960 iunnapna tacogudan danra anokacu Myk ojgam 0y
yTa arpeccuB XOCWIM XyJaa Kam acajnapujapra "paxm" KuiauO, Tamikapura
yuKapu0 1o0opanu. Yiaap HMHTEHCHB paBHIIa Kymannd Tte3ma KanyOui
AMepuKagaru epiM acalapuiapHU TaOuaTgaH CUKHO 4YuKapauiaap. XO03Hp
sca ymap Illumonuit Amepuka, Kanamara erud xenmunap. Onummiap Oy
Taconuduil acamapu 30TJIapUIaH KaHAal KWIKMO KyTWIUII WYIUTapuHU Oup
Heua WuijgaH Oepu u3jiaMoKaaiap.

buorexHonorusi, MoJaeKyasip OMOJIOTHS Ba T€H WHXKCHEPJIUTH acocuaa
nyHé mabopaTtopusiiapuaa OHOJOTHK KypOJUIapHU TaKOMIILUIAIITHPAETTaH
OJIUMJIADHUHT HYKJIWrura xed KuM kadosar Oepaonmaiinu. buosoruk
KypoJUIapHHM Tail€piamira aToM Ba BOAOpoja Oombanapura capdianaauran
KaTTa MUKJOp/ia MHBECTHUIMA Tanad KWIMHManWIu. by naxmariu Kyposra ara
OynTaH JaBiaT Kapiid TOMOHTA YPYII YbJIOH KWJIMal MAHXOHA paK, BUPYCIU

€K PYXUl KacaJUIMKJIAPHU TAapKaTyBUM MHUKPOKOH3O0TJIAPHU TapKaTHO



I000pUIIM MYMKHH. BHOJOTHK KypoJUlapHM KHYUK TypyXJjap Teppop Ba
KYTIOPYBUMJIMK MakKcaiapuaa GoigamaHuIm MyMKHH.

buonoruss ¢anumarm MoOJIEKyNISAp Ba TE€H MYXaHIUCIUTUHUHT
puBOXJaHAI >kapa€Hu 1938 uwmmpmarm Asctpus onmumacu JI. MaiitHep,
Hemuc Tmpodeccopu paguoxumuk O. ['an OwnaH Ouprajvkaa HEUTPOH
TabCUpUAA YypaH AaTOMUHUHI OVJIMHUIIMHM MXTUPO KWITAHJIUKIAPUHU
acnaTagu. YJIApHUHT YJIKAaH HW3JaHUIIAPU SAPO KypOJUIApHHU Tauéplalira
3aMUH OYJIIH.

Hobenp mykodotuHuHr coBpunpopu bpuranusuiuk onum [[. PorOnat
AKUHAA yHaai GukpHau omnaupan: «®daH Ba TEXHUKAHUHT PUBOXKHU - AJIPO
OoomMOanapuHu Tai€pnaiira HucOaTaH KaM MUKJI0pAa Mabiar capdaaHagurad
SHIM XWigard ¢Enmnacura KUPFUH KypoJUIapHU OW3 Te€H WHXKEHEPIIUTH
Tybalnu maiao OYIUIIMHUHT TYBOXM OVIMIIMMHU3 MYMKHUHY». ABCTpaius
yHuBepcuteTuHUHr npodeccopu b. Cenmnmxkep: «Kenrycuma uHCOHUSTra
KAuoH, Kail xuiaa odaT KEeIuIIMHU OWia ojaMacaM XaM, JIeKWH YHU T'eH
UMHXEHepIUru (aHUHUHT IOTYKJIApUJAH KyTUII MYMKHH» JeraH >au. SAapo
KypoJuapuHUHT uxtupodmnapugan Oynran, AKIIauar mamxyp ommumu P.
Omnmenreiimep y3 xotupa madrapuaa myHaai é3ran: «Bomopon 6ombacuuu
NOpTIATUII €KU MOPTJIATMACIIUK oJumiapra OOfiuK OYyiMmaiau Ba ynapJaH
Oy xaKjaa cypamaiiaunap Xxam».

['eH MHXEHEPIUTHM COXACMHU XO3UPIH KyHAA SAPO JHEPreTUKacu
Ba3UsITHra YXIIATUII MYMKHH. SApo 3HEprusicMiHUHT XxaB(-xaTapura
KapamMacJaH >KaMUAT yHJIaH OyTyHJIaih BO3 KeYaoJMasinTH. XyAId HIyHTa
yXiiam MOJEeKyJsip OMOJOTUSHUHT IOTYKIapUIaH XaM 103 Yyrupa oJIMaiMus3.
AMMO pyc  OJMMHM  MOJIEKYJsp  Ouonorus  (aHUHUHT  €TaK4yu
MyTaxaccuciapugan axkageMuk A. Cnoupun ¥3 makonacupga: «buonorus
danvHan TaBcuuil, Ha3apuit coxa aed KapamacaaH, XyKyMaTr paxOapiiapuHu,

KAMOATYMJINKHU XyIIEp OYImuINTa 4akupuO, KeIrycuaa KyTHIMaran caaoui



BOKeasiapra Tauép OYIummMmn3 Kepak» JehIu.

bu3 Ouonorus ¢GaHUHUHT PUBOXKJIIAHUII >KapaHUIA MOJEKYJISIp
Ovonorusi, T€H  WHXKEHEpPJIUTM Ba  OHMOTEXHOJOTHS  COXaJapuHU
My>KaccamylalliTUpa OJraH Xalkapo «MHCOH reHoMm» peXacuHU aMalin€ria
TapaKKUETUHUHT T'yBOX OYnuO TypruOMu3. Ma3kyp WIMUN HYHAIUII KENATyCU
acpna Owuonoruss (Qanuparu acocuid ¥Fos OYIMO, YHAA JKaXOHIIYMYJ
UXTUPOJIADHUHT OuWiauiura Iyoxa Wyk. Jlekudn Owosiorus QaHUHUHT
IOTYKJIapuaaH Xyaad (usuka, KuME coxajgapuja pyul OepraHuaex, Kopa
HUSATIM KUIIWJIAPHUHT AYHETa XOKUM OVIMINHU Op3y KWIyBUWIAP Y4YyH
OMMaBHUI KHPFUH KypoJulapu Tailépnamiia (poipalaHuuiapu SXTUMOJIIAH
XOJIM AMACIUTUHU 3C/IaH YUKAPMACIUTUMU3 KEpaK.

Mabnymkn, Omuii  maxusmcHuHr [X  ceccusicuma  «Tabium
TYTpUCHUIIa»TU KOHYH KaOyJdl KWJIMHTaHAaH CYHI, JaBjiarT YKUTHII
CTaHJapTiIapu Kaita Kypwinbd, amanuérra tTaaouk >twiad. 1999-2000 ykys
Hunuaan 6onuiad MakTad, Julel, ol YKYB OpTIapu JAacTypiapura «Xact
XxaB(CU3IUTU acociaapu» MPeAMETH KUPUTUIIAM.

Tamabanap yuyH 3ca Oynakak MyTaxaCCHUCIHKIApW OusiaH OOFIUK
OynraH MOJIGKYJISIp TEHETHKa, OWOTEXHOJIOTHS, KuME, (Qu3nmka Ba
MYXaHJUCIUK XaB(-xaTapyiapu TYFpUCHIA XaM YHIaH MyXoQazalaHuIl
yopa-TaAOUpIapyuHU  amajira OWUpUIl Wymnapu OyidMya  MabIyMOT
Oepunumm kepak. by sca «Tabaum TyFpucuzarn» KOHYHHMHI aMalluid
HATHKACHU XUCOOIaHaIN.

Cunoe cagonnap:
1. JHK monekynacu Xxakuja SSHTd MabJIyMOTJIApHU alTHUHT.
2. OgaM TEeHOMHMHUHI  y3uUra XOC TOMOHJIapM  XaKuJa HuMa
ounacus?
3. I'enomuka anu HUMA?

4, IHK MonekyJIaCHHMHT OpPTUKYa KMCMHM Ba YHMHI aXaMUITH XaKuaa



MabJIyMOT OEpHHT.

. 'eHoMuKa (paHUHUHI KPUMHMHAJTUCTUKAJArd axaMHsITH XaKuja HUMa
ounacus?

. 'eHomMuKka (paHMHUHT TApUXHU YpraHUIIAArd POJIMHU AUTHUHT.

. Tpancrennmu yCcUMIIMK Ba XaWBOHJIAPHUHI XalK XYXKaJUTHWIAru
axaMUATH XaKuJla HUMaJlapHU Omiacus?

. Veumnux, XaWBOH XyXKaupajiapu OpKaiau KYTTaUTAPUII
(comaTuK KJIOHIAI) HUMa?

. buosorus ¢anu OTYKJIapUHUHT canOUil TOMOHJIAPUHU aATHHT.

«Xa€T XaB(CUBIUTHU acocCliapu» NPEeIMETH HUMaHU ypraTaaun?



