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AHHOTAIUA

“TenekOMMYHHMKaAIMsl y3aTHII TU3MMIIApUTa TEXHUK XU3MAT KypcaTulr YKyB
KymanMacu TernekoMMyHHKAIMsl OakanaBpuaTypa TabJIuM HYHAIWIIHM Tajladanapu y4yH
MYIDKaIaHran 0ynuo, “TenekoMMyHUKalWs y3aTUII TH3UMIIApH (aHUHH Y3JIaIITUPHUIIIA
¢oiinanaHuI MyMKHH.

VYKyB Ky1aHMa ymoby (paHHEHT HAMYHABHi YKyB JacTypuaa KYpcaTHUITaH MaB3yiap
acocuza  TauEpJIaHTaH. S"KyB KyaiaaMa 5 0o0man  umbOopar.  Kyminanmana
TEJIEKOMMYHUKALIHS y3aTHII TU3UMUHUHT WIIOHYIMIIUK KYpCaTKu4IapH,
TEJIEKOMMYHUKALMS ~y3aTUII TU3UMJIAPUHUHI TEXHUK XOJaTUHU Ha3opaT KHJIWLI,
TEJEKOMMYHUKALMS Y3aTHII TU3UMIIApUTa TEXHUK XU3MaT KYpCaTUIl, TEJIEKOMMYHUKAIUA
TapMOKJIAPUHH OoKapuII KOHLICTIIUSICH oyiinua acocuu MabJIyMOTJIAp,
TEJICKOMMYHUKAlLlUA  TapMOKJapuJa KEHr  Ky/ulaHwiaétraH  0ab3u  3aMOHaBUU
KypUJIMaJapHU MILJIATHILI Ba yJlapra TEXHUK XW3MaT KypcaTHIl MaB3yjlapu Oa€H THIraH.
Xap 6up 600 kMuUK Kucmiiapra OyiauHran 0yiauo, yHaa MaB3y Oyiinuya Hazapuil KUcM OaéH
sTiirad. BOOHMHr CYHruaa ¥3-y3MHM TEKIIMPUIL MakKcaJuaa Ha3opaT caBoJUIapu
KeJITUpWIrad. byHnaH Tamkapu VKyB KyJlaHMa KUpUII Ba (oiiianaHran agadbuériap

pyitxatuaan uoopar.



AHHOTALUA

YuaeOHoe nocobue “TexHuueckoe 0OCITyKUBAaHUE TEIEKOMMYHUKAIIMOHHBIX CHCTEM
nepefaud’  MPEJIHA3HAYEHO Uil  CTYACHTOB  OakajmaBpuara [0  HalpaBJICHUIO
TenekoMMyHMKanMy, Uil H3y4YEHHUs] IIpeAMeETa  “TEIEKOMMYHMKALIMOHHBIE CHCTEMBI
nepeaaydn’”.

JlanHoe yyeOHOe nmocoOue COCTOUT U3 ISITH Pa3fesioB U COCTaBICHO HA OCHOBAHUHU
TUTIOBOW TporpaMMbl. B ydeOHOM mocoOuu AaHbl M3JIO0KEHUS TMOoKa3aTelleld HaJA&KHOCTU
TEJIEKOMMYHUKAIIMOHHBIX CHCTEM IE€peAadd, KOHTPOJIb TEXHHUYECKOTO COCTOSIHUS CUCTEM
nepesadyy TeIeKOMMYHHUKALMK, OCHOBHAs MH(pOpMAIUs MO KOHLENIUHN YIPABJICHUS CeTel
TEJIEKOMMYHUKALIMHM, TEXHUYECKOMY OOCIYKMBAaHUIO U JKCIUIyaTallid HEKOTOPBIX
COBPEMEHHBIX O00OpYJOBaHUN, NPUMEHAEMBIX B CETAX TeleKOMMYHUKauuu. Kaxabii
pa3fesn CcOCTOMT U3 (IIOAPA3leNIoB) MAJEHbKUX 4YacTed, B KOTOPBIX H3JI0KEHA
TEOpEeTHYECKasi 4acTh TeMbl. B KOHIIE pa3ziena JAaHbl BOIPOCH! JUIsl camonpoBepku. Kpome
3TOro, B JAaHHOE Yy4yeOHOe MocoOue BKJIIOYEHbl BBEJCHHE W CIHCOK HCIIOJIb30BAHHOMN

JUTEPATYPBHI.



Annotation

The manual "Technical service of telecommunication transmission systems" is
developed for undergraduate students of telecommunication direction, which can be used to
study the subject of “Telecommunication” direction, which can be used to study the subject
of “telecommunication transmission systems".

It consists of five chapters based on a model program. Reliable indicators of the
telecommunication transmission, control of technical state of telecommunications
transmission systems, the technical service of telecommunications transmission, basic
information about the concept of telecommunication networks management, use and
maintenance of some modern equipment widely used in telecommunications networks are
given in the work. Each chapter has sections which set out the theoretical part. Questions
for self-control are given. In addition, the manual introduction and bibliography are also

included.

Kupum
“XXI acp — axbopom acpu”

Hcnom Kapumos

MabiiyMK#, HHCOHUST aXOOpOTIAIITUPHII COXaCHIa XaKUKUN Y3rapuiiiap 1aBpura
KaJaM KyWaud, OYHUHI HaTW)Kachaa yMyM)KaxoH axOopoTjiamlirad —XamKaMHUsITH
IaK/UTaHMOKAa Ba Oy Vy3rapunuiap acocuja axOOpOTIAlITHPHIN, TEeIEKOMMYHUKAIIHS,
axOOpOTHU y3aTHIll, Ka0yJl KWIHII, XaMmJia UCTEhbMOJIUUTa €TKa3u0 OCPUIITHUHT 3aMOHABHIA
BOCUTaNapu Byxyara kenmokaa. Okubarna XXI acp -axOGopoTiamran >kamMusT acpu 11e0
BTUPOD ATUIAU, SbHU axXOOPOTHUHT Te3, cU(arTiv alIaHWUIIMHA TabMUHJIAII >KaXOH

TapakKKUETH Ba paBHAKWUHUHT OO ME30HUTA aiiJIaH/Iu.



[y caGabmu xam axOOpPOT-KOMMYHHUKAIUsl TEXHOJOTHSIAPU COXACHHM Kajall
CypbaTiiap OWIaH PHBOXIAHTUPUIN Y30EKMCTOH MKTHCOAMETHIA aMalra OIIMPUIASTraH
TapKUOM Y3rapunuiap Xxamja UKTUCOIUN HCIOXOTIApHUHT OOl WYHaIuIIapuaaH Oupu
xucobmanaan. Yynku Oy WyHanum HadakaT pecnyOJMKaHh axOopoTialiraH XaMusTra
alTaHTUPUII YUYyH XU3MAaT KWIaau, Oalkyu MamilakaT UKTUCOJAMHM PUBOXIIAHTAH JaBiatiiap
Japa)kacura KyTapuil y4yH Y3Ura XO0C €TaK4l TapMOK POJIMHU YTalIu.

MamiakaT MyCTaKWUTMIHHUHT JAcTia0ky Humiapuaaék Y36exkucTon Pecry6imkacy
IIpesnnentn U.Kapumos: “bu3 sxuH Huuiap JaBoMuia ajoKa Ba TEIEKOMMYHHKALUS
PUBOXKM OVHMYa KaXOH CTaHAAPTIIApU Japakacura KyTapuIMIIMMU3 Jo3uM. PuUBOXIaHTaH
KOMMYHHKAITHS TH3HUMH GyIMaca, Y36eKUCTOHHUHT KeJlaxard 0yiMaiim. bus GyHH aHUK XHC
KWIMIIUMU3 JIO3UM”, 10 TabKU1a0 YTraH 37u.

XO3upru nantaa “V3BEKTEJIEKOM” AK MaxaJUIMi TApMOFH MKKU MUHTAAH OPTHK
ATC Ba 1,9 Munmonan 3ué aOOHEHT pakamJIapUHU Y3 Uuura ojiafy Ba ynapaan 86 ¢gousu
axonura terunuii. ATCnap KyBBatuHUHT 86 ousu unatuiMokaa. Tapmokaa 1,65 muH naH
OPTUK TeNe(OH JMHUSIIAPU XU3MAT KypcaTMoKia. Mamiakar uaujard acocuidi MyHaIuIuiapaa
ONTHK TONAIM alOKa JIMHUSUIApW, KaOEUTM Ba PAIUOpENeNId KOMMYHUKAIMsUIAp XH3MaT
kypcarmokia. Illy cababmu miaxapiapaard aboHEHTIapHUHT 98 Qous3u Ba KHUIILIOK
XKounapuaaru a0OHEeHTIapHUHT 32 (o3 XalKapo Xamja Iaxapjapapo aBTOMAaT ajokKa
TU3UMIIapUTa yiaHraH. bapya BWJIOAT Mapkasznapujaa Iaxapiapapo Ba XajKapo 3JIEKTPOH
aJIOKa BOCHUTAJIapU MaBXyJ. AXO0NM Ba XyayajdapHuHr 98 ¢ousgaH OpTUFM JaBiar
TEJIEBUACHUSACH Ba PalMOCH JACTypilapuHU KaOys KWl MMKoHusiThra asra. [laxapmapapo
TapMOKJIap KaHauTapuHUHT 60 (om3gaH OpTHFM Ba XaJKapO TapMOK KaHAUIAPUHUHT 83
douzn pakamiuaup. MabaymoT y3aTwil, Iy Kartopiaa MHTepHeT TapMokiapu Xam
PUBOXKJIAHUO OOPMOK/IA.

V36eKnCTOH TeTeKOMMYHHKALHS TH3UMUHUHT 28 HyHamuun 6yitnya qyHéauar 180
MamJIaKaTura TYFPUJAH-TYFPU UYWKAJIUTaH XajdKapo KaHaiapyu Mamrxkyld. bymapaga ontuk
TOJIAJIM Ba CYHBUM WYJIIONUIM TU3UMIApAaH (oinanaHuiMokaa. Y0y KaHalapHUHT 83
dbousnan oOpTUFM pakKamiIuaup, OyTyH TapMoOK Hadakar XO3UpPrH NaiTma, Oaiaku
KeMMHYAIMK XaM KYTIpOK ax00poT YTKa3uill KyBBaTUra ara oynaau. PecnyOnukanunr 6apya
BWJIOSIT MapKasJiapu AJIEKTPOH KOMMYTAIlMs BOCUTAJIApW OWJIaH KUXO03JaHTaH Ba paKaMIIH

MarucTpajl TApMOK f03ara KeNTUPHWITaH, 1Ty KyMJIaJaH, TOJIaJId ONTUK Kabelsap, pakaMiu
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paavopenend ajaokKa TapMOKJIApWIaH KEHT KYJUTAaHWIMOKJa. AWTHO yTuiaraH 3aMOHaBUI
y3aTuil Tapmoru 70 gous xaxkma unuiad Typudbau, peciyOnukaga 3ca ailHu MmalTaa sHr,
alJaHMa Ba 3aXMpa aJOKa TapMOKJIApW sApaTUIMOKaa. Muku Xynyauid Ba CTaHCcHUsIapapo
TapMOKJIapJia ToOOpa KYIMPOK TOoJIaJld ONTUK KaOesuiapjaH (GoigamaHuIn Wynra KyWuiraH.
AOOHEHTJIApHUHT TApMOKKA YJIAHMINM EHrWUlamub OopMoOKIa, Wy >KyMJjajaH,
MHTEJUIEKTYaJl XHU3MaTjiap Ba CHMCH3 ajlOKa BOCHUTAJIAPUHU JKOPHUM ATUII XUcoOUra KarTa
KyJaliIuKIiap spaTUiIMOKIA.

V36ekncton ~ Pecrybnmkacu  IIpe3sujcHTHHHUHT 2002-iun 30-matimaru
“KoMIBIOTEPIIAIITUPUIIHA PUBOXKIIaHTUPHUILLI Ba ax00pOT-KOMMYHUKALIHS
TEXHOJIOTUSIIAPUHU >KOpUH 3THII TYyFpucuaa’ tu @apmonu Oy Oopajia KarTa axaMusiT KacO
TAM. YHJa 3aMOHAaBHM KOMMYHMKAIMs TE€XHOJOTHsUIApU TU3UMHHHM PUBOXIAHTHPHUII Ba
KOPUN STUITHUHT OMPUHYM rajjard Basudanapu tabpudaanud, Oy coxaHu OOIIKAPUIITHU
TaKOMUJUTAIIITUPHUIIL F03aCUAaH aHUK Yopa-Tanoupiap Oenrunanrad. by 0opama UKTUCOAUET,
OolkapyB OusHec, (aH, TabIUM coxalapuaa 3aMOHABHM, MycTaxkaMm, XaB(CHU3 MUILIHM
ax00pOT TEXHOJOTUSJIAPUHU SPATUI, aXOJUHUHT Typiau TalOaKalapu Y4yH 3aMOHABUUI
KOMITBIOTEP XaMmJia axOopoT TH3UMIIApUTa KEHr Uyn o4ub® OepUUIIMHU TabMUHJIAIIT
nacTiiadku Bazuda KUiInbd Kyuuiras.

Makrabnap, akajgeMHuK JuleiiIap, KacO-xyHap KOJUICXKIIApH, OJUN YKyB IOpTIapu
VKyB JKapa€HuMTra 3aMOHABHI KOMIBIOTEp Ba axOOpOT TEXHOJOTHSJIAPUHM Arajulalira
ACOCJIAHTaH WIFOP TabJuM TU3uMiapuHu kuputumra, AKT coxacuaa viuiain yuyyH 10KOpU
MaJjlakajiy KaJpiap Tal€piialllHM TAalIKWJ 3THINTa ajioxuaa 3bTubop OepuiMokaa. Maskyp
MyaMMOHH euHInia Y36exucToH PecryGmukacunmnr “Kampmap Taiépmam Mummmit
JaCTypura KHpUTHITaH KypcaTKuwiap acoc OYiaub Xu3Mar Kuiaiu.

WHCOHUAT TApUXUHUHT KYI acpiiuK TaxpuOacu 33ry FOosJlapuiaH Ba COFIOM
MadKypagaH MaxpyM OUpop —Oup KaMUSITHUHT Y30KKa Oopa oiamaciuruHu kypcarau. [y
oourc, MyCTaKWUTHK Ty(dailiin MaManakaTUMHU3 Y3 oJiiura 030]] Ba 000j BaTaH, (papoBOH
xa€T Oapmo ATUII, PUBOXKIIAHTAH MaMmajiakariap KaTOpuAaH YpPUH OJUII, JAEMOKPAaTHK
KaMUAT KypHII KaOu 33Ty MakcaylapHU KyWIu.

By sca kenakaruMHM3HU SIKKOJI TaCaBBYp JTHII, XAMUATUMHU3HUHT WXTUMOUN —
MaHaBUH OWIEBOPUHU MyCTaxKamilall SXTUEKUHM TyFaupaau. JleMak sHr acocuil Bazuda:
¢m apnogHu BartaH paBHaKu, OPT TUHWINTH, XK (HApOBOHIMTH KaOW OJUHXKaHOO
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TyWFynap pyxuaa TapOusiaimi, rOkcak ¢asuiarra 3ra, 33ry fosiap OujiaH KypoJUlaHTaH
KOMWJI HHCOHJIADHM BOSAra €TKa3MIl , JKaXOH aHJ03aJapura MOC, Ky4wId OWIMMIIH,
pako0arbapao1I Kajpiaap Tanépaarup.

Ymly VkyB Kymnanma ‘‘TenekoMMyHUKauus WYHATUIIMIA TabIUM OJaéTra

OaxanaBpiap y4yH MYyIDKaJJITaHTaH

1. TeHEKOMMyHHKaHHH y3aTiull TUBUMMHHUHT HINOHYJINJINK

KYpCcaTKU4JIapu

1.1. Acocwuii TymiyH4ya Ba tTabpudap

NmoHununuk Hazapuscu OWjiaH y3aTUII THU3UMH, Mypakka® NHHAMHUK TU3UMJIaH,
S’bHU aHUK (DYHKIIMOHAJ y3apo ajoKa acocujia UIuiad yukapuiln BazudanapuHu OakapuIl
xapaCHuma ¥3apo XaMKOPJIUK KWJIYBYM TEXHUK KypuiMainap €Ku dJIEMEHTIap MaKMyHUIaH
TalTKWI TOMTaH. Y3aTUI TU3UMUHUHT Y3HWTa XOC XYCYyCHSTH, MypakkaOd TUHAMUK TH3UM
KaOu KaTTa Xyayajaap/aa yJapHUHT YCKyHa Ba amnmapaTypalapuHu TapKOK >KOWJIAIIHIINIAH
nbopar.

Nimonuwimiivk Hazapusicusia 00bEKT acoCHi TylryH4a 0Yiau0, loinxanaii, CHHOB Ba
doitgananuin qaBpuaa aHUK Makcajui OyioMm xucoOmananu. OObeKTiapra Kyn KaHajud
y3aTUIl TH3UMH, YJIApPHUHT amnmaparypacd Ba YCKyHAcH, KypwiMajlapH, TYyTYHJIapH,
OJIOKIIapy Ba dJIEMEHTIIAPU KUPAIH.

Tuzum — Oy drIeMeHTIap MaxXMmyujaH ubopar Oynran obwvekTaup. “Tuszum” Ba
“aneMeHT”’ TyUIyHUallapu 3ca HUCOMM XucoOsanamu. OOBEKT, OMp XWJI TaJKUKOTIapaa
TH3UM OYMO XucobiaHaau, arap Karrta MaciTabnaru oObeKT ypranunaérran Oyica yHaa
aneMeHT cudaruia Kypubd YMKUIUIIN MyMKHUH. Y CTYH, YHUHT OJMHAJUTaH OJIOKU, Y3aTHIII
tu3uMu (Y T)HUHT seneMenTiapu 0yiub xucoOmaHaau Ba X0Kaso.

YT wwonununueu ned, nopmatuB-tTexHuk Xyxoxkarmiapaa (HTX) Oenrunanran
yerapajap/ia KaHa/ulap Ba TPaKTJIApHUHT MapaMmeTpIapuHU BakT OyiMua cakjiarad XoJjaa
abOHEeHTNap ypracujaa, Oenrujanrad goianaHul MapouTiIapuaa ax0opoT y3aTHWIMILIUHA
TabMUHJIAWAUTAH Xycycusatura autwiaau. Mmonununuk, YT Ba yHUHI 3JIEMEHTIIApUIaH
TeXHUK (oHgamaHuIIHA Oapya TOMOHJIaMa KaMpad ojaad Ba YIJIAPHUHT camapaii

ANUTANIAHA OeNTrIaian.
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dnemenm uwioHYAUAUZU, DIIEMEHT yUyH OelTuiiaHTad Oapua mapaMeTpiIapHUA BaKT
Oyiinua cakjaral Xoijaa, axOOpOTHHU y3aTuilja OenruianraH (pyHKIUsIIapHU, KyMJlaaaH,
doiigaanum Ba OepwiraH WIUTAl MYAJATH JaBpyd JaBOMHUJA JJIEMEHTIApra Xu3Mar
KYPCATHUILHUA amMaJira OIIMpaJurad XyCyCUsTHIND.

VT UIIOHYWIWINTY Ba YHUHT 3J€MEHTIApU KOMILIEKC XyCcycuaT 0Yiaub xucoOmaHaau
Ba (oimamaHuI IapouTiapura xamaa Basudacura Kypa, Oy3wiaMaciaaH MIIUIAII,
CakJIaHyBYaHJIMK, TAbBMUPra spOKJIUIIMK Ba KYNra YuAaMIMIUMK OujiaH TaBcudIIaHaIu.

NmoHununuk Hazapwsicuaa KypuO dYWKWiIaguraHn Oapya TuU3UMIIap KaiiTa
TUKJAHAMIaH Ba KaiTa THKJIaHMalauran typiapra oynunaau. Kalita TukiaHaauran
TU3UMIIapJa Oy3WiInIIIap ro3ara KelraHaaH KeWnH Oy3uiraH sJeMeHTIap alMallTUPUIIAIu
Ba TU3UM MIIMHU JaBoM J3Taupanu. Kalta TUKIaHMalauran Ttuzumiiapja Oy3usviiiap
103ara KeJiranjaH KeMnH Oy3uiraH dJeMEHTIapHU aJIMalITHPUII aMajra OlIMaiim..

VYT, yHUHT anmapaTypacMHU Ba YCKYHAaCHMHU XOCHWJI KWJIYBUM OUpiiaMuu (JICKTP
paauo sneMeHTiap — DPD) sneMeHTiapra Ba OUpJiaMuM 3JEMEHTIapJaH TallKWJ TONTaH
OyokJsap, maHesuiap Ba Oomikanapra Oynunanu. YT anmaparypacu Ba yCKyHacu —KaifTta
TUKJIAHYBYU TU3UMJIApra, OupiamMyu 3JIEMEHTIap 3ca KailTa THUKJIaHMAaWJAUraH TU3uMiiapra
KUPAJIH.

VY3artum TU3UMH, YIAPHUHT 3JIEMEHTIIApU CO3 Ba HOCO3 XO0JIaT/a OYIUIIN MYMKUH.
Co3 xoaar, 6y YT €xu yuunr snemeHTiapu HTX Ounan Oenrwianrad Oapua tanadiapra
Moc kenaauran xonar. Hoco3 xouar, 6y YT éku yaunr senementiapu HTX tanabmapunan
xeu OynMaranga Oupura Moc kenamaiiauran xonaTt. Hocos xonaT oObekTiaapHu OepuiiraH
GyHKUMsUIapHU OKapUIIT MyMKHH SMACITUTUHUA OUIAUPMANIH.

YT annapamypacu ea yckynacunune uwinaw xKoounusmaunueu, HTX Ounan
OelrujiaHral uerapajapjiard KaHa/ulap Ba TpPaKTJIApPHUHT acOCUU MapaMeTpJIapuHUHT
KUMaTIIapuHu Oelruiarad Xojjaa xabapiapHu y3aTull Oyiinya Oepuirad (GyHKIUSIIApHU
Oaxxapaguran xosiatu Ownad TaBcunanaau. Arap YT HuUHr xeu Oynmaranma Oupop
napameTpu KuiiMatu, YT Ba yHUHT 3JIEMEHTHMHU TaBCU(BIOBYM OepuiiraH (yHKIUSHUA
O6axxapca nmekuH HTX TtamaGnapura moc keiamaca, yHAA yCKyHa WINTa SPOKCU3 XOJaTaa
oynanu. YT yckyHacu y4yH MIITa SIPOKJIM €KW HWIITa SPOKCU3IUTH TYIUK €KW KUCMaH
oymumm MyMkuH. Tynuk wmra spokian YT yCKyHaCHMHUHT KaHal Ba TPaKTJIAPUHUHT

co3jaraH TmapamMeTpiiapu MeEpiapuHUHT  Qoimananum  Me€piapura MyBODHKIUTH
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MAaKCHMAQJI YTKa3ull UMKOHUATHHMU TabMuHnanau. Kucman nmra spoxmu YT €xu yHHMHT
aneMeHTNapu, YT yckyHacMHM (YHKIMOHAUIAIITUPYBUM MabiyM OHp IIAPOUT YUYH
OenruiaHraH, MyMKUH OVJIraH derapajia >KOWIaIrad 3HT KaM caMapaiopiuK, sS’bHU KaHal
Ba TPaKTJIApHUHI IMapaMeTpiiapuHu €MOHIallyBU OuiaH TaBcudianaau. Kucman umira
apokcu3 YT yckyHacu Uluiaiy MyMKHH, JEKUH caMapaJopinK Aapakacu nact 0ynaau.

Nmra spoxmum YT ammaparypacu co3 Oynran yckyHaman HTX TtamaGmapuau
KaHoaTnamtupuiy ounan ¢apk kwiaan. HTX tamaGaapuHUHT OakapuIUIIM aOOHEHTIAp
Vpracumaru axOopoTHH Me€paa Y3aTWIWIIMHU TabMHUHJIAWIW. byHAa Tamkw YCTyH
KYPUHUIIKM ~ EMOHJIAIIUINY, YJIApHUHT MaXMmyacu TYIUK OYiIMaciurd, MeXaHUK
MIMKACTJIAHUIIUIAD 03ara KEJIWIIW, CHUTHAJI 3aHKUPJIAPUHUHT WA EMOHJIAIINIIIN,
YCKYHAaHUHT apuM MapaMmeTpiiapyu XYXoKaTaard HopMmanap/laH OFuIM MyMKuH. Wira
APOKIU 00BEKT HOCO3 OYnuin MyMkuH, Oupoxk HTX tanabanapunan oruiiy yHUHT Me€pia
MIUTANI XOJAaTUHU Oy3unumura onub kenMaiau. baprapad stunmarad muKacTIaHUILIIAP
cababiu Bazudacu Oyiinua KeWHHUYANMK KYJJIall MyMKUH OynMaiiaurad €ku OelruiaHraH
yerapajapja OepwiraH mapaMeTpjapHUHT OFUIIM, (DONJANaHUIIl —XapaXKaTIapUHUHT
OeNruiaHraH/iaH OFUINM €KW KaluTall TabMUPJIANUIAPHU YTKA3UIl 3apypusiTé Tydaiiu
fo3ara keiran YT Ba YHHMHT OJJIEMEHTJIAPUHUHT XOJaTH, dYerapaBuii ne0 aranaju.
UYerapaBuil xonaTJIapHUHI ME3OHJIApHU aHUK ycKyHa Ba YT anmaparypacununr HTX napu
Oounan Oenrwianaau. Poitgananum xapac¢uunaa YT yckyHacu co3 XoJaTAaH HOCO3 X0JaTra
yTuimm MyMKUH. bynnan yrunuiap YT yckyHacu Ba 3J€eMEHTJIIaPUHUHT IIWKACTIAHUIINA EKH
HAINUIaMal KOJIUIIN ca0a0iM ro3ara KeJiaau.

Hlukacmaanuw, 6y viira S(pOKJIMIUKHA CaKjiaran xoiunard, ¥ T yCKyHAaCHHUHT CO3
XoJlaTUHU Oy3wnui xoaucacuaup. lllukacTimanuin axaMuaTId Ba aXxaMmMHsITCH3 OYIUIIN
MYMKHUH. AXaMUSTIU [IAKACTIAHUIUIAPHU Y3 BakTHAa OapTapad STUIMACIUK, WILIAII
XOJJATUHUHT Oy3winumura onaud kenumu MyMKuH. YT  ycKyHacu, KaHaiap Ba
TPaKTJIADHUHT HILIANl XOJATUHUHT OY3WIMIIK uuaaman kKoauw: ( pan otuil) 1ed
atananu. Mmnamait konranaa YT yckyHacu xabapiapHu y3aTuil Oyiinya (QyHKIUsSIIapHU
Oakapa oJIMamn/Iu.

®dapk KuiyBuM Oenru €ku Oup HeuTa Oesrmiap MaxxMyacH, HiljlaMail KoJIMII ro3ara
KeJNraHjaard oMuwuiap OwiiaH OenruijiaHaJd Ba MIIJIaMAal KOJIMII Me30HHM e aTtaiaiu.

Nmnamaii konum Me30HU, YT HUHT aHUK 3JIEMEHTH €KW KaHall (TPaKT) HUHT MapameTpu
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yuyH HTX Ounan Oenrunananu. Kanan (TpakT) HUHI MILIaMail KOJIMILIU
Jeranyia, MeEpialiTUPUIITaH JIEKTPUK MapaMeTpJIapHUHT OeJITMJIaHTaH yerapajiad OfUIIn
Tymryauiaan. Mimamait konumap Tabuatu Typanda OYiaay Ba TEXHUK KypHJIMaIapHUHT
Oy3uunuiapu Ouiian 0oruK Oynmaiiau. YT ycKyHaJapuHUHT UIIaMaid KOJIMIIM, KaHall Ba
TPaKTJIApHUHT TMapaMeTpJIapuHU Y3Tapull XycycusiTura kypa, Taconuduii €xku acra-
CEKMHJIMK OwWiIaH unuiaMai Konwmoiapra OynwHamu. Tacogubuil wmmamai xonumi, YT
YCKYHQJIAPUHUHT €KM KaHajd Ba TPaKTJIApPHUHI HINTa KOOWIMATIWIUTMHH OENTrHIOBYU
napametpiaapauar HTX tanabmapura moc kenmaciauru OuinaH TaBcudmanaau. Tacoauduit
UIUIaMaid KoJUII Tacoauduil xolauca XucoOJIaHMO, acTa-CeKMHJMK OWjlaH HOCO3JIUMK Ba
OY3WIMIUIApHUHT WUFUIUIIM Tyailim ro3ara kenaau. AcTa-CEeKMHJIMK OWjaH HWIIAaH
yukuil, YT ycKyHanapu €KM KaHaJl Ba TpaKTJIApHUHT OWp €xku OMp HeuTa acocui
napaMeTpIapuHUHT KUWMaTJIapuHU acTa-CeKMH Yy3rapumu OwnaH TaBcugiaHaau. YT
yCcKyHacuJaH (oigaiaHuIl Kapa€HUAa, acTa-CeKMH MIUIaMail KoJMIura oiu0 KenaauraH
napameTpiap (KOJIUK CYHUWIIM, [IOBKUHJIAD KyBBaTH Ba OOIIKAIAP)HUHT Y3TapwHill
KOHYHHUSITUHU YpHATHUII Ba YHU HIUIaMail KOJMIIWHYU Y3 BaKTUAA OJAWHU OJUII Y4YYyH
WIJIATUL JIO3UM.
V3apo GornaHTaH MIIaMaii KOIUILIAp KyHHIary Typluapra Oy InHau:

-MyCTaKu1 niutamail ko, YT ycKkyHacu, KaHai €KW TPaKT 3JEMEHTIapUHUHT
UIUIaMai KOJNMILIK, OOIIKA 3JEMEHTIAPHUHT IIMKACTIAHUIIN Ba UIIUIAMail KOJIMILKTA OJIUO
KeIMamnu;

-0ornuK Oynran wummamaid kKommml, YT yckyHacw, KaHain €KH TpPakT
AJIIEMEHTJIAPUHUHT HIUIaMail KOJWIIM, OOIIKa JJIEMEHTIapHU IIUKACTIAHUIIN EKU
YJIApHUHT UILIaMail KOJIUIIUTa 0JIn0 Kenaau.

Nuutamail konuin ro3ara kenrasga ¢goigananuiaaéTran 00beKT UMKOHUATH Oyiinya
KyHluaarujiapra OyauHau:

- TYJIWMK MOUIaMail KOJMII, MIUIAMald KOJIMII XOJaTH k03ara KeJNraHdgaH KEeuuH
oObekTnan Basudacu Oyiinya ¢oiimanaHuil MyMKUH, aMMO Oup €KkM Oup Heuda acocHii
napamMeTpJapHUHT KUWMAaTiapyu MYMKHH OYyJMaraH derapajapjaa >Koiramanau, SbHHU
OOBEKTHUHT MILIAIl KOOWIMATH nacasau. Oqauil Tu3UMIIapHu, OUpJiaMyu dJeMEHTIApHU

TYJIWK WIUTaMaid KOJMILY, YHU TYJIUK UIIra KOOWIUSATINIUTUHU HYKOTaIu.
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-KUCMaH WIiamMail kKonumi, Oy Xojja yckyHa Basudacu Oyiinya wuIuiamm
MYMKHH, aMMO camMapafopiinru kamasau. Kucman umnamai kosui xosatd YT yckyHacu
YUyH TaBCU(IUTUD.

Tamku XxonaTinap Oyinua Kymmm4ya yiagam — acOoOnapu, — Yidamuiapaad
doiigananMaciad aHUKJIAHTAH aHUK WIUIaMaid KOJIMIITa XamJa Tallkyd Oenruiapra sra
OynmMmaraH, ymyamr Ba CHHAIl WyiaW OWIAH aHWKJIAHATUTAaH aHUK OyIMaran WIUIaMmai
KOJMIILIapra Oy IuHaIu.

FO3ara kenumr cababmapura Kypa KyWniara uliaMaid KOJUIILIap MaBkKYy/I:

- KOHCTPYKTHB, KOHCTPYKTOP XaTOJUIM €KUM KOHCTPYKTOPJIMK YCYJUIAPUHU
TaKOMWJIJIAIIMaranu, JOWMXaJallHUHT OelrujiaHraH Me€p Ba Koujajgapu Oy3UJITaHIIUTH
HaTWXacuja r3ara Kejnaju;

- uniad yukapuim, YT anmaparypacu €ku OyTYyHJIOBYM KHCMIJIAPHU UIILIA0
YUKAPUII TEXHOJOTMK KapaCHUHUHT Oy3WIraHjurd €Kd TaKOMHWUIAIIMaraHjiurd
HaTWXKacuja r3ara Kejiajau.

Tyxmamacoan wuwinaw, YT €EKu YHUHT DSIEMEHTJIADUHU WIUIANI MYyZIOaTH
naBoMuga €K OMp KaH4a BakKT JaBOMHUJA HILIAll WUMKOHUATHHHM Y3JIYKCH3 CaKJamll
XYCYCUATUIUD.

YT annapamypacu ea yckynacunumnz caxnanzaunucu 1e6, cakjiam Ba
TPAHCIOPTAA TAlIWII JaBOMMJA CO3 Ba HINTra SPOKIM XOJATMHHU CaKJIall XYyCYCHUSTHUTa
anThIaan.

V30K e6akm mycmaxxamnux, 0y YT anmaparypacu Ba yckyHacuHuHr HTX ga
OeNruiIaHraH TEeXHUK XU3MaT KYpCaTHIl Ba TabMUpJANl YYyH 3apyp Y3WIHILIAp OWIaH
YyerapaBuii XoJiaTravya Uiiamn KOOMIUSTUHU CaKJIall XyCyCUSITHINDP.

OOBEKT XyCYCHUSITIIApUHU MUKIOPUIA OENTUI0OBYM, YHUHT UIIOHWIMJIMTUHU TAILIKUII
KWIYBYM TEXHUK TaBCU(pIAp MaXXKMyH, HIIOHWIMJIMK KypcaTku4yu 1e0 aranaau.
NmoHunmiImMK KypcaTkuuiaapy y9yH MKKW IHAKJI KYJUIAHWJIAOW: SXTUMOJIMKA Ba CTATUCTHK.
OXTUMOJNMA MAKJI MIIOHWIMIMK KYpCAaTKUYJIApUHU AHAJIMWTUK XHUCOONAIa, CTaTUCTUK

IaKJI 3ca SKCIEPUMEHTAN TAJKUKOTIIapAa aHda KyJauaup.
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1.2. Kajita THKJaHMAaHAUTaH 00 beKTHUHI HINOHYWIWINK KYPCATKUYWIAPH

NmoHwWIMANK KYpCaTKUWIApUHA aHUKJIAIIHU, KalTa THUKJIaHMalIurad OOBEeKT,
Oupnamuu siemMeHTiIapaaH Oommiaiimu3. bynHaa Oy3wiMacga unuiam 3>XTHUMOJUIUTH,
UIIOHWINJIMKHUHT aCOCUN MUKIOpUHN KypcaTkuuiaapu OYynud xucobnanamu, ssbHu YT €xku
yHUHT aieMeHTIapuaa 0 gaH tp raya OepwiiraH BakT OpajMFUAA MIUIaMad KOJMII fo3ara

KeJaau:
P(to):P(Oato)ZP{‘tﬂZ to}:l'Fl(to), (1.1)

Oy epna: &, YT yckyHanmapu Ba 3JIeMEHTJIADUHUHT OWPUHYHK Oy3wiIMIinrada Tacoauduii
unmam myaaata; Fi(to) = P{§ < to}, Oupubum Oy3uiauinraya BaKTHH TaKCHMJIAII EKU
Oy3uiIMac/aH WAl BAaKTHHHA Takcumiain ¢pyHknuscy; Fi(tp), t BakT maBommua uiuiamait
KOJIMIITHUHT TIaiJ10 OYIIUII X TUMOJUIUTH.

Nnutam mynnata YT anmapaTypa Ba 3JIEeMEHTIAPUHUHT UIILIAIT JAaBOMUNINTU KU

XKMUHU OENTHIaNIN.

»

F1 F=Q4
P+Q

Fs

v

t ta ti

1.1-pacm. YT anmapaTypa Ba 3J€MEHTIAPUHUHT UIIOHWIMIIUK KYPCATKUUIAPUHU
BaKTra OOFJaHuIl rpapuru
P(t) nmmonwmmuk ynkiusacu, Q(/)-unuiamait KoM 3XTUMOJUTUTH Ba F(t)-
TYXTaMacJaH WAl BAKTUHN TaKCHMJIALLL.
OObexTaaH QoiinanaHum >kapaéHua MIIOHWIMIMK acTa-CeKMH Kamas Oopaiu.

Hlynunr yayn P(t) dynknusicu kamaiinim mymkus, Fi(t) yHkimscu sca oma Gopanu.
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BYSI/IJIMaCI[aH uniam OXTHUMOJIJIMTHHH CTaTUCTHUK AHUKJIaIll KYﬁHHaFan

KYpUHHIIITA 3ra:

N(t) _,_ Nty)
N (0) N (0) ’

P(t,) = (1.2)

oy epaa: N (lp), to BakTraua Oy3miMacaaH uILIaran oObekT Eku deMmeHntaap conu; N(0),
t=0 OoNuTaHFUY BakTIaru co3 o0bekTiap conu; n (tp), to max3amaru Oy3wiraH oOBEKTIAp
conu. P(tp) karramuk, OOBEKTHUHI Oy3miMINrada OYJraH WOuiam BaKTH, OepuiraH to
BaKTJaH Ky OYyJIraHma aMmaira OIMpUIaAUraH XojaTiapHu TaBcudmavigu. 0 maH tp raua
OpaNMKAard OYy3UIUII SXTUMOJUIATH, Oy3WIMAcaH HIIJIAIl SXTUMOJUIMTHIa KyIiuM4ia KaOu
aHUKJIaHA/IU, STHHHU:
Q(to)=1-P(to) Bs Q(to)=1-P(to), (1.3)
Q(t)aunr y3rapum rpaduru 1.1-pacmaa KypcaTuiraH.
0 man t+tp rada BakT opanuruga YT Ba yHUHT dJIEeMEHTJIapuHU Oy3uiMaciaH

UIIANI SXTUMOJUTUTH, Kyiuaaru Gopmysia OpKajid aHUKJIaHAU:

Pt trty) = P{& 2t +t,&pt} = PP(O’((;T)(’) = PF()tZtt)"), (1.4)

spuu, P (t, t+ty), YT anmapatypacu Ba YHUHT 3JEMCHTJIAPUHHHT OepwiraH tp BakT
opiiuruaa Oy3wiMacAaH MWIUIAIl SXTUMOUIUruaAup, €ku YT ammapaTypacd Ba YHUHT
AJIEMEHTJIapy t BakTradya Oy3WIMAacJaH WIUIaraH IIapouTnaa, Oy3wiryHda Tacoauduii
UIIa Myaaatu t+ to 1ad karta 0yiica, mapTiu 3XTUMOJUTUKIUD.

t+ty opanmuruma Oy3wiIMaclaH MIUIANT SXTUMOJUTUTMHHHI CTaTHUCTHK OaxoJiall
Kyuuarnya:

P (L, t+1to ) = N ( t+to) / N( 1), (15)
sbHU, t+ o BakTraua uiiaraH oObEKTJIAp COHUHUHT, t BaKTAAaru co3 OOBEKTIAp COHHUTa
HUCOATHHM KypcaTaaud Ba Oy3WJIMINTada WAl BakTH t AaH Kym OyiaraHma, t+ty gaH Kym
Oy3wiMilraya WOUIAIIHA amajira OIIMpaJural XoJamiapuHu TaBcupnaigu. YT
arnmnaparypacu Ba dJIEeMCHTIAPUHUHT 6y3nnnmraqa HIIIANI 3XTUMOJUINTH, t gaH t+ tp raua
BAKT OpAJIMFUJIa KyWHaarnia aHuKJIaHa u:

Pt) P(t+t,)
P(t) ’

Qt+t)=1 P({t t+t)= (1.6)

KM CTaTHCTHUK OaxoJamia;
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Q(t, t +to) = 1 - P(t, t + to), (1.7)

[ysgait  xkunu6, Oy3unamacaaH wunuiam JXtumojumrd  P(t) Ba  Oy3wnmwim
axTuMosuUry Q(t) aHUKJIaAHTH.

Kaiita TtHknanmaiauran oObekTnapHuHr (YT anmaparypacMHUHT Oupriamyu

AJIEMEHTIIapH) MYXUM HIIOHWIMIMK KypcaTruuiapy, Oy3WIUIIUIApHU TaKCUMJIAI 3UYIUTH

(1pHU, OOBEKTHUHT Oy3WJIMINTaya MIUIAINI BaKTH t TaH KaM OYiIraH 3XTUMOJUIUK 3UYJIUTH)

XUCOOJaHaAM Ba SXTUMOJIHMK OaxoJam KyHuaaru KYpruHUIITa dra:

f(t)=dF()/dt=dQ(t)/dt = dP(t)/dt, (1.8)
CTAaTUCTHK 3Ca.
_ n(at)
FO= ot (L9)

Oy epaa: n(At), At JTaBOMHUIITUKIArK BaKT Opajiuruaa Oy3uiaran oobektiaap conu; N(0), t=0
OOIUIaHFUY BaKT JaX3aCHUJIATH UIITA IPOKJIA O0BEKTIap COHH.
bysununuiapau  Takcumulall  3UWIMTH, Oy3uiMaid UWIUIAll  3XTUMOJMUIU  Ba

Oy3WIMIILIAp SXTUMOJIUTH YpTacuaa Kyiuuaarnda OOFIMKINK MaBXKYy/I:

t t
P(t)=1-0J“f (Hdw  Q(t)=1 OJ“f(r)dr: (1.10)
Kaiita THKJIaHMaWIUTaH 3JICMCHTJIAPHUHT WINOHWIMIIMTHHM Oaxoiarmn yayH, A(t)
Oy3uwiunuIap XaJaUIMTUHUHT KypcaTtruwiapuaad Qoiinananu- gaau. A(t) HU aHUKJIAII

Y4yH KyHUJIard 9XTUMOJIHM Oaxoanaad QoiiiaaaHuiaam:

A - L _dF® _ f®
1-F(t) dt P’

(1.11)

bysunuwnap ncaoannuen, Oy VYT anmaparypacu, KypwiMmacHu, 3JI€MEHTHIA
Oy3uuII pyi 6epMacivK mapTy OujaH, t BaKTraya Oy3uiMacaad UILIall BaKTHHH IIAPTIH
TaKCHUMJIAII 3UWIATHUIUP.

AMt) KaTTaNTMKHY CTAaTUCTUK 0axoJiall Kyiuaaru KypuHUIITa ara:

Nn(ALD)

AM =7 (DAL’

(1.12)
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abHU, At maBoMuilikaaru opanukaa n (At) Oy3ununuiap COHUHUHT At opanukaaru
TAaBOMUWIMKAA t BaKTHAa co3 OynraH OOBEKTIIAp COHMHUHT wudojacura HuUcOATHUAAH
nuoopar.

FOxopu nmonwm amementiap yayH P(t) > 0,99 Ba f(t)=\(t) Oynumura i#ym Kyiuum
MyMKHH. byHna onwHran xaronwk 1 gousgan ommaiinu Ba Oy f(t) Ba Mt) Hu
CTaTUCTHUK OaxoJall OujiaH MOC KeJaJlu.

f(t) Ba M(t) pynkumsmap ypracunaru dapk mysaan noopatku, f(t) d(t) oobexriap
At BakT opanuruga OOBEKTIAp TypyXHIaH MXTUEPUN paBUIIAAa TAaHJIAHTAH Oy3WJIHII
ODXTUMOJUTUTUHHA  TaBcu(madiau, OyHma y KaHgad xomarna (Mouiaiaurad  €Ku
unuiamaiauran) oyyimmu Homabiym, f(t) d(t) oObekTmHHUHT (At) opaymruman t BakTrava
UIUIAl  ojaauraH oOOBEKTIap TYpPyXHJaH TaHJaHTaH Oy3WIUII  3XTUMOJUIUTUHU

taBcudaiinu. (1.11) ndonanu naTerpamiad KyHuaaruHu XOCHI KUIaMH3:
t t
-Oy A(t)dt=InP(t), P(t):exp{[ -Oy A(7T) dr} } (1.13)

Yoy ¢opmyna, P(t) HMHr Oy3wiamacliaH WIUTANl SXTUMOJUTMTH Ba A(t) HHHT
Oy3wiuml KaJa/UIMTU —YpTacujard ajioKaHu Oedrwiaiaum Ba  aipuMm  XoJuiapjaa
UIOHWIMIIMKHUHT OUPUHYM YMYMUH KOHYHU 10 aTajiaim.

By3unumn xaganmuruauHr o0bekT uimnau A(t) Ba f(t) BakTtura Gormukauru 1.2 Ba
1.3-pacMnapma KenTHpWIraH. YOy OOFIMKIUKIAD  TaXJIWJIH Mt) Ba (1)
¢bynkuusuiapuHuHT yura yyactkara (I-111) sra skannurunau xypcaranu. |-ydgactka Oy3umuii
KATAUUTUTUHUHT KaMalWIIIMHYA Ba YJIAPHUHT TE3 f03ara KeNUIIWHU TaBcudnaiiau. bynnai
dolinananuin AaBpugard Oy3WIMILIAp KYIIMMYa WIUIaHTaH J1e0, yJapHU r03ara KeJHIil
BaKTH KYIIMMYa WIILJIAII J1aBpu €0 HOMIIAHAIIH. Il-ygactka A(t) Oy3mIMIIIITIAPHUHT
JOMMHI Ba IOKOpH OYyiMaraH >KaJaJulurd OwiaH TaBcu(uaHaau. YHra TycaTAaH
Oy3wmunuiap kupaau. Ymoly maBp meépaa doiimananunn gaBpiapu (SHru O0ocKuuu) aed
Homiananu. lll-ygactkama A(t) dyHKUMscH Oy3WIMIIIApHU 3yAJUK OWJIAH OUIUIINHU

Kypcartaau.

Q) =1- { (v)dr, (1.14)

A
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1.2-pacm. By3uauIIHUHT kaganauK QyHKIUACH

|- kymmmya unutam gapu; [1-nHopman doitnananum gaspu; IlI-ackupuin gaBpu

>

1.3-pacm. byzunummapHuHT YacToTaBuii QYHKIIUACH
(1, I, HI; 1.2-pacmra kapaHr).

bynpgait  Oy3wnuuuiap  SCKMpUII  HaTWXKacuja  OOBEKTHUHT  JacTiIa0Ku
XYCYyCHSITIIApUHA acTa CEKMHJUK OWIaH WYKOJMWIIWTa ONUO Kelmaau Ba acTa CEeKHHITUK
OwiaH ro3ara KeJyBYM Oy3WIMIN JAeWHWSIaay, IIyHra MOC KelyBYW (poWgaiaHuIl JaBpu
sckuprat €6 Homsanaau. f(t) Oy3ununuiapHu TakcumIlall 3UWIMTMHA OWIIraH Xoiaa, P(t)
Moc xoiaa Q(t) Oy3uiuI SXTUMOJUIUTUHU aHUKJIAIT MyMKHH:

P(t) Oy3unMacnan unuiain 3XTUMOJUTATH, OY3WIUII 3XTUMOJUIUTUTA Kapama-KapIiu

XO0JIaT KaOW aHUKJIAaHAIH:
t ee)
F’(t)=1-Q(t)=1-0J”f(T)0|T=05f(r)0|T (1.15)

Meépnaa uniam gaBpu yayH A(t)= Ag=const, yaaa (1.13) ¢popmynanan
P(0) = exp (-Aot), (1.16)

KeJnO YMKaau, Oy3UIUMIUIAPHU TaKCUMJIALI 3UWINIH 3ca:
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f(t) = Aoexp(-Aot). (1.17)
VHna f(t)< A(t) KarTaauk, FOKOPU UITOHWIN 0OBEKTIAP YUYH TEHTIUP.
WMOHYTMINKHN ~ JKCTIIOHOHIIMAN  Ae0  HOMJIaHaguTraH  KOHyHH  Oyiimda
taBcumanyBun ((1.16) Ba (1.17)) dopmynanap, Me€paa QoitmananuI JaBpu
qyerapajapujia, UCTATaH BAaKT OPAJIMFU JTaBOMHJIAa OOBEKTHUHT OYy3WJIMACHaH MIILIAIT
AXTUMOJUTUTUHA 0axoJal IMKOHUHHU Oepaju.
YT anmaparypacu Ba »dJIEMEHTIApPUHUHT Oy3wiuiirada €ku — Oy3wiIMaciaH
uIuIamradya OyiraH yprada BaKTH, OOBEKTHUHT XYAAW HWIUIAMl KOOWTUSTIVIIATHHUHT
MaTeMaTUK KYyTWIHIINA KaOW aHMKJaHaaud. Arap Oy3uiunuIapHU Takcumuiamn 3udiurd f(t)

MabiayM Oyiica, yana (1.18) dpopmyna xocwun 6ynagu:
O
T pm=M{E}= Oj"t f (1) dt, (1.18)

Oy epna: &, Oupiamun Oy3uinIraya 00ObeKTHUHT Tacoauuii unuiam myaaaty. (1.18) uu
XyucoOra oJiraH XoJjjia, TU3UMHHUHT Oy3wiuiiraya OyiaraH Vypraua UOUIANl BakTH,
Oy3WiaMacJaH MWIUIall SXTHMOJUIMTH OpKadd aHWKJIaHraH Oyiaumm wMyMmkuH. (1.18)

dbopmynanu kucmiiap 0Vitnua unrerpamia0, Ba lim tP(t)=0 ea P(0)=1, t—>o neb 6unuo,

O
Typm = Oj P(t) dt, (1.19)
(dbopMyIaHu XOCUIT KAJIaMU3.

[lynnait kuiubd, Oy3uiaMacaaH WIUIAIIHUHT YpTada BakTH Oy3WJIMaclaH HIIall
AXTUMOJUTUTUHUHT 3TpU YM3uru Manjgonura TeHr (1.1-pacm). Meépaa doitnananuin naBpu
yayH, Ka4oH P(t)=e %o ' ra TeHr 6ynca, Oysuiamiuraua ypraua MIUIAII BAaKTH KyiHparura
TEHT:

oo
e At Aot ]
0 1 0 1
Typm=$e  dr=-|| e ]J =—=T (1.20)
0 0

OObeKTHUHT Oy3WIMIITaYa ypTaya UIUIall MyAJ1aTHHU CTATUCTUK Oaxouiain

KyWujarnya aHuKJIaHa u:

N(O)
- 1 D, - N@©O,_ 1 (1)

22



spHu YT anmapaTypacu Ba YHUHT 3JIEMEHTIAPUHU Oy3WJIUIIrada yprada UInian MyaaaT,
Oy3WJIUII KalaJLTMTMHUHT Teckapu Kartayurura TeHr. (1.20) dopmynanu xucodra ojiras
X0JI71a, MITOHWINIUKHUHT YKCIIOHEHITHA KOHYHH YIyH Oy3uiMacaH UIUIaIT YXTUMOJUIATH

KyWuJ1arnya aHuKJIaHaIu:
P(t)=exp (t/Ty), (1.21)

0y epma: N(0), nacTnabku BakTAa MIITa KOOWIMATIH oObekTaap conu, 0 ra tenr; &Y, i-
O0BEKT yuyH &; Tacomuduili KaTTanuruHU KyJutami; &i-OmpuHuyM Oy3midiiraya i-
OOBEKTHUHT TaCOAU(UHN UIILIAII MYy ITATH.

Kyminad mypakka® Th3uMmiap ydyH Oup Xui OynaraH, TycaTaaH Oy3WIUILIAPHUHT
apzammmkiIapu  OunaH KaiiTa THUKJIaHMalAUraH »>JeMeHTiapaaH wubopar Oyirax
Oy3wiMacaH WAl BAKTHHUHT HSKCHOHEHIMAN TAaKCHMIIAHWII KOHYHHJAH TallIKapH

(1.16), BetiOysmt, Paneir Meépia Ba O0OIIKa TAKCUMIIAHUIIUTAPHHU XaM KYJUIaIl MyMKHH.

1.3. TUKIaHAAUTAH 00bEKTJIAPHUHT HINOHWIWINK KypcaTKHU4Japu

VY3arTuil TH3UMIIApUHUHT YCKyHaJlapH, KaHaJUIapy Ba TPAKTJIApW KaiTa TUKIaHYBYU
XucoOnaHaay, SbHU yhapjaaH ¢oiladaHUIIHU, TYXTall Ba UIra KOOWJIHATIH
OpaJMKJapHUHI HaBOaTMa-HaBOAT anmMamumu Ae0 ¢apa3 Kuaum  MyMKUH. Tyxrtam
BAaKTUJA W KOOWJUSATUHU THUKIAHUIIU cOAup Oynaau Ba KaiTa TUKiaHraH YT yckyHacu
Oy3uuIraya sHa UIIMHA JaBOM STAUPAIU.

bysunran nax3zaga YT yckyHacu, Oy3ununuiap okumMu mnapamerpiapu K(t)au
taBcunaiiauran Oy3wiMIIap OKMMUHU IIaKUIaHTHpanau. by3ununuiap napamerpu
TylIyHYacu OJIOKra, YyCTyHIa, KaHaiara €KM TpakTra Teruuuuanp. PaauoTexHuk
MaXMYyaJIApHUHT Oy3WJIMII OKUMU OJJIUHI, IbHU KyHUAaru mapTiapHid KaHOAHTIaHTUPAIH:

- OpAMHAp SBbHU OWp BaKTHUHI ¥3WJa UKKU Ba YHAAH OPTUK OY3MJIUILIAPHUHT
103ara KeJauIll SXTUMOJUTUTH KaMm;

- CTalMOHAp, SAbHH K OY3WJIMIUTAPDHUHT F03ara KEJWII SXTUMOJUIMTH BaKTIa
OOFJIMK dMAc, JICKHH KY3aTHUII OpauFu naBoMuiinry (At) Ba k Oy3wnunuiap conu (K) HUHT
bysakusiapu 6ynub xucodmaHaau.

- HaTIDKAJApHUHT MAaBXKyJl 5Maciurd, sSbHU HMKKATAa Aty Ba Aly Ky3aTuim
OpaJUFUHUHT OMpopTacuaard Oy3WIWIUIap COHHM OOINKACHa ro3ara KeiraH Oy3WIHIIIIap
coHura OOFJIMK dMac.
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YT pan Qoiigananui Taxpubdacu WIIyHH KYpCaTAMKH, Oy3wWiHIIap YpTracuaaru
UILIAl MyJJATUHUHT TaKCUMIIAHUII 3UWIMIH, Oy3WJIMIUIAp YpTacuaard SKCIIOHEHIMAI
KOHyHHMra OYiicyHaau Ba BakT Oyiimua Oy3wiIdIl OKUMJIAPUHUHT MapaMeTpilapuHu
y3rapumM, KaiWta — TUKJIQHMaWAUraH OOBEKTJIADHUHI OY3WIUIUIAPUHU >KaJaUIUrura
yxmram, Ba yHu Mt)= A=1/To ne6 xwucobmam MmymkuH. by epaa To, doitnamanu
Kapa€HUHU THUKJAl y4yH Oy3wiumrada wnuam  wmyggatda.  Ulysmait  kumud,
Oy3WIMIUIApHUHT OAJUN OKUMH Yy4YyH, Oy3WiaMacJaH HIulaml >SXTUMosuuru  P(t),
Oy3wmnUIapHu Takcumiam 3uaauru f(t) Ba Oy3wnmirada WIuiam MyAJaTH MOC XOJaa

KyWUJIarura TeHr:
P(t) = ep (M), f (t)= Lexp (At) T0:1/x, (1.22)

YT yckyHacu €KM YHUHT KYpWIMAQJIAPUHUHT SJIEMEHTIApUHU Oy3WIHIITrava
UIUIAIIMHU CTAaTUCTUK OaxoJiail Kyinaard popmyna Oyiinda amanira omaau:
1 N
To=— =ty (1.23)
n,;__
1=1
Oy epaa: n- TErMIUIM Ky3aTHII AaBpU YUyH Oy3WIMIIUIap COHM Ba 1y, I-
Oy3uuIIravya UIian MyaIaTy.

VY3arum kaHanu (TpakTH)HUHT Oy3WIMIITada UIuiail MyAaaTu Kyiuaara hopmysia

Oyiinya aHUKJIAHUIITH MYMKHUH:
4 m m
To=(MTea—, =T,) ) = N,,;), (1.24)
=1 1

Oy epaa: m, Ky3aTuil JaBpU JaBoMmujaa doijanaHuiiga OyiaraH kaHamiap (Tpaktiap)
coun: Ty, — ky3atumn gaBpu; Ty,  I-KaHan (TPaKT) HUHT TyXTaraH AaBpu; Ny, I-KaHai
(TpakT)HUHr TyxTanuiap coHu. DoljanaHuIl XyCyCHSTIApUHU XHUcOoOra oOjraH XoJjjaa
Oy3uyIMIITava UIIa MyaaaTi Kyiuaara opMmysna OuiiaH aHUKJIaHA TN

71

I, | T+ (T + 1y (1.25)

m THE { g1

B i=1
T, =
11

Oy epna: T, , kaHas €K TPAKTHUHT OenruiaHrad (porgamaHUIT TUKIMHUHT TaKBUM BaKTH

(Oup #wmira tenr, apHu 8760 c); Ty, Oenrwianran QoWJalaHUII LUKIM JaBOMMJA
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pErJIaMeHT UIUIAPUHU YTKA3UII BAKTUHUHT WAFUHIUCH; Truki, 1 MYTBTHILIEKCOP
MIMKACTJIAHTaH/la, [IMKACTJIAHUII JKOWMHM TONUIIHUHT Ba HIUIaMarad OJIOKHU
AMAIITUPUIITHUHT €KW YHUHT IMAKACTIIAHUITUHN OapTapad KWIMIIHUHT YpTada BaKTHIAAH
uoopat. Te, Teruuuwim Typjard 3axupa OJOKMHM E€TKA3WIIHUHT YpTada BakTH. n, Ty
Oenrunanrad (poi1agaHuII UKIU JaBOMU/IA KaHa (TPaKT)IapHUHT Oy3WIHIILIAp COHMU.
Kaiita Tukmanamurad OOBEKTHHMHI MYXHM KypcaTruwiapuaad Oupu, Oy YHHHT
tukIaHul BakTU (Tyy ) aup. YmoOy kypcatrud YT yckyHacu €Ku y3aTHIN JTMHUSCUHHHT
¥pTadya THUKJIAHWIN BAKTUHW TaBCU(IAWIM Ba aJOKAHWHT YpTada THUKJIAHUIN BaKTHIa,
MIMKACTIAHUII KOMUTa 3XTUET KUCMIIApHU YpTaya €TKa3ulll BaKTura OOFIHK. YOy BakT,
u3Nam Ba Oy3wmnuiapHud Oaprapad Kwiumn Oyinda KaOysl KWIMHTAH JacTyp OwiiaH

aHuKJaHaau. TuUkjam BakTMHM CTAaTHCTHK Oaxonam Kyiuparn Qopmyna Ounad

aHUKJIaHAIW:
n n
T pux = ETni / 2 Nni, (126)
i=1 i=1
Oy epma: Tpi-1 kaHau (TpakT) HUHT TYXTa® TypHIIl BakTH; Ny , I-KaHAT (TPaKT)HHHT

tyxtanuiap coHu. Tuknanum BakTH (Ty,) HU OMITaH X0J/1a | THKIAHMII SKaaJUTATHHA
AHMKJIAIl MYMKHH. TaKCHMJIQHUIIHWHT SKCIOHIMAT KOHYHM XOJATH YYyH THKJIAHHII

KaaaJllIUT'H:

nw=1/T (1.27)

"7MTuUK -

YT yckyHacu, KaHald Ba TPAaKTJIIAPHUHT HWOUTANI KOOWIMSTIWIUTH, TanEpiuk

ko3 dunmentu (Kt) O6unan taBcudaanau:
KT = TO/ (TO +T MuK ) , (1.28)

Oy epna: To- Oy3wiuinraya unuiam MyJIJIaTy.

Tan€pnmuk kodddunentu, Oenrunanran Qorvgananum >xapaéauaa YT Hu co3
XoJlaTaa OYIMIIMHUHT HUCOWK BakTh OwiaH TaBcuuanagu. K, karramuk, Oy3uiaumiraya
WIUTANl BaKTHMHUHT OIIMINM Ba XyIAW [IyHJAal THUKJIAQHWIIHUHT YypTada BaKTH
KUCKapTUPUILIK XHcoOura ommimd MyMKuH. DolimanaHum xapaéHuma Taln€pimk

KO3 PUIIMEHTUHN CTATUCTUK Oaxoiall Kyluaard popmMysia OuiaH aHUKJIaHAIH.
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x. - (1.29)

Oy epna: toi, (—1) Ba i Oy3muIUIap YpTacuaru co3 UILIaIl BaKTH; (-
KaiiTa TUKJIAHUII BaKTUHUHT OpalufH; n-(QoHAaNaHuIl AaBpUaard Oy3WIMIUIap COHH.
Tyxrammap koddduiieHTn Kyiugarnda aHuKJIaHaIu:

Kmﬂxmamzl'KT = TmuK/(TO+TmuK)- (130)

Kamam Ba TpakT yCKyHAIApUHUHT TaW€piaUTHHU Oaxojall ydyH TEXHUK
doitgananuin aMmaauETHaA co3 uiutam KodGPuIueHTuaaH KeHT (poi1anuHuIaau:

Ke= (Tqu'Tm)/Tgbm )
Oy epna: Ty~ porimamaHuIl TAKBUMU LIUKIH; 1,-0aX0na€Tran AaBp y4yH Ka Hall, TPAKT KU
YT ycKyHaCHHUHI TYXTallJapUHUHT UMFUHIA BAKTH.

Co3 xonatnap kodpduiieHTH Ta€pauk kKodhduieHTH OwnaH yXIami; yJIapHUHT
dapku myHgaky, HadgakaT TEXHUKAHUHT Oy3uiaunuiapu cabalbiau  ro3ara KelyBud
TYXTalIapHU, OajJKkd XuU3MaT KypcaTyBuUM XOJAMMIIAPDHUHT Xamja TEXHUK XHU3MaT
KYPCATHUIITHH TAIIKIJI KWJIAII XaTOMHKIAPUHHA XaM XHUCoOTa OJIaI.

Kypub umKuiaérraH MIMOHYIMIMK Kypcarruwiapu, Y TIapUHUHT yCKyHadapuJaH
doiiganaHuin XyCyCUSITIIapUHUA 0OaXojaImiia acochuil XucoOyiaHaad Ba TEXHHUK IIapTiap
(TII) €xm xycycwit Texnuk mapmiap (XTI) Owunan Oenrunanamu, GoWgaIaHUII
*Kapa€HuJla HazopaT KWJWHAaIM Ba  KyulaO-KyBBaTjiaHaaW, IIYHUHTACK  YHUHT

caMapaJIopJIMTHHA 0aXoaliaa MyXMm axamuATra ara.

1.4. NoHYIMJIMKHH OLIHPHUIL YCYJIH

YT yCKYHUIApUHUHT MIIOHWIMJIMK KypCaTTUWIapHW, KaHall Ba TpakTiapra
Kyiunaauran tanabiapra Xap JOMM XaMm MOC KelaBepMaiau, Oy unuiad dnkapyBUYHIIapHH,
Tal€pIOBUMIIAPHM Ba XHM3MaT KYpcaTyBUM XOJUMJIAPHHU, WINOHWIMIMKHUA OIIMPHUII
yCyJUIapUHHU Ba MYIJIapuHU U3JIalIHU Tanad Kuiaaau. Macamnas:

- dolpaMHUNIAANTaH dJIeKTp paauo ieMmertinap (OP3) HuHr cudaTty Ba COHH,

ANEKTPUK, UCCUKIUK Ba T€OpaHUI IOKJIaMaiapyura HucoaTaH yJIapHUHT UIUIAII PEKUMH;
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- y3aTUIIl THU3UMHUHUHT OXHUPTM Ba OpPAJMK CTaHIMSIApHU amnmnapaTypalapuHUHT
TyTyHJIapu, OJIOKJIapu Ba AJIEMEHTJIApUHU CTaHAAPTIAIITUPUII Ba TAKOMUJUIAIITUPUILI;

- Oepuirad KypcaTTHYJIapUHA TabMHUHIAN MaKCaauaa, TAabMUPTa SPOK-TAIUTHHHA
KY3/laH KeUMpuIl Ba TabMupiam yuyyH YT anmapaTypacHHUHT TYTyHJIApu Ba OJOKJIapura
KHpa OJIULI, sS’IbHU OYy3WJIMIUIAP Ba IIUKACTIAHUIIUIAPHU OJITMHU OJIMII Ba aHUKJIAII, UIILIAII
MMKOHUSATH, TUKIAHMIIM XaMJa TEXHHK XM3MaT KYpCaTHII Ba TabMHpJIAIl >KapaCHUAa
CO3JIMTUra YCKyHaHUHT MOCJIAIIUIIN;

- YCKYHAaHWHT WIIIAll HWMKOHUATHHA (PYHKIIMOHAT aBTOMATJIAIMITHPHITAH
HA30paTUHH TAbMUHJIALI.

VYT anmaparypacuHu Jodxanam OOCKWYMAA TaXMHHHM, HAacTIa0Kd Ba OXUPIH
MIIOHWIMJIMK XMCOOIapy aMalra OUIMpHIIaIu.

Taxmunuit xucod6na, YT yckyHacu €ku armapaTypacuHHU JIOWXajall y4yH TEXHUK
TOMIIMPUKHU WIUIA0 YMKUI €KMW TEXHHUK JoWXajiaml OOCKMYMIA amnmapaTypaHu KypHIl
BOCUTAJapUHU KUECHMU Oaxomam amanra omaad. WIOHWIMIMK KYpCcaTTHYIApUHUHT
TaxMUHUN Xucobu YT ycKyHaCMHUHT Xap OUp TYryHH, OJIOKH, YCTYHU YUyH Oa)kapuiiaau
Ba KyMJarwJIapHU y3 UUKUTa OJaau:

- MPUHIIMIHAAII CXEMAaHUHT OXUPTH BapUaHTJIApU acocuia Oup Typlaru Oupiamuu
OP3 (tpaH3ucTtopnap, AWOIIap, MHUKpOCXEMayap, pe3ucTopiap, KOHJEHcaTopiap,
TpaHcopmaropap, Ipoceiiap, pejie Ba OOIIKa.) COHH;

- Xap Oup OPD HUHT TaBCUsl KWIMHTAH Oy3WJIWIIUIAD >KaaJIuTH (1-
XKaJBalla TycaTAaH Oy3WIUI KaJaJUTMKIApUHUHT KUMMaTIapyu KEITUPUITaH);

- OJIOK, TyTYH, YCTYHHUHT KaiiTa TUKJIaHUIIUHUA ypTada BakTH (Ty;), Oy3unuiirada
UIIIAN MyAgaTuHuHr yprada Bakt (To );

- OepuiiraH BakT OpPAJUFU YYYyH OY3WIMILICH3 HIUIam 3Xtumoiuru P(t) Ba
Tanépnuk kodpduientu K.

NoHYIMIIMKHUHAT TaXMUHUE XUCOOIapu KyHuaaru xojuiapaa oaxxapuiaau:

- DKCIIOHEHIIUAJI KOHYH OYyiinya Oy3WIUIIUIAPHUHT 103ara KeJHIIl BaKTH;

- OPOnmapHunr Oy3ununuiapy HaTHXKachaa fo3ara KeiayBuM, TYTYHJAp Ba

OJIOKJIApHUHT TYcaTJaH Oy3UJIUIIIN,;
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- Oupnamun DPD Oy3unmumuapu Oup-Oupura OOFIMK OynmMaran xojjaa ro3ara
KeJaayd Ba YJIAPHUHI JKaJAIMTU anmnapaTrypanaH OyTyH ¢oiiianaHuil JaBpu JaBOMMJIA
oMU OYynanu;

- Xap KaHgail OPOHUHT Oy3WINIIN YCTYHHUHT Oy3UIUIINATa 0110 KeIaau.

VYT anmapaTypacu YCTYHHHUHI OJIOKM, NAHENM, TYyr'yHWra KupyBuu Oapua DOPO

JAPHUHT OY3WIHII KaJJUTUTH Kyiraarda GopMysa OpKaJid aHUKJIaHATH:

-S
2P2D

A 5pr= i—21 Ai Ni| (1.31)
Oy epna: Ai, i- OPD napuunr Oy3wimmm sxamamwmary; Ni, I-typaaru OPDmap conu; Sopo-
YCTYHHUHT NaHENH, OJIOKH, TyryHuaaru PO nap coHwu.

VYHJaH KeluH naHen, OJOKHUHT ypTada Oy3WIHIIraya uiiam My/IJaTy
T.6=1/25p5 , (1.32)
Ba Oy3uiIMacaaH MIIIAIl SXTUMOJITUTH aHUKJIaHAIH
P(t)=exp(-¢/Tys), (1.33)
Oy epnaa: t, UIIOHWIMJIMK KypcaTruujapu aHukjaHaguraH (omatda, I[Ib Ba XTI
TOMOHH/IaH OeNruiIaHaan) BakT.

Arap YCTYHHMHT TY3WIHII CXeMacu aHukjiaaHraH Oyica, yuaa (1.31) dopmyna
épaamuaa OJOKIap TapkuOura KUPYBUM MPUHIMIHKAT Ba TY3WIMII cxemanap Oyiinua
OXUPTH Oy3WJIHMILIAP JKaIaJUIMTA XUCO0Jad YMKWIAIU, KEWHWH 3ca OJMHTAH HaTwKajap
OyTYH YCTYHHUHT UIIOHWIMJIMK KYPCATKUUJIAPUHU aHUKJIAI YUYH KYJJTAHUIIA U,

Anoxuja yCTyHJIApHUHT UIMOHWIMINK KYypCaTKUWIapu Oyiinda oXupru €K1 opajuk
CTAaHUMSUTAPHUHT YCKYHAJApUHU TY3WJIUII cXeMmajapu Ty3wiraHjgaH kevinuH, YT HuHT

WIIOHWIWJIMK KYpPCAaTTUWIApH AHUKJIAHAIH.

Ha3zopart caBojuiapu.
1. Tuknanagurad OOBEKTIAPHUHT UIIOHWIMIIUK KYPCATKUCTApU XaKua HuMasiap
ounacuz?
2. TuknaHMaauran OOBEKTIIAPHUHT UIIOHWIMIIMK KYpCaTKUCIapH XaKuaa
HUMamap ounacus?

3. bysununuiap xagamiuru Huma?
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4. INOHYJTMIMKHY OLIUPUIIIHUA KaHJal yCyJiapu MaBxy?
5. DIeMEeHT UILIOHIUJIUTYA HUMa?
6. Y3aTui TH3UMH anmapaTypacy Ba YCKYHACHHHUHT UITUTAII KOOWITHSITIIAIIUTH

Huma?
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2. TeJIEKOMMyHI/IKaIH/IH y3aTuil TUSUMJIADUHUHI TEXHUK X0JJATHUHH

Ha3opaT KHJIuII

2.1. Acocuii Tappu@ Ba TyLIyHYATAP

YT HUHT TEXHUK XOJIaTH TYUIYHYacH, TEXHUK (POWJaNaHUII HAa3apHUICHIark acOCUi
TyllyHYanapjgaH Oupugup. Y  unulamra  Taiépiaukra  OynraH — TajaOJaapHUHT
KOHAUPWITAHIUK Japaxacu, YT xamaa yjnapra TEXHUK XU3MaT KYPCATHUIL, TAbMHUPJIALI EKH
XUCOOJJaH YMKAPUII 3apypJIMrd TYFpUCHIArd axOopoTHHU V3 wumra onaau. LlyHUHT yuyH
TEXHUK XOJaTHU Ha30paT KWIHIL, TETUIUIA aXOOpOTHHU OJIMII Ba TaXJIuil KWiuil xamaa YT
(6K YHHMHT 3JIEMEHTJIApW)HHUHT (oiianaHuIra SPOKJIUINTA KM YHTa TEXHUK XU3MaT
KYypcaTull, TabMUpJIall 3apypJIMTH TYFpHUCHIA Kapop KaOysl KWIHII KapaéHu KaOu Kypuo
YUKATIAIH.

Hocoznuk (ummamaid komnuin) jap cabaOuHM ¥3 BakTHJa aHUKJIAml Ba Oaptapad
KWJIUIIL, HNITOHWIMIIMK KYpCaTKUWIAPUHU sSIXIIWIaHumura onud kenaau. lllyHuHr yuyHn Xam
Ha3zopaT, YT HIIOHWIMIUTUHY OLIMPHUIL yCyJmapuaan oupu cudaruna Kapanaau. Hazopat
KWIMIIHUHT acocuid Basugacu, YT KaHauiapu Ba TPAKTIAPUHUHT OOBEKTUB TEXHUK
XOJIATUHU YPHATULIAUD.

Ha3zopam, wazopaT OOBEKTHMHHMHI XOJIaTM XamJa YHUHT TlapamMeTpiapu Ba
TaBcU(IApUHU OJITUHAAH OeNruianraH meépiapu ypracujard MyBO(QUKIMKHU YpHATHUII
xapaéauaup. Hazopar KunmHaguran napaMmerpiap aHUKJIaHraHJaH KeMUH XaMJla yJIIapHUHT
KOpUM KuUHUMaTth Me€pJaHraH KuhMariap OWJIaH COJUINTHUPWITAHJIaH KEHWH, Ha3opar
KUJIMHAETTaH OOBEKTHUHI XOJaTH TYFPUCHAArM MyxoKama IIak/UlaHagud (yHHUHT
napameTpyiapy OedrujaHrad KuilMaTiap JoupacuaaMu, OOBEKT CO3 XOoJaTaaMu EKu
HYKMHU).

Ha3zopam xKunuw o6vekmu AeraHja, TEXHUK BOcUTajap (KaHawiap, TypyxJH Ba
JUHUS TpaKTIapH, anmnaparypa, KypwiMaliap, aipuM 3JeMEeHTNap), YJIAPHUHT TEXHHUK
XOJaTH TYFpUCHIAruM JI03UM Oynran  axOopornap tymyHwiagu. Canal® yTunran
OOBEKTJIADHUHT TEXHUK XOJaTMHM Oaxoyall y4yH yIJapHU Ha3opaT KWIMHAJIUTaH
napameTpiiapu 1e0 aTaTyBud MUKAOP Ba cudat TaBcudiapu aHUKIaHAH.

HazopaTHu amanra OmIMpHII y4yH yiIdall Ba Ha30paT KWIMIIHUHE MaxcCyC TEXHUK

BocuTasapujaH oitnananmianau. Me€piaHnran METPOJIOTHK XyCycUsTIapra sra OyiraH Ba
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Ha30paT KWJIWHAIUTAH MapaMETPIApPHUHT COH KUWMATHHH AHWKJIAHUIIMHU TabMHUHIOBYU
TEXHUK Kypuima Ba acOoOmnap, ynuam BocuTanapu Aed aramaau. Hazopar kunuHaguraxn
napamMeTpJIapHUHT UAPOK KWIMHUIIWHU, YHUHT KHMUMaTHTa YpHATWITaH derapaiap OuiaH
TaKKOCJAIIIHMA, HA30paT KWJIWII HaTWXalapu TYFpUcuIard (PUKpHUHT IIAKUIAHUUAIIAHU
Xxamja OCpUITUIINHN TAbMUHJIOBUM TEXHUK KypuiManap (€Kd TU3UMIIap), Ha30paT KUJIHII
BOCHUTAJIApU JCUMIIA/IN.

Hazopar  kuium >kapaHUHMHT KEeTMa-KeT oOmepalusuiapyd, Ha3opaTr KHJIMII
agropurmm naevimnanu. Hazopar xkuimum oObekTiIapu oaaraa (yHKIIMOHAUTAIITHPHIIL
ANTOPUTMHU Ba HazopaT KUAJTUIITa SAPOKITUITUK Ouan TaBcU(IIaHA N,
OYHKIIMOHATAIITUPHUII aJITOPUTMU JeTaH/ia, OeNIruiIaHrad QyHKIUsIapHA Oa)kapyill YUyH
TeXHUK BOcHTa (MacajaH, y3aTHIl THU3UMH)IAp TOMOHHUJAH aMmajra OIIWPHIAJIATaH
ornepanusiiap KeTMa-KeTIUId TylryHuiaau. Hazopar kuiuira sSpokIwiIMK 11e0, HazopaT
OOBCKTHHWHT HA30paTHW VTKAa3WITa MOCJAITAaHINTHHA TaBCU(IOBYM XOCCacuTa
aiitunanu. lllyHWHTIEK OOBEKTHUHT Ha30paT KWIHINTA SPOKJIWINTHA, HA30paT KHIIAII
BOCUTAJIApUHUHT cu(aTy OMIIaH XaM OeNruiIaHaam.

TexHUK BOCHTAJIAPHUHT XOJIATUHUA Oaxojaml ydyH, Ha30paT KWIUIIHWHT KyTia0
Typjlapy uNUIad0 YMKWIraH. YJnapHu TacHUGIam Typiau Oenruiapra Kypa amainra
omupwianau. Kyiunran, xan KAIUHUIIM Kepak Oyiran Basudara OOFIUK XOJa, Ha30paT
KWINII KyHUJard Typjapra aKpaTHiau:

WIUTAIIHA Ha30paT KUIuil (OOBEKTHUHT ¥3 (QyHKIusIapuHu cudatin Oakapwuiil
KUXATUAH 0axO0JIAHUIIIK amMara OIIUPUIaan);

UIUIANl KOOMJIMSATHHU Ha3opaT KUIUIl (OOBEKT WITMHUHT CHU(pATUHU OCNTUIIOBUU
00BEKT MapaMeTPIAPUHUHT MUKJIOP KUXATHIaH 0aX0JaHUIIIN);

JMAarHoCTrKa (HazopaT OOBEKTHAArd HOCO3JTUKIAPHUHT cababiapu Ba >KOUIApUHU
aAHUKJIAI YIyH);

OamopaT KWiyBYM (OOBEKTHUHT TEXHUK XOJATHHU KeJIaKakia KaHJal OYJIUIIUHU
OJIIMHJIaH aUTHIII);

npodriiakTika (Ha30par OOBEKTUHUHT, TapamMeTpiiapyd uerapaBuil KaWMatiapra
€TraH dJEMEHTIApUHN aHUKJIAI Ba aJIMaIITHPHII);

¥3-Y3WHU Ha30paT KWIKII (Ha30paT KWJIKII BOCUTAJAPUHUHT UIIl CU(DATHHU MUKIOP

KUXATHaH 0axoJiar).
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OOBEKT X0JIaTU YCTHUJAH HA30paT OJUO OOpHWIN BAKTUHHHT XYCYCHUSTHTa Kypa,
Ha30paT KWIMIIHUHT KyHUJard TypJiapyu MaBxKy/I:

y3IyKcu3 (OOBEKTHUHT TapaMeTpiapy TYFPUCHAArd axO0opoT, WIuIam KapaéHuaa
y3JyKCU3 paBHUIlZa, OOBEKTHH HA30paT KWIMII BOCHUTAJAPUHM MYHTa3aM YyJjall OpKaJu
OJIMHA/N);

naBpuii (OenruiaaHTaH peka, JacTyp Oyilmda YpHaTUITaH BAaKT OpaJIMFUia aMmalra
OIIMPUIIATIN );

AMU30/IUK (Ha30paT OOBEKTHJA F03ara KejlaJuraH HOCO3JIMKJIApHUHT cababiapu Ba
KOWJIApUHU aHUKJAll Makcaauaa Taconuduit QypcaTinapaa s>xTtuéxra Kapad amaira
OIIMPUIIA]IN).

HazopaTt xunmmHaguran mapaMeTpiiapHu TaxXJIuil KAJIUII TapTUOWTa Kypa, Kyduaara
Ha30paT TypJiapura axkpaTuiajiu:

TaHJIOB acocuja (TEXHUK XOJWMHHUHT XOXHIIHWra Kypa, aWpuM dJIEMEHTIap,
KypuiaManap, anmaparypa, y3aTull KaHaulapu €KM YJIapHUHT MapaMeTpilapuHUd Ha3opat
KWJIHIII);

KeTMa-KeT (Ha30paT KWIWII BOCUTAJApUHUHT OuUp KaHaimu €EpaaMuaa Hazopat
00BEKTH MapaMeTpJIapuHU KeTMa-KeT 6axoiaii);

napayien (Ha3opaT KWIMII BOCUTAJApUHUHT Typid KaHaapu EplaMuja
OOBEKTHUHT OUp KaHua MapaMeTpiiapuHu Oup BakTAa OaxoJarn);

apayairas (mapasuiel Ba KeTMa-KeT Ha30pat TypJiapH).

Hatwxkanapuu 6axosaiil Typura kypa, Kydujaaru Hazopatiapra papkiaHaiu:

nyn kyhiunaauradn (oOBEKT MapameTpliapura KyWuiraH >KOpUM KuWMaTiapHU
OeNruiIaHraH JOoWpaja TOMHMII Ba HATHXKAHM SIPOKJIM-SIPOKCU3 MPUHIUIN Oyitnda Gaxosarin
OuWJlaH aHUKJIAI);

MUKJIOp KUXaTUJaH (mapaMeTpiapHUHT XaKUKUM €KU HUCOUNW MHUKIOpJApUHU EKU
ynapHu OeNrujaaHraH Me€piapaaH yeTra YUKUITUHN aHUKJIaI).

Amajra ommpuIn Typura Kapad, Kyluaara Hazopariapra dhapKjiaHaau:

Ky71a (0ObeKTHUHT XU3MAaT KYpPCaTUIITU XOAUM TOMOHHUIAH aMaJira OIIUPUIIAIN);

aBTOMATJIAIITHPHUIITAH Tap3a (KUCMaH TEXHUK XOJIUM HUINTHPOKHIA);

aBTOMATHUK Tap3/a (TEXHUK XOJAUMHUHT 0€BOCUTA UIIITHPOKUCH3).

Tamku Tabcupan Goigananuinra Kypa, Ha30paTHUHT KyHUIard Typjaapu MaBxKy/I:
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naccuB (Ha30paT 0ObEKTUTa TAIIKU TAbCHP KypcaTMacaaH);

akTUB (OOBEKTHHHI XOJaTH YHIra Maxcyc Kypuimanap, MacajlaH, TeHepaTop
TOMOHH/IaH KUPUTHJIAJUTAH CUTHAJUIApTa KaBoO Oyinua OaxoimaHaan).

Tamkun KwiMHMIOWTa OOFJMK paBHIJA, Ha3opaT Kyluaaruiapra OYIMHUIINA
MYMKUH:

nactypuii (00BEKT Maxcyc AacTyp OVimda HazopaT KwimHaau). Jlactypuii Hazopar
Jeranjia, TEKIIMPUIITHUHT TapTUOJAIITUPUITAH KETMa-KeTJIIMIM TYyIIyHWiIaau. by,
TEeKIMUPYB—(hYHKIIMOHAT TYTyHJIAPHUHT, MabJIyM [apaMmeTpiapra sra OYyiraH KHpPHII
CUTHAJIJIApUra, YUKHII PEaKIUSCUHU aHUKJIAll YYyH YTKa3WJIaJuraH olepalusyiapHUHT
MaXXMyacHIup;

cxemMasy (Ha3opaT oOBEKTHra YpHATWIraH KypuiMalap, anmnaparypaiap €paaMuia
amaJra OlMpHuIaan);

Mmacodaan TereHazopar (Macodaaan TyprO aMmara OMUpPHIIaIN);

Mapkasznamral (gactyp Oyitmya ymymuii OOmIKapyB MHyJbTHAAH TapKOK Ha3zopaT
00BEKTIIapH TOMOHUJIAH amMaJira OMUPUIaIN);

OOBEKTHH KHCMaH (hoMJanaHMIIIaH yukapuil Oyitmya (OyHIaall Ha3opaT KWW
00BEKT TOMOHUJAH OakapuiaguraH QyHKIUAIAP) XAKMUHU KACKApTUpHI, Macaiad, YT
Oyiinab y3aTwiaauraH axOopoT XaXKMUHU KHCKapTHpUIN Tanad sTtuiaau, OyHAa JIMHUS
TpakTIapH YacToTanap JUANa30HU/a KOMIAIITUPUITaH KaHAJLIap, TyPyXJIH TPAaKTJIap COHU
KUCKapTUPUITUIIN MYMKUH;

o0bekTHU dolganaHungal yukapmad TypuO (oObekTnan ¢doigananum Meépaa
Ke4aJIuraH Ha30par);

oObeKkTHM  (olianaHuIIaH YuKapuil opkaiu (oObekTnan  (QormanaHuil
TYXTaTUJITaH X0Ja Ha30paT KUJIHIII).

OOBEKTUHUHT KaiiCH JaBpiiapujia Ha30paT amalira ONIMPUIIUIINTA OOFJIMK XO0J/a
Kyiuparwiapra OYiauMHaau: OOBEKTHM WILIA0-YMKApUILJAard HazopaT Ba  OOBEKTIaH
dolinananu xapaéHuaa aMmalra omupuiaaurad GonasaHuI Ha30paTy.

Hazopataunr xap Oup Typu y3ura xoc xycycusiTiapra sra. Y Tnan doigananun
xKapaCHUIa TallKW KY3JlaH KEUUPHIL, MILIAl KOOWJIUSTUHU TalllKy Oenruiiapura Kapad
TEKIIUPHUII, YIT40B acO00mapu €paaMuaa TaIKUK KAJTUII Ba HA30paT KWIHII YCYJUIapu XaM

KYJUTAaHUJIAIU.
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Tawku Ky3oan Kewupuwi, anmnaparypa Ba y3aTHII JIMHASUIADUHM BU3Yyal
TEKIIUpUIIIa npoJaTaHaUraH MIMKACTIAHUIIIIAP (I3UIITaH JKOMIap, EpuKIap, CHHUIILIAP)
MaBXKyJl dMAaclWrd, Tyrmajnap, cakjJaruujiap, CXeMa »JJIEMEHTIAPUHUHT  CO3JIUTH,
KOHTaKTJIAPHUHT Oopiurk Ba X.K.). Tallku Ky3aH Keuupull, ofaTaa, OAJUNA KYpuIl
OpKaJIM aMalira OUTUpPUIIa Iu.

Tamku Oenrmnapura Kapa® Bu3yasl paBHIIa WIUIANT KOOWISTHUHU TEKIIMPUIL,
SmUTHO KYpuil, acOo0iapHu KypcaTtuinu OYyilnmdya, ammaparypa, y3aTHII JIMHHUSICH Ba
y3aTUIl THU3UMHHHUHT OOIIKa KOMITIOHEHTJApuaa WYKH HOCO3JIHMKIAP MAaBXKYIJIUTU EKU
UYKIUTU TYFPUCHIATH MabIyMOTIIAPHU OJITaH X0J1J1a, aMajra OIIUPUIIaIn.

OOBEeKT XOJIATUHM TAalllKM Oelrwiapura Kapad TEKIIUPUII YCYJUTAPUHUHT
ad3auiry, yJapHUHT COAJANUTH XucoOmanamu. Kamuwnuru sca miyHgaH uOOpaTkw,
OOBEKT XOJIATUHM MUKAOpUI Oaxoyialll MabJlyMOTJIAPUHU, YHUHT MapaMeTpiapuHu
MYBTaIWLTUTUHN, IIYHUHTJEK, OOBEKTHUHT KelaKakAard XOJATHHH IPOTHO3MAIIl YIYyH
3apyp OYJraH MabIyMOTJIApHU OepMaiiiu.

Viyam ac6o6mapu épramMuna oObeKTIAPHH TaiKMK KWIMII Ba HA30paT KHJIMII
ycyau OyHIall KaMUMJIMKIIapra 3ra sMac, JeKWH y Mypakka0d Ba Kummart typanu. Lllynra
Kapamaii, ymly ycyJa y3aTHII THU3UMH XOJATHHH Xap TOMOHJIaMa YpraHuil Ba OaxoJiall
MMKOHHMHM O€praHy YUyH aMajuéTaa KeHT KYJUTaHUIaIH.

Hazopart kunuin BocutalapyHUHT Uil cudatu Kymiaad oMusuiapra O0OFJIUK. YaapaaH
acocuiiapu Kynuuaaruiap:

OOBEKTHUHT HA30paT KWJIMHAJAUTAH MTapaMeTPIapUHUHT COHU Ba TAPKUOU;

Yirdan aHUKIUTH Ba KaOyJNl KUJIMHAUTaH KAPOPHUHT aHUKJIUTH;

Ha30paT KWJIUII BOCUTAJAPUHUHT, Y3aTUIl TU3UMHUHUHT WIIKA TYXTa0 KOJHUIIHUTa
ONM0 KeJTyBYH MTUKACTIAHUII >KOMITapUHI aHUKJTAIll KOOUITHSATH,

Ha30paT KWJIUITHUHT JaBOMUNIIUTH.

Hazopar kunumn sxapaHHHUHT cUpaTHHE MHUKAODP JKUXATAaH 0axoain Makcaauaa
KyHuJara kypcarruuiapaad GpoiianuHuIaau:

HazopaTHUHT Tynanuk kodddumentn (I1), obbexkT (ammaparypa €KW y3aTHII
TU3UMH)HUHT KalCH KUCMHU Ha3opaT OpKalu Kampald OJMHTAaHJIWTHHH KypcaTtamud. Y
HazopaT OwmaH Kampa® osuHrad osnaementiaap coHd (N, ) HHHT, O0OBEKTAAru

ANeMEeHTJIapHUHT yMyMuii coru (N)ra Oynran HucOaT OpKaiu aHUKJIaHAIN:
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IT=N,/N. (2.1)

By epaa oOBbeKT 3neMeHTH AeraHaa, aloXyuaa KypuiManap, (yHKIMOHAT TyTyHap,
anraparypa, y3aTUll KaHAJIA TYIIUHUIAIN.

Hazopamnune uykypauk kodgppuuyenmu (4) «Kyhinparu HucOaT oOpKaiu
aHUKJIaHAW:

{M,}{M}, Gynranna Y=M,/M, (2.2)
Oy epna: M,, OOBEKT XOJIATUHU aHUKJIAII YUyH HA30paT KWIMHAIUTAH MapaMeTpiap COHHU;
M, 00BEKT X0JIaTUHU OENTUIIOBYU MapaMeTPIIApHUHT MaKCUMall COHH.

Hazopamnune uwonununuzu—0Oy Ha30paT KWINII HaTWXKajdapura OYJIraH HWIIOHY
Japa’kaCUHU OCITWIIOBYM Kypcarruyaup. Y oObeKT MmapaMeTpiapuHM YIdall aHUKIUTUra,
Ha30pAaTHUHT TYJAJIUTH Ba YYKypJIUTWra, XaJaKUTIAPHUHT HA30paT KypuiaMalapu HUIIura
TabCUp STUIINIa, YIYOB axOOPOTHMHU TYIUIAIl Ba aKC ATTUPHUII yCyJjlapura, TEXHUK
XOJIMMJIAPHUHT MaJlakacura Ba Oomika oMwiiapra Oofiuk. buHoOapwH, WIIOHWIMIIUK
KaHAalaup MabHO/Aa HA30paT KWIMIIHUHT YMyMJIAIITHPWITAH KYpPCaTKUUUHH V3HUaa
udonanaiinu, yau xucoounai Gopmynaacu, OObeKTHUHT cu(dat xoJiaTu X MapaMeTpy OpKajiu
6axonananu. Typnu omuwinap Tabcupuja Oy mapaMeTPHUHT KUHMMATH BAaKT YTUIIM OWIIaH
tacogudan y3rapaau. IlyHunr yuyH X mnapamerp Taconuduii karramuk cudaruga
KapaJiaJu.

X oObexkTHUHT KuiMatu X1 Ba X, derapacuma Oynranma, sibHU X1<X<X; mapt
OakapwiiranJlariHa UIjiam KoOuaustura sra aed xucoonaHuium MyMkuH. by maptra kypa,
OOBEKTHUHT TEXHHUK XOJATH TYFPHCHIA UKKWTA THUIIOTE3a OJIFA CYPWUJIUIIN MYMKHUH: H—
0o0beKT mail xonataa (umra naékatiu); H-oO0bEeKT HOCO3 xosaraa (umra JaéKaTcus).
OOBEeKT XONATHHU Ha30paT KWJIUII HaTWKachIa KyWHaard XyJaocallapHU YHKAPHII
MYMKUH:

B1—X mapaMeTpHUHI yIYaHTaH Ba XAaKUKMM KHMMaTW Wyl KyWHJIQQWTaH derapa
o6ynaau (H runoruza);

B>-X HUHr ynuyaHraH KudMatd Hyn KyiwiaauraH derapajga Oyiamaiau, XakKuKid
KHiMaT 3ca, 1ry yerapajga 6ynamau, seau X1> X, (H runoTtusa);

Bs—X HuHr ynuaHraH KUMaTH WYn KyWWIaAWraH derapajiapaa Oynamau, XaKuKHi

KUIMaTH 3ca, YHUHT Talkapucuaa o0ynaau (H rumnoresa);
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B;—X HuHT ynuaHraH Ba XaKMKUM KMMMAaTH WyJl KyWWJIQOWTaH 4erapajad TallKapu
oynanu (H runoTtusa);

Cana® ¥yTwirad XyJOCAIAPHUHT HXTUMOJUIMK KHUMATIApUHUHT HUFUHIACH
P(B1)+P(B;)+P(B3)+P(Bs)=1 ra Tenr. B, Ba B3 xynocanap xato xyiocaigapaup. OObekT
XOJaTHHH HOTYFpu Oaxonamn sXTumoiuimra B=P(B;)+P(B3). Y xonaa, TYFpu OaxoJall
IXTUMOJUINTH:

B=1-B. (2.3)

B 5XTUMOJUIMK, Ha30paT KMIMIIHUHT UIIOHYIHIUTH €0 aTajaiu.

B> Ba B3 xaro xysocanap Y3MHUHT OKuOaTjapu Oyiimda TEeHT KMMaTiau Oyimaca,
UIIOHWIMINK Me3oHuaa (2.3) ¢oiinananunmaiiniu. byHnait xomnapaa oOBEKTHH €03 EKU
HOCO3 /1€0 TOMHII KApOPUHUHT WIMOHWIMIMTUHU ajJoXuja Kyiujaruya HucOatiiap opKaiu
0axoJail MyMKHH:

_ Py P(By)
- P(B))+ P(B3) Bun = P(By)+P(By)

u (2.4)

Hazopat xunumHuHT uimmoHwinanruam (2.3) Ba (2.4) dhopmyrnanap opKaiu aHUKJIAII
yuyH B1, B2, B3 Ba B4 XynocanapHu KaOyJl KWJIUII 3XTUMOJITMKIIApUTa ra OYIuIM Kepak. Y
HA30paT OOBEKTMHUHI HIIM TYFPUCUAATH CTATUCTHK MabIyMOTJIap acocuja XucoOiaad
YUKAJIAIH.

Ha3zopam xunuwi éaxmu — OOBEKTHUHT SIPOKJIMJIUTMHU HA30paT KWIMIL, HA30patT
yCyJUlapH, Ha3opaT KWIWII JKapacHJIapWHHA aBTOMATJIAIITHPUII Japa)kaCd Ba TEXHHK
XOJMMJIAPHUHI Majlakacura OofnuK Oynran kypcatruugup. Haszopar KWIMIIHUHT
JABOMMWINIY KyMUAaru KyIIUITyBUWIAPHUHT WHFUHINCU OPKAJIM AHUKJIAHAIN:

t,= tuttyHto, o,
Oy epna: t,—Ha3opaT KWIMILI BOCUTAJIApUHM YyJYanuiapra Tail€piam ydyH 3apyp Oyiran
BaKT; 1 - Ynuanuiap BakTy; 1y, - Yayam HaTWKajdapyuHU XMCOOJIall Ba TaXJIWI KWINII BaKTH;
t, - Kapop (xyJnoca)nap KaOyJ KUJIUII BaKTH.

Opatna, Ha30paT KWIKII BaKTU TaCOAM(PHUIN KaTTaTuK XUCOOJIaHaIN, IIYHUHT YUyH
y fx(t) Takcumiam KOHYHM €KM YHUHT COHJIM MapaMmeTpiiapu OyiraH yprada Ha30pat
KWINII BakTH t,, HA30paT KWIMIIHUHT ypTadya BakTH, Ha3opar BakTH IMCHEPCHACH G 2, Ba

OolIKanap OpKajiu TaBCU(IIaHUIIN MYMKUH.
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Ha3opaT KWJINII BAKTHMHHWHI TaKCHMJIAIl KOHYHUHH OuJraH XoJiga, Ha30OpaTHUHI

OeJTruiIaHTaH o 21( AaBpaa 6a>1<ap1xmmu OXTUMOJIJIMTYMHU aHUKJIall MYMKHWH:

P(t)= 1 f.(t) dt.

Hazopam Kunuw camapadopauzu, Ha30paTHU Kyiutaml (o galIuIuriHUHD
YMYMJTAIITHPUIITAH KYPCATKHUMIAP. Y MHUKIOP KUXATAAH Ha30paT MamKya OyiraHaa Ba
Oyinmaranaa OOBEKT WINM CaMapaJopiIMIMHUHI HUCOATH OpKajaM aHuKiaHamd. Haszopar
KWJIMII CaMapaJopJTrHHN aHUKJIAITHUHT BapUaHTIapUIaH OWpH KyWHIard KYpUHHIIIA
TaKIUM STHIIAIH:

(t/t)-9()
u(tlt )o@

On(t) = >t (2.5)
Oy epma: O(t/t,)-Hazopar onub Oopwiaran 1, BakTmard OOBEKTHHHI  camapaOpJIHIH;
2,(t>t,), myHuHT V3M, wWaean (XaTOCHU3) HA30paTAaH KEHMHTH camapaiopiiuk; O(7)—
OOBEKTHHHT Ha30paT OyaMaraHaaru caMapajaopiiuru.

39,(t) xkuiimaT OMpra KaHJYAIMK AKUH Oyjica, Ha3opaT cHU(aTh IIyHYa FOKOPH OYIIau.
bynmait 6axonamaa 3,(t) Huar MmymxuH Oynran Kuitmatiapu 0...1 goupacuma 6ymamu. 9,(t)
HUHT HOJI KMMMAaTH Ha30paTHUHT HYKiIurura, Oup KuiiMatu 3ca, ujeal HazopaTra TYFpu
KeJlau.

O6bexkt (YT) caMapaJOpJUTMHUHT ME30HM YHHUHT HWIMOHWIMJIATHA €KW IyJ

KYPUHUIINIA KEITUPAIUTaH (Poriia OpKaIu aHUKJTAHUIIIA MyMKHH.

2.2. Hazopat TypJapu Ba ycyJuiapu

Hwinaw Koounuamunu mexwupuw. Oovinananuim naspunga YT anmaparypacw,
KaHa/UTapU Ba TPAKTJIADUHUHT HILIAN KOOWIMSATH TYpJiu ycysulap OWjaH TEeKIIUPUIAIN.
Acocan kapopiap KaOyn Kuiauii rpadacuHy Ty3WIl Ba ad3ayl KYpHIl YCyJUIapu KEHT
Tapkaiaran. Adzan kypuil ycyiauja uiuiam KOOWJIUATHUHM Ha30paT KWW JacTypUHHU
Ty3UIl TEKIIUPYBIAp TApTUOWHU aHUKJIAIITa acociaHTaH. TapTUOHW TaHIJAIl TPUHIIUIH
IIyHJaH HOOpaTKu, Xap OUp OJNIUHTH TEKIIWPYB, MyMKHUH KaJap amnmapaTypaHuHT Ky
aJeMeHTIapu (KaHasuiap, TpakTiaap, y3aTUI THU3UMIIApU) TYFPUCHIA MabIyMOT OEpCHH.
TexmupyBnapHUHT KeTMa — KeTIury ad3ai Kypuil GyHKIIUACH acocuia Ty3wiaau. byrna
Ha30paT KWIMHAIUTaH OOBEKTHUHI Ty3WJUIIUra OOFIMK XoJja, xap Oup Hazopar
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KWJIMHAAUTaH TapaMeTpra aiipum conmap Kyhmnamu. Opatna adzan kypuil QyHKIUACH
cupaTuia, OJNAMHIAAH OepwiraH HHIEKCHUHI, Ha30paT OOBEKTHUHHUHI 3JIEMEHTJIAPUHU
MaKcUMall cOHura Oynran HucOatugaH Qovgananuiand. WMmmam KoOMIMATHHU Ha30pat
KWJIUII 1acTypH, ad3ail KYypHUIll (YHKIUUIApUHY acalTUPUIL TapTUOUIa, TapaMeTpIIapHU
TEKIIMPWIUIINHYA XUCOOTa oJIraH X0JAa Ty3UIaIu.

Tabkuanam kepakku, adszan xypuin (QyHKUMACUHU aHUKJIANIHUHT O€NTrMIaHraH
yCYJH, Ha30paT OOBEKTH AIEMEHTIAPUHUHT HIIIaMal KOJIMII SXTUMOJIJIUTY Ba Ha30paTJiap

BaKTHUHHWHI 6I/Ip XWJIJIMI'MHU TaKa30 KWJIaau.

U2
— UL 5 v B us 24 Uy
Ul 1 = 2 = |_> 3 > | 4 >
Y v

s Ty b, R

Y e U6 U7 bz U8

Ul u?2
Ot O U7 U4
us U6 u7 U8

2.1- pacM. AtmmapaTypa TYTyHJIApUHUHT MIITa KOOWITHSITIMIUTHHA Ha30paT KA
Y4yH TEKIIUPHUIILIAP TAPTUOWHU aHUKJIAIIL.
a- anmapaTypaHUHT JIEKTPUK TY3WIUIL CXEMACH,
0- anmapaTypaHUHT YUKUII rpadiapu.

WNnutamail KOMUIUIApDHUHT TYpJW SXTUMOJUIMTHIa Ba Typiid Bakriapaa ad3an
KYpUIll PYHKUMSICUHUHT TEKIIUPUIIUIAPUHU aMalira OLIUPHUIIAA, TEeKIITUPUIILUIAPHA amajra
OIIUPUII BAKTUHUHT, TEKIIMPUII JIO3UM OYIraH  JJIEMEHTIApHU HWIIaMail KOJIMIII
SXTUMOJUIMTUHUHT WUFUHIUCUTA HUCOATH Kabu XucoOjaHaau. byHu MHCON Tapukacuia
kypub unkamui3. Dapa3 KWIAMIKK, anmapaTypa cakku3ta (yHKIIMOHAI TYryHJIaH ubOopar
(2.1.a-pacm).

Kapopnap kabyn kunuw cpagpacunu mysuws  ycyau, >3XTUMOJUIMK YCYJUIapu

toudacura Kupaau. ¥ HUHT MOXUSITH KyWuaaruya:
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yHna Po — Ha30pat 0ObEKTHMHUHT CO3 TEXHUK XOJAaTJard 3XTUMOJUIMTH; (-Ha30par
KWW >KapaéHHMJa Ha30paT OOBEKTUHUHT HWIIIaMail KOJNWII 3XTUMOJUIMIH; [31—C03
OOBEKTHU HOCO3 OOBEKT A0 TOMHUII 3XTUMOJUINTH; B2—HOC03 O0BEKTHU CO3
00BEKT fed Tomuin SXTUMOIIUTH. KypcaTuiran sXTUMOJUIMKIApHA MycTakuil ed dapa3

KHJIaMU3.

|

|

|

|

|
(O

|

|

OK :

|

|

|
(O

2.2- pacM. Kapop kaOyn Kuauii kapa€HUHUHT rpadacu
Kentupunran rpadaman kenmubd 4uKagukd, OOBEKTHU TEKITUPHIN HATHXATAPUHU

XucoOra oMac/aH, uira JJaékatiu Ae0 TOMUII SXTUMOJUIUTH Kyiujaruya:

Pramunca= Po(l'Q)(l'ﬂl),

TEKITUPUII HATHKAJTapUHU XUcoOra oJiraH XoJi1a d¢ca:

Py namuzcac=[Po(1-0)(1-51)+0 5] +(1-Po)[(1-0) L+0/%]

OOBEeKTHH UIITa JaéKaTcu3 1e0 TOMUII HXTUMOJUIUTY MOC X0Ji/Ia KyWH1arura TeHr:
Pro=0(1-Po)(1-£) »a
Py yamuzeac= Po[(1-0) Ai+0(1-£)]+(1-Po)[(1-0)(1-£2)+q(1-B2)] ra tenr.

Prarixa/ Pu sarixacn, HEICOAT, TEKITUPUITHUHT HITOHYWIMIUTHHA OCIITHAIAN TN,

bawopamnaw nazopamu. ®ovinananunaérraH oObEKTHH HILIAETraH BaKTIard
TEXHUK XOJIaTUHU aHUWKJIAIl, OamopaTjallHUHT acocui Basudacu xucobiaHaau (Tpexda
«Oammoparnann - aHUKIAIl, OeNruiam JeraH MabHOHM aHrnaragu). llyHwHr yuyH
JUArHOCTUK HAa30paTHUHT Ba3u(dach HOCO3JIMKIAPHW HM37a0 TOMWIN Ba YJIApPHUHT TaHI0
Oynuin cababnapuHu Yypranumigan uoopataup. Kyihumarunap AHMarHOCTUK Ha30pAaTHUHT

MyXHUM Bazudanapu XucoOIaHaIn:
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- TYFpu OamopaTialUIalllHUHT MaKCHMajl 3XTHMOJUIMTH Ba Oalopatialiiani
XaTOCUHUHT MUHUMAJI 3XTUMOJUIUTUHU TabMUHIIAILL

- HOCO3JIMKJIApHU M371a0 TOMHINI Y4yH IIyHAAl aJlrOPUTMHHM TaHJAIl JIO3UMKH,
WI0XHU Oopuya Oamopatianuiainl BaKTH MUHUMAIT OYJICHH;

- OamopaTiallIalllHUHT MHUHUMAJl HApXUHU XaMmJla MeXHaT XaXMUHU
TabMHUHJIAII.

TexHuK >KUXaTAaH Oamopariaml Ha3opaTH Maxcyc BOCHTaJIap OpKalu amaira
omupuiaau. bamopaTnam anropuTmiapu, anmapaTypaBuid Ba JacTypudl  ycyJuiap Ba
OamropaTiail ajJropuTMJIAPUMHU KyJUlalll BocHTajgapu OwiaH ¢apkmanagu (2.1-pacwm).
bamoparnanuianiHUHr anmnaparypaBuil BOCUTaIapu, Ha30paT OObEKTIIapura KOHCTPYKTHUB
OornuK OYynmaiiau Ba yHra ¢akaT OamopaTJaliHM YTKa3ullga yjaaHaad. YJap Tallku
Oamoparnanuiaml BOCHTaJlapu 1e0 ailTwianu. Arap amnmapaTypa BOCHTaJlapu HazopaT
00BEKTH OWJIAH KOHCTPYKTHUB JKUXAaTUJAH Oup OYyTYHJIMKHHM TAlIKWJI KWICA, YHIA YJapHH
Oalmopatyiall KHpUTWITaH (YpHATWITaH) anmnaparypa BocuTanapu Aeimianu. bamoparnam
KUPUTWJITAH anmaparypa BOCUTAJIApUra, KaHaJIapAard oAaui YiadanuiapHu (CYHUIIUIApHU
yiIyam Ba KaHal[a CUTHAJN MaBXyIJIUTWHU TEKIIMPUIN) Oakapumina ¢oinamaHuaagural
VYT HuHT ycTyHHAAru Yir4oB acoo01apy MUCON OVIIUIIIA MyMKHH.

bamoparnam HazopaTHMHM TalIK{ anmaparypa BOCHUTAJIApU OPKalIM YTKa3WIl Ky,
aBTOMATIAIITHPUITAH Ba aBTOMATHK XOJJa amaira omwuimy MyMkuH. Kynm Bocurtamapu
(ym4oB acOoOapu) MaxCyCHAIlITUPHWITaH, SbHU MyalssH OOBEKT TEXHHMK XOJATHHH
0axoJall y4yH SIpOKJIM Tap3aa Oakapuiiaaud. ABTOMATIAIITUPUITaH Ba aBTOMATUK TalllKH
anmaparypa BOCHTAJIapyd XYIJIM MaxCyCclalllTUPWITaH kabu, Oup Hedya Typiu
OOBEKTIAPHUHT TEXHUK XOJaTUHU (TaBcu(uapu €ku Typin YT HUHT y3aTHII TPAKTIAPUHHM )
Oaxoan yayH sipOKJIu YHUBEpCa BOCUTAIAp OYIUIITN MyMKHH.

bamoparnanuiam  KUpUTWITaH —anmaparypa BOCHTAJIap JESIpiAd  Xap JAOUM
MaxCyCIaIITUPUIATaH OYnmaau Ba ymapAa KyJ, aBTOMATJIAIITUPUITAH €KW aBTOMAaTHK
peXUMIIap KYJUTAHUIAIITA MyMKHH.

Xap kanmah YT yuyH spokyim OyniraH, ammaparypaBuil BocuTanapiaH Ghapk
KWJIYyBYM JMArHOCTUK HA30PAaTHUHT JAacTypuil BOCHTAalapu, KaHaap Ba TpaKTIapHU
MyaiisiH 4YacToTajiap CHeKTpuaa Oaxoyiall y49yH KYJUTAHUIUIN MyMKHH. OOBEKTHUHT

TCXHUK XOJATHHW AWUArHOCTUK HA30paT KWIMII MaKCaAJIapu YYYH MaAxXCyC TY3HJIT'aH
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JIacTypiap, CHHOB aactypiapu nevinnanu. lllyauHraex Oarmmopatiam Makcaajiapu y4yH,
UImYM BasudamapuHu xail Kwinnpa (WMImdM Jactypiap) XaMm KyJulaHwiaad. byHnait

JacTypiap pakamiivd y3aTHII TU3UMIapU/Ia KyJUTaHWIIa U,

[ly6xacu3, OamoparjalUIalIHUHT JACTYpUd BOCUTAJAPUHHUHT CaMapaJopiuri,

yllapHU JAcTypuil BOCUTaap OuiaH Ouprainukiaa KyJlaraijaa, s’ibHM — OaliopatiallTHK

HA30pAaTHUHT JACTypJH anmnapaTypaBHid BOCHUTAJApU spaTwiranga omamu (2.3-pacmra
KapaHr).

Bamoparnain Hazopatu
BOCUTACH

/ v \

JacTtypnamtupuin > Hacrtypnamrrupunras AnmnapaTtypaBuii
/\ ammaparypa /\
Nurum pactyp TagkukoT gactypu Tamku Kupurunraun
MaxcycnamTiupuiarad YHuBepcan Maxcycnamtupuiraa
Vo 4 Xr v
Kynna ABTOMAaTIAIITHPUIITaH ABTOMaTUK

2.3-pacM. bamoparnamt HazopaTtu BocuTagapu
VY3artum Tu3uMiIapuaad GoiJamaHMIl JaBpHa, yIApHH Oamiopatiaml Ha3opaTH
cudatuHu 6axonaml yuyH KyWujaara Kypcatkuwiapaad GoiaanaHuil MyMKUH:

1. Tyrpu Oamopartianuian 3XTUMOJIIUTH

i

m o oj#*
f= =1—2 2 P ,
" a i=1j=1 4

Oy epma: M, OOBEKT XONATIAPUHUHT COHM (KymmH4Ya M 2 ra TeHr ne0 omuHamm); Pij,

6am0paTnamnam XaTOJIUMT'MHUHI OXTHUMOJIJIUTH.

2. bamopaTnanuanHUHT YpTaya onepaTuB JaBOMUMIINATH:
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1]

P
FER DA S
N F = 1 I. = 1
Oy epma: T, | xomarma OyiaraH OOBEKTHH OamiopaTialUIalllHHHT YpTada OIepaTHB
naBommiury;, P, Oamopamianuiaml OOBEKTHHHHT | XoJyiaThga OYJIUIIMHHA —arpuop

AXTUMOJUIUTHY; Tj KUKWMaT, €paMud ONepalusIapHUHT OaXapWiIMII JABOMUNIMIMHU Ba
XyCcycui Oamopatiianuianl JaBOMUHIUTUHY Y3 NUUTa OJA/IH.

3. bamoparianuramHuHT YpTaya KUMMaTH Kyduaaruya aHuKIaHau:

Oy epaa: T, | xonaraa 0ynraH 0ObEKTHH OamopaTiallIaliHIHT ypTada KHiMaTH.
4.  bamoparialnuialiHUHT YpTaya ONepaTuB MEXHAT CUFUMHU 3ca KyHuaaruia

AHUKJIaHaOH:

Oy epna: q, , 00bEKT i XoaTaa Oyaranaa OanopaTIalIaAIIHUHT ypTadya OlepaTuB MEXHAT

CHUTHMHM. }”/pTaqa OIICPpaTB MCXHAT CUTUMHUHHU 6ax0ﬂam KYﬁHﬂaFanl

Oy epaa: q,., Z - cMHOBJa | Xojarga OyiraH oObeKTHH OalIopaTIaluIallHUHT OIEPATHB

MEXHAT CUFUMH.

XO03Upru BakTra KenuO, Typiau XWwi Mypakka® QoiganaHuim oObEeKTIAPUHUHT
HOCO3JIMKJIADUHM K37a0 TOMHUII Ba TEXHUK XOJATHHUHI aHUK OallopaTIalivuHu
OCNTUJIAIIHUHT KYTUIa0 yCyJlapy UIUIa0 YUKWITaH. ¥Y3aTHIIl TU3UMIIAPUTa TEXHUK XU3MaT
KypcaTuill JaBpuja amajra OWIMpUIl Oyiimya ynap opacuaa »3HT OJauiiIapu
KyHuIaruiapaup:

Inemenmaap Oyuuva mekwupuwi ycyau; Oy yCyjja anmapaTypaHuHr Oapdya
aJeMEeHTIapu OuTTazaH ketMa-keT Tekmupuiaanu. [lynaunraex, YT HuHr Oamopatiard
Ha30paTH XaMm Kucmuiap (Macaial, CTaHIusuiap) Oyitnda kerMma-ket Oaxkapwianu. Unmamai

KOJITaH 3JICMCHT aHUKJIaHT'aHda, KUIAWPHIIL TyXTaTHHaHH Ba JJICMCHTHH aJIMAIITHUPHUII (eKI/I
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y3aTHIll TU3UMUHUHT YYaCTKACUHM TabMUPJIAI), YHIAAH KEWWH 3ca ammparypa €ku OyTyH
y3aTUII TU3UMUHUHT LI KOOWIUSATUHYA OYTYHIUTMYA TEKIIUPHUII aMaira OlUPUIaJIg;

HOCO3IUKNAPHU U310  MORUWHUHZ  Ohmuman  aneopummu;  OyHAA
HOCO3JIUKJIApHU YypTaya u3Mad TOMUIN BakKTH MUHUMAal. Arap anmaparypa (€ku YT
KUCMJIapU) HUHT Xap OWp SJEMEHTHHU TeKIupuiura capdiaaHaaurad yprada BakT Ba N
AIIEMEHTIAaH Xap OMPUHUHT OY3WIHIIK XUCOOWTa ammapaTypaHWHT HIIIaMai Kojuml (Eku
VYT HuHr xap Oup KUCMUHU Oy3unuiu Tydainu YT HUHT UllTaMail KOJUIIT) 3XTUMOJLITUTH
MabJiyM OyJica, YHa aITOPUTMHHU TY3HUIIl MYMKHH.

AnmapaTtypa 3JIEeMEHTJIapu TEHI HUIIOHWIH, Xap OUp AJIEMEHTHH TEKIIUPUITHUHT
ypTaya JaBOMHIIMIH 3ca Typimya (T1#To#...#Tn) Ae0 (apa3 _~ Kwialmmk—Y XoJija,
AJIEMEHTIAPHU TEKIIUPHUII TAPTUOUHHU T1<T2<...<Ti<...Ty IIApTra OMHOAH amajra OIIUPHII
Makcajara MyBOGUK, sS’bHM OyHAa HINra JaéKaTIWIMKHU TEKIIUPHUII, KaM BakT Tayiald
KWJIaauraH »JIEMEHTIapaaH OonuiaHagu. Mana 1y Ba kedunru mucoswiapaa 1,2,...N
pakamiap 3JeMEHTJIApHU MOC KeJIaJuraH TeKIIUPHUII YUyH KYJJTaHUIIA U,

Arap xap Oup PJIEMEHTHHU TEKIIUPHUIL JAaBOMUMINITYA OUp XU, YIAPHUHT UIIaMan
KOJIAII 3XTUMOJUTUTH Typiuya 0yica (P1#Pr#.. #PN) y Xolaa uiniamai KOJIMIII JKOUHHU
u3a0 TOFAMHHUHT—OHT KaM ¥ypTadya BaKTHHH OJIMII YYyH TEKIIUPUIIHU HIUIaMail
KOJMIIHUHI KaTTa IIAPTIIM 3XTUMOJUIMIUIA 3ra JJIEMEHTIAaH Oolulall Kepak, sSbHU
TEKIIUPHUIII P1>P;>... >Pi>Py TaptnOna amanra ommpunaau, arapaa (n=n#..#m) Ba
(P1#P2#...#PN) 0¥7ca, TEKITUPUIITHAHT ONTHUMAaJI aITOPUTMH KyHHIard TEHI'CU3JIUKKA PUOS
KWJIMHTaH X0j1a amanra omupunann: Pi/ 7 >Pol o> > Pil 6> Pyl .

DneMeHT/Aap OVinWya TEKIIUPUIL YCYJW, Xap KaHJIal Ty3wiuilra sra Oyirad
amnmaparypa €Kd THU3UM Y4YyH KYJUIAaHWJIUIIN MyMKUH. BbUpok, Huma Oynranaa xam, Oy
yCyJiJia TEKIIUPUIIIAp COHU KYT OYNrannuru Tyhanau HOCO3UKIAPHU U31a0 TOMUI YUyH
KYTI BaKT Tajlad KWIMHAAM, Oy YCYJHUHT aCOCUM KAMUYUJIUTH XaM IIyH]Ia.

Kemma-xkem 2ypyxau mexwupuw ycyau. by ycynaa anmapatypa anoxwujia
aneMeHTNIap rypyxura oynunaau (YT Oynran xomnna, y aloxyaa ydacTkaiapra OyiInHaan).
Keitun ymuam #ynu OwiaH HOCO3 »jeMeHTH (ydacTKacu) OYiraH TypyX aHUKJIaHaIW.

HlyHnan CYHT 3J€MEHTIApHUHT YOy rypyXH KeTMa-KeT KHYUK TypyxJapra OyiauHaau Ba
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HOCO3 DJJIEMEHTH OYyJIraH KWYUK TypyX AaHUKIaHaAW. YOy KUYMK TYpyX SHa KHYHUK
rypyxJjapra OyJuHaau, 1y Tap3/1a HOCO3 AJIEMEHT aHUKJIaHTyHTrauya JaBOM TTUPUIIAIHN.

AnnapaTypaHUHT TY3WIHII CXEMACHUHU 3JIEMEHTIAp TYpyXura aKpaTUIIHUHT Y4
BAPUAHTH MAaBXKYI: SPUM MUKIOpPAA a)XXpaTUII, MIUIAMald KOJIMII 3XTUMOJUIMTHra Kypa
QKpaTUlll, TEKUIUPUIUIAPHUHT YpTaya BaKTHMHM TEHIVIMTM NPUHIUON Oyinya spum
MUKJOp/Ia axXpaTUIl ME30HU. DBUpPUHYM BapUAHTHUHT MOXUSATH WIYHJIAKW, THU3UM
AJIEMEHTJIapM HWKKUTAa TEHI Trypyxra axpatwiaad. Hoco3 nsnemeHTH Oynran rypyx
aHUKJIaHTaHJaH KEWWH, YHU sTHA MKKWTAa TEHI KWYUK Typyxra axXparwiaad, 11y Tap3ia
HOCO3 JIEMEHT TONMWJITYHTaya 1aBoM 3Taju. IKKMHYM BauaHT/AA anmnaparypa (TU3uM), TEHT
OYNraH MKKM KHCMTa IIyHJal aXXpaTuiaJuky, OyHla Xap Oup KMcMJa niutaMai KoJauiiap
SXTUMOJUIMTA TEHTr Oynanu. YUMHUM BapuaHTIa Trypyxjapra axpaTHIl pPUHIIUIIH,
amnraparypa CXeMacu MKKU KHCMTa aKpaTWiraHja TEKIIMPUIUIAPHUHT ypTadya BaKTH Xap
Oup KucM1a Oup Xui1 OYiam mapTrura acociaaHTaH.

TapMoKIaHran Ty3uiaumra sra Oyirad Mypakkad anmapatypaHu OamopaTialiianl
X0JIaTUa, HOCOIMKIAPHUA M37a0 TOMUIIHUHT apajialiral ycyiauaad doiinananuwianud. by
ycyJiija anmnaparypa (TU3UM) XOJATHHH TAaXJIWJI KWJIUII Ba Kapop KaOyJ KWIHIL, OUp XWjl
OynraH HOCO3 dJEMEHT (TU3UM YYacTKa)JdapHU KaThbUW AHUKJIAHUIIMHUA TabMUHJIOBYH
MapaMeTpJapHUHT TypyXHd TEKIIMPWITaHJAH CYHr aMaira omupuiagud. byHnaa
TEKIIUPUIILIAP KETMA-KETJIUTU UXTUEPUNA OY U MYMKHUH.

bamopatnanuiamiian OJIIMH MKKWTa >KaABajl Ty3Wwlaad. bupuHYM >KaaBaiaa
ammnaparypa OJJeMEHTJapu €Kd TYTyHJIapUHUHT XO0JaTH Ba Ha3opaT KWIMHAJAUTAH
napamMeTpiapHUHT  KUWMatjiapu  ypracuaard  y3apo  OOFJIUKIMKHU  KypcaTyBYd
MabIyMoTiap Oepunanu. MIKkuHYM xanBanga, napameTpiaapu Me€paa Ba Meépaa Oyamaran
xoJlaTinapaaru 'y €xku Oy 3JEeMEHT: TYryH, OJIOK, KypuiMma Ba X.KJIapHUHT HOCO3JIUTH
Kypcatwianu. bupunum sxkanBan 2.1-xaaBanra yxiarni.

2.1-xanBan

DJII€eMEHTHUHT

ITapameTtpiap KOJJIM COHHU

DEeMEHT

m | m | m | ... | 1 Im
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o | 1 0 0 0 1 | (MBm) I8
2 | 0 1 0 1 0 (=5 ZI‘;) 25 o
% | o0 1 1 0 0
an,
KyWu
2% | 0 1 0 0 0 2 naru
IpHH
. UII
on | 1 0 ! 0 L | (m=8m)138 | Gyim

Yya TYJIAMPWIAIN. | 3JIEMEHTra MOC KEJIyBYHM caTp Ba | mapaMerpra MOC KeIyBYH YCTYH
Kecumran skoWnga 1 &3wmaam, arap OepwiraH SJEMEHTHUHI WIIaMaid KOJHWIIH, |
napaMeTPUHUHT Yyerapa MalJIOHUIaH TAllKApUTa YMKUIINTa OIU0 Keica €KU 3JIEMEHTHUHT
WIJIaMal KOJIMIIN KYJIAHWIAETTaH MapaMeTp KaTTamurura Tabeup Kuiica 0 €é3mnanu,

DJIEMEHTHUHT KOJUIM COHM, y WIJIaMaid KOJTraHAa y3rapaJvraH napameTpIapHUHT
paKamiIapuaaH Ty3WIaad. Arap KOMJINA COHJAp, HOJUIAP Ba KaWTapwiIaJurad paKaMjIapHUHT
apajlaliMaiapyu/iaH TalIKWI TolMaraH Oyica, y Xosjga OeNrujiaHraH IapaMeTpiIapHUHT
WUFUHIUCU MIUIAMAal KOJraH 5SJEMEHTHUHI OWp XWI1 aHUKIAHUIIMHA TabMHUHJIANAM.
[TapamerpiapHuHr OyHAal WUFUHANCH >KaMIIMK JAemianu. bup Xun Koajiu COHJIApHUHT
MaB)KYAJIUTU MIJIaMail KOJITaH JIEMEHTHU aHMKJIAIla Xap XWUIMK OOpJIUTHIaH TYBOXJIMK
oepaam.

2.1-xangBan €pmamMuaa HOCO3 OJJIIEMEHTHU TOINMWIN YYyH, XOXJaran TapTuOaa
napaMeTpIapHUHT JKaMJIUTMHUA Ba ylapAaH Kaiicu Oupu Meépra MoC KeJIMAaCIUTMHU
aHuknam kepak. CyHrpa KO COH OPKAJIM HOCO3 AJIEMEHT aHuKJIaHaau. Macanan, 11, Ba
I3 mapamerpaap me€paa Oynamaca (23-KoyIu COH), KoJIraHaapu Me€pia Oyica, yHaa HOCO3
3JIEMEHT Or XucoOIaHaIu.

WNxkuHuM xaaBan €paaMud skafBaiaup. Y OMpUHYM jKaJBajd acocuaa Ty3Wiaau
(2.1-xanBanra KapaHr). YHUHT TY3WIUII TPUHIWIHA 2.2-)KaaBajja KypcaTwirad. by
xKaaBaa Oyiinua TMapaMeTpJIapHUHT KaHJad xosariapuaa y €ku Oy dSJIeMEHT uiuiamai
KOJITAHJIUTY aHUKJIAHAIH.

2.2-xanBan

ITapameTp xonatu ‘ XaJ KWINIII ‘
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I11 I12 I13 - I1; - IIm
Meépna | Meépna | Meépna - Meépna | ... | Meépna | Panstran
IMac aMac 112
Meépna | Meépna | Meépna - Meépna e Meépna | Panm atran
aMac aMac sMac 113

TexHUK KypwIMajJlapHU Ba amnmnaparypajiapHu OallopaT/IalUIAIIHUHT SHA KaTop
yCcyJulapu MaBxkKya. MyalssH TeXHUK OOBEKTHM OamiopaTiialuiall YYyH SHT SXIIH yCYJ,
TEKIIUPUII BAaKTH SHT KaM OYJITraHUaup.

BbamopartjioBuu Ha3zopaT. X03Upru BakTAa ¢oinamaHuIagurad OObEKTIAPHUHT
cudatuHu OamopaTiamgal KeHr QoiaanaHmwiMokaa. Doiananunaaurad oObEeKTIAPHUHT
TaBCU(JIApUHUA YPraHUIl KOHYHUSATIAPUHM OWIMII, WIUIaMail KOJUIIHUHT  3XTUMOJIHM
BAKTUHU AaHUKJIAIl Ba YHUHT OJIIMHU OJHII I03aCHIAaH dopajap KypHIl (3JEMEHTHU
AJIMAIITUPHUII, CO3JAIIHUA YTKAa3ull Ba X.K.) UMKOHMHHM Oepanu. bunoOapun, unuiamai
KOJUIUIapHU Oamopar Kuinil Y T UIIOHWIMIMTUHYA OLUMPUIL YCYJUIapUIaH OupHUIUp.

Bbawopam neranna, doiigananuin OOBEKTHUHUHT KeJaXakJard MYMKHH OYiraH
XOJIaTJIapy Ba yJIApHU aMaira OLIMPHUIN MyZJJaTiapy TYFPUCHIIATd WIMHA acOCIIaHTaH
xyJioca ((pukp) TyuryHuIaau.

Bawopamnaw - 0y OamoparnapHu vnuiad yukum sxapaéuuaup. bawopamaaw
ycyau - Oy, MyalsH OamopaT KWIMIIHM HWOUIA0 YUKHUII Ba Maxcyc KOHYHJIap
nurnaaucuaup. bamopar mopenm, Oamopariam OObBEKTUHUHI MOJETM OYIMO, YHUHT
TAIKUK KUJIMHUIIM OOBEKTHUHT KeJlaXakJard MyMKHH OYJraH XoJaTjiapu TYFpUCHIATH
axOOpOTHU OJIUIII UMKOHUHM Oepanu. bamopaTtHu oJauHaaH mMyJ/nkajiam JaBpu — Oy
Oarmopar uiIad YMKWITaH KMCKA BaKT OPATHFUIND.

bamoparnam ycylnMHM TaHJIAIIHU acocjiall y4YyH YHHMHT CHU(DATHHH MHUKIOpUN
Oaxonamn Me3oHnapura sra Oymum kepak. [llynmait mesonnap cudartuga Oarmropatianil
KWIAIMHUHT ~ cudaT KypcaTKU4WjIapu XuU3MaT KWIWIIA MYMKHH. YJIApPHUHT  OHT
MyXHUMJIapura: oamopar aHUKJIUTH, UIIOHWINIIUTH, caMapaJopiurd Ba Oamopar KuiiMaTu
KUPAJIH.

bawopam anuxnueu, Gamopar KUIMHAETTaH Ba XaKUKUK KHHMaTIApHUHT MOC

KEJIMIII IapaKaCUuHU TaBcu(iaiian. Y XaToMuK MUKIOPHU OUiaH YadaHa u:
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AdA=X_— Xg,
op

Oy epna: Xyp, Oamopar KuIMHaguraH kuimat;Xo, XakMKMA KuiiMaT. Arap Oamropatiiami
HXTUMOJIJIUTH aMalra ommpuica, AX XaToluK, TacoAu(uii TaBcudra sra Ba KOHYH Oyitnda
V3unuHr MAX ypraua kuitmatu xamaa DAX aucniepcus opkaiu 0axosiaHaau.

bamopaTHUHI aHUKJIUTH y4Ta acoCHi oMuiira OOFJIMK: Oamopatiiaml 00bEKTUHUHT
TaBcuapura, oObeKTHH aHUKJAII Japa)kacu (Ty3wiran Oamopar MOJEIM aHUKJIUTH) Ta,
Oarmropat ycynura.

Bbawopam uwonununueu, 6ammopar HaTHXalapy XaKUKAT/IaH TaCIUKJIAaHAIU JIeTaH
SXTUMOJUIMK KaOu aHUKJIaHaJAW. AHUKJIMK Ba WIIOHWIWIMK - ¥3apo  OOFIMK
TyLIyHYaJIApIUp.

bawopam camapaoopnuzu, Oamopar HaTwkacuaa oOBeKTAaH GoHIaTaHUIIT
TaBCU(JIAPUHUHT  SXIIWJIAHWII Japa)acMHW KypcaTaau Ba OamopaT cudaTUHU
yMyMIIAITaH KypcaTKWyu XucoOnaHaau. By KYpCAaTKUYHMHI Ma3MyHH, Oamiopatiail
Makcaaura OofiukK. Arap, Macaia, Oamopatianl Makcaau GorgananniaaéTrad OObEKTHUHT
WUIIOHWIWJIMTMHU ~ OlMpHIIl  Oyica, y XoJjJa, caMapaJopJIMTUHUHT  KYpPCAaTKWUYH,
OamopaTiaml HaTwkacuaa OOBEKTHUHI HWUIOHWIMIMK KYPCATKUUYIAPUHU  Y3TrapHILu
oynagun. ®dapa3 Kunamu3, OOBEKT HIIOHWIMIUTHHUHT aCOCUM KYpCaTKH4YM TaMEpIMK

ko3 unrieHTn A6, y Kylnaarnia XucoOaHaIu:
Kn=2t/(2t,+27),

Oy epna: ty — oiinananmnaérran 0ObEKTHUHT Me€pa UIIUIAI BaKTH. Tr —
OOBEKTHUHI HIUIaMall KOJITaHJaH KEWMHTM TUKJIAHUII BakTH. YHAa Oamopar
caMapaJIopJIuTy Kyujaarnia aHuKJIaHaIu:
Hc:(KTZ' KTl)/KT11

Oy epna: Ky,—0OBbeKkTHUHT OamopaT BocHTalapuaaH (QoiilaJaHraH XoJiIard Tanéprapiimk
kodpdunrenty; K;-oObekTHUHr Oamopar BocuTajdapugaH GQoiganaHMaran XoJjaru
Taépnuk KodhGuIreHTH.

bawopam mnapxu, yHu Oaxapuml Y4YyH KeTraH MOJAUNA MaOJaFiapHUHT
XapaxaTJapu SbHU KypuiaMara OamopaT Ha3opaT YTKa3WIll Ba XU3MaT KUJIUII Y9yH KETTaH

MabJuiar OujaH YiryaHaau.
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bawopamnuu amanza owupuw ycynnapu. TeXHUK XOJaTHU Oamopar KWJIHII,
y3aTUIl TU3UMM annapaTypacCHHUHT XOJaTMHU O€NTrHIoBYM OamoparT KHJIMHYBYU
napaMeTpjapHd HazopaT KWIHII MabIyMOTIapyd acocuja amaira omupwiaau. by
napameTpiap t BaKT HUMAard KuiMatiap €Ky KaHJAalIup CTaTUCTUK KYpcaTKUWiap OpKajiu
TaKJIUM dTUJIA/IH.

Hazopar kuwinHaguran mapaMeTpiIapHUHT Typura OOFJIMK XoJijla KyWujaaruiap
AHUKJIAHUIITYA MYMKUH:

KeJIa)KaK/1ard BaKTHUHT OUp OYJiaru JaBOMH/IA, YHUHT KaTTAIUTHHU Y3TapHIIIT;

HA30paT KWIMHAIWTAH IapaMeTp KUMMATUHUHT WY KyWWIaIuraH dYerapajiad
YUKMACIIUK 3XTUMOJLIUTH;

Ha30paT KWIMHAJUTaH napaMeTp, )KkapaCHIapHUHT KalCHU Typura TeTHIILUIH.

bamopatHuHr Typiu ycylapu Ba yJIapHM amaira OIIMpUIN HYJutapu uiniad
YUKWITaH. X03UPry BaKT/a yJIaplaH KEHT TapKaJraHu KyWHuaaruiap:

1. AnaauTuk OGamopartiaam ycyau. byHmail ycyn HazopaT KWiIMHAAW- TaH &
napameTp (y3aTHIl TU3WMH, anmnapaTypaJapuHUHT XO0JaTHHU TaBCU(DIOBYM CHUTHAI CaTXH,
HOYM3UKJIM MaxCyJoTiap caTXd, XaJaKUT KyBBaTH, JJA3EPHUHT HYpJIAHUIIl KyBBAaTU, CUTHAJ
(azacMHMHT y3rapuiiy Ba Oolkaiap) aeTepMUHAHTIaHTaH @(&,t) QyHKIUS KYpUHHUIIHIA
TaKJUM STWITAaHJa KyJUlaHuilaau. by QyHKuusHu to naH t, rada OyiaraH BakT OpajMFuja
HA30paT KWIraH XOJaa, TErHIuIMYa tols,......,the Ty, BakT mumma- ru @(tp), o(t),..., o(tn)
KAhMaTiapu aHukmaHaan. by epnma: Ty—Hasopar opamuru. YHman keimH — @(the)
GYHKIUAHUHAT  thia,the,..,tiem€ Ty BakT wWumpa Oamopar KWIMHAIUTaH —OpaldKAaru
KAAMaTIapu aHUKIaHaIH: Q(tn+1),P(th+2), «..,P(tnsm).

Opmmit xonatmga, BakT Oyinua OamropariiaHAUTaH MapaMETPHUHT Y3rapwiil
KOHyHUHU TaBcudmoBun ¢(&, t) dynkums, Oup Ymyamum Oymumu mymkuH. [lysmai
byHKIMsS MaBxKyn (2.4-pacM) Ba ammpaTypaHHHT WIUIaMaid KOJHUIIM t, BaKTAa 03 Oepaau
ned TaxMHH KHjaMu3. YHOa OamopaT OpajJufUHHM aHUKIAm Y4yH, ti(thp,=t,—t1) BakTOaru

Tnp TAPAMETPUHUHT KHHMATHUHU YT4arl eTapiiv 0yiaau.
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2.4-pacm. bammopatiam napamMeTpIapuHUHT Y3rapuilld MyMKUH OYJiran Oup

KYPWHHILL

2.5-pacm.Hazopar KkuiuHaaurad napaMeTpiiapHuHT MabiiyM T1 Ba HOMabiayM T, BakTaru
KUKMaTiaapu

Ananmutuk udonanam Oynamaranga, QoiinanaHuwiaétraH  OOBEKTHUHT XOJaTHHU
OenrunoBud (YHKIMS YYyH OKCTpONOJSALMS ycynunaaH — Qoinananunaau. bamopar
KWJIMHAIUTaH mapaMeTpHu Ti BakT MoOaifHWIa Ha3opaT KWJIWIN HaTmwkacuaa (2.5-pacm),
At(At = t1—to=t,—t; = t—+ty.1) TOMMMUIT opaMK OpKaiK OJIMHTaH, to, t1,...,t,, BaKT oHIapura
moc kenyBun  &(to),E(t1),...,E(th) KuiimMaTimapHu oyidin MyMKHH. By Mabiymoriap acocuaa
MAPAMETPHUHT KEJIAKAK BAaKT OHIAPH tpii.....,tnsis...,them, Jdaru, spHEu T 3kCTpoOmossius
naspuaard &(the1),...,E(th+i),&(th+m), KHMaTIAp XUCOOIAHAIH.

bamopar Gomika ycyn opkaiud xaM aMalra OMUPWINIIU MyMKuH. Kymmnamad, &
napaMeTp KUHMAaTHHUHT Y3rapuin (MacajlaH, KaMaWuIln) Te3NMruHu Yadarn, sbHu dE/dt
OMpUHYM XOCWUJIaHM AaHUKJIAll HMMKOHM OYica, yHAa & HHUHT KaHJIad KuiimMartuja
anmapaTypaHUHT OY3WJIMIIYU f03ara KeJNTaHJIUTUHU OWJraH XO0Ji/la, OJIMHU OJIMII JTaBpUHU
aHUKJIAIl MyMKHH.

2. IXTUMOJMI Oamopar ycyJu. YHUHT MOXUSTH, TEKITUPWIATUTAH MapaMeTp
KUUMATUHUHT YpHATWITaH 4derapajaH YHKMACIWK OXTHUMOJUIUTUHUA aHUKJIANIAIUp.
ymyanutap opkanu & (s=1,2,...K) mapamerpununr t; (i=1,2,.....n) BakT OHJIApHIATH
KalMaTiapu Tonwiaan ned dapas Kumamus. xap oup ti Bakraa ¢(&, t)) xomat QyHKIUACH

Fi(p) Takcumumam ¢yHKIuscH opkaiau TaBcuduianagu. Y xoama, Es(t), ¢o(Est), Fi(e),
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tie[O0,...,tn] Mabay™M KuiiMatiaap opkKaiu Frsj(€)=P{[0(&,th+j)—0u(E)]<E,
xucobnanamu. by epna tn:j(j=1,2,...,m) KuimaTiap yayH tpei,...,lhsm BaKT moupacuma
e=0*(&s)-0 u(Es), Ou (Es) map HoMuHAN, @*(Es) 7ca MYMKHH OYJTaH KHiMar.

3. CraTucTuk cUH@Iam ycyJau. Y Ha30paT KWIMHAIWTAH Xapa€HHU OUp Typura
(éxu cuHbapuaan OMpura) KUpUTHINTa acociaanrad. Basuga kyingarnya TabpudiiaHaiu:
t, BakT ommma ¢(§) xomar dyHkuusacuHu TaBcudaoBun &;, &,... x mapaMeTPHHHT
KuiiMatiapu onmHand 1e6 Qapa3 KwiMHaau. &k TapaMmeTpiIapHUHT KUWMAaTIapyUHU
HuFruHaMCcH OYiMMYa Ha3opaT KWIMHAQAWTAaH Xkapa€H (mapameTp) HUHT y €ku Oy Typra
MaHCYOJIUTU TYFpUCHAA Kapop KalOyn Kuiuil 3apyp. Typiap COHM Ha30paT KUJIMHATUTaH
napamMeTpJapHUHT Y3ura XoC XYCyCHSTJIapyd OpKaJld aHUKJIaHaau. YOy Oarmropatiard
YCYJIUHUHT aCOCHM MaTeMaTWK amnmapaTtv, oOpa3Hd aHMKJAIl anmapatuaup. YCyl YTHIll
xapaHilapu €KW ajoKa Y3WIHMIUIApH 3MIOPJIApUHU TaxJIwiK acocuna YT anmaparypacu,
KaHaJIJIapy Ba TPAKTJIAPUHUHT XOJIATHHH OalopaT KWK KEHT KYJJTaHUIaIu.

4. CTATHCTUK TPAJHEHT YCYJIH. YHHHT MOXHATH IIyHAaH noopatku, oyHma (1),
Wyn Kkyhunaauran derapaiap Joupacuia OamiopariaHaguraH Tacoauduil >kapaHHU
TabpuIoBUN KaHIAUAND  Enywicun(t) QYHKUMSHUHT Kyalum €K KaMaluill KOHYHUSITHHU
CTaTUCTUK Oaxonaml MyMKUH. ByHUHT y4yH, t, UIXTUEPUN BaKT OHUTa MOC KEJIATUTaH Eyerapa,
OenruiaHraH verapaBuil KuiiMataaH Oonniad | ommmm anukmaHanu. E(t)HU Ycub OGopyBUH

bynkuus neb dapas Kutamus. Y xoja:
A&1=E(th+1)- (M),
A&2=E(tn+2)- &(tn+1),

A&i=(E(tr+1)- E(tn+1-1).

by ycunuiap aHuKIaHraHaH KeWWH, BEKTOP UUFUHIVUHU Ty3aMHU3:

1
O = Z AS,
i—1
Oy epna: j=1,2,..., |, Wiurunagurarmiapau ycub Oopuil COHM, I=t 3ca siroHa Tacoaupui

BekTopiap. by udoaa | oo 6ynranaa sunus myxutu yays lim dir 0;=dir V&, GyHKIUsIHIUHAT
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rpagueHTHHA y3uga udopananau, Oy epma: dir0=0/0|, 0 Bekrop nymammmm; VE, E(t)
GbyukusHUHT TpagueHT. CyHrpa 6apua VE yeunuiap O0Viinua, O HUHT ¥pTaya KUHMaTUHU
TomaMu3. Arap mapaMerpiap MyXHT/Aa TEHI TakcumiiaHraH Oyica,: M(dir0;)=dirVg, oy
KAAMATIap TPaJAWeHT WyHamumm OwnaH moc tymamu. Oxwpru | ma, 0 BekTopuHHHT
TONWJITaH WYHAIUIIN TPAIUCHT MYHATUIIMHUHT CTaTUCTHK 0axocu Oynanu. AHaH yHAaH
Oamopatnamaa ¢oinananmnagn. () skapaHMHUHT Oallopar KWJIMHAIWTaH KHHMAaTh

E(th+i+ 5, )=Euerapa™Mj(dir0y), xypruHMImMaa anvknananu. by epna: 8y 6amopatiam Kagamu.

Ha3zopart caBoJuiapu.

1. OOBEKTHU HAa30paT KWIHIIL JeTaHa HUIMaHU TYITYHUIII MyMKHH?

2. TexHUK BOCUTAJIAPHUHT XOJIATMHM Oaxoyaml y4yH KaHJail Hazopar
Typaapuaas QorganaHuigan’?

3. Ha3zopar xkuivHaguraH napameTpiiapHH TaxXJIMJI KWW Y4yH KaHJau
Hazopar Typiapujian Goitnananunangu?
Hazopathu 6axonam yayH KaHAai Ha30paT Typiapyu MaBxy1?
Ha3zopaTHUHT UIIOHYIUIUTH HUMA?
Hazopat camapaiopyiuru gerasja HIMaHu TYITYHHII MyMKHH?
HazopaT o0bekTH Ba Kypuiamanapura Kanjaan tanadnap Kyiuiran?

Kanpaait Hazopat Typiapu MaBxy1?

© ©o N o g B~

Kanpnaii Hazopat ycysmuiapu MaBxya?
10. Bamopatnam aeranja HUMa TyIIyHUIAA?
11. bamopaTau amanra omupyBur KaHaai ycymiapu 6op?

12. VY3aTunaauran CUTHAJUIApHUHT cudaTi KaHaail Ha30paT KWIMHAIU?
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3. TeJleKOMMYHUKAIUA y3aTUII TU3UMJIAPUTA TEXHUK XHU3MAT

Kypcaruin

3.1. TexHuK XU3MAT KYPCATUIIHMHI Ma3MYHH Ba YCY/LUIapH

V3atum Ttuzumiapuaad goiganaHunl ckapaCHuIa, YJAPHUHT WINOHWIMIIMTUHU
JoMMxanam JapakaCMHU TYTHO TypuIIra KapaTWiIraH Maxcyc Taa0upiap YTKa3WIUAIIU
3apyp. by tagObupnapuunr amanra omupwinimi TeXHuk xu3mat kypcatum (TXK) ne6
aTajaiu.

[ynnait xkwm6 TXK, dolinananunaérraH TU3UMHUHT TapKUOMH  KHUCMH
XucoONaHagu. Y3aTWlll  TU3UMJIAPUHUHT  cudar  KYypCcaTKUWIApUHH  JIOMHXajall
KUMUMaTIIapuHu TYTUO TYpHUII MakKcaauja UIUIAPHU TAIIKWAJ KWJIUHUIINHU Ba TapTUOMHU
OenrmioBuM y3apo OOFJIAHTaH BOCHTAJIAp Ba XYXoKariap HUFUHAMCH TeXHHK XH3MAaT
KYpcaTHII TU3UMM JCHUTIAIN.

TXK HU TamKuia KWiaudl, y3aTUIl THU3UMIIAPUHHUHT Y3Ura XOC XYCYCHUATIIApUHH
XucoOra oJraH XoJjja amaira omupuiaan. YapJaH acocCuilsiapyu Kyluaaruiap:

- YT nunr xarra macodanapra TapKairanjiur,

- JIMHUS TPAKTH TY3WIUIIWHUHT TYpIWIATY (Ky4alTUPYBUM Ba pereHEpalusioBYN
MYHKTJIAp ypTacujgard Maco(aHuHT Xap XWUIUTH, YJApHUHT TY3WIHIIA Ba YI4OB
BOCHTaapu OWJIaH KUXO03JaHTaHIUTHAaru Gapk Ba Oorkanap);

- y3aTUIll JIMHUSJAPUHUHT TYPAU XWUIMTH (Typiau MoauduKaiusgard ToJiald
OMNTHK; AIEKTPUK-CUMMETPHUK Ba KOAKCUal Kabemap);

- Oup-OupuaaH yacToTajgap CIEKTPUHHHI KEHIJIMTU (KaHajulapyu dYacToTa Oyiinua
axpatwirad Y1) Ba CUTHaJUTApHM y3aTHUIN TE3IUTH (KaHaUlapyu BakT OYyiimya OYivHTaH
VYT) Oounan apk KuJmaguran rypyxJd TpaKTIapHUHT MaBxyuura. Hatmwkana yszatuin
KaHaJUTApU Ba TPAKTIAPUHUHT UIILIANI KOOWJIMITH Xama cudar X0daTUHU TEKIIUPUII YIYH
TypJIU XUJI YIIHOB anmnaparypa Ba BocUTanapura Oyiaran 3XTHEXK TyFUIIAIU.

TXK omepamusicn OomKanapjaH Y3WHUHT XyCycHSTJapu OuiaH, MacajaH
axOOpOTHHU y3aTUII TU3UMIIAPUHUHT TaApKOKJIWUTH OuiaH (hapK KUIaIu.

TXK kyitnnaru TanOupiapHu y3ura OupiaamTupras:
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- YT paru unuiamaid KOJIMOUIAD Ba HOCO3JMKIAPHUHT OJIMHYU OJIMII Xamza
Oaprapad STUIIHM (anmapaTypaHUHT MIIOHWIMIMTH TAcT OYyiraH »3JeMEHTIapu Ba
TYTyHJIQPUHH aJIMAIITUPUII, KaOEJUTH JIMHUS TPacCaapUHUHT XOJaTH YCTUAAH MYHTa3aM
TEXHUK Ky3aTHIIIHU amalira OIIMPUII Ba X.K.);

- y3aTUIl KaHaJUIapu Ba TPaKTIApUHUHT acocuil cudar KypcaTKUWIapUHU
OenruiaHTaH yerapaja cakiaad TypuIIHH;

- anmapatypa Ba kaleJuiap/a ro3ara KejlaJurad uiiaMai KOJMIILIap, HOCO3IHUKIap
XamJa MIMKacTIaHUIUIapHu OapTapad kwmuin opkanu YT HHMHT unuiam KOOWJIHSTHHU
THUKJIAIIHY;

- HOPMAaTUB-TEXHHUK XyXOKaTyapla KypcaTWiraH Jovuxanaml KhimaT- Japura
€TKA3UI y4yH, almaparypa €K YHUHI TYTYHJAQPUHUHI [TapaMETpJIapUHU XaMJa y3aTHII
KaHAJJIapy Ba TPAKTIAPUHUHT TaBCUGIApUHU CO3JIAIT Ba pocTiall (TYFpuiIall)Hu;

- annapatypaHy 3aXupa IEMEHTIIAp, TYT'YHJIAp Ba )KUX03J1ap OujlaH TabMUHIIAIIHY;

- YT HUHT TEXHUK XOJATHHU HA30paT KUIUIIHU;

- TEXHUK XU3MAT KYpPCATUIIHHU peXalalllTUPUII OujiaH OOFIMK TaaOupiapHu V3
nuura onaau. FOxkopuaa kentupuirannapaad TXK, YT HUHT TeXHUK XOJaTUHU OOLIKAPUIIT
Oyiinua unuiap MaXMyacuHu y3uaa udomaiam.

Anmapatypa, ka0en, y3aTHIll KaHaJUlapd Ba TPAKTIIAPUHUHT TEXHUK Ba cudar
XOJIaTJIapUHUA HA30paT KWIMII >Kapa€HUJa OJIMHAAUTAaH MabiayMOTiap, Y THUHT XOJaTh
Xamjia TabMUpJAIl WIUIAPUHUA OJUO OOpHUII 3apypiUTd TYFpUCHIATH OOBEKTHUB Kapop
KaOyJl KWIWII, IIYHUHTZIEK, TaBCU(MIApHUHT JoMuxanam KuiMaTiapuaaH KUAAUN deTra
YUKUIIUIApU- HA Ba WIUIaMail KOJMIUJIApUHU Oaiopartiail MMKOHWHU Oepaau. bamopar
Hatmxanapu 6yiinya TXK onepanusiiapuau yTKa3uil MyAaTIapyuHU TYFPHIIAIl MyMKHH.
ByHuHr yuyH y €ku Oy nuutapHu oiaubd OOpHIlra OJIMHAAH TalE€prapianKk KUaull Jo3uM, Oy
sca YTHuHT O6exop TypuO KoJMI Ba €MOHJAIITaH cudar KypcaTKuwiapyu OWSIaH MIILIAIT
BAKTUHM KUCKAPTUPUII UMKOHUHH OepaJiu.

TXK HU onTUMaUTAIITUPUII MYXUM Basuda XUcOOJaHAIW, YHUHT Xajl KWIMHUIIN
aca caMapaJOpJMKHU ONIMINHra Kymakiamaad. by Basu(aHUHT Xan STHIMII aXxaMUsTH,
MEXHAT XXMM KaTTaauru Tydaitnu rokopu, 0uHoOapuH, Y THUHT y3ura Xoc Xycycusatiapu
(y30K Maco(anapra TapKaJdTaHIWTH, Xap XWI TypAaJIurd Ba X.K.)OusjgaH OOFIWK OYnaraH

TXK Hapxu Xxam FROKOPUIHD.
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[IlyHnsam Tapkumiam >KOu3kd, YT ra TEXHMK XM3MaT KYpCATUIIHWHI AHAbHABHUU
TU3UMH, IBPUCTUK acocra OWHOAH KypuiraH. Y KypcaTWiran TajaOjapHU MabiyM Oup
napaxana konaupaau. oupok, TXK Hu aHbaHaBUil NpUHOMNO OYHMYa TAIIKWI KUIMHUIIY,
TYpJIM MIUTAPHUHT KYTUTUTH Ty(daiiau, KaTop XoJuiapaa yjaap XaKMUHH, TaBOMUWITUTUHYI Ba
KUMMaTHUHU acoCCU3 paBulga omubd kerumura oiaud kemanu. [IIyHUHT ydyH 3aMOHaBUIA
¥YTra xoc OyAraH HIIOHYIUIMKHH, MUKPOIPOILIECCOPIN TEXHUKAHUHT MaBXKYJIUTMHU Ba
eTapiii Japakaja WIUIad YUKWIraH Mypakkad THU3UMIIAPUHUHT XH3MaT KypcaTull
HA3apUACHMHHU XucoOra OJIraH XO0Jija, Tanad KWIMHTaH camapaJopiuK Japakacujaa YHU
(YHKIMOHAJUIMTUHU cakKJiaraH xouyija, YT ra TeXHUK Xu3Mar KypcaTtuiaa capdianaaurad
MEXHATHHU KUCKapTUPHILTa SpUIIMIITa XapakaT KWIMHaA. by Makcajara spumumn Ba
TXK Hu onTUMaIAaITHUPUIN BazH(palapuHU Xal KWIAII YYyH, XU3MaT KypcaTHUII
*KapaCHIIApUHUHT MaTEeMaTUK Mojieiuiapu aHukiaanaau. Mogemnap YT mymkuH OYynran
XOJIATIapUHU Xamja yHAaH (GONIaTaHUIIHUHT Y3UTa XOC XYCYCUATIAPUHU XHUCOOTa OJIraH
X0Jila Ty3ujaau. YMyMUH XycycusiTiapra sra Oyiarad Typau Y THUHT MaBXyIJIUTUaH
doiigananran Ba yJjapra yMyMuil Tajabnap KyHraH xoJija, HaMyHaBHM Ba3usTiIap
aHUKJIAHAIU. YJiap MaTeMaTUK MOJEIUIAp UIILIA0 YAKUII ACOCUHU TAIIKWI KUJIaaH.

Opnatna, YT HUHT MaTeMaTUK MOJIETTH, YHUHT OEKapOpJIallTUPYBYU OMUJIApU KaOu
(TabMHUHOT KYyWIAHUIIMHUHT, aTpo(-MyXUT XapOPATUHUHT Y3TapHUIIH, 3JIEMEHTIAPHUHT
ACKUPUIIM, XAJAKUTIAPHUHT TabCUPU Ba OOIIKaIap), TEXHUK XOJUMHHUHI TabCUPU
HaTIWKacuaa xaM Oup XojaTaaH Oolrkacura YTHIN »kapaéHUHM TaBcudiaiau. MacamaH,
Oaprapad KuiIMHAAUTaH WIUIaMail KOJMIILIAp Ba fo3ara KeJIyBUM OKHUMJIapra HucOaTaH,
YTHUHr ymymMuii MaTeMaTUK MOJEIVMHHU KyMHUJIArW KYPUHHUILJIA TACABBYDP 3TUII MYMKUH:
dapas KuIaMu3, UIIaMai KOJIMILIAp Opacuaard BakT opaiukiapu, F (f) Takcumtar
¢dyukiusara Oornmuk Oynmaran Ttacomuduit mukaop Ba  TXK maBpmapu opacuparu
OpaJuKJap XaM IIYHUHTZEK OOFIHK sMmac, jekuH G(t) takcumiamn (yHKOuscura sra. Y
Xxojiga OMp XWJI TaKCUMJIAHTaH MHKIOp, MIUIaMaidl KoJMUUIapHU OapTapad Kuiaumn €ku
KaTOp HOCO3JIMKJIAPHUHI OJAWMHM onuira kapatuirad TXK onepanusuiapyuau yTKa3zun
opkanmu, YT HU TUKIAI opanukIapuHUHT Takcumiaanumu B(t)=1-[1-()][1-F(t)] Ownan
nudoananaau.

TXK HE onTUMaUTAMTAPHUII Bazu()aCUHUHT MOXHSTH, OCITUIaHTaH YeKJIallIapHU

xucoOra onrad xousija, Y THUHT KaHmaaup cudar KYpCcaTKUYMHU HDKCTPEMYyMHUHU
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tonumgan ubopar. Macanan, Basuda wmyHAan wubopar Oymumu MymKuHKH, G(t)
TaKCUMJIAHMII KOHYHUHU aHukiamnaa, YT HUHT cudar KypcaTKMyd MakCUMall KuiMarra
ara OYJICHH.

Texnuk xu3maT Kypcatum ycyJuiapu. Jlactinabku y3aTuil TUBUMIIAPUHU SPATUII
Ba (poifmanaHuI aBpuia, amMailia 3ara Kejiran Oy3wIHIIIapHU 3YUITMK OusiaH GapTtapad
KWJIUII TPUHIUIINTA aCOCIaHTaH, XU3MaT KYPCAaTUIIHA KalWTa TUKJAII YCyJJIapuaH KeHT
kymwianunrad. TXK HuHr OyHOail yCyJIMHMHI KaMYWIWTH: TEXHUK XOJIMMIIAPHUHT
MexXHaTra cap( KWIMHAIUTraH KaTrTa SXTHEKHU; IOKOPH MalaKalld TEXHUK XOAMMIIAPHHHT
CTaHIUsIap/la HAaBOATUMIIMK KWJIUII 3apypUATH; JIMHUS TpaKTJIapuiard Oy3WIHIUIapHU
(kaOeMHUHT MIMKACTIAHUIIM, XU3MaT KypcaTWIMalAWraH TyHKTJIap/a amnmnapaTypaHuHT
uiiaMaid KoJIMIKM Ba Oomikaiap) Oaprapad KWIMIIHUHT y30K JaBOM JTUINHM. byHnaii
KUAAUA KaMYWIUKIAPHUHT MaBXYyIJUTH, SHAala WIFOp NpOo(UIAKTHK ycysuiapra YTHII
Y4yH acoc Oynau0 Xu3Mar Kuiau.

YMymuii MabHOZIa TPOPHIIAKTUK XU3MaT KypcaTull (€KUM npouiIakTUKa) JeraHaa,
YT pgaru Oy3WIMIUIAPHUHT OJIIMHU OJIMINTa Ba YHUHT OYy3WJIMAcJaH HIILUIAIl BaKTUHU
y3aUTUPHUIITA KapaTWITaH Taa0upaap HUFUHINCH TYITYHUIAIH. AHUKPOK KUITH0
alTrania, npoUIaKTUK XU3MaT KYpCaTHIll, anmapaTypaHuHT alpuM TYTYHJIAPUHU, Y3aTHIII
JUHUSATIAPU  yYacTKAJIApUHU, YWKHUII TapaMmeTpiapyuHU Ha3opaT KWIMII Ba pPOCTIAI,
tTamabra >kaBoO OepMaiiuran aWpuM DdJIEMEHTJIIAPHU CO3 JJeMEHTJIap OujaH
AIMAIITUPUIITHY Tajlad KUJIAJUTaH OTOXJIAHTUPYBYH Ky3aTUIILUIAp HUFUHANCHIAH HOOpaT.

YT ra TeXHUK XU3MaT KYpPCATUIIHUHT NPOQUIAKTHK YCYJH, y3aTHII THU3UMH
TYFpUCHIArd OOBEKTHUB MabyMOTJIApHU SHbHU OYy3WJIMACIaH WIUIANI Ba TabMHUpJIAIITa
APOKIWINK  KYpCAaTKUWIAPUHHU, YHUHT CHeUMPUK  XyCyCHUSITIIapuHU  (TY3WUJIUIIH,
Oy3unuIuIap UHIUKATOPUIAH OJMHAIUTAH aXxOOPOTHUHT Ma3MyHH, JIMHUS TPAKTIAPUHUHT
TypH: IIEKTPUK EKU ONTUK SKAHIIUTH) Xamja (oiiamaHuI mapouTIapuHa XUco0ra oJiral
X0J1a amanra omupuiaad. [IpodunakTiuk Xu3mMar KYpCcaTHIIHUHT acOCHid Basu(aiapuaaH
Oupu, Oy3uwnuuuiap naigo Oyiaummra oaud KelyBud cababiapHU Taxjwil KUJIMII
xucoOnmaHaau. by3wimin (HOCO3MWK)JIApHUHT f03ara KEJWIl KOHYHHSTIAPUHU OWIUIN,
WIMHIA acocliaHTaH Tap3[a XW3MaT KypcaTuil Ba OY3WIWIUIAPHUHT OJJIWHW OJIHII
UMKOHMHH Oepanu. Kymmnamad, Oy3WIMIIIApHU OJIIMHIAH OWiUIn Ba Oaprapad KHIUIIT

KUXATHJIaH, acTa-CeKWH Oy3wiaauraH Ba TYycaTAaH ro3ara KenaauraH Oy3uiuiuiapra
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OynuI MyMKUH. ACTa-CEKHMH [03ara Kelaauran Oy3WIMIUIApHHU, (PYHKIMOHAT OJOK- HUHT
€Kkl yMyMaH anmnapaTypaHuHr TapameTpiiapujaH OUpPUHU BaKT OViimya Y3rapuiivuHU
Ky3aTUII OpKaJu OamopaT KUIUII MyMKHH. MacaniaH, jJa3epiiv HypJaHHUIl MaHOaTapuHIHT
acocuil TaBcuuiapugan Oupu OYJIraH HypJaHUII KyBBAaTH, BAaKT YTHUINM OWJIaH JeTpaaalus
HaTWXKacuaa Kamasnud. by mupoBapana yHUHTr Oy3wnuinura onu0 kemaad. YuKuIgard
HYpJAHWII KyBBaTHHH Y3TapuIll TABCU(PUHH (YMKHILI TE3IUTHHUHT KaMaMMIIUHU) OWITUII,
amanauii MakOyJl aHUKJIMK OWJIaH HypJaHUII MaHOACHMHHU ajJMAaIITHPUII BAaKTUHU aHUKJIAII
UMKOHUHHN Oepanu. TycaTman rozara KenmaauraH OYy3WJIMIUIApHH XaM yJIapHHUHT fo3ara
KEJUII KOHYHUSTIApUHU aHUKJIAlll UMKOHUHU Oepajural MabiyMoTiaap acocuna 6aprapad
KUJIUIIT MYMKUH.

[yngait kuiub, npodUIakTHK XKU3MaT KypcaTuiaa OamopaTiioBUd HapameTpiap
MabJIyM O¥Jica, acTa-CEeKHH Ba TycaT/aH ro3ara KejaaJurad Oy3winnuiapHu 6aprapad 3Tuil
UMKOHUATH MaBxkyH. lllyHuHrAek, mpoguiakTuk Xu3mar KypcaTUIl >kapa¢HHa, WIrapu
CakJlaHTaH BakKTJa €KW MILIAll kapaéHuaa Mmaijgo OYyiraH MIMKACTIAaHUII Ba HYKCOHJIAp
xaMm Oaptapad xkuimHagu. Anbatrta, YTra npoduinakTUK XuU3MaT KypcaTHI[a acTa-CEKUH
103ara Kejagurad Oy3uIHIUIAPHUHT OJIIUHU OJMII OCOHPOK, YYHKH Haz0paT KypuiMallapu
WHJUKATOPUHUHT MabIyMOT/lIapu OYindya OamopaT/ioBYd MapaMeTpiIapHUHT Y3rapuIIuHU
BU3yas ac6o0iap €pramuaa Ky3aTuil MyMKHH.

[IpodunakTuk XuU3MaT KypcaTHIl camapagopiuru (OMm.X) HU aHUKJIAIIHUHT Oup
HEYa BapHUAHTIAPU MaBXKyHd. Yiapaan Oupu, Gdolgananuiagurad OObEKTHUHT
npouiIakTUKaraya Ba yHIAaH KeWWH Oy3WJIMAcJaH WUUIAIl 3XTUMOJUIMTMHU HUCOATUHU
xuco0ab uukumaup: 0y epaa: tnx—TnpoduIakTUK XU3MaT KYpcaTHIll YTKa3UIaIUuraH BaKT
(npounakTUKAaHUHT JABOMUWIIUTH); Tpx— NPOPHUIAKTUK XU3MAT KYPCATHUIL JaBOMUNINIY;

M—doiinananuiaaurad 00beKTIAPHUHT JIEMEHTIApPH COHH.

P(tn.xﬂn. x) 111:1 Pl(trlxﬂr[x)

Fnx= P(tnx) EKH .~

:E[1 P:(tnx)

KabGennu nuuusuiap OyiiMya wMImaiguradl  y3aTHIl — THU3UMJApuaa Typlid

NpoQUIAKTUK HOUiap oJud Oopuiaau. YJIapHUHT TYIMK pPYWXaTH TETUIUIM TEXHUK
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doiigananun WypuKHOMaIapyu Ba KouJaiapujaa Kentupwiaad. Mucon cudartuma TeXHUK
XOJIMMJIap TOMOHUAAH 0110 OOpUlaiurad KyMuaaru uiuiapHu KypcaTUIll MyMKHH:

- ammapTypa Ba yMYMCTAHIUSBANW  KypwiMamapHd (KywIlaHWIl  OwiiaH
TabMUHJIAHYBYM CUTHAJM3ALMS 3aHXKUPH, 3aXUpa anmnaparypajiap Ba dXTHET OJOKIaApHUHT
yacToTa OepyBUM reHEepaTopH, XU3MaT Tajgad KWJIMaWauraH Ky4auTHUprud MyHKTJIAPUHUHT
amnraparypacu Ba X.K.) CO3JIMTUHU JaBpUM TEKITUPUILI;

- (odipananum xapa€HuAa r03ara KeIyBUM, OJJIEKTPUK MapaMeTpiapHUHT
Oenrunanran Me€piap/iaH 4eTra YMKUIUIApUHU aHUKJIAll Ba Oaprapad 3THUII MaKCaaua
JIMHUS MHIIOATIAPUHM JIEKTP YIIHOBIAPUHU HA30paT KUJIUILI,

- VT napunHuHr kabGeiv JHMHUSUIAPYM Ba OPAJUK MYHKTJIAp (CTaHUUSIAP)AHUHT
Me€paaru XoJaTUHU TabMUHIIAII F03aCUIaH UIILIap.

[TpodunakTuk xu3Mart Kypcatuin 6yiinya O0apya unuiap €Ki onepanusiap pexaiu-
OJIIMHU OJIMII TaBcu(ura sra, yyHku yaap Y THUHT Tal€piauk KodDPUIUEHTHHU MaKCUMAI
KUUMaTUHY TabMUHJIAII MaKcaauaa o Oopuiiau.

Qoiinananum  xycycustiapura Ba YT HHUHT UWHIOHWIMJIMK Ba  cudar
KypcaTKA4wilapura KyHWiaauraH TajJaOJapHUHT KaThbUWIMK Japa)kacura OOFIIMK XOJJa,
MpOPMIAKTUK XU3MAT KYpcaTUIl y4yH y €Ku Oy MPUHIUII aHUKJIAHA/IU, XO3UPrH BaKTIa
amaiaa npopuIaKTUK XU3MAT KYPCATUITHUHT KyHUaaru NpuHIUIUIApY KYJUTaHWIIA u:

maxeumuii, OyHja uuuiap MabJiyM KyH, XadTa, ol opanaTtud onub 6opunaiy;

uwiaw myooamu Oyiuya Wliap, anmnaparypa €ku ymyman YT, kypcaTuiras
coarnapAa udoanaHaAUraH HIUIAll MyJAaTUra SpUIIMITaHAaH KeWWH YTKa3uiaau
(Oynmait mpUHIMIT acocaH, TY3WII Ba SCKUPHUIN HATHXKacuaa Oy3uiuIuiap 103 OepajauraH
oOBeKTIIapra Xu3Mar Kypcatuniiaa Gongananuianm);

apanawiean, OyHIAa WIUIADHUHT OUP KUCMH MabJiyM OUp TAaKBUMJIM BaKT
OopaJuKJIapuaaH KeilnH, Oomika Oup KucMu 3ca, QoinanaHuinaéTraH 0ObEKTHUHT MIILIAII
MyaaTura MyBo(UK aMalira OmMpUsIau.

[IpodunakTuk Xu3mMaT KYPCATUIIHUHT TAaKBUMHU MPUHITUIN, OOBEKTHUHI WAl
MyJJIaTUHA Ba yHAAH (ONTATAHWITHUHT JKaJaJUIMTUHA XHUCOOTa OoJMaraH XoJjjaa amalira
omupuiiaay. [[pUHIMITHUHAT WKOOUI TOMOHUTA UITUTAPHU PEKATAMITHPUIITHUHT COATAIIUTH,

WIUTANl TPUHIUANAHUAT KaMYWJIATUTa 3ca KYJUTaHWIaétraH oObeKTHaH (oilgaraHuIn
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KATUUTUTHHUHT XUCOOTa OJUIIHWHT WYKJIWTHAA Ba WIDIAPHU PEKATAMITHPUIITHAHT
MYpaKKaOIUTu KUpPaIu.

Apanamrad TOpUHUOUI OWpPMyHYa MOCJTANIyBYaHPOK. YHJA JacTIa0KU WKKHU
NPUHIMITHUHT KaMYWJIMKIApU KaMpoK Japakaja HaMo€H OYnajau, 1y BaKTHUHT Y3Uaa Y
yJIApHUHT ap3aJUTUKIApUHN Y3112 MyKaccaMiaiam.

[MpodunakTuk Xu3MaT KYPCATUIIHUHT acCOCHUH KypcaTKU4Wwiapura KyHujaruiap
KUpagu: OaXapUIIHUHT JOaBpuinuru-ty; Oapya onepanusUlapHUHT  JaBOMUNIMTUHA
AuFuHANCH-1'x; MEXHAT XaKMH-Qyx, XU3MAT KYPCATHII ONEPANMSUIAPUHAHT MabIyM Oup
COHMTa cap(uiaHauraH MEXHAT XaKMH; MPOPUIAKTUK XU3MAT KypcaTuill (MpodUIakTUKa)
HapxH - Cpy.

YT UIIOHWIMIMTUHUHT IOKOPH JapakaCMHW TabMHHJIAI HYKTAW Ha3apuIaH,
MPOQPMIAKTUK XU3MAT KYPCATUIITHU HIIOKH OOpHyYa KaMpOK YTKa3UIl Kepak, s’bHU t'y HUHT
KUAMaTh KarTa, XU3MaT KYpPCATUIIHUHT Oapya oONepalusIapuHUHT JaBOMUIUTUHUA
WUFUHIIMCH ACa UMKOH KaJap Kucka Oynuiiu kepak. byHna Qnx Ba Cyx HHUHT
KUIIMaTJIapu XaM UMKOH Kajap KWuuk Oynranu mMabkyid. by xomma YTnan doitmananuin
ko3dunrentu Oupra sskuH OYnaau. bupok, tmx karra Oynranna, Y THUHT WUITOHWIMIIUK
KYpCaTKUWIAPUHUHT KUHUMaTIapyu WY KYWWIaauraH yerapajaH TallKapura YUKUIIH, lnx
JABOMUWINTA KaM OYyiranja, MaBXKyJ HYKCOHJIADHU aHUKJIAHMACIUK 3XTUMOJUIUTU
OPTUILIA XUCOOUTA XU3MAT KypcaTuil cudatu EMOHIAIIMINN MYMKUH. ByHaaH Tamkapw,
YT HUHT KEHT TapKaJTaHJWTU (Xu3MaT Tanad KUIMaWaurad KydauTUprad MyHKTIapH Ba
XU3MaT Tajald KWIMAaWAWraH pereHepauusyiall MyHKTJAPUHUHT MaBXKYMJIUTH Ba yJap
opacugard MacohaHUHT KAaTTAJMTH) MEXHAT XAKMHUHH Ba XM3MaT KYpCaTUIl HapXUHH
OLIMIINTa KyMaKJIaIIaay.

VYT pan Qoiinananum Kod(QPUIMEHTUHU OIIMPUIL Ba OWUp BAKTHUHT Y3H1a
UIIOHWIMJIMTUHUHT 3apyp JapakacHHM cakjaad TypuIll aHdya 3UIIUATIN Macaia. AnmbatTa,
IOKOpUJIa KypCcaTWiIraH XoJaTiapiaH tn Ba t,x HUHT ONTHUMaJl KUMMATIAPUHU TOIMII
MyMKHH. Bupok ynap xyna kam HucOuit TaBcudaa 6ynamu, Heraku, YT ra npodunakTuk
XU3MaT KYpPCAaTHIIHUMHI MEXHAaT XaKMU Ba KUWMaTH, KYypCAaTKUWIAPHUHI FOKOPH
KuiiMatiapu Ouinad TaBcugIaHaIu.

[TpodunakTuk Xu3maT KypcaTHill YCYyJIUHU KYJJlall TaKpuOacu IIyHH KYpCaTIUKH,

VHUHT Hnmapuau oaud Oopumra YT HuHT wmam BakThHUA 3 dousu capdiaHap dKaH,
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YHHUHT OINEpalMsiapuHd OakapHila KyJ MEXHATHra KaTTa Xapaxar Talad KUJIMHAIAW Ba
HUXOAT Y, TEXHUK XOJMMHHMHI MEXHAT YHYMAOPJIMIVMHH OLIMIIWIA €TapiH Japaxana
KyMaknammanau. JlekuH nryHra kapamai, mpoMIaKTHK XW3MAT KYPCATULIHUHT KaTop
onepanusuiapy, allHUKca, (ammapaTypa Ba Ka0Oenaa) HyKCOHJIApHHM dpTa aHUKJIAIl XamJa
Oy3WJIUIIAPHUHT OJIIMHU OJIMLI, SHT KaTTa YbTHOOpra JOUHUK,

HKkrrcoauii Ba MEXHAT YHYMJOPJWIMHU OLIMPUII HYKTal Ha3apHJaH TEXHHK
XU3MaT KYPCAaTUIIHUHI HA30paT-Ty3aTHILI yCYJIM 3HI WIFOp XucoOnaHanu. by ycymaHMHr
KOpUW KWIMHHIIY, YT HUHT XONaTHHHU aKC STTUPHILN XaMJa TEXHHUK XOJUMIa peajl BaKT
macimrabuna axOopor Oepullld MyMKUH OYiraH, aBTOMaTHK Ba aBTOMATJAIITUPWITaH
Ha30paT YJI4OB BOCUTAJAPUHM KyJUlalIHU Tana® kunaau. Hazopar-Ty3aTuin yCyJaMHHHT
YMyMUNA KOHUEMIHICH KyHHIard aCOCUN KOMAAJIapra aCoCIaHTaH:

- Ha30paT BOCUTANApU apajlalllyBU JIO3UMJIMIU TYFPUCUAArd CUTHAJIHU OepryHra
KaJap, TEXHUK XOAUM amllapaTypa, y3aTUII KaHAJUIapu Ba TPAKTJIAPUHUHI MapaMeTpiIapu
Ba TaBCU(IIapuHU TYFpuUiiall €KUM HOCO3JIMKIapHH OapTapad kunum Makcaauaa YT uiura
apaJIallIMaciury;

- cudaT KYpPCAaTKUWIAPUHUHT >KOPUH KHIMATIapuHU OeNrumiaHran meépiapra
MOCJIMTMHH aHUKJIAIl MaKCalula, yCKyHaJlap Ba y3aTUII WHIIOATIApH, TPAKTIApHU Ba
KaHAJUIApUHUHT cU(aT X0JIaTUHU MYHTa3aM Ha30paT KUJIUII.

by3unui Ba mumkacTIaHMIUIAp, IIYHUHTIEK anmnapaTrypaHdHr, y3aTHII KaHaJulapy
Ba TPaKTJIApUHUHI cU(aT XOoJaTH TYFpHcHIaru axOopoT, Typiid rypyxJjapra OyiuHaau,
ylapJaH  TUNUK Oyirannapu Kydugarujiap: aBapusl XOJIaTU CUTHAJUIApU; TypyXJu
YCKYHAJIQPHHUHT MIUIAIIN Ba JIMHUS WHUIOATIAPUHHUHT XOJIATH TYFPUCHIATH MabIyMOTJIap;
TypAu KYpUHMILAArd XxabapjapHU Y3aTyBUM CUTHAJUIADHUHT  cudatu TYFpucuaaru
MabIyMOTJap; TEXHUK XHM3MaT KypcaTull cudatd TYFpucuiard mabiayMoTiap. bynpait
axOopOoTJIapHHU OJIMII, MOC KEIyBYM HAa30paT JaTyMKIapuia aBTOMATHK Tap3/a y3JIyKCH3
€K1 MabiIyM OWp BaKT Opaliufuja TabMHUHIaHaau. HazopaT curnasuiapuiu Kaiita viam Ba
TaxJuil KWIHIL YYyH XucoOjam TEeXHUKAacH BOCUTalapu, OWpUHYM HaBOaTna,

MHUKpOMpolLeccopiaap, MUHU Ba MUKpO DXM J1ap KeHT KYJUIaHWIAIH.
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| Oxwmpru
>
CTaHIUS

Oxupru >
CTaHIUA < JluHUA TpaKTH

A

VT xonatu xakujaaru
axO0OpOTHH HUFHUII

v

AxOopoTHH KaifTa MIuanmi,
WWFUII Ba TaXJIAJ KAJIALI

v

OHepaTI/IB XHU3MAaTHUHI XaJl
KUJIMHTaH MacaialapuHu
KaOyJI KHJTHII Ba CTpa-
TETUSCHHH HUIUTA0 YMKHIIT

v

TexHUK Xu3MaTr KypcaTulll
OIEpalUsICUHU aMallra
OLIUPUII

3.1-pacm. Hazopart-ty3aTum ycynunas ¢oinananran xoina ¥Y'Tra TeXHUK XU3Mar

KYPCAaTUIIHUHT YMYMHUH CXE€Macu

OXM JnapHMHr KYJUIAHWJIWIIM, annapaTypaHUHT adpuM OJIOKJIApUHHU HIIAlll
KOOMIMATH, pecypc Xamaa YT kaHamiapu Ba TpakTiapu OYyinad CUTHAIJIApHHU y3aTHII
cudatu TYFpUCHIArd MabIyMOTIIApDHU TE€3 Ba ONEPATUB Tap3/la MUFHII, TYTIIAII Ba TaXJIAJ
KWINII UMKOHUHU Oepanu. OnuHanurad axOopoT acocuja TexHUK xonuMm YT xonatu Ba
WIUTANIMHA SXIIHIAM OYiinya ornepaTyB Tap3/ia 3apyp dopajap UMKOHHUSATHUTA dra Oymaau.

Hazopar-tyzatum ycynunan ¢oigananran xoiga, YT Ta TEXHUK Xu3Mar
KYpCaTUIIHUHT yMyMHI cxeMacu 3.1-pacmaa kypcatunras.

Kapop kaOyn kumiauii, MabMypuil Xu3MaT KYpCaTHII CTPATETHUSCU Ba TaKTHKACUHU
uniad YMKMIL, XU3MaT KYPCATUIIHUHT MYJDKaJUIaHTaH —OIepalusyiapuHu  Oa)kapui,
HadakaT TEXHUK XOJUM TOMOHHUAH, OaJIKHA XUCOOIaIl TEXHUKACH Ba aBTOMATHK BOCHUTAJIap

Epmamua xam OakapuIIaIy.
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[Tpodunaktuk XU3MaT KycaTuIl yCyJauaaH bapkan paBuIza,
Ha30paT-Ty3aTUll YCyJHjaa, amnmaparypa Ba KaOennard HYKCOHJApHU aHMKJIAII Oyiinya
unuiap 6axxapunMaiiau. X0o3upru BakTaa NpoduiIakTHKa YCyJId, MarucTpal Ba 30Ha aloKa
TapMOKJIapuHUHT YT Ta TEeXHMK XM3MAaT KYpPCATUIIHMHT acCOCHUIl yCylHM XHCOOJIaHAH.
AJOKaHUHT alipuM HYHaIMIUIapHAa HA30paT-Ty3aTHII YCYJIWHHUHT JIEMEHTIApUIaH Xam
doitgaTaHnIMOK /1.

TexHUK XU3MaT KYpcaTull UIUIApU KyHHuIarnya aMmaira OMUPIUIIN MyMKHH:

MApKa3nawmmupunzan X0Jna, TEXHUK XOJUM TOMOHHUIAH Ba OuUpIaM4d TapMOK
KOPXOHAJIAPUHUHT OMpopTa OYTMHMAaTapUHUHT BOCUTANIAPH EPIaMUIa;

MAPKAa3Iaumupuimazan Xoiaa, TEXHUK X0AUM TOMOHU/IAH Ba OMpIIaM4H TapMOK
KOPXOHAJIAPHHUHT OUp HeuTa OYIMHMAaTapUHUHT BOCUTANApHU EpAamMua.

VY €xu Oy ycyn KY/UITaHWIMILIMHUHT Makcajra MyBOMUKINUTH, Xap OUp yCYJIHHHT
TEXHUK-UKTUCOJMN KYpCaTKHUYJIApHUHU aHUK XHCOO-KUTOOM acocujia OenruiaHaiu.
Mapka3namTupuiral ycyjjaH yH4a y3yH Oyimaran (500-600 xmMraga) anoka
MarvcTpaiapyuja, MapKaJJalTHpUIMaral ycyjjaH 3ca, Karra y3yHaukaaru (600 kmuaH

OpTHUK) MarucTpaia GoigalaHuIl KyTaillINTHHU XUCCUI Tap3/aa (papa3 KUIUIl MyMKHH.

3.2 TexHuK XM3MAT KYPCATHIIHUHT ACOCUH KYPCATKHYWIAPH

TXK ycynnapyuHuHT camMapaJoOpJIMTMHUA aHHWKJIAIl Ba YJIAPHU Yy3apO COMUIITHPUIL
V4yH Typiid KypcatkuwiapaaH doigamanunamu. TX KypcaTuin KypcaTKW4jIapH, Xu3maT
KypcaTHIra KEeTTaH MEXHAT Ba KyJUIaHWITaH BocuTanap, TX KypcaTHIIHM amanra
OIIMPYBYM  TEXHOJOTHSIAP,  MOJAMU-TEXHUK  TabMUHOT, XU3MaT  KypcaTyBuHu
XOJMMJIAPHUHT MajaKacu, y3aTHI JUHUSACU YTraH >KOM IIapouTiapy Ba OolIKajgap yuyyH
capdiaHrad BaKTHU 0axoJiall UMKOHUHH Oepau.

TXK kypcarkuunapu, y €ku Oy Typaard Xu3Mar Kypcatuin OViinya Oakapuirax
WUUIAPHUHT caMapaJopjiurura MHUKIopuid Oaxo Oepanu. VYnap €paamuaa TEXHUK
XOJIMMJIAPHUHT Majlaka JapakacH Ba XU3Mat Kypcatuill cudat 6axoaaHaan.

YT ra xu3mar KycaTuiHu OaxoJail, YHWHT JaBOMHUIIMTH, MEXHAT XaXMH Ba
HAapXMHU TaBCU(IIOBUM KypcaTKUujap OpKajdud amaira OIIMpWUiIaAu. YJaplaH »3HT

acocuiiapura Kynuuaaruiap KUpaau:
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TEXHUK XM3MaT KYPCATULIHMHI YypTadya [aBOMHHIMIU- trxg, HILIAOI KM
¢doiilanaHUIIHUHT MabiIyM OWp JaBpuza Oepuirad TypAard XU3MaT KYpCaTUIIHHUHT
MaTeMaTUK KyTHUII JAaBOMMIIMIHA. Dby KYpCaTKUYHUHI COHJIM KUMMATHHHU KyWHAaru

dbopmynagaH TOMUIT MyMKHUH:

oo
b=k ™ 2 i1 (3.1)

Oy epna: t;,;, YpTaua BakT, ssbHH Oepwirad typaaru TXK ra f-6axapyBum TomoHuman |-

ONEpAlMAHN OaKapuIl ydyH t-Ky3aTHIIIa capduaHraH BakT. YpTaya BakT Kyimaarmda

AHUKJIaHaOHn.

Eﬁ T m ,;El Iﬁ” (3.2)

Oy epna: t]le BakT, Oepwiran Typaarun TXK ra j-um kysatuinga f-6axapyB4d TOMOHHUIaH |-
omeparusiHi Oa)kapuil yuyyH capduaHrad BakT; M-(oHJaJaHUIIHUHT MabiyM JaBpUAaru
Ky3aTUIIap COHU; K-OEpUJIraH TEXHMK XM3MaT KYpcaTUIIard onepanusuiap COHU.  tpj
HUHT YJT40B OUPJIUTH COAT €KUM MUHYT OYJIMIIIK MYMKHUH.

(3.1) Ba (3.2) dopmynamapaaH trxx HH aHUKJIAII YIyH, JACTIA0KH MabIyMOTIIap
cudaruaa:

oepunrad typaaru TXK Hu 6axkapyBumnap coHWU;

OepuiraH Typaard Xu3Mar KypcaTHIllia ofepaliusiiap MUKJIOpH Ba pyixary;

Oup omeparusHu Oaxapuill y4yH OaKapyBUMHHHT (T€XHUK XOAMMIIApAaH OUp
BAKWJIHUHT) cap( KWJITraH ypTadya BAKTH IKAHIUTH KeJIUO YMKaIH.

[IlyHusaM aWTUII XOW3KH, Y3aTHII TU3MMIIAPU TAPKOK >KOMJIAIITaHJIUTMHU YYVH,
TXK (tabmupnam) pga xu3Mar Tajlad KUJIMHMAWAWTaH Ky4auTUpPrud MyHKTJIapura-
XTK#KII Ba xu3Mar Tana® KuiauHMaiauran pereHepauusuiamn nyHkTiaapura-X TKiPIl
Oopumn Tanad stunanu. IlyHWMHr ydyH trxx HM aHMKIaran xonga i-Hum  (1-1,2,3,...)
XTK#KIT (XTKiPII) raua Oopuil BakTUHM XHMCOOTa OJMII Kepak. AWHUKca Oy BakT
XU3MaT KYPCATHIIHUA THKJIAII yCyJTuja MyXxuM axamustra sra. dapas Kuiiamu3 OepuiraHn
BakTAa TXKHMHT Oakapuiuin SXTUMOJUIUTHHH,, SBHU YIIOYy XHM3MaT KYPCATHIIIHUHT
JABOMUMIMK SXTUMOJUIUTH JacTiad OepuiraH JaBOMMIIMKIAH OUIMACIUTMHUA OWJIUII

no3uM ne6. By omatma anmanuTHK Tap3ga Xu3Mar KYpPCaTHIIHH Oakapuill BaKTHHU
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takcumiam QyHkusacH kKypuaumuaa udogamanamu: Prxx(t) = P(tix<t).  Pr(t)

byHKIUsACUHY Kyinaaru gpopmyna 0yinua Xucoobaa MyMKUH:
t
PTXK(t) =1 FTXK (t) dt1
0

Oy epna: Frxx (1), XM3MaT BaKTUHH TapKAJIUIIT 3HYIATH.

Frx(t) HH, TapKaIWITHUHT KYpcaTKud KOHYHJIApH OYlinYa anmpakcUMallvsuiaHaIu
ne6 dapas kunamus. Yuga : Fog (D)=t eV Iy pait kuano:

PT.X.K (t) =1-¢ t/tT.X K. . (33)

Hemak, TXK HUHT ypTaya JaBOMUMIMTMHUA OWJITaH XO0J11a Oepuirad BakT/a YHUHT
OaXKapUIIUII SXTUMOJUTUTHHHA aHUKJIAIl MyMKHH.

Texnuk xusmam Kypcamuiut O0QEOMUILIUZUHUMHZ Ypmaya iuzunoucu, 1z Oy
VYTHuHr unuamm €kd yHAaH ¢oipanaHuil ydyyH OepuiraH JIaBpia XH3MaT KypcaThil
JABOMHIINTUHUHT MATEMATUK KyTUII WAFUHIUCUAMD. By KYpcaTKWYHU aHMKJAII Y4yH:
TEXHUK XU3MAT KypcaTull TYypJIapUHHUHI PYWXaTH Ba COHU & 1xx ; Oepuiran ¢oigalaHuin
€KM HIUIAII IaBpUja i- TypAard n; TEXHUK XU3MaT Kypcarumuiap conu; 3.1 dopmyna
Oyinua xucoOnaHraH trxx HUHT 1-Typra TXK HHUHr ypTaya AaBOMUMIIUTH JACTIa0KU

Oepunraniiap OYIUIIM MyMKHH. ts HU XucoOuam yayH ¢hopMysia KyHugaru KYpuHUIITa ora:

T = Z . m, (3.4)

TXK 1aBOMUAMIMTMHUHT COJUIITAPMA MAFUHINCY KyHHIarnda aHUKJIaHa v :

tcon_: tZ/ tH, (35)

Oy epna: t, — YT HUHT UIIIaIl BaKTH. te,; HUHT YIYOB OMPIUTH, coaTsiapja WUIUIAIl BaKTH
xucobnanaau. YT HUHT uluiam OUPIUTY 3ca coaTt, KyH, O Ba MK OYJIMIIN MYMKHH.

Texnux xusmam Kypcamuwica capg kuanunzan ypmava mexnam  (Qrxxi), Oy
Oepuirad Typaaru OWTTa Xu3MaT Kypcatuiura capd KWJIMHIAaH MEXHATHU MaTeMaTHK
kytuii. Capd KMJIMHIaH MEXHAT KUIIK-coaTiap (KUIIU-C) J1a YiIdyaHaIu.

Qrxki HU aHuKmam y4ayH, 6epunrad typaa TXK ngaru Kj omeparusiiap COHU Ba

pyiixaTu mactiaOku mMabiaymotriap Oynu0 xusmar kuiagu; oepwiran typaa TXK paru f

63



OaxxapyBunHUHT |-onepanusuau Oaxkapuin ydyH capdiaiiauran yprada Bakta ts (40)
dbopmyna Owran aHukiIaHaau. Amamuit paBumga Qrxkxi Kydwmarn gopmyna Oyitmda
XUCOoOJIaHaIu:

m ki

a_T.X.K.iZ Z 2 fn . (3.6)

f=171=1

Texnuk xusmam Kypcamuuwica cap@h KUIUHZAH MEXHAMHUNHZ YPMaua UURUHOUCU
(Qz), YT nan ¢oiinananumn €Kd yHH UIUIATHITHUHT aHUK AaBpiapuna TXKau yTkasuiira
capd KUIMHTaH MEXHATHUHT MAaTeMaTHUK KyTUIIWUHA WAFUHIUCH.

Pean xonatma Oy kypcatkud Kyhnnaru ¢hopmysa 6yiinya Xxucooianaam

’

I -
Qz= i=ZlQTXKi n;. (3.7)

Oy epna: €, TXK TypinapuHHUHT COHHM; nj ,0epyirad t BaKTJa MIOUTAETraH I-TypJaru
TXK nap conu; 3.6 popmyna Gyiimya anukmanysar Qrxki, I-rypaaru TXK ra capd
KWIKHTaH Ypraya MmexHat. [llynunraex, Qs HUHT KuliMaTuHU Oomika Gopmyiia OusiiaH Torca

XaM Oynaau

I
- — X
Qx = Qrxxk fi Ni, (3.8)
=1
Oy epma: I’, um typnapununr conu; (3.6) ¢popmymna Gyiinda aHI/IKJIaHYB‘II/I_(QT‘X.Kﬁ, I-Typra
TXK maiituna xap 6up Typaaru umira capd KWJIMHTaH ypTaya MEXHar.

TXK ra capd KWIMHraH MEXHATHUHI COJUIITUpMA WUFUHIUCU Kyluaaruya

aHUKJIaHAIU

Qcon:QZ /tI/I (3.9)

Bepunzan mypza mexnux xusmam xypcamuwinune ypmaua napxu (Cryxi) Oy
MabiIyM Oup wunmam €xku GoipanaHuilnl JaaBpuaa OepwiraH Typra Oup mapra Xu3Mar

KypcaTI/IHI HApXUHUHI' MATCMATHUK KYTUIIIN OPKaJIN aHUKJIAHAIU:

k

Crxxi=k = Crxxi, (3.10)

i=1

Oy epna: Crxx;, I-HYM XH3MAT KYPCATHIITHU YTKA3UIIT HAPXH.
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bepunran typmparm TXK Hapxﬁ (Crxki) HE xmcobmam yuyH, TXK ra capd
kwmHran MexHat (Cey; ) HapXu AacTiabku MabiayMoTiap O0ymmub xusmar xkuianu; C,
6epwiran typaaru TXK na doiigananuiran 3axupa sJeMeHTIap HaApXH; Oepuirad Typaaru
TXK na ¢oiinananuwiran marepuaviap (C,; ) HuHr Hapxu. bepwiran typmarn TXK
HapXxu(Crx k; ) HA XucoOuiam Kyiuaarnia aMmaira omiaau:

Crxki=Con.itCuitCui . (3.11)

Capd kwiMHraH MeXHAT HapXW alloKa coXacHja amajja OyiraH HOpMaThB
XyxokaTinap Oyinua anukinananu. LlyHuHraek, 3axupa sjeMeHTIapra Ba Marepuaiapra
capd KWIMHTaH XapaXkaTjap Ba YJapHUHT HApXJIApUHU MeEpiapH, COXAHWHT TETHIILIN
HOPMATHUB XY>X>KaTiapy OujiaH OeJIrIIaHalu.

Texnuk xuzmam KypcamuwiHuHZ ypmava UUUHOU Hapxu_(Cz), 0y YT HuHr
OelruiaHra MyJjatnaa unuiatuim €K yHJIaH ~(QoianaHuIl JaBpUlia XU3MaT
KYPCAaTUIIHUHI WUFUHAM HAPXUHU MATEMATUK KYTUIIUAUpP. YHHU XucoOmam (opmyiacu
KyWujaruya:

’

€

Cs= i —21 Crxxihi, (3.12)

TXK HUHT CONMIITUPMA UMFUHAN HAPXHU:

CCOJ‘I - CZ/tH . (313)

[Ipopunaktuk  XuM3maT KypcaTUIl ycyiuaa sHa OUp  KYpCaTKUY[aH,

npopuIaKTUKA caMapaJopiauru kodpdpuunentunan GongamaHuIaIu:
Khn.c=mpn/(Mmy+m,,) , (3.14)

Oy epnma: mp—Mmabiym Oup  (QoijganaHuin MaBpUHUHT TNPOPUIAKTUK XHU3MAT
KypcaTuin BakTuja Oaprapad STWITaH HOCO3JMKIAp (Oy3wiIHWII) Jap COHU; My, Iy
dolinananuin gaBpuaaru oaprapad >TuiMarad Hoco3JIMK (Oy3UIIUII)JIap COHMU.

VYT HUHT WIIAIMHA Ba TypaH cababiapra kypa TypuO KOJMILIAPUHH XHCOOTa

osrad xonja, TXK koadgdunuentu, TXK HuHr ymymuii cudart kypcatknuu 0ynud xuzmat
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KWIMIIA MyMKUH. by kypcatkuunu, YT ra TeXHUK XU3MaT KypCATHIIHMHI Xap KaHAau
ycynuia caMapaJopIuKHU 0axojall yuyH KyJulall MyMKHH.

FOxopuna aiitu® yTuiran kypcatkuunap, TXK ycymiapuHu y3apo CONMMIITAPUII Ba
xap OupuHu Oaxonam ydyyH KymwiaHwiaau. Ly kypcarkuunapiaH Keaud YMKKaH XO0J74a
Kyinaaruiap OenruiaHraH:

VYT ra xu3maT KYpCATHILIHUHI KalTa THKJIOBYM YCYJUIAPUHHM QXXpajaud TypyBuUd
XycycusiTnapuiad Oupu, Oy YHUHI Y30K JaBOMUIINTU (HOCO3 >KOWJIapHU Ba yJAPHUHT
naigo Oynum cababimapunu y30K Kuaupum) Ba TXK HapXUHUHT IOKOpUIUTH (FOKOpH
MaJlakaJldi TEXHUK XOJUMIIADHUHI Keuya-KyHAY3JUK HaBOATUWIMIMHM TAIUIKWUI HTHII
3apypUATH);

NPOQUIAKTUK YCYJIHHUHI aXpaJu0d TypyBUM XyCycusTiapuaaH Oupu, Oy xu3zmar
KypcaTuuira ce3wiapiau Japaxana capd KWIMHraH MeXHaTAup (pekaaud Ba peKacus
uuutapHuHr coHnHU Ba  TXK onepauusiiapuHy KYJJIAIIHUHT KYTUIMTH) Ba HapXWHUHT
FOKOPUJTUTH.

Xu3Mar KYpCaTUIIHUHI HA30paT-CO3JIOBYM YCYJUIAPUHM KYJJall TaKpUOaCUHUHT
eTUIIMACIUTY Ty(alau, YHUHT XYCyCUSATIapu TYFpUCHAA XO3UPru MHaiTaa KaHIauaup
YMyMHUH XyJjiocara KeJlul KyJa KUMHUH. JIeKMH myHu alTui J03uMKH, Oy ycyn Hazopar
KWIAII BOocUTanapu, YT ammapaTrypacu Ba Yy3aTHII JMHUSUIADUHUHT TEXHHUK XOJIATH
TYFpUcCHIard axOOpOTHHM y3aTHII Ba YHIra MIJIOB OEpHIN y4yyH KarTa Kamurtaja MaOjJaFHu
Tanad 3Tajau.

Onpun aditunranunek, TXK HUHT y €ku Oy yCcynuHM Kyiuiam camapajnopiurd, Y T
JApPUHUHT Oy3Wjaulnuiap ypracuaard uUOUlanuiapy €KW TEeXHUK XU3MaT KypcaTHIll
KYpcaTKUujapyu OpKaJId aHUWKJIaHyBYM OWp KaTOp MUIOHWIMIUK KYpcaTKU4JapH, MacajaH,
TXK "M yTKazaauraH Ba yTKa3MailiMrad XoJulapAa aHUKIAHYBYM TEXHHUK (QoiaanaHuII
koddurmentn Ounan OaxonaHamu. Arap TexHUK (organaHum Kod(PPUIUEHTUHUHT
KUUMaTh KUYMK, Ttxx HUHT KUAMATHU 3Ca KaTTaJuTH aHMKJIAHCA, Y XoJa, Goilgaianuil
0o0BEKTH (ammapartypa, JUHUS TPAKTUHUHT OMp KUCMH €KW OYTYH y3aTUII TU3UMH) YHUHT
uiira KOOWIUSATIWINK JapakaCUHU TabMUHJAII y4YyH, XU3MaT KypcaTHILNra KaTTa BakT
cap( KWIMIIHYA Taiad dTaju.

Mynnait k6, TXK HU MakOymiamTupuil Myammocu TyrFuiaad, 0y YT HuHr

Oepunrad GolAaaHUIl KypcaTKUWIapuHU, IIyHUHTAeK YHUHT TXK kypcaTkudimapuHu
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CTATUCTUK TaXJWI KWIMII acocuaa Xaid »TWiaau. MaxOymalmTupui Macaiajgapu
KyHwiran Makcajara OOFJIMK paBulllJa Kyiinaaruda udoaanaHaiu:
TXK ra capd KunuHraH MeXHAT Ba HAPXMHUHT OepwiraH KuWMaTiIapuiaa,

Oy3unuIuIap opacujaru ypraya niulalulapHi MaKCUMaJlIalli TUPHIL:
tH:maX, QZ SQKS’/]]_[I/IM, CZ < CKj'/H_II/IM ; (315)
TXK ra capd KuaMHraH MEXHATHUHT Ba HAPXMHUHT OepriiraH KuiMaTiapuaa Kaita

TUKJIaHUITHUHT }”lpTaqa BaKTUHU MUHUMAJIJIAIOTHPHUIIIL:

YT wHuHr Tal€pauk xojaTH KOIPPUIMEHTUHUHT OepuwiraH JapakacMHU

tapmunnana TXK ra capdnanaauran xapaxatiapHi MUHUMAJUIAIITHPHUILL

Qsz=min, Cz =min, K1(t)=K7. kyumm Ba x0Ka30. (3.17)

YT ra TexHuK Xu3MaT KypcaTuil OwiaH OOFIMK OYJiraH KyNruHa macaiaiap
KapaMa-Kapiinu TaBcudra sra. MacanaH, IOKOpHU MaJlakaid TEXHUK XOJUMIIapra ara 0ynuin,
ylapHu Tai€pnamga karra capd XapaxariapHu Tanad dTaad, Xu3Mar KypcaTHIl
Kapa€HJIapuHU aBTOMATJIAIITUPUIN Y THUHI Ba yHTra XM3MAaT KYpCAaTHII BOCHUTAJIAPUHUHT
Hapxu (0axOoCu)HU OIIUpaad Ba XyAJd NIy BakTAa, TEXHUK XOJUMJIADHUHT Tanad
ATUJIAIUTaH Majaka JapaxxacuHu mnacautupamu (YTHu TabMupiam Ba coszjiall OwiaH
OOFJIMK MIAXCIApHU MCTUCHO 3TraHja). buHoOapuH, TEXHUK XOIUMIIAPHHU TaWEpIIalTHUHT
Oom wMacananapugaH Oupu, Oy y3 HIIMra WXKOAWN EHAAIIUII pyXujaa TapOwusian,

MaKOYJUIAIITUPHUII MyaMMOJIAPUHU KYPHUII Ba XaJl ITUIIHUA OWJIHINTa YpraTUIIIAD.

3.3. ¥3aTum TH3UMH YCKYHACHHM TAbMHPJIALI

VY3aruml TU3MMJIAPUHUHT MIIMHA MIIOHWIMJIMK Ba cudar KypcaTKW4- JIapUHU
€MOHJIaIlyBH, (03ara KeiaraH Oy3wiMIIapHu OapTapad STUII €KUM YHUHT 3JE€MEHTIApUHU
TEXHUK PECYpCIapUHHM THUKJIAIl YYyH TabMUpPJIAIIHU VYTKA3UII 3apypaTUHU KeJITUpHUO
YUKapaIu.

Tavmupnaw 06y, TXK HUHr MyxuM KypUHMILIapuaaH Oupu OYIuO, Katop
XOJUlapia XaTTo yHU MYCTakWid Xu3MarT cudaTuaa axpaTwiagd. TabMmupIanl

peXaNalITUPWITaH Ba pexka TallKapy OYJIMIIN MyMKHH.
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Pexcanawmmupuncan  mavmupnaw, HTX tanabnapura wmyBoduK amanira
omMpwiagyd. bupnamMun TapMOKJIapHUHr YT JapuHU JIMHUSBUKA Ba CTAHLUABUU
YCKyHaJlapl, OTOXJIaHTUPYBYM TaBcu(ra sra OYiraH TEXHUK-TAIKWINK TaaOupiap
MaXMyacuHM ¥y3ujga udojanaiiavraH, pexaniu-oroXJaHTHUPYBYM  TabMHUpPJIALLIAPHU
YTKazyBumiap Typura Kupaau. byHaall TabMupianmigaH acoCcud Makcaa JIMHHUS
MHIIOATJIApH, ammaparypajapd Ba YCKyHAJIApUHHUHT OapKapOpiUTd Ba WIIOHWIMIUTUHU
KYTapuill, YJIapHUHT JAacTiaOku ¢oimanaHuin TaBCU(IApUHU caKJjall Ba THUKIALIIaH
ubopar.

Pesxcaoan mawkapu mavmupnawi, ONAVHIAAH MyJDKajUlaHMaraH XOJja amalra
OLIMPWIAINA. YHU YTKA3UII 3apypHsITH, TacoAU(PUN BoKeanap XucoOJaHyBYM, Tacoaudan
103ara Kejirad Oysunuuuiap (€xku aBapusiiap) OunaH OOFJUK.

JluHusBMI Ba TypyXJId TPAKTIAPHUHT WIUIaMaidl KOJMIIK (IIUKACTIAHUIIN),
VIAPHUHT 3JIEKTPUK MHapameTpiapyuHu OeNTrvjIaHraH 4derapanapiaH OFUIIM KYPUHHILNJA
naigo 0ynaau. JIuHusABHI TpakTiaapaa Xocuia OYIIyBUM aBapHsuiap, YHUHT UIIMHUHT TYIIUK
TYXTalllura, CTalusia dca DJIEKTP TabMUHOTH MaHOAJTapUHUHT €KUM OOIIKA CTaHUIUSIBUN
KypWIMAQJIAPHUHT HIUIAIIMHA TYXTa0 KOJMINM, y3aTUII KaHaUIapd Ba TPAKTIIAPUHUHT
WIUTAIIMHY TYJIa TYXTalura ojauo Keiau.

Tabmupnam Basudacura, yHUHT XaXKMHUTa Ba amalira OMIMPYBYM TEXHOJIOTHITA
OOFJIMK XO0J1/1a )KOPHiA, ypTaya Ba KamuTall TabMUpJIaliapra OyInHaau.

AKopuii mavmupnaw, anmaparypadudr Ba Y Taaru JUHHUSBUN WHIIOATIAPHUHT
UIUTAIl XYCYCUSITUHM TabMHUHJIAII Makcaauaa Oaxkapwiagud XamJa HWIulamMail KoJiraH
AIIEMEHTJIAPHU AJIMAIITUPUII Ba TUKJIANIIaH udopar 6ymanu. YT anmaparypacuHu >Kopuit
TabMUpJALI, 3apyparra Kypa yTkaswiaau. JIMHUSABUN MHILIOATIIADHU KOPUM TabMUpJall,
MUHHUMAJI MeXHAaT capd KWIMHAAUTAH pPEXald TabMHpJaml Typura kupaau. byHzaa
MPOQMIAKTUK UIUTAPHU YTKA3UII Ba apuM HOCO3JIMKJIApHU OapTapad STUIN iynu OumaH,
MHIIOATJIAPHU TE€3 3CKUPUO KETUIIMHU Y3 BaKTUAA OJJWHU OJUIIHUHI MYHTa3aM Ba
TU3UMJIY UIILJIApU 0JIM0 Oopusiau.

Ypmaua mavmupnaw, VT HunT 6Gapua TapKuOHil KMCMIAPHHN TEXHUK XOJNATHHH
M3UYWJUIMK OWJIaH TEKIIMPHUII Ba YJIAPHUHT HOCO3JMIMHU Oaprapad STHII, UIYHUHTIEK
JUHUSBUA WHIIOATIAPHUHT JJEMEHT PECYpCIapuHHA KUCMaH THKIAMIAaH ubopar.

Tabsmupnam HTX napaa Oenrunanran kynamaa YTKa3wiIau.
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Kanuman mavmupnaw, YT HUHT JTUHUSBUANA HWHIIOATIAPUHUHT PECYPCIAPUHU
CO3JIMTUHU TYJNIUK €KW IIyHra SIKMH KyJlamja KalWTa TuKiam, Oa3zaBuijapu OwuiiaH
Oupranukaa XoxjaraH KUCMJIApUHU aJIMallUIall Ba KaiiTa TUKIIAII MakKcaauaa YTKa3UIaIu.
bazaBuii KucM Jeranja, YHUHT TYJIUKIATH Ba  OOIIKAa TapKUOWMH KUCMIIAPUHUHT
VYpHATUIUIIM y4yH MYJDKaJslaHraH anmapaTtypa (€ku YTHUHT OolllKa YCKyHACH)HUHT
acocHil KHCMHU TymMHWIaAu. Kanuran TabMmupiam, MEXHATHU, BOCHTAIAPHU JHT KYII
capuianuimuau Tanad sragu. Y, YT HUHT KypuiaMmaiapd Ba HHIIOATIAPUHUHT TEXHUK
XoJjaTura OOFJIMK XOJiJJa JaBpUi paBHINJa, OCpHIraH TEXHUK HA30paT Ky3aTUIUIap Ba
HYKCOHJIADHUHT MAaBXYJJIUTH TYFPUCUAATU JajiojaTHOMAaiapra acocaH YTKa3WIAJIH.
Kypunmanapaa Ba TMHUABUN MHIIOATIApAA KaUTal TAbBMUPJIAIIHA aMajra OIMIUPHII YUYyH
arap yJapHHM T€XHHK Ba MKTHUCOJIWM JKMXATAaH MaKcaara MyBO(QHUKIUIH acociaHraH oyica,
yHAAQ yJapHU TaKOMWUIAIITHPUII JO3UM. bupnamum anoka TapMOKJIAPUHUHI CHUMIIA
TH3AMJIAPU  KypUWIMAJIapuaa KamuTajdl TabMHUPJAIIHU YTKA3WII MAUTHUAA, TEXHUKAJaH
dolinananum OYyiimya WYpUKHOMA Ba TETUILIM KOoMJajllapra MOC XOJJa HIUIAPHUHT
Oatadcun pyixatu KeITUpUIaIN.

Xap KaHjai TypAaru TabMupiaml, KOHyH Oyiinya, Y TaapuHUHT 3JeMEHTIapu EKU
KUCMJIADMHUHT WIUIAINMHUA €KW KeWMuHTU Qoiiamanuin myanatiapura kadomnar oepuiiu
OwiaH Ky3aTtunagu. byHJa MaxcCyJlOTHHHT MabiyM OWp Hycxacura TEruiuid Oyirax
KYPWIMaHUHT KaiiTa TUKJIaHTaH TapKUOWN KMCMIIapU CakJIaHaIH.

Tabpmupnam  kypcarkuwiapu, Y1 HHHI anmaparypajapu Ba  JIMHUSBUUI
MHIIOATJIAPUHUHT TabMUpJAILra SPOKJIMIMTH OuilaH aHuKJIaHagu. Tabmuprnam cudarti,
BaKTJIM Ba DXTUMOJIMM, IIYHUHTACK yHTa capd KUJIMHAIUTaH MEXHAT Ba HapXu Ousad
TaBcu(IaHyBUM KypcaTkuuiap Ounad O0axonaHanu. bynapra Kyiuaaruiaap Kupaju:

Oepuiran TypJaru pexanu (pexaaaH TallKapH) >KOpui (KanuTa) TabMUAPIAIIHUHT
ypTaua JaBOMUWIINUTY;

Oepuirad TypAaru pexanu (pexagaH TallKapu) *Opul (KamuTan) TabMHpJallira
cap( KUJIMHAAUTaH YpTaya MEXHaT;

OepunraH TypJaru pexxanu (pekaaaH TallKapH) Kopui (KanmuTall) TabMUAPIAITHUHT
ypTraya Hapxu;

ypTaua JaBOMUNINK WAFUHIUCH, cap] KUIWHAIUTAH MEXHAT Ba JKOPHUH (KamuTamn)

TabMUPJALI HAPXU;
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COJUINTHPMA JaBOMUIIMK HUFUHIUCH, capd KWIMHAJAWTAH MEXHAT Ba >KOpUH
(KamuTa) TabMHUpJIAIl HapXH;

pexagaH TallKapu SKOpUM TabMUPJAIIHUHT OepuiraH BakTAa OaKapHIIUII
AXTUMOJLINTH.

Ymyman onranga, Oy kypcatkuwiap TXK HHMHT KypcaTKuwiapu y4yH HOKOpHIA

KeITUpWITraH (popMyJiajiapra yxiarl Xoj1/1a aHUKJIaHa/Iu.

Ha3zopart caBoJuiapu.

1. OObeKkTHH HA30paT KWIUII JETaHa HUIMAHU TYLITYHUII MYMKHH?

2. TexHMK BOCHTAJApPHUHI XOJAaTMHUM Oaxonaml ydyyH KaHJall Hazopar
TypaapujaH gorgananuinan’?

3. Hazopar xunmHaaurad napaMmeTpiiapHU TaxJIWI KWW yI9yH KaHIaid Hazopar
TypaapujaH Gongananunanu’?

4. Hazopatam 0axoJami y9yH KaHJail Ha30paT Typiapu MaBxKy1?

HaszopaTHuHT MmoH4ImIuru Huma?

5

6. Hazopar camapagopauru aeranjia HAIMaH! TYIIYHUIIT MyMKHH?

7. Hazopar 00beKkTH Ba KypuiMajaapura Kaujaai tanadiap Kyuuiarad?
8

Kanpgait Ha3opat Typiiapyu MaBxy?
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4. TesilekOMMYHHUKAIIMS TAPMOKJIAPUHHA 00OIIKAPUII KOHIENIUACH Oyiinya
acoOCHH MABJYMOTJIAP

TenekoMMyHHMKaIUsl TapMOKJapu »KyJa Kymn 23jleMeHTiap (TyryHiaap, ajoka
Kabeapy, JIMHWsIap) ra sra OyiraH, TapKaJraH TapMOK OYJTaHIWTH Y4yH, OyHmau
TapMOKHM YHUHI KOMIIOHEHTJApUWHU PajJ ATUII MYBO3aHATHHU OIIMPHII XucOOUTa
WIIOHWINJINTUHU TabMHUHJIAII MYMKHH 3Mac. JlekuH camapanu OoIIKapyB THU3UMIIAPUHU
KUPUTHUILI XUCOOMIa YHUHI HMINOHWIMJIUTMHU OIIMPUII MYMKHH. TapMOKHHU OOIIKapHIL
TU3UMJIApU Xap KaHAal BaKTAa MUHHMMAaJ XapakaT OWJIaH CepBHUCTa €TKa3HIl y4yH JIO3UM
Oyiaran carxra HSpUIIMII MaKCaaAW[a pPEeXKaATAITUPHUIL, MabMyPUUTAIITHPHIL, TaXJIHI
Kuiuil, (oiaJaHuil Ba TAPMOKHU PUBOMJIAHTUPHIL YUYH PECYpCIapHM aXpaTHILN Ba
MYBOQUKJIAIITUPUILNA JIO3UM. bBOIIKapHil KOHLENIUSCUHUHT aCOCHM TaMOMWIIapUHU
KYpuO YMKamus.

TenexoMMyHHUKaAIKMS TAPMOKJIAPUHU OOIITKAPHUIIT KOHIETIUCH (TMN-
Telecommunication Management Network) tapmokman camapanu QoiganaHuHE Ba
kadornarnanran cudar OWIaHW XHU3MaT KYpPCAaTUIIHU TabMHUHJIALUIHU KYIIa0-KyBBaTjalll
Makcaauaa spaTHIraH.

bouikapui TU3MMHM aCOCHMHM KYI CaTXJIM TaMoiwuiap (OOLIKApUII HepapXUsCH)
TalIKWI Kuiaau. bomkapuin TH3UMHU TYIMK KYpUHUIIJA amalra ONIMpUiIMaraH, YHUHT
¢dakar alipum pparMeHTIapu MaBxkyA. JIEKWH OOLIKApUII TU3UMHU HJICOJOTHSICUHUHT Y31
YHU OOCKMYMa-O00CKHY, MOAYJ Oyiinua Kypull MMKOHUSITHHM Oepamu. Maskyp Oockuyza,
acocaH, TapMOK JJIEMEHTJIapM Ba YMyMaH TapMOKHM OOIIKapuIl Macajaiapu Xaj
ATUIMOKJIa. AJIOKA TapMOFMHUHI acocuil Basudacu — TpaHCHOPTAUpP. YHAAa MaHOaaaH
MUKO3ra MabJIyMOTHU y3aTHII amalra omiaad. byHaa amoka TapMOKJIapy WUUTAITMHUHT
acocwil TacBupiapu, (oilganaHyBuUMra MabIyMOTJIApHU Y3 BakTHAa Ba Te3 €TKa3ull,
MabIyMOTJIAPHUHT UIIOHWIMJIMTUHU Ba aJJOKAHUHT OY3UJIMIIUHU MYBO3aHATUIUD.

TapMOKHUHT camapaiy HWIUIANINra, SbHU KaM XapaxarT xucoOura (marepuai,
MOJIMSIBUM, MHCOH) Oepuiran mapamerpiap OuilaH MabIyMOTJIapHH TPaHCIOPJIAIITHPHILL
Oyiinua  BasudasapHM  TabMHHJAIITa  SPUIIMII  Y4YyH, ajloka  >kapaCHHJaH
doiinanaHyBUYMIAPHUHT HXTUEAKIIAPUHHU aBJIO JapaxkaJa KOHIUPHIL MakKcaauaa KaTop

MyaMMOJIApHU Xaj 3THUII 3apyp, OyjJap TapMOK MapaMeTpiiapu, YHUHI 3axupajapy Ba
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yJIapHUHT OepUiraH ajJropuTMiIapy Ba JAcTypiiapura MOC PaBHILA Y3TapUIIMHU HA30patT

KWJINIII Ba Ky3aTHII WY OuaH OOMIKAPHII TU3MMHK/IA aMara OIIupUIaIn.

4.1. boliKapui TU3MMHHUHT ACOCUI TAMOMIWIIApHU

DnexTp anoka TapMoruHHM Oomkapwin KoHuenuuscn- TMN 1988 imnga XTU na
KaOysn KWJWHTraH OynuO, KeMMHYaJuK KaTrop y3rapuuuiap Ba TaKOMUWUIAIITHPUILIAPHU
OommnaH kedupau. Mas3Kyp KOHICMIUS OOIKAPUITHUHT 4-00CKWYWTa TasHaIu: Ou3Hec
Oomkapun €k MabMypHuil 00CKUY (FOKOPU OOCKUY), CEPBUC EKU XU3MATIAPHU OOIITKAPHIII,
TapMOK 2JIEMEHTJIapuHU OomKapuil (Kyitu 6ockud). [lactnan rokopurada 6apya 6ockKudiap
¥3apo OoFIIaHTaH.

MacasnaH, TapMOK 3JIEMEHTIapUHU OOUIKApHIL OOCKHYM KEWHHTH OOCKUWIAp YUyH
TapMOK XOJIaTW Xakujaru manHOa xucoOmanaau. Kedunrum OOCKHYIa TapMOK Ba YHUHT
anoxuaa OynIuMIapuHM OOIIKApWIN Macajalapu ouniand. Maxainuil axamusTra sra
OynraH TapMoOK, Xammacu OynuO 2 Oockuyra (TapMOK d3JEMEHTIapUHU OOIIKApHUII Ba
TapMOKHHU OOIIKapuIll Xamja Ou3Hec-Xxu3Matiap), MUHTAKABUM TapMOKJap 3-0ockuura,
MarucTpain TapMokJiap 3ca 4-0ockuura sra. TMN Mojemiapu Ba ctaHaaptiapy/ia 2 macTKU
00CKMY Macajaiapura KYmnpok 3bTuOop Oepuira. bomkapumHuHr xap Oup OOCKUYU

KAaTOp MacajlajlapHH XaJj 3THILIra MyJpkaiaHaras (4.1-xansan).

4.1-xanBan
Bomikapum macananapu (TMNHUHT GyHKITHOHAT COXalapH)

Tapmok
TMN Hu

IIUKacTaa- Tapmok
oomkapum | TapMok Tapmok | Tapmoxk

HUILIUHA axbopoTu
O0ockUwIapu | KOH(pHUTypaIuscu cudatu | Xucoo-KkuToOU

Oaprapad XHUMOSICH

ATHUII
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Mabmypuit

P X X X X
(6uszHec)
Xuzmariap

X
(cepBuc)
AJoka
X X X X
TapMOFHU
Tapmoxk
X X X

AIEMEHTIApU

4.2. bomKkapum TH3UMJIAPMHUHT TEXHUK BOCUTAJIapU Ba aX00pOT-AacTypHid

TAbMHHOTH

TMN HuHr ymymuil apxuTekrypacu 3 acmekTra ira: (QpyHKIMoHal, axOopoT Ba
¢u3uk. TMN HuHr axO00poT apXuTeKTypacu y3ura OOMIKAPUIIHHHI axOOpOT MOJEIUHU
OoupnamTupanu. Maskyp Mojenaa axOOpOoTHM cakjalll, TaXpyup KWJIUII Ba YHTa HIIJIOB
Oepuill acocujia pecypciaapHu OOIIKAPHII XaKUJIark TacaBBYp Oepuiiajiu.

OObekTnapHu OOWIKapulga axO00poT ajMallyBH, MEHEDKEp AareHTHHHI Y3apo
OoFnMuMKIUTUaaH (QoiJamaHUIIHK Ha3zapAa TyTaau. Arap MEHEKEep olepalusiapHu
Oomkapumra OyHUpyK »KyHaTca, TaCAUFUHU OJIaau. AreHT, Oy >Kapa€HHUHT IIyHJal
KUCMHUKH, YHJIa MOC KeIyBuUM OOIIKapwiaJuraH OOBEKTIap OeBOCHUTa OOIIKapUIaIu.
ATeHT, MEHEe[)KEp TOMOHHUJIAH JKYHATUITaH OyHpyKIapHU Oakapaau Ba OWJIIUPUIITHOMAHU
r000praH XoJijia y3ura Kapaiuiu 00beKTIap XaKuaa MeHeIkepra xabap oepaau.

Xap Oup 00beKT, MabiayM Oup o0O0BeKTIap CcUH(GUra TETUIUIH, OOBEKTIAp
WUFUHANCH 3Ca Y3Ura XoC XYCYCHUSTIApHH MEpPOC KWIHO OJIraH HepapXHsiHU KypcaTyBUU
JapaxT KYHUIIHAA TacaBBYp KWUIMHAAW. TapMOK OJJIEMEHTIApUWHU OOIIKApUII YYyH,
ax0opot Oomkapuin 6a3zacu (ABB) maBxyn. O0bekTinap OONIKApUIN KapaéHU yUyH 3apyp
OyJiraH TapMOK pecypcliapura Ba KyJUla0-KyBBaTjall OOBEKTIapura TETHUIUIM OYIIHII
MyMKHH. KynnaO-kKyBBaTioBuM OO0BEKTIap OOIMIKapuIl >kapaéHu yuyH 3apyp. Kymmad
KYBBATJIOBYM OOBEKTNIAp CHUH(DH TaKOMUJUIAMITUPHWITAH. YJIApHU TYypJU caTxjapja, TYpJH

OOBbEKTIapHU OOIIKApHUIIA HWIJIATAIl MYMKHH. TapMOK »SJeMEHTJIapu caTXuja Ba
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TAPMOKHH OOIIKAPUII CaTXHJa TPAHCIOPT TapMOKJIapu KOH(UTYpalHsIIapuHU OOIIKApHUIII
JacTypiapy y4yH Maxcyc TaBCcHsl Ba KyTyOXOHaJIap MaBxky/Il.

TMN HuHr QyHKOHOHANT apxXuTeKTypacu (QyHKUMOHaN  OJokiap Ba ynap
YypTacujaru 3TajloH HyKTaJIapHU OeNruiaiam.

®uU3MK apXUTEKTypa, ITAJIOH HYKTajgap Ba MOC (DyHKIIMOHAN OJIOKIApHU (PU3UK
Ky/utamjgan unbopar Oynran wHTepdelciaap Ba KOMIOHEHTNIap OwiaH TabpudIaHaIu.
Onepalniion TU3UMJIAp, TapMOK OJJIEMEHTJIapuHU Oomkapuil Oyiinya BasudamapHu
Oakapuill y4yH Kepak Oynran axOopoTra WIUIOB O€pHIN, CO3JaIl Ba KHIWPHUILIAPHU
amanra omwupanud. Mmuu craHuusiiap, Xu3maT KypcaTyBUM XOJIMMIIAPHU OOIIKapHUII
TapMOFU OWJIaH Y3apo ajJOKACMHU TabMUHIAMaU. MeauaTtopiap, opajiuk UILIOB Oepulll Ba
y3raptupwirad, Oepuirad 6aéHHOMATApHU CakKJall Y4yH Xu3Mmar Kujiaau. Q-amamrepiap,
uHTep(delicnapaa Ky3na TyTWIMaraH MaBxkyJd »dJeMEHTIap OWwilaH y3apo HIUlanira
mywkamianrad. 4.1-pacmaa TMN Ba onepalinoH TU3UMIIAPHUHT (YHKITMOHAT UEePAPXUACH

KYpCaTHJITaH.

BusHec OOMIKAPHII CaTXU ousHec
B-OSF OSF

Xu3MaTHH OOLIKApUII CATXU XH3MaT
Csosr OSF
Pib)
TapMOKHM GOIIKAPHII CATXH TapMOK
<«
TapMoK 31eMeHTIapUHHA OOIIKAPHUII ApPMOKHH OOLIKApHII
carxu E-OSF snementinapu OSF

NEF

TapMoK 3neMHTIapU caTXu NE ¢ynkuusiap

4.1.a, 6-pacm. TMN Ba onepanrioH TU3UMIIAPHUHT (PYHKITHOHAT HEPAPXUACH
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4.2-pacMm. Y3apo Gormanras ukkuta TMN HUHT (yHKIIMOHAN GIOKIApH YpTacHAaru

TassH4 HyKTJIAPUHUHT KYPUHUIIN

4.2-pacmpa: WSF-umrum crannusiiap Qysknusicu; OSF  -GomkapyBuu  TH3UM
bynkusicu; MF--tyramyB KypunMmacuauHr QyHkuuscu (meauatop ¢yakusicn); QAF-Q-
anantep ¢ynkusicu; NEF-tapmok snementunusr ¢ynkiuscu; f- WSF uu OSF éku MF ra
yJall y4yH TasH4 HyKTa; §-WSF Ba ucrebmMonuu opacuaarv TassHd HyKTa; X-UKKkuta TMN
ra terunuin Oynran OSF map opacuparm TasHd HyKra; (3-Q amantep €KUM TapMOK

AJIEMEHTHTa 3ra OVJIraH MabIyMOTJIAPHU y3aTyBYM allOKa TAPMOFU YUyH TasHY HYKTa

4.3. TesileKOMMYHMKAUMSA TAPMOKJIAPHU/IA TEXHUK OOIIKAPUIIHH KYJ1JIALI

Pakamnu  TeleKOMMYyHHKAIMS TH3MMJIApW  acocuja TY3WIraH, 3aMOHABUU
TEJICeKOMMYHUKAIIUS TPAaHCHIOPT  TapMOKJIAPUHU OomTkapuI TU3UMIIAPUHUHT
VHUBEPCA/UIUTU IIyHJAaH HWOOpaTKH, y oIeparopra KYNTuHa HMKOHUSATIAPHHU sSpaTud
oepanu. [lynap xymiacura Kyiuaaruiap Kupaau:

- BaKTHHUHT peaJl MaciTabuia apapus xabapiaapyuHu WUFUII Ba TaXJIWI KAJTUIII,

- MOHUTOPHMHI YTKa3WIl Ba y30KJard TapMOK 3JIeMEHTHMHHU (OJIOK Japaskacuraya)
KOH(Urypanusiiai;

- OomnuIaHFU4Y Ba OXUPTU HYKTaJapHHU KypcaTraH X0Jija aBTOMAaTUK PaBUIIIA aJlOKa
KaHaJMHU XOCHJT KUJIHIIL;

- a;mokaHu Oy3maraH XoJj/1a KaHai cuaTiHU Ha30paT KWL,

- HOCO3JUKJIAPHU M3JIAIHA cCaMapajiy amaJira OIUpHIL;

- ojAWHIaH Xabap OepyBUM TapMOKHH SPATHIIHHM CHTHILIAIITHPYBYH “HYKTa-KyTI
HYKTa” TypuJaru KaHajuiapuu Kypuill (xyanu mynaaii KTB un);

- QJIOKAHM y3MaraH XoJjija KaHaj KOH(QUTYpaluUsICUHUTAXPUP KUJIMILL
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- ajoKaHM Oy3maraH XoJiJa TapMOKHHM OOIIKAapyB MapKa3uJIaH, TapMOKHHHT
OXHPIrY KypUJIMaJapuHU SHIY TypAard JacTypuil TAbMUHOTIrA YTKA3HII.

SDH TtapMokiapuaa OOMKApyB TapMOKJIAPUHU SPATHINAA, TAPMOKHUHT Xap Oup
AJIEMEHTH (MYJIbTUILUIEKCOP, KOMMYTATOp, KOHIIEHTpaTopjap) OOLIKApYBYM TapMOKKa
yIaHMII  y4yH Y3UHUHT MaH3WIMra sra OViuiM Jo3uM. By TapMOKHHM OolKapuii
TU3UMUTA €KUM TAapMOK SJIEMEHTHHHU OOUIKApHII THU3UMWTa YJIaHHUII WMKOHUHU Oepaju.
Tapmok s1emMeHTIapy COHU OOIIKApyB TU3UMHU HYKTaW HazapujaH uyerapananrad. [lyHuHT
y4yH TapMOK yHYa KaTTa Oynmaran snementiap conura (100man optuk Oynmaran) sra.
Arap Oomkapuin 3JeMeHTIapuHUHT coHu 100man  opTuk Oyica, yHAA TapMOK,
TapMOKYaJlapra a)XpaTwiIaiy.

Tapmokaa Oup KaHua TamIKapuIaH OOIIKApWIIyBYM coOXajlap MaBxXyJl Oyiica,
Mapka3d  Tallkapu coxara HHcOaTaH KyJlnall XoJjaTAa >KOMIAIITUPWITaH TapMOKHU
OOLIKApUII  TOMOJOTUACH, FOJIY3CUMOH OYJIWINM, TallKd TapMOK OOIIKapyBUHHU
kynaranga Ethernet MmabiyMoTnapuHu y3aTUIll TU3UMIIApU XaM y3apo OOfFiIaHTaH OYiIuIm
MyMKHUH. By TH3uM V3UHHUHT >XyJa COIJAINTUA Ba KypHIMAJApHUHT ap30HJIUTH OWiaH
taBcu(aHanau. JIekuH KynruHa XxoJuiap/a capiiaBXaja KaTTa XaXMIard 3aXUpaHUuHT
MaBxKyuru Tydaau SDH TU3MMUHUHT MUKY TApMOFUHU UIUIATUII XaM MyMKuH. STM-1
capyioBxacu 81 Gaitaan mbopat, mapuipyt capiaBxacu (POH) AU-4xa sma 9 GaiitHu ¥3
WYUTa OJaJIH.

Pacmpa STM-1 HUHr cekuusi Ba MapuipyT capiiaBXajapu KypcaTwiraH, OysiraH
OaitTiiap aca SDHHUHT pereHepalusiail Ba MyJIbTUIUIEKCOPIIAII CEKIUTAPUHU OOMIKAPHIII
myHuHrAeK AU-4 capaaBXaCHHUHT MapuIpyT Ba KYpCcaTKUWwiapy YUyH KYJUTaHWUIaIH.

balTimapHUHT yMyMUN y3aTHUII TE€3JIUTU:

B = 54 Gaitt*8p*kout/c=3456 xburt/c,

Oy OomkapyB TapMOFHUJArd MabAyMOTJIapHH Yy3aTUII TU3UMHU YYYH eTapiu Oyiuiu

MYMKHH.
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SOH POH
E1 F1
C1 D2 DO
F2
D4 D5 D6
D7 D8 D9
D10 D11 D12
E2

4.3 -pacm. SOH Ba POH 6aiitnapu Ba ynapHu HIIIATHII UMKOHHUSTIAPH
TenexkoMMyHHKANUS Y3aTHII TU3UMJIAPUHMA OOLIKAPHUII 3JIeMEeHTH
- TAPMOK MeHe/:KepH

Tapmox menemxepu (NM-Network manager), Oy TeIeKOMMYHHKAITUSA Y3aTHIII
TU3UMJIAPU KypPWIMAJIAPUHU MILIA0 YMKAPYBUMJIAP TAMOHUJAH TapMOK MAaHUTOPWUHTH Ba
OOITKApHUINT YYYH SpaTWraH amManuid nactypuid maxcymoramp. Y, OS1 Tapmok carxu
MOJENUIa, TapMOK OoImKapyBUHU Oup Katop Oomkapuil (yHKIMSUIApUHUA — Ba
Bazu(aIapuHU amalira Omupaan. Yiaap TapkuOura Kyiugaruiap Kupaiu:

- MOHHTOPHWHT-MAapIHIPyTHHU TEKITUPHIII (y3aTHUII TPAKTH/IA);

- TapMOK TOTIOJIOTUSICUHH OOIIKaPHIII;

- TapMOK CepBUCHHH amaira omupuil Ba NE TapMoK sineMeHTIapuaaH TyIIraH
axOopoTiapHu Kaita unuiam. NM amanra omupaaurad Oomkapuin GyHKuusacu OUp KaH4a
CTaHJapT Ba TaBcusiapra Moc kenaau. Kyiwmmarunap mynap xymnacupgangup: [TU-T
G.784, M.3010 X.217, X.227 Ba Gomikanap.

NM kylingarunapHu amanra OmpaIu:

- aBapus xalapiapvHU KalTa HIILIAIIL;
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- uuuu TaBcudIapHu OOIIKAPHUILL;

- KoHpurypanusHu OOIIKaAPHIILI,

- TapMOKHHMHT XU3MaT JACTYPUHU Ba YHHUHT 3JIEMEHTIAPWHU TECTIAINTHPUIITHA
OoIIKapuII,

- THU3UM XaB()CU3IUTHHU OOIIKAPHIIL.

ABapus xabdapJapuHy KailTa HILIam

By onepanusstHUHT UMKOHHSITIIAPH:

- aBapus xa0apyiapyu JKypHaJIMHH TYTHII Ba yHM OCJTHJIaHTaH ME30HJIapra
MOCJIUTHHU Kapald YMKHIIl, MacajlaH, Oepuirad MabiyM OUp BakT opanuruja Tanganran NE
Y4YH,

- Kopui aBapus xabapiapuHH TaHJIaHTaH ME30HJIAp OWJIaH MOCIUTHMHHU Kapad
YUKHUIIL

- aBapusi xa0apimapuHA MabIyM OHp IKUUIMAINK JapakaCMHU YPTaHMII
(macanan, ax60poT ME30HH, 001l aXOOPOT, UKKUHYH Japaxkair axoopoT).

ABapus xabapiapwHM KalTa WIUIANl XyCYCHUATIApH YJIapHW HHUKOOJAII SIHHH
“HUKOO”HM SApaTHIl UMKOHHUSATUIWD. by, kepakinu Oynaran xaOapiaapHU WHFHIN YYYyH,
PKpaHJia aKC OTYBYM aBapus XalOapjapuHUHT MablIiyM TYpJapuHU Ba  KUJIUHIUK

Japa)KaCWHU Y3rapyil UMKOHUHU WYKOTA/IH.

Nirum Traeuduiapau 0omkapum

By omepanus omeparopra €kM TapMOK MEHEKepura KyWHnJard UMKOHUSATIApHU
oepaau:

- aHWK Oup OOBEKT yuyH, UIIYM TaBcU(DIap OpKAIM IKYHUH MabIymMOTiapra sra
OynraH oifHaHU OYMIN Ba Kapa® YWKHIII,

- aHUK Oup OOBEKTHHHI HIIYM TaBCU(DIAPUHU TUHAMHUK Y3rapuIIUHU Kapad
YUKUIII,

- OOS xwu3mar cudatuHu TaBcUGIAPUHU AHUKJIANI YIyH BaKT OPAJIUFUHU

OeJrmIarnl.
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Kondurypanusinu 0omxkapuin

By onepaiystHUHT UMKOHUSTIIApU:

- JIOKall, peXaJalITUpWIraH (JUHHUS-TIOPT/TIOPT-IUHMS) Ba YpTagarn Kpocc-
KOMMYyTalusjIalga KApUIL/YuKU (pyHKIMAIAPUHN KYJUlall, KUPUIJIAH YUKUILTa TYFpU
y3aTHILI Ba OJJUHAAH xalOap OepHlll yyyH YJIaHUIIHU aMmajra OIIMpHUIl XucoOura, xap
KaHJall pyxcaT OTWITaH ¥y3Ura XoC KpOCC-KOMMYTALMSJIOBYM TpUO TMOpTiIapu Ba
TapMOKJIapH OpacHa BaKTIN aJIOKaHU sIpaTUIL/MYKOTHILL

- OOBEKTHHHT y3Ura XOC XyCYCHSTJIApUHU YpraHUIl Ba TAKOMUJLIAIITUPHILLL;

- XkaBoHJa (EKM KacceTaJa) )KOMJIAIIraH KUX03JIapHU MOC KEJIyBYM CIOTapura
QJIMaIUITUPUITYBUYN OJIOKIApHU OENITUall;

- 3TaJoH cudaTuaa, MyMKHH OYJIraH CHHXpOHU3ALUs MaHOACUHY TaHJIAL;

- TapMOK J3JICMCHTJIAPHUHHA Ba TAPMOK TOIIOJIOTHACHHHA KOH(l)I/IpraHI/IHJIaIH.

TapMOKHUHI XM3MAT JACTYPUHU BA YHUHT 3JIeMEHTJIAPUHH TeCTIAIITHUPHIIHA
OomKapuin

By onepanussHUHT UMKOHUSATIIAPH:

- TaHJIaHTaH OXUPTrd HyKTajgapja omepauusiianl, KUPHUII Ba  YUKHUII
CUTHAJTAPUHM TYFpUiIa0d xyHATUII, nuieidaapau aKuH Macodanap/ia Tallkuil KAJTUHTaH|
Kabu, y30K Macodasiapja xam TallKuJ KUJIHIIL,

- TaHJAHTaH OOBEKT JUArHOCTUKACUHH aMalira OUTUPHIIL;

- OOITKapyB TU3UMHWHHM KalTa IOKJIAITHN aMaJjira OIIHPHIIL;

- TaHJAHTaH OOBEKT Y4YyH aBapusi XaOapiapuHUHT OKUMHHH CYHBUH
Tanmab0ycnamTupuIL,

- (aos XaJIKaHU aBTOMATHK yJIAaHYBYU XHUMOSICHHU MyX0da3za KUJIHIIL;

- (Qaox XaJIKaHU 3axupara Kyj OusiaH yJaril.

Tuzum xaBpcu3auruHu O0MIKaAPUIIT
by onepanussHUHI UMKOHHUSTIIAPHU:
- IapOJUIapHU YPHATHUII Ba Y3rapTUPUILL;
- aBTOMATHK YJIaHWUII MMKOHHUATUTA 3ra OynraH QoigananyBuuiap pyixaTuHu

Y3rapTUpULL;
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- MabayM Oup yJnaHUII Japaxacura sra Oynran QoiaananyBuu rypyxJapHUHT
PYUXATHUHU SPATUILL
- TU3UM MabMypHHHMHT, (OHJanaHyBUMIAPHUHT  yJIaHUII  CcaTXJapuHU

HCPAPXUACHUHU nnnrad YUKHIIIH.

4.4. TerekOMMYHMKAIMS Y3aTHII TU3UMJIAPHAA TEXHUK (POiTATaHUIITHA TAINKHJI

STHUIIHUHT acCOCHil NpUHIMAILIaApH

Tenexommynukanus y3atum tTusumiapu (TYT) gan texauk Qodgananuin TH3UMHA,
TEeXHUK (poianaHull yCyJulapH, alrOpUTMIIapy, TEXHUK BOCUTAJIAPHUHI MaKMyajlapu Ba
doiinananuin XoaUMIApU HUFUHIUCH Tap3uaa Takaum stuiaau. KOxopuaa cananranmap
TYT yckyHanapu Ba yHHHI aCOCHJa KypWITaH TEJIEKOMMYHUKALUs TAPMOKJIApUTA XU3MAT
KypcaTuil Ba OOIIKapUII YUyH 3apypAup.

TYTnan TexHuk QolganaHuIl KyWHIard TApKUOMM KUCMIIApHHU Y3 WUYUTA OJIMILA
KEpaK:

- TexHUK xu3Mmar kypcatuil (TX) ycymnapu—Ha3opaT CO3J0BYM Ba pekKalu—
MPOPHUIAKTHK;

- TeXHUK (XM3MaT KypcaTyBuM) Xxoaum, ynap, TYT ra xusmar KYpCaTUITHUHT
Maxcyc Tai€prapauruiu yrarad Ba TX ra XyKyK y4yH arTecTalMsIad YTrad OYIHMIINHY;

- TYT Hu Oenrmnanran mebepiap OYyilMua TalIKWI STUIIHU TabMUHJIAWAUTaH
napaMeTpiapd Ba TaBCU(JIApUHU KyBBaJaWAWraH OOIIKApUIIHU JacTypUH—TEXHUK

BOCHTAJIAPH.

TYT nan TexHuk ¢GoilfaTaHUIITHUHT acocuil Bazudanapu:
- MeBEpPUN Ba TEXHUK XYXKaTiapja OelrwiaHraH Mebépiap Ba Tayabiapra
MyBOGUK TYT HUHT y3]IyKCH3 UIUIAIIMHU TabMUHIIALLL
- TpodWIaKTHKa Ba TabMHUpJaml uwnoulapuad  yTraswm, TYT TexHuk
BOCUTAJIAPUHU XOJIATUHU JJOMMO Ha30paT KWJIUO OOpHIIL.
TYT Texnukacuaan (onaTaHUITHUAT acOCUi Bazudanapu:

- TYT HuHT MIaluHA HA30paT KUJIHIIL,
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- TYT sneMeHTHapUHUHT TEXHUK XOJATH XaKWJa MabJIyMOT TyIUlall, yJjiapra
UIIJIOB OEpHUIIl Ba TaXJIMJT KUIIUILL;

- MINJAH YUKUIUIAp, IIUKACTIAHUILIAp Ba Oy3waunuiapHu Oaprapad KUITHII
Oyinya uIuIapHy YTKA3UIll y9yH TEXHUK XOuMiIapra OyHpyk Ba KypcaTMalap OepHiir,

- TYT »snemenTnapuHuHr xojaTu Xakuga T1X, typiau Oynumiiapu Ba
XU3MaTjapura ax0O0poTHHU ¥3 BaKTUAA Y3aTHIIHHA TaAbMUHJIALL,

- TYT HuHr TypuO KOJMIIMHU TaXJWJI KWJIUII Ba yJIapHUHT  GoHTamaHuII
UIOHWIMJIMTUHY OMIMPUII OYHinda Takaudaap uiiad IuKHII;

- cuHXpOH pakamin uepapxus (SDH) nu  TenekoMMyHHKaNUs TapMOKJIApUHH
KaiiTa Ty3WIll Ba TUKJIAIIHU OOIIKApHI OuiiaH OMpraiukaa aBapus XoJaTiapuja KaHauiap,
TPaKTJIAp Ba AJIOKA NyHAIMIIUIAPUHA TE€3KOP YJAHUIIWHU TabMUHIIAII.

Ha3zopar caBoJiiapu.

TexHuK XU3MaT KypcaTHIll JIeraHa HUMa TYITyHWIaau?
TexHUK XU3MaT KYyPCATUIIHUHT KaHJal yCyJUIapy MaBxKya?
TexHuK XU3MaT KypCaTHIll HIIapU KAHIAW amaira OlypuiIaam?
TexHuK XU3MaT KYPCaTUIIHUHT KaH/1ail acOCUH KypcaTKuwiapu 60p?
TapMmupam aerasjga HAMa TyIIyHUIaau?
TabMuUpIaIIHUHT KaHIall Typiaapu MaBxKya?
Kannait Mmakcaaimapaa TabMupiaanm yTKazuiaaan?

Kannait yimuoB Typiaapu MaBxya?

© ©o N o 0~ WD E

TenexoMMyHHKAIMS TAPMOKJIAPUHU OOIIKAPHIIIAH MaKcal HuMa?
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5. TejilekKOMMYHUKAIIAS TAPMOKJIAPU/IA KEHT KYJUVIAHWIAETIaH 0ab3u
3aMOHaBHUiIl KyPWIMAJAPHH HILIATHII BA yJIapra TEXHUK XU3MaT
KypcaTuil

Ymly 6ynuMaa TeIeKOMMYHHUKAIIMS TapMOKJIapuaa KeHT KYJUIaHWIaéTraH, XUTOM
Xank Pecmyommkacuauar Huawei Technologies Co.Ltd kommanmsicuauar OptiX OSN
1500, OptiX OSN 2500 Ba OptiX OSN 3500 y3aTuil TU3MMIIAPUHU UIUIATHIN Ba
ylapra TEeXHHUK XH3MaT KypcaTull TapTuOnapun Kuckada KypuO VyTuiarad. YmlOy
KypWIMaJApHUHT TalllKM KYPUHUIUIAPH, YJIAPHUHT KUCKada TaBcUdIapu KEATHUPUIITAH.
V3uHMHT HHCOATaH COMNANHMIH, TAHHAPXUHWHT ap30HJIMTH, MIUIATHINTA KyJlaillurd Ba
MXYaMJIUTH, 3aMOHABUU y3aTUII TEXHOJIOTHSUIAPUHM Y3HUJa MY’KacCamJIallTUPTraHIuTru

cababnm Ma3Kyp KypuJimMajaap TCIICKOMMYHHUKAIIUA TapMOKJIapHuaa KCHI KS'/JIJIaHI/IJIMOKI[a.

5.1. OptiX OSN 1500 kypuiamacu

Kypunima rascugu

OptiX OSN 1500 - suru aBioj Kypuiamacu 0yiu0, maxap gapaxacugara (MAN)
TapMOKJIQPHU TabMUHJIAII YUYH sSpaTWirad. Y y3ujaa CUHXPOH pakamiu uepapxusi (SDH),
TYAKUH y3yHauru Oyitmya suwiamtupuin (WDM), Ethernet, acunxpon y3atum (ATM),
1e310XpoH pakamian uepapxus (PDH) kaOu y3aTuin TeXHOJIOTUsJIApUHU OMpIIAIITHPAIH.
Ymby KypuiMa 0BO3 Ba MabIyMOTJIapWHHM SroHa Iiatgopmaza camapaiu y3aTHIIHHA
TabMUHJIANIN.

OptiX OSN 1500 acocan MAN Maructpanuga Ba KOHBEPICHIIUS Japakacujia
kymutanmnb, OptiX OSN 2500, OptiX OSN 3500, OptiX OSN 7500, Ba OptiX OSN
9500, kypuiaMmanmapu acocuaa TapMOKJap Kypa€TraH ornepaTtopjaapHUHT capdiaraHn
MaOnarapuHu OKJIaWau. Y3aTuil TapMokjapuaa kKymuranwiaguran OptiX OSN 1500

KYPWJIMAaCHHUHT TAIlIKW KYpUHHIINA S.1- pacMaa KypCcaTHIraH.
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5.1-pacm. OptiX OSN 1500 kypuiMacu Talmku KYpUHHUIINA

NuiaTuin Ba TEXHUMK XU3MAT KYPCATHII

OptiX  OSN 1500 kypunamacu mata Ba CTaTUBIApU TY3WJIUIIUTa Kypa
dolinanaHyBUYMIAPUHUHT KypWJIMAaHU WIUIATUII, YHTa TEXHUK XU3MaT KypcaTwil Ba
aJMUHHCTpanusiam oyiinua 6apua Tanadiapura xaBoo Oepaju.

- Hocoznukmnap naiigo 6ynranna CXL muaracuia Bu3yajd Ba TOBYILIM CHUTHAJUIAP
xocwn Oynub, aaMUHHCTpaTop Oy OroxJIaHTUpHIILIApra acocaH YOy HOCO3JIMKHU
Oaprapad TUII YOpaJlapUHU KYpaJIu.

- Mumatuin Ba TEXHUK XU3MAT KypcatuiiHu copanamtupuin yayH OptiX OSN
1500 kypunmacuga MaHTUKMM  KUHMariapu KUPUTUIIHMHT  y4dTa HHTepdeiicu
YUKAPUIITHUHT OUTTa MHTEpPEicH Ky3/1a TyTUIITaH.

- Ilaitgo OYymamuraH HOCO3JMUKIAPHM Te3[a AaHUWKJAIl Ba KHUCKA MyJjaTiapia
Oaprapad KWIMII 4YOpaJlapuHU KYpHUIIMIa aJIMHUHHCTpaTopra €paam Oepuil Makcaauaa
Oapua TUIaTANapAa YJAApPHUHT aBapus Ba WIMYM  XOJIATJIAPUHU aKC OTTUPYBYH
WHUAKATOPJIap KOUIAIITHPUIITAH.

- OptiX OSN 1500 xypunmacu SDH nHuHr ontuk unHTepdeiiciap Oioku Oup
Moaanu ontuk uHrepdericuuu Ba Ethernet unrepdeiicnap 6nokunuHr nazepu (ALS) Hu
ABTOMATHK paBUIIJIA y3UIll (PYHKIUSICUHU TAbMUHJIANIN.

- OptiX OSN 1500 kypuamacu SDH Ba Ethernet ontuk mHTepdeiiciap onTuk
KYBBAaTUHHM aBTOMATHUK aHUKJIAII (PyHKIMACUTA 3Ta.

- Ontuk wHTepdeicnap maaTaiapyd ydyH aJIMAIITUPUIAJAWTAH ONTHK MOMIYJ
Kyutaamiaau. QoiiananyBumiap OMp MOJAIN Ba KT MOJAIM ONITUK MOMYJUIAPHU TaHJIAI

MMKOHHTa 3Ta, 0y 3ca TEXHUK XU3MaT KYpcaTHUIll KapaéHUHU €HIJUIAIITUPAIH.
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- CtaH1us aAMUHUCTPATOPH YUYH XU3MaT Tele(OHN TaAbMUHITAHAIH.

- OptiX OSN 1500 KypuJIMacMHUHT WIIYU Ba aBapHsl XOJaTH TapMOK OOIIKapyB
TU3UMHU/JIA TUHAMUK Ky3aTHO OOpHIIan.

- TapmoK syemeHTHapu Ba IjiaTajgap AACTYpUH TaAbMHUHOTHHHU MOJEPHHU3ALMSIIALI
XU3MaTIap KYpCaTUIIHM TyXTaTMacaH amaira omupwiand. llnatamap Ba MaHTHKHIA
sanemenTiap matpunacu (FPGA) mactypuii TabmuHOTIapu MacodaiaH TypuO OKIIAIL,
HOTYFpHU IOKJIaHU O0atapad Kuinil GyHKIMICH Ba Y3WIHIILIAPAA MAbIyMOTIAPHU 10 UMUIA
Y3aTUIIHH KYJUIauIu.

- Macodanan Typud TeXHUK XH3MaT KypcaTuil (YHKUMSICH TEXHUK XOauMIapra
YOTT (ymymuii doitnananumgaru tenedon tapmoru) opkanun  OptiX OSN 1500
KYpPWUJIMAaCHIa Xu3maT KypCaTUIIHN TAbMHUHIIANIN.

- PDH HuHr xaiita unuiam miatacd OWTIM XaTOJUKIApW TECTIall Y4yH Falpu
Tacoau(uil KON KeTMa-KeTIUKIAPHH TeCTall (PYHKIUICUHU TAbMUHIIANIN.

AJIMMHUCTPAUUSAJIALI

OptiX OSN 1500 6omkapyBu Manager (NM) tapMoK OOIIKapyB THU3UMU
épnamuna amanra ommpuiaan. Qx uarepdeiicu €ku NM “uHcoH — mammmHa” uHTEpdeicu
épramuia OyTyH y3aTHUII TU3UMHHHU TECTJIAIl Ba TEXHUK XHU3MAT KYPCATHUIIHUA OOIIKAPHIII
amajira oOmMpuiIaau (XaToJapHH, KOH(UTypanusHu TecTiam Ba X.K). NM Tuzumu
xu3MaTinap cudaTuHM — SXIIWIANAM, TEXHUK XHU3MAT KypcaTUIIl XapaKaTJIapuHU

KaMalTUpaau, TApMOK pecypciiapuaan paruoHan Gpoaananuiau kadonaTianiu.

5.2.0ptiX OSN 2500 kypuiamacu

Kypuiama rascugu

OptiX OSN 2500 y3atuimn Th3uMu Oyr'yH Ba KelakakKHM Ky3JlaraH XoJja Imaxap
tapmokyapu (MAN)HM PUBOXJIAHTUPHUIIHUA Ky37a TyTaau. Y V3uja CUHXPOH paKaMIIH
uepapxus (SDH), Tynkun y3ynnuru Oyinya suuwiamtupuir (WDM), Ethernet, acunxpon
y3atuin (ATM), mne3uoxpon pakamin uepapxusi (PDH) kopxoHamap anoka TU3UMH
(ESCON), ontuk tonamu amoka (FC/FICON), oMMaBuii TapkaTHIIl PEeKUMHIA BHIECO Ba
MabIyMOTJIapHU aCUHXPOH Yy3aTuil uHTepdeiciaapu kerMa-ketiuru (DVB-ASI) kabu
y3aTull TexHoJioTusuiapuau  Oupnamtupanau. [llyauar yduyn ymOy Kypuiama saroHa

mwiaropmaza MabIyMOTJIap Ba TaCBUPJIAPHM Y3aTHIU, cEpBep cudatuaa MablyMOTIAPHU
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cakJjiall, BUACOXU3MATIAPHU TAKAUM JITHUIN UMKOHWHH Oepamu. 5.2-pacmma OptiX OSN

2500 KypuJIMaCHHUHT TallIKA KYPUHUILINA KEITUPUIITAH.

5.2-pacm. OptiX OSN 2500 KypuiaMacu Tallkyd KYpUHUIIH
OptiX OSN 2500 kypwimacu acocaH miaxap TapMOKJIapHaa yJIaHUII caTXJiapuja
KYJUIaHAJIH.
OptiX OSN 2500 acocan MAN Maructpanuaa Ba KOHBEPICHIIMS Japakacujia
kymutanminO, OptiX OSN 1500, OptiX OSN 3500, OptiX OSN 7500, Ba OptiX OSN
9500, xypunManapu OwiaH WIUIAd OJald Ba TApPMOKHU PUBOXKJIAHTHUPUIN YUYH

oreparopiapcapd-xapakaTIapuHU TeKANIH.

Nuuratuin Ba TEXHUK XM3MAaT KypCaTHII

OptiX OSN 2500 xypuiamacd I[UlaTa Ba CTAaTHBIApU TY3WIUINWra Kypa
dboiiaTaHyBYMIIAPUHUAT KypUJIMAHU WIUIATHIN, YHTa TEXHHK XU3MaT KYpCaTUIl Ba
Oomkapuinn O0yitnya 6apya Tanadiapura xaBo0 6epaju.

TuzuMm Kypuiamara TEXHUK XU3MAT KYPCATHUIIHWHT KyHWUJIard WMKOHHUSATIAPWHU
oepaau:

- Hocoznuknap maiino 6ynaranga CXL mimaracuaa Bu3yan Ba TOBYILIM CUTHAJLIAP
Xocusl OynuO, aaMHHHUCTpaTop Oy OroXJaHTHUPHIILIApra acocaH Ym0y HOCO3TUKHU
Oaprapad TUII YOpaJlapUHU KYPaJIH.

- Mmmatum Ba TEXHUK XU3MaT KypcatuiiHu copfanamtupuin yayH OptiX OSN
2500 kypwiMacuaa UKKWIMK CAaHOK TU3UMHIA UOAaIaHTaH TAIIKW aBapusl CUTHAJJIAPUHU

KUPUTHUII YYYH CAKKM3Ta Ba YMKAPUII YUYH TYpTTa HHTEpdencaapra ara.
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- Ilafimo OYymamuraH HOCO3JMKJIAPHW TEe3/1a aHUKJAIl Ba KUCKAa Myaaatiapia
Oaprapad KMl YopaJlapuHM KypuIIMIa agMUHHCTpaTopra €paam OepHIl Makcaauia
Oapua nmnaTanapia yJApHUHT aBapus Ba HWIMYM  XOJATJIAPUHH aKC OJTTUPYBUYHU
UHAMAKATOPJIAP KOMUIAIITUPUIITaH.

- OptiX OSN 2500 xypunmacu SDH HuHr ontuk unHtepdeiiciap O6y0ku Oup
Monanu ontuk uHTepdeiicunn Ba Ethernet unrepdeiicnap 6moxkununr nazepu (ALS) Hu
aBTOMATHK paBUll/a y3UIlll (QYHKUNACUHU TAbMUHJIANIN.

- OptiX OSN 2500 xypunmacu SDH Ba Ethernet ontuk mnTepdeiicnmapu yuyH
OHJIAIH peXMMH/Ia ONITUK CUTHAJIJIAPHU aHUKIall (YHKIUSCUHY KYJUTaiIu.

- Ontuk wuHTepdelicnap miaTalapy y4YyH aJMallTHpUIaJWraH ONTHUK MOIYJ
KyJnanunaau. QoigananyBumiap OUp MOIald Ba KYI MOJQJIA ONTUK MOJYJUIAPHU TaHJIAII
MMKOHUTA 3ra, Oy 3ca TEXHUK XU3MaT KypcaTHIl )KapaéHUHU CHI LA THPAIH.

- CTaHuus aAMUHUCTPATOPH YUYH AJIOXU]IA al0Ka JIMHUSIIAPU MaBXKY/I.

- OptiX OSN 2500 KypuJIMacHHHMHI WIIYM Ba aBapusl XOJIATU TapMOK OOILIKAPYB
TU3UMHU/JIA TUHAMUK Ky3aTHO OOpHIIau.

- TapMOK »yeMeHTIIapu Ba IUIaTajap JACTypHil TAabMUHOTHMHU MOJIEpPHU3ALMSIIALI
XU3MaTjaap KypCaTHIIHM TyXTaTMacJaH amaira ommpuiaau. llmaramap Ba MaHTUKHIA
aneMmenTinap martpunacu (FPGA) mactypuii TabmMuHOTIIapu MacodaiaH TypuO OKIall,
HOTYFpH IOKJIAIHU O0aTtapad Kuinil (pyHKIUSACH Ba y3WIUILIApAa MabIIyMOTJIApHU JOUMUI
Y3aTHUIITHU KYJUTANIH.

- Macodanan Typud TeXHUK XH3MaT KypcaTuil (YyHKUMSICH TEXHUK XOauMIapra
YOTT (ymymuii doitnananungaru tenedon tapmoru) opkamum  OptiX OSN 1500
KypWIMAaCHUra Xu3MaT KypCaTUILIHU TAbMUHJIAN]IH.

- PDH HuHr xaita unuiam miatacd OWTIM XaTOJIMKIApH TECTIall y4yH Fapu
Tacoau(uil KOAJIM KeTMa-KeTIMKJIApHU TecTiIall GyHKIUSICUHN TabMUHIIANW U,

Kypuniamanu 0omkapuin

OptiX OSN-2500 KypwiMacu NMS tapMok OomkapyB TH3UMHU EpJaMuja
OolKapuIaan.

Qx éku MML unrepdeiicnapu kymaruaa NM TH3uMu OyTyH ONTHK y3aTHUILI TU3UMU

Y49yH HOCO3JMKJIAPHU WYKOTHUII, WYX TaBCU(IAPHUA HA30paT KWIUII, KOH(PUTYpaIUsIaI
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Ba XaB()CU3IUTUHU TaMUHJIam Oopacuga OOIIKapyB, TEXHUK XU3MaT KYpCaTHUI, TECTJIAII
(GYHKIUSAIApUHU TABMUHIAWIN.

NM Tuzumu xusMaTiap cuGaTUHH SIXIIWIAWIH, TEXHUK XH3MaT KypcaTuIl
XapaxaTiJapuHd KaMmMalThpaau, TapMOK pecypciapuiadH pauuoHan  (oJajJaHUIIHU

KadonaTiainam.

5.3.0ptiX OSN 3500 kypuiamacu

Kypuiama raBcudpu
OptiX  OSN 3500 kypwimacu KyJjamra KyJlaiiura Ouian axpanud typaad. Y
aroHa miaaTdopMa acocuaa 0OBO3 Ba MAbIyMOTIAPHH y3aTUI YIYH KEHT OPAIMKHU TaKIUM
KWIYBYM Ba XU3MATIAPUHU OHUPIAMITHUPYBYH KHPUTHIN/IUKAPHUIIHA MYJIbTHILICKCOPIAI
texHonoruscuaan goitnananaan. OptiX  OSN 3500 kypuimacu xu3maT KypcaTHIILIapHHA
TYXTaTMaclaH CUFUMHHU OIIMPHUII Ba camMapaid OOIIKApUII XU3MAaTIApUHU TaMUHJIAU]IN.

KypuimaHuHT Talku KYpyuHUIIY 5.3-pacMia KEITUPUIITaH.

Optix OSM 3500

5.3-pacM. OptiX OSN 3500 Kypuimacu Tallku KYpUHUIITH
OptiX OSN 3500 xypwimacu NG-SDH kenaxkak aBioj miaatdopMaiapura YTHII
yayH Oap4a UMKoHUsATIapra sra. KOkopu Te3nuknaru ymyMmui MuHaHU KyJutamn épaamMuaa

OptiX OSN 3500 KypuiaMacu ONTHK Y3aTUIIHWUHI MHTEJUIEKTyal TapMOK KypwJiMacu
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napaxacura spumnanu. lllynunrnek, OptiX OSN 3500  kypuimacu IOKOpH Ba KyHu
TapTUOAard KaHAJIAPHUHI KaTTa CHFUMH, KYII COHJIM XHM3MaT uHTepdecimapura osra.
V3arum tezmurn 2,5G  gan 10G rava oprumm MymkuH. JlacTypuil Ba ammapar
Bocutanapuuu OptiX OSN 2500 kypunmacu OuiaH Oupraiavkiaa KyJulaHuica, Oapua
[UIaTaJlapHU XU3MAT KYpPCAaTUIIHM TYXTaTMaraH XoJJa aJMAallITUpHUII MYMKHH. By sca

XapakaTJapHH TeXallra o0 Keyaau.

NuiaTuin Ba TEXHUMK XU3MAT KYPCATHII

OptiX OSN 3500 xypwiMmacu IUIaTa Ba CTAaTHBJIApU TY3WIHIIMIa Kypa
doiijaiaHyBYMIIAPUHUHT KYpUJIMaHU WIUIATHIL, YHTa TEXHUK XH3MaT KypcaTull Ba
Oomkapuim OViinua Oapua Tanmabnapura »xaBoO Oepaau. Kypunma Epmamuna rokopu
Jnapakaliu TEXHUK XU3MaT KYpPCaTUIIHU aMaJira OMIMPUII MyMKHH.

- [Tonka Bu3yan Ba TOBYIUIM aBapusi xabapiapuHu Oepaau Ba OyHra acoaH Xu3mMar
KYypcaTyBUH [IEPCOHAII 3apyp YOpAJTIAPHU KYpaJIu.

- Mumatuin Ba TEXHUK XU3MAT KypcatuiiHu copanamtupuin yayH OptiX OSN
2500 KypuiMacuaa UKKWIMK CAaHOK TU3MMHAA U(OAaIaHraH TallKW aBapusi CUTHAJUIAPUHU
KUPUTHUII YUYyH VH OJITUTA Ba YMKAPHII YUyH TYpTTa, aBapus xabapjapuHU y3aTHI YIyH
TYpTTa uwukHil uHTepdelcnapra sra. by »sca KypuiamaHu OOIIKapuIl Xamjaa Ba
AKCIUTyaTalusl KWIMIIHA CHT LI TAPAIH.

- Ilaiimo OYymamuraH HOCO3JMWKIAPHHM Te37a AaHHWKJAIl Ba KHCKA MyJjaTiapia
Oaprapad KWIMII 4YOpaJlapUHU KYpUIIMAA aJIMHHHCTpaTropra €paam Oepull Makcaauaa
Oapua TUIaTaNapAa YJIApHUHT aBapus Ba WIMYM  XOJIATJAPUHM AaKC ATTUPYBUYHU
MH]IAAKATOPJIAP KOMITAIITHPUIITAH.

- OptiX OSN 3500 kypunmacu SDH HuHr ontuk unHtepdeiiciap 0yoku Oup
Moaanu ontuk uHrepdericuau Ba Ethernet unaTepdeiicnap Onoxununr nazepu (ALS) HE
aBTOMATHK paBUIIJIA y3UIll (PYHKIUSICUHU TAbMUHJIANIN.

- Ontuxk unTepdericnap mnatacu (EGS2 mmaracu xam) ymanaaurad SFP (kuuuk
dbopm-dakrop) momynura sra. by Mmonynb oneparopiapra ONTHK MOIYJIApHU OUp MoAau
€Kl KYI MOJainu Tap3/Ja MWIUIATUIIHM TaHJalll UMKOHMHU Oepamu. Omeparop oJjiaTaHu

anMamTupMacaal €Ku dJIeKTp MaHOagaH y3Maid TypuO ONTHK MOIYJHHM aJIMAIITHPHUIIIA
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MIJKO3Ta y3aTHUIIHU aMalira OIIMPUIIKA y4yH aHuK Oup kaHan €xku GE xusmarnapunu
TaKIUM KUJIAQJIH.

- CtaH1us aAMUHUCTPATOPH YUYH XU3MaT TeJIe(OHN XOCHIT KHJIMHATH.

- bapua crannusnapaaru aBapusi UHAUKATOPJIApPH XOJaTH MOHHTOPWUHIU TapMOK
OolIKapy TU3UMU EpaMKIa aMalira OUTUPUIIA N,

- XocT Ba IJIATAJTApPHUHT JACTypUid TAabMHHOTH OHJIAWH PEXHMHUAA SHTHIAHUO
Typuiagu. Oartapad Kuwiuil (YHKIMSICH Ba y3WIUIUIApAa MAabIyMOTIApHU JTOUMUUN
Y3aTUIIHH KYJUIauIu.

- Kypwima umpan unkkanuga YOTT opkanu mMacodaman TypuO TEXHUK XHU3MAT
KypcaTuill PyHKIIUSCUHU aMajra OIMIMPUII MyMKHH.

- PDH HuHr Kaiita vumam maTacd OMTIIM XaTOJMKJIApH TECTJIAlll YYyH Falpu
Tacoau(uil KoM KeTMa-KEeTIUKIAPHH TeCTIaIl (PYHKIUSICUHUA TaAbMUHIIANIH.

Kypunimanu 0omkapuin

OptiX OSN 3500 kypwiMmacu TapMOK OOIIKapuyB TH3UMH BOCHTAcHAA
Mapkaznaiirad xonaa 6omkapunaau. Qx éku MML untepdeticnapu kymaruaa NM tuzumu
OyTyH ONTHK Y3aTUII THU3UMHU YYyH HOCO3JUKJIAPHU WYKOTHIN, HINYM TaBcUpIApHU
Ha3opaT KWJIHUI, KOHPUTypalusiam Ba XaBQCU3IUTUHN TaMUHIIAIl Oopacuja OOIIKapys,
TEXHUK XH3MaT KypcaTuil, TecTiam (YHKIMUIApUHU TabMHUHIAWIU. NM  Tuzumu
xu3MaTinap cudaTuHM — SXIIWIANAM, TEXHUK XHU3MAT KypcaTUIIl XapaKaTJIapuHU
KaMalTHpaau, TApMOK pecypcliapiaan paruoHan GpoaaiaHuIHu kadonaTianiu.

Huawei Technologies Co.Ltd komnanuscu Typau TapMOK caTxJjapuia
KYJUTAaHWJTYBYM Ba ONTHK y3aTHUI KYPUIMAIAPUHUHT KYTUIa0 TypJIapuHU UILIA0 YMKapra.
Tapmok OoikapyB TU3UMHU TapMOK OCTH, TAPMOK ydacTKajapu Ba MHJIJTUN TapMOKJIapHU
OOIIKApUIIl YYyH OINTHUK Y3aTUII TapMOKJIApUHU OOIIKApHIl Ba MOHUTOPUHI KWJIMIII
GYyHKUMSUTApUHU  aMajira  OmMpaad. TeleKOMMYHHKAIMS TapMOKJIApUHH  OOIIKAPHIII
KOHIIENIUACUTA KYypa TapMOK OOIIKAPyBMHUHI HEPapXUSBUNA MOAYIM KyWuaarwiapjaH
TaIlIKUJI TONTaH: TapMoOK 3yieMeHTH catxu NEL, TapMok s5eMeHTIapuHu OOLIKApHII CaTXU
EML, tapmoxkuu Oomkapum catxu NML, xwu3marinapau Oomkapum catxu SML,
KopxoHanapuu Oomkapumn catxu BML. NE Oomkapuim catxu OWp TapMOK OCTU

KypWwIMaJIapuHU, TapMOK OOIKApYyB THU3WUMH 3Ca TapMOK CaTXJapyUHU TaKCHUMJIAII,
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HOCO3JIMKJIAPHA MOHUTPOUHT KUJIUIII, MIUTAIIMHU TaXJIW KWIKII, KaHAJIap TAKCUMOTH Ba
XO0Ka30JIapHH OOLIKapaIH.

Huawei KOMMaHUSCMHUHT TYpJIM CaTXJIapHU TapMOK OOIIKAPYBHUHH amaira
olMpUIl yuyyH Myxokamtanran OpiX 1Manager KypuiMacu TEXHHMK XM3MaT KypcaThII
tepmuHany, NE OomkapyB TH3MMM, MUHTAKaBHH caTx/ia TapMOK OOIIKapyB THU3UMHU Ba
TapMOK caTXyJard TapMOK OOIIKapyB TH3UMH OmiaH xuxosnaHran. OpiX iManager

Kypuiamacu SDH, WDM Ba OSN KypuiiManapUHUHT sIrOHa OOIIKAPYBUHHU TAbMUHIIANIH.

Ha3zopar caBoJiiapu.

1. VY3arunagurad curHayulapHUHT cudaTu KaHal Ha3opaT KUIMHAAU?

2. OSN 1500 kypuiamacu KaHjai TapMoKjiapaa KyuTaHuIaau?

3. OSN 1500 kypunamacu KaHAall y3aTUIN TEXHOJOTHUSJIAPUHU  Y3HIa
My>KaccamtalTupran?

4. OSN 1500 KypuiaMacMHM MILIATUII Ba YHra TEXHHK XM3MaT KYypCaTHILra OWJI
XyCYCUSITIapHU 0a€H KUJIUHT.

5. OSN 1500 kypuiMacuHu OOMIKAPHII XYCYCUSATIAPUHHN 0aéH KUJIUHT.

6. OSN 2500 kypuiamacu KaHAall y3aTUIN TEXHOJOTHUSJIAPUHHU  Y3HIa
My>KaccamalTupran?

7. OSN 2500 xypwIMacHHHM WIUJIATHIN Ba YHTa TEXHUK XW3MaT KYpCaTUINTa OUJ]
XyCYCUSITIIapHU 0a€H KUJIUHT.

8. OSN 2500 kypuiMacuHu OOMIKAPHII XYCYCUSTIApUHN 0aéH KUJIUHT.

9. OSN 3500 kypriMacu KaHaai TapMoKIapaa KyJTaHIa u?

10. OSN 3500 kypuiamacu KaHAall y3aTWUIl TEXHOJOTHSUIAPUHM  Y3uja
MyKaccamJIallTUpraH?

11. OSN 3500 xKypuaMacMHU MIJIATUIN Ba YHTa TEXHUK XM3MAT KYypcaTHILra OUJ

XyCyCHUSITIapHHU 0aéH KUJIUHT.
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YT
HTX
PD
T
XTI
TXK
XM
XTKiKII
XTKiiPTI
TMN
ABB
NM
NE
0S1
00S
TYT
XTH
SDH
WDM
NEL
EML
NML
SML
BML

Kuckaprma cysiap tynjiamu

- Y3aTum Tu3uMHu
- HOPMaTUB-TEXHUK XYXOKaTiIap
- 3JIEKTP PAMO IEMEHTIIAp
- TEXHUK LIapTiIap
- XyCYCHM TEXHHUK IIapTiIap
- TEXHUK XU3MAaT KypcaTUII
- AJIEKTPOH XHCOOJaIl MalllMHACH
- XU3Mar Tajlad KWIMHMalIural Ky4auTuprud myHKTiIapu
- XM3MaT Tajlad KWJIMHMalUrad pereHepannsiiall MyHKTIapu
- TEJIEKOMMYHUKAIUS TAPMOKJIAPU MEHEHXKEPH
- ax0opot Ooukapuiil 6azacu
- TApMOK MEHEKEPH
- TApMOK 3JIEMEHTIIAPU
- TAPMOK CaTXH MOJIEIN
- xu3mat cudatu TaBcudiapu
- TenekoMMyHUKaIMS y3aTUII TU3UMIIApU
- Xankapo TeJIeKOMMYHHKAIUs UTTUDOKH
- CHHXPOH paKamJId uepapxus
-TynxuH y3yHnuru 6yiinya axxpaTtuil (MyJIbTUILIEKCOP)
- TApMOK 3JIEMEHTH CaTXU
- TApMOK 3JIEMEHTJIAPUHU OOLIKAPHUII CaTXU
- TAPMOKHHU OOIIKAPHII CATXH
- XM3MaTJIapHU OOIIKApHUIL CaTXU

- KOpXOHaJIApHU OOIIKAPHII CAaTXH
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