V3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACH
OJINM BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3SUPJIUTU

HAMAHI'AH MYXAHAUC/IUK-TEXHOJOI'UAUHCTUTYTHU

“Kumé-texHoaorus” paxyibTeTu

“Kumé-Texnosorus” xadeapacu

“Xumosirapyxcar 3THJIAN”’
daxynpTeTACKaHU
not1. O.K.DOprames
“ o7 2015 #iun

5320400 — Kumésuit TexHosiorus (MIuiad yuKapuIin Typiapu Oyiuda)
OakanaBpuarypa TabJiuM UYHAIUIIM OUTHUPYBUUCH

Xamuaosa FOuay3xon [IaBKaT:KOHKHU3MHUHT
[Tonukapbanat MarepuamnapugaH“KaTTuk goHagop MaxcyJoTJIapHH MaBXyM

KailHAIl KATJIAMUHHM AHUKJAII TAKPUOABMHd KypWIMACHHM Taiépiam”
MaB3yCHUJaru

BUTUPYB MAJIAKABUH NN

butnpysun: FO.III. Xamupaosa
BMMU pax6apu: karra ykutyBun H.M.Kyp6anos
Kadenpa myaupu: nou. JI.I. Ilepky3uen

Hamanraun-2015



MYHJIAPHIKA

KHMPHIIL ... et en e 2

L TE@XHOMOTHK OFIIHM.......ccoiiuriiiiitiieeiiiieessiteieesstteeessbaeessibees s s nsbeeessntee e s ssbee e e s sbbeeesnsns 5

1.1.Ky3ranmac qoHanop Ba FOBaK KaTjamjap OPKAIH CYFOKIUK XAPAKATH................ 9
1.2.MaBxyM KalHaII >Kapa€HU aCOCIAPH BA TUAPOTUHAMUKACH. .......veeveernrerrreerenenns 15
1.3.MaBxyM KailHaIl KATIAMUHUHT TYPIIAPH ...eeeurveeinrrennreesneessneessnressnnessssneessneesnnns 30

1.4.JloHa10p MaxCyJaOTIapPHUHT MaBXyM KaWHHUII KATIIMMUHA
7a00paTOPUS MAPOUTUAA XOCHIT KHITHILL. ....ccnvrrersreeasreesssnessnesesneessneessnneesnneeenes 34

1.5.MaBxyM KaliHalll KATJIAMUHUHT XOJaTJIapu Ba TypJIapuHH

TAKPUOATIAYPTAHUIIL ... c.veeeeveeesteeesseeeessaeassseeesseessseesassesssseeenseeesssessaseeessnessnneesssnes 36
1.6. TaxXprOa YTKABHIIT TAPTHOH. .. .ueeeiurreesisieeeestreeesineessssseessssnesssssnessssssesssssssesssssens 37
1.7. Taxxpr0a KypUIMACHHUHT TY3HITHIIIH . .. vveesevereesssressssssenssssseesssssnssssssesssssneessnssees 39
1.8.CHHOB HaTWXaJIAPUHU XUCOOJIAIT B TAXTUITHMHU KHITHIIL. ... .vvveeenvieeenieeeesseeeeeens 40
. Mmiad yMKAPUIIHA ABTOMATIAIITHPHIIL ......ooeinvieeireesiieenssneesneesneessnneennnneas 41
HI.UKTHCOaNH caMaPATOPINK KYPCATKHMUIIAPH . ...coeevvrirerrriieiirneessnneeeennnees e 45
IV.Mexnat myxodaszacu Ba arpop MyXuTHH MyX0(a3za KIWIHIL..................... 51
XYTHOCA. ...ttt e 55
DOUIATAHUITAH AMAOHMETIIAP........eevviiiiiiiiiiii et ee e e e sn e e 57
HNaoBajsap



Kupum

@daH, TeXHMKAa Ba TEXHOJOTUS JKajgal Ccypbariap OWIaH pUBOXKIAHUO
Oopaérranyiii XamjJa SIHTM HMHHABAallMOH TEXHOJOTHUSUIAp XO3UPIH ILIAapouTaa Y3
camapacuHu 0epu6 Kena€TraHaIuru MyCTaKuI MIITUNA UKTUCOAUETHU OapIIo TUII KYTI
KUXaTAaH Tail€pliaHaéTraH MYTaxXacCHUCIApHUHI €TYK Kajipiap OYynub eTumuganyp.
Pecniyonukamus [lpesunentu U.KapumoB Tabkujiarangapuaex, >kaxOH MOJIUSBUIA-
UKTUCOAMN WHKUPO3W IIApOMTHAA OaHK THU3MMHUHHU KyJulaO-KyBBaTiail, HOU1a0
YUKAPUIIHU MOJEPHU3AIMS KWIMIL, TEXHUK SHIWIAIl Ba JUBEpCU(DUKALMS KU,
VHHOBAIIMOH TEXHOJOTHSIAPHM KEHI KOPHil JTHII Y30EKMCTOH YYyH HHKHPO3HH
Oaprapad 3TUII Ba )kax0H 0030pHIa SHIM Mappajapra YAKUIIHUHT UIIOHWIA WYITUIUD
[1,2,3].

[Oyaunrnek W.KapumoB V3 wmabpy3anmapuma caHoar OwiaH Oup Karopnaa
MKTHUCOAUETUMUZHUHT KHIIUIOK XYKaJUI'M COXAaCHMHHM XaM MOJEPHHU3ALMUs KUJIMILL,
YHUHT TapKuUOWTa KUpaauraH 6apya TapMOK Ba UILIA0 YUKAPHUII COXATAPUHUHT OYTYH
KOMIUIEKCH/Ia TEXHUK Ba TEXHOJIOIMK SIHTMJIAI WIUTAPUHUA aMalra OMMPHUII OYryHIU
KYHHUHT MYXUM Bazudanapuiad Oupu SKaHJIUTUHU alTrO yraunap [4].

Kenr tapMokiin coxanapHu puBOJIaHTtupuin Oyitmua asnat Jlactypu xamna
V3P Ipesunentunnnr Kapopu ka6yn kumnamm [5].
2015 ¥unpga wkTHcOAMETMMM3AA TYyO TapkuOWN Y3rapullIapHU aMalira OIIMpHII,
MOJIEpHHM3AIMsl Ba JAuBepcUUKANMA SKapaCHIApUHH U3YWI J1aBOM  OTTUPHUII
XHCOOHIaH XYyCYCHUH MYJK Ba XYCYCHUH TaJOMPKOPIMKKKAa KEHTr Wyn ounbd Oepuii-
ycTBOp Bazudammsaup. M. Kapumos
Masbpy3zaga 2014 Wwina MaMallakaTHU HXTUMOM-UKTUCOAUNA PUBOXIAHTHPUIILL
axyHinapura Ba 2015 Wuiaru UKTUCOAUNA JACTYpHU SHT MYXUM YCTUBOP Baszudanapumaan
Oupu OYynub, OYryHrM KyHAArd HUKTUCOAUETUMHUZHUHI €TaKYd  TapMOKJIapuja
3aMOHAaBHI IOKOPH TEXHOJIOTHsUIapra acocjiaHTaH yCKyHasap OuiaH KUXO03J1aHTaH.
By 6opana PecnyOnukaMu3HUHT Oapya TapMOKJApU IOKOPU HATMKaJlapra SPHUIIUIIT
OwiaH Oup KaTopJa SHIM HMHHABALUMOH TEXHOJIOTHSUIAPHM HINTa TYIUTaHJIWTUHU

TabKUIA0 YTUII )KOU3IUP.



Nmnad yukapuil caHoaTw KOpXOHalapuaa HHIUIad YUKWIAETraH MaxcyJaoTiap
MyailsiH cudat KypcaTkuwiapura sra Oynumu kepak. Cudar kypcarkuwiapu 3ca
MabIyM, O€NTWIaHTaH Tamabjiapra MOC Kenumu JIo3uM. MyBOOUKIMK 3ca Y3
HaBOaTUAa MabJiyM CTaHAapTra €ku OomKa MEhEPHM XyXoKariapra MOC KEJIHWIIUHU
Tajiad dTaau.

Slaru  Typmarm MaxcynaoTiap HWNUIa0 YWKApUII Ba CU(DATHHM OUIUPHIIL TYpiu
Taxxpubanap, cuHoBiap oaub Oopuin OwitaH OoriMK. UyHku cudartHu OENTHUIOBYM
KYpCaTKUWIapHU CUHA0, TEKIIMPUO Kypmail TypuO HUINOHWIMIMK TYFpUCHAA XyJioca

YUKAPUILI MYMKHH dMac.

bozop wukrucomuéru mapoutuaa KumE€, He(dT-ra3, O3UK-OBKAT CaHOATIApHU
KOpXOHaJlapu OJAHWJa XaM YIApHUHT CaMapaJopiuTHHA OLIMPUIIIA MYXUM
Bazudanap Typudbau. by kopxoHanapaaru caMapaIopiIUKHU OMIUPHUIIHUHT YHT MYXHM
OMIJIJIApHIaH OWPU MaxCyJoT CHU(pATUHU OMUPHUO, UILIA0 YMKAPHUII XapaKaTIapuHU
KaMalTUPUII OPKAIM JapOMaJHU OLIMPHINTa SpUIIUIIAAH HOOpaT.

MamakaTuMU3HUHT 0030p UKTUCOAMETUTA YTUII JaBpUIa MaBXKyJ Oynran Oapua
TypJard CaHoaT KOPXOHAJIAPWHUHT PUBOXJIAHUINM, aBBAIaMOOp HMKTUCOIUMN
KYpCAaTKUWIAPHUHT SXIIMJIAHUIINATA ONUO Kemamau. SbHH, 0030pIapUMU3HH FOKOpH
cudaTtin XapuIoprup MaxcyjaoTiap OwWiaH TYJIIUPHIN, HKTUCOAUMH3HUHT TYIU1ad
AIIHAIIMHUHT siroHa Wynuaup.PecnyOnukamMu3 onuaa TypraH acocHil mMacanajiapaaH
OupuryKkH OO030pJIapUMU3HU CU(DATIN MaXCyJoTiap OuiaH TYJIIUPUIL Ba XKaXOH
0030pnapuaa pakodaT Kuiia ofaguran cudaTiii MaxcynoTiap UIad YuKapUIaup.

PecnyOnukamMu3 kopxoHamapuaa uNUad YuKapuiaérraH MaxCyJIOTIapHUHT
AKCIIOPT CAJOXUATUHHU OMHUPUO OOpHII HATWXKACUAA YHUHT HNUIad YUKaApHUII
JTapaKaCUHUHT SXIIMJIAHUAIIUTA onu0 Kenaau. Maxcynor cudartugaH JaBIaTHUHT
TEXHUK TAKOMUJUIAIITAaHU Ba PUBOKIIAHTaHIUTUTa 0axo 6epca OVnanu.

WKTHCOMHU PUBOXKIAHTUPUIIHUHT aCOCHM IapTiapujiaH OupH, MaxCyjoT
cudaTUHU CUCTEMATHUK paBUIAa omUpud Oopumaup.Maxcynor cuaTUHU OLIKUPHIIL,
ACCOPTUMEHTJIAPUHN KEHTaWTUPHII Ba UCTECHMONTUMIAP TaTaOMHA KOHIUPHII XO3UPTH
0030p MKTHUCOIMETHHUHI MYXUM Baszudamapuman Oupu xucoOmanaau. Maxcynor

cudat JapakaCMHU TabMUHJIAII YUYH CTaHJAPTIIAp Ba TEXHUK IAPTIAPHUHT MEbEPUI



Tajmabysiapura OOFIMK XOJIJa CHCTEMAaTHK Ha3opaT MILIapuHU onubd  Oopuil
no3umaup.byHnail mapoutna 6apya TypJaru caHOaT KOPXOHAIAPUHU OOIMIKAPUIITHUHT
SIHTY TIApTIApPH MaxCyJIOT cudaTura SHTH Tajnadiap KyHMOK/Ia.

[Mpesunentumuszauar  2015-itmn  4-maptmarn “2015-2019-itwnapna  wminabd
YUKAPUIITHU TAapKUOUW Y3rapTUpHIL, MOJEpHU3alMsS Ba AUBEPCUPUKAIMS KUIHIIHUA
TabMUHJAII OYyiimda dYopa-tanOupnap Ttyrpucuna’tu dapMoHM MamiiakaTUMHU3IA
amaira  omupwiaérraH = MNUIA0  YMKAPUIIHM  SHTWIall  Ba  WHHOBAIUS
TEXHOJOTUSJIAPUHU >KOPUH ITHUIN Oyiinua y31MyKCHU3 >Kapa€HHUHI MAHTUKHU J1aBOMHU
oynau.

Hactyp TapkuOuii y3rapuiliapuHyd HM34YWI TabMMHJIAIL, WILIA0 YUKAPUIIHU
MOJEpHU3alMsl Ba JuBepcuUKauUs KWINIL, OapKapop HUKTUCOAUN  YCHII
JIOKOMOTHUBJIApU OYJIHIITa KOJUP IOKOPU TEXHOJOTUSIIA CAHOAT TAPMOKJIAPUHU SHAAA
PUBOXKJIAHTUPUI, WINUIA0 YUKAPUIIHK KEHTaUTUPHUILOYHUHT YYyH XOPYOKHMA
WHBUCTUIIMSUIAPHU JKyMJIaJIaH, €TaK4Yd XOPWKUW KOMHIaHusiap OwiaH Oupramukia
KyIIIMa KOpXOHajap TAaIIKWI ATHUII OpKadu (aosl >Kald KUJIUI MakKcaaujaa Kaoyl
KWIAH/]IH.

XycycaH, ymoy (apmonra MmyBouk, pecypc Texaiauran OyF-ra3 KypujiMacu
Ba Ky€m oHepruacuaaH ¢ougamaHum Oyiimya cuHA0 KypuiaraH 3aMOHaBUMN
TEXHOJOTHSJIAPHU KEHT KOpUM 3TUIL OVIiMYa 3JIEKTp dHEpPreThkKa coxacuaa (Qpaoaust
KypcaTtaérran unuiad 4YMKapuIl KyBBaTJIapUHU W3YMI MOJEPHU3AIMS KWIMIIL Ba

SHTWJIAPUHU KYy3/7a TYTUII KyTHIMOK/A.



I.Texnosoruk 6yaum
“ TlonukapOaHat MaTepUuaJUIapUIaH KaTTUK JOHAAOpP MAaxCyJOTJIapHU MaBXyM
KalHaIl ~ KaTJaMWHHM ~ aHWKJIall — TaXpuOaBUM  KypwJIMacWHH  Tauépmanr’ma
nojukapOaHaTIapHUHT (U3HK- KUMEBUHM XyCYyCHUSTIIApU Ba aXaMUSITH.
Tonuxapbonamnap — ymymuii popmyiacu (-OROCO-)n 6yiaran KyMUp KUCIOTACH
acoculia OJMHAJWraH Mypakkad mnonuddupnapaup. bynonuMepnapaaH acocaH WMKKU
aTomui (heHoJIIap acocuja OJWHAUraH MoJuKapOOHATIap aMalui axaMusTra Jra.
OHI Ky UIUIATWIAJUTaH nojiukapOoHatiapaan Oupu audeHuwIoanponal acocuaa
unuiad yukapwiaguran MIAX na “/ugnon”, AKII na “Jlexcan™ Ba “Mepnan”,
I'epmanus na “Maxpoghon” Homu OnsaH MaIIXyp MOJIUKAPOOHAT XUCOOIaHAIM.
Canoamoa noauxapbonamaap Kyuuoazu ycyuiapoa oauHaou
1.Inapun — €ku quankuwikapOoOHATIApHA UKKU aTOMIIU (eHoutap OUilaH OJIMAIIMHHMIIL
PEaKIUACH HATIKACHIA.

n(C6H50)2CO + NHOC6H4(CH3)2CC6HAOH —
[-COC6HAC(CH3)2C6H40-]n + 2nC6H50H

2.Wxku atomiu ¢eHoHU (DOCTeHIIal opKaiu
NHOC6H4C(CH3)2C6H40H + nCOCI2 —

[-COC6H4C(CH3)2C6H40-]n + 2nHCI

JubenunkapOOHaTHH WKKH aToMiud (EHon OwiaH peakiusIcu, ojaTiaa
cyrokinaamazna 150-3000C ma xuciaopoacu3 MyxuTaa yYTkazuinaau. Peakius Te3nuruau
BaKyyM XOCWJ KWIMO €KH peakius MacCAaCHHH apajalliTUPUO OITUPHIIT MYMKHUH.
Peaknus xarammzatopiiapu cudaTuga HIMKOPUH METANIADHUHT  OKCHJJIApH  Ba
TUAPOKCUJIApY, IIMHK Ba PYXHUHT OKCWIapu unuiatuiagu. KaramuzaToprap
nonukapoonar  maccacura  HucObaran  0,0001-0,1%  MuKmopuma  OJHMHAIM.
[TonukapOoHATHU CYIOKJIAHMACUHU KOBYIIKOKJIUTUHUA FOKOPUJIUTH, MOJIEKYJIa Maccacu
KarTa OYnAraH TMOJMMEpP OJMINTa XaJaKuT KWIaau: ojatiaa Oy ycyijaa OJWHAIWraH

nonuMepHu Motiekyna maccacu 50000 ngan ommalau.by yCyJqHM KaMYWINTH acocaH
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peakIusiHU I0KOPH Xapopartiapia, Bakyymja oln0 OOpHIWIIM Xamja derapajiaHraH
MOJIEKYJla Maccajly IMOJHMMEpP OJMII XUCOOJaHagu. YCYJIHU IOTYFUM SPHUTYBUMHU
WYKJIUTH, TypJIM KylIMMYajdapAaH XOJUC Ba JIEMaK IOKOPH Xapopar TabCHPHUIa
YU IaMIIA Ba SXIITU JTUDJIEKTPUK XYCYCHUSITIN MOJINMEDP OJIUII
myMmkuHIaruanp[11,12,13].

CaHoaT/a KeHT TapKajiraH ycyn OYynuO, Typiau BapuaHTJIApJa aMajra OUIUpPHII
MYMKHH OYJraH THUIPOKCHICAKJIOBYM OHPUKMAIApHU TYFPUAAH-TYFpHU (ocreHain
xucobnanaau: 1) dazanap ypracugaru xapa€u cudartuaa; 2) TUPUIUH MyXUTHIA; 3)
MUPUIMHHU OOIIKAa ap30HPOK SPUTYBUM OWJIAH apajlaliMacd MYXHMTHIA. DHI KEHT
UnUlaTWIaAural  Ba TeXaMKop ycyln Oynub ¢aszamap ypracujmard sxkapaéH
xucobnanaau. by ycyn 0Viinya docren OMChEHOTHU UITKOPUN CyBIAard »puUTMAacH Ba
OpPraHuK JpUTYBYM OpKamm YyTkazwiaamu. Peaxnus apamamtupub 20-25 oC nma onub
o6opwranu. Kapaéuuu karanuzaropiapu cudaruma TYpTIaMud aMMOHHM acociapw,
HATPUM ameraTd, ydjaM4d aMuHJap Ba YJIapHUHT Ty3JapH, yudsTwidochuHmap
unuiatuiaan. Ikkuaun BapuaHT OVitmda Qocrennam YTKa3uiaraHujia, TUPUIUH OUp
BaKTHH Y3HUJa SPUTYBUU, aXpaluOd YUKAETraH BOJOPOJ XJOPUIWMHHU aAKIENTOPH Ba
KaTanu3aTtop BazudanapuHu Oaxkapaau.

[TonumepHU 3puUTMaZaH KUCIOTAIM CYyB, METAHOJI, U30MpoNaHoiiap EpaamMuaa
gykTUpuO onuHagu. JKapa€H TaHHApPXMHU KaMaTHPHIL MAaKCaauJa peaKIUsHU
OEH30J1, TOIYOJI, XJOPOEH30J, METUJIECHXJIOPU] Ba OOIIKA SPUTYBUMIIApAA, aKpaiud
YUKaETraH BOJOPOA XJIOPHIHU OMPUKTUPHO ONUIIra eTapiu MUPUAMH KYmuod onubd
oopuimr MyMKuH. Xocui OynaérraH monukapOOHATHU MOJIEKYJIa MAacCaCUHU, PEaKIIHs
XapOpaTHHH, UKKU aTOMJIA (P€HOJI KOHIICHTPAIUACHHY, (DOCTEHHH MYXUTJA YTKa3HIII
TE3NMUTUHU Y3rapTUpuO KaTTaJalITUPUI Ba KUYUKIAMTHpuUil MymkuH. FOxopuma
KeNTUpWITaH ycymwiap &Epaamuaa Mosekyna waccacu  200000-500000 o6ynran

noJMKapOOHATIIap OJUII MyMKHH.

[TonukapOoHaTIaApHU UTILTA0 YUKAPHUIIT
Judion monukapOOHATUHU OJUII TEXHOJIOTHK JKapacHH, TUPEHIITONTPOIIaHHU

docrennami, MOIUMEpP JPUTMACUHHM FOBUII, TOJHUMEPHU YYKTUPHIL, TOIUMEPHU



CyCHEH3MsJaH QXKpATHIL, KYpPUTHUII Ba OJOPUTYBYM XaMJa YyKTUPYBUWIAPHHU

pereHepJiaiiian uoopar.

[TonukapOoHaTIapHU XOccanapy Ba UIUIATUIUIIN

[TonukapOoHaTIapHU XOccajlapy acoCcaH YJIApHU OJIMINAA MIUIATUJITaH
OucheHoHN TY3WIWIINra, apajammMa [OJTUKapOOHATIaApHW  XOccallaph  dca
OONUTaHFUY XOM alIENapHUHT HUCOATH Ba JIeMak, MOJIMMEPHUHT TY3WIUIINTa OOFJIHK.
bucdenonnapnan onuHrad nmoiukapoboHATIAp UYKIA NN’ —TUTUAPOKCHAN(PEHIIMETaH
(cyroxmanum xapopatu 300 °C gaH OKOpH) JIaH OJIMHTAaH MOJUKApOOHAT SHT IOKOPHU
CyIOKJIaHMara YTHIIl XapopaTura Jra.
bucdenonnapan wmapkaszuii yriaepoj aroMura OWPUKKAH BOJOPOAMHHU alu(aTHK
YypunOocapnap OuiIaH OJIMOIITUPUIL TOAUA(UPHUHT CYIOKJIaHMara YTUII XapOpaTUHU
nacaTupanu. AnudaTuk Ty3WIHIIIATH YPUHOOCApHU apOMATHUK €KU IUKI0aNu(aTUK
ypunOocapra ajaMalITHPUII 3Ca aKCMHYA IOJIMKApOOHATIApHHU CYIOKJIaHMara YTHII
XapopaTuHu KyTapuinuO kerumura onub kenanu. [lonukapOoHaT Ty3mwnummaa
ACCUMMETPUK  XamJia TapMOKJAHraH ypuHOOcapiapHM Kynaluiuy, YJIapHU
KpUCTAIIAHHUII UMKOHUSTIAPWHHM MTacaiummra oiaud kenaau[14,12,15].

[TonukapOoHaTIap XJIOpJlaHTaH YIJeBoJOpoyIiapaa, dbeHoapaa, KeToHuapia,
Terparuapodypanaa, auMeTHiIhopMaMuIIa, KUCMaH apOMAaTHK YIJIEBOIOPOJyIapaa
spuiinu. Ymap anudaruk Ba HUKIOATU(GATUK YIIE€BOAOPOITIAp, FOKOPU CHUPTIAp,
Moiinap, €rnap, CyB Ba TypJIu OpraHUK KUCJIOTajgap, MUHEpasl KUCIoTanap SpuTMaliapu
(HNO3 Ba HF mapuu xaM), OKCHJIOBUMIIAP, KYUCH3 HMIIKOPJIAP TabCUPHUra YHIaMIIH.
VioBun HAaTpUi, YIOBYM KallMi, aMMHMAaK Ba aMHUHJIAP, XamJa KyHH CIUPTIAp
nojsukapOOHATIApHU mNapyanagu. Jludpenuwnonanponan acocuaaru IMOJIUKapOOHAT
atMocepa Ba EPYFJIIMK HYpPU TabCUPHUra YHMJIAMIWIMK OWIaH aXpaaud Typaau.
[TonmukapOoHaTIapaaH OMWHTaH OyloMJiap KaTTATWTUHU (YT9aMUHHM) Y3rapTUpMaian
XaMmJla CYIOKJIaHMara YTHIN XapopaTHradaH Xapopar Tabcupuua aedopmanmsra
yupamaiau, nact xapopamiapaa (-100 °C rava) sruiryBYaHIUTMHU HYKOTMANIH.

[TonukapOoHaTinap OKOpM MEXaHMK OaKyBBaT/IMKKa oJramap. MacanaH,
TG EHUIIONIIPONIaH acoCH/Ia OJIMHTaH TMOJIUKapOOHAT KEHT XapopaTr uerapacuja yra
IOKOpH 3apOuii KOBYIIKOKJMKKa dra (mojuamujara HucOataH 9 mMaporaba HOKOPH).
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[TonukapOoHaTinap OKOPM THHHUKJIMKKA Ba JUDJIEKTPUK  XoOccajgapura ora.
Hudbenwnonnponan acocuga onuHrad nonukapoonatr 140 °C rada Y3UHUHT
TUDJIEKTPUK ~ XOoccalmapuHu  cakyimad  typaau.llonmukapOoHaTimapHu  OpraHUK
SPUTYBUWJIAPJIATH dpUTMAjapuiaH Tojia oyinHaau. JudeHwnonnponan acocuaa
OJIMHTAaH TMOJIMKapOOHAT OCOHJIMK OWJIaH Typiid MabiyMm ycysuiapaa (6ocuM octuia
KyHUI, SKCTPY3Us, BaKyyM-TIpeccliaill) KaihTa WIUIAaHWIIN MYMKUH. bocum ocrtuma

kyiui 260-300 °C na 220 MIla 6ocumaa amanira OnMpuiIaIm.

Kyitnna nudenunonmnponan acocuaa OJMHHTaH MOJIUKapOOHATHUHT XOCCallapH
KEeNTUPHITaH

3uunury, kr/m3 1200
Cungupumi kypcatkuun  1,5869
bynuanm kywianumm, Mlla

Uysunragma 60-70

Cuxkunragma 80-90

Ormwiragga  90-100
Kantumkoxymk moaynu, MIla 2200-2400
VY3ununinaru aucouit yzanum, % 50-100
3ap6uii KOBYMKOKIHK, KJIk/M2 120-140 (cuMHanran HaMyHa CHHMAC/IaH OyKUIIam)

20-80 °C opanuruma YM3UKIN KCHraWUITHUHT Xapopat ko3dduimentu, 1/ °C 610-5-710-
5

Kpucrann ¢gazacununr cyrokiaanmara ytuin xapopatu, °C 220-240
Uccukbapaonuuk, °C

Maprenc 6yitnya 120-130

Buka 6yitnya 150-160
Nunmatum mymkuH 6ynaran xapopat, °C 135
ComuitupMa Xaxmuii aiektp Kaprmaura, Om/ cm 1016
JIudneKTpuK HYKOTUITHUHT TaureHe Oypuaru, 106 ['n 3,0-3,2
OnexTp Myctaxkamiuk, KB/mm  20-25
Onektp &inra yngammumk, °C 10-11

Cys torumiu (7 cytkana), % 0,3



[TonukapOoHaTnap ¥3 KaTTAJIWTHHU y3rapTUpMaclaH HUCCHKOApAOUUIMK Xamia
IOKOpYM MEXaHUK MYCTaxKaMJIMK Tajla0 KWIMHTaH JKoilapja uWIulaTHIaau.
[TonmukapOonaTnapaan OakyBBaT mapaayiap, JOKJIAp Ba OOIIKAa MaxCyJoTiap HWILIa0
YUKaApWIaId. YJapAaH Typid KOHCTPYKIHsUIAp[a WIUIATHIN YYyH MIECTEpHsIap,
NOJIIUITHUKIIAp, OoNTiap, raiikamap, KyBypJjap, KpaHjap HIUIa0 YHKapUIaIu.
[TonukapOonaTnapaan okKopu cudariu KuHO- Ba (GOTOIUICHKANAp, OJJEKTP Ba
paauoeTaiapy UILIad YuKapuiaIu.

l.l.KysfanMac AOHAAOP Ba FOBaK KaT/JIaMJIap OPKaJIM CYHKJIHUK XapakaTu

KuM€ Ba 03MK - OBKAT TEXHOJIOTHSCU Xapa€HJapuaa aupuM 3JeMeHTIapAaH
TapKuO TOMraH Ky3rajiMac KaTjiaM MaTepuauiapyd OpKadul TOMYWIU CYIOKJIUK EKU
raznap okuO yramu.JloHaaop KaTiam S3JEMEHTJIAPMHUHT IIAKIA Ba YI4aMu TypJid-
TyMaH KypUHHMIIra 3ra: Macalad, (QuiIbTpiap 4YyKMa KaTJaMUHUHT Maiina
3appauaiapu; TpaHyja; TalleTka, KaraiuzaTtop €k ajacopOeHT Oynaknapu;
abcopOIoH Ba peKTU(UKALMOH KOJIOHHATIApAaru WHpHUK Hacajakanap. bupop karmam
3appavyaJapuHUHT yadamu Oup Xwin EkM Typiauda Oynummra kKapal, JAOHAI0p
KaTiamiap MOHOOUcnepcéku noauducnepc OYynuiiu MyMKuH. JloHamop Katiam
OpKaJI CYIOKJIMK XapakaTd JaBpuja KaTjiaM 3appadajiapud opacuaard OVIUIUKIIap
CYIOKJIMK Ounan TynuO Typanu. byHna, CylOKIMK KAaTJIaMHUHT 3appadallapuHu,
AJIEMEHTJIApUHU FOBUO Ba HOTYFPH IIAKIUIM KaHAJJIap opKaiu okuO yraau. byHnai
XapakaT TUAPOJMHAMUKAHUHT apajail MacajlacuHu Tanmkui 3taau[l,2,4].

["a3 sHeprusicu xucoOura KaTTUK 3appadajlapHUHT Oup - Oupura HucOaTaH
TapTUOCHU3 XapakaTura, SbHU KarjaM XyJAu KailHaérraHaek Oynu0 KypuHUIIMra
“kammux ocucm — 2a3” MKKU pa3zany CHCTEMAaHWHT MaBXyM KaWHAmmM 1e0 arajiajiu.
WNuray snTKkuY TabCUpHia XOCWIJI OyJIraH MaBXyM KalHall CUCTEMAaCHHUHI MaBXyM
KaiiHam €Ky KalHal KarjaMHu J1e¢0 HOMIIAHUINUHUHT KelnO YHKWIl cababiapumaaH

Oupu, ymly KaTiaMra TOMYMIN CYFOKJIUKIIAP KV XOCCATAPUHUHT MOCIIHTHTUD.

Arap, KAaTTHK MaTCpual KaTIaMHHUHIT MaBXYM KaﬁHaHI XOJIaTUHHN TabMHWHIOBYH
TE3JIUK OMIaH IOKOpHI'a Kapa6 HITYU 3JITKUY XapaKaT KHJICd, MABXYM KaﬁHam KaTJIaMH

xocwn Oymaan.OXupru BakTAa KuUME Ba O3WMK-OBKAT CaHOATJIaApUHUHT Oapua
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KOpXOHaJlapua MaBXyM KaifHall >kapa¢Hiapu KeHI Kyiamaa KyUIaHWIMOKIA. YOy
*Kapa€H apajalllTUPUII, Y3aTHILI, COYMIYBYaH MaTepUaIapHU KiaccuduKanusiall,
UCCUKJVK  ajJMalluHUII,  KypUTHII,  ajfcopOmus, alcopOius,  TpaHyJUIall,
KpUCTAJUIAHUII Ba OoliKa »apaéHiapja IOKOpM HaTwxkaiap OepMoxaa. byHnai
VDKOOMM HaTIDKajap Maexym KauHauwi HcapaéHUuHUuHZ Kyuuoazu ag3aniuxnapu

Owitad OeJrwiIaHaIu:

1. KaTTUK 3appadajiap MHTEHCHUB apalallvlid, KypWIMaHUHT OYTYH XaxMHU
Oyimad marepuwal TeMIepaTypacyd Ba KOHIICHTPAIMSUIADUHUHT TEKUCIAHUIINATA OJN0
kenaau. by xon ¥3 HaBOaTHIa skapa€HHU ONTHMAJ TAIIKWUJ STUINTA XaJakuT OepyBUd
KATTHK 3appaydajapHy JIOKaJ yTa KU3UO KETUII OJANHU OJa/IHu;

2. MaBxym KaiiHall KaTJIAMUHUHT IOKOPH OKYBYAHJIUTHM MaTE€pPUATHU OETYXTOB
y3aTyBUMd Ba Taill€p MaxCyJIOTHU TYKYBUM, SBHU Y3IYKCH3 paBHILA HWIUIAHAUTaH
KypWIMaJIapHU SpaTHIIl UMKOHUHU Oepaiu;

3. Knuuk yimuamiid, KkaTTa COJMIITUPMA 103aJIM 3appadaliap KailTa WIILUIaHTaH[a
UCCUKJIMK Ba Macca ajMallMHUII o3ajapu KECKWH oOpTaau, xamaa auddy3noH
KapUIWIMK Kamasau. by xon y3 HaBOaTtuga KypUJIMaHUHT HII YHYMJIOPJIUTUHU
OILIUPUIITA OJIUO KeJIa/In;

4. Vccukiuk alMallMHUAII >Kapa¢HiIapu WHTEHCHBIAIIaau, Oy 3ca HMCCUKIUK
ANIMAIIMHAII KypHIMaJIapy UIMYN XaKMJIAPUHU KaMaUTHPUII IMKOHUHU sSipaTa;

5. MaBxym KalHam Karjamid KypwiMalap THAPABIUK KapIIMIUTH KHYUK
Oynanu Ba ra3 OKUMUHUHT TE€3JIUTHra OOFIIMK dMac;

6. KaTTUK 3appadajiap Ba MINYM SIITKUWIAP XOCCalapy >XKyAa KEHI OpaiuKia
y3rapaauraH, Xxamjaa CyCIEH3Hsl Ba MAacTaCMMOH MaTepHualljiap XaM MaBXyM KaifHari
*apa¢Hula KalTa UITaHUIIN MYMKUH;

7. MaBxym KailHam KaTjamiid KypuiMajiap TY3WIHMIIH COZJa, MX4aM Ba OCOH
aBTOMATJIAIITUPUIIA]TH.

Okopuma kaiin otwiran ad3amiukiap OunaH Oupra, masxym KauHaul
AHCAPASHUHUHS KYUUOA2U KAMYUTUKIAPU OOp:

- Oup cekuusAaa 3appava Ba HITYH AITKUIIAPHUHT OVIINAII BAaKTH OUp XU dMac;

- MaBXyM KaiHalll KaTJlaMHuaa 3appadaiap Oup - Oupura ypuiMild HaTHKacHa
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enupUIaan;

- 3appavyallapHu CIUPWININY HaTHKacHaa XOCHJI OYJTaH 4aHT KypwJIMaaaH yduo
keraau. by xo:, anbarra KymmMya 4aHr yuuiaruuiap YpHaTWIUIIUHA TaK030 3Tajlu;

- IMPJISKTPUK MaTepHall 3appadajapyd MaBXyM KaWHaIl KaTJIaMJIM KypuiMaliapja
UIIUIOB OEpuIIraHjia, CTaTUK JJIGKTP 3apsjjiap XOCWi Kwiaau. by aca, mopTiaid
XaB(MOUHU TYFIUPAIH.

KAl STWIraH MaBXyM KailHaIll >kapaHUHUHT KaMYWJIMKIApU CAJIMOKJIM dMac Ba
yJap KucMaH €k OyTyHiai 6aprapad KWIMHUIIYE MyMKHUH.

CoumtyBYaH, JOHAJ0p MaTepraliap KaTiaMy THAPABINK KapIIMIWK, 3appadaiap
YIdaaMu, COMMIIITUPMA F03a Ba OVIIT XakKM YTyl OWJIaH XapakTepiiaHau.
Conuwmupma 103a - a (M*/M%) KaTIIaMHHHT Xa)KM OUPIIUTHMAA SKOMJIAINTaH XaMma
3appavanap 103acuHu udoaaaaiam.

JloHacUMOH 3appavajnap opacujard OYIIIMK XaKMHUHUHT KaTjaM Xa)KMHra HHCOaTh

oyw xaxcem Ekv 2osakaunuk (£) nediaay Ba y YrdaMcu3 KaTTaTHKIHAD:

Oy epaa V - IOHACHMMOH KaTaM XaxMu, M°; Vo - KaTjiaM 3appadajiapy Srajarad
xaxm, M3 Arap, Oupop KypuiaMaza IOHACUMOH Marepuamnap Oamangamuru  H (m)
KyHpananr kecuM rosacu F (M?) 6Yica, yuna xatnam xaxwmu V = FH Ba 3appauanap
sraurad Typran xaxm Vo = FH (1-£) ra tenr Oymamu. Terunumm KaTIaMHUHT O
xaxmu Ve = FHeg, 3appavanap ro3acu sca - FHa ta tenr.Katinam kaHaJjmapyUHUHT
KYHJIaJIaHT KECUMJIAp WUFUHIMCH €KW KAaTJaMHHHT OYII KYHIaJIaHT KECHMHUHHU TOITHIII
yuyH Vsx HU KaHaJl y3yHJIUTUra Oynuiln kepak. Arap, KaHaJUIAQpHUHT YpTaya y3yHJIUTU
KariaM OanlaH/UIMTUIAaH @, MapTa OpTUK Oyica, kaHammap y3yHnurn axH Ba
KaTiaMHUHT Oy kyHnananr kecumu FHe o, H = Fé&l a,(0y epna o, - xanamiapHuHr
STpWIUK  KOdpduiuentn).bym KyHoanaHr KECUMHUHT XVIJIaHTaH MEepUMETPU
KaHaJUlap YMyMUW [O3aCHMHHM YyJIapHUHT YypTada y3yHJIWTUTa OYIuIn Wynu Ouian
TONWIAAH, SIbHU

Il = FHa/aKH = Fa/aK(Z)
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Arap, KaTJIaMHMHT OYII KYHJAQJAHI KECUMHU Ba XYJUIAHTaH NEPUMETPU MAbIyM

Oyica, 5KBUBAJIEHT AUAMETPHHU yIIOy TEHIJIaMaJlaH aHuKJaca Oyiaau:

4[F]

_4F ax ) _ 4e

S Ay
aK

DkBHBaJeHT auaMeTp O,Katiam 3appadanapd yadamyiapd OpKajld — Xam
u(ojaTaHuIIE MyMKHH. Arap, Kartiam xaxwmu 1 M3, 3appauanapu comu N ta 6yica,
ynapHuHr xaxmu (1-£) Ba ro3acu  a ra TeHr ae0 xucoOiaimu3. YHma, OuTTa

3appavaHuHT ypTada XaxMH :

l-¢ _md’
6

FO3aCH dcCa:

”ff (4)

a
F}:—:
n

Oy epma d - 3appaya XaXMHra TEHI JKBHUBAJCHT INAPHUHT auamerpw; T - mmaki
k03 punmentu (map yuys f = 1).

VYHpa, 3appaya 103aCUHUHT Xa)XKMUTa HUCOATH YOy KYpUHULIAAH TONUIAIN:

OyHJ1aH
¢ = fd )

Arap, (4) vu (5) TeHrinamara Kyncak, Kyiuaard (opMynaHu oJlaMH3:

2 fed

d, = m(G)
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[Momumucnepc 3appavanapiaH TapkuO TONTaH KaTiaM ydyH nuamerp d ymoy

HUucOaTIaH Xxuco01ad TOnUIaan:

d:

— ™)

1

2y

Oy epna xi - di muamMeTpsu 3appavyajapHHUAHT XaXMHH KM MacCaBUU YITYIIIH.

JloracuMOH KamiaM 3appadajlapd oOpaculard KaHaulapAa XapakaTiaHa€IraH
OKHUMHHUHI XaKUKUM TE3JIMIM W HU aHWKjam xyaa KuiiuH. LIlyHuHr ydyH, aBBan
CYIOKJIMKHHUHI MaBXyM TE3JIMTH Wo Tomwiaagu. XakKUKHM Ba MaBXyM TE3JIMKIIAP

opacuia Kyiuaaru OOFJIHKIUK 00p:
w="2(8)
€
CyloKJIuK JOHAaCMMOH KaTjaMra xapakaT Kwiraujaa, (UIIKaJIaHWIl KapIIuiur)

THJIPABIMK KapIIWINKHU, OOCHMM HYKOTMIMIIUHU Xucobnam Qopmynacu (8) man

TOIMIMII MYMKHWH:

EKU

AP — 3'(13‘5),1£%(9)
2e° f d 2

MabayMKy, THAPABIUK KapIIWIUK KO3 GUIMEHTH A THAPOAMHAMUK PEXUMIa OOFIUK
0ynuo, PeitHombIC KpUTEpUiicH KHMaTH OMIaH OeNruIaHaIu.
Arap (8) mam w Ba (9) man d,japHuHr KuiimMariapuHu Re Kyiicak, ymOy

KYpUHUILIATH Peiinonboc KpumeputiCuHU OJIaMU3:

_wd,p  wydep
H eap

Re

EKU
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B 4w, p 3 ﬂ
ap ap

Re (10)

Oy epmra W - KypunManuHr 1 M?KYHIATaHT KECUMUTra TYFPH KeaJUuraH CyIOKINKHUHT
MaccaBuii Te3nuru, Kr/(m2c).

Onuaran ¢popmysagard COIUIITHPMA t03a @ YypHura (9) TeHriiaManaru KHiMaTHU EKU
Re dopmynacura d, auar kuiiMatuau (10) gan TyFpumaH — TYFpU KyHcak, KyWHIarn

KYpUHHMILTA 3Ta OyIaMus:

Oy epna:

Re, = 2% (12)
U

['unpaBauk kKapmuiank kodddurmmentu A HM xucobnam ydyH OuUp Katop
dbopmynanap kenTupud uukapwirad. CyOKIUKIAPHUHT COYWIYBYAH, JOHAA0p
KaTJaMjap/a XapakaT KWIAITHAATH XaMMa PeKAMIIAp YMYMHH THAPABIAK KAPIIHINK
ko3 dunreHTHHN Xucobail Kyinaaru gopmMynia €paamMuaa amaira olupuiIaIu:

_133
Re

A +2,34(13)

Yuby popmynanaru Re xkputepuiicu (12) popmyna opkanu anukiaanras. [yau
aloxXuaa KAl OSTUII KEepakKW, Ta3 JOHAJAOp KarjaM OpKallu XapakaT KWiraHzia
TypOyJEHT peXHUM, CYIOKIMK Tpybda HWYuaa XapakaT TaWTUAarujaH, aBBaJIPOK
Oonutanaau. JIekuH, TaMrHAp Ba TYpOYJICHT peKUMIIap opacuja KeCKHH YTHII XOJaTH
nyk. Jlamunap pexum Re < 50 ngan kuiiMariapaa amanra omajgd. YOy pexumaa
noHamop Kariaam yuyH A =A/Re.Arap, Re <1 Oynranma (13) dopmynanaru
KYIIMIYBYM XKCOOTa OJIMHMANIU, SbHU A KyhHuaara opmyJiiaiad TOIHIIA N

133

1=
Re

(14)

Arap, Re >700 Oynranga, moHamOp Kariaamaa TYpOYJICHT PEXUMHUHT
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aBTOMOJIENIb COXacu OolIaHaAW, S’bHU Kapa€H Te3iaukra OornuK OynMmaiau. YHia,

(14) popmynagaru OMpUHYH KYIIMITYBYUHH TYITUPUO KOJIIUPHUIIT MYMKUH, SHHH :

A = 2,34 = const (15)

Jlonamop karimam OV XakMu €KM FOBAKIWINTH € KypwiMara MaTepUaTHH
IOKJIam  yciyoura Oornuk. Macanad, IIapcMMOH MaTepHayiap JpKUH TYKUO
IOKJIaHTaHJa KaTJaMHUHT FOBAKIMIMTH Yypraya &£<0,4 ra Ttenr. Jlekun, amanuéria
enunr kuiimatu 0,35 gan 0,45 rava Oynaau.YHAaH Tallkapu, JOHAAOP KAaTJIaMHUHT &
KaTTaqurd 3appada auamerpu d Ba KypwiMa nuamerpu D opacuumarm HucOatra
Ooornmukaup. bynra cabGabum geBop omau dddextuaup, SHbHU JE€BOP SKUHHJIA
3appavajap 3UWIaHUIIM Xap AouM kaM Oynaau. UlyHMHr y4yH, AeBop onauia
KAaTJIAMHUHT FOBAKJIMJIUTH KypUJIMa MapKa3ud FOBAKIUTUIAH Xap JOUM IOKOPUAUD.
Yoy ¢dapxk d/D  oprumum Ounan kymainO Oopagu.CaHoaT IOHAIOp KaTIaMiId
KypWIMaJapuHU ~ MOJC/UTAIITHPHUINAA MOACT KypwiIMa JIUaMeTpud  MaTepual

3appavaiapu auameTpuaan 3HT kamuja 8..10 Mapra kaTTa OYIuIIM mapTt.

1.2.MaBxyM KaiiHalI ;kapaéHu acocJIapu Ba r’iIPOAMHAMHUKACH

CylOKJIMK OKMMM HUCTaJraH Te3lHuKiIap/a, (akaT MmacTiaH OKOpHra Xapakar
KWITaHJarvHa, JOHAJI0p KaTjaM OpKaJIM CYIOKJIMK XapakaTH KOHYHUSTIapu ymOy
kKapaéH yuyyH TaautyKnuaup. CyloOKIMK OKMMMHUHI FOKOPM 4Yerapacu Karjiam
Ky3FajqMac XoJiatu OwinaH OenrmnaHaau. l-pacMia KaTTUK 3appadayiap KaTJIaMUHHHT
MaCTJaH IOKOPUTA KYTaprUiIyBUd OKUM TE3JIUTUTA OOFIUKINUK 3 XOJaTH TaCBUPJIAHTaH.

["a3 Takcumutail TYpu OpKaJld MAcTAaH I0OKOpUTa Kapad KMYMK TE3JIMK OWIIaH ras
€KM CYIOKJIMK OKUMH F00OpHMIiIca, JOHAIOp KariaM Ky3raimac xojatuaa kKoiamu (la-
pacMm). byH/1a OKUM TE3JIUTH y3rapuiiy OujiaH KatiaM (COMUIITUPMA 1032, FOBAKIIUITUK
Ba XOKa30) HUHT XapaKTepUCTUKAJIApH Y3rapMaid. KaTjaM OopKajiu YTaérran ras (€ku
CYIOKJIMK) Ojiaui, QuibTpianud xapakariaHaau.JIekuH, ra3 (€KH CYIOKJIUK)
OKMMHUHUHI TE3JIUTH acTa - CEKUH OIIMPUO Oopuiica, TE3TUKHUHT MabIyM OUp KPUTHK
KHiiMaTHa KaTJiamJlard 3appadajap OFUpJIUIA OWilaH OKMUMHHUHI THAPOJAMHAMHK

0ocum Kyuun TeHrnamanau[3,4,5].
16



byHna kaTimamMHUHT Ky3raiMac XojaTd Oy3wiaad Ba YHUHT FOBAKJIHIIWTH,
Oananmnuru kynaitu6 6opanu. [y BakTna katinam 3appayanapu CWKUO Oolaiay Ba
KaTjiaM OKYyBYAaHJIMKKA 3ra OynuO Oommmaiiau. Arap ra3 OKUMHU TE3JUTH SHaAJA
OlMpWIICA, KaTJiaM KEHrasau, 3appadaiap xapakatd (aosuramangu, JIEKUH

T'MApOANHAMHK MYBO3aHAT XaJIkn XaM 6y3I/IJIMaI>'I,I[I/I.

by X011 KaTnaMHMHT MaBXyM KaWHalll kapa€Hura YTraHJIUTMHU KypcaTaau, sSibHU

OyTyH KaTJiaM XyJJu KaiHa€TraHaek

—" A —W
thel [rEt] [
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1-pacm. KaTTHK 3appadanap KaTjiaMyd OpKaId ra3 (CYIOKJIHK )
Xapakari.a-Ky3FrajaMmac KatjiaM; 0-MaBXyM KalHalll KaTjaMu; B — KATTUK 3appavyaapHUHT
OKUM OMJIaH YMKUO KETHIIIH.
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oymu6 xypuHamu (16-pacm). KaTTaMHUHT OyHAal XojaTuaa KATTHK 3appadaiap
UHTEHCUB, TapTUOCH3, TypJid WYHAIMIILIApAA XapakaT Kuwiaau.Arap ra3 OKUMUHHUHT
TE3NUTH SHajJa OLIMPHUIICA, KaTJiaM FOBAKJIWJINIKA Ba OallaH/UIMTA KECKUH KYymaiunb
Ooopaau. ['a3 Te3nuru mabiiyM OUp KPUTHUK KuUKWMaTra €TraHja MaBXyM KaWHaIl
Katnamu Oy3winanu. byHna ruapoavHaMuk OOCHM Kywiapu KatjaMm 3appadaliapu
OFUPJIMK Ky4WJaH OO KeTaju Ba KATTHK 3appavajiap ra3 OKMMH OujiaH Oupra yqaud
yrKa Oonutaian (28-pacm). ['a3 okumu OniaH KaTTHK 3appadalapHUHT ENmacura yqauo
yyuKa Ooluiaml XOJUCAaCH HHesmompancnopmied HOMIIAHAOW Ba CaHOATHAA
COYMIIYBYaH MaTepUaUIapUHU y3aTHUII YIyH HIJIATHIAAN. 2-pacMaa AOHAA0p KaTiam
OaJlaHTNTH Ba THAPABIVK KAPIIINTHHUHT OKAUM coxma (KypyiMa KYHaJaHT KeCUM
[03acura HucOaTaH XUCOOJAHTaH TE3JIMK) me3aucudan OOFIUKINK TpapuKIapu
KeNTUPWITAHKATIIAM KYy3FaJIMaciurd Oy3win0, MaBXyM KaiHAIl XoJlaTWra YTHII
NAaUTUAArA TE3JUK MAGXYM KAUHAWHUHZ OOWNAHUW Mme3nucu €éKu Oupunuu
Kpumuk me3nuk 106 HOMIIaHaIU Ba Wy Xapdu Omiian Oenruiananu.Arap, ra3 OKUMU
TE3JUTUHU W, Ta4a OMHUPUO Oopuiica TOHAI0p KaTiaM THAPABIUK KAPIIIUTH OpPTHO
oopamu (20-pacMm). JlekuH, WoKuHMaTH OIIMINK OWJIaH KATJIAMHUHT OallaH]JIUTH

yMyMaH Y3rapmaiiim (2a-pacm ABC 4mn3uk).

OKMMHUHT THIPOAMHAMHUK OOCHM Ky4dW KATTHK 3appadanap KaTiaMu OFUPIIUK
Ky4uura TEeHr OyiraHaa MaBXyM KaiHam jkapaéHu OounutaHaau. JlekuH, amanga B
HyKTaJard Teruuum oocumiiap Qgapku 6eBocuTa MaBXyM KaifHam Oouutanumura (C
HyKTa) oua AP naH, ApHU KaTJIaMHM MaBXyM KailHaII xojatuja ynuiad Typull y4yH
3apyp THAPOAMHAMUK OOCHM KydujaH KYNpok OVymaau. bynra ca6ab, Kysraamac
KaTjaM XOJIaTHJIary 3appadajiap opacuiard TOPTULIUII Kydyuaup. ['a3 oKUMH Te3Iuru
Wk Oynranma, 3appadanap opacuaard TOPTHUIIWIN Ky4JapWHA CHrau Ba
THAPOIMHAMHUK OocuM Kyuu (AP) KaTiam 3appadaiapyd OFUPJIUTHra TEHTIamaan. 20-
pacMaaH KYypuHHO TYypUOIWKH, IOKOpUJA AaWTWITaH IIapTiap MaBXyM KaifHaii

xapaCHUHUHT XxamMMa opanuruga (C-E um3uk) OaxkapuiMokaa. MaBxym KaifHari

18



OomuIaHMUIIN OHUIaH OKMMHUHI' TUAPOANHAMUK oocum KydJIapu KarjdaMJaru KaTTHUK

3appavajiap OFUPJIUTMHN MyBo3aHataa ynuraiau[3,4,5,].

["a3 oOKUMU TE3NUTU OPTHUIIH OWJIaH KaTJIaM 3appavyajiapy OFUPJIUTH Y3rapMaiiu.
Jlemak, KaTJlaMHM MaBXyM KalHaIll XoJlaTuja yuutad Typull yuyH 3apyp Oyiaran AP
xam Oup xun O6ymamu. By xomat 26-pacmaa CE um3uru Ounan udopananagn. Arap
TE3JIMK sIHA OUIMPWIICA, MAaBXyM KalHall MyBO3aHaTH Oy3wiuO, KypwiMaJaH ras
OKMMHM OWJIaH 3appadaiiap €nmacura yuub yuka oonuviaiiau. Yoy xonaTra ouJi Te3IUK
yuuo yukuw me3nuzu EKU UKKUHYU KPUMUK me3nuK 10 IopuTHiIagy Ba Wy,0enru
ownan udonananaan.by xonarna KaTITaMHUHT FOBAKIIMIIUTH JKyJla KatTa Oyianu, sbHU
£ Hu KuiMatu 1 skuHimammo Oopaau. Arap, UIIYM TE3IUK Wo KHHMaTH W)y,JJaH O3rMHA
OpTca, 3appavajapHUHT KypUJIMaJaH Ennacura yyuo YuKuIIy OomIaHau.

Arap, ra3 OKMMM TE3JIUTM acTa - CEKMH KaMaWTupuO Oopuiica, xkapa€H 3rpu
yn3uru ABC un3uk smac, 6anku CD umsuru Owian udonananaau (20-pacm). YOy
xoauca cucmepe3uc 1e0 HoOMiIaHaau. ['McTepe3nc XOAMCACUHUHI Maigo Oyiauiiura
cabab, 3appavanap ypracuaaru y3apo TOPTUIIUII Ky4H, S’bHU YOy KYYHU €HTHINTa
Kymum4a sHeprust capd Oynmummnnp. YHIAH Tallkapu, MaBXyM KalHaIl j>kapaéHu
TyraraHjad CYHT, Ky3Fajamac KarjaM FOBAKIWINTH €K OajaH/JIMTH MaBXyM KaWHaIIl
apa€Hu OolUTAIIIaH aBBaJITH KATJIaMHUKUIAH Oup 03 kyn Oynamu (2-pacm). byHuHT
ucoorn pacmaaru CD uyusukHUHT AB naH Tenajga KoWalIraHIuruaup.Arapnaa
xapaCH sHa KaWTajgaH OolllaHca, SBbHU Ta3 OKUMHU TE3JUTM OpPTUIIM OuiiaH
KAaTJAaMHUHT THAPABIWMK Kapmwinuru AB uusuru smac, O6anku CD uusuru Ouian
udbonananaau. Xyinoca KWIMO  aWTraHjga, THUCTEPE3UC  XOAMCACH  HaMOEH
Oynmaiiau.MaBxyM KalHaml xapa€HW SrPU YM3UFUHUHT IIAKIM KAaTjaM XOJATHHU
udponanaiinu. MaBxym KaiHam >xapaéHu WuxBa W,, TE3IHMKIAp OpaJuru OuiaH
yerapajaHajd HWIIYM TE3JIMK W HUHI MaBXyM KalHAall OONUIAHMIIU TE3MUTU Wik T

HUCOaTH Maexym Kaitnawi conukK, ned atanaau Ba y Kyduaaru KypuHUIITA 3ra;

K, = —°(16)

MK

MaBxyM KalHall COHM 3appadajapHUHI apajallvll WHTEHCUBIIMITHA Ba KaTJiam

xojnaTuHu  udonananan. Kymuunuk  xonmaTiapjaa — 3appadajlapHUHT  MHTCHCHUB
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apanamumy Kyw=2 na 0ynumm taxpuda ynu OuinaH aHUKIaHTaH. AHUK TE€XHOJIOTHK
*apa€H yuyH KwHUHT ONTHMaJl KHMaTH KEHI OpaJIKaa y3rapaju Ba y Taxpuoa uynu
omwnan rtommnanw.lllapcumon mrakmmu  (f =1), roBakmwmrun — £:0,4 Oynran
KaTJIaAMHUHI MaBXyM KallHaIHUHT Oonuianum te3nuru npog. O.M.Toxec dpopmynacu

épI[aMI/II[a AHUKJIAHUIITW MYMKHH:

Ar
Re = 17
1400 + 5,22V Ar (17
Oy epna
ReJWK — W.’HK d
y7;
MaBxyMm KaiiHa1 OONUTAHUII TE3JTUTH:
R .
WMK = eMK ILI
dp

(3.90) popmymnanaru Apxumen (Ar) kpuTepuiicu ymoy GpopMyagaH TOMMIAIM:

gd; p.-p
2

v P

Ar =

Oy epna: d, - 3appaya 3KBUBAJCHT IUAMETPH, M; V - MYXUT KHHEMaTHK
KOBYILOKJIUTH, M?/C; p Ba Oy — MyXHT Ba 3appada 3UUIMKIApU, KI/M>.Wo> W, OYIran
XOJlaTAa TE3JIMK OPTUINU OWIaH KaTjiaM KEHTasJau Ba FOBAKIMIMATH (OYIIT XaKMH)
kymasau.MaBxyMm KaTjiaM MYBO3aHATH Oy3WIMIIU Ba 3appavyajlapHUHT €nmacura yauo
YUKW TE3JUTMHA MGOMATOBYM HMKKMHYM KpUTHK Te3nuk xam mpod. O.M.Tomec

TOMOHHU/JIAH KeNTUPHUO YuKapuiaran Gpopmyia EpaamMmuaa XxucoOaan MyMKHH:

Re Ar

= 18
v 18+0,575\/E( )

OyHJ1a
w,.dp
Y7,

Re =

yu
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Y4uu0 YUKUII TE3IUTH ICa:

Katnam roBakiamnuru 0,4 <e<l opanukna 6yiaranuaa Re au xucobnam yayH

KyHugaru yMmymiIalTupwirad ¢popmysa Takiud dTUIaau:

Ar-&""
Re

= (19)
® 18+ 06vVAr- £

Arap, W mabnaym Oyica &uun(3.92) popmynana TOMUIT MyMKHH:

. _[18Re;+0.36 Re?
Ar

JO,Zl (20)

y3rapmac katiam Hy Ba MaBXyM KaitHai Katiamu Oanananukiaapu Hy. YpTacuaa

KyHujara OOFJIUKIUK O0p.

H,(0-¢,)=H,(1-¢)(21)

Oy epaa & Ba &ux - Ky3FaJMac Ba MaBXyM KallHAIIl KaTJIaMJIAPUHUHT FOBAKIUIUTH.

KaTiiamjaaru oocumiap dhapku yuoy TeHrjiaMaiaH aHUKJIaHa U :
Ap = gpll — £)H (22)

e=1-L(23)
Ps3

6y epaa P« - KaTaaM 3UWINTH, KI/MS; p3 - KATTHK 3appadanap 3HUIMIH, KI/M°.Ky3raaMac KaTiam

FOBAKJIIMJINTU 5Ca:

& —1-Pr
Ps
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Oy epaa p, - MaTEPUATHUHT “myKkma’ 3UUIIUTH, KT/M°,

KaTTHUK 3appadajiap Karjiamuaaru oocumiap ¢hapkKuHU XHCcoOall yuyH DpraH

(opMynacuHM KyJIIa MyMKHH:

2
AP:ISO@A[—V;H+I,75
&y

1_80 pnwz

H (24)

] 0 2

MapxyMm KalHall KatjaMu OUp Ba TYPJIM KMHCIHM OVIUIIM MYMKUH.BUp skKuHCIH
MaBXyM KaWHam amainga (akaT TOMYWIM CYIOKJIMK OKHUMHAA KATTHK 3appadaiap
MaBXyM KalHall >xapaéHuau cogup OVynanu.byHaa oKUM Te3nuru Wyx JaH Kynaino
KeTraHja KatjaM OajaHJJIMI¥ OpTca XaM YHU Tela 4Yerapacu Cce3wiapiu Japakaja
teOpanMaiinu (3.39a-pacm). AMMO, caHOAT KOPXOHANIApUIA aCOCAH «KAMMUK HCUCM —
2a3zy» CUCTEMacHJla MaBXyM KallHalll )kapa€Hu uiatuiaaguy (3-pacm).

Opatma, Oy cuctema KymuH4Ya, Typiau >KuHCIUW Oymamu. bab3m xommapma ras
nydaxyanapura sra Oyiran MaBxyM KaifHai xapaéuu coaup 6ynaau. by nmydakuanap
KaTjiaM Tera KUCMWra eTranja Epuiiafii Ba HATIKaga KaTiiaMm OalaHITUTHHUHT
teOpanumura onubd kenaau (3a-pacm). CE Ba CE1 HyKTanu 4YU3UKJIAp MaBXyM

KaﬁHaHI KaTJlaMH Te6paHI/IIH OpaJIntuHU 6I/IJ])II/Ipa)II/I.

5goskaRt At

3 oL} 2
20a8qa P argisese

o8

posn
19335

a ) g 2 a
3-pacM. MaBxyM KaifHaIll KaTJJaMUHHUHT TypJiapu.

a - Oup xuHCIU; O - TYpJU )KMHCIH; B — Oap- O0TaXJIu;
I - IOPUICHJIN; [T - KaHaJUIH.

Typau *KUHCIHM KaTJaMHHUHI MaBXyM KailHaIl >kKapa€Hu y4yH KaTjiamJa xap XHil
ymuamian mydakyanap MaBXKyUIMTH XapakTepiauaup. Arap, MaBXyM KalHalll COHHU

KNYUK 65'/.)'[03, KATJIAMHUHT TYPJH JKUHCIHW SKAHJIUIW YHHUHIT XapaKTCPpUCTHUKAJIApHIad
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TabCUP ITMANIU. AKCHMHYA, XapaKaTiaHyBYHM My¢akuyaiap KaTiaMHIard 3appadajap
apaJlallMIIMEN  KagaamTupaad. Jlekun, Kwycumm OWIaH KATJIaMHUHT TYpJd
KUHCIIWINTH OpTaad, sSbHU Tydakyamap yadamMu KarTajamaad Ba KaTjiam Temna
yerapacujaH KaTTUK 3appadajap MHTCHCHB paBulna ynokrupunaau. llydaxgamap
KYHIAJaHT YiayaMd KypuiaMa Yyidamurada uWupukimammb Oopaan. Harmwkana
nopwienau pexcum xocun Oynmamu (3-pacm). by pexxuMaa KaTtTuK JKUCM Ba ras

ypracugaru y3apo TabCUp EMOHJIALIAIN.

Arap, Ham €KMW KyJa Maiiga, xaMmJa €NUIIKOK 3appadaiap MaBXyM KailHalll XOJaTWUra
KeNITUPWITAH/a KaHA11u MAaBXyM KailHail >kapaéuu maiino 6ynanu (3a-pacm). Kanan
XOCWJI KWJIYBYM KATJaMHHUHI DHI CYHITH Xoyath OYynu0O ¢aBBopa Katiam

xucobmanaau. byHnma, kypwima Vyku arpodumaru

KaHaJl OpKaJIk ra3 OKUMHU KaTJIaMAaH OTUINO YUKaaHu.

JloHagop-Tonan  MaTepUaUIapHUHT  MaBXyM

KalHamuy. MabiymMku, BaTaHUMH3HUHI SHI aCOCHM

TEXHUK XOM — amécu - maxrta yurutuaup. llaxra
4-pacm. Tykenznanran (a) Ba YUTUTH KT KATJAaMJId HOTYFPU INAKJIM, TETEPOreH

Tyki (0) maxTa YUTrUTH.

cucrtema OYiaub, YHUHT SIAPOCU — KOJUIOUJ - KaIUJUIsIp
FOBAKJIM Te€lIb, KOOWFU-EFOUCMMOH TY3WIWIUIA Ba TAallKK I03aCH - KYIOK IaxTa
Tonajapu OusaH Koruranranaup.lllyHau anoxmuma TabKuaam Kepakky, Xap Oup Kariam
¥3apo Pu3Mk - MexaHuK Ba TudPy3UOH — UCCUKJIMK XOccanapu Ouian Oup - Oupuaax
KeCKWH (papk Kwiaau. YMyMmaH OJTaHIa dca, IMaxTa YUTHTHHH JOHAI0pP COUYMIYBUYaH
MaTepraiap Typyxura Kymuo OYamaian, 9yHKH 3appadaliap opacujarv TOPTHIIUII
Ky4d JOHAJOp MaTepUaUIApHUKHUJIAH aHYa Karra Ba Oy Typyxra KeITHPpUOHU
Kapuiral acocuil KOHyHHsITIIapra OVHCyHMaan.

[ yHUHT yuyH, KYIMHYA WIMUN TaAKAKOTIAp Ba Ha3apHUil TaXJIWJI acoCUa, IaxTa
YUTUTU AJIOXUJA OHAJIO0p - TOJAIM MaTepuauiap rypyxura axparuld onvHau.YHlaH
TallKapu, MaxTa YUTMTUHUHT siHa OUp Heuya y3ura XOoc XyCycHUsTiapu OOpJUrd Xam
yHra ajoxuja CHAOIIUIN KEPaKJIUTHMHH TaKo30 »JTamu. 4-pacMaaH KypUHHO
TYpUOAWKH, YUTUTHUHT TYKJIWJINTH OPTUIIN OWJIaH YHUHT SKBHUBAJICHT JHAMETPHU

OpTaay Ba KEITUPWITAH 3UWIMTH Kamasau.byHnaih MypakkaO Ty3WIMII Ba MIAKIA
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naxTa YATUTHHUHT IAKd Kod()(UUIMEHTH ymly SMIUPUK TEHrJIamMaJaH aHUKJIaHaTu
[5,6,13]:
f =1.063 + 55 - 1020,,(25)

Oy epna Oy - naxTa YUTUTH TYKIWIUTH, Y.

UurutHUHT (PU3UK - MEXaHUK XOCCAJTAPUHU YPTaHUII IIIYHU KYpCaTaauKu, YHUHT
TYKIWJIATH OPTUIIM OWIaH KaTjaMJiard 3appadajap opacuja TOPTHIIUII Kydd
kymasan. ByHHHTr sKKoaI HMCOOTM MaBXyM KaiHaI[ OOIUIAHUIIHUHT MaTepHal
TYKJIWIUTUTA OOFMUKIMK Tpaduruma Kypuir MyMKHH (5-pacMm). Arap YWruT
Tyknmmard O,= O nan O, = 13% rauya optca, yHIa MaBXyM KailHaml OOLUTaHMII
tesnuru 1,2 M/c nan 2,16 m/c rada kynasgu. by aj0arra YUTUTHUHT TYKJIWJIMTH Ba
yJlap opacujard TOPTUIIMIN KywIapH, XamJa MaTepUaTHUHT HOKCHUMOH, HOTYFpHU

IaKJIy OusiaH OOFIUKIUD.

L T B I

5-pacm. [loHagop-ToJany MaTeprasliap
yayHRe COHUHHWHT ArKpUTEepHACHTa OOFIHKIUTH

JloHagop-Toyiaii  MaTepuauiap Y4YyH MaBXyM KalHaAIl Te3Juru Oyinua
MabIyMOTJIAp YMYMJAIITHUPHIN HATWXKAcuia ymlOy KYpUHUIIAArH KpUTEpHUal

dbopmyina KenTUpUO YUKAPUIIIH.

A 3,63
Re, = 0,456 - (ﬁj (26)

6
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n Ar

Re =
1400 + 5,22~/ Ar

MK

Oy epia 7 - MaxTa YUTHTUHUHT TYKJIMIUK KO3(PPUIUEHTH.

Yy kordduirert sca Kyiuaara GopMyia OpKaiau aHUKIaHAIH:

Re
— MK 27
= (27)

MK

EKU

n=1+0,43-0%"

by epma Re?, - tyxiunuru O, = 0 % OVirad YMTUHTHUHT MaBXyYM KaWHAaIl OOIILTAaHUIII
mk

TC3JIMI'H.

JloHamop-Tonanu MaTeprall Ky3raiMac KaTJIaAMUHUHT FOBAKIMIIUTUHU yIIOY

dbopmynanan Qoiinananubd Torca 6ynaau:

g, =0,355+0,0597 (28)

KaTJJaMHHHT THIPABJIMK KapIIWJIATH aHOMAJ y3rapraliurd cababiw Ba FOKOpH
aHWKJIMKIard Xxucoomamn Gopmynacuan kentupud dnkapum yayH A = f (Re) dynakmus
3 Ta 3oHara OYynuHrad./loHagop-TonanM KaTJaMHUHT TUAPABIMK  KapLUIMIUK

koddpunmenT Kyiuaaru ¢hopmynanapaaH TOMWIAIN:

1- 3ona yuyn (Re< 350):

L _812:p -exp(0,46 - 17) (29)
. (181g Re, —1,64)
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2-3onaRe> 350 nma OomutaHaau Ba YHHMHT IOKOpu derapacu Rey,, HE ymOy

TCHIJIaMaJlaH aHUKJIalll MYMKHWH:

Re_ =1843-exp(053-5—0,0248p, )(30)

Kp

;Lz —086- p0—0,34 R el"10,516-exp(0,082»17) (3 1)

3-30Ha yuyH 3ca (Re,,<Re< 4000):
A, =6185Re;”®- p,*° -exp(0,777) (32)

oyeprap,= P/ Pamm- HUCOUNCOTUIIITUPMAaMACCaBUNIOKIIaMa, Rex —
PeitHonbacHUHT MO AU D UKAIMSIIAIIT aHKPUTEPUHCH,
KaTJIaMKaHaJJIapUIKBUBaICHTAnaMeTprd,opKaTuXucoOIaHa M.
Hactnabku TakpubanapiaH MabIyMKH, YUTUTHUHT TOJIAJUTH OPTHUIIN OWIIaH
3appavyaHyHr PKBUBAJICHT MAMETPHU OPTaI, 3UUIWrU 3ca Kamasau. LIIyHuHT yuyH,
JIOHAJI0Op — TOJIAJIM KaTJiaM 3appadalapUHUHT y4uO YHUKHUII TE3JIUTH XaM KJIaCCHK
KOHYHUATIapra OyicyHnmaiau. Taxpuba HaTHXaTapUHU YMYMJIAIITHPHUII OpPKAIU
JIOHQIOP-TOJIAJIM  MaTepPUAJUIAPHUHT Yy4YUO YUKHUIIM TE3JIUTMHU aHUKIAIl Y4yH
Kylugaru KypuHuuiaa Gopmylia OJIUH/IN:

e - n "t Ar
20,16+ 0,683 Ar

(33)
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ReuxBa Rey, KuitmMaTiaapu MabiyMm OViraH IOHAI0p-TOJAIU MaTepuasiap

R
E:—:.‘:? :\xk RSN “H\ I\\“‘\\‘“ x‘\: \\\Q
gl Tl Vauh sk 3onacu
Regn v e SRR
l.l“'._ "'-.\‘\-:'\
it \ ¢ |[E] Masxyn xaimau
\ Kamaamu

2,5 X &

i
45 5 7 a1t Ar

:\\ ’I;;_ ~ . O '._."'_ i £ _Ir' -"_.-l' :I,r":"

1 oy wac'mm W
i &&@ﬁ%\ﬂ’ A ¥ A
§ i £ g

6-pacm. JloHamop - TonayiM MaTepualiap YIyH
Re conmamHaT Ar KpuTepuiicura OOFIHNKIHTH. 7-pacm. JloHagop - Toiamu MaTepHaUIApHUHT
Ky3Fajmac, KEHrairaH Ba MaBXyM KalHalll KaTjam
XOJIATJIAPUHUHT MaBXy OYIIUII Yerapajapu.

yUyH KaTjaM XOJIaTJapUHUHT MaBXyJ OYNuIl derapajapuHd TOMMII OCOH (6-
pacm).JloHagop - ToNanM KEeHrairaH KaTJIaMHUHT FOKOPH 4Yerapacu MaBXyM KaiHaril
OoluTaHuIl Te3IUru Re,, OusaH aHuKJIaHCca, TACTKU Yerapacu sca Kyhujaru TeHriama
€épaaMuia TOMUIAIN:

Re.» = 111(3'9 - 77)' poo;L8 (34)

FOxopuaa KenTupwiran MabiyMOTIAp TaXJIMIW IIYHU KYpcaTaJuKH, JOHAIO0p-
TOJIAJIM MaTepHajljiap TUAPOJMHAMUKACH YHWIUT TYKIWIMK KodhduiueHtn 7 ra
OOFIMKAUp. YHIAH TalllKapy, 7] YOy Matepuaijiap KaTjiaM XOJaTJIapUHUHT MaBXKY/l
Oynmum yerapanapura xaM TabCcuUp Kypcataau. JloHajop, coumiyBYaH Matepuasiap
yU4yH MaBXyM KalHaIll KatjiaMu derapanapu Al KpUTepuicH OpTUIIM OWiaH Kymaiica,

JIOHAJIOP - TOJIAIM MaTepHaIap KaTJIaMHHHUKH dca KaMasau.[5,6].
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OxHuMuaIm MaBXyM KailHaIl
X03Upru KyHJa KyNruHa A0ia3ap0d MyXaHIHCIUK MyaMMOJIAPHU Xajl 3TULI TypJId
MyXUTJIapAa Ta3 OKUMuaiapu (TU3WLUIaraH OKMMJIAp) HUHT TapKaJWIIN OujiaH y3BUH

OOFITUKIHD.

OxkuMuaii MaBXyM KalHall jkapa€HM Ky3rajiMac, MaBXyM Ba (aBBOPaCUMOH
KallHall ~ KaTiamwid — KypwiMajlapia ra3 TakKCUMJIOBYM  TEUIMKIM  [aH)Kapa
MocJIaMaJlapuHUHI MIUIall NaiThaa KaTTHK Ba ras Qasaiu cucreManapujia amalra
omaau. Ymoy >xapa€H MaBXyM KaWHaIl KAaTJlaMJjId TPaHyIsITOp Ba KypUTTH4iIap[a,
MHEBMATHUK apajlaliTUpruwiapja, Xamjaa Kariaamra Typjad - TyMaH mmydnaad XaBo
WYHANTUPAAUTaH MOCIAMAIA  KypuiaMajiapiaa HOulatwiaan.OKUMYaIA — MaBXyM
KalHall apa€HW KaTJIaMHU TallKWI KWIHMII yCyiau Oyinya KIacCUK (aHbaHABUI)
MaBXyM  KalHallJaH OKMMYaJIM  Xapakar MOTEHUWaId  MMKOHUATIApHIaH
doiinananuIra cucTeMaIn EHAAITUINN OMIaH dhapKIaHa .

Okumuanu MaBXyM KalHall KaTjamilapua HCCHKJIMK Ba Macca ajaMallMHMII
KapaCHJIApUHU CAJTIMOKJIM MHTEHCUBJAIIra SPUIIMII Ba KJIACCHUK MaBXyM KaiHall
KapaéHura xapakTepiu KaMuWINKIapHu OapTapad KWIMII MyMKUH. YHJaH TallKapy,
CaHOAT KypuiMajapura mMacmrabiu YTHIl, ra3 OKMMJIApUHU TaKCHMJIAIIl Ba KaTjiaMm
TY3WIMIIUHA OOIIKApHII Macajajgapu ocoHamaan. Aiipum skapaénnap (KoadelaHHU
(iioTanys KWINIIL, OXaKTOIIHU KyHIUPHIL Ba OOLIKAIap) Ja ailHaH OKUMYall MaBXyM
KalHaIll KaTJIaMJIy KypuiMajapAaH UIIOHYIM (HONAaIaHUIIHN TaAbMUHIANIN.

OKkuMuanu MaBXyM KalHalll >Kapa€HU «2a3 - Kammuk 3appaya» CUCTEMacHla
dazamap ¥y3apo TabCHUPWHU TAIIKWI OSTUNIHUHT SIHTU YCYJUIAPUHHU  SIPATHII
UMKOHHUATHHM TYFOUpaad. By ycymnapaaH SHr acocuil Ba caMapaiucH-KypHiIMa
pEaKLMOH 30HACUHU Mapajuiesl — OKUMYanK cekiusutamaup.Karnamra kupurunaérrad
OKMMYajap COHM Ba LIAKIM TypiMya OYJIMIIM MyMKHUH: TyMaJlOK Ba sICCH, COHM 3ca
Oup Ba yHJaH OPTUK.

OxkuMyanapHy KyJUlallaH acoCHMd MakcaJ, MaBXyM KaillHaml cugaTHHU
AXIIWIAI Ba OWp >KMHCIM KAaTjaM XOCWJ Kuiauml. YOy YCyJlHM TaaOuK 3THILAA
TEXHUK KUMMHUWIWKIAp MyK. Oparna oxkuMyanapja xaBo capdu MaBXyM KaifHaii

xapaéHugaru ymymuid cap@uuHr 6..15% wu Ttamkwn 3Tagu. OKuMYaTapHUHT
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MUHUMAJ TE3JIUTH 3appadayiiap yuyuO umkuin te3nmrugad 10 Ba yHIAH OpTHUK Mapra
Kyn Oymaam.8-pacmaa «ra3 - KaTTHK 3appada» cucremacuaa (daszamap ¥3apo
TabCUPUHHU TAIIKWJI OTHUII YCyJJIap CXeMacu Kentupuirad:l uapoguHamMuk ¢haoi
OKMMYa KATJIAMHHUHT TYPJIM KUHCIIH IOKOPU KUCMHUHH XN apalalliTUPUITaH KaTiam
Xomatura onu0 Kenumu MyMKuH (8a-pacMm). Arapaa, MHUHAMaJT MaBXyM KaifHAII
XoJaTuaaru kKarjamra okum4a (80-pacM) KupuTHICA, >Kapa€H WHTEHCHBIAIIAIH.
JlekuH, TIyHa ajoxuaa TabKUAJAIl KEepakKW, HWKKajga Xolar[a XaM KypHUIMaHUHT
TUAPABIMK KapIIMJIWK TMacasan.Arap okuMYa 8B-pacMia KypcaTWITaHIEK, SbHU
KaTiaMJa S>KOMIAITUPWITAH TEIIUMKIN TMamKapa YKAJarn KarTa TENIUK OpKalu

y3aTWIca, KATTUK 3appada IUPKYISIys Te3nurn opranu.[4,8,12].

U | [T, [TEE7
“Ay, Yy, “{u

8-pacM. “I'a3 - kKaTTHK 3appavanap” cucreMmacuaa (azansap y3apo TAbCUPUHH TAITKHI
STUIIHUHT MPUHIUIINAIT CXEMaJIapHy.
a-TypJIM )KUHCIT MaBXyM KalHalll KaTIaMUHUHT YPTa Ba FOKOPH KUCMHTa OKUMYa y3aTHII; O-
MHHHMMaJI MaBXyM KallHaIll Te3JTUrH/a KaTjaamMra OKuM4a y3aTull,
B-TIepQOPALIUSITN TUCK TEIIMTH OPKAI OKMMYa y3aTHIIL;
r—Oup-Oupura HyHaiIraH OKIMYaIap MaBXyM KaiHAII KaTJIaMH/Ia.

Ymby xonataa KaTTUK 3appadanap TapTHOIMW HUPKYISIUUIA KaTiaM XOCHII
Kuwiagu. 8r - pacMaa Oup - Oupura HyHanraH TOPU30HTANT OKUMYAlIap Epaamunaa
MaBXyM KaifHaIl >kapa€HUHH 0aprio STUII MyMKHH. byHa nkkana okumua oup — oupu

OwnaH TYKHAIMO, TapTUOJIM KaTiaM TallKWI KWIHHAIH.
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Canoatr mukécuga OyHOal cucTeMansap MUKPOOHMOJOTHMK CHHTE3 MaxCyJIOTJIapUHHU

rpa”ysuiam yuyyH Kyutanuinaan. Ukku okum (acocuil Ba oOKMM4a) €pJaMujia MaBXyM
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9-pacm. [lonagop - Toanu Matepuauiap ydyH OKMMYald MaBXyM KaiHaIl KaTIamiu

KVpUuima.
1 - KoOuF; 2 — OKUMYa y3aTHUIII XAJIKACH; 3 - TCIIUKIUIAHkapa;4 —OKUMYaKUPUTUIIIITYIICPH,
5 - yMyMHil OKHM KHPUTHIII IITYIIEPH.

KalHall KaTJlaMUHU TallKWI OTHIL, JOHAA0p KaTjaMJIM KypWIMaJlapHU
joiMxanamia sHru uynanum oun® O6epau. bynaait Kypunmanap ruapoauHaMuk ¢ao
OKMMYaJIap XapakaTH HATH)KacuJa WHTEHCUB LUPKYJSIUUsUIM Oynaau Ba cynbdar
aMMOHMI, XaMHp - TypYII U0 YMKAPHILI CAHOATH KOJIIUKJIAPHU, KYH>Kapa Ba OOlIKa
MaTepuaIapHU TpaHyJUlall y4yH HIUIaTWiIaaud. SlHa IIyHW anoxujaa auTuO YTuin
KEpaKKM, KJIACCMK MaBXyM KaWHall KaTjaaMid KypujiMajlapra Kaparasaa OKMMYaJIH
MaBXyM KaWHaml KaTjaMjd KypuiaMajgapAa HCCHKJIMK Ba Macca aJIMAallVHUII
xapaénnap te3nuru 3-6 MapTa HHTEHCUBPOK OYaamu.

[IlyHn aWTHII KEpAaKKH, IOKOpHUAA KEITUPWIraH XamMma yCyll Ba KypuiaMmasiap
JIOHAZI0p, COYMWIyBYAaH MaTepUajuiap y4dyH TYFpu Kenaau.JIekuH, TOHamop - TOJIAIH
MaTepuaiiap (MacajaH, TaxTa YWTUTH Ba YHUHT HaTW)KachIa XOcCWI OVyirax
UKKWIAMUYMA MaxcyJjoTiap) yuyH KYypuO UMKWIraH ycyJujiap SXIIM HaTWxka Oepmaiau
[5,6]. Bynra caba0, maxTa YHTUTHHUHT MOMUKJIMTHIAP. MabIyMKH, YWTUT TAIKH
ro3acugaru naxra tojanapu (-8...12%) 3appavanap ypracuga TOPTHILUII Ky4IapUHUA
XaJJaH TallKapyu Kymaumwra onud Kenaau. YHIaH TallKapu, MaxTa YUTUTUHUHT
TOMYMCHMOH, HOTYFpPM IIAKIra OSTajJurd YHM MaBXyM KaWHaIl XOJIATWUTa KUNWH

VrummHuHT cabaduucuanp.lOkopuna takiaud STUIran ycyJIapHHHT OMpOpTAcH XaM
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naxTa YATUTHHM MaBXyM KaWHaIl XojaTtura yTKa3uil Oyiinua mkoOui HaTwxkamzap
oepmaau. lllynuar yuyH ymly gapciuk Myauiudiaapd  TOMOHHMAAH — MaxTta
YUTUTUHUTYPFYH, cH(aTin MaBXyM KaWHAIl XoJlaTWTa YTKAa3Wll YYyH SICCU
KuMYasiapjad (GouagaHuI TaBcus STUIM (9-pacm).
JloHamop - Tojadu MaTepHAJUIADHM MaBXyM KaWHalll XoJjaTura YTKa3Wll YYyH
Ky3FaJIMac, KEHraWraH Karjiamra siCCM OKuMM4Ya KupuTwiad. Hatwkama, maBxym
KaifHaim conn Kw< 1,4 na MmaBxyMm KaitHamira spuinniau. by aca, xaBo okumu cappuHu
30...40% rada texamr UMKOHUHU sipataau. Kewraiiran (H/Ho> 1 6ynraH) katiamra
TUAPOAMHAMUK (Aot SCCH OKMMYA I00O0PUIIl HATHKACHIa KyHHlard MacajalapHu Xai
aTca Oynaau:

- SHeprus capdu KaM pexumiapaa JOHAI0p - TOJNAIM KaTiaMJIapHU MaBXyM

KalHall X0JaThUra YyTKa3ull MyMKWH;

- SICCM OKMMYaHH JI€BOP SIKUHUJArd 30Hara MyHaJTHUPHUILI HATHKACHIA KIIACCUK

MaBXyM KalHaIll KaTJIaMUHUHT aCOCUN KaMUMIUKIapyu Oaprapad KUIuHaIH,

- MaTepHATHUHT ToNaluk Koddpdummentura kapad, Kw< 1,4 raua Oynran
OpAJIMKJIa MaBXyM KalHaII Kapa€HUHU TAIIKWJI STUIL MyMKHH.
OkuMUYaIii MaBXyM KalHaml >kapa€Huaa JOHAAOp - TOJadd KaTJIaMHHUHT

FOBAKJIWJIMTHY yIIOy GopMmyiia épaamMuia aHUKIaHAIN:

&= A-Re*-exp(0,122 - 1) (35)

Oy epma A Ba X HUHI KUHWMaTtiapu ra3 OKMMUHUHT Te3Jurura OoriauK. byHnma

koadpunment A =0,127...0,265 Ba gapaxa xkypcatknuu x = 0,103...0,212 ra TeHr.

1.3.MaBxyM KailHaIll KATJIAMUHHMHT TYpJapH
Kapa€unap OOpUIIMHUHT TEXHOJOTHK IMIAPOWUTIAPUHM, WUIUIA0 YMKApHIAETraH
MaxcysnoT cudarura Kyhduwinaaurad —TamabiapHd  y3apo  Tabcupaa  Oyirad
MOJITAJIAPHUHT Y3Ura XOC XYCYCHSTIApUHM XHCOOTa OJYBUM JKyAa KYI MaBXyM
KaifHalll KaTjJaMjd KypwiMalap KOHCTpyKImsuiapu spatwiranlO-pacmaa maBxym

KalHaIl KaTJaMJiIy KypuiIMaJapHUHT aipuM KOHCTPYKIMSIApU KypCaTUITaH.
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Numam npunnunura kapad odaspuii éa y3iykcus WIUIAWIWTAH KypuiaMmamiap
Oynmanu. Y3nykcu3 KypuiaMmaiapia ra3 OKMMHU Ba JOHAJ0p MaTepuan y3apo TabCUp
KWIMO, yHra Y3JyKCH3 paBHUIa IOKJIAHAIW Ba KypwiMmaman Tykwiaau. JKapaéuma
KaTHAITyBYM KATTHK MaTepwall Ba ra3 OKUMHHHHI XapakaT WYHAIWIIM OuUp XU,
Kapama - KapIlii Ba KECHUIITaH HYJUTH OYIUIITN MyMKHUH.

Vinykcus uwnaiouzan, kapama - Kapuiu uyaiu yUauHOPUK KypUuimaniapna ras
OKMMH TaKCUMJIOBUM TEIIMKIM IMaHXapa OCTUra y3aTuica, MaTepuajl 3ca KypujiMa-
HUHT Temna KucMujaH rokiaHaau (1l0a-pacm). 'a3 TakCHMIIOBYM TEIIMKIU MaHXapa
YCTUJA JOHAIOp MaTepUAHUHT OUp XWJI CAaTXMHU TabMUHJIAII Ba KypwiMaaaH

YUKapUILI YUyH OKUO YTyBUM nmaTpyOKayiap Xu3MaT KHIaau
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Honadop mamepuan
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Joradap )
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10-pacM. MaBxyM KalHaIll KaTJIaMJI¥ KypraMaiap cxeMallapy.

a — MWIMHIPHK Y3JYKCU3 HILIAlAUraH, Kapama - Kapi Hymuig; 6 -iyHantupuiarad
LUPKYJISLIUSIN; B - KOHYCCUMOH; T - apaJaliTUPru4 MOCJIaMaliy; [l - IHEBMOTPAHCIIOPT
Mociamaiu:1 - nuTto31u Tamoa; 2 - OyHKep; 3 - macT 00CUMHHU XaBO KyBYpH; 4 - IUKJIOH; € — (ao
okuMyanu: 1- KoOuK; 2- Typ napaa; 3,5,7- mwryuepiaap; 6- comio; 8- haon okuMya; 9- MaBXyM
KalHaIl KaTJIAMH.

Beprukan UmuiIMHAPCMMOH KypujiMaiap KaTTa MHUKIOpJArd JOH — JYyHJIapHH
nurn6 kyium yuys unuiatwiaaud (106-pacm). [M'a3z Takcumiam kamepacu siccu TyO Ba
TEHMIMKJIA TaHXapajap opacuia >KOWIAllTaH WKKWATa IWIMHApAAaH ubopar. by
KOHCTPYKITUSUTH KaMmepasap/ia KOHIICHTPUK TYCHK YHU WKKWTA, ShHU WYKHA Ba TaITKA
xaskanapra Oymanu. Tamku xanka OynuiMFWra, MYKAra Kaparasjga 2 mMapTa Kyn ras
1000pHITaIH.

Typnu mMuknopia ra3 y3aTwiranu cababiv, KypuwiManga JOH MaxcCy-JOTHHUHT
WYHAITUPWITAH LUPKYJSIUSIIN Xapakatu maigo Oymaau. Hatwkama wmartepuan
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WHTEHCUB apajaimiagyd Ba 3appadajap XapakaTd KypuiMma YKUJaH IIHHIPUK JIEBOP
TOMOHTa HyHaJIraH 0ynaau.

Konyccumon Kypunmanapna mactiaH OKopura Kapad TE3IUKHUHT TacaluIm
NOJIMIUCTIEPC MAaTEPUATUIAPHU MAaBXyM KalHaTHUIll UMKOHUHHU sipataau (11e-pacwm). a3
OKMMHU KaTTa TE3JIMK/Ia KypuiMa TyOuary mryiep opkaiu odopuwiaau. Yoy

XoJaTAa KypuwiMmara ra3 TaKCUMJIOBYM TEIIMKIM TaHXapa XaMm YpHaThiIMaca
oynaau. Temukinu nanxkapacus Kypuiamanap/a EMMIIKOK MaTepuauIapHA XaM MaBXyM
KaiHal xxapaéHuaad Qoigananuo Kypurca 6ynamau.[4,6,7].

Arap, KOHYCJTMK Oypyaru karra 0yica, ra3 OKUMHHHHT KypHIMa JICBOPH SKHHH]IA

(aosuru kamasiiu Ba KOHYC YKU Oyiina0 y3mykcu3 kaHan 0apno OYJIHIIN MyMKHH.

x .'(_—_nl—-__‘-_-'—_.-:—l.-;—ip — A=
e ] -?_.!'_'_-i'.'-\'_';'_-\._-'_}
- —
_I I_ = . a
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11-pacm. Y3nykcu3 nnuiaiiiurad CeKIUsUIH KypuiMa.
1 - koOuK; 2 - ra3 TAKCUMIJIOBYH TEUIMKIH MaHkapa; 3 — OKUO yTuiil
MOCJIAMAacCH.

Ymly kaHan opkKaid KaTTa TE3NMUKIAa «ra3 - KaTTHK 3appada» apajaniMacu
XapakaT KHiau0, KaTiaamJIaH OTHINO YuKHO, KATTHK 3appadaiap ¢paBBOpaapuHU XOCHIT
kwianu. byHnait katnam ¢passopacumon kamnam ne6 atanaau. Juamerpu 25...40
MKM yiyaMiid €NUIIKOK Ba JJIEKTPOJIM3alMAra MOMWII MalJa 3appadajap MaBXyM
KaifHaI >kapaHuJa SXIIA apajlalllMIIMHU TabMHHJAII Ba XapakaTcu3 30HAJAPHU
Oaprapad KWl MaKcaauaa, Xxamaa UCCUKIUK Ba Macca ajMalllMHUII JKapaéHIapyuHu
MHTEHCUBJIAII YUYyH ra30MeXaHuK MaBXyM KaiHam ycynuaan doiaananunany (11r,x-
pacMm). Karnmamra Kymmm4a OSHEpPrus y3aTUIN TYpiaW XWJI apalalliTUPTHY  Ba
TeOparruuiap épaamuaa amanra omupuiaau (1lr-pacm)./Ineemompancnopm ycynu
64 MOCIAMACUIOHAZIOP MaTepUajUIapHu TpyOa KyBypJapHu OpKalu MabiyMm Macogara

€ku OanaH/JIMKKa y3aTuill yuyyH Mmympkaimnanrad (11x -pacm). [onamop martepuan
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HUTIO3JIM TaM0a €pJlaMKia XaBo y3aTHIll KyBypura KagokiaaHuO Tyurypunaad. MaBxym
KalfHaIl KaTjiaMH ra3 Ba KaTTUK (pazajapra IUK-JIOHa aMajira OlUpUIaIu.

Vanykcuz uwwnaioucan  cekyusanu  Kypuama. IKapa€HHUHI — Xapakarra
KEATUPYBUM KyUYWHHU KaMaWWIlTa OJIMO KEITYBUM TECKapH apajlallluIIHU KaMauTHPUII
Ba jkapa€H TeMmIiepaTypacMHU OUp XWJI KUJIUII Makcaauja Kapama - Kapiid Wyiid
KypuwiManapaa ceknusiam —Kymnanwiaau  (1l-pacm). byHunr yuyH Kypuima
Oayanuru OYWinad TEMMKIM MaHXkapajiap €pAamMuia JOHAI0p MaTepuall KaTjaMu
OyIuHaIH.

JloHajiop MaTepUaJHUHT FOKOPH CEKIMsIapAaH MacTra Kapad XapaKaTJIaHWIIH,

OFHPJIMK KYUHU TabCHPHIA aMajira OlIaau.

1.4.]lonagop MaxCyJIOTJAPHUHI MABXYyM KAaWHUII KATJIMMHHH JiadopaTropus
HIAPOMTHAA XOCHJ KHJIMII

MaBxyMm KaifHai >kapa€Huja KaTHAIIYBYH “2a3-kammuk sycucm” daszanapu
ypTracuaaru KOHTaKT k03a KaTTa KallHall KaTJaMUHUHI THAPABIMK KapUIWIUTH KUYUK
Oynranauru cababiu xapa¢H TE3NUTHHU OMp Heda maporabda omupuin MyMkuH. [y
cababanu, KUME CaHOATHJla MCCHUKJIMK aJMAlMHUII, KYpPUTHUII, afcopOIus,
abcopOuusi Kabu TEXHOJOTMK >Kapa€HJIapHM aMalira OLIMPHINJAa MaBXyM KailHal
YCYJIUMHU KYJJIAHUIIM OUPJIMK WOl  YHYMJIOPJIWMTH IOKOpH OYyiraH 3aMOHaBHMA
anmnapariap Ba KypuiMajiap sipaThlll UMKOHUHU Oepajiu.

JloHamop MaxCylOTJIapHUHT MaBXyM KalHMII ~KaTIMMUHU Jaboparopus
mapouTuAa KyWuaaruda XOCwil KWiauil MyMKHH. OCTKHM KucMura Typ (€K 3J1aK)
VpHATWITaH UXTUEPUHN MaKiaarv(MacaiaH, WIMHAPCUMOH) BEPTUKaN >KOWUJAIITraH
WAMINTa JOHAJIO0p MaxcyioT Typu ( IuiacTMacca mnapuainap, KyOMk Ba Oorikasiap)
conuHaau. TYp opkanu KyiluaaH roKopura kapad xaBo okumu robopunaau. Jlacrtiad,
OKUM TE3JIUTM KUYUK OYJIraH XojiaTaa, TYp YCTUAAru Marepuan KaTJIaMUHUHT IIaKIN
y3rapMmaiiau. KelmH4anwk, OKHMM TE3JIUTH acTa-CeKMH KYMaWTHUPpWINO MabiyMm
KuiiMatra sra Oydaray, TYp YCTHIArd MATEpUATUIAPHUHT OFUPJIUTH OKUMHHHT
TUAPOJAMHAMUK OOCHM Kyuyura TeHr O0ynu0 komanu. by mailtna mMaxcynoT aoHaiapu
(3appavasiapu) TUIPOAMHAMUK MYBO3aHAT XOJATUHU OJrajulaiiiu Ba TypJinya

HyHaMuuiMpaa cwpkui Oouwtaiian. OKHM TE3NMMIM sHajla OIIMpPUIICAa KaTyiaMm
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KeHraiind 3appavayiiap xapakaru Te3namaad. byHaa KaTJaMHHHT TUJIPOJIMHAMUK
MyBO3aHaTH Oy3WIMalIu, KaTjiaM MaBXyM KaWHaIl XOJATUHM Jrajjiaiau (Xyaau
KalHAE€TraHeK KYpUHAIN).

Maxcynor KaTiaMHHM y3rapMac XOJaTJaH MaBXyM KaWHall XOJaThra yTUIIUra
TYFPU KETaJUraH XaBOHHHT TE3JIUTHM MaBXyM KaWHAIIHUHT OOLUIAHUII TE3JIUTU EKU
OMPHUHYM KPUTHK TE3JIUK J1e0 IOPUTHIIAIN.

XaBo TE3NUrd sSHajJa OIIMPUIICA OKUMHUHT THAPOAMHAMHUK OOCHM Kydwsapu
MaTEepUaJHUHT OFUPJUK KywilapuaaH optu0d keraau. Harwkama wmaxcynor
3appavajapyd XaBOo OKMMHU OwiaH anmapaTtiaH (€KW YHUHT O€NTuiIaHTaH CaTXUaH)
yukuO keranu. [1ly xonaTra Tyrpu KeTyBYM OKUM TE3JIMTU YUKUO Kemuul me3nucu éKu
UKKun4Y Kpumuk Te3nuK ne0 atanaau. [llyngalh xkuau® MaxcynoT KaTJIaMUHUHT
MaBXyM KaWHaIll XOJIaTH OKUMUHUHT OWPUHYM Ba MKKWMHYW TE3NMUKIAPHU YpTacuaa 103
o0epann.CaHoaTMHKHECH TaMaBX yMKatHAIIIKATIIaAMHACOCaH ‘KaTTUKMO1]1a-
ras’cucTeMacHIaruTypaKMHCIMKATIAMKYpUHUIIaAuOynaau. byHaa KaTTUK KUCM
3appajiapy KarjiaM OanaHaaurd OViuda xap Xuil TapKajiraH Oynaiau.

Typnu >KMHCIU KaTJIaMHM XOCWJ OYNUIN Aapa)kacu 3appadallapHUHT YiIdyamu,
103aCH Ba IIAKJIMra, XapakaTJard OKUM Ba 3appadajapHUHT 3WUWIMKIApU HUcCOATUra,
OKMMHHMHI' TE3JINTK Ba Tra3 TapKaTyBUM TYPHUHI KOHCTPYKTHB TIapaMeTpiiapura
OOFJIHK.

Arap amnmapaTHUHT JAUAMETPU KUYHUKIAPTUPWICA, MaxCyJOT JOHaJapUHUHT
Ya4amMu KaTTajalica Ba ra3 OKMMHMHHUHI TE3JIUTU OLIUPWJICA MOPUICHIU MaBXyM
KafHaI KaTjiaMu XOocwi Oymamu. by katnmampja 3appadanapHd BepTHKAI HyHATUIIA
SXIIW apa’dallTUPWINIINA KUWWHIIAIIA]IH.

Ham xartuk mMaxcynor €ku yTa KMYMK YIIYaMJIM MaxCyJIOTJap KaTjlaMd MaBXyM
KaifHaIll XoJIaTUra KeJNTHpWica KaHal XOCWJI KWIYBYM KaTjiaMm mnaigo Oynamu. Ymoy
KaTJIamMJla ra3 OKUMHU KaHaJuIap OpKaJid XapakaTJIaHA/IH.

KonyccuMoH €kM KOHYC-IWJIMHAPCHMOH amnmnapariiapja KaHal XOCWUJ KHIyBYU
KatiaM (QoOHTaH/IM KaTjamra aiiaHaau. byHma ra3 okumu ammapatr Yku Oyiinad
3appavajnap OujiaH Ouprajvkaa XapakaTjiaHaJu Ba 3appadajiapHu rOKopura ¢daBBOpa

KaOu oTaju.
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1.5.MaBxyMm KaiiHalm KaTJIAMUHUHT X0JIATJIAPU Ba TYPJIapPUHU TaKpudaga

YprasHuiua

Taxpuba KypwiMacMHUHT Ty3wnumm 12-pacmaa TacBupianrad. Kypuima
TapkuOu acocaH osnekTpokamopudep (1) Ba kopobkacumon miadpdod BepTUKAI
KoioHHaAaH (2) ubopar. KosoHaHMHT TyOMTa Ba YHUHT IOKOpU KucMmura typiap (5)
YpHatwirad. Typnap opacura aoHaaop Maxcynor (4) xoitmamrupwiradH. MaBxym
KafHAIll KaTJIAMUHWHT OallaH/JINTH KOJIOHHAra EMWINTUPWITAH YI4oB TacMmacH (6)
BOcUTacHaa BU3yau yinuanaau. JKapaéH mobOailHuga UITIATUIAUTaH aXBO OKUMUHUHT
cappu kamopudepaarn BEHTWISITOP TMAppParvHU aWIaHUII TE3JUTHHU POCTIIAIT
Tyaitnu y3raptupunanu. XaBOHHHT XapopaTu cumoonu Tepmomerpiap (3) Epaamuna
Vymuanagu. XaBO OKUMUHUHT THAPOAWHAMUK Oocumu nuddepennran moHometp (7)
épraMuia yidaHaau.

CuHOB yTKa3ulI yCayoun

JlaGopaTopusiciHOBIApUYTKA3UIIOI U AaHI0HAJ0pMaXCyI0TKaTIaMUHUK (D oga10

BUMKYUUAATMKATTAIAKIAP ! KOJIOHHAHMHTHUKHIo3acuF(m?),

MaxCyJIOTHUHTypTadayrdyamudy(mMm) BayHUHT3UuIUrHP3(Kr/me) 1-
JKagBalarakamadTHIagH.
1-srcaoean
Maxcynom 3appauanune Konounanunez ynuamnapu
Maccacu Yaaamu 3UdIurn Bbyiin OHu 103acu
M, xr dy, MM p3, Kr/m® A, MM b, Mmm F, M°
0.25 6 0,230 80 28 0.196

Tund XonaTmaru MaxcCyJjaoT KaTJIaMHHHMHT dacTiaaOku OamaHumurd hoyimgaHaau.
Cyurpa KypwiMaHu wuira Tta€pnamra kupuniwiaad. Jlactnad BEHTWISATOp HINTra
TYIIUPWIAIA. MaxcynoT KaTJaMUHU MaBXyM KaifHalll XOJIaTUra KeITHPUII YIyH yHTra
OepuiaéTrad XaBOHUHT TE3JIUIY YpHATHIA M. XaBOHUHT TE3JIUTU YalllKalld aHEMOMETP
épnamuga, yHUHr OocuMu d3ca auddepeHunran MoHOMETp €paamMuia yadaHaIu.

Katnamuunr 6ananaiuru Yia4oB TacMacu €paamMujia OenruiaHau.
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XaBo TE3NMWTMHU YaIllKaJd aHEMOMETp €pAamMuaa yidaml Kyhuaaruda yciyoma
amaJira OIMpwiIagl. AHEMOMETPHHUHT JACTIIa0KH KypcaTkuuu (N;) VHIMK, I03]IMK Ba
MUHTJIHK T epOaTIapHuHT cTpenkanapu Oyinda €316 onuHaau. CYHTpa aHeMOMETP
XaBO OKMMHUIa aHUK TOPH30HTal XOJlaTAa YypHAaTWIagd. bHp MaWTHHUHT Y3ula
aHEMOMETP CUETUHTH Ca CEKyHAOMED (TalMep) UIlTa TYIIUPUIaIn.

Anemometp xaBo okumuaa 100 cexynna ynuiad Typuiaau Ba MIyHAAH CYHT YHHHT
CUETUMTH Ba CEKYHIOMEp TYXTaTWiaiau. XaBO OKUMHUJAH YUKApUO OJIMHraH
aHeMoMeTp Kypcarkuwiapu (N;) mudepOrariapu OyitMua &3u6 onuHamM. YiIdamr
OONUIAHUIIK Ba OXHUPHUJArd AaHEMOMETP KYpCaTKUWIApHHHUHT (apku  (Nz-Ny)
aHukinaHagu. YmoOy kuitmatHu 100 cekyHara OYnuO XaBO OKUMUHHUHI TE3JIHUIU
AHUKJIAHAIN:

Vx=(nz-n1)/t=(n2-n1)/100, m/cex (36)

Onektpo kKajopudep opkanu Xaipamaértran XaBo cap(UHU  pOCTIIAII
(Y3rapTupuin) Tydaiiu MaBXyMm KaWHAIl KaTJIAMUHHHT XOJaTJIaph YpraHWIau.
CuHOB Taxkpubajapu XaBo OKUMHHUHT TE3JIUTH Ba capPuHM Y3rapTupuin tydaiim ya

XHJT peXUMAA YTKA3WIaAn. Y TUalll HaTKanapu 2-)KaaBajira KHpUTHIAIH.

2-arcadean
Ne | Xaeo okumununz mesnucu Maexym Kalinawi KamaamuHunz 6a1anoaIuu
1 0.22 30
2 0.28 32
3 0.31 38

1.6.Ta:xxpuba yTka3uim TapTudH

JlaGopatopusi CHHOBIApU YTKA3HIII OJIIUIAH JOHAI0P MaxCyJOT KaTJaMUHU
1()ONANOBYM KyHHIAarH KaTTAIMK/IAP: KOMOHHAHUHT MYKH F03ack F(M?), MaxCyJaOTHHHT

ypraga yauamu dy(MM) Ba YHUHT 3U4Iury p3(Kr/mM3) 3-kaaBaira Kaia STHIIAIN.

3-arcaosan
Maxcynom 3appauanune Kononnanune ynuamnapu
Mmaccacu Ynuamu 3uunuru byiin OHu 103aCH
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M, kr dy, MM p3, Kr/m® A, MM b, MM F, M?

0.25 6 1,205 80 28 0.196

Turd xonarTmarum MaxcyjaoT KaTJIAMUHHMHT TacTiaOKu OanmaHmiurd NoyirdaHamu.
Cyurpa KypwiMaHu wira Taiépnamra kupunmwiand. Jlactmad BEHTWISTOp WINTa
TyIUpWIaId. MaxcynoT KaTaMUHUA MaBXyM KaiHaIll XOJaThra KeATUPHII y4yH YHTa
OepuiaéTrad XaBOHUHT TE3JIUTU YPHATHIIA . XABOHUHT TE3JIUTY YaIIKaIl aHEMOMETP
épnamuna, yHUHT OocuMu dca auddepeHimar MoOHOMETp €paaMuia Ya4aHaJlu.
Karnamuaunr 6anangiuru YidoB TacMacu EpaMujia OesruiaHaiu.

XaBO TE3JIMTMHU YallKalld aHeMOMETp €pAamujaa yiyam Kyhujaaruda ycinyona
amaJira OImupwiIagd. AHEMOMETPHHUHT JacTia0Ku KypcaTkuuu (N;) VHIMK, I03JIMK Ba
MUHIJIMK [ epOIaTIapHUHT cTpeikaiapu Oyinda €3ub onunaau. CyHrpa aHEeMOMETP
XaBO OKHMMHUIa aHUK TOPU3OHTANl XojaTAa ypHaTwiaau. bup nalTHUHT y3ujaa
aHEMOMETpP CUETUYUTH ca CEKyHIoMEp (TailMep) uilira TyIHpUIaad. AHEMOMETP XaBO
okumuna 100 cexkyHn ynuiad Typwiaaud Ba IIYHAAH CYHT YHUHI CUETYWTH Ba
CEeKyHJOMEp TYXTaTWiaah. XaBO OKHMHJIAH YHKAPUO OJIMHTaH aHEMOMETP
Kypcarkuaapy (M) mudepOnatnapu 6yiuua é3u6 onmuHagW. YTyam GONIIAHMINK Ba
OXUPHUJArd aHEMOMETP KYpCaTKUWIapUHUHT (apku (Np-N1) aHMKIaHaaAu. Yoy
kuiimatHU 100 cexyHara 0yiaub XxaBoO OKUMHUHUHT TE€3JIUTH aHUKJIAHAIN:

Vx=(nz-n1)/t=(n2-n1)/100, M/cex (37)

Onektpo kajopudep oOpkanm Xamama€TraH XaBo capUHH  POCTIIAII
(y3raptupum) Tydaiam MaBXyM KaWHAIl KaTJaMHHHHT XOJATJIapyh YpraHWIaIu.
CuHOB Takpubanapu XaBoO OKUMUHUHT TE3JIUTH Ba capduHu y3rapTupuil Tydaitim y4a

XU peKUMJIA YTKA3WIIAIA. Y JT4all HaTHKanapy 3-)KaJBajira KUPUTHIIAIH.

4-xcaoean
Ne Xae6o okumuHunz me3nuzu Maexym Kanunaw KamiamMuHuH2 0a1aHOIUSU
1 0.22 30
2 0.28 32
3 0.31 38
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1.7. Taxxpuba KypuJIMaCHHUHT TY3WINIIN

N-1. XaBoHUHT PU3UKABHUI XyCYCUATIAPU

P=760 mm cumod ycmynu S-arcaosan
t,°c p,kr/m® | pmMac | v, m%cex t,°c p,kr/m® | p,Mac |v,m%cex
0 1,293 17,2 13,28 60 1,060 20,1 18,97
10 1,247 17,6 14,16 70 1,029 20,6 20,02
20 1,205 18,1 15,06 80 1,0 21,1 21,09
30 1,165 18,6 16,00 90 0,972 21,5 22,10
40 1,128 19,1 16,96 100 0,946 21,9 23,13
50 1,093 19,6 17,95
0y epoa t-xapopam;  p-3udIUK;  [-KOBVUWKOKIUKHUHZ — OUHAMUK  KO3(uyuenmu; V-
KOBYUKOKIUKHUHSKUHEMAMUKKOD Duyuenmu
L
=
=70
=60 6
= 40
— 30
-:5- 20 8
E—40
— o
=
’

12-pacm. Taxpuba KyprJIMacMHMHT CX€Macu: |-BEHTHJIATOP; 2-KOJIOHHA; 3-CUMOOIH

TEpMOMETP; 4-MaxCyJIOT KaTJiaMu; S-Typ; 6-YI40B TaCMacH.
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1.8.CuHOB HATHXKAJIAPUHM XM C00/a1 BA TAXJIUINHUA KUJITHII

1.MaxcynoT KaTJaMUHUHT MaBXyM KaWHAIIMHYW OOIIJIAHUIINTa MOC KEITyBYH XaBO

OKUMUHUHT Te3nuru (M/c) JIeB Tenrnamacu 0yinua XucoOmaHaau:
V,x=0,00935(d35*#2/v088)[(ps-p)/p]>%, (38)

Oy epma  ds-MaxcylnoT  3appadyacMHUHT  ypTadya  JHaMETPH,M;V-XaBOHHHT

KOBYIIKOKJIUTUHM KMHEMATUK KOd()QUIMEHTH, M?/CeK; V KUHMATH yHHMHI Yypraua

XapopaTura kKypa 4- >kaJBajjlaH TaHJIAHAJW, P3 Ba pP-3appadya Ba XaBOHHHT

SUYJIMKIIAPH, KI/M°,

2. XaBoHUHT XaxMuii cappu (M3/cex) KyiMaaru TeHIIaMalaH aHUKIaHaIu:
V=VyF, (39)

Oy epaa F-KOJIOHHAHMHT KyHIAIAHT KECHM F03acH, M.

3.MaBxym KaWHaIl XOJaTUJard Karjiamja OOCMM Ba OTHPJIUK KYWIAPUHUHT (apKu
Kylugaru TeHriiamMa épaamMuaa Xucooianau:

AP=(ps-p)(1-€)gh, (40)
oyepnae=(1-ps/p)-Ky3raaMackariaMIaruOynInKXakMHUHTyyma;,  ¢=9,81  wm/c?-
SPKHUHTYIIUIITE3TMHUIIN; N-KaTiaMOaTaH U1, M.

4.3appavyanapHUHI KaTjaMJard apajalivil TE3JIMTMHU KypcaTyBUM MaBXyM KailHaIl

COHH KYﬁHHaFan AHUKJIaHaau:

KV=VX/XKp1 . (41)

Xwucobam HaTHXKaJlapy S-KaaBaira €3uiaau.

6-srcaosan
T/p | Xaso capduNx, | Byus xascw yayun, | Bocumnap dapru, Maexym xaiinai
m3/cex £ AP, Ila conu, KK,
1 0.12 0.22 0.10 1.2
2 0.21 0.15 0.9 1.4
3 0.28 0.12 0.85 1

Onunean namudicanap oytiusa masxym xaunauw sepu yusueu AP=t(Vip) [1,88 6em]
Kypuiaou.
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II. Mmiad ynKapuuHu aBTOMATJIAIITHPHIIT

“ITomkap0aHaT MaTepUHAVIAPUIAH KATTHK AOHAJAOP MAXCYJOTJAPHH MaBXyM
KaHHAII KAaTJaMHMHHM AaHMKJIAII TAa)KPUOABMH KypMJIMACHHU Taiépiaamn”

KypWJMaJia TEXHOJIOTHK JKapagHIapHU OOLIKAPHUIIT CUCTEMATapy

Kumé, nedT-ra3s, 03uK-OBKAT CaHOATH WIIA0 YMKAPUII CAaHOATIApUIAH TaIIKapu
Oapua Typnaru unuiad  YMKapuil  KOpXOHaJdapu TEXHOJOTUsUIap —coxXacujaa
spummiaaérrad MyBadGakuaTaap XauK Xy KaTUTHHUHT TEXHUK TapaKKUETH, MYCTAKHIT
MaMaJaKaTUMHU3HUT UKTUCOMUETHHU Ba MAJAHUSITUHU PUBOMIIAHTUPHII, ITYHUHTICK
aXONMHUHT TypMmyml (Gapo)OHIUTHHE OIIUPHUIN anoxuaa YpuH tyragu. Hnurad
YUKApUII KapaCHIApUHU aBTOMATIAIITHPUII TEXHUKA TapaKKUETMHUHT acOCUU
nyHamumu OYynmub cudaTim Maxcynoriap Xamjaa HWnuiad YUKApUII TEeXHOJIOTHK
JUHUSAA UIITUPOK 3TYBUM MalllMHA , amlapaT, KypuwiMa, KUXO3JapHU Yy30K MyHJaT
UIIIAIIMHYA ThaMHHJIAIra Kapatwirat. [2,3].

3aMoHaBUi MIUTA0 YUKAPWIN Y3WHUHT IOKOPH MEXaHH3allUsl JKaJaJTuK Japakacu
OwinaH yMyMmuil xoM-aii€ 6a3zacu Ba SIKUH MIILJIA0 YMKApUIN WYyHamuIura sra OyiaraH
KOPXOHA KM LEXJIAPHUHT PUBOXKIJIAHTaH KOMOMHAIMSUIAITYBH OWJIaH XapaKTepiiaHaIn.
Xank ~ XyKIATH ~ PUBOXKIAHUIIMHUHT  XO3UPTH  OOCKMYIA  MYXUM
HyHanmumapaad 6upu 1e0, MUKPOIIEKTPOHUKA, XUCOOaIll TEXHUKACH, sTHTH acbo0 Ba
aBTOMATHK Mpubdopiap,uHpopmMaTka Ba axOOpOT TU3UMIIAP IOTYKJIApUra acoCiIaHTaH
3aMOHaBHil OOIIKapyB YCYJ/UIApMHU KEHTI TaJO0WK OSTUII XucoOiaHMokna. by Ounan
YUKapWIAETTaH MaxCyJoTJIapHU (TapMokiap Oyinua) cudariu, xapuaoprup, Xajk
XY)KaIUTMHU ~ fHAJla  PUBOXKJIAHTHUPHINIA  pakoOarbapiom  KEHr  TapMOKJIU
ACCOPTUMEHTIIAPHU €TUIITUPUIIIA MYXUM aXaMUSTra rajiup.
dan Ba TeXHUMKAa OTyKJIapuaaH QoWgaNaHUII acocuaa dca HIUIA0 YHKAPUITHH
KCHTaUTUPHII Ba YyHM KEHI MHKECAA AaBTOMATHK MaHHIYJISATOpiap (caHoaT
pobGotnapu), mupormnpoleccop Ba Mukpo OXM napu KyUTaHWIAJAWUTaH aBTOMATUK
OOITKAPUIITHUHT TYpJiIu KypuiManapu OWIaH TabMUHJIAHTAH aBTOMATIAMITHPUITAH

3aBOJl, KOPXOHA, KHYUK LEXJIaPHU BY)KYJIra KEATUPHUIL ETAIH.
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Nnuta® yukapuimH  OOMIKAPUITHU  MYKaMMAJUIAIITHPUIIT  OOpacuiard  Xajk
XyKanuru Bazudacu OyTyHIMIH4a Ba yMyMmMaH KUME, He(dT Ba Tra3 CaHOATH,
METAJUTyPTUs, O3WK-OBKAT CaHOATH TapMmorura Ttaanykiaugup. [y Owman Oupra
HeTHU KaiiTa WINaiaiml 3aBOji Ba KOPXOHAJApPH, Ta3 KOHJIEHCAHTUHU Ka3WO OJHII Ba
ylapHu KaiTa uiuiam Oopacuja XO03UPTd 3aMOH TanabiapuaaH Kenud 4ukuO, Kumé
CaHOATHJIa TYPJU XHWJI XUMHUKATIAP, KUMEBUM YFUTIap unuiad yukapuyaa aBTOMAaTHK
npuOopyiap yJIapHU XapakaT pPEKUMIAPUHU aBTOMATHUK OolIKapuil mpubdopiapu
OpKaJIM MaxcyJIOTHU cudaTiu yukKuiHu kadomatiad 6epau.

Nmnad yukapuinga 3aMOHABUM TEXHUKA Ba TEXHOJOTHSUIAPHM KYJUtall Xamjaa
yJIapHu OOIIKapuIlla 3aMOHAaBHI aTOMATJAIUTUPWIraH OOIIKapyB cHUCTEMajapHiaH
doiigananum ymly CcoXallapHUHI OyryHrM KyHJard OTYKJIapyu XUCOOJaHa[IH.
butupys ManakaBuii ulIaH KYpuHUO TYpUOIUKH SKCIIEPEMEHTANl KypUIIMaHHU CaTX Ba
cadu xamja XapoOpaTHUHH , XaBOHU TEITHHU Ba OOCMMIIAPWHU aBTOMATHK OOIIKAPHUIIT
HaTWKacuaa  Kepakim OynraH MakOWia BapUHAHTHU TaxXJWwi OTHUINJA  a0CUHU
Basudanapuu Oaxapaau. MCCUKINK Tabcupuaa , KYJUTHWIAHAETraH MOJWKAPOHATHU
y3rapuilliH{A XapopaTiapra Kapa0d aHUKJIAll Ba MaxCyJOT Ba amlapaTHUA HIUIAll

XdpaKaTUHU Ta>I<pH6a11a crHa0 OJIMIII UMKOHUHHU sparaau.
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ABTOMaTHK Ha30paT pocianl NpuOOopIapUHUHT TaBcU(IIapu

= . ) ABTOMAaTHK
> . . Vnuanaérran . Hiiad
5 VYnuana€tran | YidaHaérraH VYpuawiran | npubopiapu HOMHU Ba ABTOMaTHK
k= MOJIJaHUHT CoHu | 4YWKapraH 3aBOJ
o KaTTaJIuK MoJaa Kol TEXHUKABUH MpUOOPHUHT TypHU
= TaBcuu Ba KOpXOHA
ol TaBCU(DHU
g ¢
MarsuTim Kyurud
KUPUII CUTHAJIAPUHUHT
Makcumain yerapacu 0-
220
Munuman KyBBaTu
0.3xkBt MockBa
DneTpaBUraT Hoarpeccus Makcuman KyBBaTH UCCUKJIUK
la bomkapum Maxanui VY 2525 1
elb N=11kBt 23kBt aBTOMATHKa3aBO
Kyunanum 220 éxu bigs|

350B
YactoTa 50111
I"abapur yiuamnapu
296x139x80 MM

Orupnuru 3 xr
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ABTOMaTHK Ha30paT pociail NpuoopIapuHUHT TaBcU(Iapu

= . ABTOMAaTHK
> . . Vauanaétrad . ABTOMAaTHK
c% VYnuanaérran | Ymuanaérran Ypuaunran | npubopiapu HOMHU Ba Nimna6 yukapran
k= MOJaHUHT MpUOOPHUHT Conn
o KaTTaJnK MoIa HKOUU TEXHUKaBUI 3aBO/J] Ba KOPXOHa
=2 TaBCU(H Typu
ol TaBCU(PU
2 b
KucmHUHT
TeMueparypacu
MOJICKYJIaJTApUHUHT
HCCUKJIMK XapaKaTuaaH
Kimuackuit
xocun Oynaau
TII-1Y HCCHUBLINK
26 KalHal TEPMOMETP Maxamnuid | Ymgam yerapacu :100C- 2
Oypuakiu (TEpMOMETPOBBIIA)
3500C,
aaBO/IH
anukiuru: 0.01
arpeccus I"aGaput ymuamu:

240x10 MM

orupiauru 120 rp
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HI.UKTHCOAUI caMapaJopPIMK KYyPCATKUWIAPHU

“ITosmukap0aHaT MaTepUALIAPUAAH KATTUK JAOHAJA0P MAXCYJOTJAPHHM MAaBXyM
KailHAIl KATJIAMHHM AHMKJIANI TAaKPpUOaBUi KypWJIMACHHU TailépJiam’”garu
TEeXHUK-UKTUCOAUI XapaxkaTjiap Xucoou

Kywin wxtumonilt WyHantupuiarad 0030p HKTHCOAUMETUHU IIAKIUIAHTUPUII,
MaMJIaKaTHA WXTUMOMW-UKTUCOJIMMN JKUXATAAH TapaKKUil STTUPUII Ba Iy acocaa
KAMUAT ab30JAPUHUHT MOJIMN Ba MabHaBUH (apOBOHIWUTHHU TabMUHIAIMIIA XaJK
XY>KaTUTHHUHT €TaK4Yd TapMOFU OVJiraH caHoaT MaBKEH >KHUXATHAaH alloxuja VpUH
sraymaian.Canoar unuiad YMKaApUIl TapaKKUETUHHHT MYXUM KOHYHUATIApPUAAH OUpu
CaHOAT XOJMMJIAPMHUHT MaJlaHUM-TEXHUKaBUH, MabHaBU-Mabpuduii mgapakacu
yeumu, unuiad YMKapuiln Majlakack Ba TaXPUOACMHUHT CMapaJOpJIWTHHU  TUHMAan
omu® Oopumuaup.Mummad yukapuin caHoaTiaapu IIyHAAW TapMOKKH, Oapda
MaMJIAKATJIADHUHI CHUECUM, HWKTUCOAWMM Ba TALIKWIMKA MHTWIMLUIAPY, YIAPHUHT
XY)KaIUK KUXATJAaH OuWpiamuiiv, SbHA UKTUCOAWMN WHTEerpauus TaBcuduga V3
uponacunm Tonanu. Hatmwxkana 6apua MaMaakaTJapHUHT TaOMUH, MEXHAT Ba MOJIUSBUI
pecypcnapuiaH, (aH-TEXHUKaHUHI Oapya IOTYKJIapuJaH OKWJIOHA (oiJanaHuII
MMKOHUSITIIAPH t03ara Kejaaiau.

CanoatnapiaH, aifHMKCa, OFUP CaHOAT , KUME, O3WK-OBKATCaHOATIApHIa-OyTyH
WKTUMOWM WNUIA0 YHUKAPUINHUA HWAYCTPJAIITHPUIT MYyaMMOJApWUHH Xall JTHII
kanutuaup. Ly myxuMcoxanapuHu WHHABLIMOH Fosjiap OWiiaH pPUBOKIAHTHUPHUIIIAH
oonutanaau. oKTUMOMN-UKTUCOANM TapakKKUETHU KaAAJTAIITUPUIIHA TabMHUHIOBYU
OyIOK XapakaTJIaHTHUPYBYM Kyd-pakoOaT, sSbHU OeJuiamnyB, pakuOiap Kypauid Xam
CaHOaT COXacHJa pHUBOXKHMHM Tomaau. MnFop TexHHMKa Ba TEXHOJOTHsIApIaH
doiigananuil, MarepUaIapHUHT SIHTH TYpJIApUHU SPATHUIL, MEXHAT YHYMJIOPJIUTHUHU
OLUMPUII, UITA0 YHKAPUILAATH MaXCYJOTIAPHUHT paKkoOaTOapAOUUINTMHU IOKOPU J1a-
paxara KyTapwill, WILIa0 YHUKApUIIHUHT OolllKa Oup KaTop TEXHUK-UKTUCOAUN
KYpPCAaTKUWIAPWHU SAXIIWIALI aCOCUa YHUHT CaMapaJOpJIUTrMHNA KYTApHIL YUYYH XapakaT
Ba OoIllka MEXHAT aHbaHAJIAPW XaM aBBaJI0, CAHOAT COXacHJa BYXKYAra KeIau Ba

KCIMOKA.
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MyCTakW/UTMKHUHT ~ ad3aJTUKIapy  Ba  JIaBIATHUHT  UKTUCOAWM  cu€caTu
CAaHOATHUMHI €TAaK4Yd YPHUHM SHAJa OWMpMOKAa. VciaoxoTnapHUHT — acocui
WYHAIUIUIApU Ba YJIAPHUHI €YMMHMHM TOIHMII JAcTaBBaj CaHOAT COXacuja amaira
OIIMPWJIMOK/IA Ba SIXIIIK camapa OepMOKa.
bozop wukTHcoaura YyTum Tydalaum caHoaT TapakKUETUra MyHocabar OyTyHial
y3rapau: Ty3WIMaBUN Y3TapUIUIAPHUHT axaMUSATH Xamzia paxOapiIuKHUHT UKTHUCOIUN
Ba MabHABH, ICUXOJIOTHK POJIM CE3MIapiIu aapaxkasa omin.[22,23].

Masbnymku, “YKaxoH MONMSABUH-UKTUCOIUN WHKUPO3U, V36ekucton IApOUTHA
yHU Oaprapad STUIIHUHT WYJUIapu Ba 4Opa-Taa0Upiapyd TYFpPUCUAA TU JACTyp
VHKMPO3JaH CYHI Y30€KHCTOH WKTHCOAMETMHMHT sHAAa KywId, 0apkapop Ba
MyTaHOCHO pPHUBOXJIAHTAH XOJjJa MaWJOHra YHMKUIIWIa, JKaxoH Oo3opiapuaa
V3UMU3ZHUHT MYyCTaxKaMm YpHUMHU3HHM OSrajuiail, [IyjJap acocuja H34YWI UKTHCOIUM
VCUIIHA TabMUHJAII, XaJKUMHU3HUHT Xa€T napakach Ba (HapOBOHJIUTHHH SHAJIA
omupuil OViu4a OJAMMU3/Ia TypraH Ba yCTyBop Basudbanapau MyBadGhakusTIA Xaj

ATUII YYYH UIIOHWIN 3aMUH SIpaTajn’ .

Kapumos, Mcnom AGmyranueBnd. JYKaxoH MONMABHI-MKTHCOIMI MHKHMPO3M, Y30EKMCTOH IIApOMTHAA YHH OapTapad

STHIIHUHT ifyiapu Ba yopanapu /U.A. Kapumos. — T.: Y36exucron, 2009. — 56 6.

NinaGunkapuiIHUTEXHOTOT UK Tal € pIalTHU TAIIK ITKWITHIIIBAO OIITKAP UL IATIPOTP
€CCUBTEXHOJIOTMKKAPAEHTIAPHHUHT, CTaHIAPTTEXHOJIOTMKMOCIaMaBayCKyHAJIAPHUHT,
UIUIa0YMKapUIDKapaéHIapUHUHTMEXaHU3alMsIIall BaaBTOMATI A TUPUIIDKAPAEHIAPUH
VIHT, UHXUHEP-
TEXHUKBAOOIIKAPYBUIILJIAPUHUHI OCITUIIaHT aH 1aBIaTCTaHJapTUMAKMYaCHIaKEeHTKYJ1a

HUJTUIITMUANIIA0YMKAPUITHUTEX HOJOTUKTaUEpIalIsirOHaMaXMYyaCUHUTATITKUITKIITaAu(JIA
CT14.001-73),JACT14.001-

73raMyBOGUKHUIIIITA0UMKUATITHUTEXHOJIOTUKTAEPIIANIBOCUTAIAPUBAKY JUTAHIITAIITY CYyJITa
pura, yJIapHUTaHJIaIradapyakopXoHaJIapydyHITOHaEHIaIIBHATAHEPIaII:
OYIOMHHUSIPATHITHUHT UILIA0YMKAPUIITHUTEX HOJIOTUKTANEPIIaio OCKM YK 1A,
OyHanOomkabapuabocKuuiapaaxam,
TaXprOaHyCcXalapBaOUPINKHUIILIA0YHKAPHIIIX UCOOUTa0ITaHX 01 JaXaMMHUHUMAIMY/IaT

Japna,
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MUHHAMaJIMEXHaTBaMaTepuaIxapaxaTiapuaaoanicu(aTinMaxcyIOTHUY 3IaIITHPUTITBA
UIUTA0YMKAPUTIITHT O YIOMUHKAPHIIaTe3KaH TaCO3IaHa IUTaH Y3 TyKCU3TAKOMIIIAIII THD
nO0OpaUTraHIOKOpH ATIITYBUYAHIHKIAPKATUUIILIIA0 YNKAPUTITHU TATITK ATKJTHIIL,
WH)XEHEP-
TEXHUKBAOOIIKAPYBUIILIAPMHUHTKOMIUIEKCMEXaHU3alusJIallraHBaaBTOMATIaIr aHX 011
abaxapHUITHUTAbMHUHJIAII,
UIUTA0YMKAPUIITHUTEXHOJIOT UK TalEPIIAIIHUHT Ba0 OIIKAPUIITHUHT O OIIKAPYBTU3UMU AT U
OolKaMaxMyaaapOomiIaHy3apoaoKa 0P AU MHUTaAbMUHIIAII TaHUOOpaT.
NmmabunkapuTHITEXHOTOTUKTaEpIIaiBOCUTAIApUBAYCKYHATAP HUHT TITIAKJIIIIIA
HUIITApTHONKYJUTAHWIAUTaHX Y OKATIIApUITUTA0 YNKAPUTITHUTEX HOJIOTUKTAEPIAIIIST OH
aMaXMyaCHHHUHT CTaHIapTIIApUTaMOCX0JIIaTalépllaHraHTaAPMOKCTaHAapTIapH,
KOpPXOHACTaHAapTIapUBAOOIIKAX YK KATIapOMITaHAHUKTAHATH.
KuckamynnatiapaarokopucudatinlyroMiapuiuiad YnKapuIrHIcaMapa opiIurit
MOMIHUPHUIIOYIOMHUYHKAPUIITHIHT XapaXkaTIapUTEX HOJIOT USICHHUHT TAKOMUJUTAII TUPUTITH
NUTA0YNKAPUIITHUTEX HOJIOTUKTAEPIIAIIHUHTaCOCHIBa3U(hacuXCOOIaHaIH.
Huwinab wukapuwiny mexnoniocux mauépaiaus Kyuuoacu:
A)ByIOM KOHCTPYKCHUSICHHHHT TEXHOJIOTUKIUTHHN TahbMHUHIJIAIIL;
b)TexHonoruxxapaéHaapHIBaHA30paTyCYJUIAPUHUNIILIA0YNKAPHIII |
C)TexHomorukMocaMaJIapHHHOCTaHIapT (Maxcyc)
YCKyHaJapHWIOMHUXATAIITUPUIIBATAHEpIal;
J)nmmab ynKapuIirHA TEXHOIOTUK TauEpIaliHy TalKWI KWTHAII Ba OOmIKapuIin Kadu
acoCHii MyaMMOJIApHH XaJl KUJIa IH.

FOxopuaaruTexHoIoruk TanépranuiapMmyaMmMosnnap
CUMMHUHUHUIILIA0YMKAPUIITHUO Y HnYanIiiapOomiaHOupKaTop1a0 yFOMHUKOHCTYPIIMOHTEXH
OJIOTUKTaXJIMIUHH, UILTA0YMKAPUIITHUHT TAIIKWJIMATEX HUKABUU TaXTUITHHH,
UIUTIA0YMKAPHUIIKYBBATIapUHUHT aHUKJTAIIIUHH,

TEXHOJOTUKKUX 03JIapHUBOCUTATIAPUBATEX HOJOT UK KapaEHIapUHUCO3IAIlIHUXaMKamMpao
oJIajIu.
NnabunkapuIHUTEXHOJIOTUKTaEpIIaliiMa3MyHUBAUIIIX AKMUO YFOMHUHT KOHCTPYKCHO
HTEXHOJOTUKXYCYCHITIIapUIaH,

UIUTa0YMKAPUIITUTIIApUTa0OFTUK. ByloMTapknburakupysunieTamiapBainrMabnpukma
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JTAPCOHUKAHYAIUKKYTIOYIICa,
YHUTANREPrapIMK 1arunTeXHOJOT UK KapaCHIapTraoepausiapCoOHNXaMK YOy a1, ITyHTa
TEXHOJOTUK)KHUX03J1ap, TEXHOJIOTUKXYXKATIIapBaMeXHATXaMKyTITanad dTuiaau.
bupankBaknIMKCepUITUUILIA0 YMKAPUIITHUTEXHOIOT UK TAUEPIAIITHUHT ACOCUHO0C
KUWIApUCOANAKMITHOTalEpIIaHumIIL,
ofaTaaypakaTTexHOIOTUKMaPIIPyTIapaaHuOopaToyIaam.
ByromnapkynMukaopaauuKapuiiaIuraHuuiad YnKapuiiaIuraH i pUKCEePUSITUTEXHOIOT U
KTaiépaamoyinuaMmykaMmManTaiépiianaay, sbHUoNepanusiapauddepeHcramiananm (
AIIEMEHTIapraakpaTuiaan ) MEXHATTaKCUMOTHIHKAPHIIA]IH.
BytoMHUHTHIITITA0YMKAPHUITHATEXHOJIOT UK TAHEPIAIO OCKU I TarnMeX HaTCapPUyMyMHHA
MeXHaTcappUHUHIOMpINKBaknunKcepusununriadunkapumaa 20-25%, cepusimnna 50-
55% =y, HUHKCepusUTMBaoMMaBuinuIadunkapumiaa 3¢ab0-70% HUTATKUITKAIATH.
bupnammanapaa (kopxoHanapma)
UIUTA0YMKAPUTIITHUTEXHOTOTUKTa€PIaniO O TeX HOIOT MKOOIIIMETaJLTy T,
oormrmaiBasIuH, oynuMIapua,
aCOCHMIIEXJIAPHUHT MHCTPYMEHTBATEXHOJIOTMKOOpOIapu1aaMaraoliupuiiaiu.
HNHucTpyMeHTMOA NI TaMILIalIBaMOCIaMaiapTaXpruoarexiapuxam1aacocuiiiexiapaar
UMaxCyCMOIAUNCUXUCOOIaHAIH.
NnabunkaprImTUINIApUBAKY TAMHAT A0 OF TUKX OJIIaUTTTA0 YNKAPUTIITHUTEX HOJIOTUKTAED
JANTHUHTMAapKa3ialirald, MapKasJialnMaraiBaapaaMaxMyaTapruKyUTaHIa IH.
Mapxkaznamranmaxmyacepusiiy,
HHpUKCEPUSITMBAOMMABUNHUIILIA0YMKAPUIILIAKY JUTAHUIIA]TH.
bynnarexnonorukkapaéHiapHuTai€épraniacocuiexiapaoano0opumaim.
3aBOJTHUHT TEXHOJIOTUSAOYTMMIIAPUTEXHOJIOT USAXU3MATUO Y IIMMUTayCITyOuiipax0apiuKKu
TUIIOUIaHOMPraTeX HOIOT UK)KapaEHIaPHUTE3TAII THPHII,
TEXHOJIOTOKKHUX03JIAPHUCTAHAAPTIAMIOMITAHIIIYFYJUTaHAIUIap, [IYHUHTIEKTaAKUKOTBA
AKCIIEPUMEHTATUIILIAPUBATEX HOJIOT UK Kapa€HIaPHUTAKOMMIUIAII TU PUITMIIITIAPUHUO K
apaauiap.
ApanammMaxMmyagassHT UMYX UMMaxCyJIOTIaTeXHOJIOT MKKapa€HIapTEXHOIOTr U0y iumiia
pAanIIIa0YMKapHIIIaTe3IaauraHMax cyIoTra

scauexiapaaraiépiaanaan. MadunKapuIIHUTEX HOJIOTMKTal €pIialidapyanIiapHUPEx
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aNalITUPUIIIBAKOOPAMHALMIIAIIOAKAPUIIMY A AaTIIApUHUHT HA30PaTKUIIHIII,
OOILIMYXaHIMCHUHT UIILTA0 YMKApUIITHUTaNEpiamiOyinuaypuHOocapru3iMMacurarokiaHa

mu. Texnonorukxkapaéanapautanépmamuanarymymuiikonganapu/{ACT14.301-83

OwslaHaHUKJIaHAH. JletannapHuHTKIacCHPUKATIAPH
scadXMuapaaHdoil1anaHuOoTy3WIHIIH3APYD. BbynnnryuynD XMxoTupacuraaera
CXEMACUHUTHOMEDH, MaTepuanTypH, MapKacCUBAaOFUPJIUTH,

JNETATHUHITAa0ApUTYIuaMyIapy, CUPTIAPUHUHITEKUCIINK, IWIMHIpP, TELIUK,pe30a,
TUILTUCHUPT, IIap,3TPHIU3UKIMCUPTBAX0KA30Iap, YIapHUHTY TYaMIapuCHPTHUHTFA Y-
OyAypiurd, WIUIOBOSPUIIAHUKIUTUKAOMKOHCTPYKTOPIUKMABIyMOTIAPUKUPUTIIIAIN.
Bbynapamerpnapauaroéapyacukoianaau. bynapamerpiapHUTrHOMIAHUTITH
(rokopHIaHIIacTIa)- aHUK
*Kapa&HIapHUHT TalEPIAITHUHTaCOCUMOY ITaHTUITUKKY PUIMAaHUMMKOHUHUO €paIuTaHn
[IUTOBOEPUINITEXHOJIOTHSICUBAKOHCTPYKITUACHOVHNYay X IITAIOy IraH e TauIapTypyXuHUT
Y3UIITabK030 3TA]IH.
TunukrexHonorukxapaéunapuuraiiépnamaunracocuiidockuunapu/ACT14.303-
/3 OunaHaHuKIaHaau. bymapra: wunuiabuukKapuoObEeKTIApUHUHTCUH(IAHUIIIH,
yIapHATMUKIOpUHOa3aCUBATUTMKBAKIIIIAPKOHCTPYKCUSACHHUHT TAX THIINX OM-
alméHMBaTanEpIIaIlyCyJJIApUHUTAHIIALL,
MIUIOBOEPUILTYpUHIKapaéHIapuHupacMuinamtupuiikupanu. [y 6unan Oup karpona
TalépiaHaéTral SKCIEpEeMEHTa/N KypWIMaHW HIUIa0d 4dukapuiira tadcus STHIIIaH
OJIINH YHUHT WIUIANI XOJaTHHH TaXpubana Ypranu® SHT MakOWI BapHaHTUHU (UMK,

MaTeMaTUK MOJCIUIAINTUPHIN HATKATAPUHA TaXJIWIUHA KYypuO YWUKUO TaB(Cus

STWIAIA. DKCIEPEMEHTANl KypuiMara KeTraH XapakaTllapHu KyloJard - KaBajira
KEJITUPAMH3
1 -orcaosan
Ne | Xom amié Mmarepuajiapu Pycymu, y1uos Kuitmatu
oupJaMru
1 | XaBo poctiaruy (KepamuK) PTC-150A 97000
2 | Opcrexno-moaukapOoHaT, MOJUITHIICH 30x80 m? 130 000
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3 | Tepmomerp 2 nona 50 °C-150 °C 50000

4 | Meramn ym4oB JHHEWKa 1 nona 12000

5 | bypuaknu makiyd monukapOoHAT 3 MeTp 6000
(YrOJTHUK)

6 | MoMeHT Maxcyc enmumiiapu 3 nona 50 rpamm 3400

7/ | 3aHTNamra YuaamiIn JIMCT ( 0.5 M2 9600
HEeprKaBeiika)

8 | Meramn ceTka (HeprKaBelKa) 1.4x1.4 m? 6200

YMmymuii xapaxarJap: 314200

TexHUK- HMKTUCONMNA XapakarjapJaH  KYpUHUO TYpUOIUKM KypWJIMaHd  UILIA0
YUKApUIIl KOpXOHAJIapura TaBCUsl JTUILNJArM AaHUKJIMK Ba 4YerapaBuil KaTJIamJIapHU

MyaiaH TaxJIWIMHU KWJIUIIIaH noopar Oyiaau.

51



IV.Mexunar myxogasacu Ba aTpo(ph MyXuTHA MyXxo(daza KU1l

IHoaukap6aHaT MaTepUaUIaPUIAH KATTHK JOHAJOP MAaXCYJOTJIAPHH MaBXyM
KallHaIll KATJAMUHM AHMKJIAIl TAKPUOABUI KyPHJIMACHHHU M KAPAEHUIATH

XaB(CU3JIUK TEXHUKA KOUAAJIapH

3amMOHaBH# UIIA0 YUKAPHUII Y3UHUHT FOKOPH MEXaHU3aIUA JKalaJUTHK JapakacH
OwraH ymMmyMmuil Xxom-amé€ 0a3acu Ba SKUH WIUIA0 YMKAPHUIN HYHAIMIIWTa 3ra OVirad
KOpXOHa €KY LEXJIAPHUHT PUBOXKJIaHTaH KOMOWHALIUSAJIAITYBY OWJIaH XapaKTepiaaHaau.
XanK XY)KaJurd pUBOKIAHUIITMHUHT XO03UPTrd OOCKHYa MyXUM HyHaJIMIIapiaH Oupu
neb, MHKPODJIEKTPOHHMKA, XHCOOJall TEXHUKAcH, SHrud ac6o0 Ba aBTOMATHK
npudopiap,uHpopMaTKa Ba axOOpOT THU3UMIIAP IOTYKJIapUra acoclaHraH 3aMOHaBUM
OOMIKapyB yCYJUIApUHHU KEHT TaJOWK ATHUII XHCOOIaHMOKIA. TeXHOIOTHK, TeKTPUK Ba
KUXO3JIAPHU  OKCIUTYaTIUsS XaBCUBJIWTH KypWiMa,anmapar JKUXO3JapHU UILIa0
YUKapUIIl acoCHi IleX OuMHocura YpHaTuiira OOFIMK OYIMOYpHATHIN, SKCILTyaTallus,
TabMUPJIANI Bacakjall TEXHAJIOTHK JIMHUA/IA UIITHUPOK 3TYBUYHU JKHUX03 Ba KypuiIMayap
xaBdcuz Oynumm no3uM. by OmnaH KaTTUK JOHAmOp MaxCyJOTJIApHU MaBXyM
KaifHaIl KaTJIaMUHU aHUKJanl, Tall€piaaHran  KypwiMmazaa TaxpuOa 1200002007
Oa)kapHWIlJIaH OJIMH aBBaj Tajgabamapra TexXHUKa XaB()CU3IWK Koujajnapu OuiaH (aH
YKUTYBUMCH Ba Ja0OpaHT €pjaMuia Hazapui TaHUIIMO YMKUIUIAPW JIO3UM OYynub Ba
Maxcyc Kaia st gadrapura uM30 KyiuoO TaxkpuOa YTkazuiln WypuKHOMajgapu OuiaH
OJIMHJAH TaHUmUO onaauiap. 19,20].

Jlabopamopusi masxcpubacunu ymkazuwoa Kyuuoazu

IXMUEM YOPANAPUHU KYPULU
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1. JIaGoparopusiHu YTKa3ull €KW Oakapuil OelruiaaHraH aBIUTOpHsAA OaKapHUIUIIH
MHOOATra OJIMHAIY.

2. Mamrrynot nmaituaa Tanada Maxcyc KMMHM (Xanar)cu3 Takpuba YTKa3ulll MyMKHH
sMac.

3.JIaGaparopusina Oaxkapwiaérranja 030/1ajUK, THHWIMK Ba XaBPCU3IUK TEXHUKACH
KOoMJajapura puos 3THUILI €KH XaJaKUT Oepuiica,3TUOOPCU3INK HATHKACUIA XaTOJIUKKa
Wy KYWWIIMIIKA ~ KYHTWJICU3 XOoJAMcanapra oiu0 Kelaad xaMja Kepakiu HaTwKaiapra
SpUIING OYIMaNIn.

4. Taxxpubanu Oaxkapuuiga yabopaHT €ku (paH YKUTYBUMCU pyXcaTh OuiaH TaxpuOa
VTKa3uIIHK Ha3apuil MabJIyMoTiiapra sra OyiraH xojja Oouutam Jo3uM Oyiaau.
Taxpubanu 6axkapuin €ku YTKa3uIllla KeTMa-KEeTIUK TapTuOu J1adbaparopus nadrapura
OJMHAETTaH MabJIyMOTJIApHU MapameTiapu €310 OOpHIl HIapT.

5.3axapaum Ba 3apapau  Ba 0aal0yil xujum  Mojjanap OwnaH OaxkapuiaaéTran
TaxpuOamapHu MypwiId mkadaapaa 6akapuin Ky3aa TyTHIaIH.

6. PeakTuBnapuu mpoOupkanapra KyHUIa yJIapHU T'aBJaHTU3/IaH Y30KPOK/JIA TYTHIIL.
7. Kuznupunaérran peakTUB yCTHra SHTamu0 KapaMaHr.

8. Dnektp acOoOnapu OwiaH WIUIANIAA YHU TYJIUK HU3OJATIUSIAHTAHIUTUTA WITOHY
XOCHJI KUJIMAcZaH TakpuOa MalllFyJIOTUHU OOLUIaMAaHT.

9.Xapopar aHUKJIOBYM aBTOMATHUK MpUOOpIAap OpKaJId JacTiaOKu Ba KEWHUHTH
XapopaTjapHu Yyiyamiajgard aHUKJIMKHUA TaXpuOa KypuwiMmacura YpHatwiran OYiau0
Ha3opaT NpuOOopIapHU Y30KPOK XO0JIaTaa TaXJIMINHH OJH0 Oakapriiau.

10. Taxxpubanu Oa)kapuIIaru UCCHKJIMK TAIIyBUM areHT MCCUK XaBo Oepuind xaBo
XapoOpaTHHU OepUIJard BEHTHJIATOPHU HIN PEKUMUHHU YpraHuO SJeKTp MaHOaura
yJIaHTaHJINTY Xama MaHOara yJiami Koujallapura amall KWW JIO3UM OVIiaiu.

11. Taxpuba KypwIMacMHM UIUIAI KapaCHIapuaa UCCUKJIUK TabCUPUJIA
[TonukapOanatr  MaTepuaUIapUHU XOJIATIIAPU MCCHUKJIMKKA OapJIONUINTH  aloXuja
uHOOaTra OJMHAAW YJIapHUHT (U3HK,MEXaHUK XYCYCHST KypcaTKU4iIapu SHU
STWJIYBYAHIIUTH, UCCUKJIMK YTKA3WII Jlapa)kacl, UCCUKIMK OEpHUlll, UCCUKJIMK OajaHCu
Xamia XOM-alli€éra TabCUPUY3TapUIIMHU TaXJIWIMHK XaM Taxpubana ypranuO

Ooopunaau.
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12.3axapmu razmap  (xymop, Opom, Bamopon cyadwum, a3oT OKCHUIIapu) OwWiIaH
3axapiaHuO KOJraH KUIIWHU JapXojd OYMK XaBora Ofu0 YMKHII Ba Bpadyra Mypoxkat
KHJIATI JIO3UM.
13.Cumo6 Ba cumobmm acOoOnap Ba mpubopiap OwinaH >XTUET OYnMUO  WIIUIAHT.
Cumo6sm ac606 ( TepMOMETp Ba MAaHOMETP) CHHCA €KUM IIKACTIAHCA YHU TE€3]la MaXCycC
ycya OwiaH WuFu0 OJMHT Ba CYBIM CTakaHTa cojub, cUMOO TYKWITaH >KoWra
OJITUHTYT'YPT KYKYHU CETIMHT.
14. lNaznap Owiad UNLIAIIIA KYy/1a SXTUET OYIIMII Kepax.
15. PeakTwB onuInl y4yH HIUIATWITAH  KOIIMKYa Ba MEH3YPKaHH apaiamTHpUO
1000pMACITUK MIapT.
16. MamFynotr Tyrarad HIUIaTWITAH MOJJanap y3 jKolura kKyWuin Ba JyabapaHTra
TOMIIUPHII KEPaK.
17. JlaGaparopusinan KETUIIAAH OJIIWH Ta3, BOJANPABOJ KyMparuHu OEpKETHUIITHH,
AJIEKTP acO00IapUHYN YUYUPWITAHIUTUHA TEKITUPUO KYPUHT.

Jlabopamopus uwuru 6axcapuut mapmuou.

JlaGopatopusi uImuHU OakapullaH aBBaj Tanaba MYyCTaKWJ paBHINIa Mabpy3a
MaTHJIapu Ba ajnabuérnapnan ¢oigananu® npabopaTopusi MIIMHU Oakapuira Imyxra
Taiiéprapiuk Kypuiu jgo3uM. Jlaboparopust uiinHA OakapyBuu Xxap Oup Tanada ymoy
WIIHAHT MaKCaJWHHW, MOXHUATHUHHU, YpraHujgaJuraH kapaéHra TabCHp OTYBUH
napameTpiJapHUHT (U3MK MabHOCHHU Ba I Oa)kapuill yCayOUMHU OUIMIIN mapT. Yoy
METOJUK KypcaTMaJari cxema Ba jabopaTropus XOHACHUIary IiakaTiap acocuaa Tanada
naboparopus KypUIMAaCHHHUHT TY3WIHMINW, WIUTAIl MPUHIUON Ba WIUIATUII TapTHOU
Xamjia YI4oB Ha3zopat acOo0iapu OWIaH MYyCTaKWiI paBHIga €K JJa0OpaHT EpaamMuia

OJIAMHAAH TaHUIITHWIIN JIO3HM.

JlaGopaTopusi MAaIIFyJOTH YTKa3WIWIIA  pPeXANTAMTHPWITaH KyHH JacTiiad
YKUTYBUM Oe€NruiaHraH vl Oyhuya xap Oup Tajmaba OwiaH ajoxujia CaBOJI-)KaBOO
YyTKa3ub, yHUHT 1abopaTopusi HINWTA TaHEprapiuK JapakKaCUHU aHUKIAHAM Xamja
KyluMua npudopiiap xakujaa MabiyMoTra sra Oyiumuiapu mapT. Yoy jadoparopus
uimm Oyiinua eTapiu Japaxaja Ha3zapuid Owiumra sra Oynrad Ttajnadajnapra HIIHUA

Oaxkapuil yuyH pyxcaT Oepunaau. Pyxcar onran tanabanap uiHa O0akapuil yciayOu Ba
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XaB(CU3IMK TEXHUKACH KOWJAJapura pUOsl KWITAaH XOJiJa JIabopaTopus WIIHMHU
Oaxapuira (YKATyBUM €KM JTaOOpaHT HazopaTtuaa) kupumaguwiap. Tamaba Taxpuda
MOOaifHH/1a OJMHTAaH HaTIKajlap, Oakapwiran xucoOjap Ba yJIapHU TaxXJIWIA acOCHia
XUCOOOT TY3aJIH.

Ty3wiran xucoboT Kenrycu aapcia YKUTYBYHMra TOMIIUPWIAAU. XHCOOOTIa
UITHUHT MaKcaJiyd, KUCKaya Ma3MyHH, J1a0OpaTopusi KypUIMACHHUHI CXEMacHu Ba yHH
UIUIANI PUHIUIN aHUKJIaHAAUTraH (U3UK KaTTATUKIAPHUHT MabHOCH,yJIApHUHT TYJa
XHCOoOH, 3apypuil >kaaBaap, rpadukiap, auarpamMmanap Ba Xyjocaaap y3 aKkCHUHH
Tonuiy mapt.Taxpuba HaTWXKalapu akc 3TTHUPWITaH Bapakjaa 0aéHHOMa (MPOTOKOI)
1a YKUTYBUM €KU JJaOOpaHT UM30CH OYIIUIIN Kepak.

Taxpuba Kypunmacuaa Oaxapwia€Trad xapa€HHU OOpPUIIMHYU TaXJIUIUHU OJIUO
Oopunina wnad YUKApPUIT KOPXOHAJapWra MOCITUTHHM — XadCHU3JIMK TEXHUKACH Ba
atpod MyxuTra 4MKa€TraH 3apapiv sHu udiaocnaHu koddduieHnapuau 6apTapad
KWIKIT Ba MakOyJl BapUaHTHHH >KapUi OSTUINTA HYHANTUpWIraH. ATpod-MyKUTHU
KylHugara KypcaTkuwiap OWIaH xapakTepiialll MyMKHH: HWII KOMUAAru XaBo XapopaTu
ownan (ontuman kypcarkud 20-25°C HM Tamkui 3Tanu); HucOuit Hamuk (40-60%);
xaBOHUHT XapakaT te3nurura (0, 2-0, 4mM/c); 6apomerpuxk 6ocum (Hopman 101,3kIIa);

XaMmJia uCUTaérrad aco00JIapHU UCCUKJIUK HYpJIaHUIIKUTa OOFJIUK OYaau
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XVYJOCA

“ITomkap0aHaT MaTepHAIAPUAAH KATTHK JOHAJOP MAaXCYJOTJIAPHHM MAaBXyM
KalHAIl KATJAMUHH AaHMKJIAIl TaXpuOaBuil KypWwJMacuHM Taiiépiaam’aaru
OWTHpPYB MalakaBUi WIMUMIA MYTaXaCCUCIUTHMIArd yMYMKacOMi Ba WXTHCOCIHUK
dannapuaaH oirad OWIMM Ba KYHUKMalapUMHU Ha3apHil,aMalivii KYJUlalll HaTwKajgapuaa
Oynmumnapugaru xuco0 rpaduk uUNUIApUHU Oaxpud Kepakiau OYyiraH HaTwKazapra

OPHUIIINM.

[y Ounan Oupra mnoaukapOOHAT MaTepualIapuHud  (QU3UK, MEXaHUK
XYCYCUSITIApPUHU TaXJIWIMA HaTH)KacHra acociIaHuO XOM- alléiapHu MaBXyM KailHaIlllMHU
TYypJu XWJI Xapopatiapia YpranuO Ku3aupuia€TraH XaBoO XapopaTUHU SIPUM aBTOMAaTHUK
OOLIKapUIIIa MCCUKJIMKKA YHJIAMIWINKHU YpraHu0, KalHall pexuMIapUHA KYTapHUInII
OamaHAMUTMHNA TaxXJIWINA HATHOKaJTapHUTAIOMK STUII OmiaH OuprakuMéEé Ba O3HMK-OBKAT
CaHOATJIAPUHUHI Oapya KOpXOHAJIapuJa MaBXyM KalHall jkapa€Hiapd KEHI Kyiamja

KYJUIAaHWJIMOK/1a.

Ymly xapa€H apajalITUPUIN, y3aTHUIIl, COYMIYBYAH MaTepHAIIapHU KilacCuUKaIUsIIall,
MCCUKJIMK aJIMAIlIMHUIL, KypUTHUII, afcopOIus, abcopOIus, rpaHyiaiall, KpUcTaIaHUII
Ba Oomka kapaHiapia [OKOpM HaTwxkamap Oepmokaa. bynmalt  mxoOuid
HATHOKAIAPMAGXYM  KAUHAWI  HcapaéHunune  Kyiuoacu ag3anaukiapu  Ounal

OeyruaaHamgu:

1. KaTTUK 3appavajiap UHTEHCUB apaialllyiliy, KypHUIMaHUHT OyTyH XakMu OYiinad

MaTcpual TEMIICpATypaCu Ba KOHUOCHTpAUUAIAPWMHHUHI TCKHUCIIAHUIIIUT A 010 KEeiaaau.
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by xon ¥3 HaBOaThaa xapa€HHU ONTHMAJ TAIIKWJ JTHUINTA XaJTAKUT OCpyBUM KATTHUK
3appavajapHH JIOKaJ yTa KU3U0 KETUII OJAMHU OJlajIH;

2. MaBxyMm KaWHaI KaTJIAMUHUHT FOKOPYW OKYBYAHIIUTH MaTEpHUaTHU OETYXTOB
y3aTyBUM Ba Tau€p MaXCYJOTHH TYKYBYM, SbHM Y3JIYKCHU3 paBUIIAA HIUIANAUTaH
KypWJIMaJapHH spaTUIll UMKOHUHU Oepaniu;

3. Knuuk yiauamiM, KaTTa CONMINTHPMA IO3aJIM 3appadaiap KalTa WIIaHraHaa
UCCUKJIMK Ba Macca ajJMallMHUII [o3ajjapu KECKUH opTaau, Xamjaa auddy3uoH
KapIIWIuK Kamasau. by Xon ¥3 HaBOaTuga KypWIMAHUHT HII YHYMJAOPJIWUTHUHU
OILIUPUIITA OJIUO KeJIa/u;

4. Hccukiuk alMallMHUII >Kapa€Hjlapd HWHTEHCHUBIAIIAAW, Oy 3ca HCCHUKIUK
aIMaIIMHUII KypHIMalapy YU XaXMIIAPUHU KaMaUTUPUII UMKOHUHU SIPaTaIy;

5. MaBxyM KaiiHall KatjaMju KypuiaManap THApaBiIvK KapIIWIUTH KHYUK Oyiaan
Ba ra3 OKUMUHUHT TE€3JIUTUra OOFJINK YMac;

6. Karrtuk 3appadayiiap Ba WIIYM HITKHWIAP XOCCAJIapU JKyAa KEHI OpaluKia
y3rapaguraH, Xamja CYCIIEH3Usl Ba MAcCTaCMMOH MaTepuauiap XaM MaBXyM KalHalll
XKapaéHuJa KaiTa MIUIAHUIIN MyMKHH;

7. MaBxyM KaillHam kKaTjaMid KypwiMmajaap TY3WIMIIM COAJa, UX4YaM Ba OCOH
aBTOMATJIAIITUPUIIA]IN.

Okopupa Kkaiin ortunran  ad3amiukiap OwiaH Oupra, maexym KauHaul
HCAPAEHUHUHS KYUUOA2U KAMYUTUKIAPU 60D’

- OWp CeKIusIa 3appayva Ba MITYHU dIITKUIJIAPHUHT OYIIUIIT BaKTH OWUp XU IMac;

- MaBXyM KalHaIl KaTJIaMHJia 3appadajap Oup - Oupura ypuiIivid HATHKACHIA
eAUPUIAIH;

- 3appavdajapHi eAUPUIUIIN HATHXKACUAA XOCHUJ OYJIraH 4aHT KypWJIMaJaH y4uo
keraau. by xou, anbaTra KymuMya 4aHr ynuiaruaiap YpHaTWIUIINHA TaK030 dTajIH;

- IUAJEKTPUK MaTepuall 3appadaiapd MaBXyM KailHaIll KaTJiaMiId KypuiMaliapia
UIUIOB OepuiIrania, CTaTUK 3JIEKTP 3apsyiap Xocui Kuiaau. by aca, moptinam xaBhuHu
TYFAUpPAIN.

KauJl STWITaH MaBXyM KaWHall >Kapa€HUHUHI KaMUYWIMKIIAPU CAJIMOKJIM dMac Ba
yJap KUCMaH €ku OyTyHIail OapTapad KUIMHUILIA MyMKHH.

CounnyByaH, JOHAJ0p MaTepUayliap KaTjaMu T'MIPaBIUK KaplIWIUK, 3appaydaiap
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YIdaMu, COMMINITUPMA 1032 Ba OVIIT Xa)M yIyIiu OujlaH XapaKTepIIaHa IH.

Harwxkanap mynu kypcataauku Taxpuda KypuiaMaJard TaxXJIWiud XyliocalapHu
OaxapuIaa KOpXOHaap OWjaH Ty3WITaH XaMKOPJIMK UTTA(OK IIapTHOMAaNap acocuaa
WKOOMH HaTIKallapra SPUIIAINO KUYMK KypuiaMaldapHH Tai€pnad IKCrepeMeHT
ONUIIA SKWHIAH KYMakjIamuO KypwJIMaHM  JacTiiaOKu HyCXacMHHU Tanépamniga

amayuii épaam Oepauiap.
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