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Kupum

NHCOHUAT TypMylll Tap3WHUT PUBOXKJIAHUIIM SIHTU-SHTH KarlpuETIapHUHT
spatuivimura cabad OynMokaa. MHCOH SIHTWIMK spaTvil skapaéHUAa Xap Xuil
TYCUKJapra ayd KeJaau Ba Iy TYCUKIAPHU EHruO YTuil MoOailHWIa sSHaA SHTU
UXTHPOJIap BYXKy/ra KeinaBepaau. JIekuH xaér tTaxxpubanapuaH MablIyMKH, KYITMHYA
STHTY KamQueT MabiiyM OUp MyaMMOHH XaJl KUJIHII KapaCHHIa r03ara Keau.

bu3 cy3cu3 KOMIOIOTEPHUHT ApaTWIUIIHA XX aCpHUHT OYIOK Kamduérnapuaan
Oupu gecak sHraumMarMui. JlaBp Ttamabura kypa OyryHra keiau® KOMITIOTEp
TEXHOJOTHSACH >KyJa PUBOXKIAHUO KeTau. MabiaymMoTiapHu OONIKapHil, alHHUKCA,
XO3UpPrd KyHJAa MYXHM axaMusiT KacO STMOKAa. MabiymMoTiaapHU OOIIKapHUIIl
TU3UMJIapHUra OVirad Tajiad KyH caitH opTuO 60pMoKa.

Bbyrynrn xynara keau® MamuiakaTUMU3/1a KOMITIOTEP TEXHOJIOTHMSUIAPU HHT
Hy(y311 opuHIapra KOTapuJiIMOK/a, 11y OWiIaH OUprajukaa MabJIyMOTIapHU Y3aTHII
TEJICKOMMYHHUKATCUsl  TapMOKJAPHUHT  PUBOXKIIAHMIIKA Ba  MOJIEPHU3ATCHUSACH,
Wutepuer xu3marnapuaad GorjaiaHUuIl UMKOHUSTH OIIMOK/IA.

Mamnakatumuzga WutepHer dopymiapu yTkasumn Tobopa oaauii Xomira
aiimanuO Oopmokaa. Cxaxapiapja Ba OOIKa axoJIMM sIaml »Koiiapuja Tobopa
KaMOAaBUM WHTEpPHETTa YIAHWII WMKOHHSTH  SPaTHWIMOKIA, HWH(POPMATCHOH
XU3MATJIapHUHT ~ XUMOSICM ~ TabMUHJIAHMOKIA Ba  yJApPHUHT  CEPBUCH  XaM
PUBOXKITAHMOK/1A.

V36exucron Ilpesumentn Mcnom AGnyranmeBnd Kapumosruar <« Kaxon
MOIUSBUI — MKTHCOMI HHKAPO3H, Y 30€KUIOH IIapONTH/A YHE GapTapad S TUIIHHHT
EbJUTapu Ba yopasiapu» acapujia KeaTupwirad Gukupiapu O0yitmya, 6aHK TU3UMUHU
KyJuiad KyBBaTjlalll, KOPXOHAJIAPHU TEXHUK >KUXATAAH SHIUJAIl, MOIEPHU3ATCHUS
KWJIUII, XaM/1a UHHOBAaTCHUOH TEXHOJIOTHSUIAPHU TAAOUK STHUJIMIINA — MaMJIAKaTUMU3HU
XxaM HW4yku 0o30pAa, XaM Tamikd — 0o3opja Oapkapop MaBKera sra OVIMIIMHU

TabMHHJIAI UMKOHUHM Oepaau [1].



XO03Upru KyHJla MabIyMOTJIapHU OOIIKapUIl Ba yjapra HUILIOB Oepulln
TU3UMJIApUa Macajlajuiap KeHI CIEKTPUHU Xall KUJIYBYM MUKPOKOHTpPOJLIEpIap Te3-
Te3 KYJUTAaHWJIau. X03UPTH 3aMOHIard MUKPOTIPOIIECCOP TEXHUKA MOCTaMaIApHHUHT
OHI' OMMAaBUH TYpH HILIA0 YUKAPUINWHUHT WHJUTMK XaKMH 2,5 MIpJ. JIOHA TAIIKWJI
ATagural OuTTakpucraum MuxkpokoHprposuiepiapaup (BMK). butra kpucramina
oup OyryHn kwmO Owupnamtupunnd BKMHuHr yHymim mporeccop, XoTupa Ba
nepudeprs cxemaiap TYIUIAaMHU SXIIH TabCUP KWIAJWTaH TH3UMJIAp Ba Xap XHII
o0bexTIap (>kapa€Hiap) OolIkapaaural KypuiMalapHH MUHUMAI Xxapaxatiap Ounan
peayiM3anus KWIMHHAILIKWTA UMKOH Oepaau. PaonusTuaa Talkuid nuTepdeic cxemanap
3apyp Oynran onmauii MHKporporeccopiapaad dapkiaun  pasumga bMKauHT
Kopiycuja acocuid (pyHKIIMOHan TyryHjap OuiaH OuUp KaTopjia TakT T'eHepaTopH,
TaliMep, y3uO KOJYBYM KOHTPOJJIEP, paKaM-aHAJIOTJIA Ba aHAJIOT-PaKaMIIH
y3rapTrudiiapi, KAPUII-YUKHII ITopap Kabu €paamMyuu TYryHJap >KOWIaITUPUIITaH.

Oxopu «kypcatunran cudatinapu Ttydaiinu bMK caHoar aBroMaruka
TU3UMIIApH, HA30parT-yia4yoB acOoOiap Ba TapMOKJIap, aJloKa ammaparypacu,
aBTOMOOMJI AJIEKTPOHUKACH, THOOMI acO00-yCKyHanap, Maulliuii TEXHUKa Ba OOIIKa
coxajlapja  KEHI  KYJUIaHWIaAd.  BUTTakpuCTalLI ~ MHUKPOKOHTPOJLIEPJIAp
KYJUIAHUJIUIIN YpHATUITAH OOIIKApHUIIT TapMOKJap WUIiiad yuKapuill OWIaH OOFINK
acocuil  XapakaTjlapHM amnmapar CcoXacuJlaH JacTypud coxacura YTKa3uil
MMKOHMSTHHU sApatud Oepamu. by mrydxacm3 MHUKpPOKOHTpoJUIepiap AacTypuit
TabMUHOTUHUHT ([{T) MypakkaObIUruHu Kymanuimmra om0 Kemaau.

[Mact Toudamu tumm — accemOuep tuiuaad ¢oinananum BMK yayn AT
unuiad  YMKApUIIMHUHT  Qasuwiatuaup. by  YpHaTWwiaguraH  TapMoOKJap
pea3anusacuaa KECKWH OYiIaauraH TaIllKd TabCUpHUTa OViaamuraH peakusICHHH
BaKTH, MAabJIyMOTJIApHU  HWIUIAl  y4yH  O€JruiaHraH  MpolenypajapuHu
OaxapuiaauraH BakKTH, JacTyp KOJAWHWHT Ba MabJIyMOTIap JOWPACHHHUHT

ynuamiapura OOFJIuK.



Jlyné caHoatu MHUKPOKOHTpOJUIEpap *kyJa KaTTa HOMEHKJIATYpaCUHU HIILIA0
yukapaau. Kymmanunum coxacu OyiiMua ylnapHH HMKKUTA Typra OVIMII MYMKHH:
HMXTUCOCIIAIITUPUIITAH, OUTTa aHUK COXaJla KyJulall Y4yH MYJKaJUlaHTaH (TeJIEeBU30]D
Y4YH MHUKPOKOHTPOJUIEP, MOJIEM YYYH MHKPOKOHTPOJUIEP, KOMIIBIOTEP CHUYKOHYA
Y4yH MUKPOKOHTPOJIJIEP) MUKPOKOHTPOJIJIIEPJAp Ba YHUBEpCaAl, aHUK MXTUCOCTa 3ra
OynmMaraH, Xap XWl MHKPOAIJICKTPOHUKA COXalapuja KyJulaml MYMKHH Oyira,
IOKOpHU/JIa KypcaTuO YTuiiran MociaMmaniap/aH oupu OujiaH Oup KaTopja MPUHIIUITHAT
MoOcCJIaMaJiap spaTUIMIIKAA €paam Oepagural MUKPOKOHTPOJIIEpIIap.

butupyB ManakaBuil WIIMHUHT MaB3ycH ‘“MUKpOKOHTpoJuiepiap €Epaamuiaa
XOHaHU EPUTHILI TU3UMHUHHU OOLIKApyBYH Kypuiama’.

Yy OuTupyB MallakaBUi MIIKJIa MUKPOKOHTpOJUIEpJap €plaMuaa XOHaHU
E€pUTHILI TU3MMHUHU OOLIKAPYBUM KypuiMa HMIUIA0 YMKWIITra OaFvlulaHrad 0yiuo,
yHJIa MUKpPOKOHTposuiepiap ATmera 8, xapakaTtHu ce3yBuu jgatuuk Dyp-MEOOS,
pene songle Ba Apanyuno UNO kypynmacugan ¢doiigananu0, Kyjgail Ba THXKaMKOD
E€PUTHUII TUBUMUHU UIIA0 YMKHUIII MaKcaara MyBOQUKIUP.

BynuHr yuyH Kyiinaaru Bazudanapau 0axapuill Tanad KUIMHATH:

-CXE€MaHUHTOITUATTUTUHU (TApKUOUiA KACMJIap MHUHUMAaJ MUKJIOPH)
TabMUHJIAII,

-(pyHKIIMOHA TYUMHTaHIUTH, OOIIKApUIIaUTaH napaMeTpiiap XujiMa-XuJuiuru;

- TAPMOK KYWIAHHIIH Y3rapuiliapura YuIaMINIATY, MYCTaXKaMJIHK;

- TapKUOUN KUCMIIAPHUHT KU3HIIM HYKJIWTH €KM YHUHT MHHUMAIl Jlapaskacu
(6HFUH YUKHUII KUXATUIAH XaBGCUBIUTH )HU TAbMUHJIAII;

- SHEPrUSIHU KaM MCTEbMOJI KWIMHUIIMHA TabMUHJIAIL.

Maskyp UITHUHT MYXUMJIUTU Y3UHUHT SHTWIATA OuiaH (apk KujaguraH Ba
aBBaJl WNUIA0 YWKWITaH aHaJOr MocjaMmayiap JAesIplid XaMMa KaMYWIHKIapuHU
xyucoOra onau0, YUPOKHM AaBTOMATHUK POCTIAll MOCJIaMach JIOWMXACHUHHM HIIa0

YUKUIINWIUP.
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I-B06. ”THTET PAJIMUKPO CXEMAJIAPHU TAUEPJIALL
TEXHOJIOTI'USACHU

1.1. HWHTerpaj MUKPO CXeMAJAPHUHI ACOCHI MapaMeTpJapu

Tauépnos onepayusinapu. Spumytkazrud MMCrnap Taii€pnam y4yH acocui
Marepuan OyJiraH - KpPEMHHMM MOHOKpHUCTal KyWMalapu OJIMILJAH OOILIIaHA/IH.
MonokpucTan Kyiimanap XoCusl KWJIUITHUHT OUp KaH4da yCyJulapy MaBxKy/I.

Yoxpanvckuii ycynuoatapkubura TOHOp €KU aKLUENTOp KUpUTMaap KyIIWIraH
yTa TO3a KPEMHUN 3PUTMACH F03UTI'a KPEMHUI MOHOKPHUCTAIU TYLIMPHIAIU. DpUTMA
PUTTaH MOHOKpHUCTaN ¥3 VKU arpoduyia acta — CEKUH alJaHTUPWIUO KyTapuiaau.
MoHokpHuCTan KyTapuiuind OuiaH »dpUTMa KpHUCTaUIaHAAW Ba  KPEMHHUU
MOHOKpHUCTaIM XOocui Oynamu. Xocws OYiaraH KpeMHUM KyhWMmacu N— EKU p—Typiu
AJIEKTp YTKazyBUaHIUKKaA 3ra Oymanu. Kyiima y3ynnuru 150 oM, aquamerpu sca 150
MM Ba YHJIaH KaTTa OVJIMIIINU MyMKHH.

3onanu spumuws ycyiuoa MOHOKpPHUCTAT HQIIOCTAHTUPYBUM KUpPUTManapiaH
KYIIUMYa To3ajlaHau. byHa KpUCTAITHUHT TOP 30HACU SPUTUIINO, DPUTHIITAH 30HA
KPUCTALTHUHT OUp y4YuJaH MKKUHYM y4Wra acra CHJDKUTUO Oopuiaau.
Kuputmanapaunr spuran ¢aszaga 3pyBYAHIMTH KATTUK XOJaTJard 3pyBUaAHJIUTHUTA
Kaparasjia karra 0ysca, yia KupuTManap cyiok (azara YyTrud KpUCTaJUTHUHT UKKUHYA
yuura cUJDKMO Oopaau, Ba yma epia TyrmiaHaad. KupurMmanap TymiaHraH coxa
TO3aJIAIl XXKapa¢HJIapy TyraraHaaH CyHT KeCUO TaljIaHaIu.

Inumakcus. JNMATAKCHS Kapa€HU acOC CUPTUAA YHUHT KPUCTAJI TYy3UJIUIIUHA
TaKpOpJIOBYM FONKA MOHOKPUCTAI MINYM KaTjamyiap XOCWJ KWIMII Y4YYH
unuiatuiaau. Acoc OyHIa MYyCTaXKaMJIMKHU TabMHUHIJIAII Ba KpHUCTAJIaHAETTaH
KaTJlaM TakKpopJallld 3apyp OYJraH KpuCTa/ul MaHxapa cudaTuia Xu3mar KuJaiu.
Kelinaru TexHOJOruK >kapa€Hjapia snuTakcuan kartiamaa MMCHUHT akTuB Ba

IMaCCUB SJICMCHTIIaApH XOCHJI KHJIMHAOH.
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I"a3 (hazanu Ba cyrok (azaiiv SMUTaAKCHs yCYJUIapu KEHT TapKairad 0yiauo, yiap
MOHOKpPHUCTaJ acoc cuptuaa N— €EKU p—Typiau YTKa3yBYaHJIMKKa »ra Oynran
AMUTAKCHAI KaTJamiiap XOCUJ KWJIHMII UMKOHUHU Oepaai.

Tepmux oxcuonraw. TepMHK OKcHUIall — KpeMHuH cuptuaa okcua (SiO,)
KatyaM (mapja) XOCWJI KWJIMII MaKcaauaa CyHbUM WY OWIaH OoKcHUIJanigaH uoopat
xapaén. V roxopu (1000+1200) °C TeMIlepaTypajiapaa Ke4au.

NUMCnap Ttaiiépnamga SiO, karnam Oup Heda MyXuM (QYHKIMSIApPHU
Oaxkapaau: CUPTHU XUMOSUIOBUM KaTiaMm; HHUKOO BasudacuHu OaxkapuO, yHIaru
TUPKMILJIAH 3apyp KuputMmanap kuputuiaau; M — TtpaHsucropiiapaa 3aTBOp
OCTHUary IoTKa JIUAJIEKTPUK KaTiaM cudaruia UIiaiim.

Jlecupnaw. SIpuMyTKa3rud  XaKMHUTra KUPUTMAJIIADHU KUPUTHUII  KapacHU
nerupnam ne6 atamaaun. MUMCnap Taliépnamiia Jierdpiamnl CXEMaHUHI aKTHUB Ba
MACCUB BJIEMEHTIAPUHU XOCWJI KWIWII Y4YYH, 3apyp YTKa3yBUAHJIMKHU TabMUHJIAII
YUyH Kepak. JIerupiaiHuHr acocuil ycymapyu I0KOpH TeMepaTypaiapaa KupuTMaiap
aTomylapuHu U y3usian Ba IOKOPU JHEPrysid HUOHJAp OuigaH OoMOapauMoOH
KWK (MOHJIApHU KPUCTAJUT TTaHXapara KUpUTHUII) 1aH uoopar.

JAugppy3un époamuoa necupnaw OyTyH KpuUCTaul 1o3acu OYiinad Exu
HUKOOJaru TUPKUIILIAp OPKAITM MabIyM coxXajiapzaa (JoKaid) aMmalra OMIupUIaIn.

Hon necupnaws etapau JHEprusiradya TeE3NaTWITaH KUPUTMA HOHJIAPUHU
HUKOO1aru TUPKUILIAp OPKAJIU KPUCTANTa KHPUTHII OMilaH amanira omupuiand. Mon
JeTUpIall YHUBEPCAUIUTH Ba OCOH aMalira OLIMPHJIMINK OWJIaH XapaKTepiaHaJlu.
HNonmap TOKMHHM Y3rapTUpUO JIETUPJIOBYM KUPUTMAJIAD KOHLEHTPALUSICUHHU,
SHEPTUACUHH Y3rapTUpUO dca — JIerupail YyKypIUTuHI OOIIKAPHUIIl MyMKHH.

Emupuw SlpumyTKasruy,  yHUHT  CHUPTMIArd  OKCHJJap Ba  Oowmika
OupukMarmapHu KUMEBUU MOJAJajIap Xamja YJIApHUHT apajammManapu Epaamuia
SpuTHO To3adall >kapaéHura eMupuil Aeinnanu. EMupum spumMyTKasrud CUPTUHU

To3ajall, OKCHJ KaTjamja ‘“‘Jaapua’Jap OYMII Ba TYpPJM KypUHHUIITa sra OyiaraH
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“gyKypuanap” XOCWJI KWIHII Y4yH KYJUIaHWJIaIu. SIpUMyTKa3rud CUPTHUHHU TO3aJIalll
Ba “Japya’nap XOCWI KWIHII Y4yH uzompon emupuwiJaH ¢oiinanaHuiaau, OyHaa
ApUMYTKa3rud Oapya Kpucrawiorpapuk HyHamunuiap OYVinad Oup Xuil Te3IUKaa
sputHiaau. bab3aH SpUMYTKA3TUYHU TYpJM Kpuctauiorpaduk wyHamumnuiap 0yitnad
TYpJAM TE3NHMKIA IPUTHIL Ba HATHXKada TYpJiMd KYpUHUIITA 3ra OYiraH “uykypya’ nap
XOCWJI KWK 3apyp OYnaau. Anuzompon emupuw/Ouna, MacajiaH, MUKpocXeMaiap
Taiéprnamiia (JEMEHTIapH Oup — OWpHUIIaH JUAJIECKTPUK OWUJIaH HM3OJISIIUsIIAIIA)
JTUAJIEKTPUK KaTjaM YCTUPUIIYBUYH “dyKypda JIap XOCHJ KHIIMHAH.

Domonumoepaghus. SSpuMyTKa3rud IJIACTUHAAATY METAT €KW JIUDJICKTPUK
napaajap CHpTHAAa MabiyM INAKIAArd JIOKaJd COXAJapHU XOCWJ KWJIUII >KapacHu
doronmurorpadust n1ed aramaau. Ymoly coxainap KUMEBUN eMUPHUIIIAH XUMOSJIAHTaH
Ooymumm 1mapt. @oronurorpadus kapa€Huna ynbTpaOuHadiia Hyp TabcHpuaa y3
XYCYCUATIIAPUHU Y3rapTUPYBUH, Gomopesucm 1ed aTalyByd, Maxcyc Mojaajiap
UILIaTUIIAIH.

DOTOPE3UCT OKCUJITIAHTaH KPEMHHM MJIACTHHACH CUPTHUra CypTUJIaAM Ba KBapIl
muira HUKoO opkanu Eputunanu. Huko6map maddod Ba maddod smac coxamapra
sra OyJiranu ydyH (OTOPE3UCTHUHI MablyM coxajapura €pyriuk (ynbTpaOuHadina
Hyp) TabCUp OTUO, YHUHT XYCYCHSTH Yy3rapTupuiaaud. byHpait HukoOmap
domowabronnap ned aramagu. DoTtope3uct Typura — OOFIMK XOJJa YHHUHT
SPYBUAHIUTH OPTUIIH (MO3UTHB (OTOPE3UCT) EKM KaMmaluiu (HeratuB (GOTOPE3UCT)
MyMKUH. [lo3uTuB Qorope3uct kariaaM EPYFIMK HYpU TabCUpHAa HOOapKapop
Xonarra yTaad Ba JPUTYBUM TabCUPUIA SPUMIWTAH, HETaTUB (POTOPE3UCT 3ca —
aKcuH4Ya, EpyFJIMK TabCUpHUAa HJpuUMaiiura OYnauO Koyagu, YHHUHT EpYFIHUK
TabCUPUJAH XuUMoOsIaHTaH coxaigapu ospudau. I[llynpaili xkwmb, ¢oTtope3uct
KarnamaaH (OTOMIA0JOHIATH TIAKIHU TaKPOPJIOBYM XHUMOSJIOBYM HHKOO XOCHII

KInHaau. GOTOPE3UCT KATIaMAa XOCUJ KAJIMHIaH “Iapya’iap OpKaJid OKCHJIJIAaHTaH
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APUMYTKA3TMUHUHT XUMOSUIAHMaral coxajlapura KUMEBUM MIUIOB Oepuiiaiu
(emupuUIaaN).

NMC raii€épnamina potomurorpadus xkapaéHuaal oup Heya mapra (5+7 mapra)
¢olinanannnany (HEru3 Karjaamiiap, SMUTTEpIap, OMUK KOHTAKTIAp XOCHJ KWJIMIIA
Ba X.3.). byHa xap ran y3ura xoc “pacm”nu (oromadioHaap UIUIaTUIIA N,

Ontura OPOra sra UMC xocun xunumiga ¢oronutorpadus >xapaéHUHUHT
KeTMa — KeTiuru 2.1 — pacmaa KypcaTuiras.

llapoanap xocun xumnuw.llapganap NC »neMEHTIApUHU JJIEKTP KUXATAaH
ylam xamjaa pesucTtopiap, KoHjeHcaropyap Ba rubpun MCnapna snemeHTnap
opacuaary U30JSLUSHU aMalira OIUMPHIL YUYH KYJUIaHUIAIH.

[lapmanap Bakyymaa TepMHK OyFJIaTHIN, MaTE€pUAIHU MOHJIAp OuiaH
O0oMOapauMOH KUIHO yuyupuil €Ky ra3 gazaaaH, CyBJIM SpUTMaAaH KUMEBHM YTKa3MII
ycymapu OujiaH XOCWJI KWIMHAIu. Xap Oup yCYIHHMHI ad3aJIurd Ba KaMYWJIMTH
MaBXKYyJI.

Mucon Tapukacuaa memannauwiii — KPUCTAIT €KUM acoC CUPTUIA METalll
napjanap (cxemaza 3JIeMEHTIApPHUHT ¥3apo yJIaHUIIM, KOHTAKT ko3adyaiap, MacuB Ba
aKTUB DJIEMEHTIAp SJEKTPOIJIapH) XOCHJ KWIMII KapaHUHU KYpUO YHKaMU3.
Meraiann yq9yH ONTHH, HUKeb, KyMmyil, amtoMuuuit Ba Cr-Au, Ti-Au Ba Oomrkaiap
WIUTATHIIA]IH.

Kpemnuii acocunaru UMCrapna MetajiiaiiHyg amaira OMIUPHUIL Y4YH acoCaH
amroMuHURIaH Goinananuiany. Hapxu kummar Oyamaran xoiijaa, KypcaTuo yTHUITraH
MeTaiap Kabu, y p — KpeMHHH OujaH OMHUK (TYFpuiamMaiauran) KOHTaKT XOCHII
KW, KNYUK COJMIITHPMA KapIIMJIMKKA 3Tra Ba KaTTa TOKKA YUJalau. AFOMUHUN
BaKyymJia TEPMUK OYFJIaTHUIL yCYJIH OWJIaH CUPTTa YTKazuiaau. N—-Typiau coxa OuiaH
OMHK KOHTA4KT XOCHI KWJIHMII yIyH YHAAard HOHOpmap Kourentparmsicn 102 cm™
arpoduaa 6YaummM Kepak. ByHIaH I0KOpHM KOHIIEHTpauusara sra 6yarad coxa n* ne6

Oenrunanagu. Mertamiam kKapa€Hu SPUMYTKA3Tdy IUTACTHHA XaXMHJAa CXeMa
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AJIEMEHTJIApH XOCUJI KWIMHTaHJaH CYHr amMainra omupwiaau. bupunun HaBOatna
wiactuHa cuptuga Si0; karnam xocwn KuinuHaau. Llyagan keiiun kpemMHUi OuiiaH
KOHTAKTJIap XOCWJI KWJIMHUIIK Kepak OynraH xoinapna, ¢goromutorpadus ycyinu
owran, SiO, mappa kartinamuga ‘“‘mapua’nap ouwmiagu. CYHT Bakyyma TEPMHK
Oyfnatuil ycyiau OuWjiaH TUIAaCTMHA CUPTHAA KaIMHIUTH 1 MKM arpoduaa OynraH
ATIOMUHUN KaTjaM XOCWJl KuinHaau. KOHTakT ro3adanmapu Ba JJICKTP JKUXATIAH
OMpNAIITUPYBYM YTKA3rMWIAPHUHT 3apypuil makiau ¢oroauTorpadpust ycyiau OuiaH
XOCHJI KWJIMHAAW. AJTIOMUHUN KAaTJIAMUHWHT WIUIATAIMANUIUTaH COXajlapy €MHPHII
yCyJiu OWiIaH oiaub TaliaHaau, CYHrpa allOMUHUNA OUlaH KPEMHUM opacuia KOHTaKT
XOCWJ KWIHII Y4YyH I[UIACTUHAra TEPMUK HILIOB Oepuiagu. XO3UpPrud BakTAa
MeTaJIallia JIEKTP YTKA3yBUAHIUTY alIOMUHUNTa HUCOAaTaH KarTa OYiIraH MuUc xam
KYJUITAaHWUJIMOK/IA.

Inacmunanapuu Kpucmannapea axcpamuui 6a UUIUWL ONEPAUUATADU.
bapua acocuii TexHonOruK omnepanusuiap Oaxxapud OYJIMHraHJaH CYHT, ro3jlapya Ba
yaaad kyn MCnapra sra miactuHa anoxuja kKpuctauiapra 0ynuHagu. [Inactunanap
na3ep ckpaitbep €pnamuna, spHU Tan€pnanran WMCnap opacumaH nazep HYpUHU
IOPrU3u0 KpUcTajuIapra axpaTuiaim.

Nmtatuimra sSpokiaM KpucTauiap KOOWKJapra YpHaTwiagu, OyHIa KpUCTall
aBBaJl KOOMKKA eIMMIIaHaau €KU KaBiiapianaad. CYHT KpUCTall CUPTHAArd KOHTAKT
ro3ayanap KoOWK »snektpomyiapura uHrudka (o 2030 mxM) cumiap Epaamuaa
ynanagu. Cumiap yiaHaéTraHaa TepMOKOMIIpeccusiian (ongananunagy, sSbHU
ylaHa€Trad CUM OWJIaH KOHTAaKT fo3adyacu €ku Mukpocxema snextpoaun 200300 °C
TeMIiepaTypajaa Ba IOKOpu 6ocumaa oup — Oupura 6ocud OupukTUpriIaau. MoHTax
ornepanusijapy TyraraHJaH CYHI KpUCTalul o3acH aTpod MyxuT arMmocdepacu
TabCUPUJIAH XUMOSUTAIl y4yH KoOuKiIaHamu. Omuuii mHTErpan cxemajiapaa YHKHUII

anekTpomsiapu conn 8-14 ta, KMCnapna sca 64 taraya Ba yHJIaH KYNpOK OYJIMIIN
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myMmkuH. UCnap KoOukiapu Meraul €ku miaactmaccagad Tanépnanaau. UCnapHuHr
KOOMKCHU3 TypJIapu XaM MaBXyI.
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Humezpan mukpocxema (MMC) Xy COHIIM TPAaH3HCTOP, AMO, KOHICHCATOD,
pPE3UCTOp Ba yJapHU Oup — OupUra yjaoBYM YTKa3TUUYJIApHU SITOHA KOHCTPYKIIMSTA
OupnalITUpUIIHU  (KOHCTPYKTUB  MHTErpalus); Ccxemaaa Mypakkad axO0opor
y3rapTupunuiap OakapuauIIMHN (CXEMOTEXHMK WHTETpallusi); STOHA TEXHOJIOTUK
UKJIJ1a, OUp BAaKTHUHT Y3UJa CXEMaHUHT 3JIEKTPOpaano daeMeHTiapu (OP2D) xocun
KWIMHUIIWHY, YIAQHUIIUIAp amMajra ONIMPWIMIIMHUA Ba OWp BakTAa TYPYX YCYIu
OmaH Kym COHJIM OUp XWJI MHTErpajl MUKpocXemaiaap XOCHJ KUJIUII (TEXHOJOTHUK
uHTerpauns) Hu akc arrupand. UMC, sroHa TEXHOJNIOTMK UUMKJAA, STOHA acocaa
Tal€piaHrad Ba axO0opoT Y3rapTupuilga MabiiyM (YHKUHUSHU OakapyBuu ¥3apo
AJEKTp KUXATAaH ynaHrad OPOnap Maxxkmyacuaup.

NUMC osnextpoH acOobiap Karopura KHpagud. YHHUHT DIEKTPOH acho00
cudaTtugarn acocuil XyCyCHUSTH IIyHJAKHd, Yy MYCTaKWI paBHILJA, MacajaH,
axOopoTHU 7dcinad KOJUINM €KW CUTHAIHM KYYaWTUpUIIM MYMKUH. Jluckper
JeMEeHTNIap acocuaa 1y GYHKIUSAJIApHU Oaxapuil Y4yH TpaH3ucTopiap,
pe3ucropiap Ba OolIKa 3JIEMEHTIApAaH HMOOpaT CXEMaHW Kyaoa Huuui 3apyp.
OneKTpoH acOOOHWHT YCKyHa TapKUOWJa WUl WIIOHYJIWIMTK aBBaJlaM Oop
KaBILIApJIAHTaH yJaHUIUIap COHU OmnaH anukiaHagu. UMCnapna snementinap Oup —
Oupu OWiaH Memanaaw yavu OWIaH ylaHaIu, TbHU KaBIIapJIaHMalIu XaM, MaiBaH]l
XaM KWJIMHMaiad. ByHUHT HaTwkacuaa MWUFUIL, MOHTaX KWIMII HIUIAPUHUAHT
cupaTUHU OIIMPUII MacallaCH euWJiid, Karra Muknopiaru OPOmapra osra
PaZAMOAIEKTPOH KypHiIMaap UILIa0 YUKapUIIia MITOHYIMINK TAbMUHIIAHIH.

Xo03upru KyHiapja Taiépiaml ycyau Ba OyHIa XOCHI OYIagurad Ty3ujIMacura
kypa UMCnapuu 6up — Oupugan NpuHOUNUAT (apKJIaHyBUd yd Typra axpaTuiaiu:
apumymkazeuy, napoaau Ba 2uopud. VIMCnapHuHr Xap TypH, MHKpOCXeMa
TapKUOUTa KHUPYBUM DJIEMEHTIAp Ba KOMIIOHEHTJIAp COHUHHM M(OJAJIOBYH,

WHTEerpalus Japaxacu Ba KOHCTPYKITUsCH OuiaH papk KUJiau.
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dnemenm  11e6, KOHCTpyKIUsACH  OyiiMua KpuUCTaT €KUM  acocAaH
axpanmaiiauran, OPD ¢ynkuuscunu 6axapyBun UMCHUHT KucMUTa alTHIIa IH.

NUMC komnonenmu ned, MUCKpeET 31eMEHT (QYHKUMICUHU OakapyBUH, JIEKUH
MOHTaXJ]aH aBBaJI MycTaKuJ MaxcynoT 0ynran UMCHuHT OVnarura aiTuinaam.

WuFuin, MOHT@X KWIMII ONEpPALMSUIAPHHM  OaKapHIa KOMIIOHEHTJIAp
MUKpOcXeMa acocura VypHatmwiagu. KoOukcu3 1Ouoa  Ba  TpaH3HCTOpIIAp,
KOHICHCATOPJIAPHUHT MaxCycC TypJilapH, KHUHK YIT9aMIM MHAYKTHBIIMK FaJITaKJIapy Ba
Oomkamap cojia KOMIIOHEHTIIApra, Mypakka®d KOMIIOHEHTIapra 3ca — OWp HedTa
AJIEMEHT/IaH TAIIKWII TONraH, MacaiaH, 1o/ €KU TpaH3UCTOpJIap HuFManapu Kupaiu.

DneMeHTIapy SPUMYTKA3THd AaCOCHUHT CHPTUTA SKUH KaTiaMJa XOCHJ
KWJIMHTaH MUKpocxeManap apumymxazeuy HMC neb6 atanagu.

DneMeHTNapy IUAJICKTPUK acoC CUPTHAA MapAa KYPHUHHUIIUAA XOCHI KUIMHTaH
Mukpocxemanap napoaru UMC ne6 aranaau. [lapnanap Typau MarepuasiapHu Nact
O6ocuMia rorka Kariam cudartuga YyTKasuil iynu OunaH xocun KuiuHaau. [lapna
XOCHJI KHJIAII yCyJK Ba y OwmiiaH OOFIMK mapaa Kanmuuiaurura myBodpuk MMCrapuu
onka napoanu (KUHIUTH 1-2 MKM) Ba Kaaun napoanu (Kamuuiaura 10 MKMaaH
IOKOpHU) Jlapra axxkparuiaau. Axabuétnapaa kyn xomuiapaa UMC €3y ypaura UC ned
€3mnagn.

XO03upru KyHAa TNapjaid JUoJl Ba TPAH3UCTOPJIAPHUHT MapameTpiapu
Oapkapop Oynmaranu cababmm, mapmam MMCrnap dakat maccuB siemeHTIapra
(pe3ucTopiap, KoHJeHcaTopiIap Ba OoIIKaiap) ara.

[lapmamu TexHOJOTHSAAA SJIEMEHT TapaMeTpJIapUHWHT pyXcaT dSTHITaH
Tapkokuru 1+2 % man ommaiiau. [laccuB snemeHTIap mapameTpiiapy Ba yJIapHUHT
OapKapopiaury Xajl KWIyBYM axamMusaT KacO 3TraHjga Oy skyma myxum Oynamu. Iy
cababnan mapnamm MCnap 6ab3u Guibtpiap, daza y3rapuinura ce3rup Ba TaHIOBYU

cxemaiap, TeHepaTopIap Ba OolKaiap TaiépIiania uiiaTuiaam.
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T'uopuo UMC (éxku TI'HC) neb ymymuil JIUAJIEKTPUK acocaa >KOMlalraH
napjajgd MacCMB Ba JUCKPET aKTUB OJJIEMEHTIAp KOMOUWHAIUsACHUIAH uOOopaT
MHKpocxeMara auTtunaau. Jluckper KOMIIOHEHTIap ocma jAedunaau. ['ubpun
NUMCrnap y4yH akTHUB OJJIEMEHTIIAp KOOWUKCH3 €KUM JKaXOKM METaul KOOWKJapia
Tall€priaHaau.

I'MCnapausar acocuii ad3aTUKIapu: WIUIA0 YUKUITHUHT HUCOATaH KHYMK
JaBpHIa aHajor Ba paKaMJid MHKPOCXEMAaJIApHWHT KEHT CHH(GWUHU SPaTHII
MMKOHMSTHAAH, KEHI HOMEHKIATypald I[MacCUB DJIEMEHTIAP XOCHWJI  KHJIHII
uMkoHussTHAaH (M1 — ac6o6ap, 1MOIM Ba TPAH3UCTOPJIM MaTpUIlajiap) Ba UILTA0
JuKapuiIaéTraH MHKpOCXemajapia SpOKJIwiIap (GOMMHUHT KYIUIUTHIAH HOOpaT.
['MCnap anoka anmapaTjlapUHUHT KaOya KUJIUII — Y3aTUIN TU3UMIIApUIA, FOKOPH
4acTOTANM Kydaiftupruwiapaa, ¥YIOU KypriMaiapaa Ba GolKanap/a Ky UIaHIaIu.

Nmutatunran TpaH3ucTop  Typura  MyBOQUKSPUMYTKA3TUd  HMHTErpall
MUKpocxemanap ounonaap sa M/IA HMCnapra axpatwiaan. X03Upru KyHaa p — N
yTuim 6unad Oomkapunagurad M Tnap acocupaa siparunran UM Cnap kaTTa axamusr
kacO »TMOKma. YmlOy cuHdra apceHu] raumil acocumaa, 3arBopu llloTTku nmomau
kypuHummaa 6yaran MTnap kupanu. CYHITH naitna TapkuOua XxaMm OUMossip, Xxam
MaiiioHui Tpan3uctopiap unuiarwirad UMCnap xam TailépianMoK1a.

NUMCHUHT (QYHKIIMOHAN MYpPaKKaOIMTMYHUHT TapKUOWAAard -HJIEMEHT Ba
KOMIIOHEHTJIAp COHUHU KYpCaTyBUU uHmezpauusa oapaxcacu O6unan udomanaHaau.
Wurerpanus kodpdunrieHTH CoH xuxaraan K=I[gN TeHrnuk OusiaH aHUKJIaHaau, Oy
epna N — cxema snemMeHTIIapu Ba KoMIioHeHTanapu conu (1.1 — xxaaBai).

1.1 — xanBan

HNurerpanus K kuiimatu DJIeMEeHTJ/Iap COHU NUMC Homu
K0P PUIHeHTH
1 <1 10 Taraua (0919105071
2 1<K<2 11+100 ypraua (YHC)
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3 2<K<4 101+10 000 katta (KHUC)

4-5 >4 > 10000 yTa karra (YKUC)

Opmuit  UMCrnapra wmucon cudaruga MaHTHUK JJIEMEHTIApPHU KYpCaTHII
MymMkuH. YMCnapra skamiam —KypuiaMacH, CUETYMKIAp, OINEpaTHB  XOTHpA
kypuwimanapu (OXK), curumu 256-1024 6ut 6ynran nouMuil XoTupa KypriMaliapu
(AXK) mucon Oyma omaau. KMCnapra MaHTHKHE — apupMETHK Ba OOIIKApyBUH
Kypunmanap kupagi. YKUC napra 1,9 mummapa MJISI — TpaH3uCTOpIapaaH TaIKHIT
TonraH, curumMu 294 Mb 6yiran XoTupa MUKpocxeMajlapyu MHUCOJI OYJ1a oaiu.

Kpucramigaru anemMeHTIap KOUIAIlyBUHUHT 3UWIMTH — OUPIIMK 103ara TYFpu
KenyBud ayieMeHTNap coHu WMC KOHCTPYKIMSICM Ba TEXHOJOTHSICH CHUGATUHUHT
MyXUM KypcaTkudu XucoOsiaHagu. TexHonorus napakacuk MHHUMAal TEXHOJOTHK
yiayaM, S’bHU JSPUILIMII MYMKHH OYJIraH SHI KMYMK YyiyaM OunaH udopanaHau,
MacajiaH, SMUTTEp KEHTJIUTH, YTKa3ruujaap KEHIJUTH, yiaap opacuaaru macoda ounan
XapakTepiaHaau.

NMCrnap nnuiad yukapuiln TEXHOJIOTHUSICHHYA MyKaMMaJUTAIITUPHUII sKapaéHuaa

MUHUMAaJI TEXHOJIOTUK Vyia4yaM A HUHT Wwuiap OViunya y3rapumum 2.2 — jkaJaBaiaa

KEeNTUPUJITAH.
1.2 — xxanBan
Hun 1999 2001 2003 2005 2007 2009
A, aM 180 130 90 65 45 32

Xorupa KypuiaMajgapuia dSJIEMEHTIAp >KOWJIAIlyB 3UWIATA Xap HWKKU HHAa
UKKU MapTa optud 6opaérranunu 1965 iunaa ['opnon Myp Gamopar kuirad 3am. 1.2
— KaJBaJl yIIOYHU TaCIUKJIANHIU.

Oynkimonan Basudacura kypa UCnap ananoz Ba pakamnunapra 0ynuHaau.

Ananor MCnapna curHan y3iaykcus ¢yHkuug cudatuga y3rapaad. OHC  KEHT
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tapkairan aHajgor MC — onepauvon kyuyadtupruuaup. Paxkammu WMCnap nuckper
KypuHUIIIa OepuwiraH CUTHAJUIApHU Y3rapTHpUINTa Ba KaWTa HIIJIAIira Xu3MaT

KHJIaIH.

1.2. UHTerpas MUKpPO CXeMAHUHT AKTUB Ba MaCCHB 3JIeMeHTIapu

Acocuii miata ataMacu WHIJIM34a Ma3d OopJ CY3ujiaH Keaud YMKKaH. Acocuii
IlaTa KOMIBIOTEPHU KYN TOMOHJIaMa YMYMHUW TY3WJIMacHHU aHUKIa0 OepyBUU
acocuid KypwiMalapuaaH Oupuaup OyKypuiMma, WHPUK,KYIT KaBaTiud IUiaTa
KypuHUIIMAa O6Yaub,Konran Oapya KypwiIMalapHU Ipoiieccop Ba Oup-Oupu Ouian
y3apo allOKaCMHU TabMUHJIOBYM KOMIIOHEHTJIApJAH TAIIKWUJ TONraH. Yoy
njaTtaramnpoleccop OwiaH Oupraivkjia KOMIBIOTEpHH Oapya KypuiMaiapu, YHIa
YKOWamran OyimmaManap épaamuaa yaaHaau.

Acocuii  mmara Ileatuym4 mporeccopu OuiaH  3Mac,0adKd  SIPOCH
OwranOenrunaHaJNral YHU TapkuOw OwiaH unuiamu kepak.lIporeccopuu anuk Oup
Mojenura Kapabd acocui Muaraja MNpOIEcCOop YpPHATHII YYYH MabJIyM Typaaru
OynuHMa OYuIM Kepak Ba ymioy OYIrMHMa COKeT 1e0 HOMIIaHAaIu.

Acocuit napamerpu:TakT yactoracu,y I'epiga yimuanaau, macanan 31T €ku
YHJIaH OPTHK.

[TaccuB 371€KTPOH KOMIIOHEHTJIApra pe3ucTop, KOHJAEHCATOp, UHIYKTOpIap Ba
XAaTTOKU JJIEKTp CHMJApu XaM Kupagud. by KOMIOHEHTIap MJaTaHUHT KHCMIIApU
xucoOmananu. Xap Oupu ¥3 Bazudacura xapad uim Oaxapamu. by xommoHeHTIap
XaKuJa KeMUHTY pexkanapaa oaragcun Tyxranud yramus.

Pe3ucropaap.
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OHr SXIIA YTKa3ruuwjlap XaM OJJIeKTp TOKWra O0ab3u Oup KaplIIMIMKIAp
Kypcatagu. Pesucrtopmap myHmail KypuiMakd, yiap Maxcyc MarepuaiapJaH
TallKWJ TONraH KaWCHMKHM KaplIWIUK OIIMpUINTra XU3MaT Kuiaaurad. MacanaH,
pe3ucTopiap yriaepo] Ba U30JSIUs MaTEpHAIIA apajlalliMach/IaH TAIIKUI TOITaH.

VYrepo Ba M3051Ms MaTepUaIIapy KapIIUIUKHA OLIUPUILLITA XU3MAT KUJIAIH.

Pesuctopnapuu spaTummHUHT OoOmKa OWp yCylId MaTepUaTHUHT (PU3UK
YKAXATIAH KYPUHUILIWHYU Y3rapTUPUIIM KepaK, KAUCUKU Y KAPIIUJIMKHUA Y3rapTUPHULLNA
kepak. UyHKM pe3ucTOpIar CUMJIM HOCO3JHMKJIApHU Oaprapad STUIIM Kepak.
PesuctopnapHuHr Oup Hewa Typiapu MaBxyld. YIapaa pe3ucTOpIapHUHI CUMJIIM Ba
YrAepOId KUCMUHUHT HOCO3JIMKJIApUHU OapTrapad 3THII y4yH TOKHH YerapajoBUd
cUMJIapHU Oup — Oupura yioBur Oup Heva apanaiMainap KHPUTHIITaH.

Pesucropiap TypuaaH Qapkiau paBulga xaMmacd xaM Oup (QyHKUMSHU
Oaxkapaau. SIpHU TUIaTIA yIApHUHT Oapuacu yMyMmuil outra Bazudanu Oaxapasiu.

Pesuctopnap AC Ba DC cxeMaHMHT KHCMJIapH XMCOOJIaHaTU. Y JIapHUHT SIbHU
PE3UCTOPIAPHUHT acoCUi Bazudacu 3JIEKTP TOKUHM OOLIKApUILl KU JIEKTP TOKUHU
KyWIAHUIITUTA KapIIUIUK KYpcaTUIll €KW HOpMAJUTAIITHPHII Bazu(acuuu Oaxkapaiu.

Pesucropnap OM konynura kypa (V = IR) Hu kyuianumHu Oomikapaau. Yiap
KYMMUWIMK CXEMa, IUlaTaiap, MPOLECCOPHUHI MHUKPOCXEMallapujia Ba XOTHUPAHUHT
MUKpOCXEMajapuaa »dJeKTp TOKMHU KywIaHWIUIapuHu OapTapad »Tuml ydyH
Kymmanmwnagu. Cxemanmarm TOkJIapHu Oup — Oupura y3atumga —ylapHU
HOPMAJUTALLITUPUIIL, y3aTHI, Ky4IaHUIUIApHU OapTapad STuil Kabu (QyHKUMSIIaApHU
Oaxkapaan. MacaaH WKKH PE3UCTOp OWp XM KapIIMJIMKKAa 0Jra, JIEKWH
TanépiaHuImura OoFIMK OYIMaran XoJjja yJIapHUHT XyCYCUSTIApH Oup Xl cxemajia
MIUTATULI OPKAJIM AHUKJIAHAH.

by xycycusatnap KyunaaruiapHu y3 Huura oJaau:
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Apoxknunuk sncuxamunu é6axonaw gousnapoa — xap oup 1000 coar muuma
pesucTopiapia ydpaiuran ysrapuiniap COHUHU aHMKIA0 YyJIapHU COJIMIITHPHII
Wym opkayiu XyucooOiaHaau.

Temneparypa kapmuaura kodgpuuentn ékm TCR.PesucropHuramkui
ATYBUM MaTepHajuiap TeMIiepaTypa y3rapuiura Kapad ysrapaau. Kaprumnukiapra
OOFMK OYJTaH Y3rapulUIapHUHT KUHWMAaTiapyu TeMIepaTypaHuHT KoddduieHTmapu
ned aramaau. Arap pe3UCTOPHUHT KapIIMJIUTH TemIeparypara OOFJIMK paBHUIIIA
y3rapmaca, yaaa Oy kuiimar “0” temmeparypanu kKoddduientra sra 6ymaau. Arap
PE3UCTOPHUHT KApUIWJIMIUA TeMIIepaTypa OUIUIIM €KW Macaluiuura OOFJIMK paKuIla
omica, TeMIlepaTypa KyTapuJiraHiarn KAWUMaTH “TKOOW~  TeMmIeparypaBuid
koddduiieHT ned aramaau. AKC X0iJa S’bHU PE3UCTOPHUHT KapIIMIUTH Kamaica,
TeMIiepaTypa Kamaiica OyHja Oy pe3ucTop “caqOuil” TeMneparypaBuil KuiiMarra 3ra
Oynmagum.Macanan, oxaui xojaraa YTKa3ruujgap “mKoOuN’ — TeMmmeparypaBHil
kod(durieHTra sra OyIUIIaaIM Ba oAU YTKazyBumiap 0ynu6 xucobnananu. Onauii
XOHa XapopaTh/ia u30JsTopiap KaMUMINK 3JIEKTPOH BaJCHTIIMKIIAPU 030] OYaau.

By BakTma pesuctpiapHu TaW€piallHUHT OUp HeEYa yCIyOoJapu MaBxKyi,
yIAPHUHT Xap OupH ¥3 XycycusiTiaapura sra. YJIapHUHT UUUJIa FOKOPU Jlapakauiapu
UKKH Typra OynmHaau: GUKCUpiIaHTaH Ba Y3rapyBuu.

duxcupJanrad pesucropJiaap. bynnait pesucropnap pakat 6uTTa KapHImivK
KMiiMaTura sra pesucropiap xucobOmanaau. DUKcHpIaHraH pe3ucTopiap Oup Heda
TypJla OYyJiaau Ba yJIapHUHT YIYUMH YJIapHUHT spatwimimura 0oriuk (1.3 - pacm).
VYaapHUHT KYpUHMIIUIApH Xap Xui Oynranu Ouian ymap Oup xun (yHKuusAra Ba

xycycusiTiapra sra(1.4 - pacm).
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1.3 — pacm. Dukcupianran pe3uctTopiap.

MA— || =

USAllapan

1.4 — pacm. OUKCUpIIAHTaH PE3UCTOPJIIAPHUHT TOKHHU YTKA3UII KYPUHHILIH.

Q@uKCcHpIaHraH KUYUK PpE3UCTOpJAp, VYJIAPHUHT XYCYCUSTIApPUHHU €E3UII
MMKOHUATH KaM OYiraHu Yy4yH VyJIApHUHT XYCYCHUATIApU paHrjap OpKaju
udonananrad Ba Oy paHrjap OpKajlyd pe3UCTOPHUHT XyCYCUSTHHHM aHUKJAll MyMKUH.
Panrnap y3uHMHT Maxcyc Koajlapura sra Ba Oy paHrjiap TPaH3UCTOPHUHI TaHACHUTA
YU3UJITaH Oy Iau.

Panrnapaunr xycycusitnmapu 1.5 — pacmaa kypcarwirad. Kymuwimk xosnapaa
(buKcHplaHTaH PE3UCTOPJIAPHUHI HYKH IIMHM KUCMUJA paauyc Oyinmad ypanran

MaTo(KOp/) OpKaiu XyCycusiTiiapuuu Ounuin MyMkuH (1.6 - pacm).
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1st Color Multiplier

Band -\ /-Color Band
5

2nd Color
Band

Tolerance
Color Band

1.5 — pacMm. Panrimm xycycusitinapu.

bynnan Ttamkapu pesucropiapia KOMJAHTAH KylIMMYa YH3UKIap Oynanu.
VYnap pe3uCTOpPHUHI TYpJIM XYCyCUATIApuHU Owigupand. Macanad, pe3ucTop
(GYHKIMOHAN XYCYCUATIApH, TeMIepaTypaBuili KO3QPHUICHTIApH OYIUIIN MyMKHH.
bynnan Tamkapu (uKcHpiaHraH pesucTOpiiap pakamid Ba Typid YHU3UKIApAaH

nbopar OVnaau. Yiap acocaH pe3UCTOPHUHT KUHMAT Ba XyCUCHUSTIIADUHU aHTJIaTau.

«— L 20.016"—

— ) —

max,
T o — o= = .f-:\'\
H 20.031" | 'k"‘?,}é )
0.25"<0.031

6.35 mm =0.794

|
|
b le—A20.010"—

< (.031" min.
0.789 mm

1.6 — pacm. OukcupIaHTaH pe3UCTOPHUHT UUKH TAIIKU XyCYCHSITIAPH.
PaHrim xoaMpoOBKaHM TYLIYHMII Y9yH MHUCOJ OJaMH3, MUCOJI YYYH YIJIepOIIU
apanmamMa ¢ 5 HU(1.6 - pacm) onamMu3 KalCHKW y PE3UCTOPHUHT YCTKH KHCMHJIA
BepTUKaJ xojamrad 0y 2 — 4 — pacMmnapia kypcaruiarad. 1 Ba 2 uu3ukiapu — 0y

pakamiap, 3 — 4YM3UK KyNauTUPYBUM, 4 — YM3UK YTKA3yBUAHJIMTH, 5 — YU3HMK 3Ca
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YUAAMIIWJIMTUHY  OMJIIUPYBYM YM3UKIAp XucoOnaHaau. JMKkar OuiaH 3bTUOOp
OepcaHrus pesucropiiap YM3MK KuilMaTiapu Ba pakamjapu OuiaH ¢apkK KWJaau.
Kentupran muconumus 0y oaauil pe3sucTop 344 Ba Oy Ou3ra pe3ucTop XyCycHusTiiapu
XaKu1a MabJIyMOT Oepann. buz xxanpamapaan doiganann6 OomKa pe3ucToOpIIapHUHT
XyCycUsiTIapu Ba OMp KaHya YHUHI KHCMJIApUM XaKHJa MabJIyMOTJIapHU Ouinb
OJIMIIIMMU3 MYMKHH.

bupunumn yura umsukigap kuzuin =2, smuia = 5 Ba xkurap = x 10. bynaa Oy
pesucrop 250 £2 xapmminukka sra Oynaau. 2 Ba 5 OMPHUHYM Ba UKKHMHYHU paKamiiap
xucoOjiaHaau. Yiap KYmauTupuil ydyH 25 KYpUHHIIHAA XUCOOJaHAIW Ba YYUHUYU
YU3UK KUTrap sbHU “X 107 kymaiTupyBun xucobOimaHaaud. Pe3ncTOpHUHT KUWMAaTh
“25” Ba “x 10” kymaTupuIin opkaiy aHukIaHaau (25 x 10 = 250).

JIMKKaTHU TOPTaJAMIaHW KU3WJ paHIIM 4YW3WK €ku + Oenrucu Oy 2% Hu
ounaupaan Ba Oy JETraHUKU PE3UCTOPHUHT KuiMaTH 2% oMM KU KaMaluIIH
MyMKHH (250 €2+ 29%). BemiHYM YU3KK 3Ca MUCOJI/Ia CApUK PAHTIa KEITUPUIrad Oy
pe3ucTOpHUHr HIOHUIWIMIuHn  Ounaupagu 0.001%. By myHu Ownnupaauku,
pesuctopHuHr Kapimaurd pesuctop 1000 coar unutatmiranga 0.001%mpan 250 €2+
2% raya y3rapuiii MyMKHH.

Kymmmua: pe3ucTOpHUHT TAIKWII 3TYBYM KAPIIMJIMKHUHT YMYMHUM WUFUHIUCH,

OM pna ynuaHras.

Kol 11111 R
Muliipler
Todermnoe  -oeo—eeeees
Hmbality

1.7 — pacm.Dukcupianral pe3ucTop ¢ 5 Ta YU3UKJIapu OUJIaH.
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V3rapyBuan pe3HCTOpNApY3MHUHT Y3IYKCH3 KapIIIIMTHTa Kapal y3rapaam Ba
(uKcHpIIaHTaH Pe3UCTOpra Kapama — KapIiu XUcoOIaHaIu.

KapumivkHY Kyiaa y3rapTUpuIl MyMKHH. Y3rapTHPHIIHE MNaTOHIHAMETP,
Epyrnukka (EpyFIuKHM ce3yBuM — dororpadus pes3ucrop), Temreparypana
(MCCUKJIMK TEPMHCTEP) Ba XOKa30Jap OpKaiu y3raptupuil MmymkuH. 1.8 — pacm Ba 1.9
- pacmuiapfa yJlapHU KYPUIIUMHU3 MYMKHH. YJIapHUHT YXIIANUIAIUTH SbHU (QUBHK
KUXaTAaH, OyHIaH TallKapy YJIApHUHI CXEMaTUK KYpUHUILIApU pacMla akc

STTUPHUITAH.

1.8 — pacm.VY3rapyBuaH pe3UCTOPHUHT KYPUHHUIIHN Ba SIPATHIIAIIH.

W
: &y &
e PP — %
T MoTeHWM u:u».nlm‘r;:l,‘H S0TD

pesucTop  |oPMMCTEp

1.9-pacm.Y3rapyBur pe3sHCTOPHUHT y3rapTHPYBUHMIAPH.

Koungencaropaap. KonaeHcatopiap ogataa yTKazruwiapJaH TaIIKWAJ TOIMAU.
VYnap uKKM nmapaiien MeTajul, WKKUra aKpaTWiIraH »3JEKTp TOKMHU YTKa3MalIura
KOIJIaMaJId TUTACTUHAAH Tallkuil TonraH. Kalcuku ymap AMAIIEKTpUK XucoOJIaHaIu
apHU Oy Mopanmanap 3¢up, KepaMuKa, MOJUACTHP Ba Iy KaOW TOK YTKazMailauraH
Moananapiaan Tamkuia TtornraH. Konpmencaropuunr kypunumu 1.20 — pacmaa

KeJITUpUO YTUITaH.
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1.20 — pacm. Konnencarop.

! ¥arapysun
INeKTp raL z P
~ ¢ - (™ TOK
maigoH = : ’//// > N

1.21 — pacm. Cxemazia KOHJEHCATOP.

Kauonku xap Oup ruiacTuHa y3rapyBuu TOK MaHOau Ownan ynanranja (1.21 —
pacMm) IUTacTUHANIAp pynapacujard OujiaH 3apsi/UlapHU >KaMJlalu SbHU HXKOOHICH
OWTTa IIaTHHAAA Ba MKKUHINCHUIA CAlIOWid 3apsIyIapHU CaKJIal Iu.

OnexkTp MalJoHIapuHM  KaMpa® oJraH  dBJEKTPOHJIAp  IUIACTUHAJAru
3apaajiapAaH TAlIKW TOMAau. OJIGKTP MalJOHM HMYKM Ba Tallkd MaHOauaaH
ONTMHAM, OyHTa 3apsjJIaHraH IJIaCTHMHA Ba OYHJAH TallKapH IUIACTMHAJIaH TallKapu
MaHOauJaH XaMm OJIMHAAW. ODJIEKTP MalIOHM HMKKHU IUIACTHHA OpaJIuFua TaIIKWJ
Tonagu. BakTUHYAIMK »HHEPrUsHU cakjall y4yH Xu3MaT Kujlaaud Ba Kalrta
3apsaiaHagd. Arap Oy WMKKM IUIACTUHAHU KaOen Kaben OpKalid yilaHTaHaa yJiap
3apsijylaHMacau — €KA TYFpPUIaH — TYFPU TOK MaHOawWra yJaHTaHAa yJIapHUHT
KAPLWIWJIUTH y3rapap 31, YHIaH KEWHH TUIACTUHANAP 3apsiACU3JIaHap d/1U.

Kucka kwmb altranga, KOHACHCATOPJAp JHEPTUSHU SJEKTP MalIoOHUAA
caknaiiau. Pesucropnap kabu, yiap sHEprus naTokjiapura TYCKUHIUK Kuiaau. JIekun
pesucropiiad (papkjii TOMOHU SHEPrUSHUHT OMp KUCMUHHU artailnad WyKoTaau Ba
omataa AC Ba DC cxemanapna konaeHncaropiap AC cxemanapja KyJUIaHWIAIH, Ba
SHEPrusHU 11y cxemara Oepaau, Oy kapa€H Ka4yOHKM  IUIACTUHAIAp
3apsACU3NIaHTaH aH CYHr pyil Oepanu. MXTu€puil mkkum yTKazyBuu, OMp — Oupwura
SKUH SKOWJIAIITUPWITAHJA Yjap KOHJeHcaTop BasudacuHu yTamu MyMKUH. by

*Kapa€H dJIEKTpOAJIap Opacujiard CUFUMHHU TAallIKWUI ATaau. Ym0y skapa€H aipum
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KypwiMajap/ia paado yacToTajap €KUIl Ba OMp Heda AJIEKTPOH KOMIIOHEHTIIAPHU
EKUIIl OpKAJIM aMajira OIUPUIaIn.

Maxcyc cxemanapa KOHACHCATOPJIAPHU KYJUIAHHII XYCYCUSATIAPHU:

AliHaH:

o  Cuzumnunz memnepamypasuii ko3gpuuyenmu.Kymanmik xomrapaa TCR
(temmepatrypa  KOX(DPUIMEHT  CONPOTUBIICHUSA). Arap  KOHAEHCATOPHHUHT
YTKa3yBUAHINTY TEMIEpaTypaHUHT y3rapuiuura Kapad ysrapmaca, 0y “0” xkuiiMatiau
TemrieparypaBuii  koddduieHT xucobnaHaau. Arap KOHACHCATOPHUHI CUFUMHU
OMpIUTH, KAYOHKH TEMIIEPATypPaHWHT OIIWINY Ba MACAWMINKIA TEMIIepaTypa OIIca,
KOHJIGHCATOp “MKoOuii” TemmeparypaBuil koddduiieHtra sra Oymamu. Arap
KOHJICHCATOPHUHT CUFUMU OUWPIUTH, KAYOHKA TEMIIEPATYpAHUHT OIIUIIN Ba
KaMUMHUIIMAA TeMmIleparypa Tmacaica, KOHJACHcCATOp ‘‘calioumii” TemrmepaTypaBHil
ko3 duiieHTra sra Oynanu.

o Yuoamaunuxk % oa, KOHIECHCATOPHUHT CUFUMHHU HUXTUEPUM BaKTaaru
aHUK CUFUMHM KUMMaTHHM Oepagd Ba YHU + OIIUPHUIN — Kamaium % JIapuHu
ounaupaIu .

Pesucropnap kabu koHaeHCATOpIIAp cXeMara HHTeTrpaJUTIalITHPUIITad Oyiaam.

Kymuunuk koHaeHcaTopiap TypuaaH ¢apkid y3rapyByaH, KepaMUK,

AIEKTPOIUTHUK, SMTOKCUTH CMOJIa/IaH TalTKui TorraH 0ynaau (1.22 — pacwm).

1.22 - pacm: Konnencaropaap.
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e He

BHKCHPTaAHHEA NepemaHKE2 A
T A PR OB AN

bHKCHpoEannsi Non-Folarized Bipolar

1.23 — pacm.KoHeHCATOPHUHT mAPTIN OeruiIapy.
Nupykropaap. Uugykropnap KoHAEHcATOpiap KaOW DJIEKTp JHEPTUSICUHU
V3uga AC cxemanapaa cakiaiau. KoHJeHcaTopiap SHEpPrusiHM BaKTHMHYA JJIEKTP
MaWIOHIa CcaKjIap SO, MHAYKTOPJIAp dca KHEPTrUsSHH BaKTHHYA MarHUT MaloHJa
cakmaiau. by MarHuT MalAoHIap SJICKTPOHIAPHU apasalliTHPUIN HaTHKacuaa
TallKWJ TOMATd Ba DJCGKTP TOKM OwWjlaH YpalraH XadKacUMOH KYPHHHUIIHHH
makantupanu(l.24- pacm). DIEKTpOH MOTOKHUHT HYHAIMIIKA MarHuT MaijoH

nyHanmumuan anuktanan(1.25 - pacm).

INeKTpoH
MoTok

— baTapea +

1.24 — pacM. MarHut Maiiion

DmekTpoH IToToK

DNEeKTpOH
IToTok

1.25 — pacM. Maruut Maiion HyHamm.
bapua marepuannap, yTkazruunap xam Oup KaHYa KapIIWIMKIap Kypcaraau Ba

Iy aCHOJIa PHEPTUSHUHT OMp KUCMUHU ynkapub robopaau. Kabemnapau ypabd onran
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SHEPIrUSHUHT OWUp KUCMHM MArHUT MalJIoHJAa CaKJIaHaad. ByHUHT HMHIYKTUBIUTH
UIYH/IaKW SHEPrUsIaH MAarHUT MalJIOHAa CakJIanIu.

Kadon motokma y3rapumt comup 0yica, AC cxemanaru kabu, MarHUT MaiJOHH
y3rapaniu Ba IIy acHOJa KYy4YHH 3apsjJiaHraH Hykrara kapataau(DdapageiHuHT
UHOYKOMS KOHYyHM). FOKopuparm kaOu UXTHUEPUM KyWIaHUIl HHAYKTOP OpPKaIU
CaKJIaHTaH PHEPTUSHUHT KarTtajnamuimuan owiaupanu. [llynna komnanc kabu MarHut
MaiJIOH XaM TOK MeTMaciauruiaH yiia TOKHU KauTuO cxemara rooopaau. TOKHHUHT
y3rapuIy YHUHT HHIyKTHBJINTY OraH yrdaHaau. Yiraos Gupmury henries (H) Gunan
yiuaHaau, carxjap OpacHuliard Ba WMHIYKTOP OpKaldM KydJaHULUIAp Y3rapuiuiapu
WHAYKTUBIUK OWJIaH YI4aHaIu.

Xap Oup kaben Oup KaHua OpKaJIM MHUHUMal TOKHUHI WHIYKTUBIUTHIA dra.
Maraut TOTOKM aH4Ya IOKOpM YpalraH KaOeinaH Kypa, XaTTOKH ylap SbHU
WHIyKTOpJap KaiTa OutTta kaden €ku Oup Hewa kabeiiap ypamacuaH Talulkuil Torca

xam(1.26 - pacm).

1.26 — pacm. UHAYKTOPHUHT TAllIKUI TOMUIIIHN.
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IdMpAK Agpo MeTann agpo

1.27 — pacMm. UHAyKTOPHUHT MIApT/IA OEITUIIAPH.

1.3.5lpumyTKa3ru4 auoaaap

Apumymrkaszeuu ouoo ne6 o6up (€ku OMp Heua) NEKTP YTHUILIApra 3ra MUKKU
ANIEKTPOJIH ANEKTPOH acOolra aWTwianu. Juommap paauosieKTpoH KypuiMaiapiaa
UIUIATWINIIN Ba Oakapaaurad Bazudacura MyBo(uk TacHubIaHaAMIAP.

bapua spuMmyTKasrud OUOMJAPHM WKKH TypyxXra axpaTWUIl MYMKHH:
TYFPUJIOBYM Ba Maxcyc Bazudanapuu O6axxapyBuu. Tygpunioeuu ouoonap y3rapyBuaH
TOKHM Yy3rapMac TOKKA Y3rapTUPUILI Y4yH KyJUIaHaau. TYFpUIIaHYyBUM TOK LIAKIM Ba
gacToTacura OOFJIMK XOJJa yJap MacT 4acTOTalid, IOKOPH YacTOTAU Ba HMITYJIbC
ouojyapra axparunand. Maxcyc eazugpanapuu oaxcapyéuu ouooaapna p-n
VTUIUIADHUHT TYPAU  DJIEKTPODU3UK XYCYCHSTIApUIaH, MacajaH, TeUTUIHII
XoJucanapuiad, (pOTodNeKTpuK XoAaucanapaaH, MaH(PUN KaplIWIMKKa 3ra coxajlapu
MaBXyIJIMTHAAH Ba Oomkamapmaan ¢oiinananuiand. Maxcyce BasudanapHu
OaxxapyBuUM JMOAJIAP, XYyCYyCaH, Yy3rapMac KYWIAHMIIHU OapKapopJiail, OINTUK
HYpJIaHUIIHU KalJ ATHUI, 3JEKTp CXeMajapia CHTHAUIapHU IIAKIUIAHTUPHII Ba

Oomka Ba3ugagapHd aMalra OLIMPHIL YUYH KYJUIaHUIIAAH.

a) 0) B)
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1.28 — pacm. SApumyTKa3zrud JUOIHUHT MAPTIN OCITHIAHUIIH (),
Ty3uiaMacH kKypunuinu (6) Ba cratuk BAXu (B).

SApuUMyTKa3rud AUOMJIAPDHUHT DJIEKTP CXEeMajlapa IapTid OenrnjIaHuIIn
1.28, a - pacMza, yHUHT Ty3WJIMacH KypuHuUIIU 60 — pacMaa kearupuirad. Pacmmapaa
auoaHuHT ynkunmapu A Ba K kypcatwnran 6ynu0, ynap AMOIHUHT 3JIEKTPOIapU
ne6 arananu. JIMOJHUHT p — TOMOHMIa yJaHTaH 3JIEKTPOZ aHoj 1e0, N— TOMOHMTa
yllaHranu 3ca — karoa nAe0 artamaau. JluomnuHr cratuk BAXu B — pacmuaa
KEJITUPUJITAH.

SApumyTkazrud  OTHOOHUHT  TYFPU  Ba  TECKApM  MYHAIMIUIAPUIATH
KapIimivkiapu Oup — OupugaH KecKMH (apK Kwiagu: TYFpU HYHaIUIIaa
CWDKUTUITAH AWOJHUHT KApUIWIMIKA KUWMATH KHWYWK, TECKapH CUJDKUTHITaH
TUOMHUKHU dca — Karta Oymaau. Iy caGabman awoj OWp TOMOHTA SJEKTP TOKWHU
AXIIN YTKa3aa1, NKKWHYY TOMOHTIa 3ca — EMOH yTKa3aau.

JnomnHu acocui mapaMeTpiapu:

u
1. Cratuk Kapumumk Rer = i—ﬂ [OM] ;
a

_Au
"D A

Al
3. XapaKTepuCTHKa THKJIUTH S = AU [A/B] .

2. lubdepennman kapmmmuk 1o [OmM] ;

I-000 Oyiinua xysoca
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Yoy 60012 Kyiinjaru MabIyMOoTiap YpraHwiau Ba TaxJIWiI KWIMH]IU:
® HHTErpaj MUKpO CXEMaJIAPHUHT aCOCUM NapaMeTpiiapu OWJIaH TaHUILIWIIIH;
® MHTErpaJl MUKPO CXEMAHUHT aKTHB Ba [TACCUB AJIEMEHTIAPUHU YPraHWIIIH;

® SPUMYTKA3ru4 JUOIJIap TypJapy TaxXJIvil KUIUH/IH.
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I1- Bo6. XOHAHU EPUTHUII TU3UMUHU BOLIKAPYBUU KYPUJIMA
APATHUII YYYH KYPUJIMAJIAPHU TAHJIAII

2.1 bomKapui KypuJiIMacHHU HILIa0 YMKAPULIIHUHT acOCUil 00CKUYJIapu

MK acocunmaru MIIT nap kynuH4Ya Typiau Xuwil OOBEKTIApHU OOMIKAPHIL
MacaJlaJIapuHU €UMII YYyH YpHATHITaH TU3UMIIAp cudaThaa KyJulaHuiaau. Maskyp
KYJUIAIIHUHT MyXuM (a3uinatu — pean BakKTAa WIUIALAUD, SbHU MabliyM BakT
OpaJIufy JAaBOMHUJA TalIKM XOAHUCajJapra TabCUPJAHUIIMHU TabMUHOTH. lllynnan
MocJjiaMmasap KOHTPOJIJIEP HOMUHH OJITaH.

MIITHn wnuiad YWKAapyBYMHHA OJIAWMra HIUIANl  aJTOPUTMUHHM — MOUIA0
YUKapuIgaH Oonuiad Ba MaxcyJloT TApKUOUJaru KOMIUIEKC CUHOBJIAP €K, SXTUMOJ,
MIUIad 4YMKapUIl MaWTUA SKYpPJIWTM OWJIaH TyraryHra Kajap peanu3alusCUHUHT
TYJWK JaBpUHHU JIOMMXAJIAll MacajllaCh MaBXyld. XO3Upru naprtradya MIaKJUIAHTaH
KOHTpoJUIepiap Jiohduxanam wmertojonorusacu 1.1-pacmaa kypcatu® yTuiaranjaex
TaKJIUM 3TUJUIIN MYMKHH.

Texnuk Tommupuruaa OOIIKApUII MabiyM (DYHKUMSACHUHU peaTu3alusiCUHU
HyYKTal HazapujaH Keiqud YWKUO KOHTpoJulepra KyWWiaguraH Tanadnap
tabpurananu. TexHuk Tommmpuru QoiiaJaHyBYM TOMOHHIAH KYyWUIaIUTaH
Tajgabysiap Ba MociiaMa Oakapuiy Kepak OynraH BazudanapHu aHukiaad OepaguraH
Tanabnap TYMJIAMUHUY3 HUWra OJaad. TeXHUK TONIIMPUFH YMYMHH XOiga HYKU
3UIAUATIApIAH 0307 OyiamaraH MaTH Tabpu(u KypUHUIIMra sra OyiaraH Oyiauin
MYMKHH.

@Doli1anaHyBYNHUHT Tanabnapura acocianuo JIOWHX A TUPUILIHU
TyraTuliaH KeiuH (oifasaHyBuM y4yH OakapuiaauraH BasudamapuHu Oermnad
Oepangurad (yHKIUMOHAJT MXTUCOC TY3WIagud Ba YHHUHT €pAaMHa MOCIaMaHU

KyWwiran tajabiapura KaH4aJIuK MOCIWJIMTHHUA aHUKJIAWau. Y KUPHUII Ba YUKHUIIIAA
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MabJIyMOTJIAp XAKMUHU TaCBUPUHM, XaMJla KOHTPOJUIEp XapaKaTUHU OOIIKapaJaurad

TalllKH IapTIapuHU 5'13 naura ojIaau.

KOHTPONNEPHT MWNab YNKULIra TEXHUK l

TysaTuuw ,

BowKapum Bou.IKapMuJ a/ITCPUTMUHU MWAN30 YMKMLW

SNTOPUTM

MK Typu MUKPOKOHTPOANEP TYPHHN TAHASLW
Annapart Ba 4
LacTypui A

nNapaT Ba 43
BOCHT3N3PHUHT > P AacTyp
BOCHTEN3PHMN TYSHANLLMHK

MyHocabaTu

!

Dacrypuit
TYSUAULIHK
HwNabd YuKuW

Annapart
TY3UANLIHM
nwnab YMKUW

XEMa Ba
TONONOTHAHM

HacTtnabru
MaTHHH

Rypama
MBKETHHW HUTHL

Mporpammatxu
RypcaTuw

TyrupAaw Ty3aTHW

AnnapaThu
aBTOHOM CO3/MawW

Moaenaar
ABCTYPHU CO3N3LW

b ¢
AnNnNapaT BOCUTaNapH Ba A3CTYPHI TOMUHOTHH pean
BaKT mMacwrabuaa Gupranukaa cosnaw

Mwnab YMKUATEH KOHTPOANEPHU RYPYAMaTa l

Kypy/Ma3HH CHHOBNBLW I

Mk, T3ra
MOCMM ?
Xa

l OKCIUTYaTamiATa (HIU1a0 YHKAPHINTE) I

2.1-pacm.KonTposiep unutad YMKapUITHUHT acOCUid OOCKHUIapu

Bomkapum anroputMuHM HIIad 4YMKapuml  OOCKMYM — DSHI  MYXUM
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OOCKUYMAMP, YYHKH OfaTAa Iy OOCKMYJIard xarojap (akar TyraularaH MaxcyJoT
CHUHOBJapuja HaMOoEH OYynaau Ba OyTyYH MaxXCYJOTHMHI KMMMATIM KailTa WIUIan
3apypudtura oyu0 kemaau. Oparga aiaroputM HNUad YHUKWIMILNA —JAcTypui
TabMUHOTUHUHI Xa)KMU Ba ammapaT BocuTajap y3apo HucOaTuaa (Qapk KuiaauraH
Oup HeuTa MyMKHUH OVYJiraH anropuTmiapjaH OUTTaCMHU TaHJAII HATHXKacura oyin0
KeJau.

bynaa annapar BocuTanapaaH Makcumain (poiamaHuIMIIN UIILIa0 YUKAPUITHU
OJAMINIAIITUPAAN Ba YMYMUMIAIITUPUIITAH X0J1/1a MUKPOKOHTPOJUIED XapaKaTUHUHT
IOKOpU Te3JMK OwWilaH TabMMHJANAM, JIEKUH OJaTaa, Hapxjap Ba KyBBaTJaH
ol fanaHMINIIMHU KYTapuiauiny Ousiad Oupra Ky3aTHIMIINAAH KO YUKUII [IapT.
MK TypuHM TaHJamga yHUHT KyHuaaru acocui TaBcuguapu xucoOra oOJnuHaIu:

- Japa)xacu;

- XapaKaTUHU TE3JIUTH;

- TONMIUPUKJIAP TYIIIAMH Ba 1000pUII YCYJUIapH;

- DHeprusi MaHOaura Tajuabiaap Ba Xxap Xujl peXuMIIapaa UCTEbMOJ KUJIMHAETTaH
KyBBaTH;

- nacrypaap AXK Ba mabiaymoriap TXKHUHT XaXMu;

- JacTypiap Ba MabJIyMOTJIap XOTUPACUHU KEHTaUTUPUIITNHI UMKOHUSATH;

- pean mnaiTAa (QAOIMATHM KYJUIMAMICAH BOCHUTajap KUPUTWITAH Xojjaa
nepudepuss Mocramanap MaBXYAJUTH Ba WMKOHUATIApH (Talimepiap, BOKeaap
mpolieccopiapy Ba Oolkaiap);

- MOcllaMa TH3UMUa KailTa JacTypJalliTUPHIL UMKOHUSITH;

- UWYKM MabIyMOTHH XHMMOS KWJIYBYM BOCHUTAHMHI MAaBXYMJIUTH Ba
WIIOHWINJINTH;

-  KOHCTPYKTUB OQXKApUIUIIMHUHT TypJau XWUlapujaa eTkazud Oepui
UMKOHUSTH;

- 6a)KapI/IJ'II/II_HI/IHI/IHI‘ TYypJIM XUJUIapruaa HapXJIaHUIIIH,
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- TYJUK XYXOKATJIIADHUHT MaBXKYJIATH;

- MKHu pactypiamiTupuil Ba HUUIOB OEpHUIl caMapald MOCIaMalapHUHT
MaB)KYAJIUTH Ba OUUKJINIH;

- eTKa3u0 Oepuill WYJUIApUHU COHM Ba OYUKJIUTH, YPHUHH OOIIKAa KOpXOHAJIap
MaxcyioTiaapu OusiaH O0CUIIT UMKOHHUSITH.

IOkopu kypcarwiran pyixar MykaMMall 3Mac, YyHKH JIOMMXaJIAIITUPHIAETIaH
MocJiaMaHUHT uxtrcocu MKHUHT Oolika napaMmerpiapura Ypry OepuIlid MyMKHH.

Xo3upru KyHaa unuiad yukapuiaérrah MKHUHT HOMEHKJIATypacuHU TYpJu
KOpXOHA&JIap MAaxXCYJOTJapUHUHI MUHIJIA0 Typjapy Tallkuwil J3Taad. Moayn
JOMMXANAIITUPHUII 3aMOHABUW CTPATErHsICKM HCTEbMOJIYMHH OUpP XWJ MPOLIECCOP
sapoi  MKHMHT Mojemiapy XuiIMa-XWwUIMrd Owinad Tabmunnangu. [lyngai
CTPYKTYpaJId XWJIMA-XUJUIUTH UIUIA0 YMKAPYBUUHH OJJIWJA TAPKUOUN KUCMIIAPHUHT
HApXUHU MUHUMAUIAIITUPUIITA OO Kenaaurad (yHKIIMOHAN KeparuaaH KyTUIrura
sra 6ynmaran ontuMan MKHUHT TaHIall UMKOHUATHHU 04UO Oepaiu.

bupok ontuman MKHM TaHmam WMKOHMSATHHM aMallla OLIWPHUIN YYYH
OOlIKapuIl aNrOpUTMHMU  €Tapiuya 4yKyp Japaxana uWOulad YUKWIUIIH,
OaxapuiaéTran JacTypHUHT XaxMu Ba MKHu Tanmam Oockuuuja OOBEKT OuiIaH
OoFNaHaWraH YU3UKJIap COHUMHHU Oaxomam 3apyp. YmoOy Oockuyna xucoOumamiaa
KWIMHTAH SHIOMIIUOUIAp KednHdyanmuk MKHHUHr MonenvHM —aJMaluTHpUIL  Ba
KOHTPOJIJIEp MakeTH OocMa MIaTaCMHHU KaiTa co3fall 3apypHUsiTUra OJHO KeIHIIu
mymkuH. ly kabu mapoutnapaa Taunad onuHran MKHuUHT gacTtypuii-noruk
MonenuaaH QoipanaHuIl HyauM OWiaH aMaiuil JacTYpHMHT acOCUU KUCMIIApUHU
AacTiaaOKU MOJEIIIAIIHU Oa)KapHUIll JIO3UM.

Koutpomiep Ty3unumuHu unoiad 4uKuil OOCKMYMIa MaBxXya OViaraHn Ba
uIUIad YMKUINTa JIOMUK armapar MoayJulap TapkuOu, MOIyJulap Opacuja aJvIIHII
MPOTOKOJUIAP, pazbEéMiiap Typiiapu KaTbUSH aHHMKJIaHAAU. KOHTpoiuiep TY3UIUIINHU

nacTiabku umad 4yukumu Oaxkapuiaau. Jlactypuil TabMUHOT KHCMHAA JACTyp
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MOAYyJUIap TapKuOW Ba aloKajlapW, AAcTyplalllTUPUII THIM aHUKJIaHaIu. Yoy

6OCKI/I‘-IIIa JIOI?IHXEU'I&IH Ba CO3JIall BOCHUTAJIAp TaHJIAIIK aMaJil'a OIIUPpUIaau.

2.2 Annapar BocUTAJIApU MILIA0 YMKHUIIH Ba CO3JIAHUIIU

AmnmapaTr Ba JacTyp BOCHUTANAp TY3WIHMINIA WNDIA0 YUKWIHMINIHIAH CYHT
KOHTpOJUIep OY¥WrdYa KWIMHAJAWTAaH WIN TapajeulaHraH OViIWIIM MyMKHH. Ammapar
BOCHTAJIAP UILIA0 YMKAPWIIAIINA YMYMHUH MPUHITUITHAT CXEMaCUHU UITA0 YUKHWIIAIIH,
miatajap TOMOJOTHSCHHU CO3JIalll, MAaKETUHW WWUFUII Ba YHHHT TPUHITAIIAAT
CO3JIAIIMHU ¥3 Wumra onanu. [IpuHIMnan cxeMaciHd KUPHUTHII Ba TOMOJIOTHSICHHU
uiiad gukuim Oockuumga Sprint layout kabu KeHr TapkajiraH JIOMHXaTallTHPHIL

THU3MMHNJaH (I)OﬁHaHaHHHaHH.

2.3 JlacTyp TAbBMUHOTHHY HILJIA0 YUKW B CO3J1aII

JlacTypuii TabMHHOT HWIUIA0 YUKUIUIIN OOCKUYJIAPUHUHT TApKUOW, YHUHT
eTka3ub OepwiuinM Ba MoJe/UIapja CO3JaHWIKU  (poigamaHmiaéTrad  TU3UM
BOCHTAJIapUIa MYXHUM Japaxana OOFiuK. Xo3upru kyHaa 8 mapaxanu MKuuHr
3axupaiapu OanaHj Aapakald JacTypiallTHPUII TWUTApUHU KY1ad Typull ydyH
kudosanup. Kyilmpgarn Ty3wiuin JacTypJalITUPUITHUHT XaMma YCTYHJIMKJIapAaH
¢olimananuiira, axpaTuiraH Xojjaa eTkad Oepuiagurad MoAyJUiap KYJUTaHWIUIIHN
OwiaH JacTypuil TAbMUHOTUHU MIUTA0 yukuiira uyn kysnu. Ly Ounan Guprammkaa
accamOJiep Typuaard nact Japakajld TWUIap KeHr (oiAalaHUIMIIN JAaBOM 3TajlH,
XyCycaH, Ha3opaT OCTHJard BaKT OpPATUKIAPHUHT TabMHUHOT 3apypHUSTH
MaBXyaauruaa. MabiyMOTIIApHU AACTAa0KU MUUIOB Ba3u(acu KYNMHHYA Cy3aJIUraH

HYKTa, TPAHCUEHJAEHT QyHKUMsUIap Eépaamuaa GoiiamaHIMILINHA Tajlad KUJIaau.
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Xosupru mnaitana MK ydyH mactypuili TabMUHOTUHHM HIIJIA0 YHUKAPHII SHT
Ky4d BOCHUTacH ¥3 TapkuOuja JOWMXalap MEHEIKEepU, MaTH pEJakToph Ba
cuMmynistopura sra Oynran, xamaa [lackan €éku Cu Typmaru OanaHja Japakaid
TWJUTAPHUHT KOMIOWJISITOPJIap EKWINIINTAa WY KYSAWraH WHTErpaJlaHraH MYXUTIUP.
bynna xyn 8-mapaxasm MK HUHr apxXuTekTypacu 3axXUpPaHUHI KaM COHJIUTH,
XOTUpaHU OeTIM TaKCUMJIAll, HOKYJIaili WHIEKCITW ajapecanus Ba 0ab3u OoImKa
ApPXUTEKTYypa YeKJIaIuiap XMcooura KOMIIWISITOP caMapalid KO/ TeHepalvs KAJIUIInTra
UMKOHHST OepMann.

JlacTypuii TabMUHOTHY TEKIITUPHII Ba co3fiail yayH doinananyBuura MKaunr
JACTypUH-JIOTUK MOJENMHIa WNUlad YWKWITaH JacTypHH Oakapuilnra WMKOH
Oepamuran Ty€ pactyp cCwiIMMyJsTOpiap wunuiatuiaau. Jlactyp cumynsropiap,
onarna, Oemyn TapKajaaud Ba Oup BakTga Oup Heuta Outra ownamaru MKnapaa
maksianrad. OWiaHu Waujard Mojeiapaan ourra myaiissuH MK TypuHu TaHnanHu
CUMYJIATOPHUHT KOH(PUTYpaIysi MEHIOCHIAard TeTUIUIA OMIUsl TabMuHIaiau. byHnna
HIIMXHHMHT, KUPHIL/YUKUIL XaMMa MOPTJIAPHUHT,  Y3WIMILIJAPHUHT, Ba OOIIKa
nepudepussHIHT (HaoausATH Mojaelu Taiépiaanaau. Moaemtanaérran MKHuHT XoTHpa
KapTacu aBTOMATHK Tap3[a CUMYJISITOpra IOKJIAHAJAW Ba PETUCTPIAPHUHT PaM3iiu
oenrunapaa co3aaHaau.

JlacTypHu cumysTopra iokiad, ¢oialaHyBud yHUH KaJlaMMa-Kagamian €Ku
Y3IIYKCHU3 peKUMIIApAa EKUIII, MapTiau KU MIapTCU3 TYXTall HyKTaJlapHHU Oeruall,
cuMyisinus KunuHaérraH MKHUHT XOTMpacu Ba PETUCTPUHMHT Ysjapyd HYUIArd

MabIyMOTJIAPHU Y3rapTUPUII UMKOHUATHTA 3Ta Oy JIaau.

2.4. Anmapar Ba AacTypuii BocuTajgap KyliMa co3Jiall ycyJ Ba BOCUTAIapH
ArnrmapaTr Ba JacTypuil BOcHTajiap KyIIMa co3iaml OOCKWYM peall BaKTAaru
MUKECIArd SHT CepMEXHATIUP Ba acO00ra oW CO3Nall BOCHTANAP WIUIATHIUIITHHU

Tanad Kwiagu. Acocuii acoo0ra ouJ1 co3jall BocuTagapra Kynuaaruiap Kupaau:
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- CX€Ma MYMJard SMYJsITopiap;

- PUBOXKJIAHUII TUTaTajiapu (6ax0I0BUH IUIATANIAD);

- CO3JIalll MOHUTOPJIAPH;

- AXK smyisitopiapu.

Cxema vumugard sMmyjsiTOp — peas cxemMaaa sMynsaTop KuiaumHaétraH MKhu
YypHuHHU 00Ca OJauraH JacTypHii-anmapar BOCUTA.

CxemMa nuuparu >myJasiTOp — CO3JIaHAETraH KOHTPOJUIEP HWIIAll KApaEHUHU
aHUKJIAmTHpuO  OepaguraH, SbHA OCOH  HA30paT  KWIWHAIWUTAH, JOPKUH
OOLIKApUIaIural Ba Y3rapTUpUJIQJMIraH XyCycaH KyBBATJIM Ba YHHUBEpPCaJl CO3JIAIl
BOCUTACUIUP.

PuBoxxnmanum tmatanmap €kM oJaTAa  XOPOKMH amaduérna  OaxonuauraH
miaranap (Evaluation Boards) »snektpon MocinamanapHu —MakeTiall  y4yH
koHCcTpykTOpaup. Kynmuuua y MK Ba yHuHr 3apyp Oynran cranmapt nepudepus
ypHatuiran 6ocMma riata xucobnananu. by mimataga xaMm Tamikyd KOMIbIOTEp OuiiaH
Oornmuauran cxemanap VypHatuinagu. Opatna y €xkna xam  (oiianaHyBUMHUHT
YpHAaTUNIQAUTaH CXeMaJlapHU WHUFUIN y4yH Oy maiinon 6op. bab3an dupma taBcus
ATaAUraH KylIMM4a MocjaMajiap YpHaTHII YYyH Tau€p pa3BoAKa OJAWHIAH Ky3aa
Tyrunran 6ymamm. Mucon yayn, JIXK, TXK, KKU-nucnneii, knasuarypa, APY Ba
0.K.

JXK sMmymsaropu — KOMOBIOTEpAAH CTaHAAPT ajoKa KaHAUIapuaaH OWTTacu
Oyitmua nactypHm tokjarca OViaaurad, JIXKuu YypHunu 6ocu6, Vpuura TXKoHu
KyWlHIira MMKOH OepaauraH  JacTypuii-ammapar BocuTa. by  Mocnama
doiinananyBunra KaiTa JacTypJallTHPUII TaKpOp-TaKpop JaBpjapra yam Oepuiira
Wyn Kyimo Oepamu. OMynsuus KWIMHAIWTAH XOTHpa KY3l1aH KEuMpull Ba
Yy3rapTUpPUII Y4yH OUUKIAUD, JIEKUH SKUH naitradua MKHUHr nuku OomIKapaauraH
perucTpiap Ha3opaT KUJIUIIHUHT UMKOHU OYIMaras.

Oxupru naitinapaa doiganaHyBYMHUHT atacugary MKHM wunHM Kypulira
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nyn kyhnub Oepaauran JIXKHUHr HHTENEKTyal SMYJIATOPIAPHUHT MOACIIapU
MaBxKyJ1 OVIIIu.

Anmapatypa Ba JacTyp TabMHHOTHM OUprajivkia TU3UM (DAOTUSTUHUHT
QITOPUTMUHM XaMMa OOCKHuJap OaXapWIMIIMHU TabMUHJIAraHja BaKTHUHI peaj
MacmTabuia anmnapat Ba AaCTYpUil BOCUTAJAPHUHT OWpragukaa oiaud OopuiiaguraH
co3nam  OOCKMYM TaMOMJIaHaJW. DBOCKMYHUMHI SIKyYHHJA CO3JaHTaH JacTyp
nporpammarop €paamuga MKHuHr sHeprusira OOFIMK OYyiIMaraH XoTUpacura
KUPUTHIIAIN Ba KOHTPOJUIEPHUHT AMYISITOPCH3 (PaOTUATH TEKIIUPHIAIH.

2.5 MUKpPOKOHTPOJIJIEPHH TAHJI AL

UMpoKHU aBTOMATHUK POCTIIAII MOCJIAMACUHM JIOMUXANAIITUPUII YUYYH ACSpid
KMMMaT OynmaraH, OJ/iMid Ba KEHT KYJUTaHWJIaJWTaH MUKPOKOHTPOJUIEPHH TaHJIAITa
XapakaT KuJamus.

Kypcatmnran xamma xycycustnapura ATMEL xopnopamnuscu wunuiad
YUKapaguran Mukpokontposuiepiap ATMega 16L sra.

1984 iiunpga tamkun Ttonran ATMEL kopmnopauuscu XO03Upru KyHza
3aMOHABHH 3JICKTPOH KOMIIOHCHTJIAPHUHT HWIIJIAII, WIIIa0 YUKApUIl Ba MapKETHHT

coxaliapuaa TaHUJIIraH ,uyHe [IemKagamMun XI/ICO6J'IaHaI[I/I.

2.2-pacm —ATMega 16L MUKPOKOHTPOJIIIEPHUHT YMYMHH KYPUHHIIIH.
ATMegal6 xap xun QyHKUMSHUHTKYMiaa® conura sra. Kyluna yHuUHT Oup
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HeuTa TaBcU(IIapy KeITUPHIITaH:

MakcuManTakT Te3aurd — 16 MI' (8 MI'm ATMegal 6L yuyH);

KYTI TONIIUPUKJIap OUTTA TakTAa Oaxkapuiaau,

8-6utnu 32 (aon perucrpiapu,

4 TynuK 8-OUTIUKUPHIL/YUKUIIT TTOPTIApH;

UKKuTa 8-0MTnM Taiimep/xucobnaruunap Ba ourra 16-0utim,

10-napaskanu aHanor-pakamiy yaraprrad (APY);

WYKHU TakT reneparopu 1 MI'n ra;

aHAJIOTJIM KOMIIapaTop;

SPI, 12C, TWI, RS-232, JTAG unrepdeiiciapu;

cXeMa h4uuja OyJaaurad JacTypIIAIITUPHIL Ba Y3UHU Y31 JACTYpJIAIITHPULIN;
KSHTTUK-UMITYIIcii Moay siussauar (KMM) Moy,

8-nmapaxkamuiokopy HaTHXa Oepaauran mact uctebmMoiin AVR MukpokoHTposiep;
unrop RISC apxurekrypacy;

130 roxopu Hatuxka OepaauraH TOMIIUPHUKIIAP, TOMUUPUKIAPHUHT KYIU OUTTA TaKT
naBpua Oaxapuiiaau;

8-nmapaxxanu 32 ymymuii Bazudanu $haosn peructpiaapu,

OyTyHmail cratuk aonu

yaymaopiura 16 MIPS ra sxua (16 MI'1| TakT Te3muruaa);

VpHATWITaH 2 TaBpJik KalTa KynauTUPYyBYH,

KyBBaTJIaH SPKUH JacTypiap Ba MabIyMOTJap XOTUPACH;

TapMOK Hunra gactypiamrupwirad Flash xorupacununar 16 Koéaiir (In-SystemSelf-
ProgrammableFlash);

Yuupui/€kui gaspuap 1000TacuHu TAbMUHIIANRIY;

OJIOKJAIITUPUIITHUHT DSpKUH OuTiap OwWjiaH IOKJIATyBYM KOMJIAPHUHT KYIIMMYa

MalJOHHU;
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e VpHATWITaH JAACTYp IOKJIATUIIHUHT TAPMOK MYMIATU JACTypJIAIITUPHIIL,

e 0apoOap BakTIa YKuII/E310 o pexxumu TabmuHnanrad(Read-While-Write);
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PDIP

/
(XCK/T0) PBO ] 1 40 [O PAO (ADCO)
(T1) PB1 ] 2 39 [0 PA1 (ADC1)
(INT2/AINO) PB2 ] 3 38 [0 PA2 (ADC2)
(OCO/AIN1) PB3 ] 4 37 [0 PA3 (ADC3)
(SS) PB4 ] 5 36 [0 PA4 (ADC4)
(MOSI) PB5 ] 6 35 [J PA5 (ADC5)
(MISO) PB6 [] 7 34 [0 PA6 (ADCS)
(SCK) PB7 ] 8 33 [J PA7 (ADC7)
RESET (] 9 32 [0 AREF
vCC ] 10 31 |2 GND
GND ] 11 30 [0 AVCC
XTAL2 ] 12 29 [0 PC7 (TOSC?2)
XTAL1 ] 13 28 [0 PC6 (TOSCH1)
(RXD) PDO ] 14 27 O PC5 (TDI)
(TXD) PD1 ] 15 26 [J PC4 (TDO)
(INTO) PD2 ] 16 25 [0 PC3 (TMS)
(INT1) PD3 ] 17 24 |1 PC2 (TCK)
(OC1B) PD4 ] 18 23 [0 PC1 (SDA)
(OC1A) PD5 ] 19 22 1 PCO (SCL)
(ICP1) PD6 ] 20 21 [0 PD7 (OC2)

2.3-pacm —ATMega 16LMuKpOKOHTPOJUIEPHUHT YUKHUIIT TOPTIAPUHUHT
YKOMJIAHUILIU.
° 512 6aiit EEPROM;
o Yaupui/€3ub o 100000 gaBpiap OvitaH TabMUHIANIH;
o ypuatunran SRAMuunr 1 Koaiit;,
o doiifanaHyBUYMHUHT  JacTyp BOCHUTaNap XUMOSICHHA  TabMHUHJIAWIUATaH
JACTypJalITUPIIITaH OJIOKMPOBKAJIAIT,
o JTAG unrepdeticu (IEEE 1149.1 6unan Oupra Ky MyMKUH OYJTaH);

o JTAG cranpaptura wmyBouk Oyiaran mnepudepusiHd CKaHep KUJIMII
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UMKOHUSATH;

o YpHATUIITaH CO3NAITHUHT KEHTaUTUPUIITaH MaJlajiu;

o JTAG unrepdeiicu Oyiinua nactypaamrtupuii: Flash, EEPROM xortupacy,
yJaruaiap Ba OJIOKIAIITHPHUII OUTIIApH;

o ypHatuirad nepudepus;

) MYCTaKuJ JacTiabku  Oymakimapra axpaTTWuid HWKKUTa  §-JAapaxaiu
TaitMep/xucoodarnyiap, yaap/iad OUTTacH COTUIITUPHUII PEKUMHUTA ITa;

o MyCTaKui JacTiabku Oynakjiapra axparruwid Ba »rauiad  onuin  Ba
COJIMIITUPUII PeKUMIIapUTra sra Oynran outra 16-gapaxanu taiimep/xucobsaruy,

o MYCTaKWJI TEHEPaTOPJIU peajl BAKTH XUCOOIaruyu;

PWM HuHr TypTTa KaHaIM;

o 8-xanammu 10-mapaxkany aHaIor-pakamiiy y3rapTrud,

o 8 HOCUMMETPHUK KaHaJuIap;

o 7 muddepennman kanamiap (paxkar TQFP kopmycna);

o I, 10 éxkm 200 wmaprara [pacTypjalITUpWITaH Kydalumu OwinaH 2
muddepentman kanamwiap (paxar TQFP koprycna);

o OaifTra MyJpKallaHTaH 2-CUMJIMK KeTMa-KeTJId uHTepdeicy;

o nporpaMManamTupuirad kerma-keriau USART;

o SPI kerma-ketnu unrepdeticu (060pyBIN/000PUITYBUH);

o MYCTaKuJ YpHaTWUITaH TEHepaTopsid JacTypilallTUPUIAAUTaH COKYMITUK
TauMeEpH;

o YpHATUIITaH aHAJIOT KOMIIOPaTOpH;

o MaxCcyc MUKPOKOHTpPOJUIEp (QYHKUMSIIAPH;

o TabMHUHJIAII OYHWYa TYIIUPHUII Ba TAbBMHUHOT KYWIAHUIIA KUCKAa MYAIATIH
KaMalUIITMHUHT JaCTypIallTHPUIIAIUTaH 1eTEKTOPH;

o ypHatuirad kanubpnanran RC-reneparopu;
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o Y3WIHMIILJIAPHUHT UYKH Ba TalllIKU MaHOau,

o nacaTUpuiIral UCTebMOJIHUHT onTuTa pexkumiapu: Idle, Power-save, Power-
down, Standby, Extended Standby Ba moBkunau nacaitrupuin ADC;

o /O yukunuiapu Ba KOOMKIapuiiapH,

o 32 KUPHI/YUKUTIT TaCTYpIAIITUPIIIAIUTaH YU3UKIIAPH,

° 40-qukunu PDIP ko6uru Ba 44-unkunum TQFP xoouruy;

o unuiam Kyunanunuiapu:2,7 - 5,5 B (ATmegal6L),4,5 - 5,5 B (ATmegal 6);

. untam yactotacu: 0 - 8 MI'n (ATmegal6L), 0 - 16 MI'y (ATmegalo6).
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2.4-pacm — ATMega 16L MUKPOKOHTPOJUIEPHUHT (HYKIIMOHAT CXEMACH.
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I1- 6006 Oyiimua xyJsoca
Ymby 6061a Kyitnaaru Bazudanap Oaxapuiau:
OOLIKAPUII KYpUIIMACHHU UIUTA0 YMKAPUIITHUHT aCOCUI OOCKUYIapy TY3HJIJIN;
anmnapar BOCUTalapy UILIa0 YUKHILK Ba CO3JAHUIIM KYPUIIH;
JTAcTyp TAbMHUHOTHHY UIIIA0 YMKHUII Ba CO3JIAI OOCKUYM KYPUO YNKUJIIH;
amnrapar Ba JaCTypUi BOCUTAJIAp KyIlIMa CO3JIAll YCyJI B BOCUTAJIAPU YPraHWIIIH;

OOIITKAPUII KYpUIIMACH Y4YH MUKPOKOHTPOJIIEP TaHIAH]IH.
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111-BO.YUPOKHU ABTOMATHUK POCTJIAII MOCJTIAMAHHN
NIJIAB YNKWJINIIHN

3.1 KypuiManu nuiad YMKHMIITHUHT TEXHUK Tajaadaapu

IOkopu E€pkuH CBETOAMOAIAPHU KYUWIM PUBOKIIAHUIINTA KapaMacIaH, MauIlInun
yyFIaHMa JIaMIajJapHd YpHUHUA O0ca OJIaIuraH CBETOJMOJ JIaMNaiap KeHI CaBjoja
naiigo OYynmanu. Etapnu napakana KeHr TapKairaH KyBBaTHU Texad Oepaauran
JTIOMUHUCIICHT JIaMIajiap, xamma (asunariapura Kapamail, OMpuHYMAaH, OanaH[
Hapxjapra sra, MUKKMHYMAAH, EPKUHJIMK OOIIKAPUIIMHUHT MYpaKkad CXeMacHHHU
Tanad Kuwiagwiap. UyrinanMa JaMmajiapHUHT MamJIakaTUMU3[a Ba 4YeT 3Jiga HIiad
YUKApWIAUTaH PETYIATOPIIAP KATOp KaMUMJIMKIIApra 3ra’

- (hakaT OuTTa KaHay Oyitmya OOIMIKAPHINLI;

-0€pKUHIMKHYA MyCTaxKamJall HYKIWTH;

- paayo TYIKUHJIAPHU KaOyJsl KUJIMIIIA TYCKUHIUKIAD MaBXKYJIUTY, JIaMITajiap
UIUTAPUHUHT jKapaHIJalliy, YpHATUITaH (PUIbTPUHU FOBYIUIALIN.

AViHaH 1y KaMUYWJIUKIapra pajauoxaBackopiap anabuéruja Hamp STUITaH,
Takpop 6ocmanapu Ba MHTepHeT1a KENTUPUIITaH cXxemanap sra

K¥pcatnbd yTunran kaMuuiaukiapaaH 030/ OYJITraH Ba caHOAT WIIUIA0 YUKAPUIII
WKKUKAHAJUTM EPUTTUYHM YPHATWIMIL YYyH MYJDKamiabd KyWwiraH uyriaHMma
nmaMItanap EpKUHIMK POCTIIATMYUHA (4eT 3ma “aummep” — dimmer xe6 aranmaanuras)
sipaTulill Tajgadu Kyuuiran (1-pacm).

MocnamManu nnuiad 4MKapuil kapa€Hu Kyhdugaru tanabjapHu XucoOra ojuo
FOPUTHIIIN:

- CXEMaHUHT OJIUIINTHY (TapKUOUI KUCMJIap MUHUMAJI COHH);

- (yHKUMOHAT TYWWHTAHJIUTH, POCTIAHAJWIaH TapaMeTpilapHUHT XHiMa-
XUJUTUTH;

- TApMOK KYWJIaHHWIIN }“/3rapnmnapnra YU AAMIIMJINTU, MYCTaXKaMJIUK;
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- TapKUOWUN KUCMIIAPHUHT KU3MIIKA WYKJIUTH €KUM YHUHT MUHHMMAJ Japa)kacu
(EHFUH YUKMIII )KUXATHJIaH XaBPCUBIIUTH);

- DHEPTUSHHU KaM UCTEHMOJT KHJIMHHUIIIH

Ma3kyp WITHUHT MYXUMJIUTH Y3UHUHT SHTAJIUTH OuilaH (gapk KuJaJuraH Ba
aBBaJ WIUIA0 YMKWITAaH aHajor Mocjamaiap JesIpid XaMMa KaMUYWJIHKIapUHH
xucobra onu0d YUPOKHM aBTOMATHK pOCTJAll MocjaMmacu JIOWMXACHHU HILIa0

YUKUITUIND.

3.1 pacM.Epyrnuk TH3MMHHM aBTOMATIALITHPHILI
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3.2. Sprint Layout gactypuii Bocutacuaa Kypujima

CXeMACHHHU JIOMUXAJIAII

Kypynmanu sicamia yHra kepak OyiaaguraH rnporpaMmmaniap Ba MUKpocxeMaliap
Kepak Oymaan.ABBanamMOOp KypyJaMaHU SIPAaTUIIUMU3 yY4YH OJIIUH YHU CXEMacCHUHU
Kypub, ypranu® yukuimmMmu3 kKepak Oymaau. Cxemanu SprintLayout nactypuma
SPATUIIINMU3 MYMKHH.

Sprint-Layout— 0Oy ocon mactyp 0yim0 Oup TOMOHIaMa €KMM HMKKH TOMOHJIama
Ba KyIm OOCWIraH »3JECTPOH TaxTacH JIOMMXAJapuHHU SApaTULl Y4yH AacTypuil
TabMUHOTAUP. By nactypia xoxiaraH OWp MPaeKTU3HU CXEMACHUHH SPATUIITMHTH3

MYMKHWH YyHKH Oy IacTyp JKyJa KyJiail Ba OCOH paBIllJia SIPaTHIITaH.

& Sprint-Layout 6 Rus = |- | [
Oaiin Peaaxruposars Mpoexr [eficrana  fonoannrensio  Onuan  Mrgopuauna
o DRC|
DS W& | | - E=1 Qb @ & |lomEmN
] - | =-raspaku:
€} Macunas ] psu rema
o loposra - Symbols
- Through-Hale (TH)
© Kommar - f-USER

f4l-Habop makpocos N2l
it-Habop marpocos N22
| E-HaBop wakpocos Ne3
Mnowage: 160 2 f41-HaBop markpocos No4

B SHD-Kormasr —
=
O Kpur/flyra

O Mparour. 3 L Hazsarme: w HaBop marpocos N°5
& Monuron ] . fi-Pasvo
@ 3 .
%o Purspa T Mrorocrofivas
ab| Texcr

© Macka =
o, Conon
A serorpaces | 5

&, Komtpons

 [V] Kar romnonert

Jit CeLwmn

I Memepimens

118 Foroeqa

EEE 1,27mm 1
o - IEEE
o
+'e ]
i d

1«

Mnata Dirag and Drop
X: 35,100mm | Croi m E PN & KYPCOP : Boigeneme, NepeMewEHme, KONMPOBaHIe, AyGNMpOBarIe, SCTABKA 1 YAaneHe

?

Y: 75,500m |Arisen 3 hd

3.2-pacm. Sprint-Layoutnactypu
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Sprintlayoutnacrypunarypiucxemanapauspacadynanu. JKyma — Kynaiiauru
Ownan xaspaa Oy mactypiaH Kym KYJUIaHMOKJandap macajaH OWTTa TOMOHJIama
latara MYyJDKajUIlaHTaH CXeMaHW spaTuO Oyirady HMKKUHYM TOMOH IjlaTaraxam
ApaTUIl MyMKUH Oynaau. YHIaH TallKapu KylirMua OYiraH cxemajlapHuXam sipaca
o6ynanu. By nactypuu ad3ammukiapu myHucH Ounan ¢apkiaHaau. JlactypHu uira
TylIypraH ojamxam OWp Kapaua TYyIIyHHO aHrya0d oNMIIM MYMKYH Ba 11y OOMC
O Ba coanma nacTyp xucobmanaau. JlacTypma MHKpocxXxeMandapHH HOMIIapUXam
é3uran XaTTo KyTyOXOHacH Xam MaBXy/I.
ManabyepaaacTypuMUA3HUMIIUIAIIKOU AaTIapy KEJITUPUIITaH.
JlacTyprMH3HUYANITOMOHUJAKEPAKIN (PyHIUsIap CXeMa YU3HII YUyH MYJDKaJIaHTaH

Ba CXeMaJjap KyMUIIMMU3 MyMKHH.

@ Sprint-Layout 6 Rus - [E:\Instal\Visual studio\EXE pragr\Remont uchun\nporpowmarop_USB\USBASP_edit_himiks\USBASP_edit_himiks\asbasp_edi

Daitn  Pegaktuposate  [Mpoekt  [Jeiictena  Jononnwtensie  Onun  Medopmayus

DS H& | \ - | &5 QoS
[T (=P POUON = DOV PPN o ST TOUN |- - DOT PRRUN - BT PO - PUTPUR |- PR e
=

|
), Macurad

& Noposkka .
© korrakt  ~ i
B SMD-Korrart| 5
O Kpur/Dyra
O Nparoyr. +
&K Momron

% Purypa

ab| Tekcr
© Macka
. Conzu

& terorpacea
\ K.ormpone
. Mamepurens

18 oroera

3.3-pacM.borrkapuni KypyJIMacHHUHT CXEMAacH.

Mana cxemaMu3HU ApaTHO OJNAMK SHIUTH Macajana OyHU MPUHTEPAAaH YUKApHO
ojlaMM3 Ba YHM IulaTara YpHaTuO TymupuO ojamMu3 OyHUHT Y4YyH Ou3

MPUHTEPUMU3HU KYPUO cO371a0 0JaMu3 Ba UINTA TYIIypaMu3.
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DDTEepcrmn | ol

3.4-pacm. Spatwiran cxemaHu OocMara YuKapuiil.

Spatran cxeMaMHU3HU MPUHTEPJIAH YUKAPUO OJIraHUMU3JaH KeWHH IIaTaAMU3HU
Axmmaad CHIUTMKIAMMHU3 Ba Ja3MOJIHM MCCHK XoJlaTra kentupamus. [Imaramus taiép
OyJIraHuaH KeMUH MPUHTEpAAH YUKApraH CXEMaMU3HM IUIaTAMU3HHM yCTUra KYuo
na3MoJl Kuiamu3. bupo3 kyramu3 sxmuiaad ga3smMon KuiuO OyiaraHuMmu3iaH KeluH

Ja3MOJI KMJII'aH KOFO3MMHU3HH CCKHMHIINK OuJaH IJiIaTaMu3aH aXXpaTaMunus.

3.5-pacm. Kypuima cxemacu.
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3.6-pacM. [Inaragaru cxema.

CxemaHMIIIaTaraTymypuo0yaraHuMu31aHKeHMHTEMUpPKUCIIaTaracojiaMusBa
25 MUHYTKyTamu3. 25 MUHYTAaBOMUJA0M3HUCXEMAaMU3YPHUKOINO KOJNTaH KOWIapu

spub KeTaau Ba ¢akat Kopa 0Viaubd KoJraH KOWIapy MiaTaMu3ara TyIaam.
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3.7-pacMm. Taiép cxema.

[Tnaramu3 Taii€p OynraHwmaH KeWnH 0a3u OWp >KOWIApUHU TEIIUIIUMHU3 Kepak

oynaan. YyHKUMUKpPOCX eMaIapHU Y pHATUIIIMMU3KEPaKOyIaau.

3.8-pacMm. bouikapyBum Kypuiama.

XaMMa ~ MHKpPOCXEMaJlapUMU3HM  YpHaTuO  OynraHuMu3fgaH  KeWuH Oy
KypyJIMAMHU3HM UIIra TYUIypUIIMMH3 YYyH YHra OJAMH JpaiiBep TONUO
VpHaTUIIMMU3 Kepak Oyaau.

Driverni google.ru caiitura kupu6 uznaiimus usbtinyisp driver ne6 €3amu3 Ba 1y
ApaiiBepHu [okiaad onamu3. KypyimamMu3HE KOMIIOTEpUMM3ra YpHaramu3 Ousra

JpaiiBepHU YPHATUHT JieraH OenruHu Oepaiu.
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= M VASS
+ & IDE ATAJATAPI xoHTponneps:
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3.9-pacM. Kypunmanu npaiiBepyuHu ypHATHUIIL.
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paiiBepnapHu xaMMacUHU YpHATHO OYJIraHUMH3[aH KeWUHT OOCKHUYJa sipaTraH
KypyJIMaMu3ra JacTyp YpHaTUITUMU3 Kepak Oyiaau.

Kypynmamusra gacTypHu ypHaTUIIMMU3 Y4yH YHUHT (ailmu kepak OYymanu, Oy
daittHrxaM google.ru cailTuaad U3IAMIMMHU3 MyMKHH.

Google.ru caritura kupu6 usbasp.atmega8.2007-10-23.hex 1e0 HomIad w3narira
Oepamu3 Ba 0kia0 omamu3. DailiHu 0KIa0 oNraHUMH3AaH KEHWH OM3ra mparpaMmma
KUJIaaura” NacTypUMU3 Kepak oyanu. Jactypuu HOMHU ABP

YCBACII_ABPAYJE ITPOI" nactypu opkayid KypyJIMaMH3HU UIITA TYLYPAMMU3.

i3 #USBASP_AYRDUDE_PROG -1oOf x|

Fuzes I Automatic programmingi Abaut I

~Brifiop MuUKpOK oHT poanep.
iATmegaS VI Crepere Boé |

~Flash

~KanutpoEoyHEle AYEiikKy reHepaTopa

YreHme | HEx l___

LA Coding'R i\ egabh obot\egaBRobot hex |

MporpararupoEaHHe Bepudpikauma YreHue

~EEPROM

[ porparrHpoEaHHe Bepudiikatms YreHue

found 5 buszes =

avidude. exe: AVR device intialized and ready to accept instructions

Reading | #HHHHEH R H I | 1002 0,028

avrdude. exe: Device signature = 0x1e5307
avrdude. exe: reading lock memany:

Reading | HHEFHHEEH RIS SRR R RS | 1002 0.005 LI
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1ol
~Lock(&fuse) —Fus.e[Iow}‘— ~Fuse[Hight—— [ FuseExtl
[~ LB1 v ¥ [v BODLEVELD [v SELFPRGEN
[~ LB2 [v CKSEL1 [~ BODLEVEL1 v -
[v BLBO1 [v CKSEL2 [v BODLEVEL2 v -
[v BLBO1 [v CKSEL3 [v EESAVE v -
[v BLB11 v SUTO v WDTON v -
[v BLB12 v SUT1 [~ SPIEN v -
v - [v CKouT [v DWEN v -
v - [v CKDIvVE [v RSTDISBL v -
[ [ I [
Read I Write I Read I Wite I Read I Wiite I Read I Write l

3.10 pacm. Kypuimara nactyp €3uii.

[uss |

3.11 pacm. KypuiamMaHUHT NPUHIUMIIHNAT CXEMACH.
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3.3. Kypuimanu 0omkapui y4yyH MoOWJI WJI0BA sIpATHUI

Anapoun - my sxkuH Hwwuiapna WT coxacura kupub KenraH Ba KN
JACTypYHMJIApHU, 1Ty OTMEPAIMOH TH3UM OWJIaH MyJ TOMUINTA YHAAraH Oy “simi y3ra
caniépanukaup. by nmactyp kyma kynm cmapTdoHelapHU OOIIKApyBYH OIEPAIIMOH
TU3UM XucoOJaHaau. MoOu omepamnvoH TU3UMIIAp(WHHIOWC, MOOWIe, CHMOuaH)
opacuja dHI MalIXyppOFU Ba KEHT KYJJIaHWIAUTaHU XaM 11y TU3UMIUDP.

Kenunr ury onepamnuos TH3UMra ouj KU3ukapiu ¢aktiap OuiaH TAaHUIINO
YUKAMU3:

1. 2008 ¥unga AHIpoua OINEpalioH TU3UMUHUHT KOJJIapy OMMara TakIuM
stiwirad Bay 2.1I'b XxaxxMHM srasaraH.

2. actnad Anapous ornepaiiod TusuMu Auapous MHC dupmacu TOMOHUIAH
apatwirad. by ¢upma AKII aunr KAJIMOOPHUSA mrarupa sxoinamrad 0ymauo,
2003 #mnna Aunit Pyoun, Upuc Wxute, HuCk Ceapc Ba Puu Munep TomoHumax
Tamkua STwirad. Aezapoun WHC dupmacu ¥3 wm daonmustd maBoMuga 2 Ta
“O6naBnenus”’- 1.0 Actpo Ba 1.1 benmep (Mamxyp poOOTiap HOMH) YHKApHIITa
Mmysiccap Oynanu.

3.2005 #mmu lNoornme wxommanusicu Annpoun WHC dupmacuuu 130 miH.
Jojutapra coTu0 oJiaju Ba y3u Oy onepalioH TU3UMHHU YUKAPUIIHU JaBOM dTTUPAJIH.

4. by MoOws omepanuoH TU3UMH, JIMHYX ONEpamvoH TH3UMH SAPOCHAA
spaTwirad 0ynuo, Oy TH3uM yuyH ataitinad Hpowa mpudt yitnad Tonuira.

5.2007 ¥tun 5-nos0paa, AHIPOWJIHU OMMara TaHUIITHPHUII MapocUMU OYinb
yTran, JnekuH ngactinabkum  Asapoun 1.0 Bepcumscu  2008-vmnm  23-ceHTOpaa

doitnananyBuMIapra TakJIuM dTUJITAH.
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6. Jlactnabku AHgpou]1 orepanroH Tu3uMuaa uiuiarad cmapt Moowite (HTC
Dream) nup.

7. Cu3ra MabJIyMKH, WIUIad YMKWITaH Oapya SIHTH JacTypiap XUMOSICH,
XaKepyiap TOMOHHUJAH KUM Te3 Oy3uil YHuHUIa KypOOHJIMK Basu(acuHU YTalu.
AHnpoua xam Oy VyilmuHgaH derna koiMmaau. by TusuMuam Oy3uin ydayH 1 oilijnan
KaMpoK BakT Tanad stunau. by Oy3ryHun mHcoH ucmu Justin Case 6ynub, y Outra
patch opkanu ornepanMoH THU3UMJArd Oapua gacTypiapHu TekuH(free) uiaTuiira
Mmysccap Oyiau.

8. Craructrka MablyMOTIIapra KaparaHjga xap 2 Ta cmapTdoHenaH bin
AHIpou orepanuod TH3UMHUIA UTIUIAP dKaH.

9. Anzpoun QorgananyBunigapu coHu 250 MUUIMOHAAH OILUTAHJIMTU XaKHUa
MabIyMOTIIap MaBxyn OYyiaub, sHr kyn doitgananysumiap AKII Ba Poccus
JaBiatiiapura TYFpy Kelap dKaH.

10. DnexTpon marazun 6ynmuil, Google Mapkerna 500 MaH gaH KT aHIpPOUT
OMEepaMoH TU3UMHU YUYyH “TPHIOKEHHS Jiap MaBXyl dKaH. by neranu xap Oup
doigaanyBYM y4yH , FOKOpH KucMmaa é3marad 250 muH gaH kym ae0) kamuaa 2 ta
“NPUIIOKEHUS” TYFPU Keap dKaH.

11. Aanmpona omeparMoH TH3UMHM OYMK KOUIM TH3UM XHCOOJaHAaId, arap
aKJMHTU3 HeTca TaXMHMHAH 12 MWUIMOHJIM KOIJApHU Y3UHTU3 TaXpHUpJIAlInHTHU3
MYMKHUH OYiaau.

12. Aunpoua naH KYMPOK dpKakiap doiganaHuiiap SkaH Ba Oy KypcaTKud
73% HY TaIKWI KWIKIIUHU OMJIMAac 3A1M.

13. CraTtucTukaHu 1aBOM STTUPAMU3:

14. Anapoun ¢oiinananyBumiapu y3 BaKTJIApUHU(AHAPOW HIUIAIL BAKTH)
34% snexTpoHn nmouta Tekmupuiira Ba 21% sca yitna(acocan Angry Birds) yitnamra

capdaniap sKaH.
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15. Augpoun Hu iPhone OS dan apdzammurum mynaa, anapoun na flash
tehnologiya maBxy;.

16. ABBamapu Aszapouna ¢akar cMmapTdoHeTap YIyH BId, JCKHH XO3HUP
IUTAHIIIET Jlap, HETOOOKIap Ba  CMApTOOOK JIAPHUHT XaM OMNEpallioOH THU3UMU
aHJIpoura aunJaHMOK/A.

17. Onepanvon Tu3uMm yuyH anoxuaa Auapous Mapker 0030pu OYMITaH
o0ymuob, Typiau doiganaHyBUMiIap, TYpJd JaBiar (Qykaposapu Y4yH Xap XHII
uMTHE3Map OepwiraH. MuCOd y4yH KHMIIAPTagdp TEKWH JAacTypJIApHU OJIHINTa
pyxcaT, Kumiapraayp dhakar myyuIMK AacTypJIapHHU OJIMIITa pyXcaT(E€TUiraH).

18. DHaM SHT KU3UMK MabIyMOT. Xap Oup SHTM aHAPOH] BEPCHSICH, BEpCHUS
HOMEpH OmIaH Oupra MabliyM OUp HOM OWJIaH YuKaau. by omar Typura Kupuod KoJau.
By HOMilapHUHT Oapyacu MMpUHIMKIAp OunaH Oornmukaup. PakarrvHa JacTIadKu
Aunpoun WHC dupmacu TOMOHUIAH YMKApWiraH 2 Ta BepcHs poOOTiap HOMHIa
Kyhunrad. SlHa Oup KM3UK TOMOHM IIYHAAaKH, Oy IIUPUHIUK Ba pOOOT HOMJIAP WHIJIN3
i andoocu OViinua HomuaHraHaup. by HOmiap OunaH TaHUIIUO YUKUIIIUHTU3

MYMJIJIH:

ANDROID ANDROID

DEVELOPER DEVELOPER
TOOLS TOBIS. L~

3.12 pacm. Android mactypwu.
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3.13 pacM. AKWIIM yHHU JAcTypH.

butupys ManakaBuil MITMMHYU MaB3yCH:

MukpokoHTpoJsuiepaap €paMuia XOHaHU EPUTUIT TH3UMUHU OOIIKApYyBUU
KypHujiMa

bynna Anapouna moOuie KypyaMacu OpKaJld YIHH OOIITKApHIIT Ba XOHAHU

EPUTHII YYYH KYJUIAHWIIHN.

1. a Bluetooth
2. a WiFi
3. Q Internet

Kyaaisiuru
SHIAWIMKIA YUHU AHIpOU] MOOUIIEe KypruiIMacH OpKalli, YWHH HUH]a

Bluetooth momen opkanu Gomkapca Oynaau. Yiinan tamkapura unkkaaaa WiFi
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opkay ¢oigananaonaay. Arap yijaan yuku6 opducenra €KUM y30KpOK >KoHra
60pub Internet opkanu xaM OOIIKAPUIITA MYMKHH.

HaCTypHHHF TY3WIHIINA Ba KOAM.

—
AQLLI UY

Xush kelibsig!

3.14 pacm. JlacTypra KupuIll MEHIOCH.

o
0

packagecom.example.aqilliuy;

import android.app.Activity;

import android.content.Intent;

import android.os.Bundle;

import android.view.View;,

import android.view.View.OnClickListener;

import android.view.animation.Animation;

import android.view.animation.Animation.AnimationL.istener;

import android.view.animation.AnimationUtils;

import android.widget.Button;

import android.widget.ImageView;

import android.widget. TextView;

import android.widget. Toast;

public class MainActivity extends Activity implements AnimationListener, OnClickListener {
private ImageView bluetooth,wifi,internet,voice,smarthome;
private Animation animation;
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

super.onCreate(savedInstanceState);
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setContentView(R.layout.main);

Intent intent = getintent();
animation = AnimationUtils.load Animation(getApplicationContext(), R.anim.zoom);
animation.setAnimationListener(this);
bluetooth = (ImageView) findViewByld(R.id.bluetooth);
bluetooth.setOnClickListener(this);
bluetooth.setVisibility(-1);
wifi = (ImageView) findViewByld(R.id.wifi);
wifi.setOnClickListener(this);
wifi.setVisibility(-1);
voice = (ImageView) findViewByld(R.id.voice);
voice.setOnClickListener(this);
voice.setVisibility(-1);
internet = (ImageView) findViewByld(R.id.internet);
internet.setOnClickListener(this);
internet.setVisibility(-1);

smarthome = (ImageView) findViewByld(R.id.smarthome);

smarthome.setOnClickListener(new OnClickListener() {

@Override

public void onClick(View v) {
bluetooth.setVisibility(1);

wifi.setVisibility(1);

voice.setVisibility(1);
internet.setVisibility(1);
bluetooth.startAnimation(animation);
wifi.startAnimation(animation);
voice.startAnimation(animation);
internet.startAnimation(animation);

smarthome.setVisibility(-1);

1)}
@Override
public void onClick(View q) {
switch(qg.getld()) {
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case R.id.wifi:
Intent intent = new Intent(this, home.class);

startActivity(intent);

Toast.makeText(getApplicationContext(), "Wifi orgali ulandingiz!",
Toast. LENGTH_SHORT).show();

break;

case R.id.bluetooth:

Intent intentl = new Intent(this, home.class);

startActivity(intentl);

Toast.makeText(getApplicationContext(), "Bluetooth orgali ulandingiz!",
Toast. LENGTH_SHORT).show();

break;
default:
break;
¥
}

3.4. [Oactyp nHtepdeincu Ba ponaanaHyBumra KyanaHma.

JlactyprakupamMn3BaOU3rake pakimnMOAY THUTAHIAMMHU3IIYOPKATHyHHUOOLIKAP
amus.

Macanan:

Hactyprakupu6BlurtoothmonenHuTanIaitMU30M3rasHr HOMHA0UHOOEpaIH.
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Xush kelibsiz!
o || r—
Oshxona ;;r |
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Garaj  Karidor
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3.15 pacm. XoHanapHU MEHIOCH.
By oiinana xoHanapHu 0yim6 xap Oup Tyrmara QyHKIUsS KUPUTHIITaH, Ou3 arap

["apax neran Tyrmanu 6occak O6usra sHru oifHaHu ounO ["apaxk nunparu Yupok,

Jiepa3a, OliHa Ba IIUKJIAPHU OOLIKAPHII YU4YyH TyrMajap YUKaIu.
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3.16 pacm. YitHu OOIIKapuIll TyrMaiap MEHIOCH.

Garaj
Harorats

Chiroq pchgan
Eshik gopilgan
Oyna popilgan

Darvoza popig

00009

Arap 6unsra YMpoKHU EKUII Kepak 0yiica YMpoK JeraH TyrMaHu Oocamu3 Ba

YﬁHHHF YHUPOKHU éHaI[I/I. SIIWKHHA OYUII ACTAH TYI'MaHU 0occak PUMK odynJiaau, ssHa

outTa O0ccak »muK énuaan. bolrka XoHamapxaMm 11y Tap3/ia Ml om0 Gopaim.

Mehmonxona
Harorats, Qﬁ
Birinchi
Chiroq pehgan A
Ikinchi
Chirog vchgan A
Eshik yohilgan .
£XN
Birinchi
Oyna pohpilgan
Ikkinchi
Oyna yopilgan
Uchinchi
Oyna yopilgan

Oshxona
Harorat:

Chiroq pchgan
Eshik yohilgan
Oyna yaohilgan

Gaz plitasi
pchgan

Jo'mrak yahiq

Xojatxona
Harorat:

Chiroq pchgan .
Eshik yopilgan .

Yotogxona
Harorat;, .
Birinchi
Chiroq pehgan A
Ikkinchi
Chiroq pohgaa A

Eshik yohilgan .
g5y
a

Birinchi
Oyna yehilgan

Harorat: .
Chiroq pchgan .
Eshik pohilgan .

Yuvunishxona

3.17 pacM. XoHanapHu OOLIKAPUIIT MEHIOJIAPU.

67



