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1- maB3y bomkapum Tu3nMiIapu Ba KOHYHHSATJIAPH.
PEXKA
1.bourkapuin xakuja acocuil TyrryHJanap.
2. JIuHaMUK TU3UMJIApHU OOLIKAPUII KOHYHUSATIAPU
3.luHaMUK THU3UM MOJIEJIH. .

Tasny ubopanap: bomkapui, craTuka, TMHAMUKA, TU3UM, peall, BaKT, XKapacH.

Mabiaymky, OOIIKApUII THU3UMIIAPH KEHI MabHOJIArW TEpMUHAIOTUs Oynmub, Xo3upaa
MaBXya Oynran 6apuya skapaéniapia KyJIJIaHUINO KeauHaau. Yiap oAUl onepanusuiapiad TOpTuo
Mypakkad MaHTHKMH amMaulapHM Oa)kapull TU3MMIIApHA KEHI KYJUlaHWIaAu. OHr OUpHUHYU
HaBOaTAa MHPOpPMALMSATIAPHU KalTa HMIUIAIl TU3UMIIADHH MHUCOJ KHJIUII MYMKUH. Xap KaHJai
uH(popMalus Oup KoWJaH UKKUHYM JKONTIa y3aTWINIIAA, KaiiTa ninutanu6 yzartunaau. KaOyn kunuin
*apa€HuJa xaM uHpopManus KaidTa nIuaHuO Kepakiu GpopMara KeATUPUIAIH.

TexHonmoruk >kapaéHjapHd OOLIKAapUII TU3UMIIApUJa 3ca OOIIKapull >KapaéHHU
O6opummnaru ¢u3MK Ba OOIIKA MapaMeTpIIapHU Y3TapHIIN TYFpUCHAAa WHPOPMaLUsIapHH HUFHO,
KaliTa umuiad, 3apypuid OONIKAPHIII XyJI0CACHHHU UILIA0 YUKAPaJIH Ba peasl BAKT TH3UMUIA OaKapuIIl
MEeXaHU3UMHUMIra y3aTuiaad. byHra wucon Kuwimb mpeccraml  KypwiMaidapuaa JeTajulapHU
aBTOMAaTHK poOoTiap &€paamuja Tailepnam kapaHUHM KENTHPHUII MyMKUH. PoGor Oupunun
HaBOaT/Aa MaTepHaTHU OJIMO MPEeCC OCTHUTra KYsIM Ba TAalEp NeTaTHU OIMO TaKIIaiIu.

Kapa€nnu KagaMma KajgaM Kyiaaruda €3uil MyMKHUH
1. Marepuanuu onumi;

1.latuuk €pramuia KOHTeHHEepa 3MaTepuan 00op HYKIUTHHN OWITUII;

2.MarepuaaHH OJIUII Ba KEPAKIIH JKOWTA, Ipeccra Kyuir,
2. Ilpeccra marepual KyHWIraH JIMTH TYFPUCUAA CUTHAI OEpuIL;
3. Ilpecc umHu 6a)xxapraniaury TyFpucuia HHGopMaIys OJIUII;
4. Taiiep neraaHu onub Tailep MaxcynoTiap KOHTeWHepra KyWuul.

By »apa€n pean BakT ocTusia amanra ommpuiand uHdopmanusIapHi KaOysl KWW, KaiTa
WIUIANl Ba y3aTHII TalIKWJI JTUIaAM. Arap peanl BakT TU3UMHHM TAIIKWI ATHII HUMKOHMSITH

OynmMaraHja xed KaHaai OOIKapHUIIIapHU aMaira omupuo OyimMac s7u.
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Pacm1.PoGotnap aBromaOui caHoaTH .

Tusum  TepmuHONIOTHSICH acocuia Oup OyTyH KypwiMmanap, IporpamMma JacTypllapuHH
MabJIyM KOHYHHST aCOCHIa OMPUKUO TYpPHILIHU TYIINHUIAIH.

Pean BakT neiiunranaa sxapa€HHU OOpMII BaKTH, SbHUM Xap Oup OopaeTraH kajam Kerma
KEeTJIMTY TymuHUaaau. Typmumaary 6apya skapa&niap peai BakT/1a aMmajra OLIpUIIaIm.

OHr coja Mucoi cudaTHAa MAaTUH PEelaKTOpHJa MAaTUHHU TEPUIIHM XaM OJUII MYMKHH.
MaTuHHM Tepull peajl BaKT/Aa aMajira OIIMPUINO KUpUTWUIAeTraH MH(OpManus peaj HIapouTia
KaiiTa MIUIAaHUO MaxcyC perucTp €plaMuia Kepakid XOTHpa 3JIEMEHTHUTa CaKJaHWIIU TalIKuII
stunaaud. Peructp Ba XoTupagaru uHGOpMalMsIapHM alMalldyBM XaM peal BakTAa amaira
OLLMPHIIALIN.

WNHudopmanusinapam Kaifta unuiam TH3MMHUHY KyiHaarnda nugozanan MyMKHH:

Hudopmaru oneparop
A 4
Hudopmanu
SIHY MU Ba |
¢ Jv‘ \ A 4
Ungpopmamu  [< Wndopmann JloxymuHTAaI
auImr \ATuIaTTT aam TAd=TTATIT

Pacm 2, Mndopmannsa okumnapu.

by epna «XK» Tuzummaru xucoOarn KOMIUIEKCH (KOMITBIOTED).



WNHCcoH XaM peaj BaKT TH3MMHUIa HIIUTOBYH OOIMIKApHIT TU3UMHIND. ,FOKOpHIa KEATHPWITaH cXeMa
uHGOpPMaLMSIIApHH KaliTa MIIUIANT TU3UMH XUCOOIaHUO, YHH OOLIKAPUII TU3UMHUTA KUPUTUIMANIH.
Wucon 3ca axOopoTnapHu KaOyn Kuianb Kaita unuiad, OoKapuill KOMaHIaCUHU HIILIa0 YuKapuo

6a}I(apI/IH_IHI/I TalIKKWJI 9TYBYHM p€ajl BAKT TUSUMUIOUP.

Cesuiau 5 Ta opranu - Bowr mMust GaskapuLi Ky oek Ba 6o
—> »| opranmap
Kupu YUKUIII
<= __CHUTHaJUIapu CHUTHAJIapU —=

Pacwm 3, Unconna nndopmanus anManiHyBH

KypunuO Typubauku MHCOH XaM OOILIKAPHUII TU3UMHUHHU TAUIKWI 3TaJd. YHU 5 Ta OopraHu
KYPHIL, SIIUTHILL,XU] CE3UII, TaM OWJIMII, TePH CE3UIIU MHCOH JaT4HKiIapu O0ynub ynap €pramuaa
uHboOpMallMsIHU pean BakuTaa KaOyn kwiagu. bymap kupum curHammapuaup. Kuputunramx
CUTHAIIap OOl MUsAa KalWTa HMIUIAHUO YHMKHUII CHUTHAIUIAPH MIAKWUIAHTHPHIAAW Ba Oakapuil
MEeXaHU3UMIIapura Kyia, o€K, MyCKysn €Ku Oolllka opranjiapra ysarwiaau. bapya amaimap pean
BaKT/a amaJira OLIUPHUIaIH.

bomkapuin THU3UMIIApUHM TAlIKWI ATHIILAA OUpiIamMud AaTYyUKIapaH skapaéH TYFpUCHAA
uHpopManus HUTrmimO XucoOJaml KOMIUIEKCHAa KalTa WIUIaHUO Oakapuil MEeXaHW3MMHUTa
y3atunaau. Mapopmanusutapan KaOys KMITHIN Ba yJIapHU KalTa WAl peas BaKT TH3UMHU acoChaa
amanra omwupuianad. Arap uH@opMmalnusiiapHu KaOyln KHIWII Ba yIapHH KaiiTa WIUIaia BakT
bTUOOpPra ONMHMAca KapaéHHU OOIMIKApUII TU3SUMUHHU TalIKWI 3THO OYnMaiinu.
Kyitnna pean BakuT TU3MMIIApUJIa TAIIKWI STHJIQAUTaH OOLIKApUILI TU3UMUHU YMYMHUI KypUHUIIH
KeNTUpuiarad. bomkapuil TU3MMHIa acocwil posuiapiaH OMpPHHM TEeCKapu ajoKa TallKWII 3TajH.
Arap y TalIKMJ STHiAMaca OOIIKAPHMII THU3MMH >KapaéHHM peal BakTAa OoIlKapa oJMaiinu.
Bomkapum KypuiMacu xap Oup OOIIKapUIll CUTHAIMHU OJIJIMHTY OOIIKAPHILI CHUTHAJITa TU3UMHH
peakiusicu Kanaaii Oynuimura kapad wunuiad yukapaau Ba 3apypuil OOIIKApHUIITa SPUIIHIIATH.

Kaiita anoka

\ 4

HaTunk }—>| Hurendeiic l_> Muxkpo _’IMN_' Baxapuiu

Temmneparypa Varaprupruu Mapxasnii Varaprupriu DIIEKTPOABHIaT
Bocum AIT, rpomneccop, LIATI, xeT™ma ellb,
Hanrmmuw HOpMaJIl, OXK’ I[XK’ ¥eT exu 3JICKTpOKJIallaH

KUPpUTHUIL Ba

AMEKTNOMEXAaHU
PacMm 4. KaiiTa a1okaH! TAIIKKI THUIUIIH.



Bomkapuin TU3MMIIApUHU «KATTUK OOFJIAHWUIIUIM» Ba  «KATTHK OYiamaran(FOMIIIOK)»
Typiapura OynuHanu. bupuHun THn OOMKapuIl TH3UMHUra OUpOp ONepalrsHu Y3 BaKTHIA aMalra
OLIMPMACIIUK aBapus xonaTu ned OenrmiaHanu. MKkuHYM Typ pean BaKT TU3MMIIApHA KapacH
y3rapuunuiapy OwuiiaH OOMIKAPWIN CUTHAIAPWHM HILIA0 YWUKWIN aHWUK OorjiaHraH Oyiamacias,
MabIyM LIApTIap acocaa OoIIKa OUp oIepaliapHH amaira OIIMpPHIIM MyMKHH. Bk mporeccra
OOIIKapuIll CUTHAIMHU OepuIl BakT OmiaH yerapanaHmarat. JIEKMH omnepanysHy amajra OIIHpPUII
YypTaya BakT OujaH yerapaiaHaiy.

bomkapuin Tusumiapu MabiyM KOHYHUSITJIAp acocHjia aMaira omupuiaad. bomrkapuiiHu
TapKuOMil KucUMHUAaH Oupu poctiam xucoOiaHanu. Poctnam nedimnranaa skapaHHH OJAMHIAH
OepwiiraH TOINMIMPHUKIa SKUHIAIITHUPUO pean BakUTAa yHUIad TypWIl TYUIMHWUJIAIW. ABTOMATHK
Oomkapumr TuzuMiapuaa acocan I, IIM, IIJI Oomkapuil KOHYHUATIapU MaBXyld. by
KOHYHUATIIAPHU aJlOXUJa MaB3ylapjaa ypranuiaau. PocTimn KOHyHHMSTIApU KYMYUIUK OOIIKAPHUII
KypUJIMalapu 3HEPro CakJIOBYM XoTupanapura &3ub Kyiunran. QoiigananyBun (¢akar TalaHTaH
KOHYHHSTHH y3rapMac Ko3(QUIUeHTIapUHUTHHA KUPUTAIH XO0JI0C.

Pean BakT Tm3mmiapuma OomImKapuil >xapaHHM MIApTIApUIaH KeauO 4MKuO Ty3WjraH
anroputumiiap OwiaH unuaiau. by anroputmiap acocuHu anreOpank MaHTUKUAN (QyHKUUsTIAp
TAIIKUIT STA/IH.

Arap xapa€aHu Oopuiy BakTra OOFIHK OYiica OyHmail xapaéHiIapHU JUHAMUK KapaéHiap
ne0d aramamu. Arap skapaéHHHM OopuIM BakTra OOFnMK Oynmaca OyHpmail j>kapaHIapHH CTaTHK
xapa€nnap ae6 arananu. CtaTuk kapaéHra oObeKTHH Oup XojarjaaH Oolika OuMp XojaTra TallKUi
TabCUP ACOCHJA YTUIIMHM MHUCOJ KWIMII MyYMKHH. MacamaH KpaHHHM OYMII, €KW ENMIL, FOKHU
KyTapuin €Ky TYIIUpUII Ba Oomkanap. by XomaTmapaa skapaéH BakTra OOFIHK sMac. Tamkuit
TabCUP KauoH Oepuiica 00BbEKT OMp XOdaTJaH UKKMHYM Xonatra yraau. Jlunamuk nporecciapa sca
O00BEKTHM XOJIaTH BaKTra OOrauK. MacanaH IEMEHTHHM acOCH XMCOOJIaHTaH KIMHKEpHHU Taiépuar
TexHoyorusicu. by jkapa€Ha maxcynorra BakT OVyiiMua Tabcup KypcaTuO Oopmiub HaTHKa
onuuHaau. byHra He(T MaxcynOTIIapUHU OJIMIL TEXHOJIOTUSACUHU XaM MUCOJI KMJTUII MyMKHH.

Hazopart casomnapu:

Pean BakT HUMa ?
Bomkapui Tu3uMH Kanaai Kucumiapaad noopar?
Wuconna nHpopManus alMaliiHyBU KaHiai ?

Karruk 60rmanum Huma ?

o B w0 D

Bomkapuin KOHyHUSTIApUHYU TYIITUHTAPHHT.



2-Mag3y: O0beKTIap Ba OOIIKApHIIl TH3UMIIAPH.
Pexa

1. OO6wexTnap Ba OOMIKApHUII TU3UMIIAPU XaKHU/a TyIIynda

2. OObexTIapHH OOMIKAPHUIIHUHT aXxO00poT acociapu

3. TexHoIOTHUK kapaéHiIapHHU OOLIKAPUII TH3UMUHHHT aCOCUH Ba TAIIKHIUH JI€MEHTIIAPH.

4. Pean BakT Xakujaa TylIyHya.

Taanu ubopanap.: 00beKT, OOIIKAPHIIL, OOFIIATaHHUII, KapaéH, axO0pOT, TUZUM.

Pean BakT TmM3mmiap 00BEeKTIap ycTuaa uiml oaub Oopamu. OOBEKT Oynmaca pean BakT
TH3UMIIAp XaM MaHTUKCHU3 O0yimanu. O0bekT Oy U3k OyroM, TEXHOJOTHK jkapaéH, ax00poT Oyiuim
myMmkuH. FOKopuaa xypub YTIuKm pean BakT TH3UMIIAPU OOBEKTIAp YCTHAA WII OJUO Oopaiw.
Bomkapuiin TH3UMIIApUHYN CTPYKTYPACHHH aCOCHIA JIEMEHTIapuIaH OUpH 0ObEKT XUCOOTaHA Y.

Bomkapu "y

Tonmupu — 2 E Tamxkuit
4-‘ '\r
Bomkapu O6mbexr  Af TabCHP

Pocrmam
:> Kypuimac :> I |:>
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-
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Pacwm 5. bomkapuii Tu3uMiIapyu CTpyKTypacH. XanakuTIap

CxemagaH KYpUHUO TypUOIUKH OOBEKT OOIMIKApHUII TU3UMIIAPUHU TAPKUOUN KUCMH.
Qdancaduii HyKTHI HasapaaH o0beKT Oy pean xojarjga MaBxya Hapca, xonaraup. OOBEeKT
C¥3 JIOTHH TUJIMJIaH OJIMHTaH 0YIuo npeaMer(Hapcea) ieraH MabHOHU Oepajiu.

OObeKTHH XapaKkTepHura Kapabd Kyiaaruya Tancudian MyMKUH:



OO0BEKT

Pean nnenmer

TexHonOrUK XapacéH

TankukoT obmacTu

4} AxbonoT

Kopxona 6omkapysu

Wucon tadakkypu

Kamnsar |

PacMm 6. O6bexT Tapkubu
OO0eKT KeHT MabHOAATH TyIIUHYA Opno, y Kypub yrunrannex radceudmanaan. Kyiinga
KeNTUpWITaH PacMia TaIKUKOT yUyH TaHJIAHTaH OOBEKT KENTUPUITAHT. By TalKMKOTHH 01110

60p1/1mz[a Makcajara Kapa6 TypJinia EHIOIIMITUILIHI MYMKHH.

Pacm 7. Tabuuit 00bEKT

TexXHOJIOTHK TU3UM XaM 00BEKT CI/I(l)aTI/II[a KapaJiaau. Pean BakT TU3UMJIaprua TCXHOJIOTUK

xapa€H 00BeKT cruaThIa HIITHPOK ITAIH.



Baxyym Bypepran
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PacMm 8. TeXHOJIOTUK TH3UM.

Pean BakT Oomkapuil TU3MMIIapu OOEKTra KapaTuiaau. YHHM LIaKid Ba (opMacu 0OBEKT
xapaktepuaaH kenub unkaau. Macanan Word MaTHH pelakTOpUHH 0JH0 Kapacak y XaM peai BakT
TU3UMJIapUra KUpuO, yHIaru oOBEKT KaiTa MILIaHWIAeTraH MaTUHAUpP. Pean BakT TU3UMUHU
TAIIKWJIMM KUCMHUTa anmapar Ba JAcTypuil TabMHUHOTIAp KUpaau. Anmapar KUCMHra aHuK Oup
KypuManapian ubopaT OyiraH KOMIIbIOTEp, AacTypuil kucmura 3ca Word nacTypuHu maketu
Kupanu. Xap Oup omnepanusi MAaTHHHH Tepul, (opMatiall, XoTupara Cakjail, 3KpaHaa ugoanamn
Ba YOI ATHII peas BaKTJIapaa 0Jin0 OOpHIIaIn.

TexHonoruK *)apa€HiapHu OOMIKApUIIA 3ca peai BaKT TU3UMIIAPHUTra KyiJarn KypuiManap
KHpau:

- TaTYUK

- APYK(aHaJor-pakamiy y3rapTUpHII KypUIMACH)

- BK(6Gomkapuin KypuimacH)

- PAVK(pakaMIi-aHaIor {3rapTHPHUII KypHIMACH)

- OOIIKapUIIl MEXaHU3MHU.

by epna patuuk ¢u3uk napMeTrpHu Oomika Oup Typ cuUrHajira aiiaHTupud OepyBuun
Kypunma, APVYK(amamoro paxkamiu y3raptmprud KypuiMack), BK(Gomkapuumr KypuiMach)
KUPUTWITaH axOopOTIapHU MabJIyM alrOpUTM acocuaa KailTa Hmuiad OOIIKApHII CUTHAJTUHH
unkapu6 OepyBunm KypunMa. PAVK(pakammm —aHajior —y3rapTHpYBUM KypHIMAa) —paKaMid
CUTHAJUIApDHU OOIIKapHIll MEXaHUIIMMHU TYyIIWHA oOJlagurad ¢opmara ailnantupud OepyBuH
Kypuiama. KypunuG TypuOnuku pean BakT THU3UMJIApH TapkuOura Oup Heda TypJaru ammapar
KypwiMaiap Kupaau. Pean BakT TH3MMIIapuHHM JacTypuil KHCMH 3ca OOIIKapHUIl KypUIMacura

I0KJ1a0 KyHunagurad nporpamma 0ynu0, GolIKapui )kapaéHUHU AITOPUTMUHU akc dTTUpanu. Pean


http://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCI-B-6Kv2sgCFSSncgodVMsCsw&url=http%3A%2F%2Fwww.agro-mash.ru%2Flin_tom_past_GURT.html&psig=AFQjCNHh3DAIoxy2nXusAqMhdQ5oHA2N7A&ust=1445750595365179
http://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCI-B-6Kv2sgCFSSncgodVMsCsw&url=http%3A%2F%2Fwww.agro-mash.ru%2Flin_tom_past_GURT.html&psig=AFQjCNHh3DAIoxy2nXusAqMhdQ5oHA2N7A&ust=1445750595365179

BaKT TH3MJIADU XO3UPrM 3aMOH TE€XHHMKA TEXHOJOTHSUIADMHU ACOCUHM TAIIKWI 3THO, ylIapcus
Xa€THU TapaKUETHU TaCaBBYpP ATUIL KUHUH.

Mpucon ydyyH poOOTO TEXHHKA, ABTOMWIOT, MOOWJI ajloKa, TJ00alb JIOKAJI KOMIIBIOTEp
TU3UMIIapH Ba XOK030J1ap OJIMILI MYMKHH.

3aMOHaBUH peas BaKT TH3UMIIApU TapKUOMM KuMMiapuaaH OuMpH IporpaMMma TabMHUHOTH
xucoOmanamu. Xap KaHmad skapa¢H Oopuiuga axOOopoTiIapHU KaOyn KHIIMIN, KalTa WIUIaml Ba
y3aTui €raau. Yiap peaj BaKTIa aMaira omupuiaaad. AXOoporiap Typiau KYpUHHUIIAA OYIHIIHN
MYMKHH, JIEKUH yJIapHU KaOyJl KMJIMII , KailTa MIUIAll, Ba y3aTHULI aCOCHMHU OMp TapTuOAa Aeiuin
MYMKHH.

AXOOpT pakaM, SJEKTp CHUTHaIM, MHEBMO CHUTHal Ba OOLIKAa KYpUHUILIapAa OYIuiIg
MYMKHH. YJIaQpHH XO3UPTH 3aMOH peasl BaKT THU3UMIIAPH OMpiaMyd KaOynl KWIHMII KypHIMalapH
pakamiuu uH(opmanusara xenrtupanu. Kaifta wmmmam KypuwiMacu OenrwiaHral €Ku IOKJIaHTaH
QITOPUTM acocuja KaOysl KWIMHIAH ax0apoTHU Kaiita umuiad OOLIKapUIl CUTHAJIMHU pPaKaMIIM
ax0opOT KYypUHUIIHIA Y3aTHII KypriIMacura Oepaiid. Y3aTull KypruiIMacu 3ca axO00pOTHH OakapuIi
MeXaHU3MHUTa y KaOy Kujia oagurad popmara KenTHPUO YMKapaIH.

Mucosn yuyH ogiuii 0Bo3HU €310 KaiiTa y3aTaJurad TU3UMHHU TaxJIWJ STalIHK.
by tusumaa mukpodon, €310 onaMml KypwiMacu, KapHail MIITHPOK 3Tagud. MukpodoH OBO3HM
(MyxHuT TEOpaHHIN TYJIKWHJIAPUHH) DJICKTP CHTHAIMTA ailJIAHTUPaaH, CHUTrHaIHHU(axOopoTHH) E3u0
OJIMII KypHJIMAacH MAarHWT, ONTHK €KW pakamiid WHpopManus KYpUHHINNAA CaKJIall KypHiIMacura
Yrkazaau. Kagail kypununmaa nabopManmsHy KaiTa WAL Ba CakJIall E3UII KypUIIMacHHU TypUra
6ormuk. OBO3HM KaifTa smuTHIIA cakiad KyHuiran axO0opoT KapHaira 3JeKTp CHUTHAJIH
KYpUHMIIUAA y3aTuiaaau. Xap Oup axOopoT ycTuaaru omepanusuiap peanl BakT TH3UMHUAA OJUO
6opwitagu. by kenTupunaran Mucosaaa 0ObeKT poJMHU OBO3(MYXUTHU TeOpaHUILN) YHHANRN.

TexHonoruK *apa¢HaapHu OomKapuilga 00beKT Oy TexHonorusa. TexHonorus — 0y MabiIym
Baszu(anapHu OaxkapyBUM aHUK KOHYHUSATJIapra amayl KWJIyBYUM TH3UM OYnu0, ¥3MHM ammapar Ba
JACTypUil TAbBMUHOTHra 3ra OyiraH oObeKTIUp. YHIAru onepauusiapHu OakapuiIMILN peasl BakT
TU3UMIIapUia 0JIn0 OOpUIaIn.

Pean BakT Oy >kapa€HHU OOPHUIIMHYU OHUM BaKTUAMUDP. AKCapHUAT >kapa€Hiap OOpUIIN BaKTra
O6ornmuk. Xap OMp OHMH BAaKT MabiIyM OmNepalysuiap TYIUIAaMUHHM OakapuIira Kaparuiaaud. Mucosn
cudaTuaa XO3UPrd 3aMOH KOMIBIOTEPOJIApDHU  XHUCOOJAIIM- orepanusi Oa’kapHill TE3JTUTH OHHM
BaKT/Ja KaHYa ONEPHIUsUIapHU Oa)kapa OJIMIIWIAH KeTuO YuKaiu. Arap y OHUH BakHUTAA KYTPOK
ornepauusIapHu O6axkapca YHU XucoOiamn Te3nuru okopu O0ynanu. Kommberlorepna onepauusiapHHu

OaxkapuIMIIM OHMK BakTHa keyaau. OHUM BaKT JeHWIraHia Iy KOpHH BakT TymuHuiIaau. Pean



BAKT JIEMWJITaHJa OHMI BAaKT Ha3apja TyTwiaau. Peas BakT TU3UMIApU acocuja OHHUM BaKTIa
MabJIyM OIEpalHsIIapHA 0akapyBud TEXHUK KypUJIMa Ba JACTYPHA TAbMUHOT TYIIHHHJIAIH.
Peast BakT TM3MMIIapUHU KyiAaruda Typsail MyMKUH:
- WJIMHNA- TEXHUKAaBUI MacaJlaJlapHU €UUIITHNA aBTOMATIAIITHPUIITaH TH3UMJIIApH,
- CTaTUTHUK MabJIYMOTJIApHU KaiTa HIIIANl TH3UMIIAPH;
- KOpXOHAJIApHU aBTOMATUK OOIIKAPHUII TH3UMIIAPH;
-T€XHOJIOTUK apaéHJIapHU aBTOMATUK OOIKAPUII TU3UMIIAPH;

- nH(OpMaLMOH- YITYalIHU aBTOMATJIAIITUPUIITaH TU3UMIIAPU

Hazopat casosuiapu.

OOBeKT nerania HUIMaHu TYIIUHACU3 7
Bbomkapuin TusumMu HUManapaaH udopar ?
Teckapu anoka HuMa ?

Pean Baktra tapu¢ 6epusr.

o B~ w D

WNndpopmanusanapHy KaiTa HILIam KeTMa KeTJIMry Kanjait oopaau ?



3-Mag3y: Pean BakT xakua TymryH4a.
PEXA
1. Peas BakT TylIMHYacH axaMUsITU
2.Peas BaKT TU3MMHMHUHT ULl TAMOWUIUIAPH.

Tasnu ubopanap: Pean, BakT, aBTOMaTHKa, TYXTAJIMIL, OHUM BaKT, aBTONMJIOT,00IIKAPHIL,
y3aTHIIL, KaOyJ KUJTHIIL

Bopnuk ymymuii Tap3ga KapanraHia JIOUMO Xapakaria Ba y3rapub Oopurina. YHIArd xap
Oup Xapakar Ba y3rapuil BaKTHHM YTUIIM OuiiaH yamGapyac OOfauK. Pean BakT TylIMHYacCUHU KUPUO
Kenumura caba®d MHCOHUAT MaBXKyJ Y3rapuILJIapHU. TEXHOJOIMK >KapaéHJIapHHU , axOOpOTJIaHU
y3aTu0 Kalyn KWIMHUIIMHYU, XapaCHJapHU OOIIKAPUINHU TAIIKWI JTUIIM  KOHYHHSTIApUHH
YpraHum 3apypustd KenuO udukau. Arap Oupop Oup xapaCHHHM YpraHumga €ku OOmIKapumiga
OJIMHAeTraH €KW y3aTUJaeTraH BakT >kapa€HHM OOpHII BaKTHUIAaH KaTTa Oyiica HaTHKara 3pUIIuo
Oynmaiiau. HIyHuHr y4dyH peas BakT jAedmwirasja >kapaéHHM OOpPHMIIMHM Ky3aTHII Ba OOLIKapHII
UMKOHUSATUHU O€pyBUM BaKT TYLIMHUIAIH.

Mucon ydyH Komrpiorepra Oupop Oup Tamkwidi WHGOPMAIMSIHUA KUPUTUII EKM YHUKAPHII
KypuiMacH, €ku MHQOpMalUsUIapHU cakiall Kypuimacu, OOLIKAapHIll CUHTHAJIMH KaOysl KUIyBYH
Oakapull MEXaHU3MHU YJIaHCAa KOMIIBIOTEp aBTOMATHK Tap3fga Oy Kypuiamanapia >KapEHIapHH
Oopuin Te3nMrura Kapad Moc KeTMa KeTIMKHHM YPHATHO WINWHU TAIIKWi dTanu. bas3u xommapaa
orepaTop yJapHU ONEpPalMOH THU3UMHM TAlUKUK KypuiMajapra Mocjall ydyH yiaap Ouian
uHpOpMalKs alMAllMHYBU BaKT OpPAJUTUHU YpHaTaau(npepuBanus). bynnan kypuHud TypuOauku
UHGOPMALIMOH TU3UMIIap/ia peal BaKT MyXHUM aXaMHUSATHH Kacoh 3Taju.

TyxTanuum(npepuBanusi) pean BakKT TU3MMIIApUJA MYXUM axaMUATHH KacO 93TuoO,
KOMIIBIOTEpJIap/ia onepanusiapHd OaxxapuiInil KeTMa KeTJIMTMHU TallKWI 3TUILAA UIITHPOK 3TaIu.
Komnbrotepra O6up Heua Tamkuil Kypuiamanap yilaHrad Oyica KOMIBIOTEp TH3MMM aBTOMATHK
Tap3/la yjapra TYXTaqulll KOAJapuHM YpHaTagu. bab3u xomapaa Oy TYXTalauil KOJUIApUHU
doiinananyBun Kynga YpHatumu Jjo3uMm Oymamu. Tyxramum(nmpepuBaHusi) Oupop omnepanusHu
OaykapuiiMIl JaBOMHUJA Mpolleccopra CUrHaja Oepud SIHTM omepanusHu Oa)kapull JIO3UMIIUTHHU
ounaupanu. Omneparnust Oaxapu® OYnuHUIINM OwiaH OOLIKApUIIHK ¥3 XOJUra KalTtapai.
Omnepanyon Tu3uMiIapaa mwaptian oenrwnanumu “/RQ”. TyxTanuum(npepuBanus) KOIIapy acocaH
kommbpioTep BIOS Jna ypHaTWwiIaad. MHUCON y4yH ONEpallMOH TU3MMMJAA KyHJaru KOJJIapHH
KEITUPULI MYMKHH:

DOS onepaumoH TU3UMM TYXTaui(ipepruBaHus) KOAIapu

e 20h: IIporpaMMaH# TyraTHIL.


http://www.codenet.ru/progr/dos/int_0025.php

e 21h: DOS Cepsucu

e  25h/26h: muckra abcomroT €31/ YKHII

e 27h: pe3uaeHT AacTypiapaH TallKapy TyXTaTHII

e 28h: DOS KBaHT BakTu

e 2eh: DOS xomanmacuuu GaskapHIi

e 2fh: MynbTUIUIEKC TYXTaJHILL

TexHONOTHK >KapaCHIApUH OOIIKAPHII TH3UMIIAPUHU TAIIKWI ATHINJA XaM peall BaKTHH

bpTHOOpPra onuil mapt. bupop Oup TEXHOJIOTUK >kapaCHHHM OOLIKAPUII YUYYH YHJAH OJMHACTraH
uH(pOopMalvs TaKTH kKapaéHaaru OyinaeTran y3rapuiuiap BaKTHIaH KaTTa OViuiyg mapT. AKC XoJiaa
KapaéHHU aBTOMATHK OOIIKApHIN THU3UMUHU TalIKWI ITHO Oynmmaiiam. Macanman omnuii EKuiru
KyHHII TU3MMHUHE OJAMINK. EXMITMHM KyHMII 1aBOMHIA AOMMO YHH XaXKMHHH y14a® GopHII
3apyp. Arap yiuaml Te3Nuru EKWITHHA KYHHUII TE3TUTUIaH KUYUK Oyiaca Oy TM3UMHU MIIUTATUII
MabHOra sra Oynmaiinu. Kyiuin noprusizapyu opaivK BaKTUIAH Yio4all BaKT Opajurd Oup Heda

MapoTada KHYUK OYIHIIN IapT.

GASOLINE

Pacm 9. bensoxononka Pacm 10. Kyiinm tusumu.

Wudopmaron aBroMaTHk OomiKapumn Tu3umiapuia real time processing TepMUHH KEHT
KyJUTaHWIa u. Arap TallKuI 3TUJIaeTraH TU3UMIa HHGopMalus ajJMalliHyBH, KaliTa UIIUTIall BaKTH
*apa€HHM OOpHII BakTHJIAH KarTa Oyica Oy Tu3umiap oTka3 Oepaau. SIbHUN TYFpu HaTHXkKara
spuiub Oynmaiiau.

on-line repmMunHu 6ab3u XoJUTapaa peai BakT TU3UMHra Moc Kenaau. JIEKkuH 6ab3u xoiuiapaa
Oy TepMHMH peajq BakKTra MOC Kenmaiinu. Macaman oOn-line tusumuma Owaer cotud ouuii,

oMOOpXOHaJaru MoJulap Tyfpucuaa HH(opManus oiaum €KM MabiyMmMoT Kymum. By Xxommapaa
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KapaéHHU OakapuJIMIIKA BaKT MyXHUM aXxaMUSATHU kKacO >TMaiau. YyHKH MHQOpPMAIUSHU OJIUII
€KM y3aTHII KeYHKca XaM kapaéH Oy3miMacaaH IaBoM 3TaBepaiu. dakar y3rapraH MabIyMOTHH
oy, €KUM HHGOPMAIMSIHA KEYPOK KUPTHIIUIIA MyMKUH. JIEKWH HaTHKara SpULIHIIAIN.

Pean BakT TymmHYacum Te3 OopaauraH okapa€Hiap Y4YyH KyJ/ulaHwiaad. MacanaH
camMaJIeTJlapHU YYMIIMAArd aBTOMWJIOT TU3UMH peaj BaKT TH3UMIIapura mucosl Oyna onamu.. by
*apa€Hna MHGOpMaLus aJIMAlIMHYBH peall BakKTiapAa OYiaumuy mapT. Arap TH3UM OTKa3 Oepca
ABTOMWJIOTHH WNUIIATHO OYnMaiiau. ABTONWIOT THU3MMHJA OJJWHIAH KHPUTHO KyHMIraH
TpaekTopusi OyiiMya aJropuTMiIap acocHaa CamojeT XapaKaTUHU aBTOMATHK TAIIKWUJ STHIIA[IU.
Camoner OOpT KOMIBIOTEpPU TAIIKUM JaTyukiapaaH uHGopManus oiaud, OJUMHTaH pean
TPAaCKTOPUSHU XOTHpaJard TPACKTOpHAra COJUMLITHPAAM Ba OFUIUIAp Ky3aTuica 3apypui
OOIIKApHIN CUTHAJUTAPUHU HNLIIA0 YUKUO CaMOJeTHH OOINKAPWIN TH3MMHIa TabCHP KypcaTuo
camoneTHH Oenruinald KyHuiIran TpaeKkTopusara HyHalTupaaud. Arap TU3UM pean BakTiapaa Gpaonust

onu6 0opMaca aBTONMUIIOT TU3UMU MabHOTa 3ra OYIMal Konaau.

Pacm 11.ABTOMUIIOT KypHIMACH.

Xo3upra keaubd aBTONMIOT TU3UMIIAPUHUA aBTOMOOMIIapra XaM YpHaTHUII Macalacu Xal

STUIMOKJIa. By Tu3nmiap rokopuaa Kypuo YyTraHUMU3IeK peasl BaKT TU3UMIIapura Kupasu.

BOTCAR
RO .ORG.UK |

PacMm 12. ABTonmior aBToMOoOuMIIIa.

Xai1oBuM YPUHIUTHIA XaWJIOBUYMHU OYiIuImM j03uM OYiub, 6ab3u Mypakkad XoJjaTiap/a

6OI_HKapI/II_HHI/I Xaigop4uura y3aTujiaau.


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:FMS_B747-cockpit.jpg?uselang=ru
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:FMS_B747-cockpit.jpg?uselang=ru

Temup iyn ToaHcOpTHIAa XaM peai BaKUT TU3UMIIApUTa acOCIaHTaH aBTOMATUK OOITKApHUII
TU3UMJIAPU KEHT KYJUIAHWIMOKJA. ABTOMATHK OOIIKAPUIN TU3UMIIAPUHU ACOCHH KHCHMIIApUaH
Oupu nHGOPMAIMSIIAPHU peal BAKUT TU3UMIIApUIa OJYBYH JAaTUYUKIAPUAND.

Sna Oup mucon cudatuaa UNUIA0 YUKApHUILZa PoOOOTO TEXHUKAHU KYJUIAHWIMIIUHU
KEeNTUPUII MYMKHH. Arap poOOT Uil (aonusTH TEXHOJOTHK Xapa€HHU OOpHII TE3UTUra Moc
KelMaca HaTrkara pumub Oynmaiinu. Po60To TeXHHMKa KyJUTaHWIACTraH Xap KaHAal TEeXHOJIOTUK
TU3UM pPaCI BaKT TU3UMJIapUJa TAlIKWJI 3TUIIAIH. Arap 6YHI‘ a SpyulrJIMaca aBToOMAaTJIallTHPUIITaH
TEXHOJOTMK TU3UMHHU KypuO Oynmaiinu. By epna sHa HIyHHM Takuajaml JIO3UMKH, XO3HpAa
TEXHOJIOTHK TU3MMJIAPHU TAIIKWJI STHUINJA KYJUIAHWIAETraH AAaTYuKiIap WHpOopManusiapHu KaTTa
TE3NMUKIIAp/ia y3aTra OJUII UMKOHUATUTA 3ra. MacajaH XO3Upru 3aMOH DHKOJIEp AATYUTH OYypHIIUIIT
OypyakjapuHu yiayamijia KeHI Ky/UIlaHWIMOkaa. Ynap Oup ainananu 600-1200 Oynakra O6ynu0

OJIMII Ba HATUKAHU KaTTa TC3JIMKAAa UKKIIAaM4HW KypujimMara 6epI/IH_I HUMKOHMATHUI'A OIa.

Pacwm 13. Dukonep
DOHKOJIEpHU WIIJIAll TPUHIMIN MaxcyC IUCKIaH EpPYIIMKHU YTUIIA OuiaH OypHIIvII

OypuaruHu KoJyiamnira acocianrad. by nuckuu xynunya I'peit qucku xam 1e6 atanau.

% POTOAMDAHEA MATPHULE

JawrHEA AMadparMa

v

HMht pakpacHEe e o)

CESTOAMOAE] Ban

Koa0ER 1 AHck

Pacwm 14. I'peit canam quckw.
Pean BakT TU3MMapyu TEIEKOMMYHHKAIIUU TU3UMIIApUIa XaM MyXUM axaMHUSITHU KacO 3Taju.
AxOopoTtnapHu MacodaiaH Kadys KHIUII, KaidTa UIUTall Ba Macodara y3aTUll XaM peal BakTiapaa

amajira omuvupuiaigu. Arap pcajl BaKT TU3SUMIIApU )KOpI/Iﬁ 3THUIMAaca OIJul BHUACO- TENE
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KOH(EpEeHIMsUTApHU XaM TaIlKui ATUO Oynmaiau.by skapaén xam Mmypakkad OyauO Oup BakTHU
y3uaa Bujaeo uHboOpMalUsIApUHA AIMAIIMHYBHHUA TAIIKWI 3TUIN Basudacu typaau. Kommbrorep
TU3UMJIAPH OPKaJId BUI€0 MH(POPMAIIUSHH Y3aTHII Ba KaOy/1 KWIHII Y3MHA MypaKkad TH3MMHUTa 3ra
(72191178

GPRS(General Packet Radio Service) tusumu xam peaj BakT TH3UMiIapuia (HaoausT
IOpUTaId. YHJIArd uH(popManusg aJIMAalIUHYBH XaM peal Bakriapaa onub Oopuiiaim.
WMHpopManusHu y3aTWIIHITN HHTEPHET TU3UMH OWJIaH Pajiio ajoKa TU3MMUHU OMPTaIHMK/Ia TAIIKHI
STHIUIIM OYIIN0, HHPOPMALIUSIIAP MTAKET PSKUMHIA Y3aTHIIAAH Ba KaOYIl KHITHMHAH.

GPS (anrn. Global Positioning System) TH3UMH CITyTHHKJIAp HABUTALUACH OYIHO, pea BakT
TU3UMIIapuIa Macoda, BaKTHM aHHMKJIA0 Xapakarjard NpPEJAMETHH OHHMH XOJATUHU aHUKJIAIIra
Kapatwirad. Ep mapu atpoduna  aitnanaérran 31 ta cmytHuk L1=1575,42 MI'u u L2=1227,60
MI'nm wuwacroTaza paguo curHan 00opubd Typamu. Epparm mpeamer KOpAWHATACHHHM aHMKJIAII
TU3UMHU OHp BaKT/Aa ydTa CIYTHUKKra MypoKaT KWinO yd Vidamiau (asofa KOpIHHATACHHU

AHUKJIaNi/IH.

Pacm 16. GPS Hu wnmiann npyHITHAIIHA.

IOxopunarunapaa xynocanai MyMKUHKH, peasl BaKT TH3UMIIapu Oupop Oup oneparus €Ki
(GYHKUMSAHU aHUK Oa’KapUIMIIMHY TAIlKUI STHIAAH TAllKapy aHUK BaKT OPAJIUTUAA XaTOCH3
Oa’KapHIIMIINHY TAlIKWI 3TYBUM TU3UMIIApIUpP(BaKTHU YbTHOOpPra OJraH X0j/1a).

Pean BakT TH3MMITIApH dakat Te3 OopyuH kapaéHiana KyUTaHWIAIU AU TYFPU dMac.

Macanan ep oCTH CyBJIBPUHHU HAa30paT KWIYBYHM CUCTEeMaHH onub kapaitnuk. JXKapaén te3 6opyBun



>1<apaéH smac. YiJarm HIUIAPpUHU MAbJIYM BaKT KETMA KETIIUTHUAA XaM TalllKWJI 3TUIIl MyMKHH.

JI€xuH yHaarn MHGOPMALUSHU OJIMHUIIN Peall BaKT TU3UMIIApUTa KUPaJIu.

Hazopart caBourapu.

Pean BakT TUBMMHHM axaMHsITH HUMaja ?

JKopuil BaKTHM TYILIMHTUPHHT.

ABTONWJIOT HUMAra acociIanu0 (aousT IPUTaIA ?
ABTONMMIIOT KaHJal KypriMaiapaan uoopar ?

TyxTamunuiap(npupruBaHue) HUIMa YIyH Kepak?

S A

GPS kanpait uimmnaiiau ?



4-Mag3y: AXO0pOT Ba YHU AaHUKJIAHUIIIN.
PEXA.
1.Pean BakT TUBMMUHMHT aCOCHI KMCMJIapH.

2.AX00pOTHYU MMFHII Ba UIUIOB OEpUI OOCKUUIIAPH.
3.Ax00poT makiii Ba ax0opoTiaapHu uoaanani yrdamiapH.

Taanu ubopanap: natuuk. Hkkwiamum Kypuima, HHpopMmaius, ax0opotr, HHGopaus
nrakiu, nHbopMalus KypUHUIIY, UHQOPMALMSIHYA CaKJIalll, KOJIall.

Pean BakT TH3MMIIapHpH TI00ai HyKTau Ha3apiaH acoOCaH MKKHU KUCUMTa OYInHAIH:
- peaJl BaKT TU3UM KypUJIMasapu (ammnapar KUCMH)
- peaJl BaKT TU3UMJIAPUHUHT IaCTypUil TABMUHOTH.

Kypunmamapu xam ¥3 HaBOatmma KucMiapaaH uoOopar Oynamb, ynap rokopuua Kypud
YTraHUMU3/IEK:
- OUpiamMuu JaT4YHK;
- JAaTYUKJIAH OJIMHraH WHGOpMalusHU OOIIKapuIl KypuiMacu KaOyn Kuja oyiaguran dopmarra
KENTUPYBYH KypUiIMamap;
- wHpOpPMAIUSUIADHU KaliTa WIUIOBYM Ba OOIMIKApuIl WHOOPMANUSIAPUHU HWIUIA0 YHKYBYH
OoIIKapHUIll KypHJIMAacH;
- Oomkapum HHPOpMAIUAICHHE OaxkapyBuM KaOyn Kuia ojnaauran Qopmara algaHTHUPYBUU
KypHuiMma,

- OakapHIll MEXaHU3UMHU.

T

PacMm 17. Pean BakT TM3UMIIapu KypuiManapHu.



JacTtypuii TAabMUHOT XaM 3 HaBOaTHIa KUCUMJIapiaH noopar:
- Kypuimanap Yypracuaa HHPOpManus aJMAlIMHYBUHU TAIIKWI OSTYBYM JACTyp- JpaiiBep,

ONepalroOH TU3UM;

- I/IH(bOpMaI_[I/IHJ'IapHI/I KHUPpUTHUI , KaﬁTa HIIall Ba YUKAPUIIHA TAIKWJI 9TYBYU MAbIYM aJIF'OPHUTM

acoCuJia Ty3uJirad gacryp.

AXOOpT KeHI MabHOTa 3ra 0ynMuo, y Typyiu KypUHHUILIapAa OYIUIIN MyMKHH. MHCON y4yH
SIIUTHII OPTAHJIAPH OPKAJIHM OJMHAETTAaH axO0pOT MYyXUTHH TEOpaHMIIHMIAH XOCUJ OYIraH TYIKUH
kypunuiura sra. Uy nadpopmanus MukpodoHiaH KeiuH €311 KypruiIMacura y3aTHIHIINIA SJIEKTP
TeOpaHuLuIapy Wakauaa 0ynaau. by nnpopmanus cakiaHyBYM KypuUiMaza 3ca MarHUT MaiJOHH,
JUCKPET J3JIEKTp CUTHAJUIAPH, Jlasep HypU €pAaMuja TaIIKWI 3TWIraH HyJakiap KypUHHUIIMIA
Oymumm MyMKuH. bup jkoiiiaH WMKKHHYM KOWTa CUMCH3 Y3aTHIIJA 3Ca XyAH Iy WHGOpMAIHs

3JIEKTPOMArHUT TYJIKUH KYPUHHUIIUAA OYIUIIN MyMKHH.
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PacMm 18. OB03 TeOpaHHILIIapUHU JIEKTp TeOpaHUILIapura aiJIaHHILIH.

Pacwm 19. OB03 TeOpaHHIIUTApUHU KOMITbIOTEP1a H(OJaTaHHIIH.



Kypun6 typubauku nadopmarus Kanaai Kypuiama EpraMuia KaiTa HIIaHAIIITa Kapao
TYpJIM MaKWUIapaa OYIuimm MyMKUH. JIEKWH X03Upru 3aMOHABUI peall BaKT TU3UMIIApH/A Xap
KaHgall nHpOpMaLKs KalTa UIIall, Cakiall, Ba OomKapyuil HHGOpMaIMsIIApUHU YUKAPHIIT
KypHJIMaJlapujia pakM IIaKiIuaa amaira omupuiaad. bynnai 6ynumura acocuid cabad xap KaHaan
uH(pOopMalMsIapHU KalTa UIIJIall TH3UMIIapUra KOMIbIOTEPIH TEXHOJOTUSUIApHU KUpuO OOpHILN

Oynmu. bupop Oup pean BakT TU3UMHHH KOMITBIOTEP TEXHOJIOTUSIIAPUCU3 TACCOBYP KIJIUII KUHUH.
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PacMm 20. Madopmanusutapau XoTHpIIAIl KypuiamMacuaa ud o aJaHuIim.

JlekuH TIyHW XaM bTHOOPTa OJIMII JIO3UMKH, 0abh3u MEXaHUK OOIIKAPUII THU3WMIIAPHIATH
aBTOMAaTUK TH3UMJIAp MEXaHUK acocja peajl BaKT TU3UMM acoCuJa TalllKui 3Tuirad. MacanaH
aBTOMaOWIIapard MeXaHHK acocra ora OYIIraH aBTOMaTHK y3aTHII MEXaHU3UMHUHH OJUII MYMKHH.
ABTOMAaOUITHM TE3JIMKTa Kapal y3aTHII MEXaHW3MMIIAPWHU aJIMAIIMHYBU peall BaKUTJIapja aMalra
omanayd. by OOmIKapuil THU3MMHM MEXaHWK KOHYHHUSTIAP acOCHa HWIIUIOBYM MEXaHUK aBTOMATHUK
KypuiManapaa Talmkui 3Tuiaad. by epaa xam Oupnamuu uHpopMaIus Te3NMHK OYIHO, MEXaHHUK
OolIKapyBUM KypuiMa YHHM acoCHa y3aTHII MEXaHH3UMIIApUIard alMalldiHyBUHH TaIIKWJ 3Taju.

WNupopmaniys maxiy MEXaHUK XapakaT KYpUHULIMA OYaaau.
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Pacm 21. ABTOMaOMIUIapHU y3aTUII MEXaHU3UMHU KYPHIMACH.

Pean BakT TH3MMIapuaa MHGOpPMALMSUIAPDHM KalWTa WAl YIyH YJIApHH KaOyJl KHIJIHII
MEeXaHU3UMIIApH HIUIA0 YUKWIMINK Kepak. MacajnaH ojauil TeMriepaTypaHd yimdall TH3UMUHH
KYpaliuk.

KucumHu xapopatu, TeMIiepaTypacu yHU WUKUI SHEprusiciHu 0enrusial, >KUCUMHM TaIlKHII
9TraH 3appajapHH XaOTHK XapaKaT MHTEHCHBIMTMHU Ounaupamu. Jlemak Temmeparypa >KHCUMHH
TAIIKWJI JTTaH 3appajapHi WYKH DHPTUSACHMHM Xapaktepiaiian. M4ku sHeprus xaHua Karra Oyica
TeMIeparypa XaMm IIyH4a IOKopH Oynamu. Muku sHEeprusHu KT O3JIMTU €K KaHYAJUTUHH OMIIHII
Oy mHbopmanus onuuaup. Ymoy xosnataa UHGOpMAIMs )KUCUM XapaopaTUHHU KaTTaauruaup. by
WHPOPMALIUSHU OJHII YIyH Maxcyc NaTYuKIap sSpaTHITaH. YJap acocaH MKKU (H3MK Xojucara
acociaHuO sipaTUITaH.

1. TepMmoKapmmiIuK
2. Tepmomapa

TepMOKapIIMIMK KUCHMIIAPHU 3JIEKTP KapIIMJIUTHHH TeMIieparypara OOFIUKINTH XOIHCacura
ACOCNIAHTAH. YTKA3TMWIAPHM KApIIMIMTH  yIAapHH TEMIIEpaTypacHra YH3MKIM OOFIAHTaH.
Temmeparypa KaHua I0KOpH O¥JIca YHHU 3JIEKTp KapIIMIUTHU IIyHYa I0KOpH OYnaau. bupop xxucumuu
€k OMpop MYXMTHH TEeMIEpaTypacHHU Yiyall Y4yH OJIIMHJAAH KapUIMIUTH TpagupOBKaTaHTaH
UKKHHYM JKUCHUMHHU >KHCUMIa TETU3UII, MyXUTra KUPUTHII OWJIAH YHU KapIIWINTHHU YI4aHAIH.
Viruanran Kapmmoukra Kapab KHCHM TeMIIepaTypacH TYFpHCHIa HHbopMaus onmHaan. By xomna

TEeMIeparypa — KHCHM WYKH DHEPTUACH TYTpucuaaru wHpopmarms, >7eKTp uHbopMarmsicura



TEPMOKAPIIMIIUK EpAamMuaa Yy3rapTupuiaau. by wuHGopManusHu Kaiia stum ydyH 3ca 90 uum

Hwaprada onaui Kypuima €paamMusia KoFo3ra Yn3n0 KYHuI Ouian SpUIIMiTraH.

Pacwm 22. Tepmonaruukiap.

WNndopmanusa anmammHyBH kapa€HUHU Kyiigarnda udoaanaHaau:

Bupnamuu [ HUrxunamuu [ Dnexmp —> Hngpopmayusna
oamuux yruaw CUSHANTAPUHU PHU cakaaut 8a
Kypuamacu paxamau ugooanaw
cuenannapaa KYpUuImacu
avraHmupu
Kypumacu

Xosupna Oy anmektp curHauiapy APK(ALIIT ananorosoit — mudpoBoit mpeodpazoBaresib)
AQHAJIOT paKaMIIM Y3rapTHprud EpaamMuaa pakamiid WHQPOpMAIUsara ailaHTUPHIAJAH Ba KaiTa
uiaHub caknad kyiunaau. Arap  uHGOpMalMsSHM CaKJIOBYM KypuwiMa MariHut s3¢ddexrura
acocyiaHral Oyica MarHMT MaiJiOHM Y3rapuiiM KYpHUHMIIMJA, arap ONTHKara acocllaHraH Oyica
ONTHK WyJIaKiIap KypUHUIINAA CAKIAHAIH.

Cakyiab xyiwiran napopMarusiapaad Kara Goigananumnia wHGOpMAUSHE Ka0yl KHITyBUN
KypuJIMa XapakTepUCTUKacura Kapald yHra mac makuwijiara ¢popmaza Kaifta y3rapTupuiaim.

Wndopmanus xaMm 10Kopua KypcaTud YTUiaraHuiek, maki Ba popMara sra. YHJIaH TallKapu
¢Gu3KK KaTTaJMKIAp CUHrapu yiyamra xam sra. bomika ¢gannapaa kypcatu0 yTuiaranuiek yuap Our,
Oaiit, K6ait, Moaiir, ['6aiit, Teppa kabu ya4oB OuMpiMKIapra 3ra.

Xap kaHAail MHGOPMAIIUSHY SHI KUYUK Oupiuru Oait. 10aiit — 8 Outra teHr. 1 Out 6urra
UKKUIMK UHpopMmanusau udonanaiinu. Apau 1 €xu 0. MHbopManusHu KOIIAIITHPHUII YUyH 8§ Ta
pakamman QolimamaHuiaad. 8 Ta MKKWIMK pakaM KOMOWHAIMSCHUIAH UXTUEPUN WHGOPMAIUSTHU
KOJJIalll MyMKUH.

MabayMKH MaTeMaTHKaAa YHIUK, CAKKH3JIMK, YH OJITHWIMK, UKKWIMK CaHOK CHCTeMajapu
MaBXya. MKkumuk uHpoOpManus aedwiranna MHGOpMalUsUIapHU WMKKMIMK CaHOK CHCTEMacHja

ndonamananmm TymmHmwIaaM. Jlemak xap kaggai kartanuk 0 Ba 1 pakamiapu opkanu udoganaHam.



Komnbrotepin Tu3uMiIap, pean BakT TH3MMIIApuAa HWHPOPMALUAIAPHM UKKUIMK CaHOK
cucremacuaa upoNaNaHUIIA acocuid cababu uHGOpMAIMUIApHU KypuiMmaiapia H¢oJalaHUIIN
Kynaimrugananp. GU3uK 3JIEKTPOH KypHIMalapHU TYPFYHIIMK XOJIaTH KYIMYMIMK XonaTiapiaa 2 1a
Oynagu. YnaHraH — y3wiral, Y4uk — €KWF, Karta — KUYUK, Oepk — Oepk smac, 3apsajaHraH —
3apsANCcH3, TOK OKMOKJa — TOK HYK Ba Xoko30. IllyHuHr yuyH Oy XomnamiapHu OupuaH “07,
UKKUHYHCUHY “1” 1e6 onuHca nHpopManusiapHu udomananumm coananamany. Komneorepiapaa
xap KaHjail nHpopManus oxXxup oKudaTaa MKKWIMK uHpopMmanus “07, “1” KypuUHHIITA KEITHPUINO
KaOyn KWIMHaaM, KalTta unuiaHagy, cakiaHaad. HatwkaBuil uHpopmanums sca  OaxapyBuM
MEXaHU3UM TYIIHAAUTraH (opMasia YUKAPHIAIH.

WNudopmanusiapHu cakiam Xo3up/a Kyiaara BoCUTaIap acoCH/1a aMaira OUIMPUIMOKIA:
1.0ntux (CD, DVD, Blu-ray Ba Ultra Density Optical (UDQO) ycynna uadopmanusiiapau

€3U11 Ba YKUILI KypUJIMAcH;

Pacm 23. KomnakT quCK TUCK FOPUTYBUHCH/IA.
2 Spumytkazrudanu (SSD (ot anrnuiickoro solid-state drives)) kaTTuk uHpOpMaNUsIIApHA BAKTUHYA

CaKjialm KypujimMacu,

PacMm 24. OnepatuB xoTupiail KyprujiMacH.



PacMm 25. Marautiu uadopmanus cakiam KypruiMacu(BUHIECTED).

3.Marnut ycynna uadopMausiHu €3UI1 Ba YKUII KypHIIMAcH;

Pacm 26. Bunuectepaa Maraut ycyszia HHGOPMaLUSHUESUII Ba YKUII KaJ1arku(rojJoBKacK).

4.Koroznu nH)OpMAIMSIHY CaKJIOBYX Ba TAlTyBYH BOCHTA;

6;.:' i:". o’

: PR N
¥ L R A T 1 S .0 :ig'o"-‘ ‘|

Pacm 27. Ilepdonenra.

Nudopmanmsnapuau caduianr Ba Tamvin KypHIMaIapHHA — Xap OMpU MabiIyM (DU3HKOBUN
xoccara acocllaHTaH.

IOxopuna kypubd yTraHuMusek, peaj BakT TU3UMIapUaa HH(GOpMALMIIApHU KaifTa MIILIalI
*apa€HM peanl BakmiIapaa onub Oopwiaau. Arap uHpOpManusulapHU KaOyid KWIMHHUINM, KaiiTa
MIIUTAaHUIIN Ba Y3aTHIMIINIA HHGOpManMsIapHn KypriMaiiaaa OyIniI BakKTH YbTHOOpTa OJIMHMAca
HaTWKara dpuInm OyaMann.

Masbnymkn wHGOpMAaIMSUIADHA KOMIIBIOTEp TH3MMHTA KHPHTUIN —TOpTaNapu EpaaMuaa

amMmajira omupuJIagu. Ynap HIIam nmpuHOUImMra Kapa6 ,I/IH(bOpMaI_II/IHHI/I Ke€TMa KeT €KHu napajieil



KUpUTHINTa MyIDKaiaHrad. Kerma ker wuH(poOpManus KHPHTHIMLIMIAA Xap Oup HH(pOpManus
HaBOaTma HaBOar KaOyn KwinmHaau. [lapamen kuputumiza sca MHGOpPMALUSIIAp MPOLUS TOPIH

KWJIMHUO Mapajen paBulijia y3atwiaan. bupunay tun nopriaapau “COM(communications port)”

Pin3 Pinl Data Carrier bepunrannapau
Tranam i Delect(DCD) AHUKJIAIITHPHUO
Pin2 Data (TXD) (nat used) TANmIVRUN
Recewe Data Pind . .
Pin 1 (RXD) Data Terminal Pin2 Receive Data bepunrannapau
Data Carrier Ready (DTR) (RXD) KaOVJI KHJTYBYH
Deiect (DL0) inot used) Pin3 Transmit Data | Bepunranmapuu
| (TXD) 3aTyBUU
Pin 5 Yy
Ground Pin4 Data Terminal | Bepmiranmapan
Ready(DTR) TaWEPIUTUHA
( not used) OeruIoBYH
Pin5 Ground Ep
Pin B
Data Set ;
Ready (DSR) Bin g Pin6 Data Set Ready | Taitepaukau
{rat used) Ringing | ndicaor (R) (DSR) ( not used) YpHaTUII
Pin7 T nat usecy Pin7 Request to JKynaTumra cypos
Request to . Send
Send (RT§)  (eario Send
(CTS) Pin8 Clear to Send JKyHaruinu
TO3aJaIll
Pin9 Ring indicator Xonar UHAMKATOPH
(RI) ( not used)

Pacm 27. COM nopTHH KOHTaKTJIapu Bazuganapu.

UKKMHYM Tun noptiapau “LPT(nmapnen nopr)” ned arananu.
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Pacm 28. KomnbroTep KMpHUII Ba YUKUII TOPTIAPH.
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“LPT(mapsien nmopT) ’mopTAard KOHTAKTIApHU Bazudanapu Kyiaarnya:

Konraxr Ne . Konrakr No . Bearunanumm Uynaaumm Peructp 6uru Unpepuus
(25-konTaKT/IMii) (36-KOHTAKTJIHIA
1 1 Strobe In/Out Control-0 Xa
2 2 Data0 Out Data-0 Nyx
3 3 Datal Out Data-1 Nyx
4 4 Data2 Out Data-2 Nyx
5 5 Data3 Out Data-3 Nyx
6 6 Datad Out Data-4 Uyx
7 7 Data5 Out Data-5 Nyx
8 8 Data6 Out Data-6 Nyx
9 9 Data7 Out Data-7 Nyx
10 10 Ack In Status-6 yx
11 11 Busy In Status-7 Xa
12 12 Paper-Out In Status-5 yx
13 13 Select In Status-4 Nyx
14 14 Linefeed In/Out Control-1 Xa
15 32 Error In Status-3 yx
16 31 Reset In/Out Control-2 yx
17 36 Select-Printer  In/Out Control-3 Xa
18-25 19-30,33,17,16  Ground - - -

JIekuH XO03WpAa IIYHH OHBTUOOpra OJHMII KEpPaKKH, WHPOPMALMSIIAPDHH KHPUTHII Ba
YUKapUIl IOPTIapyU KOMIIbIOTEpJIapHM yMyMui mmHacura “USB” moptiapu opkamu amanra
OIIMPWIMOKJA. by Tunparm mOpMIapHM TAalUIKWI OJTWIMIIA ~ KOMIBIOTEp TH3MMIIApHAa

uH(pOopMalUATIapHU KUPUTHO YMKAPUIIAA YHUBEPCAJUIUKTA SPUILIUII UMKOHUSTUHU SIPATIH.
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Pacwm 29. “USB” nopt Ba yHM KOHTaKkTJIapy BazuganapH.

Hazopart casosapn.

[TopT neranga HUMaHU TyIIWHACUS ?

Keram ket nnpopmanusigapHi KUpUTHIL Ba YUKAPULIT TOPTH KaH1ail HomimaHaau ?
USB noptu kanaai unuianam ?

WNudopmanmsnmapHu cakiiam KypruiMatapiHa caHa® OepHHT.

Wndopmanus kangaii kypunumaandoaananaam ?

ABTOMaTIAITUPHITaH KypUJIManapra MUCOJI KEITUPHHT.

WNuku sHeprus auManu udomanaiam ?




5-Mag3y: O0beKT/Iapra ajoKa YpHATHII Ba yJIapHU KaiTa WIIanml.
PE/XKA:
1.00bekT Onnan OOFTAHUINI KaHATHUIATH WH()OPMAIIUSHU YIT4alll Ba Y3rapTUPUII BOCUTATIAPH.
2.Pean BaKT TU3UMIIADUHUHT aXOOpOTHHU MUTHIIL, UILJIOB OEPHILI, CAKJIAI Ba YHU YUKAPHUIIT
BOCHUTAJIApH.
3.AX00pOTHH y3aTHIII.

Tasny ubopanap: OOBEKT, KaHAN, Y3rapTUPHUIL, CHTHAJI, KOJI, HHTep(deic, MPOTOKOII,
Oa)kapuIll MEXaHU3UMH.

OObekT 1oKopuaa Kypubd yTuwiraHaek, MHpopmaius MaHOau, OOLIKApWIYYH, SIPATHUIIYBU
OYnuO, NeKWH YHU KYPUHUIIM, MAKIW Typiuda OYIuIIM MyMKHH. MacajaH MaTWH XaM OOBEKT,
BUZEO TacBUp, PacM, meran, TexHojorus Ba OomKanap 0ObEKT OYIUIIN MyMKHH. YJIapHH peai BakT
TU3UMHK/JIA OOIIKAPHUIL, KaiiTa IIUTall €KY y3aTUII YUYH y OMJIaH aloKa YpHATUII T03UM OYiau.

Macanan Oupop OMp TEXHOJOTHMK *apaéHna Oupop Oup neTaqHu OuUp KOHAAH UKKUHYU
xKolra onub Kyium macamacuHu Kypalnuk. by xonma oObekT cudartuga pobOT MeXaHHU3UMU
kypmwiagn. Po6oT MexaHW3UMU AeTeTHH Oau0O OOoIKa jKOHTra KYWHIN ONepanusiCHHH Oakapuiira
mymkamadnrad. Opatna  poOoTIapHU  OOMIKApHIN KypWJIMAacH MEXaHW3MMHJAH Macodaa

JKOMIAIIa .

Pacm 30. PoGoT(MaHUIyIATOP) KypHIMaCH.
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Bomkapum kypuiamacu poOOT MexaHW3WMIapu OwiiaH OOFJIaHWINM YYyH aJloKa KaHajulapu
VpHaTuIMIM Kepak. Macanaia Kyiaara aioka KaHaJUIapuHU caHad YTUII MyMKHH:
- PobGorHn WHyHamunuiap OyiiMua OXUPrH XOJATHHM, YIUIOBYM MEXaHU3HUMHUHHU OXHUPTHU

XOJIATUHM aHUKJIAII KaHAIapu (KopAuHaTanap Oyinda);

- JleramHu OJIMHMII XKO¥MKIa O0p WYKIMTHHU aHUKJIAII KaHAJIH,

- JletaiHu OJMII YYyH XapaKaTIaHUIINHU OeNruiaml KaHalu;

- JletaiHu yuuiam y4yH XapakaT KHJIUIIWHE OeJITHial KaHalu,

- JleramHu KyWuI xxoiu Oy11 ku OaHIJTUTHHN aHUKJIAIl KaHaIu,

- JeranHu onu6 60pub KYHuUII XapakaTUHN TabMUHJIAII KaHAIH;

- PoOot MexaHM3MMHUHM KEMMHTra onepanusra Tal€pauruiy Ha30paT KWL KaHaIH.

Kypuuu6® TypnOauku KuuMk Oup OmepanusHd aBTOMATHK Oa)XapWIIMIIMHU TAIIKWI STHUII
y4yH MHCOJI cudaruja 7 KaHal HUIITUPOK 3TMOKAa. by OofnaHuil kaHaljgapuHU Xap Oupuia
aloXuJa Kypuiamajgap HUUITHUPOK STUIIM MYMKHH. MHcosl ydyyH OMpUHYM KaJaM KaHajja ydra
HyHanmum Oyiinda yura “sHKOACp” Oypwiauml OypyarnHM Yiadyaml JAaT4YWTd — YPHATHIIWILN, YHAAH
OJIMHTaH UMIYJbCIW CHUTHAUIApHU Y3rapTUpyBUM €KUM caHa® HaTW)KaBUH CUTHAI YUKAPYBCU
KypwiMa 3apyp. OJMHraH MMITYJIbCIM €KMW HATWXKaBUM aHalIOr CUTHAJIHM pakamJid CHUTHaJra
alllaHTUpHUII KypWJIMacu Ba CUTHAUIAPHU Y3aTUII KypwiIMacd MIOTHPOK 3Taau. Kypunub
TypuOIUKM OMTTa KaHAIAa OMp HEYTa KypHiiMa UIITHPOK STMOKIA. Pean BakT TH3uMiapu ¥3 nanra
TYNa OUKIHA oM, OOIIKapHIl KypHJIMacH, ajloka KaHaJuTapH, OMpiaMud JaTyvKiIa Ba Oaxapuil
MeXaHU3UMJIAPUHUTHHA OJIMACaH, OOIKAPHIL TU3UMHUIATU JaCTYpUi TABMUHOTHU Xa OJIaJIH.

Xap Oup ayioKa KaHalnuJa MabiyM TAKKOCJAII Ba YiIdall oneplysiapy aMaira OIupuiIaIu.
Macanan netanHu ynuuial ojiraHiad KeMHH yHHM 010 O00pu0 Ky skoiiuraya OyiraH skapaéHHU Xap
6upua yiuarm umap onuG Gopuany. Yirdam HaTHkKanapyu GepuiIraH KMiMaTiapra TakKoCIaHHO,
HaTWXKaBUI OOLIKApUII CUTHAIM UIIIa0 YHKHUIIaIH.

WxkuH4uM Mucon cudaTtuia HeMEHT MaxCYJIOTHHH aCOCH XUCOOJIaHTaH KIMHKepHH Talépamt

TEXHOJIOTHSICUHH OJIaMIIHK. By cpaa 00BEKT KIIMHKCPHU OJIMII TCXHOJIOTUACUANDP.
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PacMm 31. Aitnanma neuga nHGOpMAIOH HYKTaIap.

Pacmpan xypuHHO TypuOIMKH, OOBEKTHHM OomKapuin y4yH 12 Ta maaMeTpHU Ha3opaT
KUJIUII JIO3UM. XOop OMp MapamMeTpHU ajloXuAa KaHall OpKaJld yiyaml Ba OOLIKapHIl KypUJIMacura
6ornmanaau. Xap OMp KaHa peasl BaKT TU3UMM/JIA ajloKaia Oynaau.

Knunkep onumHu acocuil Kypuimacu aisianma rned 0yiau0, yHra 6epuiaérrad XoM omeé BakT
TU3UMHJIA MABJIYM TEXHOJOTMK perjaMeHT Oyiuda Kuzaupuiaaau. Xap Oup mapaMeTpHM Yidarn
KaHaJIl OpKaIM KUHMAaTUHU YiI4aHuO, OOLIKApHILI CUTHAIM aJOXUAAa KaHajl OpKalu Oakapuill
MeXaHM3UMHra Yy3aTwiaad. by xonmga Oaxkapulll MEXaHU3UMU  POJMHM Ta3HM KymaTtupuod
03alTHPYBYM KHpaH(3a[BHXKKA), ailllaHMa IEYHH TE3UTHHA OPTUPUO KAMAWTHPYBYU DIICKTP
IOPUTMA, XOM OIIEHH 03aUTHPHO KYMaWTUPYBUU 103aTOP, XaBO CYPHIIMIIHM OOIIKapyBUH IKOepIiap
YHHanu.

Opnuii MatuH OOBEKTMHM KalTa WHILIall >kapa€HU XaM KaHajiap OpKajlu amaira
ompuiaay. Macanan 6Mpop MaTUH TapKUOUTa YyM3Ma KYHUI )KapaéHUHU KYpaninK.

MaTuHHHM KaiiTa nnulania Kyiaara KaHaulap AIITHPOK ATalu:

- MaruHHU KUPUTHIL KaHAIM - KJIaBHATypa ;
- Marunnu Ky3aTinG OOpUITUHY TALIKWI 3TYBUYM KaHAJ — MOHUTTOD;
- MaruHHE BaKTHHYQJIMK Caki1ald TYpUII Ba Y3aTHII YYyH MYJDKaJUIAaHTaH KaHAJl — ONEpaTUB

XO0THUpa;

- Marunnu ¢aiin KypuHHIIUAA CaKJIall KaHallu — TOMMUI XOTUPa;

- MatuaHHN KOfoO3ra 40II 5TUII KaHAJIA IIPHUHTEP.



byHnan Tamkapy MaTHHHJIAQPHM KailTa MIUIAIIHM TAaIIKWI 3TYBYM Maxcyc IMporpaMma
TAbMUHOTIIAPU XaM peasl BaKT TU3MMUHHU TapKuOu OYnmuO xu3mar Kuiiaad. MaTHH KOMITbIOTEpra
KJIaBHAaTypa OpKAIM KHUPUTHIAETTAHIA HWIUIAHWIAETTaH OMNEPallMOH TU3UMAAH KenuOd YHKraH
X0JIaT/Aa Xap OMp CUMBOJI KOJI IIAKJIM]IA KUPUTUIIAIU.

CI/IMBOJ'IJ'IapHI/I KOJJIaHHUIITH

Cumeon | Windows | MS-DOS | KOH-8 Mac ISO Unicode
A | 192 128 225 128 176 1040
B 194 130 247 130 178 1042
M 204 140 237 140 188 1052
3 221 157 252 157 205 1069
a 255 239 241 223 239 1103

Kypunub Typubauku, CAUMBOIUIAPHU KOAJAHUIIN TYPJIM ONIEPAllMOH TU3UMIIAp/ia Typiinya.

Xap Oup onepanusHu OaKapWJIMIIM SbHUNM, MATHHHU KalTa MIUIall peaj BaKT TU3UMIIApHU
TAaIIKUJI 3THO, amajra OIIa Iy,

Oxopuna aitftu6 yrunrangexk xap Oup peaj BakT TU3MMHAA axOOpOTIaHW KaiTa HILIAIn
KapaéHilapu MINTUPOK d3Tagu. Mucoa ydyH poOOT MEXaHU3UMU MHCOJIMHH ONMO KYpailiuk.
PoGoTHN OuprnamMuu Ba3HSATHHHM aHUKJIAIIIA XO3UplAa KYIPOK dHKoJepiapaaH (oiganaHUIMOK/IA.
DOHKozep OupiaMuu AaTYMK XHUCOOIAaHMO, MEXaHW3UMIIAPHHM TEKCIHMKAa Oypuiuil OypuarnHu Ba
allHAIMIUIAp COHMHM AaHUKJAIl Yy4YyH KyJUIlaHWIaaud. Arap YHH MKKWIaM4M KypuJIacuaaH
dolinananuamaca Xxed KaHJal HaTtmka oiauO OynuHMaiau. Mkkuniaamuu yhauam KypuiMacura
HHKOJICPHU TEXHUK KaTTAIMKIIApH, yI4aHAJAUTaH 00bEKT TEXHUK KaTTAJIUKIAPH OJJIMHAAH KUPUTHO
KYWWITaH/ aH KeWWHUHA Yimdam ungiap onud Oopunamu. Macanan sHkonep 360 rpanyc ainaHaHu
Y16 unkummaa 600 tTa umnynasc Oepaauran Oyncun. [lemak xap 6up umnynasc 360/600 rpagycra
teHr. Yopak rpanycra Oypwinmina 94 ta ummynbc yukapaad. Mkkunamuu yiuam KypuimacH
UMIYJIbCIapHU caHaml OwinaH Oypwiuin OypuarumHd xucoOnai onaau. Mkkuinamuum  ymyarn
KypWiIMacu MHUKpoIporeccopian O0ynub, yHma Oypwiuin OypuardHu yiadaml Ba YHU KEWHMHTH
Oockuura y3aTull aiNrOpUTMHM KomamThpuwirad. KupuTwiran TeXHUK KaTTalMKiIap Iy
QITOPUTUMHU KUPUII MIapTIapu Oy Xxu3mar Kuiaau.

Oparaa, XO3WpPIM 3aMOH  MHUKPONPOILIECCOPJIM HKKJIAMYM Yiigam KypuiMaiapud KaOyi
Kwiaétran wHGOpMAIUsUIApHA MKKWIMK HHGOpManusIra Keatupud onubd kalOynm kumaau. Jlemax
yJIapHU KHPUII KaHaIapyia aHaJor CUTHAIJIAPHU paKaMJId CUTHaJljIapra alIaHTUPUII KypUiIMacu

HIITHUPOK 3Taau. AX60pOTHapHI/I KaliTa umiam WKKAIUK I/IH(I)OpMaI_II/IHJ'Iap,Z[a amMalira omupuiIagu.



Keiinarn Kypwimanapra y3aTHII KEITHPHITAH CUTHaUIapAa €KUM pakaMild CHTHANJa amaira
omupuiaad. Pakamiay cUrHaJUIapHU y3aTUIIHU Maxcyc CTaHIapT UHTepdeciapu Ba NPOTOKOJIIAPU
MaBxXya 0yinu0 ynapra Mucos KMiau0 KyiaruiaapHu caHall MyMKHH:
- RS -232;
RS -485;
MODBUS RTU;
-  HART;
Ethernet.

Pean BakT THM3MMiapuacocuaa WIDIa0 YHKHITAH JIOHUXalapia Kypcatud yTuiaran
NPOTOKOJJIApHH OuTTacH KU OMp HEYTacH KYJUTAaHWIMIIN MyMKUH. Yap Oup BakT nuuja Oup Heda
KaHagaru uHpopMalmsuapHu, €ku OMTTa KaHaidl WHPOPMALUSHU y3aTHIIN €KUM KaOyn KHIIUIIN

MYMKHH.

Hazopat caBojuiapu.

1.00bexT Kannait popmana OYIUIIN MyMKUH ?

2. Kanan ne6 aumara aitunanu ?

3. Uudopmanusau KaOya KWINII KaHAIUHU TYIIUHTUPUHT ?
4. MnaTepdeiic neranaa HUMaH! TYIIUHACHS ?

5. AXO0OpOT anamMImMHyBUAA TPOTOKOJI HUMA YUyH Kepak?

6. DHKOJEp HUMA Y4YyH Kepak ?



6-maB3y. Kanannap anoka kanaunapm.
Pexa

1. Ananor-guckper KaHamiap
2.AHanor — pakamiid KaHajap.
3.AHaJOr-IMCKpeT KaHAJIapra KyWuiaaurad Tajadnap
4.®Du3uK y3rapyBuaHIapHH CUTHAJUIApra y3rapTUpHULLL.

Tasny ubopanap: KaHal, aHaJIOT, IUCKPET, PAKaAMIIH, CUTHAJI, Y3rapTUPUII, JUCKPETH3AIIHA.

AHanor TepMuHH Oupop Oup ¢Qusumk xonuca €kM BOKEaHHW OOpHUIIMAArH MapaMeTpHU
ndoanoBun KuMMatiaap TymiamMu O0yau0, y UMK mapaMerp Oopuivdra Moc OVIHMIIHMIaH Keauo
yukrad. SpHMIA KuiMaT mapameTp opTca opTHO, Kamaiica kamaiin® Oopaau.Opnatrga ananor
CHUTHAIJIAp Y3WIMKCH3 OYnuO, rpadukia y3wiIuKCH3 4Yu3uK cudatuga udonamanaau. Pean Bakr

TU3UMIIApUJIa KOpAuHaTa YKUHU abccucacuia BakT, OpAMHATACHIa 3ca KUIUMAT JKoMamnau.

KuiiMat

BaKT

Pacm 32. Ananor curnaiaHu udoJaiaHuIIN.

OusukoBui Yimuanuiapaa 6apua (UMK mapameTpiap Maxcyc yidamnl TU3UMIIapu Epaamuaa
acocaH 3JIeKTp CUTHAJUIapura aijaHTUpWIAAW. By CUTHamIapHU aHajor 3JIeKTp CUTHaJuIapu Jed
atanagu. CUTHAIHM OJIMHHUIIM XaM peayi BaKT TU3UMIapujaa Oymanu..dNeKTp CHUTHAIM KaTTaauru
olaTAa IEKTp TOKM €KW KywWIaHWIIM KypuHUIIMga Oynanu. bab3u xomnmapna. Hedtu Xumus
coxacyaa pU3MK mapaMeTpHU yodalnja MHEBMATHK CUTHAJl KYpUHUIIKMAA oluHaAu. by epna ananor
CUTHAJI XaBO OOCUMUHU MOC y3rapuiny OwuiiaH udoaamaHay.

bab3u ¢usuk xapa€HnapHu nmapaMmeTpiapu AUCKPET, Y3YJIUKIU Y3rapaau. MacanaH 3JIeKTp
TOKH OOp €KM MYK, pelie KOHTAKTH y3YK €KH YIIaHWK, KJIalmaH ouuK Eku €nuk, by mapamerprapHu
AIIEKTp CUTHAJUIApUTa aWJaHTUpWIICa JUCKPET CHUTHAJI XOCHUJ Oynanu. YIapHH KYpUHUIIN

Kyiimaruda Oynamau:
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Pacm 33. JluckpeT curHaymapau noaanaHuIIIN.

I'paduxan abccuca Yku Bakt Oopumman ubomanaigu. Kypuau® Typubauku Qusnk
napaMmeTp Y3rapuiiu y3ynyKiuaup. Y3yaykiu ¢popmara sra OYiraH MUTHAJIHU TUCKPET CUTHAM J1e0
aTajanay.

bab3u xosyumapga aHalor MapaMeTpHH IUCKPET CUTHalN cudaruga xaMm uQomaIaHuIm

MYMKUHH. Y XoJlaTHU aHANIOT CUTHAJIHU JAUCKPCTHU3aUA KAJIUIIL I[C6 XaM arajlaau.
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PacMm 34. Ananor curHaigHu IMKpeTU3alysal.

YpuHUO TypuOIUKH, AUCKPETIAI KaJJaMi KaHYaIMK KHYMK O¥iica JUCKpeT CUTHaJl KUiMaTH
AQHAJIOI CUTHAJ KUWMaTura IIyHYaIMK SKUH Oynanu. JIMCKpeT CUTHAJUIApHU OJIUI, aHAJIOT
CUTHAJIAJIPHU IUCKPET CUTHAJIapra aillaHTUPUIL XaM peajl BaKT TU3UMIIapua aMajira OlupuiIaIm.
Axkc xonna Gu3mk xapaéHHH ndoaanam Ba OOMIKAPUII UMKOHUATH OYIMaiiiu.

Xo3upJa KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHsUIapUHU Oapua coxajapura KupuO Oopuld oOBeKTIap
OwWTaH aJloKa YpHATHUIIIA paKaMIId CUTHaJ/UTapiaH (oigananumra onubd kenau. byHuHT yayH anoka
KaHaJUlapy 3aHKUpUra aHajor Ba JMCKpPeT CUTHAJUIAPHU pakaMJIM CHTHajulapra aijgaHTHpUII

TU3UMIIAPH Kymmiay. bomkapum KypuiMacuzaH Oomikapuil OyHpuKIapuHU Oaxxapuil


http://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJL-6amx98gCFaj3cgodbcoAXg&url=http%3A%2F%2Frus-img2.com%2Fdiskretnyy&bvm=bv.106674449,d.bGQ&psig=AFQjCNElldPt9__oBYSt70fYJuYOVnCpxg&ust=1446747566900391
http://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJL-6amx98gCFaj3cgodbcoAXg&url=http%3A%2F%2Frus-img2.com%2Fdiskretnyy&bvm=bv.106674449,d.bGQ&psig=AFQjCNElldPt9__oBYSt70fYJuYOVnCpxg&ust=1446747566900391

MeXaHM3UMJIapUra y3aTHIl KaHaUlapd THU3MMHIa pakamild CUTHAJUIADHU aHajlor €KW JUCKpPET

CUTHAJUIapra alIaHTUPHIL KypuiaManaapu ypHaTuiaau. CUrHaulapHU KYpUHUILN Kyiiaruya:

Digital signal

Analog signal

PacMm 35. Ananor curHaiaHu pakamiu cUrHai OuinaH udoaansaHuIIH.

Kypunu6 Typubauku, aHaior CHTHAJIHE paKaMIId CUTHAJITa alJIaHTUPUIITaHaa yHU (hopMacu
TYFpuOypuakiau OYynub kKonaau. Y WUKKH XOJaTAa MoTeHuuan “6op” €ku “HyK” OYymamu, OupuHYU
xonart “1” ukkuHun xoiatr “0” n1ed oauHangu.

Pakmumn curnammap 1 éku 0 kmiimMatinapau udopanamra MyJpDKauiaHrad. byHWHr cababu
UKKWIMK WHGOpMAaIMIHA HQOJANTall TEXHUK >KuxaanaH Kynaid. HOxopuaa kypub YTuiraniexk,
JNIEKTPOH cXemalap/ia HMKKM XOJaTHH udojanamra MHCON KUIUO KOHACHCATOPHU 3apsiv
3apsACcH3, KAIUT OYUK EKM €MUK, TOK 3aHKUpa UKKU HyHamumaa OVIUIIUHE KYpCcaTHIIl MyMKHH.

Ky#inarn PacMaa y3rapyBuaH aHajaor CUTHAJIHM PAaKaMIIM CHTHAJITA alJIaHTUPWITAH XOJIaTH
udponananrad. IOtubop Oepuiica aHANIOr CUTHAIMHU Y3rapuild pakamid CHUTHaJJa HMITYJIbC

KEHIJIUTUHY Y3rapuiiy OuinaH udoanaHraH.



Pacm 36. AHanor curHaJaHHM paKkamJId CUTHAJIAAa UMITYJIbC KEHTJIUTY Y3rapuiiy OuiiaH
uGoIaTaHUIIN.
AHaQJIOT CHTHAJUIADHM pakamlid CHTHAJUIApra aiJaHTUPHII KypHIMalapH MYypakkad
JJIEKTPOH cXeMaylapaH ubopar 0ynubd, Y3MHHM MUKpPOMPOIIECCOPIM TH3UMHUTIa 3ra. by TH3uM Xxam

peait BakT TU3UMIIapra MUCOJ Oyia OJlajIu.

PacMm 37. Ananor curHaiaHu pakamiy CUTHAJIra ailJIaHTUPUIL 3JIEKTPOH KypUIIMAcH.


https://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=https%3A%2F%2Farktur04.wordpress.com%2Fcategory%2F%25D0%25B0%25D1%2586%25D0%25BF%2F&bvm=bv.106674449,d.bGQ&psig=AFQjCNG6oWu82r9TbLePE_wBUN8B9IOZYw&ust=1446823058510096
https://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=https%3A%2F%2Farktur04.wordpress.com%2Fcategory%2F%25D0%25B0%25D1%2586%25D0%25BF%2F&bvm=bv.106674449,d.bGQ&psig=AFQjCNG6oWu82r9TbLePE_wBUN8B9IOZYw&ust=1446823058510096

Pacm 38. Anasor BUJi€o CUTHAJIHU paKamJld CUTHAJIra ailJlaHTUPUIL KypUIMAacH.

Pean BakT Tu3uMmiapuia cUrHaulap OOBEKTIAH KaHalap OpKajdu KalOyn KWIMHHO

OOIIKapuIll KypHUJIMacura MKKWIMK UH(GOpMaIMs KYpUHUIINA y3aTUIIaIu.

Hazopart casosiiapn.

Kanan neranma Humanu tymumHacus ?
Amnarnor curgain ne6 HUMaIra antTuiaaga ?

JIucKkpeT cUTHAITHU aHAJIOT CUTHAAaH KaHaait ¢apku 6op ?

Wkxunrk wHGOpMAIS HIMA YIYH Kepak ?

1
2
3
4. Jluckperusarusi HUMa ?
5
6. Hxxkunuk nHGOpMAIUSHU aHATIOT CUTHAJTA alIaHTUPHII KepaKkMu 7
7

Bomkapuin KypunMacu Kajnait “HGopManusuiapHy KaiTa unuaiu ?



7-MaB3y. AHAJIOT paKaMJId KypuiMaJjap.
PEXA:
1.Anasnor Ba pakami curHajiap.
2.AHanor-pakam y3rapyB4d Kypuiamasap.
3.AnHanor-pakam y3rapTupyBuuiIap Typu Ba KypcaTKUWIAPH.

Tasny ubopanapu. Kanai, Kypuiama, 3JI€KTPOH KypuiMa, aHaJor, AUCKPET, ajloka, axOopoT,
CUTHAIL.

Xap Oup KaHaiIard aHajJor CUTHAJ aHAJIOT paKaMJIM Y3rapTUpruyra y3aTWIHIIUAA MabiyM
CTaHaapTajap acocuja HopMajamTupwiran Oymumu kepak. FOkopuna kypub Yrunraniaex
o0beKTIaH HH(pOpMAIMATIAp NAaTUYMKIAp OpKATU OJMHAAW. JlaTYMKIapHM YMKHII CUTHAIapu
onatna Kentupwirad Oynamu. Kentupuiran curHan aednnranna GU3UK MapaMeTpHU KuMatiapu
MabJIyM TUIl CUTHAJIJAa MalITabJaHTaHU TYIMIHMHWIAAW. by KeNTUpUITaH CUTHANIapHU AyHE OYyitnua

YHUBCPCAJUIMTUHU TaAbMUHJIAII MaKCaAa aHUK CTaHAapTIapra KEeJITUPpUIIaau. Ynap KYfIﬂaF niap:

0-5MA;
0-20MA;

4 -20 MA;
0-1B;
0-10B;

-50 MB - 50 mB;
0-150 mB.

AHajor CUrHaJHM KUHMaTiIapu KypcaTWiraH opajlukiapaa ysrapagu. by epaa miyHu
KypcaTull JO3MMKH, Xap OUp AATYMKHU CUTHAJIHM HOPMAJAIITHPUII YYyH HOpPMaJallITUPUII
ANIEKTPOH OJIOKM MaBxkyna Oynanu. CUTHaUIapHU Y3rapTUPYBUM AJIEKTPOH OJIOKIap pean BakT
TU3UMH aCOCHM KypHJIMacH y3uaa >KOWnamuiy €Ky anoxuaa Moayl cudaTtuia OYIUII MyMKHUH.
By onekTpoH OJOKHM o0/aTAa KOMIIBIOTEp CJIOTHIa YpHAaTWIaJAM Ba YHM Maxcyc HporpaMma
TaMUHOTH MaBXkyJ. Kypuiama kommproTepra KyWWIMIIM OWJIaH Maxcyc HporpaMma TabMHUHOTH,
JpaiiBepu MIlra TymuO KypuIMaHu KOMIIbIOTepra YpHaTaau.

AmnaJior curHajiapa 6up Heya acocuil mapamerpiiap MaBxy:

VYnap Kyhnarumnap:
- CurHajgHM 3J€KTp KaTTaJurd HyKTau Ha3apuaaH Typu;
- CurxanHu Kyilu Ba I0OKOpHY 4erapacu;

- CurHaigHM y3rapHil 4acToTacu;



Pakamnu curnamiap okopuja Kypuod YTUITaHIIEK, UMITYJICIap KypuHuIuaa oymamu. Vmiynbce
“1”, nmnynbsciap opanuru “0”.  OnaTaa TEXHUK HYKTaW Ha3apJaH UMILYJIbC 3JIEKTP KyW@IAHUIIH
0ymuo6, 5 B, umnynsc opanukiapu 3ca 0 B. JIekuH 31eKTpoHUKaa CUTHAIUIAP KaiTa NIIaHUIIUHA
UIIOHWINTHHYA OPTUpHUII Makcaauaa 5 B Ba 0 B napuu kaOyn KuivHMIN Yerapajapy OearuiaHTaH.
Arap kyunanum kuiimatu 3,5 B man katTa 6ynca 5 B, kuuuk 6yiaca 0 B ne6 onunras.

AHajor CHUTHaJUIapHM pakaMJId CUTHAJUIapra aiaHTUpUIl  KypWIMalapu  ajlloXuja
MHUKpOIpoIeccopyin OJOKIapHU TamKuia 3Tanu. JlyHE KOMIbBIOTEp TEXHOJOTHsUIapUaa aHaJor
CHUTHAJJIApHU PaKamJId CUTHaJIapra aimaHthpum Kypuiamanapuau Analog-to-digital converter,
ADC 0e6 amanaou. 4 xananaard aHaJIOT CUTHAJUTAPHUA paKaMJIM CUTHAJIJIapra YTKa3ull KypriIMacu

4 anoxuja anoxuaa KaHalja aHaJIoOr CUTHAJUIAPHU PAKAMIIM CUTHAJITa alJaHTUPAIu.

£

¥

T

PacMm 39. Ananor curHaiaHu pakamiy CUTHAIra aillIaHTUPUIL KypUIIMACH...

APYK(ALII) kypwiMamapu Oup OMpPHIAH Y3MapuHH  HMKOHHATH (pa3pelleHHe) OuiaH
q)APS"KnaHa)m. NMKOHMATH JeHWiraHga KUYUK aHajlol CHUTHAUIADHM  MKKWIMK COHJIapJa
n(posaNaHUIINHU XapakTepiaau. SAbHM KUYMK Y3rapullIapHU KaHYaJIUK ce3a OJMIIMHU
KypcaTaau.

Ukkumnk APYK (Alll)napna curman Gutnappa, yuwmk APYK mappma curmam TpuTmapaa
udonananaan. Mkkuimk APS"K Jla aHaJor CUTHAaJ 28=256Ta pakam, YuJuk APSva na 3%=6165 ta
pakaM Ounan udonanaHagu. AHaJIOr CUTHAJIHU MUHUMaJl Ba MakcUMaj KuiMariapurada Oyira
KMIMATIapHH HeuTa JUCKKpPET coHra 6ymmmu APYK UMKOHMATHHY KYpcaTaju.

Macanan:

Mucon 1:

- AHanor curHaiHu y3rapuun opanuru(auanazonn) 0 nan 10 B 6yiica
- 12 paspsum uxkmwmk APVK na 212 = 4096 Ta KBaHTIAII COHH

- Nwmxonusrtu(pazpemenue) : (10-0)/4096 = 0,00244 Bonst = 2,44 MB



3% =531 441 Ta xBanTIALI COHU

- 12 paspsm yamuk APVK na
- Nmkonusru(paspemenne) : (10-0)/531 441 = 0,0188 mB = 18,8 MmxB
Mucon 2:
- Amnazor curHaJiHu y3rapuin opanuru(auana3zonu) -10 nan 10 B 6yica
- 14 pa3psuin MKKUITUK APS”K na 2% = 16084 ta kBaHTIAII COHM
- Nmxonusaru(paspemenne) : (10-(-10))/ 16084 = 20/16084 = 0,00122 Bonbt = 1,22 MB

3% =4 782 969 ta xpanTIAII COHU

- 14 paspaum yunmuk APYK na

- Nmxonustu(paspemenwne) : (10-(-10))/ 4 782 969 = 0,00418 mB = 4,18 mxB

K{puHuG TYpHOINKH aHAIOr CHTHAT opanuruuu 6ynuanmu(udonananumu) APYK paspsnu Ba
Oupnury opTUINM OunaH opraigu. JlemMak MKKWIMK COHTra alaHWII Japakacu, aHUKJIUTH FOKOpU
Oynaau.

APVYK napsa aHaIor CHIHAJIHH paKaMJIM CUTHAJUIApra aiIaHTHPHII arOpUTMIApH Kyiizariya

Oynanu:

Kerma ket Tyrpu y3raprupun;

KerMa xeT SKuHIIaIInII;

Kerma ket curma-znenbTa MOIYJISIUSIIALL;

[Tapanen 6up noronanu,

[Tapanen KKK Ba yHJaH OPTHUK MOFOHAIN(KOHBEHUPIIN).

Kerma ket Tyrpu y3raprupuin GyHKIIMOHAT CXEMaCH:

SAMPLING -
CLOCK L
ANALOG .
INPUT
—— AN ;:I:
*VRer

15R 3 o
3

= — —o
S :F PRIORITY
9 ENCODER
2R +1 ] OUTPUT [—< glﬁ';ﬁ#
:F AND LATCH
—_ LATCH
R * | I

Kerma ket skuHmammi GyHKIIMOHAT CXEMacH:



cli
a0c SAR

data

Vin

DAC

S/H

SAR (Successive Approximation Register), DAC (Digital to Analog

(Sample/Hold,)

Kerma ket CUrma-aejibTa MOAYJIsIHUAIIaI (I)yHKI_II/IOHa.]'IB cXeMacu:

DAC

i

LATCHED
COMPARATOR
{1-BIT ADC)

*Vree

~Vrer

1-BIT DATA
STREAM

SIGMA-DELTA MODULATOR

DIGITAL

Converter), S/H

N-BITS

FILTER
AND
DECIMATOR

1-BIT,

Kf,

CI/IFMa'I[eJ'ITa MOAYJIATOPU CXEMACHU MypaKKa6 6YJ'II/I6, YHOa OJIMHAAWUTaH HaTHKaBUM CUTHAJIHU

KYpUHUIIN KyWaruda 6ymnaau:
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APVK napHU IapTiIM paBUILA HKKH Typra OyINII MyMKHH:
- Mupukaropcus aHajaor CUrHaJUIapHU paKaMld CUTHAJlIapra aijgaHTHUpULI KypyiIMaiapu;
- Mnaukaropiy aHanor CUrHaJUIApHU paKkaMIM CUTHAJUIApra aluIaHTUPHUILI KypHIMaJlapy.
bupuHun Typ KypwiIMalap CUTHAJUIAPHM  PAKaMJIM CUTHAJIra AaBHIAHTUPraHJaH KEWUH
MabJIyM UHTEpdeiic Ba MPOTOKOJ EpAaMuia HKKUIAMUU KypriMara y3atay.

WKkkuHYM Typ Kypuiama 3ca CUTHAUIADHU DPAKaMJIM CHUTHaJIra aiIaHTUpPraHjaH KEeWHWH
y3umarn MHIUKaTopaa KuiMaTHH udomanaiigu. KYmuummk UKKHHYM Typ KypHiMmaiap pakamiid
CHUTHAIIHM MabJiyM HHTep(dEeic Ba MPOTOKON EpAaMuaa KEHMMHTH caTX KypuwiManapra y3aTHII
VMKOHUATHUIA XaM 9ra.

AHajor CHTHJIJIAPHU pPaKaMJId CHUTHalIra aiVIaHTUPHII KypuiIMalapu y3JapuHU
KOHCTPYKTUB TY3WIWINK OujaH xam (apkiananu. YnapHu Oab3wiapu KyN JUaNa3oHIN Ba KYII

kaHauit APVYK 6ynuo6, ¢poitnananyBun KypuiMaHu KaHAJUIAPUHU KEPAKIM JAUAIO30HTa CO3JIaiu.

Pacm 40. Ky kaHanau aHanor CUTHAIHU paKaMJIM CUTHAJITa alIaHTUPUII KypUJIMAacH.



AHaJIOr CUTHaJHM pPaKaMJIM CUTHAJIra aiJlaHTUpHUII Ba HQOJANallHU KOMIBIOTEPIN
TU3UMUWIApU spartuiarad. by TusuMmiapaa Kypuiamara KUPUTWIAEITaH BayHAAH OJUHAETraH
CUTHAJUIAPHU peall BaKJIapJa Ky3aTHII Ba Kaia 3TUII MyMKUH. Poli1alaHyBYM MOHUTOP 3KpaHUAA
OJIMHAETraH CUTHAJUIAPHM aHAIW3 KWIMII Makcaauja rnporpamma épaamma abccuca Ba OpJuHATa

VK1 OYiinya KeHralTUPUIIN Ba TOPAUTUPHUIIA MYMKHUH.

Pacm 41. Ananor curHajgHu pakamiiy CUTHaIra ailllaHTUPUIL KypUIMACUHU TaXJIWI STUIIHU
KOMIIBIOTEPJIA TU3UMHU.
AHajor BHJEO CUTHAUIAPHM PAaKaMJIM CUTHajulapra aljgaHTHUpUII KypUJIMacu XaMm BHUIEO
KaMepaZaH oJIMHAETraH BHUJAEO CHUTHAJHM  pakaMiid  CUTHaira aiJaHTupu®  y3aTuil
KypUJIManapuuinIiad yukuirad. by niatasapHu KOMIIBIOTEp CIIOTHHA YpHATUIAIU. Y JIapHU Maxcyc

JpaiiBEpH Ba aMaJIMil 1acCTypHu MaBXKy/I.

Pacwm 42. Buneo aHamor curHajgiHu pakaMiId CUTHAJTa alJIaHTUPHUII KypUIIMACH..



AHajor CHUrHaJHM pakaMmjid CHTHajar allaHTupuil Ba Hdojanam KypuIMacHHH

IIPUHIUIINAJ CXEMACHHU Kyl1arnya KypcaTHIl MyMKHH:
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Pacm 43. Ananor curHagHu pakamiiy CUTHAIra aiylaHTUPUILLI KypUIIMACH TPUHIMITHAT
CXEMaCH.
AHaJIOr CUTHAJTHY PAaKaMJIM CUTHANra ailIaHTUPHILI KypUJIMAacUHU COAJANIAIITHPUITraH OI0K

CXEeMacCHHU Kyiijarnda udomanan MyMKHUH:
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Pacwm 44. Anasior curHajgHU paKkaMJiIu CUTHAITA ailITAaHTHPHUII KypHJIMacH OJIOK CXeMallapH.




Xosupna nuriad unkapunaérran APYK mapra mucon:

HaumenoBanue

APVK,

nHTEpdeiic
ouT

USB 2.0

12
(full-speed)
USB 2.0

14
(full-speed)
USB 2.0

14
(full-speed)
USB 2.0
(high- 14
speed)
USB 2.0
(high-
speed) &

peed) -

Ethernet
(LOOBASE-

TX)

Makc.
qacToTa

APYK

120
Kl 11

200
Kl 11

400
Kkl'1x

10
MI'g

2 Ml

kaHanoB I[AII, ycraHOB- KaHaIOB

APYK

32

32

32

our

16

12

12

16

BpeMs

JICHHUA

LIAIT

aCHHXD.

10 mc

CUHXD.

200 xI'n

cUHXp. 8

MKC.

ACHHXP.

8 MKc.

cuHxp. 1

MKC.

TTJ
BXOJIOB /

BBEIXOJIOB

8/8

16/16

16/16

16/16

18/16

nporeccop

ARM
AT91SAM7S64
48 MI'n

ATI91SAM75256
48 MI'ng

ADSP-2185M 48
MI'11

ImcC

Blackfin 530
MTI 1, 32 Mb

(ormmmst)


http://www.lcard.ru/products/external/e-154
http://www.lcard.ru/products/external/e-154
http://www.lcard.ru/products/external/e-140m
http://www.lcard.ru/products/external/e-140m
http://www.lcard.ru/products/external/e-440
http://www.lcard.ru/products/external/e-440
http://www.lcard.ru/products/external/e20-10
http://www.lcard.ru/products/external/e20-10
http://www.lcard.ru/products/external/e-502
http://www.lcard.ru/products/external/e-502

Ta6muna 2 "IMnara kypusnmugara APYK map"

BpeMs
= MAaKC. TTJ
APYK, kaHajgoB LIAIl, ycraHoB- | KaHAaJI0B
HaumenoBaHue HHTepperic 4acrora . BXOJ0B / mpoueccop
our . APYK out JIeHHUS IAITL
APYK BbIX0/I0B
IAIT
Blackfin
PCI cuHxp. 1 530 MI',
16 2 MI'n 32 16 2 1816
Express MKC. 32 Mb
(ommwms)
ADSP-
CHHXD. 8
PCI 12 3 MI'n 32 12 2 1616 2185M 40
MKC.
MI'g
ADSP-
CUHXP. 8
PCI 14 400 x['m | 32 12 2 1616 2185M
MKC.
29.5 MI'm
CUHXP. 8
PCI 14 400 xI'm | 32 12 2 1616 [JIcC

MKC.

Hazopart casomnapu:

Curnan Huma ?

Amnanor curgan Kaggai curan?

Pakamim curnan neranHia HUIMaHU TyIIMHAcHU3 ?
Konapatop kannait pyHkiusau 6axxapaau ?
Kanamait APYK nu Gunacus ?

APVK acocwuit mapamerpnapy HuMamap ?

1.
2.
3.
4.
S.
6.
7.

APVK WIIIam NpUHLIUITIAPHEE TYIIMHTHPUHT ?


http://www.lcard.ru/products/boards/l-502
http://www.lcard.ru/products/boards/l-502
http://www.lcard.ru/products/boards/l-783
http://www.lcard.ru/products/boards/l-783
http://www.lcard.ru/products/boards/l-780
http://www.lcard.ru/products/boards/l-780
http://www.lcard.ru/products/boards/l-791
http://www.lcard.ru/products/boards/l-791

8-maB3y. AXOOPOTJIapHH TUCKPeTJIaNI
PEXA:
1.KBaHTnam Ba BakT Oyiinua IUCKpeTIall.
2.AX00pOT Y3rapTUpHUII BOCUTAIAPUAATH XaTOJIUKIIAP.
Taanu ubopanapu. Bakt, KBaHT, IOpLUs, KO/, AUCKPET, XaTOJIMK, aXO0pOT, y3aTUIIl BOCUTACH.
Oxopuna kypud YTAUKKH, aHAIOr CHTHATHH paKaMJIM CHTHAIra YTKa3WIIJIaH MakKcal
CUTHAJUIAPHU peasl BaKT TU3MMIApUJA MHKPOIIPOLECOpiap BOCUTAaCHAA KaWTa MUUIAILIUD. Xap
Oup aHajor CUTHAJHU paKaMJId CUTHAJIra YTKa3ull y4yH YHU KBaHTJIam Jjio3uM. KBaHTiamiga
acocuil mapameTpiapJaH Oupu AucKpeTiam qaBpuaup. Juckperiaml 1aBpy KHYAIUK KUYUK Oyiica

CHUTHAJIHU PaKaMJIM CUTHAJITA Y3rapTHPHIL AapaskacH UTyHYAJIHK IOKOpH Oynmaau.

L | o

AHAIOrOBbIi VpoHH O/

CHIHan |:> KBAHTOBAHHSA ¢>

o =

b ¥ N

BpCMs

[lepwon
JIHCKPCTHIALHH

AHaJIOTr CUTHAJI MabJIYMKH Y3JyKCH3 KuHMatriapiaH ubopar. YHHM JUCKpeT KuiMaTtiapra
KEITUPUII Yy4YyH VY3rapuiUlapd y4YyH YacToTa TaHJAll JIO3UM. by 4YacToTaHM [IucKpeTiain
yacTtoTacH 10 artanaau. TYX0OBCU3 y3rapyBur CUTHAJ CIEKTPU KUMMaTIapyuHU aHUKJIAll Oopacuaa
WHTEPNOJIALMUIAHAIN, Y AUCKPET KUMMaTiapAa MablyM YeTJaHunuIap OwiaH udogamaHuim
MyMKHH. CxeMmagaH KYpUHUO TypUOIUKH, aHAJIOI CUTHAJIHM paKaMiM CUTHAJIra YTKa3HIAa,
UMITYJIBbCJIM TE€HEpPATOpJaH OJMHIAH CHUTHAIra aHajor CHUTHAJI MoIyJsuusanaHanu. JleknH yHu
AHUKIIUTY MOAYJIUIAHYBUM aHajJIaor CHUIHall omtan reHEpaTop CUTHAJIM aMIUIMTyJdaCu 6I/Ip
Japakazia OYJIUIIT JIO3UM.

AHaJIOTOB CUTHAJ TYJla pakaMyIdra y3rapuilyd Y4yH MabJIyM BakT 3apyp Oynaau Oy BakT
Yy3rapTUpHIL BaKTH €0 OJTMHA M.

JIMCKpeT CHTHaJIlaH aHallor CUTHAJHM KaiTa aHuK Tukiam T KoreabHukoB — IIIeHHOH

TeopeMacu OWJlaH aHHMKIaHagu. TeopeMa CHUTHAJIHU TUKJIAHUIIKM YYyH JIUCKpETJIall 4acToTacu
CUTaHJI YaTOTACMHM MKKWJIAMYMJIAHTAaHUJAH KarTa OYnuIIM Kepak. MacanaH OBO3HHM E3WIIHU
KOMITBIOTEPJIM THU3UMIIapJia OBO3 TeOpaHHIUIAPHHU JUcKkpeTnani(kBanTiam) 192 k['m Hu Tamkun

sTaau. Y 0BO3 TeOpaHHIILIIAp YacToTacuaaH aHda rokopu. OBo3 Tedpanunuiapu yactoracu 20 kI


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B5%D0%BC%D0%B0_%D0%9A%D0%BE%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0

APVK mapHu acocuii TeXHUK XapaKHEPHCTUKATAPH KyiIarunap:
- Kupuw curnanu y3rapum quanazoHu(Opaaury)
- V3raprupum yacToTacH. YHM JUCKPET/IAII YACTOTACH XaM 1e0 aTanaiy
- V3raprupum naBpu. Y3rapTHpHII 4acTOTacHIa TeCKapH OY/IraH KaTTalluK
- APS"K paspsu. N oyepmaN-1,2,.....
- CurHan/moBKWH MyHOCa0aTH.
APVYK KMpHIIM CHTHAIH KY4JIAHHII, TOK Kydd EKH 3aps| 6Y/IHIIH MyMKHH.
Ky xanamm APVK nap kupuim mapaien éKM KOMMYTAUHOH GYIMIIM MyMKHH. KOMMYyTanmoH
KaJIUT TalIKapuaa, SbHU YiIyall KypuiMacuia €K M9Ku OYITUIIN MyMKUH.
Kymunmuk APYK nap umsmkim xucobnaHany. By epia UMKMIN CHUIHATHHH Y3rapHIIMHH
AQHAJIOT CUTHAJIUIa OOTVIMKJIUIY TYUIMHWIAU, CUTHAI IUCKPET Y3YJIMKIIM CUTHAIra aljlaHTUpUITaH

6yiica xam. Uukuin curHanu K kuitmatu

m(k + b)
JaH

m(k + 1 + b),
rada. By epqa m Ba b 6awn3u goumuii comnap. Houmuii con 1 éku -0,5 xuiiMaTiapHu KaOyst
KHUJIAIH.

Arap b = 0 6yiica, kBaHTOBaHHS HOJI OYamaraH kajgam Owiad, b = -0,5 kBaHTOBaHHS HOJ
KajaMm OWJiaH, SHUI, CATHATHA MAaKCUMyM Ba MUHUMYMH MapKa3uJiaH OONUIAaHUIIN TYIIWHUIIAIH.

AHaJor CUTHAJIHU paKaMJIM CUTHANTa Y3rapTUPHUII KYpPHUIMACHHU Y3TrapTUPHII >KapaéHHIa
0ab3M XaTONMKIAP Ky3aTWiaAu. by XaTONMKHM KBaHTIAII XaTONMWTU XaMm 1e0 aramaau. byHnax
TalIKapy TaKT FeHepaTOPHUIaH KeIuO YMKYBYH allepTypa XaTOJIUTU OyIaau.

V3rapTupHIl XaTOMUIMHE YT4OB OUPIHTH Kuiimamea sea Oynean kuuux pasapso (KKP)
Owian 6axonanagu. FOkopuna xypub yruiaran mucosutapaaru ysraptupuin xaronukiaapu 1 KKP 8
paspsum ukknmk APYK na cursanam Tyna quanazonuaa 1/256 vu tamkun 5tu6 0,4 % Hu, B 5
paspsum —tputH ywink APYK na 1 KKP  1yna nmanosonna 1/243uu tamkun >tu6 0,412 %, 8-
paspsum tputH yamuk APVK ma 1 M3P Tynma auanmasonma 1/6561 mu tamxm otu6 0,015 %. ra
TEHT.

Kpautnam xartomurd APVK HMKOHMSTIApH derapajaraHIaHTaHINIMIAH KeInb dukuG

noumo 6ymanu. Xaronuk abcomot Kuiimatu gan 1 KKP opanuruna 6ymanu.



Amnarnor curHayiapau amruiutyna kuiiMatiaapu KKP man xarra ¢apxmananu. By xommapaa
XaTOJIMK KOopeJanusiaHMaran OynmuO, curHan Oyiinya TeHT TakcUMiaHTaH. Amanmuéraa Oy
XaTOJIMKIIAPHU KaTnOpOoBKaall OuiiaH KaManTHPUIIAIH.

APVK nap Ky/uIaHUIaquraH coxaaapyuaaH 6ab3y OUpIapUHU CaHAO YTHII MYMKHUH:

- VnuoB ac6o6mapuma(MynbTHMETP);

- Bugeo Tm3mmnapna, aynmo TH3MMIIApIA, BHIACO Ba OBO3M WHGpOpMaLMsIapHH KaiTa
INENIIER

- Hudopmanusuiapau HUFUIIL Ba CakJall TU3UMIIAP/A;

- bup kpucranmm MUKpOKOHTpOJUIEpIIap UI TU3UMHIA;

- Pakammum ocmumnorpaduapaa;

- 3aMOHaBHi1 SJIEKTPOH TapO3WIApUIA;

- Panuo mozem opkanu nHpopMalusIapHU y3aTHII Ba KaOyJl KUJIHII TU3UMIAPUIA;

- SMART-antenna Ba PJIC. anTenanapna.

APVK napHHHMILIALI IPHHIKIN Ba YIapAard KBaHTIALI TapTHOUra Kapab Kyiimarnda dapkiar

MYMKHH:

- Tyrpunman Tyrpu napanen y3rapTUPyBUU APVK. Xap Oup caTX KHUPHUII CHUTHAIH YYyH
ajoxuja Kommaparopra sra. CUrHajl mnapaiesl paBUIIJA Yy3rapTUpWiIaau.SIbHUN KOMIlapaTopiap
¥3umard CUrHajg dYerapaBWil KuMaTAaH OpTHO KEeTca CHUTHajd 4YUKapaau. AKC XOJIJja CHUTHaj
Oepmaiinun. KommaparopiapiaH 4MKKaH JUCKPET CUTHAJUIAp napajiesl €KM KeTMa-KeT Tap3ja
peructupaa tymiaHagd. CurHan yukradid 1, yukaman 0. KeliMHAa KeNTUpWITaH CUTHAIAp
TIporpaMMaiIi EKH anmapatii KypHiMa mugpatop opkamu komianamd. Iapanenn APYK nmap sHr
Te3 Kypuimanap xucoOnaHaau. Jlekun ynapHu paspsau yerapananrad. Onarna yiap 8 paspsiiu
OYymaau Ba Ky1 Kypuimanapau Tamad sraau (2" — 1 = 28 -1=2551a xommoparop). byrmait APYK
Jap Te3 MIUIaraHaurd cabalbnm unuiad yukKapuiia BakT OYiiMua Te3 OOpyBuUM >Kapa&HIIapHU
Ha3zopaT KWJIyBYM TU3UMIIAp/ia KEHI KYJUIAaHWIIA TN,

- Iapanen-xemma kem APYVK nap gypunmanu mesnueuHu Maviym Xoiamod ywnab mypui

64 KYpUIMANap COHUMHU KamMumupuwi — YuyH Kyaianunaou. Tusumoa Komnopamopiap couu

k- (27— 1)

, Oy epaa n — YMKUII KOoAM OWTHap coHu, k — TYFpuAaH-TYFpU napajienb
y3raprupeun APYK nap comn).

- Kongeitp Taprubuna nmosun APYK  mapanen xermaker APYK ra xaparaHia Te3pok
6ynu6, Oup BaKUTHU Y3uJa MHPOPMAILIUSHH MpOLECC Tyramacja y3aTaau. YHH HIUIAIl 4YacTOTacu

I0KOpH OYmau.


https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=SMART-%D0%B0%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%B0&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B8%D1%84%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%B0%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%80%D0%B5%D1%88%D1%91%D1%82%D0%BA%D0%B0

- Tyrpuman Tyrpu kerMa keT APYK 7ap CekHH MUUTOBYM KypHiMa. YHEATH KypHIMAiap

coun Tt (Qﬂfﬂ - 1} =n- (21 - 1)

= Tl Gy epma n — unMKMII KOXHMAATH OUTIAP COHH.
IOKkopunarunapian  Kypunu® Typubmuku, APYK napma aHamor CHrHaJIapHA —paKaMIiId
CHTHAJIApra AlIAHTHPUIN mapanen KoHcTpykumusuin APYK napna Tes JekuH, KypuiaMmanap COHH
Kky11, kerMa keT APYK napza KypuiManap COHM 03 JIeKHH, MIILIALI Te3/THUTH KMUUK OYIIaju.
OBo03nM MH(pOpMAIUSIIAPHU paKamJId IIAKWITa YTKA3WIl J1a aCOCaH WMKKU KypuiMma HIITHPOK
staau. bupununcu MukpodoH O6YnuO, TOBYII CUTHAJUIAPUHU SJIEKTP TEOpaHUIIMra aiIaHTHPAIM.
Dnextp curaamy - ananor curaan APYK ra y3arunaau. AHAIOr CUIHAIUIAPHM PAKaMIIM CHTHAJIApra

Y3rapTUpHIL KapaCHUHU KyW1aru cuxemaza KypyIl MyMKHH.
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Pacm 45. Ananor curHaimHy IUCKpeTiIanml.



CxemamaH KkypuHHO TypuOmuku, APYK KypuiMacH MabiyM dacToOTa OWMIAH CHUTHAIHH
aMIUTUTYAa KAMMAaTUHY YI4aiiiym Ba Kaia sTaqu. by ukkwimk xon 6ymamu. Mkku ymdam opacugarua
macoda cemmmH 1e6 aramaan. Y APYK Hu ukoHusTMHM GenrmnaG Gepaau. Arap yorgamn
OpaTHKIApH, AHHY yTYall YaCTOTACH CHTHAIHH y3TapHIll 4acTOTACHIAH Kuuuk 6yi1ca, APYK man
OJIMHTaH CUTHaJl KalTa TUKJIaHranjga cudar O0ynmaiau. Kyluaarn cxemazga CEMpIIMHI 4acTOTacu
CUTHAJI Y3rapuIuaH KUK Oynrad xonat udonananran. Kypunu® TypuOAUKH, OMMHTaH UKKUINK

KOJI CUTHAJIJJary Y3rapuiiHy udoaanail onMainam.

ne

1 cemnn

Pacm 46. Ananor curHanHu AUCKpeTIamia AUCKPETIIAIl YaCTOTACH CUTHAN YaCTOTaCUIaH
KWYHK.
Masbaymku oBo3 TeOpanunuiapu yactoracu 20 I'u gan 20 x['1p opanuruga éragu. Jemax APS”K
CEMIUIMHTH KaMuJa UKKH mapra karra Oymumm yuyH 40 ['m man 40 x['m raga O6ynumum jo3um.

Xozupru 3aMoH DVD tuzumnapuaa cemmunr 96 kl'n Hu Tamkui stagu. AApHU 1 cekyHaa curHan



aMIUTUTYIaCH 96 MUHT MapoTtaba

ZZKF

= _|
.
m

44 kl 'y 16 GuT

YynuanaHaau.
Pacm 47. Ananor curHagHu IMCKpeTJIall YaCTOTAaCHHU POJIMHU KYPCATUIIUILIH.

Cxemaman KypuHUO TypUOIUKH, CEMIUIMHT YacTOTACH OPTUIIM OWJIAaH CUTHAJIHH OJWHHII
cudatu 1Kopu OYIMOKIA.

TacBupuii aHanor CUTHaJHU XaM OBO3 CUTHAJIAPU paKaMJIM CUTHAIra yTKazuiaaau. TacBuUpHid
curHan yacroracu 0,5 mI'tr nan 2,5 mI'1i1 opanuruna €ranu. MabiyMK aHaJIOT CUTHAJIHA PaKaMITH
CUTHaNra yTkasum YydyH 23 Ta odtanjgaH yTwiagu 1. Juckperzauums, 2. KsanroBanus, 3.
Komnmamrupum. KypcaTuiras CcHTHANIHM pauamin curHaira aimaatupum APYK  kypummacu

quckpetnamu kamuaa 3 k' 6ynanu.
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Pacm 48. Ananor TacBUpHN CUTHAJIHU IUCKPETIIALL.

Arap CceMIUIMHT KKHAMAaTH CHTHAJ YacToTacura SKWH OyJica CHTHAJIHH paKaMjd CHTHajra

alJIaHTUPHUILJIA XaTOJUKIIA Ky3aTWINIIM MyMKHH. by XOnaTHU Kyiaru cxeMaja Ky3aTHIl MyMKHH:

AHANCrOEME CHMIFHAR
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Pacm 49. Ananor TacBUpHl CUTHAJIHU paKaMJjy CUTHAJIra alJIaHTUPULIA TUCKPETIIALI POJIH.
KBanTnam nedmnrasaa JUCKPETIAIITUPWITaH ydacTKajlapJa CUTHAJIHM ypTadya KUNWMaTUHU

OJIMII TyHIMHHWJIaan.



AHATOTOBMA CHIHaX KBaHTORaHOD CHIHAD UyH KEAHTOEAHMS
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Pacm 50. Ananor TacBUpMl CUTHAJIHU paKaMmJjy CUTHAJIra alJIaHTUPULIAA JUCKpETIall Ba
KBaHTJIAIl POJIH.
YMmymuil xonpa TacBUpMM HMHGOpMaLMsIApHM paKamJM CHUTHAlIra aiJaHTHpHUII KeTMa

KCTJIMTYHHU Ba Y3aTUWJIWIIHWHU Kyi/’marnqa I/I(l)OI[aIIaIH MYMKHH:

HoMep YPOBRHA HBARTOBRAWHA
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PacMm 51. Ananor curHanHM pakamiIM CUTHaJIra alJlaHTUPUIIIA AUCKPETIall Ba KBaHTJIALI
poau.

Hazopar caBojiapu :

Juckpernam Huma ?

KsanTnam auma ?

KorenbHUKOB KOHYHM HUMara OaruIlIaHTaH ?

Juckpernaniia yactora KaHaai pos YiHanm ?

AHaJOr CUTHAJIHYA paKkaMJIM CUTHAJIara TeXHUK alflaHTUPUII KaHAai amanira omupuiaam ?

AHaJOr CUTHAJIHYA paKkaMJId CUTHAJIara alIaHTUPHIL KypUJIMacH rapameTpiapyu Humanap ?

N o a s~ w D oE

Amnajor curHanHu paKaMJId CurHajiar aﬁﬂaHTHpHHJI[a CI/I(I)aT HUMara 6OFJ'II/IK ?



9-mabpy3a. AxGopoTiaapra unuioB 6epuil. Pakamiun nudopmanusijiapHu aHaJI0T
CUTHAJJIApra alJIaHTHPUIIL
Peixa :
1.Canok cucremanapu
2. Pakamnu nHbopManusiapHu aHanor HHGopManusiapra y3rapTUpHIL
3. MadopManusiapHy KaiTa HIIIIamaa JMCKeTU3aHsIIaNl aXaMUsSTH
TsH4 nbopanap: Ko, Y3rapTuprud, pakamid nHGoOpMaIvs CaHKCUCTEMA, UKKUIHK KOJI.

Pakamim wHGOpMaNMsUIapHU aHAIOT CUTHAJITa aljIaHTUPHIN Kyiaaru cxema Oyitmda onud

Oopunaau:
Lndposme WposHKH AHANOTOBBIA
KOHIEL KBaHTOBAHNA CHIHAT
> BpeMA
-
[Mepnon
AHCEPCETHEELLLHE

MabiymMku pakamian HHGOpManusiap aCOCHHH MKKHIWK CAHOK CHCTEMAacCH TAaIIKWII 3TaJu.
KomnreloTepin Kypuimanap MUKpoIpolieccopiaapra Kypuiaaau. Mukponporeccopiap KOMIbIOTED
ACOCHHHM TAIIKHJI 3THO, Oapua omepanpsuiapHy Oaxapaad. YHU KUPUIIATA UKKWIM HHQpManusiap
kupuTwiagy. Onepanusiiap UKKWIMK CAaHOK CHCTeMacHja aMmaira OMUpPUINO, HaTHKa UKKHIIMKKIIA
yukapu® oOJMHagM.  MuUKpompoleccopiaapia UKKWIMK — HMH(opManusuiapaa — onepaunusiap
Oakapuinmmra cadal, yHU TalIKWJI 3TTaH JIEKTPOH CXEMallapHU KypHIlJia yJIapHU UKKH TYpPryH
xoJaraa OYIUIIMHU TalIKWII STHII TEXHUK )KUXATIaH OCOHIHTH. Onepanus HaTKaJTapuHU OJIHUIIA
xam Oy XoyaT Kylalinuk Kuwiaad. MacanaH KaluT Y3yK YJIOK, KOHJIEHCATOp 3aps/ylaHra
3apsAslaHMaras, TeOpaHul 60p YK, TPaH3UCTOP KAIUTH OYMK EMUK Ba XOKO030.

KubepHetukana VYHIUK, WKKUIMK, CAKKU3JIMK Ba YH OJTHIMK CaHOK CHCTeMajapu
KYJUlaHaau. YJnap Y3JapuHH KYJUIAaHUINK JKOMHra kKapad axamusTra sra. Xap KaHaall MarimHa
KOJMaru AacTypjapHy €3UIIJa UKKWIMK CaHOK cucTemacuaa doinananunanu. CakKu3IuK CaHOK
CHCTEMACH MKKHIMK MH(MOPMAIMSACHHA OCOH YKMII Y4yH KYJLIAHHIAAA. YH ONTHJIMK CAHOK

CHUCTEMACH MallluHa CSJISI/IHI/I I/I(boz[anamz[a KCHI' Kyﬂ.]laHHJIaI[PI.



HNxkunnk caHok cuctemacuia UKKuTa pakam “0” Ba “1” umTupok 3taau yiap €épaaMmuaa
UXTUEPUH KAaTTAIMKHM Oaxomaml MyMKuH. JIekuH Oy CaHOK cUcTeMacH ia KaTTaTuKHH
uOoJAIAaHUIIN KYTI Pa3psAHU drajial, VKU Ba €3UII yUyH HOKYJIAHINK SpaTajy.

Wkxunuk HaTypan coHHU anreOpank udonacu:

n—1

(Hn—lﬁn—z e ﬂ-lﬂﬂ)z = E ﬂ-ka,
k=0

by epna
Tt- coHmaru pakKamjiap COHH,
€l- pakam 0 éku 1;
k- paxamuu connaru TapTHO HOMEpH.
WKKuIMK COHHM VHIIMK COHTa aWJaHTUpUIl Y4yH yHH (opmyrna OVitmda &3m0 xucoOmaHamau.

Macanan 110001;. MKKHIMK COHH YHIIUK COHTA YTKA3UIITHHHA KYpPaHIInK:

1*2° 41 %2 40* 2%+ 0%2240*2'+1%2°=1%32+1%16+0*8+0*4+0*2+1*1=
49
WNKKkuIuK CaHOK CUCTeMAcHJaH YVHIIMKKra YTUIN y49yH KyWJTard KaJBaliJaH xaMm (QouJaaHuIn

MYMKHH:

512256 128 64/32 16 8 4 2 1
1 /1 00 01
+32 +16 +0 +0 +0 +1

by sxanBannan ¢oinananum Kynad. YyHKHM Te€3 HaTHXKara SpUILIUII MyMKHUH.

VHINK CaHOK CHCTEMACH/IATM COHHHM MKKHMIIMK CAHOK CUCTEMACHTA YTKA3MII YUyH COH KETMK
KeT MKKM paKaMura KoJIUKraya OyIMHaau Ba HaTHXka, KOJIJUKJIAp TecKkapucura €3umnaau. Mucon
yuyH 19 YHIMK COHMHM MKKUJIMKIa YTKA3WIUIIWHU KYPaUIuK:
19 /2 =9 xonauk 1
9 /2 = 4 xonnmuk 1
4 /2 =2 xonauk 0
2/2 =1 xonmuk 0
1 /2 =0 natmxa 1

Hemak 10011, .



WKKUIUK COHMHY YKUIITHU OCOHJIAIITUPUII MaKcaIua YHH CAKKU3IIUK CAHOK CHCTeMacura
yrrazmnaan. CakKU3JIMKra YTKa3ull y9yH UKKAIMK COH YHT TOMOHJaH Oonuiad ywinKkiapra
aXpatiaau, arap OXOpry YWIMK TyJIMaca HoJuiap OWiiaH TYJIAUPHIAIN Ba Xap OMp YWINK CAaKKU3IUK
pakamra aigaHnTupuiIaau. Xap OUp CaKKU3JIMK pakaM yuTa MKKUIIUK pakam OusiaH udoanaHuiaim.

0g=000,; 15=001,; 26=010,; 33=011,: 45=100,:; 5g=101,; 6g=110,; 75=111,

Macanan :

10010011100101 ukkunuk conn 22365 caKKU3JIMK COHHMTIa TEHT.

CakkH3/IMK CAaHOK CHCTEMAacH KYJUTaHWIMIINTA sSTHa Oup cabald, xap KaHaai CUMBOITHU(OEITHHH)
Oup OalT OmTaH UOIATUHUIITN MyMKHH. SI'bHA CaKKHU3Ta MKKWJIUK COH(OUT) OulaH UXTHEPUIA
CUMBOJIHY KOJIaHuiIaau. DHr karra cod 11111111, = 3775

VH ONTHIHK CAHOK CHCTEMACH I0KOPHIA ailTHO YTUITaHUIECK, MAIIMHA Cy3UHH, MALIMHA
KoMaHAacuHU udoanail yuyyH KyuiaHuiaaau. butra mamumHa cy3u ukku 6aitaan udopat 6ymuo,
KMYUK OaiiT/ia COHNIap UIITUPOK 3TaH, KaTTa OaifTa 3ca KOMaHJa KOJIM Ba HATKaHU €310 KYHuI
azpecy H(oJaNaHaM. YH ONTHIMK CAHOK CUCTEMACHIA TYKKM3TA PaKaM Ba OJITHTA JOTHH
andasutu 6o xapudaapu pakam cudartuaa UIIaTHIAIH.

Macanan A21 17 YHIMK COHMIa TEHT.

Matuninu uadopManusIapHy KaidTa HIail Maxcyc nporpaMmma TabMUHOTIAPHU acOCH 1A
amaJira omMpuiIaan. by mporpaMmma TabMUHOTIAPUHH TEKC TIPOIECCOPH, TEKC PEIAKTOPH XaM J1e0
aTajanay.

by mporpamma nakeTiapu 0KOpH Aapaxaaard mporpMMa TabMUHOTH OYnub, yHaa xap oup
KUPUTWIAETTaH CHMBOJIHM KIJAaBUATypaJaH €KW OOIlIKa KHUPUTUIN KypuiMacujaaH Ooriad,
mporieccopraya OOpHINY Ba YHIA KaiTa WIIJIAaHWIIN, HATV)KaHA YUKAPHII KypHiMacurada 0opryHda
TYJIa TAIIKWI 3TaJIA Ba HAa30paT KWjiaau. by nmporpaMma TabMHUHOTH TapKHOWUTa KyWaruiap KHpasu:

- Texctnu nHpOpMAIIUIHU paKaMIl HHPOPMAIIUTA ailIaH TUPUILT

- Mxxkunuk nHpopManusga TeKCTHH KaiTa UIIaII

- Harmxkauii MKKIIMK WHGHOPMAIIUSHA TEKCTIIH WHPOPMAIUATa aWJTaHTHPHIIL.

TacBupuii nHGOpMaUsAIapHU KaliTa UIILIALI XaM [y Tap3/ia aMajira OUIMpPUIIaan.

Bapua xapa€nnap peas BakT TU3UMIIApUIa aMajra OmupuiInd, xap Oup KajgaMHU OasKapHIUIIIIA
AHUK BakT rpadurura aman KwinHagu. Arap Oy TallKuil OTWIMaca Kepakid HaTuKara
APUIITUIIMANIA.

KoMImeroTepiii TeXHONOTHSUIAPHIa Peal BaKT TH3UMIIAPU TAIIKWJ STHUIMACIAH HH(pOpMAIUsap
yetuaa uin onub 6opubd Oynmaiinu. UyHku aespiu O6apua KaiTa MIuiaml, OOMIKapuIl )KapaéHaapu

BakT 6yitnua amanra ommpunann. Jemak PAVK(IIAII) ra urdopMamus MKKMINK Koj cudaTiia



y3atunanau. by anmapar c¢y3u Ominad aiTraHga UMITYJIBCIM CUTHAJ y3aTWiaau. MHUCOT y9yH YHKHIIT

CHUTHAJIM KywiaHui Kypunumuaa 6yiaran PAYK uu onu6 kypaiinuk :

Kupum xon HUukum kywiHumu, B
0000 0,0000
0001 0,3125
0010 0,6250
0011 0,9375
0100 1,2500
0101 1,5625
0110 1,8750
0111 2,1875
1000 2,5000
1001 2,8125
1010 3,1250
1011 3,4375
1100 3,7500
1101 4,0625
1110 4,3750
1111 4,6875

Op1Tubdop Oepuica, xocwn 6ynaérran curnanuu aHukiuru 0,0001 vu Tamkun stMokaa. by
tarnanrad PAVK MMKOHUSTH eTapiu fapakaja KaTTaTurHHE KypcaTany. Xap Gup paKaMiId KoJ
Y3UHHM MOC aHajor KMiiMaTura sra.

Okopuaa ailTuO YTwiraHjaek, pakamjd CUTHAJHHM aHAJOT CUTHAJHMra YTKA3WIl YHU KaiTa
¢u3uK xKapa€HHU BaKT Oyinya OOpHILH, Y3arapuiiy KailTa TUKJIAHUIIUIUP. YMyMaH alTHiIraHaa
pakamJIi CHUTHAJUIAPHM aHAJIOr CUTHAIra alJIaHTHPUII KYpWIMAacH KOJUIaHTaH KHWMATIIApHU
CyMMAaJIalITUPHII Basudacuuu Oaxapanu. OJMHraH HaTHXKAaHU cU(aTH aHAJIOT CUTHAJTHU paKamiiu

CHUTHaJIra aﬁﬂaHTHpHH.IIIaI‘ U OUCKPETJIAll Ba KBaHTJALIra OOTJIHK. I[I/ICKpCTJIaI_H Korennukon



TEOpPEMACHUTa ACCOJAHUIIM 3apyp. SIbHU AUCKPETIIAII YACTOTACH aHAJIOI CUTHAJI YaCTOTACUAAH UKKHU
Oopobapan kKarTa OVIUITN TAMUHIAHUIIN KEePaK.
PAVK TexHHK XapaKTepUCTHKANApH Kyiaruiap:
- VTkasum xapakTepucTHKacH(IIepeIaTOuHOE XapaKTEPUCTHKHN ), YAKHUII CHTHATHHA KHPHUII
CUTHaJIHUra OOTJIMKIIUTH;
- PAVK paspsiau, pakamii CUrHAIIArH GUPTIAp COHH;
- WMkoHusTH(pa3pelieHue), pakaMmiii CUTHAJIAArd SHT KHYUK pa3psIHU ce3a OJIMIIIH;
- Jluckperusanus yactorac, PAYK nimnaii onaguras MakcUMal 4acToTa;
- Tyna mkanacu, YUKW CUTHAJIMHU Y3TapHUIll THANa30HU;
- MOHOTOHJIMK, CUTHAIIJIATH Y3rapuIll STPUIUTHHU OUp XUJUITTH,
- V3raprupum BakTH, KMpui curnanuad PAYKnau YTHII BaKTH HHTEpBAIH;
- Honnu cypunum xatonuru, (GpakTUK CUTHAIM OWJIAH Mea] CUTHal opacuaaru Gapk;
- Kyuwalitupum xatonuru , GakTUK CUTHAJ KMSUTMTH]IAH M1eajl CUTHAN KHSUIMTHIaH YeTIallnIIN;
PASJ’K KJIACCU(UKAITUSCH. PAS"K ra CUTHAJJIApHU Mapajen €K KeTMa KeT KUPHIINUTa Kapad
napayien €K KETMAKET KUPUIIIN PA?K napra OyIuHaIN.

Iapanen PAVKHH cTpyKTypa cXeMacHH Kyiinarnda ndoaaam MyMKH:
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[Tapanen PAVYK nap te3nuru rokopH, JJIEKMH aHUKJIUTH FOKOPU dMac.

Kerma ket PAVYK Hu cxematuk Kyiinaruda udopaanam MyMKUH:
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by PAVK napaa unkuill CUTHaIM XaTOJIUTY KUYUK, JIEKHH WIIUTAI Te3Iury napanen PAYK

KypWIMacHJIaH KUYUK.
Curma — nenra PAYK cTpykTypacu Ba pakaMiid CUTHAJIHM aHAJIOT CUTHAJITA aliJIaHTUPHUIILL

cxemacu Kyijaruua nudoaanaHuIId MyMKUH:
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PacMm 52, Pakamiu curHaJijiapHy aHaJIOT CUTHAJUIapra Y3rapTUpHILHU TpaduKiIn
nhogamaHUIIH.

PAVK Tannamia yH: pa3psu, 4acTOTacH, Y3rapTHPHII BaKTH, yIAHWII HHTepdeiic Ba MaH6a
KyWIaHUIIN YbTHOOpra onuHaau. buprHum HaBOaTAa KypHiIMagaru MUKpOIpPOIIECCOp

xapakTepuctukacu xucobra onunaau. Kyiiga kenr tapkanran PAYK map kentupunras:

WnTepdeiic Yukumap conn TE3JIUTU
6epuirannap: 8—16 pazpsanuy, 100 Mowut/c
[Tapamnen
OONITKAPHII Ba TaKTJIAM — 2—4 pa3psyim raya

12C Bepunrannap Ba TakTiiam 2 pazpsiaiu. 1 Mobut/c raua



SPI

4 pa3psAUIN:TAKTIIA CUTHAJ , YUKHII OepUIIraHIapH, 400 Mbwut/c

KHUPHUIIL 6epHJ1raHnap , KpucCTaJllla TaHJall radya

3 pa3psAUIN: TaKTJIM CUTHAJ, KUPHUII OepHIIraHiIapH, Kaapiap

Microwire 400 Mourt/c

CUHXPOHH3alHAIall

YMyminanrtapriran xonaria PAVK napHu mapTin UKKY CpyIara Oy IIui MyMKHH:

1. Unctpymenrtan PAVK. Viapuu acocuii yHKIHMSCH pakamild OOLIKAPHII CHIHAIAPUHH
OOIIKApHII aHAJIOT CUTHAJIApUTA aHIaHTHPIIL.

2.Curnan PAVK. Ynapuu acocmii (yHyHMACH pakaMId CHTHAIUIADHH AHAJIOT CHTHAJLIAPra
Vy3rapTupu® KeWWHTH OOCKHY AJIEKTPOH KypHiIMara y3aTUIIIUp.

Pakamnu CUTHaJIJIapHHU (I)aKaT aHaJIor CHHaJllIapra aﬁﬂaHTHpHHMaﬁI{H. ban3u xonnaga Hatuxka

JUCKpPET CUTHal cudaruga XaMm OyiauimM MYMKMH. YyHKHM JHCKpET CHUTHAJUIAapHU XaM

MHUKPOIIPOLIECCOPIN KypuiaMalapra KUpUTHILIA paKaMiId CUTHAJIapra aiylaH TUPUIIAIN.

N o a A w e

PAVK napuu TexHMK Ba KyJUIAHHII KMXaTHIAH TAHJIAIIA KyHJard XapaKTepHCTHKAIAPUHU
bTUOOPTra OJIUII JIO3UM :

UMK CUTHAIM AUAN030HU( YMKHUIII FOKJIaMacH);

UMKuUII Ky4IaHUII CUTHAJIN JUAlo30HY;

YMKHII CUTHATIM 4acTOTa IMAIl030HH;

CursaivH y3rapTUpUII 4aCTOTACH;

UMKUII CUTHAJTMHY Mai10 OYIUI BaKTH;

CurnanHy 9Yu3uKiIM OynMarad Oy3uiuin Ko3QUIUEHTH;

VY3rapyBuaH Ba y3rapMac TOKJIapHU YUKAPHUILIATA XaTOJIUTH.

Hazopar caBonnapu:

Pakamnu undopmanusiiap Kaepiaapaa KyJiaaHuiaaaun ?

Pakamiu nn(popManusIapHy aHAJIOr CUTHAJITa alJIaHTUPUIIIAaH MaKcaa HUMa ?

Pakamnu nHpopManusiIapHu KHIAH caHOK cucTeMacH €paMua YKUII Ba €311 MyMKUH?
8 JIMK CaHOK CUCTEMAacH HUMa y4yH Kepak ?

16 MUK caHOK cHUCTEMAacH KaHJail Makcaaiapaa KyJiaHuiaau ?

PAVK CH aCOCHHHM KaHJlail KypHJIMa TalllKWI 3Tajau ?

PAVYK TexHHK mapamMeTpiapuHu caHad YTHUHT.



10 mabpy3a. UndopmManusiapHu KaiTa HIVIAII BOCUTAJIAPH
Pewxa :
1. Mukpornporieccop Ba yHU (QYHKITUSICH
2. XoTupnai KypuiMainapu
TastHu nbopainap : nmpoieccop, MUKPOIIPOLIECCOP, XOTHPa, XOTHPIIAI KypUIMacH, HUKU
XOTHpA, TAIKUN XOTHPA.
[Iponeccop y3ura xxyaa KaTTa MUKIOPJAATrd 3JIEKTPOH CXEMaTapHHU OJITaH MypPaKKao

ANEKTPOH KypHUIMAIUp.

Pacm 53. Mukpormnporeccop
ITponieccop MKKMIMK MHPOpPMaLUsIapHU KalOyn KwinO, OepuwiraH KOMaHAa acocuaa yiap
yctuaa omnepauus OaxkapuO OenrwiaHraH ajpecra €ku Kypuiamara MHbopMmauus y3araad. YHAA
orepanysIap amajira OIIMPWIAII TE3JUTW MapKacura Kapad Oup a cekyHaura yHiaa® MWIIHOH
ormepanus Oakapuiim MYMKHH. TeXHHK HYKTal Ha3apAaH NPOIECCOPHH AaCOCHH TEXHUK
XapaKTEepPHUCTHKACH YacTOTacH Ba Heua paspsuiuiaurd. [Ipormeccop uyacToTracu BakT Oupiuruia
Oakapa oJlaJiuraH omepalusiap COHUIUP. XO03UPru 3aMOH MPOLECCOPIapUH TAKT YacTOTaCH Mera
repujapajajup Ba yHU CEKyHJUra onepanus OakapHill COHJIapU MUJISIPJL oTiepalius arpoduia.
[Iponieccopun Oup TakT naBoMuja HeuTa OalT WH(OpPMANMAHM KaWTa HWIUIAIIA TPOIIECCOP
paspaulapy CoHMHHM Oenrmmaiiau. Xosupaa 32, 64, 128 paspsamum npoueccopiap HIuiabd
YUKApPUIMOKAA.

Jlyuéna mporeccopyiapHu uiuiad yukui Oyinua Intel Ba AMD xoMmaHHsIapy MyXUM POl

srajmamokaanap. Intel xommanmsicn @ Pentium, Celeron, Core, Quad, Xeon, ltanium, Atom Ba

oomka,. AMD xommanmsicu Athlon, Duron, Sempron, X2, Phenom, Opteron Ba 0omxka

HOMJIM TIpolieccopiiapHu umuiad yukapMokaa. KommbroTep TexXHOJOTHAJIapuaa Ipoleccop 3
(baonuATHHU amaira OIIMPHUIIK Y4yH y OMp Heda Kypuiamaiap OuiiaH Oupra YpHATHIMIIN JO3HUM.
VYnap tapkubwura:

- OmnepaTtuB X0THpA,

- Anoxka xaHaapu(IHa),



- VudopmanusiapHi KUPUTULIT Ba YUKAPUII KypUIIMallapH,

- MudopmarnusuiapHu KHPUTHUII Ba YUKAPUIIT TOPTIAPH,

- Jlonmuii X0THpA,

- Tox man6au

- Peructp
JapHU MHCOJI KWIMII MyMKUH. By KypuimManapHu Oapuacu oHa rutartacura durmiamu. OHa ruiata
MabJIyM MapKaJaru Ipoueccopiap YyuyH Oupxwn Oynmaau. SIpHUIl OHA IUIaTaHW TaHJIAIIA
MIPOLIECCOP MapKACUHU YbTHOOPTa OJHII 3pYP.

Cana® yrtwiran kypwiMmaiap ¢akaT pakamid cUrHautapHu(MHpoOpManusiapHu) KaiTa
WIUIalmra MyJDKaJUTaHWiITaH. by acocwii KypmiMmanapra WHGOPMAIMSHH —y3aTHINAA OOIIKa
KypuwiIMaiap pakamiid KypHHHIITa KenTupud Oepas.

KoMnbroTep TEXHONOTMK KypWUJIMACIpUHM IIAPTIIM CXEMAaTUK paBHUIa KyWhjaaruda

I/I(1)O,Z[aHaH_I MYMKHH:
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Ymly cxemaga KOMITBIOTEPIM TEXHOJOTHSJIApDHM YMYMHH CXeMach KypcaTWiras.
NudpopmanusiapHd KUPUTHII Ba YMKApUII KypuiIMajapuaa KUPUTHIAETraH HHGOpMAIMsIHU
nporeccop Kypuiamacu KaOyn Kuia onagurad ¢opmara- pakamin HHpopMauusara KeJITHPUII
OJIoKJIapy Ba KaiiTa MIUIAl HaTHOKaJapuHU KaiTa 3apypuid ¢popMara KeaTUpUIl OJOKJIapy MaBxKy.l
oynmamu. Ilpomeccop ¥3 Tapkubura apudMeTHK JIOTHK OJOKHHM XaM OJlald Ba yHAa Oapuya
onepauusiapHu  OakapuiauIIMHM Tamkuia d3taad. OIl  omepatuB XoTwpa omnepanysuiapHu
OaXkapWIIMIINIA OPAIMK HaTHDKATApHU cakjaad Typuil yuyH xuszMmat kuiaau. TXK (tamkuii xotupa)

sca mporpamma , OepuiiraHyiap Ba HaTWKaJapHU CakJjall yuyyH KyiiaHwiaau. bomkapuil mynbtu


https://sites.google.com/site/gosyvmkss12/organizacia-evm-i-sistem/01-obsaa-struktura-evm-naznacenie-osnovnyh-blokov-vzaimodejstvie-programmnogo-i-apparatnogo-obespecenia-evm-osnovnye-harakteristiki-evm/1.PNG?attredirects=0
https://sites.google.com/site/gosyvmkss12/organizacia-evm-i-sistem/01-obsaa-struktura-evm-naznacenie-osnovnyh-blokov-vzaimodejstvie-programmnogo-i-apparatnogo-obespecenia-evm-osnovnye-harakteristiki-evm/1.PNG?attredirects=0

3ca omepanysUIapHU 0aXKapWIMITUHN OOINIJIAaHUIIINTA CTapT Oepaau Ba onepamnusuiap OaxapuIniIIuHA

TalllKWJI 3TaJH.
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Pacwm 54. KomnbroTepiapHu Ty3WIMIIHN OJIOK CXEMAacH.

Cxemasa  KOMIBIOTEPIM  TEXHOJIOTHSAJIAP  aCOCUM  KypuiMalapuJaH  XucoOJaHraH
KOMIIBIOTEpJIApDHU yMyMJIAllllaH cXeMmacu Kentupwirad. Kommeiorepnia omnepauusyiapHd OKHMH,
OakapuJIMIIM peasl BaKT TU3UMJIapua aMmalira omupuiaau. Arap nHbopManusiapHd OKUMHUIA BaKT
ME30HU amall KWINHMaca KypuiMa Kyiuinras Bazudanu 6axxapa onmaiu.

KoMmmerorepnu  TexHosmorusuiapuja  peajd  BakT — TH3UMJapuja  HMH(pOpMauMsuiapHU
(curHasIIapHM) KalTa MIUTAIl TU3UMIIAPUHU TalIKWJI O3TUII YYyH amnmapar KypuiMaiapuiaH
TallKapy Maxyc IporpaMma TabMHMHOTIapu Tanad osTwiagd. by mnporpamMma TabMHHOTH
KypWiIMaJapHU MapKa3ui Ipoueccop OwiaH OoryamyiaH Tamkapu HH(popMaius aJMallliHyBUHU
TalIKWI JTaaud. Peanm BakT TU3MMIIapUaa olepauusuiap OaXKapWIMIIUHM TalIKWI ATHIMIIHHUA

porpaMMa TU3MMUHU Kyinarnda ugoaanai MyMKUH:


https://sites.google.com/site/gosyvmkss12/organizacia-evm-i-sistem/01-obsaa-struktura-evm-naznacenie-osnovnyh-blokov-vzaimodejstvie-programmnogo-i-apparatnogo-obespecenia-evm-osnovnye-harakteristiki-evm/3.PNG?attredirects=0
https://sites.google.com/site/gosyvmkss12/organizacia-evm-i-sistem/01-obsaa-struktura-evm-naznacenie-osnovnyh-blokov-vzaimodejstvie-programmnogo-i-apparatnogo-obespecenia-evm-osnovnye-harakteristiki-evm/3.PNG?attredirects=0
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KomnproTep XxoTUpacMHU UKKU Typra OyJMHaIW: WYKU Ba TabIUH XOTHpIIALl blypUIMAUCH.

Vnap ¥3 HaBbatuaa Typaapra OyivHanu:

Xotpa
KypHJIMacu
MNuku xotupa Muku xotupa
Onepartus JTOUMUN Kemr
XOTUpa XOTUpa XOTHpa
Kartuk OruryBYH Jazep JUCK dnem Maruur JeHra
JIMCK JIACK XOTUpa

OnepaTuB XOTHpa KypWJIMacH TMPOIECCOp oOmeparus Oa)kapuilujaa OpaMK HaTHKaJTapHU

BAKTHHYAJIMK CaKjall y4yH WOUiaTwiaad. Jloumui XoTtupa WHQOpMalUSIIApDHU JTIOMMO CaKJIall


https://sites.google.com/site/gosyvmkss12/organizacia-evm-i-sistem/01-obsaa-struktura-evm-naznacenie-osnovnyh-blokov-vzaimodejstvie-programmnogo-i-apparatnogo-obespecenia-evm-osnovnye-harakteristiki-evm/4.PNG?attredirects=0
https://sites.google.com/site/gosyvmkss12/organizacia-evm-i-sistem/01-obsaa-struktura-evm-naznacenie-osnovnyh-blokov-vzaimodejstvie-programmnogo-i-apparatnogo-obespecenia-evm-osnovnye-harakteristiki-evm/4.PNG?attredirects=0

yUyH KyJIJIaHWwiagud. Yapaa KOMIIBIOTEpHU OupiaMud OMNEepaldoH THU3UMH, KOMIIBIOTED
KypWwiIMajapd TEXHHK XapaKTepPUCTHKAIApH TYTpUCHAArn WHPOpMaUuUsIap cakiaHagd. Y

BIOS(Basic Input Output Systems) gacTyprHH XaM CakJIaiiau.
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Pacm 55 Jlonmuii cakiiain KypujiMacu.

Kem xotupacm wuHpOpMamus aaMamIMHYBUHU TE3NAIUTUPUII YYyH KYyJUIaHWIagd. Y
apu(pMeTUK MaHTHUKUI Kypuima TapkuOuAa TallKui 3Twiaau. by cana® yTuiaran uuku xotupa
KypuiMajapAaH TallKapu, WYUK XOTHpa TapKUOUIa KUPYBUM PETUCTP KypHJIMAcH XaM MaBKy/Il.
Kommbrotep mnpoueccopura kupuTwiaaérran uHpopMmanus OupuHYM HaBOaTAa permcrpra
TYIUIaHUO, MpoLIecCOp KOMaH/IaCcu acocuJa KeMUHIY KypuiMara y3aTHiau.

WM4ky XOTUpI KypyWIMajJapUHU TEXHHK JKUXATJaH HKKHU TYPryH XOJIaTHHM CaKJIaid OJIaJuraH
¢bu3uk KypuiMa €K 3JIEKTPOH cxeMajaH moopar. Ynapuu Ooup xonatu “0” MKKMHYM XonaT “1”
ned onuHagu. VKKK TypryH xonarra MHCOJ KWIMO KyWJaruyiapHU KEJTHPHUII MYMKHUH: sSdelka
3apsJUIaHraH — 3apsilaHMarad, CXeMaJaH TOK YTMOKAA — TOK YTMAasIITH, s4eiKa MarHUTJIAHTaH —
Mar"HuTiaHMaras.

KomnbroTep TH3MMIApUHU TalIKWH  XOTHpalapu HH(OpMaIMsUIapHH —cakjalml  y4yH
KyJUTaHWJIau. Yapja nporpammanap, Oepuiraniap, OJIMHIaH HaTHKajdap CakIaHUIIM MYMKUH.
Kartuk nuck, sruiayBuYaH IMCK Ba MarHuT JIeHTajapja MHQopMalusuiapHu €3u0 cakial MarHUT
MalJOHN TabCUpUAA SYEHKalapHU MAarHUTJIaHWO KojumMra acocianrad. Jlazep auckiapaa
uHbopMalMsIapHu E3UIMIIN Ba E3WINIIN ONTHKAara acociaaHrat. Jlazep Hypu €paaMuaa mIacTHK
JMCK Wynakiapura nHGopManus €3miaan, THPOPMaUsIHU YKUII 3ca KalTraH Jlazep HypuHH Kaita
unulanmra acocjianrad. @em xotupa 3ca KaTTUK JKMCHUMIIM Maxcyc CTpyKTypara MHQopMarius
€3M111ra aCOCIIaHraH.

Tamkuit xoTupnam KypuiMaciapu Oup OuprnapuiaH uHGOpMaUMsIapHH E3MII Ba YKUII
TE3JIUTY, NH(POPMAIMSIHU CAKJIAIl XaXKMH OWIaH GapKiIaHay.

OnepatuB xoTwiam KypuimacuHu kyn xomapaa RAM( Random Access Memory) ne0
aTanagu. bupuHuYM KoMIbIOTEpNap y4yH HILIA0 yYuMKapwiran omepaTuB xortupaiap SDRAM

(cunxponHoe auHamuueckoe O3Y) ne0 aranuO, SApuUM YTKa3TUWIM KPUCTAJUIAPDHM KHUYMK



sTYCHKAIapHU 3apsIaHHIINTa acoCIaHraH. YJapJa TOK OKHIUIAPH KY3aTHWJIMINK OOpPJHTH y4yH
yIIapHU AaBpuid 3apsniad Typuin 3apyp Oynaau. YinapHu monysuiap cudaruaa tain€pnanud, xap
Oup MOJIyJTHU XOTUPJIAII XaKMU 16 - 256 MOalT HH TAIIKWII STUINA MyMKHUH.

Kymunnuk xo3upru 3amoH Kommbiorepiapy DIMM (Dual-In-line Memory Module ) —
JMHAMUK XOTHpa MOAYJUTapH OWJIaH MIIUTAINTa MyJDKaJIJIaHTaH.

Xo3upaa Kymnanunaérran kommnbiotepiapaa Rambus DRAM (RIMM) u DDR DRAM ne6

aTaJyBUM T€3 UIILJIOBYM XOTHUPJIAII KypUiIMaIapH KYJJTaHUIMOKIA.
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Pacwm 56. Xorupa mukpocxemacu : RIMM(tokopucu) Ba DIMM(nactkucu).
Xorupiaam moayiapu xaxxmu —(16, 32, 64, 128, 256 éku 512 Mo6aiit), yacroracu (100 mim
133 MI'nr), uHpopManusara Mypoxar KHIUII BakTH (6 WK 7 HAHOCEKYH) BBa KOHTAKTJIap COHH
(72, 168 win 184) 6ynaau.. 2001 r.nan 6omnad 1 I'6aiT Xaxumian MoayJuiap, Xo3upaa sca 4

['GaiiT 11 Moay/Iap UIUIad YUKUIMOKAA Ba KYJUTAHUIMOK/IA. .

Hazopart casosnapu :

1. Ipoueccop Kanaa Ty3uarat ?

2. XoTtupiam KypuiMacH Kanjai Ty3uiaras ?

3. PerucTp HUMa yuyH Kepak ?

4. Kem xotupa Kangai xotupa ?

5. CtaTuk Ba JMHAMUK XOTHpa KypuiMacu HUMa OuiaH gapkiaHagu ?
6. [1luna HUMa yuyH Kepak ?

7. XoTtupriam KypuiIMacu 9acTOTaCl HUMa YIyH Kepak ?



11-mabpy3a. Kypuamanapaa unpopManusaiapHu KaiTa uuuiam
Pewxa:
1. KonTposiepiap Ba ylapHU UMKOHUSTIIAPH.
2. IlporpammananyB4d JIOTHMK KOHTpOJLIEpap.
Tasanu ubopanap: MUKpOCXeMa, KOHTPOJUIEp, MporpaMMallaHyBUd KOHTPOJUIEP, THU3HM,
OollIKapuIll, MAHTHUK.
AxOopoTnapHM KalTa WIUIANI FOKOpUAA KypuO YTUITAHICK, SJIEKTPOH KypuiMmalapa
amainra omupwiagd. byHmall 3IeKTpoH KypuwiIMalapHU KOHTpoJuiepiap ned aramaau. Ymuap

V3mapuHu Makcaaura Kapad pean BaKT TU3UMIIapu/Ia Kyiaarnda Kiacupukanusiianaim:

. YiluH KOHTpoOJLIEepJapy — aBTOMAaT Ba KOMIIBIOTED YWMHIIADMHU TaAlIKWJ OSTULI Ba
OoLIKapHILL;
. JloMeH KOHTpoJIepjaapu — Oy cepBep, KOMIbIOTEp TAapMOKJIApPUHU JOMEHJIApPUHU

Ha30paT KWL,
. Nudopma anMammMHyBHAA TYXTAIMIUIAPHHA TAIIKWJI 3THII KOHTPOJLIEPH —
MHUKpOcXeMa €KH IMOpOLeccCop OJIOKMTa MHTErpaUIallilaH KypHIMATApHH THU3UMAAa WHPOpMALUs
JIMAIIMHYBUHU TapTHOIALI;

° MHKPOKOHTPOJLJIEp — MHKpPOCXEMaA, JJICKTPOH KypUJIMaJlapHU 6OI_HKap}/'B‘II/I;

. Nmiiad yukapuim KOHTPOJLIepH — OOLIKAapHIll KypHJIMAacH, TEXHOJIOTMK EKHM OoIlKa
apaéHIapHU aBTOMATUK OOILIKAPYBYU;

. IIporpammajanyBYH JOTMK KOHTpoJIep — (yHKOUsIcH nporpaMma €paaMuaa

OenrrniIaHyBYM UILTA0 YUKAPUII KOHTPOJIIEPH.

JlomeH Ba TYXTaaUIUIAPDHU TAIIKWI OSTHII KOHTPOJUIEPJIAPU KOMIBIOTEP TEXOJIOTHUs
KypwiMallapuja TMporeccop OuiiaH HMHTETpaUlalliraH OYJIWIIM MYMKHUH. YJapHU (QYHKIUSCH
KOMIIBIOTEpJIapra YpHATUITaH OlEpallMoOH THU3MMIIAp OpKaidu co3naHagu. Kowmmbrorep acocuid
KypuWiIMajapy HIIYU XOJAaTUHHU, OOFMAaHMIIMHM Ha3opaT KWIMO OHpiaM4M KOMIBIOTED HWIIWHU
tamkui 3TyBun BIOS €pnamuaa coznananu.

MUKpOKOHTpOJIEpJIAp KHWYMK JJIEKTPOH KypwiManap €pAaaMuaa TalIKWI OTUITaH
TU3UMIIap/a OOIIKapyBUM DOJIMHU YiHaiiaM. Yiapra mporpaMma Maxcyc Iporpammarop Eku
KOMITbIOTEp €pramuia €3miaan. Y ofarTa MUKpocXxeMaaaH noopar.

Nmnab yukapuil KOHTpOJUIEpJapu peajl BakT TH3UMIIApUAA KEHr KYJUIaHWJIaAu. Yiap
épmamua OONIKAPUITYBUM KUYWK JIOKAJT OOMIKAPHUIN THU3UMJIAPUHU Tamkui stunaan. Omarna Oy

KOHTpOJIJICpJIap outra Exu AHUK COHIOArvn  KaHaJUIapHHU Ha3opar 9THO onepanus 6a>1<apnmra


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BB%D0%BB%D0%B5%D1%80_%D0%B4%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BA%D1%80%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BB%D0%BB%D0%B5%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B8%D1%80%D1%83%D0%B5%D0%BC%D1%8B%D0%B9_%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BB%D0%BB%D0%B5%D1%80

MYIDKalIaHuIaau. by KoHTposuiepiapHi Maxcyc WYKU MporpaMMaiaHyByH apaMeTpiapyu MaBxKy/l.

KoHTposuiepaapHu Uilra TyMUPHUIIAAH OJAUH I[apaMeTpiap CO3IaHaIu.

Kynmunnuk xommapna Oy KOHTpOJUIEpIapHH MHUKPOIPOLECCOPIN HMKKWIAMYM YI4aml Ba

Oomkapum KypwiMaigapu jae0 atamaau. Yiapra mucos Kwmb OBen kommanusicuan TPM-101,

TPM-212,TPM-138, MeTakon ¢pupmacuau MeTakoH 58 KypuiMalapHU KSJITHPUII MyMKHH.

KonTopmnnepnap Oup Oupuian Kyiara TEXHUK TapaMeTpiaapu OwiaH dhapKiaHau:

Nudopmanusan kaOyn KUITUIT KaHAJUTAPU COHU;

Kupui curHaimapuau TypH;

YUukui KaHaJIJIapyu COHU;

YuKHI CUTHAIITIAPUHY THIIH;

Nudopmanusian KaiiTa UIIIANIAIATH aKHUKJTHK |

Kupu curnamiapunu KaOys KWIHIIAA CYPOB BaKTU OpaIHKIApH, YACTOTa OMPOCa;
NunukaTopaun €K HHIUKATOPCH3;

Wudopmanusanapau BakT 0yiinua Kai STUII UMKOHUATH;

WNndpopmanusnapuu udoaanam IMKOHUSTIAPH;

HNudopmanusaau kaOyn KUIUIIIATH XaTOJIHUTH.

Pacm 57. TPM-138 muxponporeccopiiv yHuBepcail CaKKU3 KaHaUIi OOIIKAPYBYH.
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Pacwm 58. TPM-101 muxponpoueccopnu IT1/] konTposiepu.
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Pacwm 59. KonTposep peine

Pean BakT TM3MMIIApHIa KEHT KYJUIAHWIAIUTAaH MIPOrpaMMaIaHyBUd JIOTHK KOHTPOJUIEpIIap
MYXHM YpUH TyTagwiap. Yiap épaaMuia pean BakTiapia Uil oiaub OOpyBUM JIOKaJI OOMIKApHII
TU3UMJIAPHJIAH TOPTHO, Mypakka® OONIKApHIN THU3UMJIAPUHU TAIKWJI OTHII MYyMKHH. by
KOHTPOJUICPJIApHU IyHENA >Kyla Kyl KOMIAHWsUIAp WIUIA0 dYuKMOKnanap. JlekuH xo3uppa
ABTOMATHK OOIIKapuIl THU3UMIIAp 0030pHHU KarTa KUCMUHU XOHYBeII Ba CHMEHC KOMITAHHSIIAPH
srayiad Typaau.

Xonysemn komnanusicuau C300, Cumenc kommanusicuau SIMATIC S7-300 cepusicugaru
porpaMMalaHyB4YM JIOTUK KOHTPOJUIEpJApU KEHI TapKalraH. YJjap V3JapuHH HWIIOHWINTH,
nporpaMManiam yCyiaud COJJNAINIY, KHPUII Ba YWKHII KaHAUIAPUHU KEHTaWTUpuO OopuIm

UMKOHUSITH OWJIaH aKpaliuo Typaju.

Pacm 61. SIMATIC S7-300 koHTpoIepH.
Poccussnn OBEH xoMmnaHuscvHY TporpaMMaiaHyB4H JIOTUK KOHTPOJUIEPJIapH XaM

V3IapuHU YHUBEPCAIUTUTH OUJIaH a)Xpaind TypMOK/Ia.
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Pacm 62. IIJIK 110 nporpamMmmananyB4H JIOTUK KOHTPOJUIEPH.

OBEH xommnanusicn unpiad yukran IIJIK-73 KOHTpOJUIEpHHH TEXHHMK XapaKTEPHUCTUKACH

KyWJ1aruya:

YMyMuii MabJIymMoT

Mapkasuii mporeccop
Retain-xotupa(EEPROM), Gaiit
[Iporpamma GepriraHIapyuHU CaKJIall
XOTUPACH XaKMHU, KO

CakJyam XoTupacu XaxMu, KO
Kupum-uukum nHg. XoTupa XaxmH ,
OaiiT

Tok MmaHOauu yuraHiaH KeMuH pean
BaKT/la UILLJIalll BaKTH

Konctpyktus dpopmacu

Koprycu mmtan KypuHHALI
TOMOHHUJAH XUMOS Japakacu
Tamunnam Man0au Ky4jIaHUIIN
Hcremon KyBBaTH, ,KaTTa sMac

Kypunmanaru Tok man6au

32x pazpsanasii RISC mpoueccop 50 MI'n Ha 6aze sapa Al
448
10

280
600 IIIK73-M yuayn, 360 IIJIK73-L yuyn

3 oiiaH KaM dMac

Kopryc murra KaTupuiiyByn.
["abaput ymuamu(BxILXI"), Mmm
(168x137x55)x1 Mmm

IP55

90...245 B (uactota 47 nan 63 rayga I'm)

Joumuii Tox yuys, 12 Bt

y3rapyB4aH TOK y4uyH, 18 Bt

Uukui kywianumu 2443 B, Toku 180 MA naH karra smac

HNucon — mammHa uHTepdeiicu deMeHTIapH

Hucnneit typu
CumMBouIap coHn
[Tanengaru GomKapwIl KHOMKAIApH

[Tanengaru cBeTOMMOIAp COHU

TekcTim MOHOXpOM

4x16

9 Ta KHOIIOKA TaKTJIH.
"ITyck/cTon", "Beixon", "AnbT",
"BBOHH, "BBer", "BHI/I3”’

"F1", "F2", "F3"

6 Ta:

"K1", "K2", "K3", "K4",

"K5", "K6"



AJloka uHTepdericu

Wurepdeiicnap

HuTepdeticnap Ui pekuMu
NMuutaiiiuran mpoTokosuiap

AHaJIOT KUPHIIIAP

2 unTepoeiic:

1-yu uaTEepdeiic: RS-485;

2-uyu uHTepdeiic: RS-232 .

Master, Slave

OBEH, ModBus-ASCII/RTU, GateWay (11f

AHanor Kupuuiap COH 8
VYnananurad JaT4MKIIap TYpU Ba aHAJIOT KMpULUIAp TeX. Xapak. B cootBerctBum ¢ TY 4252-003-
koHTpoJuiepa [TJIK63

Yukuuuiap (IMCKpeT Ba aHAJIOT)

KxoHTposiepa nuky YuKHILIAp COHU
YuKu1 KaHauIapu TYpU Ba XapaKTEPUCTUKACH

JAuckper kupunuiap

8, ymapnan 4 ta 1Al ymaHuI IMKOHHSITH
B cootBerctBuu ¢ TY 4252-003-46526536-
[TJIK63

Juckper kupuiiap CoOHU
VYnanagurad KMpul KypuiMaiapu

Jluckper kupumira yjaaHrad curaain makc. Yacroracu
JuckpeT kupuiiap Man6au Ky4iaHumu, B

8

"CyXON-KOHTAKT" YUKHIILIN AAaTYUKIAp
p-N-p- ¥ n-pP-N-TpaH3uCTOp

15 ' (xupumranauru 0.5)

24+3

HporpaMMa.namTupum Ba ypHaTHJ’IFaH nporpamMmma TAabMUHOTUHH STHI'AJIAII

[TporpamMManamTUpUILI MyXHIU

CoDeSys 2.3 (Bepcust 2.3.8.

[Mporpammanamrupumr Ba CoDeSys tunmaa oTiaakanam uHTephecu RS-232 DBGU

[Iprpamma TabMUHOTHHHU SIHTHIIALI UHTEpENRCH

RS-232 DBGU

(BbIBeZICH Ha pasbeM RJ-12]

SIMATIC S7-300 xoHTpoJuIepH KHPHII YMKHII KaHAJUIAPH COHHM YHra yJaHraH MOAYJiap

Ownan OenrwiaHaaud. YJaHTaH MOIYJUIAp KOHTPOJUIep OwjaH OMPIMKHHU TAIIKWJ ITaau. YJIapHU

YJIIAHWMIIH YYyH KOHTPOJUIEpJa YMYMHUM IIWHA TamKwiI 3Twirad. [IIyHuHr ydyH Moaysuiap opKaau

KOHTPOJIJICpHU I/IH(l)OpMaI_II/ISI AJITAMHUIIA FOKOPH TC3JIMK/JAa aMaJira OIIHpHUIIaan.


http://www.owen.ru/
http://www.owen.ru/

XOHYBEJUT KOHTpOJUIepIapu EpJaMuia TallKui STUITAH peasl BaKT THU3UMIIapHIa WIUIOBYU

ABTOMATJIAITUPUIITaH TU3UMJIapra KyﬁHaFHHaPHH MHCOJI KHJIMII MYMKHH:
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Hazopar capomiapu:

1. Kontpomiep ned kanmail Kypuamara autuiaay ?
2. MUKpPOKOHTpOJIIEp HUMA YIyH Kepak ?
3. Jloruk KOHTpoOJUIEp AeraH/a HUMaHU TyIIUHACU3 7

4. TlporpammaniaHyBYH KypHjimMa HUMa ?



12-mabpy3a. Onepanuon Tu3MMIap
Pewxa:
1. Omnepanuon Tu3uM QyHKIUSATIAPH.
2. OrmepaiyoH TU3UM KIACCU(PUKAIUSACH.
Taanu ubopanap: omeanuoH TH3UM, ApaiiBep, QoiilanaHyB4H, KypuiMma, UHTepdeiic, OOFIaHuIIl,
IIPOLIECCOP.

Onepanuon Tu3uM Oy, mporpaMManap TyIuIaMd OYynu0 XucoOmam TH3UMIIApUaa
KypuiManap OHpJIUTMHM TabMUHIA0 MporpaMMmaiapHu  OaKapuUIUIIMHU  (olJanaHyBUH
UIITUPOKUAA OaXapWMIIMHU TalIKWJI OSTYBYM THU3UMIUP. Y ¥3 TapkuOura Kypuimaiap
JpaliBEpMHU, MalllMHA THJIM KOMIIOHEHTJIApUHHU, OMpIaMuu IOKJIOBUYMWIApHU onaau. 90- huinaprax

oomad aynéna MS-DOS, 0S/2, UNIX, WINDOWS, LINUX, WINDOWS NT, omepamuox

TH3UMJIAp acOCHi KoMIbioTep 0030pHM drauiad omradn. 2012 wwmapaan Oonwiad Android
OIEpaLMOH TU3UMHU XaM KMpUO OOpMOKJIa. YMyMaH allTHIIraHa, ONepaliioH TU3UMIIAp KOMITBIOTEP
TU3UMIIAPUHU (HAOJHST IOPUTUIIMHU TAMUHIIA0 OEpyBYM AACTyPHl BOCHTAINP.

Omneparmon Tu3uMIIapu acocuii GyHKIMACH Kyiaaruiap:

o Ilporpammanap cypoBuHu Oaxapuil (OepuiraHJapHM KHUPUTHLI Ba 4YHKapull, OOIIKa
nporpaMMaiapHu Oaxkapuiura Oepuil Ba TYXTaTHIL, KYIIMMYa XOTUPAa MaWJOHMHM aXXpaTHUILI Ba
Hyxoruim);

o [IporpammanapHu oniepaTHB XOTHpara IOKJIAII Ba OaxapHiira Oepui;

e Kupurum Ba uukapui Kypuiamanapura (TallKMH KypuiManapra) MypoxaaT KUJIHIIHH
TaIIKWUJII 3THILL;

e OrmepaTuB XOTUpPaHM TAaKCUMIJIAHUIIMHM OOLIKapuil (IIporpaMMaiap ypracuja BHUpPTYalb
XOTHpa TAlIKWJ 3TUII);

o Tomkuil XoTUpaga cakIaHyBUM OepHUIITaHIapra MypoKaTHU TALIKWII ATHIL,

o @oiigananyBuu HHTEpPEHCUHN TALIKWIT STHI ;

e Xaronukiap TYFpUCHAArH HHPOPMALUIIAPHU CaKJIalll.

Kymmmua ¢pyHkiusnapu:
e MacamapHu napasien Ba ICeBIonapaeiyl SUHIUIINHN TabMUHIIAN (KT MacalJTaInINK);
e Xwucobnam pecypciapiHu xkapaéunap ypracuaa 3¢p¢GeKTUB TaKCUMIIAL;
e Typau xxapa€Hnapra Mypo>KaTHHU Yerapaail;
e MmoHunu XxucoOnalHu TalIKUI 3TULI;
e XKapaéunap ypracuna ¥3 opo aloKamapHH TAIIKHUI STHUII;

e K¥yn doitnananyBUniIMK pe>KUMUHH TAIIKHUI STHUIIL.


http://chernykh.net/content/view/1012/1095/
http://chernykh.net/content/view/936/1018/
http://chernykh.net/content/view/935/1017/
http://chernykh.net/content/view/922/1004/
http://chernykh.net/content/view/938/1020/
http://chernykh.net/content/view/926/1008/

OnepanoH TU3UM KOMIIOHEHTIapH Kyhaaruiap:

e OxnoBuuy;

e Slnpo;

o Komanna npoueccopu;

o Kypunmanap npaiiBepu;

e Kymmb robopuiran nporpamMmma TabMUHOTH.

IOxI10BUM, KOMITBIOTEp MINTa TYIIUPUIUIIN OWIaH ONEePaluoH TU3UMHH IOKJIAHUIINHY TAIIKIIT
9Tagu. Y TalIKui XoTupajga KM JOMMH XOTHpaja OYIUIIN MyMKHH.

OnepalioH TU3UMHHMHI  SAPOCH THU3MMHHU AaCOCHMHM TalIKWI JTaad. Y  skapaéHiap
OaKapWIMIIMHA TabMUHIIA0, OKAPWIMIIMHMA Ha3opar Kwiaad, (aiwuiap TU3UMUTAa MypOXKatr
KWJIMIITHA aMaJira OIIUPaLIH.

Kommanna npoueccopu ¢oiijanaHyBUMHU ONEpalMoH TU3UMHM MYKU CTPYKTypacura MyposkaT
UHTEepPEHCUHY TAIIKWIT ATAJIH.

Kypunmanap npaiiBepy KypHJIMMaHH OINEPALMOH TH3UMH OMJIaH OWPIMTUHM TAIIKWUI STHO,
KypWIMaHu (aoTUATHHH TAIIKWI 3THO YHU XOJATHHH HA30paT KHJIa/Iu.

bab3u snemenTap MacananapHu OaKapHJIMIIMHU TAIKWUI 3TYBYM JacTypjap TYIIaMHu Kyuuo
I000pHIIraH IporpaMManapra Kupaim.

OnepannoH TH3UMIIAPHHU (PYHIIUSCUHY Kyi1arnda cxeMasa udoaaranm MyMKH:

; )
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Omnpearmod TH3UMIIAPHU YMYMUH Tap3aa Kyiaaru napamerpiapu oyiinda (apkiianaam:
Oup BakTIa doiinamanyB4miIap coH: oup doiinananyBuu €ku Kym GoigananyBuu;

Oup BakTIa OakapuiTyBUH kapagHiap: Oup macananu KU Ky Macaiau;

KYJUIOBYHM IIPOLIECCOpiiap COHU: Oup mporueccop Eku Oup Heua IPOLECCOPHH KYIIOBYH;
paspsiau: 8, 16, 32, 64 pazpsiiu;

uHTepdelc TUIIN: TeKCTIIM €KUM 00beKTra HyHanTupuiran(rpaduk);

OXMra Mypokar THIU Oyiinua: makeTIn, BakT Oyiinya TakCMMIIaHTaH, peas BaKkT

TU3UMJIAPU]IA;

Tapmok pecypcnapuiad ¢oiilaiaHuIl: JOKalb, TAPMOKJIIHU;

QolifananyBuy ONepalvoH TU3UM TaHJalla Kylaaruaapra 35Tu00p OepHILH JO3UM:

KaH/Iall TEXHUK XapaKTEePCTUKAIU KypHJIMajap/ia Ba KaHJal Te3JUK/1a HIUIaiIu;
KAaH/al TallKWi KypuJIMalapHU KYJIanau;
doiiganianyBun yuyH KaHJlai KyJaiInKKa ara;

TU3UMHHU WIIOHYJIUIIUTH, XaTOoJIMKJIIap Ky3aTWJIWIIH, KypuJiMaJIapHHU KSJ/JUIaHI[[aFI/I

Oy3unuiuiap;

TapMOKJIaPHU KYJUIal OJIMLIY;

OolIKa onepanoH TU3UMIIAPHU Ba MHCTPYMEHTAJ MMAKETJIAPHU KYJUIallu;
KaHJal TUJUIApHU KyJUIad OJIMIIH;

aMaJui nIporpaMMalIapHU KyJIIAIIN;

TU3UM/Ia aX00POT Xa(CU3IUTHMHNA TAbMHUHIIAII MacaJlacH.

Pean BakT TH3UMIIapU ONeEpalMoOH TH3UMIIapU OeBocuTa >Kapa€HJIapHM peal BaKIJiapna

Ha30paTr KWJIUII, 601111<ap1/1mra KapaTujiaau. H_IYHI/IHF Y4yH p€al BaKT TU3HUMIIApHU OICPALIMOH

TU3UMJIApU OJJUI ONEepalMoH TU3UMJIApJAaH MablIyM >KHuXaTiapu OunaH QapkiaHaau. Ynap

KOMIIBIOTEPJIM THU3UM TapKUOWra KUPYBUM KypuiMmManapu OwiaH uHoOpManus alaMIIMHYBH,

KypuiManap ypracujaa 6eBocuta MH(OpMaIs alaMIIMHYBUHU TYXTalunuiap(lpepuBaHus) OpKajlu

KypWJIMaHU NPUPOPUTETUHH BTUOOPTa OJIraHAa TapTHOIAIIH 3apyp.

Pean BakT omepanmuoH TH3MMIIApU TapKUOMIa KYMUWIMK KypHJIMaJapHU JApaiiBepiapu

KUPUTWITaH. Arap sSHTM KypuiMma TapkuOra Kymusica, SHIM KypujiMa JIpailBepuHu ¥3 TapkuOura

OJIaili Ba YHU 68.)KapI/IJ'II/IIJ_II/IHI/I MMPUPOPUTCTUHU XucoOra ojiraH XO0J1ga TaloKuJI 9TaJau.

XKapaéunapuu O60IIKapuIll TH3UMIIAPU/IA ACOCAH Peal BaKT TU3UMIIAPH ONEepaliMoH THU3UMIIap

KS"J'IJ'IaHI/IJ'II/IIHI/IFa XapakaTt KUJINnHaIu.



VxWorks, pSOS, 0S9/0S9000, LinxOS, QNX, VRTX, RMX, pDOS, VMEexec onepanuon
TU3UMJIApPU peajl BaKT  TU3MMJIAPU ONEPALMOH THU3UMU XHUCOOJNIaHAIU. YJiap acocaH aHUK
MaKcaJuiapra HyHaAITUPUITaH KOMIIbIOTEpapra YpHaTuIaan. Xo3upaa KyJuTaHuIaéTran OOITKapHIil
TU3UMJIApU aMaJIui MporpamMMmallapiHi yHHBapcald KWJIMHHUIIra XapakaT KWIMHTAHIUTH Y4YyH

yIIapHHU OAJUN OTepalliOH TUM3UMIIApTra XaM YpHATHIL MyMKHH.

Hazopat caBojuiapu:

OrnepanoH TU3UM HUMa YYyH Kepak ?

OmnepanyoH TH3UM TapKUOMra KaHaal Kucumiap Kupaiau ?
[paiiBep HUMa y4yH Kepak ?

Oneannon Tuzumiap 6ub Oupunan HuMa Ownan dapkianamy ?

Pean BakT TM3MMIIapH ONEPALMOH TU3UMH HUMa OuiaH dapkianamy ?

© a k~ w N oE

OmnepanroH TU3UMIIAPHHU aCOCHH XapaKTepuCTUKaIapu Kacumap ?



13- mabpy3a. AXOOPOTJIaAPHHU KaTa HIILIAIIHU JACTYPUl TABMUHOTH.
Pexa:
1. Pean BakT TM3UMIIapU AACTypuil TABMUHOTHU
2. SCADA Ttusumiap Ba yJIapHUHT UMKOHHUSTH
3. SCADA tuzumiap Tapkuou
Tasny ubopanap: pean BakT, TEXHOJIOTUK XapaéH, KypuiMa, IporpaMMa, allrOPUTM, TaT4HK,
OOIIKapHUIIl KypHIMAcH, OOIIKApUII MEXaHU3MHU, HHCTPYMEHT, MHCTPYMEHTAJI TTaKeT.

Xo3upaa xkapa€HiaapHu OOLIKapIl Y4yH peajl BakT TH3MMJIApUAa HILIOBYM XKyJa KYII
amanuil mporpammanap Mapxyld. by mporpammanapHu Oab3unapu QoiinanaHyBumiapra Oemys
TaKJIuM 3TUIaAM. JIEKUH KYIUMWIMK TU3UMIIAp ajoXuja COTHJIaAu. AMajuil peai BaKT TU3UMIIApU
JACTyJIapyu YMYMUM Tap3/ia UKKKA KUCUMIaH uoopat Oyinaau.

- HucTpymenTan naktiap

- baxapyBuu nporpaMma TabMHUHOTH (MOHUTOP PEAIbHOI'O BPEMEHH )

HNucTpymenTan naketiiap épaaMujia *apa€HlapHU peaj BaKT TU3MMIIApUAAa Ha30paT KUJIUII
Ba OOMIKapWII y4yH aJTOPUTM - MPOTPMMa HMIUIA0 YMKHIAW. Y TPOTPAMMHUCT YUyH OOIIKApHII
TU3UMMHHU TAIIKWJI 3TULITa UHCTPYMEHT POJIMHU yTaiau. Y Oy maker €praMuja >kapa€HHU Aeapiu
0apuya XOJaTUHHU HA30paT KWIKLI Ba OOMIKApUINI aJrOPUTMHHU UIUIA0 ynkuiagu. Mimab yukuiran
nporpaMMa peail Bakriapaa ¢aonaust roputyBud MPB (MoHuTOp peanbHOro BpeMeHM) €pramuia
UIIra TyHpuiIaau.

Xankopo amabuériapia peand BakT TH3UMIIApUAA HWIUIARAWTaH aMaiuil  OoIIKapyBUM
nporpmmanapan SCADA (a60p. ot anri. supervisory control and data acquisition, ducnemuepckoe
ynpasnenue u coop oannvix) — Ae0 aramagu. by mporpammanap skapaHiapHH OOLIKapuIl y4yH
Xu3MaT Kuiub, oOBeKT OWsiaH alloKaHu JapaiBepiap, maxcyc uHtepdeiic nporpammanap OPC,
Mudbus acocuga omud Oopunanu. SCADA TuszuMm roxopuaa Kypub yTuiarangek Oup Hewa
O6ynumMiapaan noopat OYIUIIN MyMKUH.

Konrpomnepnapun gactypmam  yuyH SCADA  TuszuMm  TapkuOura MHTErpajamrasd
KOHTPOJIJIEPJIApHU JlacTypiiami mporpammanapu 0ymub, ymapau Softlogic ne6 aramamu. SCADA
TU3UMJIAp IporpaMma-KypuiMa KOMIUIEKTJIapuaa uoopar 6ynub, Kyiljnarn MacaiajapHM €4MIlIra
MYIDKaTaHUIIAIN

e OObekT OmnaH OofnaHraH Kypuimaiap OunaH jApaiiBepiap €paaMuia aJ0KaHU TaIIKHI
ITHI,
e Nndopmanusiapau peas BakTiIapa KaiTa UIUIaIl;

e Jloruk 6omkapui;


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B1%D0%B1%D1%80%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D0%B0%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA

e MHdopManusiapHi MOHUTOP SKpaHUTa MHCOH TYUIMHAAWTaH ¢popMara KeaTupud YuKapui;

e TexHooruk nHQGOpPMAIHSIIAPHH peal BakTiapaa udoaanaiaurad 6a3aHu TAIIKIIT YTHIIL

o ABapus XoJaTJIAPUHU CUTHATHM3AIMICH Ba Xadu XxabapiapHu OOIIKapHIIL;

e TeXHONTHKK jkapaéH OOpHUIIHN TYFPHUCHIa XUCOOOTHHU Taiépasid Gopu;

o SCADA 06uaH KOMIIBIOTEp ypTacua nHpopMalys aaManiHyBUHA TaIIKW STHIIL,
SCADA tusumiap ¥3 nuura KyiarujaapHu OJau:

- Tu3umzaa HIOTUPOK 3TAETraH KypwiMalap JpaiBeprapy;

- uHpOpMaIUUIapHU aIMAIIMHYBUHU TAbMUHJIOBUU CepBEpIIap;

- Pean BakrT TH3uUMIapu — TEXHOJIOTUK >apaéHmaru uHbopManus aJMallMHYBH, KaiTa
WIUIAIIMHA TAlIKUI 3TYBYH;

- KowmmbproTep Ba WHCOH ypTacuaard ajOKaHU TAIIKWI 3TYBYM WHTepdeiic — y Epmammaa
WHCOH TeX KapaCHHU Ha30paT KWiIaIu, Kepak Oyica Oomkapaiu;

- IIporpamma — penakrop, y €plaMuia FHCOH-KOMIIbIOTEp MHTepdecu spaTunaam;

- Jloruk OomIKApUII TU3UMHU - aMajHil mporpamMMaiapHy OaXKapUIHIINHU TAlIKUI TYBYH;

- Pean BakT mabnymoTnap Oab3acu — mporpamma, OopaérraH sxkapa€H TapUXUHHU pea
BaKTJIap/la CaKJIOBYH;

- ABapus Ba aBapusi oau XabapiapuHH OOIIKAPHUIN TH3UMH — IPOTPaMMa, TEXHOJOTHK
XOJIMCAJIapHU aBTOMATUK OOIIKAapuIa aBapusi XONATJIApUHH AaHUKJIOBYM, KAHCHKU aBapHs
XOJNIaT/Iapu/ia OTOXJIAHTUPHII TH3UMUHHU IOPUTOBYH;

- XuCcOOOTIapHHW INAKUIAHTHPYBYH TIporpaMmanap — QOHIaTaHyBYH YYyH TEXHOJOTHK
JKapa€HHU OOPUIIHN TYFpUCHIAa XUCOOOTIapHH TalépIiari;

- Tamkwii waTepdectap — Oomka SCADA Tusumiap Ba OmepanmyoH TH3UMIIAp OwWiaH
uH(pOopMaIlia alIMaITMHA TAIIKUI STYyBYH.

SCADA Tuszumnap acocuaa pean BakKT THU3UMIIApHIa Kapa€HIapHU OOIIKAPUIN TAIIKHI
sTunaau. bomkapum Tu3nmiIapuaa Kyinaard KypuiaManap KaTHallaau:

- bomkapum KypuiMacy;

- Bomkapui MexaHu3umuy;

- Bomkapu o0bexTH;

- JlaT4uk.

by kypunManapuu OupopTacu TH3MMJa HUIOTHPOK dTMaca OOMIKApHII TU3UMU OYIMaiiu.
SCADA OGomkapuin KypwiMacura YpHaTuiaan. Y gacTypiaH ubopar 0ynu0, rokopuma Kypcatud

S’/TI/IJ'II" AHUJICK, TU3UM UHTPYMCHTAJ I[IAKCTU ép;[aMI/ma 60m1<apmu AJITOPUTMHA TAIIKKUJL STUIINO AHHUK



apa€H ydyH OOIIKAPHII TH3UMH TAIIKWI THIATU. TalIKuI 3TUITaH TH3UM peasl BaKT/Aa Uil OJU0
6opyBun SCADA Tapkubura KHpyBUYH Mporpamma acocuza (hoymsT IpuTaiu.

TexHonoruk sapaéHiapHU aBTOMATUK OOIIKAPHUII THU3UMIAPUHM TAIIKWI JTUIIHA HKKA
BapHUaHTH KYJUTAaHHWJIA/IH.

bupuHun BapanTa acocuii OokapyBuu cUdaTHIa KOMIBIOTED HIITHPOK 3Tamau. KoMmmbroTep
JATYHKIApIAH OONIKAPHIYBUM 00BEKTIAaH Kenran madopMmammsiapan APYK nap opkamm Kabyn
KuIaau, nHGOPMALIMSIAPHH peal BaKTIap/a Kaita uuniad sapypuii komangann PAVYK map opkanu

OakapyBUYM MeXaHU3Mra 1000opaau.
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Pacm 63. Komnbrorepau OomKapuiln TH3UMH.

WKkrHYHM Typ aBTOMAaTJIAIITHPHIITAH OOIIKAPHIN TU3UMIIAPH]IA TAKCUMIIAHTaH TU3UMIIapAaH
dolinananunud,  OomkapuwiyBud — oOBEKTNIapaaH  MHpOMamMsiaap  JaTYUKIAD  OpKaJu
KOHTpoJulepiapra Wuruiaagd. Xap Oup KOHTpOJUIEp MabjiIyM COHAArd MapaMmeriap Y4yH
oenrunanaau. KonTtponsep oiauHran nHGopManusuiapHu Kaiita uiiad yHra KUpUTHITaH alrOpUT™M
ocTujaa OOWIKapHIil KOMaHAacMHM MIUIa0 4YUKaguM Ba OOLIKApHUII MeXaHu3MJapura ymap

TylIMHagaurad ¢opmagaru uHpoOpManus KYpUHHUIINAA y3aTagd. TuU3MMAa HIITHUPOK STaéTraH



KOMIIBIOTEP IOKOpPH caTX OOIIKapuIl THU3UMUHU TaIIKWI 3TUO, TEXHOJOTUK >KapaéHHU
MHEMOCXeMaJlap acocujaa peajl BaKT THU3MMiapAa OopummHd udopanaiay, KOHTpOJUIepiIapAaH
OJIMHTaH WH(OpMAaNUsIap acocuia peall BaKT TU3UMIIApUIA MabIyMOTIApD apXUBHHH TAIIKHII
9TaaM, KapaHIard apapus XOJaTJapuHU BakKT OViiMya Kailn »3Taad, KOHTpoJuiepiapra

doiigananyBun OeNruiIaral KOPH Japaxaaard KOMaHIajdapHu Oepajiu.

APM onieparopu > Muemocxema
A
» Koutposiep
bazxapui V3raprupriy
MEXaHU3UMHU OJIOKH X
Jaruuk
X

\ 4

bomkapum

Xo3upaa KyHIa JAyHENA aBTOMATIANITUPIIITAH TU3UMIIAP WIUIA0 YUKW OYinda (aoausT
kypcataérran ¢upmanapnan “‘Fastwel”, “Honywell”, “Advantesh”, “Siemens” mapHu anoxuaa
tabkuanad yrum wmymkuH. [yHn xam  aitu® YTUII JO3MMKH, OKOpHJIA KEITHPHITaH
KOMIIAHUSUTAPHUHT 0ab3WiIapy anmnapaT KUCMIIApUHU (MUKPOIPOIIECCOPIN UKKIJIAM4H KypHriMaiap,
KOHBEPTOpJIap, TEH304aTYUKIAp, TYPJIU MYXUT JaTUYMKIApHU, KOHTpoJIepaap Ba Oouikaiap) uiad
YyuKapca, OOIIKalapy 3ca ylapHU OOLIKApUII Y4yH JAcTypuUi TabMUHOTJIAPHHM WILIA0 YMKapaaH.
JlekuH, aBTOMATNAIUTUPWITaH TU3UMIIAPHM ammapar KUCMHM OujiaH OHMpraaukia AacTypHid
TabMUHOTUHU HIIA0 YMKAapUpaJAWraH KOMIAHMSJIAp XaM MaBxyA. YOy KOMIaHusgap HUIuiad
YUKapraH MaxcyJOTJIapuHHM Yy3ura sipama MWXoOWil Ba cabiaOWili TOMOHJIAapu MaBxkyn. MokoOwuii
TOMOHJIApUTa, NAaCTypUi TabMHHOT aBTOMATJAIUTUPUITaH THU3UMHM ammapar KUCMUHU Oapua
UMKOHHUSATIAPUHU YbTUOOpra onaau. by ¥3 HaBOaTHIa KYypuiIaéTrad TU3UMHU I CaMapaiopJIUTUHU
ommmura onau6 kemaau. CanOuii TOMOHM 3ca, yjlap TOMOHHJAH WNUIad YWKapraH
AaBTOMATJAIITUPWITAaH THU3UMIIAPDHU ammapaT TabMUHOTHIa OOIIKa KOMIAHUSHUHI JacTypuid

TAbMUHOTUHU KYJU1a0 OYamann.



SCADA Tu3umiIapHM TallIKWJI 3THUII YYyH AYHENA KyJa KYI MHTPYMEHTAJI IporpaMmma
NaKeTIapyd WIUIA0 YHMKWITaH. YJapHU Oab3uiap (pakaT aHWK COHAArd KOMaHMSJIAp SJICKTPOH
KypWIMaJIapuHU KyJUlaid oiica, Oab3uiapu yHuUBepcan xucobnmanamau. Ynapra Genius, WinCC,
Experion PRS, Trace Mode Ba MaiikpocodpT Kommanuscuau yHuBepcan ouuk SCADA
TU3UMJIIAPUHUA MUCOJT KUJIUIII MyMKHH.

TexHoNOruK >kapa€HiapHU aBTOMATJIAIUTUPWIraH TU3UMIIAPUHU JACTypUil NakeTJIapuHU
saparumn Oyiimua ¢daomusat kypcaraérran “AdAstra” (Poccus) rypyxu TOMOHHMIAH SIpaTHIITaH
“TRACE MODE” mporpamMma NakeTHHM HMKOHMATIAPU TYFPUCHIIA ATIOXUJA TYXTAJIMII KEpak.
UyHku XO3UpPrd KyHJa penyOonukamMu3Hd Oup KaH4ya KOpXOHalapujaa KyJlaHWIa&Tran
AaBTOMATJIAIITUPUITAH OOIIKApHII TH3UMIApu ymly [gacTypuid maker &prammna amanira
omypwirad. Ymoly AacTypuil TabMUHOTHU XO3UPryd KyHra Kajap Oup Heua BapuUaHTIapu HILIa0
yukapuirad. “TRACE MODE” nactypuii Tabmunotunu 4.10 ra 6ynran Bepcusicu Bepcuscu DOS
MyxuTuaa Ba keiinnru 5.0 Bepcusicuaan 6onutad Windows MyXuTuaa HILIalIra MYyJDKalJIaHTaH.
“TRACE MODE” nporpaMMa makeTH KOMILJIEKC MporpaMma O0yinnu0, y TEXHOJIOTHK JKapaéHIIapHU
OOLIKapHIll CHCTEMAJIApUHU SPaTHIL, CO3JAIl Ba peaj BaKTJa MIIra TYIIYPUIIHU TabMUHIANWIM.
“TRACE MODE” naketu Tapkubura KUupyBYH Mporpammaliap KK rypyxra OyanHaau:

- TexHonoruk >xapaéunapuu aBTomatuk O6omkapui cucremanapu (TXK AbC) vu noiinxanain
MHCTPYMEHTAJ CUCTEMACH;

- TX ABC uu 6axxapum moaynu (run time).

NHcTpyMeHTall TU3UM Y3 nunra 3 Ta peJakTOpHH OJaau. Yiap Kyluaarumiap:

- “Kanamnap 6a3zacu” pelakTopH;

- [[Tabnonnap penakropu;

- Masbnymotiapuu udoaanail pelakTopu;

by nacrypnapnan doitgananu® TeXHOIOTHK jkapaéHIapHU OOPUITMHE KOMIIBIOTEP dKpaHUIA
udoaanam (BU3yanusaius), peajl MabIyMoT/Iap 0a3aCHMHU TAIIKWII STUIII, TEXHOJIOTHK JKapa¢HIapHH
OoLIKapHIll, OJIMHIaH MabJIyMOTJIapHU OOIIKApUI, TeXKapa€HHU BAKT OyilM4a apXWUBUHU TaIIKHII
ATHIL Ba 3apypuil KYpHHHILIapaa XUcoOoT (opManapuHu Tanépiaiml kabu omnepauusiap aMaira
OIIMPUIIATIH.

WNuctpymenTan tusumiap Oup OupuaaH KaiTa UIIai onagurad axo0poT OUII Ba YHKAPHUIIT
YMYMUH HyKTaJlapy CcOHU OunaH QapkiaHaau. JIMIeH3MoH mporpamMmanap OWTTa MpeKTaa
(aBTOMATIIAITUPWIITAH cHcTeMaja) WHGOpMalus KUPHUII-YUKUII CUTHau1ap coHu 128, 1024,
32000x16, 64000x16 Ttammk OYmamm. By epma kupum curHaUTapu (HyKTajlapu) JIeHHITaHIa

aBTOMATJIAMITUPUIITAH CHUCTEMaHH TEXHOJOTUK XKapaCHIarn KypuiMmanapaa doigaianuiaérral



JaTUYMKIApPUIAaH OJIMHAJUraH CUTHAJUIap TYIWIyHWJIaAW. YMKUII CcUTHaapu Jeduirasia
TEXHOJIOTHK JKapaéHIa KYJUIaHWIAETraH OaxxapyBUM MEXaHM3MIIapra Ba YI4OB acOoOmapura
00opunaéTraH CUTHAJIAp TYIIyHWUnaau. JlaTdukiapra TeMIepaTypaHd Ce3yBYHM KypHiMaap:
TepMoriapa, TePMOKAPIIMIUK, O0cUMHHU, Oocumiap (apKuHU, BaKyMHHM CE3YBUM KypuiaMmaiap —
candup Ba MeTpaniap; OUpop KypHwiIMaH{ HILIAETraH €KUM WIUIaMa&TraHiuru TYFpUCHIA CHUTHAI
OepyBuH pelie KypuiManapu KUpaJu.
Kanannap 6a3acu pegakTopu opKajid KyWuarmiap aMmaira OlmupuiIaiu:

— aBTOMATJIAMITUPUITAH OOIIKAPHII CUCTEMACUHU MAaTEeMAaTHUK aCOCH TAITKUJ STUJIHIIL,

— cHTeMa TapKuOWra KUPYBYHM HIMTYH CTAHIUSUIAP, KOHTPOJUIEpIAp Ba TEXHOJOTHK OOBEKT
OunaH OOFJIaHUII KypHIIMAIapu KOH(GUTypaIysicu Oenruan;

— Kypuwimanap ypracuaa nHpopmanusuiap OKUMIApUHU HYHATUIIJIApUHU KYpCaTulILl,

— KHUPHII Ba YUKHII CUTHAJUIApH uQoanaii, ylapHd MabIyMOTIApHH TYIUIAlI Ba OOIIKAPHUIII
KypHIMaJIapu YpTacHIaru aJJoKaHu OeJruIiar;

— WIIYM CTAaHOWs OWIaH KypuiaMaiap ypracuuard wHGOpMaIus aJIMalluHyB JaBpPUHU
Oemruan;

— osmHaétran Ba oOopwiraérran axO0opoT (CHTHaNm)JIapHM OWpiIaM4M KaiTa WILIaII,
TEXHOJIOTHK YeTrapajapHu YPHATHII, KaiTa UIILJIall Ba OOIIKAPHII JIOTUKACUHU KYPCATHIIL,

— TEXHOJIOTUK TapaMeTpjapHU apXHBIAII, TapMOK Oyindya WHQOpMAIUs aJIMalTHHYBHHU
TaIITKWII STUII Ba OOIIKaap.

Xynocanab aitunranjga, kaHamiap Oazacu pemaktopu €paamuna TXX BAC noitnxacuuu
MaTeMaTHK Ba HHPOPMAIIMOH CTPYKTYpacH sipaTuiIau.

TRACE MODE - rtapmok omeparmon tm3umitapuaara NetBios, NetBEUI, IPX/SPX,
TCP/IP npotokonapu €pramuia Kyn Aapaxajid 3axypajlaHraH KopxoHa Macmrabugaru AbTnap
apatuil uMkonuHu Oepaau. DDE/, SQL/ODBC, OPC, ActiveX, TCP/IP ka0u keHT HyHaIuIUIH
crangaptHu Kymwiamm Hatwkacuga TRACE MODE 6asacupa sipatunran AbTnap kopxoHa
MaciTabuma axoopoT TH3UMHU/IA MHTETPalUsIIaHA !,

Nnuma® yukapuin mpoIEecCIapuHd  aBTOMATJIAIITUPHUIN TEXHHUK TIpollecciap WYuaa JHT
myxumu xucobmanaau. TRACE MODE 5.12 nactypniaiin KOMITIEKCH OOIIKA AacTypIalll MakeTIapu
Ba JIaCTypJiall TWUIapUAaH GapK/Iv paBUIIAa, UIITa0 YUKAPUII Kapa€HIapUHU aBTOMATIAIITUPHUIIL
V4yH KYI UMKOHUATIN KWJIWO spaTuirad. by WMHCOHJIApHWUHT OpPTHKYa MEXHATHHU TEXallra Ba

BaKTHHU YHYMJIM HIITa capianira UMKOH Oepaiu.
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Hazopat caBojuiapu:

ABTOMAaTHK OOIIKAPHUII TH3UMH HUMA ?

WMHCcTpyMeHTal MakeT HUMa y4yH Kepak ?

Bomkapui amanuii mporpaMMaiapy KaHai BOCUTa acoCu1a UIIal YuKuiIaau ?
Bomkapui amanuii mporpaMMaiapy KaH1ail BOCUTa acOCU/1a UILTa TyIIHUPUIagn?
Bomkapuin amanuii nporpaMmaliapu KaHjaai rnapameupiiapra sra ?

Bomkapui amanuii nmporpammanapu oup Oupuaan Kangaii ¢hapkianaau ?

Bomikapuim kananu Huma ?



14-mabpy3a. Curnajuiapra uuuioB oOepuii.
Pexa:
1. Curanmiapau KaOysl KHITUIIT
2. Curnamrap Typ;iapu Ba MacuITadJan.
3. CurnanapHu GuIbTpJall Ba KOPPEKLUsIIALI.

Tasnuy ubopanap: maccuB, aKTUB, MaHOa, CUTHAN, (QUIbTpIALI, KOPPEKIHS, KEITHPUITaH
CUTHAJI, UKKUJIAM4H YI4all KypuiIMacHu.

IOxkopuna kypu0 yTwnauku, OupnaMuu JaTyUKIap peal BakT THU3MMIIApuaa Hasopar
KWIMHYBYM €KM OOIIKapWiIyBUdM OOBEKT TYFpucuaa OupiaaMud HHQOPMALUSAIAPHU CHUTHAJ
KYpUHUIINAA KEHUHTH , UKKWIAMYH KypuiManapra y3araau. JlaTauknan napopManus OUIl UKKU
TypAa OV MyMKHH:

- maccuB MHGOPMALKS OJIHII;
- aKTUB MH(OpMAIUs OJIUIIL.

bupunaun ycynna nHGOpMaIus OJIHMIAA JATYMKKA UKKAJIAMYH 3JIEKTPOH KypHIIMaZaH aHUK
YIrgamiM CUTHANI F000MINO, JaTYMKAAH I0O0OPHUITaH KENTUPWITAH CUTHAJIHH Y3rapuIld OJMHAIH.
Curnannu y3rapummra Kapad o0beKT Tyrpucuaa uHdopmaus onuHaau. VKKUHYY ycynjaa JaTuyuK
UKKJIAMUU 3JIEKTPOH KypwiMara OOBEKT TYFpUCHJA CUTHAJ y3aTagu. MKkuiamMuu KypuimaaaH
CHUTHAJI ONMaiiu. Y MyCTakwsi ¥3 TabMHHOT MaHOacura sra Oymaam. Peanm BakT TH3uMIiapuaa
CUTHAJUIApHU KaOyJl KWIMIIAA HMKKWIAM4M KypuiMma JaTYUKHU akTHUB €KUM IIaCCUB AKaHJIUIU
KYpCaTHIIUILH JIO3UM OYnaau.

JlaTuuknapiaH OJIMHAETraH CHUTHAJUIAp XO3UPIU 3aMOHABHUH THU3MMJIApAa acoCaH JJIEKTP
CUTHAJUIapu Imaxiujga Oymanu. bab3u €nrmHra xaduu, mnopriamra xadiaud OOMIKapUITyBUd
oOBeKTIapa MHEBMO CHUTHain KypuHuiga Oymanu. [lyam xam aitu® YTum JI03UMKH,
JaTYUKIIap/aH OJMHAETIaH CUTHAIap OMpiaMuM xojarja ¢akaT 3JeKTp €KUM MHEBMO KYpUHHILIA
Oynmuiy MyMKuH. JIEKMH JaTYMKIaH OJMHIAH CUTHAJIHM Y3aTHILA ONTHK PaKaMiIM CUTHAJIJAH XaM
¢oiiiaTaHUIUIIN MyMKHH.

Kentupunran ananor sieTp curHauiapu AyHE OYiinua aHUK CTaHaapTiapra 3ra 0yauo ymap

KyWaruya:
0-5MA;
0-20MA;
4 -20 MA;
0-10B;

0-1B;



-50 MB - 50 MB;
0OmB - 150 MB.
Kentupunran ananor mHeBMO CUTHAJ 3ca:
0,2 xrc/cM2 — 1 krc/em2.
Huckper curnamiap sca “0” cudaruga 3,5 B gan kuuuk cursamiap, 3,5 B gan 5 B raua
Oynran curnamiap “1” cudaruma onuHAIH.
Xo3upru 3aMOH MKKWJIAMYU MHKPOMPOIECCOPIN CHUTHAJUIAPHU peall BaKT TU3UMIIApUIA
KaiiTa MIUIOBYH KypUIMaIapaa Kabyi KHIHHASTIaH CHTHAILIAP YIAapHU Kupuiura Kyitmiras APYK
nap épAaMujia paKaMJIM CUTHaJUIapra allaHTUpuiIagu. MUCOI y4yH MUKPOIIPOLIECCOPIIH 8 KaHAJUIH
TPM-138 wukkwiamMuu KypwiMacH CTPYKTypa CXeMacMHU Kypalinuk. By Kypuiama pean BakT
TU3UMIIApHJIa 8§ Ta KaHal OpPKaJIM OWpJiIaMud JaTYMKIIApPJaH aHAJOr CUTHAJUIAPHU KaOyn KHIUO,
KaiiTa unutad xap Oup kaHan Oyinua anoxuaa ajmoxuja KOMaHAAlapHU YMKUIN KaHaiu Oyiuda

6a>1<ap1/1m MCXaHU3MUI'a Y3aTUIIl UMKOHUATUT'A OTa.

TPM138

T1 | di

W Ite

Y

T8 |d8

ABAPKHA

PacMm 64. TPM-138 muxpormpoueccopian KypuiIMacu CTpYKTypacH.
Mukponporeccopiiv KypuiMa 8 Ta KHpUII Ba 8 Ta YMKHII KaHAJIUra sra. Xap Oup KaHaira
KypuiMa Mypoxar Kuiaud mHbopMmanus onaaud. butra xkanammapra MypoxaT KUIUII YYyH KeTraH
BakTH 0,6 CeKyHHHM TamKwI 3Tagu. Pean BakT TH3MMIaApHaa KaHaUIapra MYpOKaT BaKTUHHU
KaHaJIra TPUPOPUTET KYHHUII OWJIaH Y3rapTUpHUIl MYMKHH. SIBHM yMyMHH IMKJI JaBOMHUIa OUp

KaHayra OMp Heua MapoTaba MypoxaT KUIIHII HUMKOHHUSATH 00p.



TPM 138 mukpomnpolieccopyii KyprwiMa Oapya TypAard YMKHUII CHUTHAJIapra sra OyiraH
JATYUKIIAPHHU yJall MMKOHUSTHHUA Oepaau. YHHMHI JOMMHI XOTHpJaml KypuiIMacura Xo3upjaa
MaBXya OyiaraH Temreparypa AAaTYMKIAPUHU TpaaupoBKacu KuputuO kyhwirad. LyHur ydayH
KypWJIMaHU CO3JIall JAaBOMHJa yJlaHAETraH TeMIleparypa JaTYMTMHU TypHu KypcaTul Kyiwica nry
TypJaru Jauuk y4yyH KUpUTUO KYHWIraH rpaJiupoBKa akTUB OYIIN0O Komaau.

TPM-138 mukpormnpoueccopian KypHIMacHHU acCOCUN TEXHUK IapaMeTpiiapyu Kyiaaruya:

TexHUK mapMeTp HOMH KuiimaTn
Tok MaHOau Ky4wIaHUIIN 90 gag 264 B raua
V3rapysuan Tok (47 nan 63 I'1j raua)
Hcremon kyBBatu, BA, kaTTa amac 18
Kypuimanaru Kupuin KaHajiapyu COHU 8
butta kaHanra Mypoxart BakTH , ¢, karta smMac | 0,6
Kypuinmagaru nuku Tok MaHOauu (24+3) B noumuii Tok (Makcumym 150 MA)
Kommsrotep 61aH abiaoka nHTEepdeiicu RS-485
Bbepunrannapuu y3zaruin te3nuru npotokomnap | 2,4; 4,8; 9,6; 14,4; 19,2; 28,8; 38,4; 57,6; 115,2
oyiinga, kout/c: OBEH, Modbus-RTU,
Modbus-ASCI|I

KypI/IJ'IMaFa TEPMO KApUIIUIIUKIIAPHU YIIAHUII CXEMACH:

TPM138

] Bxon X-1

T~ |Bxoa x2
Bxog X-3

Rt

Kypuimara TepMonapaHu yJaaHHII CXEMacu:

TPM138
Bxog X-1
4=
Bxopn X-2
o
Wimruu mykra BKDJJ, X—S
—
TepmoMnapaHu cOByK 4+

Y4IapHHH KOMIIEHCAIMsIaIT
JIaTYATH I

TOKIN YMKUIILIN JAaTYUKIIApHHA YJIAHUII CXCMACH:



TPM138
Bxog X-1

+
Bxon X-2
|
om Bxog X-3

Rw=100+0,1 Om
MHuKpornpoeccopian KypHiMaaa KAPHUII CUTHAIMHY KaiTa MILIANI Y9yH Maxcyc aaropHTM
VpHatwiarad. by anroputmaa — OMpHHYM KajgaM KUPHINT CHTHAJIMHH CO3Jalla KUPUTHITaH

napamMerpiiapra kapad macmrabiaabd onunup. Y Kyiaaruda,

Ain.L+ (AinH- Ain.L) (I, ~1,.00)

II'u'IﬂHIZ. - IMHH

AINH + (AIn.L - AinH) (lgy. -l )

|ru'|am: - |MHH

by epma Ain.L,- kupuin cuUrHamuHU MacumTabiamHu Kydu kKuimate, Ain.H — kupuim
CUTHAJIMHHU MacIuTabIallHU MaKCUMall KUMaT, [BX. — KUPUII CUTHAJIMHY KOpUH Kuiimatu; ImuH,
Imakc — curHanHu kajnBanaa OeNrWJIaHTaH MUHUMaJl Ba MaKCHUMall JAaT4UK KuiMaTu. bupunun
upona Ain.L < Ain.H xonat yuyH, ukkunuu upoga Ain.L > Ain.H xonaT yuyH.

Kupum curHanuau kentupuwirad udona €paamuna HMXTHEPUM MacmTabra KenTupuo
OJIMHMIIM MYMKHMH. Macmtabnam >xapaéauna QoiinananyBun cUrHaaHM (U3UK MMapaMmerpra Moc
Oupnuk Ounan maciTabnad onamu. KypuiMa nHIMKaTOpyaa Ba YMKUII CUTHANIA MacIITablaHTaH
KuitmaT udoaanaHay.

CursHannapHyd KaiTa WIUIAITHA WKKUHYM JTalu[a CUTHAIIApHUA QUIBTPIAIl aManra
ompwiagy. Ouarpnam BakT Ba Kuimar Oyiimua amanra ommpuiaau. DoiiganaHyBud KHPHII
CUTHAJIApUHU TYpJIM TalIKUi (akTopiap TBbCUpHUIAH aXpaTHO oiuil Makcaauna duntpraiiau.
OuibTHpiall  Japakac KaHYaJUMK OKOpU TaHJIaHCAa KypWJIMaHU peajl BaKT THU3UMHA
uH(popManusIapHd KaOynl KWJIMIIN Ba KalTa MIUTAINU ITyHYanuK cekuHmamanu. LyHuHT ydayH
¢mibTHpaamaa 60mKapuIaéTrad 00beKT XapaKTepHu1aH YNKUO KeTUIIN Kepak.

Ky#iuna curnamiapau QruibTiam HaTHXKacHAa OJWHAIUTAH HATHXKa TpaduK KYPUHUIIHIA

udoaanaHras:



W3M
thakT

Kuiimat ¢puistp
- rojocacu

Ha3zopar kuiauHauras remmepaTypa Kuitmar 6yiinua GuisTp ynaHras
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®ueTp yaumran Hkkana GuibTp ylaHran -d

Kypunu6d TypuOauKu, MUKpPOIIPOLECOPIN KypHUiaMalap KUPHILI CUTHAUIAPUHH peall jKkapa&H
napamMeTp KMiMaTura Mociiad OJIMIIT MMKOHHUSITHTA 3Ta.

CursaslHn  KaiTa UWOUIAIHM KEWHMHIM JTalKMJa CUTHAJUIApHM pean  KuiiMarapra
KOppeKLMslall — onepauusicu  amainra umupwiaad. CUrHaulapHd — KOpeKUusUlall — y4YyH
MUKpOIIpIieccopian Kypuimanapaa “Cypunr”, “KAsiiK” napMeTpiiapy KUpUTUITad. Yiap épaamMuaa
YKOPHH KUPHII CUTHAJT KHUMATIapUHA KOPPEKIHMSUIA MyMKHH. “‘Cypuir’ napameTpu rpapuxau “Y”’
VK Oyiiua CypWIMIIMHU TaIIKWI 3Tca, “KUsMK’ rpadukHu “X” ykura HucOatan Oypuak
KUHMaTHHU Y3rapTUPULI HMKOHUSTUHU Oepajy.

Kyiinaru rpadukaa “cypunr’ napaMeTpy KyJUTAHUIINA KYpCaTHITaH:

Tain 76
wa. CA .
! 2/
100 T Ges koppekumn 7 ///
80 \ / //
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60 + 7 /O' C Koppekuve
S { Ly ¥
| 40 ¢ £ R
% I /// Ty, =Ty + in.SH
EV 20 + ; /
,//: — »T"W'OC
V /0 20 40 60 80 100

Kyiinaru rpadukna “Kusiivk” napaMeTpy KYJUIaHUIIM KYpCaTUIITaH:
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7
“Cypuir”, “kuilanvk” napMeTpiapy KUPHUII CUTHAJUIADUHU TalIKUKA TabCUp, JaTYUK

XaToJIUuru, S'/J'I‘laI_H Maco@acnz{a Keanod YUKI'aH XaTOJIMKIIApHU KOpPECKIOUAIall YIyH KyJ'IJ'IaHPIJ'IaI[H.

Haszopat caBoJjuiapy :

[TaccuB curHanm oyuil KaHai TaUIKWJ 3THIAAU 7

AKTHUB CUTHAJI OJIUII KaHAal TalKWiI dYTUiIagq ?

Kentupunran curnan auma ?

[THeBMO curHayuIap KaHaai xoJuiapa KyJUTaHUIaau ?

OnTuK curHauiap KaHaad xoJapaa KyJulaHuiaay ?

Wkxunnamuy yoyam KypuiMallapd acoOCHM rapameTpriapy Kancuiap ?

Curnamnapau HUMa yuyH Ounrpnanaau ?

© N o o B~ w DN PE

CurnannapHy HUMa Y4yH KOppeKuusiaaHaau ?



15-mabpy3a. Peas BakT TH3MMJIApPH CTPYKTYpPacH
Pexa:
1. Tapmoxkmap cTpyKTypacH.
2. KowmmbroTep TU3UMIApU CTPYKTYpacH.
3. Peain BakuT TU3MMIIApU aMaIUi JacTypU CTPYKTYpPACH.

Tasny ubopanap: TapMOK, KOMIBIOTEp TAPMOFH, CEPBEP, KIUEHT, OOLIKAPUII TU3UMH, peaj
BaKT, TYPHUKET, KAPTOUKA, TAKKOCIAIIL.

HOxopuna kypcaru0 yTunraHuaek, peal BaKT TH3UMIIAPU Y3MHU OINEPAIMOH TH3UMIIapura
sra. OnepanyoH TU3MIIAPTU3UM TapKUOUTra KUPYBUM KypHIIMajap, TAallKUi KypuiManap, XOTHpJIall
KypHJIMacH, OOIIKApUII KypUJIMAacH OUPIUTHHHA TAbMHUHIIA0, peasl BaKT TU3MMIIAPH/Ia UILIOBYM Ba
yIIapHU MacaJaCHHH CUYHINTa MyJDKaUIAHTaH aMaliuil TacTypJiapHu O)KapUITUIIMHA TAIIKIIT dTa M.

Kymunnuk amanuii mporpaMmanap KOMIBIOTEp TapMOKJIapuaa amal Kujdaau. MablyMKu
KOMIIBIOTED TapMOKJIApU TYpJIMd CTpyKTypajapra o3ra OYnumM MyMKHH. Amanuii Macana
OakapuII BaKTHIA TAPMOK OVIIMINUHYU Tajad KWIMHAITKA MyMKHH. ByHmail macanamapra OaHkiap
CTpyKTypacuaa uHbopMaIus aIMallMHYBUHH TAIIKWI STUI, OyXraaTepust Macajacuaa KIMeHTIap
Ouan nHpopMalKs aJIMallMHYBUHH, TAIIKAJIOT Ba Myaccacajap/a KUpUO YMKUTHU HA30paT KUIIUII
Ba OOIIKapHIl Macaiaiapua peai BaKT TU3UMIIAPUHHA TAPMOKJIIU BEPCUSIIAPUKYIUTAHUIUIIN JTO3UM.

KeHr tapkanran KOMIBIOTEp TAPMOFUHH Kyiaarnda udoaanam MyMKUH:

Cepaep Cepuep

NOKANBHAN CaThs

-

Knnexy KuesT KNnuert

Kypunubd Typubauku, TapMoKIa MabIyMOTIApHHU CakKJall Ba OOIIKapHIll cepBepiIapu OUTTa
sMac. MabIyMOTHHM aJMalllHyBHHHM peasl BaKTJap/a TAIIKWI ATHII y4YyH TapMOKHHM OOILIKApHII
TU3UMHU peall BakTiaapaa GaoausiT KypCaTUIIN JO3HUM.

KomnbroTep TeXHONOTUsIIapu XaM KYpHuO YTHIITaHUIEeK KyHaard CTpyKTypara sra:



un

«CUCTeMHas WnHa»

NHTepdeiic UHTepdenc
¢ [laTymkom Mamats ¢ Avucnneem

by crpykrypaga xam KypuHuO TypuOIuKH, HHGOpPMaLUs aIMAIMHYBH TU3MHH ILWHACH
OpKalM amalra OmUpWINO, YHH HYHaNTHPWIMIIATA Kapa® aHWK BaKTIap HWYMAJA UXTUEPHUN
KypHjIMara y3aTHJIUII MyMKHH.

bab3u xommapga — pean BakTiap THU3MMUAA HMHGQOpManMsUIapHU KalTa MIUIAHUIIMHU

TE3JIAIITUPUILI MaKCaanuaa 60m1<ap1/1m KypuJiMacu 6I/ITTa)IaH OpTHUK 6S‘IJ'II/IIHI/I MYMKHH:

un un

«CUCTEMHAaRA WnHa»

Uutepdeic
c [latimkKom

UHTepdeiic

Namsts ¢ Aucnneem

Mapxka3uii mpoueccopHH OWUTTacH acocuid OOIIKApyBUM pOJMHU VilHalau. Y 0ab3u
KapaéHiaapHU OOIIKAPUIIHU MKKMHYH MPOIECCOP 3UMMAacHra oKJIaiam.
'mobGans pean BakT THU3UMIAPU MacajaCMHM €UUIIAa KYI TapMOKJIHM KOMIIBIOTEP

TapMOKJIapHaH (ol JaaHIIAIN:



Ysen 1 Yzen 2

«I0KanbHas CeTb»

Y3en 3 Yaen4

Kypunubd typubauku, TapMoK siHa OOmIKa-00IIKa TApMOKJIAPHA OMPIUTHHU TALIKWII YTULIH
MYMKHH.
Kyiinga pean BakT TU3UMIIapUa WIUIOBYM KUPUO YMKHUIIHHM HA30paT KWJIMIIHM SHT COAJA

BapsHTU U(OJaIaHTaH:
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PacMm 65. Kupui- UnkuIHg Ha30paT KWIMII TU3UMHU CTPYKTYPAcH.

By epma acocuii kupu0® UYMKYBUWJIAp TYFPUCHAATH MabIyMOTIAp, yJIapHU HII PEKUMHU
Tyrpucuaaru uHpopmanusnap K/-A 3.3 Mukpomnporeccopin KypuiMmajaa cakjiaHaiu. Y KaTTHUK
xucmian (SD) xotupnam Kypumacura sra. KupyBum €ku uyukysuu y3 HID kaproukacuHu YKuin
KypuJIMacura YKUTUIIN OWJIaH TH3UM peall BakTiap/a UHGopMalysl alMallliHyBUHN TAlIKWII 3THO,
SIMKHM o4yaau €ku oumaiiiu. by xakunaru nagopmarus CK-A 3.3 TapMOK KOHTpOJIIEpH EplaMuia
KOMIThIOTEp Oa3acura Kaiia STUiaau.

[lepconan xommbroTep EpaamMuia KUpUO YMKHUIIHK HA30paT KHJIUII Ba OOIIKAPHUII TH3UMHU

CO3JIaHa/Iu, AHT'Y MAabJIYMOTJIAPHU KUPUTHUII TAIIKWJI STHJIAOH.



By pean BakT TH3MMIApUHM Mypakkad CTPYKTypallapd XaM MaBxyd. Mucon cudaruma
UKKUTa OWHONA TAINKWJI ATHITAaH KUPHUO YHMKUIIHMA HA30paT KWIWII Ba OOIIKAPUII THU3MMHHU

KyI/I[[aFI/IIIa I/I(bOI[aJIaH_I MyMKI/IH:
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PacMm 66. Vkku ydacTkanu KUPHIL - YUKUILITHU Ha30paT KWINILI TU3UMHU CTPYKTYpacH.

CtpykTypanan KYypuHUO TYypuUOJHMKW, TU3MMHH SHA KEHTAUTHPHII WMKOHHSTH MAaBXKY/I.
TuzuM Tapkubura KUpyBYU Xap OHUp AJIEKTPOH KypHJIMa, IpOrpaMMa peasl BaKTiap/a Wil KYpaiw.
Arap pean BakT Tu3UMJapuia UHGOpPMAlMS alIMallMHYBUHHM TAIIKWJI JTUIMAaca TH3UM Y3
Baszu(pacuHu OaXkapa OJIManIH.

Kaproukanu yKuin KypuiMacu KapToukaigard MHOOpMAIMSIHU WKKWIUK Koj makiuna KJ|
KOHTpOJUIEpra y3aTajad, KOHTpOJUIep ojiraH HWHQPOpPMAIUSHU pean BaKTiIapjia XOTHpacuiaru
uH(popManuara CoaumTupuo, 3apypuit Oyiipykau nuckpet curaai ¢popmacuaa OP Kypunma opkanu
TypHUKETra >KyHaTaau. TypHUKET OJIMHraH MHpopManus — KOMaHJa acocHaa pean BaKTiapaa
uynau ouaau. by Baktma K]l xonTposuiepuman RS — 485 unrepdeiicn opkanu YKuiaraH Koja Ba
komanaa CK opkanu kommbroTepra rodoopunaan. borkapyBun KOMOBIOTEp peall BaKTIapa OJMHTaH
MabJIyMOTHHU 0a3zara &3m0, sxapaH TYFpUCHIa XUCOOOTHU MIAKIITTAHTHPAIN.

Kupum - 4yukumHu HazoparT KWIMII Ba OOLIKApHII TU3MMM TYJajJuruya peaj BakTiapna
daomuaT roputagu. KoMnbproTepra KUpUTHWITaH Xap OUp XOAUMHH WII Tpadurd, Uil KyHJIapH, HII
rapurn KUPUTWIHMINKM OWIIaH KOMIBIOTEpJArd pean KaleHaap Ba coaT OyiWWYa TH3UM Y3UHH
OolIKapHIll JIOTUKACUMHU HIIIa0 YMKaIu Ba peall BaKTiIapaa YHU OaKapWIHMIIWHU Ha30paT KUIHO,
KUpUO YMKUTITHU OOIITKApaIH.

Pean BakT TH3uMMIIapuAa MIUIOBYM KHUPUII - YUKHUIIHU Ha30paT KWIMII Ba OONIKapHII
TU3UMJIApU TapKuOWra EHFUHHH OJIIUHHU OJIMII, KYpHUKJIAll TH3UMIIAPDUHH XaM HWHTEeTrpaliall
MyMKUH. By Tu3umHHM Tapkubu 256 Taraua TypHUKET, EHTHHHH OJIJMHHU OJMII Ba KYpHUKJIAII
KypuJiManapuHu ynam MyMKuH. KeHralTtupuiaran TU3UM pean BakTjiapja HIUIai ONHUIIM Y4yH

KOMIIBIOTEp TapMOK THU3MMHKJA MHGPOpMalus ajaMalldHyB TE3JIMTMHU Tanad aapaxacuja ynuiad



TypHIlTa TYFpU Kenaau. by XonaTaa Te3 WIIIOBYM ajoxuja cepBep ypHatwiuO, yHH 06azacu SQL
cepBep acocy1a MIUIANIN JIO3UM Oyianu. AKC Xoiaa HHPOpMaIUs aMallliHyBU Y3 BaKTHAa amajra
OIIMAacCAaH, TA3UMHU (HA0JIUATH OY3HIIAIH.

Kypub yTunaran tu3uM TapkuOHra pakamid YUKUIUIM UXTUEPUA KypUJIMalapHU YyIail
UMKOHUATH MaBxyd. Kupub unkuin Hazopatu Myxum Oyiran oObeKTiiapra Kynrmua BUJIeo kamepa
VpHatunanu. KupyBunan (akat kapToukacu Ha3opaT KWIMHUO KOJIMAaclaH, YHU 0aszajard pacMu

OuiaH peajy paCMH COJTUIITHPUIAO KEPAKIH OTOXJIAHTUPYBUM CUTHAJ MAKUIAHTHPHIIAIH.
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Pacwm 67. Kupuni - Y4uKuUITHA YHUBEpCA Ha30paT KWJINII TU3UMH CTPYKTYPACH.



N o a A w Db oe

Hazopar casomnapu:

Kommbrorep TapMOFu HUMa Y4yH Kepak ?

Tapmokna nHGopmalis aaMalIuHyBU TE3IUTU YITY0B OUPIUTH HUMA ?
CepBep TapMoKIa KaHaai Bazudanu daxapanu ?

['mo6ans TApMOKHU JIOKAT TAPMOKJIaH GhapKu HIMaa ?

Kupuiil — yukuiHu Ha3opaT KWIKII TU3UMH KaHAal TU3uM ?

Amanuii pean BakT TU3UMIJIApUTa MUCOJUIAP KEATUPUHT ?

Nunndukanmon pakam HUMa ?



16-mabpy3a. Pean 6omkapum TH3MMIAPH.
Pewxa:
1. WNuura6 yukapumn poboTiiapu.
2. PobGotnapna xapakaTJIaHUII 1apaskacu.
3. Pobotnap typnapmu.
Tasanu ubopanap: poOOT, neKapJ TU3UMH, IUIUMHAPUK TH3UM, CHEpPUK TH3UM, aJarTHB,
WHTEPAKTHB, XapaKaT Japa)xacH, WirapjianMma, 1aTIuK,0MOTEXHUK
Pean BakT TH3uMMIIapU aocuJa  XO3MPrM 3aMOH HIIIa0 YHKapUILAard TEeXHOJIOTUK
apa&HIapHU aBTOMATUK OOIIKAPHUII TU3UMIIAPU MYXUM YPUH TYTaJIH.
TexHonoruk xapaénnapaa
- KYJ1 MEXHATUHU aCOHJIAITHPHII;
- MEXHAT YHYMIOPJUTUHU OPTUPHIILI,
- WHCOHJIAPHU KAUTapHIIyBUYM )KUCMOHUNM MEXHATIAH 030 KUJIHIIL

- MEXaHMK OllepalMsuIapHi aHUK Oa)kKapull,

MEXHAT apOUTH OTHp OYIAraH ydacTKanap/ia MEXaHUK HIUIAPHA OaKapuIlL;

- MHCOH Xa€TH y4yH XaB(uIM XHCOOJIaHTaH ydacTKayapja uuuiap OakapHil yuyyH HILIa0
YUKapuil poboTH 1e0 aTamyBud KypwiMaaaH KeHr (oipananunanu. Pobotiap  opamii
npeIMeTIapHu Oup JKOMJaH MKKUHYM JKOMra Ky4upHuill, MaTepuajljiapHd Oup Oupura naiiBasasan,
xucuMiapra ¢opma Oepumn KabM MEXaHWK WOUIApJaH TOPTHO Mypakkad omnepanusuiapHi
OakapuIiraya KyJUTaHWIMOKIa. MacanaH po0oTiap KeTMa KeT MILIapUAaH TEXHOJOTUK TH3UMIIAp
TaIIKWII ATUIMOKIA. bup OyTyH TexHomorusap kucumiapra 6yiuano, 0y KUCUMIIapHH Xap Oupura
MOC TapTuOaa Ui OakapyBuu poboTiap Kyhuiamokaa. by poboTnapau 6ab3uia unniad YUKapHII
MaHUIYJISATOPJIApU XaM Je0 aTalIMOK/a.

YMyMaH poOOT TeXHUKA UKKU KaTTa KUCUM/IaH ubopar 0ynaau:

- PoOoTHu Texuka Kypuima KUCMU;
- PoGoTHU 251eKTpOH KypHiiMa Ba IporpaMMaii OOLIKapUIL KUCMHU.
Po0oT KypuiaMamapuHHUHT IIAKIM YJIapHM YpHATHII 5KOi Ba miapouTura Kapad Typiu ¢opmanapia

OYIUIIN MyMKHH.



Pacm 70. KUKA po60oTH aBTOMa0mIT UIILTa0 YNKAPHII CAaHOATHA.
Po0oT TexHUK KypuiIMacu TapkuOM MeXaHUK KucumiapaaH ubopar 6ynauo, ymap Oup Oupu

OunaH OofslaHraH. MexaHuk Kucumiiapu (oijaiaHuI MaKca ura Kapad MKKU XUl XapakaT KUJIUILIN
MYMKHUH: WIrapjaHMma Ba BilllaHMa. YJIapHM TaIIKWJI 3TIaH MEXaHMK KUCHUMIIapHU XapakaTJIaHydu
KACUMIIapura  Kapal®, XapakaTiaHuIl Japakac  OenrmimgaHaan. PoOotimap — KucumIap
XapakaTJIaHUIIUTa Kapal, KyiuJa KeNTUpWIraH KaTeropusjaapHu Oupura Kupaiu:

- Jlekapa KoopAMHATallapy CUCTeMacHJIal XapakaTlaHyBuu poOoTiap - ynap 3 Ta ifyHanuma
wirapjianma XxapakaTJIaHaJu;

- IlnuHapuk KoopaMHATanap CHCTEMacHJia XapakaTlaHyBUM poOOTiIap — ylap HMKKWTa
uirapiaHma, OuTTa aiiaHMa WyHaIMIIa XapaKkaTiaHau;

- Cdepuk KoopAHHATANIAp CUCTEMACH A XapaKaTIaHyBIH poOOTIap — yiiap OUTTa WirapjiaHma
Ba MKKUTA aiiJlaHMa WYHAIMILA XapaKaTIaHa Iy,

- bypuak €ku alinaHMa KoopAMHATaIap CUCTEMAacHa XapakaTJaHyBUM poOoTIap — yjiap ydra
alijlaHMa MYHaJIMIIIA XapaKaT/IaHau.

PobGoTnapuu 6upnaMuu YpaHTHITaH Koiura Kapad ynapjaa sHa OMTTa XxapakaTJaHHII Japakacu
KYIIMINO KOJMUIIM MYMKUH. Y perecra €Ky ailllaHyBYM CTaHMHAra YpHATHIUIINA XUCOOUTa KyIuMya

XapakaTJIaHUII Japa)kacu KYIIHIaIu.


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:FANUC_R2000iB_AtWork.jpg?uselang=ru
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:FANUC_R2000iB_AtWork.jpg?uselang=ru
https://ru.wikipedia.org/wiki/FANUC
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Application_field_automotive.jpg?uselang=ru
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Application_field_automotive.jpg?uselang=ru
https://ru.wikipedia.org/wiki/KUKA

PoGoTtnapHu TEXHUK TOMOHJIAH Y4 aCOCHI KHUCMTa O MyMKHH:

- HWuuwm opranuy;

- Opurmacu;

- Bomkapum 610KH.

bupuHuM wumum opraHd JAeWMiTaHAa YHUHT OpeaMeTyiapra TabCUp KypcaTaauraH KUCMH
TYIIMHUIAAW. Y YIUIOBYM KypuiMa EKM MEXaHMK MHCTPYMEHTAaH nbopat Oynumm MymkuH. Kenr
TapKajraH yIUlam KypuiMalapuHu OUp KUCMH XapakaTIaHyBYM MKKHHYM KUCMH XapakaTcu3
Oynamu. YHU xapakaTra KeJITUPHII YIyH ITHEBMO LITUHAPAAH doinananuiaan. Arap ylutaHaIuran
npeIMeTiap IUIACTUHKAa KYpUHUIIMAA TeKuc Oyica, yiaapra MHEBMO CYpyBUM KypHiMa
Kyumanwiaau. bab3u poboTiapaa umrdu oprad cudatuaa dJIEKTPOMarHUTIAp XaM KYJUIaHWIaIu.
Kynmuunuk poGoTnapHu aHUK Makcaayiap yuyH sipatuwiand. LUIyHUHT y4yH yJgapHU UIIYM OpraHd
xaM Maxcyc Oynmaam. Macajan KpacKaJoBYM poOOTiap/a MmyJbBH3aTOpP, MaBaH/JIOBYHA pOOOTIapaa
AJIEKTPOJ YIJIOBUH, KECYBUM pOOOTIapAa KECYBUM AUCK KYWHUITYBYM, TEIIUII Y9yH MYJDKaJUIaHTaH
poOoTtnap/a 31eKTpo apen Oynanu.

PoGornapuu ropuTmMa KUCMH XaM yd4 XWJI OYIuIIM MYMKHH. [ApaBiIuK, 3JIEKTpUK EKU
MHEBMATUK. [ HApaBIMK IOpUTMajap OFUp NPEeAMETIIAPHH KyTapyBUH, ONepalisuIapHu Te3 OakapHIi
Tanad KWIMHYBYM pOOOT Kucumiapuaa QoiganaHuiaad. DIEKTPUK IOpUTManap ofup OyiMaran
IOKJIapHU KYTapyBYH, OIEpalisUlapHH Oakapulljga Te3NUK Tanald KUIMHMaWIuraH, omepanus
Oakapuila, KaTTa aHUKJIMK Tajnad KWIMHAIUIaH KucMiapura ypHatuiaau. [IlHeBMaTuk ropurManap
Te3 OaKapuIyBUd, aHUKJIMK Tanad KWIMHMARIUTaH KucMiiapra Kyjuianuwiaau. butra pobotna ydana
TUT IOPUTMA XaM HWIITHPOK JTHUIIM MYMKHUH. Y poOOTHHM Oakapa€TraH omnepanusiiapy KeTMa
KETJIUTH, opmacura OOFIHUK.

PoGotnapuu Gomrkapuin GJIOKM peaan BakT TU3MMIIAPUHU FOKOPH Jlapaxkalu KYpHUHUIIM 0Yiuo,
NIAPTIIM UKKHW Typra OVJIMHHWINTA MyMKWH. BupuH4YM Typ poOoTiap mporpaMMaiyd TH3UMIa KHPHO,
CTAHOKJIAp Ba WIyHra yXImam KypuiMaJapHU Y3 W4ura om0, Tyna aBToMariamrad. VKkuHu
WyHamum 9Sca OWMOTEXHUK Ba UHTEpAaKTUB poOornap OYynubd ymap sipuM  aBTOMAT
XUCO01aHN0,00IIKAPHUIIIa MHCOH UINTHPOKH Tanad dTUIaIu.

YMymuii Tap3aa poOOTIapHu yu Typyxra OynuHUO yinapHu xap Oupu Typrapra OyauHa u:

ABTOMATHK podoTJIap:

- IlporpammananyBuu poOoTnap - umIiad YUKAPUIIHU TEXHOJOTHK TU3UMIIApUIa KEHT
KYJUTaHYBYHM, COJJIA, KaWUTapWUIyBUYM OIEpalusiapHu Oakapulira MYyJDKaJUTaHTaH. YJjap OJJIui
xuco0anub ceHcop(naTurk) Kucumra sra smac. Onepanusiapau ~KarTtuk” mporpamMma TH3UMUAA

6axkapu0, mporpamMMa XOTHpJIall KypuiaMacura €3u6 Kynumaim.



- ApabtuB poOoTimap — WHNUIA0YMKAPHUII caHoaTHAa, Ba OOIIKa MypakkaOxkapaéHiapaa
KYJUIaHUIITa MYJDKAJUTAaHTaH. YJIApHH CEHCOp KypHJIMAach XaM MaBxXya OYynu0, mporpamMmaiiHTaH
omnepanusHu Oakapullija CEHCOpJaH OJIMHTaH HaTwkara Kapad Oaxapamu. PoGotma Oup Typ
onepanus 6axkapuIlIaH 0OIIKa Typ onepanus Oakapuilra YTHII ceHcopiiapra 00Fiad KyHuiaam.

- VpranyBun poGoT — poGOT omepamus OaKapHIl >KApaSHHHU MHCOH TAIIKHI 3TaéTrania
acnab Konaau. by maxcyc Kypuiamanap - gaTdukiap €piaMura amaira omupuinb, xapakat KeTMa-
KETJIUTU XOTUPJIAll KypruiiMacura €310 olmHaIN.

- HWutenextyan pobormap — poOoTiap xapakaTH Maxcyc JnacTypiap EpaaMuia TamIKuil
sTHIIrad 0ynub, yiaapaa ceHcopiap KeHT MIITHUPOK dTaAu. YIap CEHCOpJIapAaH OJUHTaH CUTHAJIap
acocuJa KeHMHHIM XapakaTJlapuHu MycTakun Oenrunaiinu. Omepanusiiap Oaxxapuiiy JaBOMHAA
ONTUMAJl XapakaT TH3MUMHHHU TalIKWI 3THO onanu. SIpHUE onepamusuiap Oaxxapull JaBOMHIA
MYCTaKuJ ypraHaJu.

buorexnuk podortaap:

- Komanpganu pobGotnap — uncon macodangan podborra komanaa 6epud typaau. Podor daxar
KOMaHJIaHu OaxkapaJid, MyCTaKuJ orepanus Oaxapa oiaMmaiau. YJIapHu sSipuM poOotiap xam 1ed
aTayaju.

- OOpa3 omyBuu poOoTiIap — poOOTIap XapakaT KeTMa KETJIMTMHU 3clad KOJMyBUM Ba Iy
acocu/ia onepanusuIapHu OaskapyBud poOoTiap. YIapHU XaMm SpuM poOoTiap 1ed I0pUTHiIaIu.

- Slpum aBTOMaTMK pOOOTIIAD — HMHCOH pOOOT XapakaT KeTMa KETIUTUTa TYFUPIOBYH
TabcupiapHu kypcaranau. Koiran 6apua onepanusiapHyd poOOT MycTaKui Oakapau.

HNurepakTuB podoTaap :

- ABromaTiamraH poOOTJap — aBTOMATJIAIITUPWITaH TU3UMra sra Oynran poOoTmap. Y
OMOTEXHUK poOOT OMIaH TMOpUTIALITaH.

- CynepBuzopiu poboTiap — Tyia apToMariamTupwirad. JIekun oup gopma xapakaT KeTMma
KeTauruaa Oomka KYpuHHUIITa THCOH KOMaHIacu OumaH YTaau.

- Jwmanormu poGotnap — poOOT xapakaT KeTMa KeTTJINTH JaBOMHU/IA MHCOH OMJIaH TeKCTIU €KU
OomIka KypUHUIIAA MyJIOKaTra kupaau. XKaBobra kapad xapakar KeTMa KeTJIUTUHU Y3rapTHpaIu.

PobGoTrnapuu xapakar KeTMaKeTJITHHU OENTHIOBYM alTOPUTMIIAPHH XOTHpJAll KypHiIMaiapura
€311 YUyH Maxcyc MporpamMma TUIUIApH SpaTWian. bupuHuu poOOT mporpamma THILIAPUTa MUCOIT

k6 VAL, MCL, APT Ba VxWorks/Eclipserapau kenTupuil MyMKHH. Yjiap WHAWBHIYa

mporpamMm Twiiapu 0ynu0, acocaH aHuK (Qupmanap poGoTiapu yuyyH KyJUIaHWITaH. Xo3upnaa 3ca

poboTiap mnporpamMMa TWwIapu cudaTHga OKOPH Japaxanarn oO0beKTra HyHalTHpWIraH


https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=APT_(%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F)&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/VxWorks
https://ru.wikipedia.org/wiki/Eclipse_(%D1%81%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B7%D1%80%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D1%82%D0%BA%D0%B8)

nporpaMMalaliTUPUI THJIApu mackan Ba Cu XaM KeHT KYJ/UTaHWIMOKAa. by pobGotnapman

dooiinananua yHBEPCAUTMKHNA TAIIKWII STUIIIA MyXUM POJT YIHTHAMOK/IA.

Hazopat caBourapu:

Po6ot nerana HUMaHu TylmMHACH3 ?

PobGornap kannait kucumiiapaan nobopat ?

Xapakat napaxkacu Huma ?

Kanmait pobotnap 6op ?

PobGoTnapuu roput™Macu jeraHia HUMaHu TyIIMHACU3 ?

Boukapui nporpamMmmacy KaHaai mporpaMMaialliTUpUIL THIIapyuaa €3miagu?

N g s~ wDd e

WuTepaktuB podoTiiap Kanmad podoriap ?



17- mabpy3a. Maxcyc peaj BaKT TU3MMJIAPH
Pewxa:

1. WHcrpymenTan nakeriap
2. Trace Mode uHCTpyMEHTAJ IMaKETH

Peast BakT TU3UMIIapUHU TAIIKWJI 3THUILI YY4yH OKOpUIa KYpub YTUIraHIeK, TEXHUK TAbMHUHOT
Ba IporpamMma TabMHUHOTH Tal0 3TWiagu. TeXHUK TabMHUHOT JEHWITaHIa NpOrpaMMalaHyBUd
KOHTpOJUIEpIap, JaTHYUKIAp, Oaapuill MEeXaHU3MJIApU TYIIMHWIAAW. By KypuimanapHu KUCMaH
kypub yrunau. KOxkopu papaxkairu nporpamMma TabMUHOTH 3ca ¥3 HaBOaTHJa MKKU TIypHUXTra
OyMHaIH.

- OObeKTra HyHaNTUPUIITaH IporpaMMa THIapu

- MHcTpymeHnTan nakeriap.

OOmbekTra MyHanTUpWIrad nporpaMMa TUUIAPU FOKOPH JlapaxkaJaru nporpaMManant THIapu
xucobnanuo, ynap €paamMuia pean BakT TH3MMIIApUAard Xap Oup omepanusuiap ajJoxujia ajloxuaa
ITOPUTMIIAP aCOCH[A UIIA0 YUKWIAIU. S BHUI TEXHOJIOTHK jKapa€H/laH OJIMHAETIaH CUTHAJIApHU
KOMIIBIOTEPJIM TEXHOJIOTUSI KypHJIMacura KUPUTHUII, pakaMIM CHUTHaJIra aillIaHTUPHIL, OIlepaTuB
XOTHUpAara >Koiall, CUrHajiHyu OeNriIaHraH ajJropuTM acocHia KailTa WIUIall, 3apypuil KOMaHIaH!
¢dopmanad, aHaor €KM AUCKPET CUTHAJl KYpUHUIIMJA Oa)kapull MEXaHU3MMra F0OOpHIL, TeCKapu
QJIOKAHU TALIKWJI ATHIL NPOrpaMMajalliTUpHiIa y. Pean BakT TU3MMHHU TAIUKWUJI 3TULI YYYH IOKOPU
caBsJard MNpOrpaMMHCT Ba KypUJIMa HHXEHEPUHU XaMKOpJAUTU Tana® KuinHagu. Jlekun Oy
TapTUO/a peasl BaKT TU3UMIAPUHM TAIKWJI STHII KT BaKTHU Ba MeXHATHU Tanad stagu. LyHuHT
yuyH Oy IOKOpM Japaxagard oOBEeKTra HYHaNTUpWITraH HOporpaMMa TWUIapuia peal BakT
TU3UMJIAPUHU TAIIKWI 3TUII peHTaben smac. dakar pean BakT TU3UMIapuia yHUBepcai OyaMara
onepanusUIapHU, CUTHAJUIAPHU MaxcCyc KalTa MIall aMaJlyIJapuHU Oakapuilja ajaropuTMIIapHU
00BeKTra HyHaNTHpPUITaH porpaMMa THIUIapHia TALIKKII STUII Makcaara Myouk Oynaau.

Xo3up/a peasl BaKT TU3UMJIApH aCOCH/1a TEXHOJIOTUK XKapaéHJIapHU OOLIKapuIll, yMyMaH peal
KapaéHiapHu OOIIKapuIl Maxcyc MIUIad YMKWITaH WHCTPyYMEHTaNl MakeTyiap €paaMuja aMaira
ommpunaau. Ymap €praMuaa peajl BakT THU3MMIIAPUHU TAIIKWI JTUII YHMBEPCAI THU3UM
xucobnmaHuO, paeaan BakT TH3MMMHHU JIOWMXAJOBYMAAH  IOKOPU Japaxkaja IMpOrpaMMUCT
MaJlakacuHM Tanald sTMaiinu. JloinxanoBuu coxa Oyiinua xapa€HHU OOPHIIMHM TYJa TYLIIYHYBUU
MyXaHIMC MajaKacura sra OYJIuIIM Ba KOMIIBIOTEP TEXHOJOTUSIIAPUHU TYJ1a OMIIMILIN €TapIIy.

Bomkapuin TU3MMIApUHU TAIIKWUJI 3TUIITA HYHANTUPUITaH WHCTPYMEHTAJ MakeTiap Kyda

Kyn 0Ynu0, ynap ¥31apuHu HMKOHUATIApH OmiiaH Oup Oupuaan dapkiaHaIu:



- Pean BakT TM3uMuTra KymuiaéTrad Kypuiamanap TypJiapy Ba MapKajJapuHU KyJUlai oiuiu;

Tuzumpaaru KaHajap COHU;
- MudopmanusanapHu KaiTa uimiamaa Maxcyc GyHKUMsUIapHH OMOIMOTeKacu Kail Japaxana

KHUPUTUIITaHU;

doiigananyBun OMIaH al0Ka UHTEpECcH TalIKUII STUIITaHINUTH;
- Undopmanusanapay  BH3yalu3alusulalia — cragaapr  (GopMalapHd — Typjapud — Ba
UMKOHUSATIIAPH;
- bomka Tu3zumiiap OuiaH anoka YpHaTUIIJard MHQOpManus aaMalluHyBU HHTepdelcu Ba
MPOTOKOJUTAPUHU KYJIIal OJIMIIIH.

Oxopuna xypcatud yrwimranaek, Genius, WinCC, Experion PRS, Tace Mode Ba
Maiikpocopt xomnanusicuiu yHepcan ouukK SCADA TU3UMIIapUHM HHCTPYMEHTAJ IMaKeTjiapra
MUCOJI KAJIUII MyMKHH.

TexHonoruK >xapa€HiapHi aBTOMATJIAIITUPUILIA KYyJUIAHWITaH MHCTPYMEHTAI IIporpamma
naker xwicoOysanran Poccusima daomust kypcaraérran “AdAstra” rypyXxu TOMOHHIAH SPATHJITaH
«Trace Mode» mporpamMma MakeTMHU MakKcajJ Ba UMKOHUATIAPU TYFPUCHAA TYXTATIMOKYHMMM3.
Yynku X03UpJa  MaMJIAKaTMMM3HU  KYIIKMHAa  KOpXOHalapuja  KyJUIaHWIAETraH
aBTOMATJIAIITUPUIITaH OOLIKAPUII CHUCTEMAaJIapy 11y NakeT €plaMuia aMajra OLIMPUIIraH.

«Trace Mode» mporpamMma MakeTHHH XO3Wprada OWp Heua Bepcusuiapu Mapxymd. «4.10»
Bepcusirada Oynran makerniap JJOC myxurtunaa, keiimHru «5.0» Bepcusgan Oonuiad sca Window
MYXUTHUAA ULIUTAAIN.

«Trace Mode» nporpamma nakeTu KOMILIEKC Iporpamma 0yinub y, TEXHOIOTHK jKapaéHIapHH
OolIKapHIll CUCTEMAJIAPUHU SPaTHIL, CO3JIAIl Ba peasl BaKT/Ja UILTa TYIIHUPIIHA TAOMUHIIANRIN.

«Trace Mode» nmakeTn Tapkubura KUpyBuM porpaMmmaniap UKKM rpyxra OyiauHaIu:

- TexHonoruk >xapaéumapHu aromatuk Oomkapum cuctemanapu (ToK ABC) Hu
JIOUXaJlall THCTPYMEHTAJl CUCTEMACH;

- TXK ABC nu 6axapurn moaymu(Run Time).

HNHcTpymeHTan cucreMa y3 Huura yyra peJakTOPHH OJIaJIu.
VYnap Kyhnarumnap:

- Kanannap 6azacu pegakropu;
- MasbnymoTiapHu udoanai peakTopu;

- [[Tabnonmap penakTopwu.



By nporpammanap épaamuia TeXHOIOTHK skapaéHiiapHi OOPUILIMHU KOMITIOTEP SKpaHUIa
uomanani(BU3yann3aius ), peal MabIyMoTIap 0a3aCHM TAITKWJ STUIII, TEXHOIOTHK
xKapa€HiIapHu OOIIKAPHIL, OJIMHTAaH MabJIyMOTIapHHU OOIIKApHUII, TeXKapaéHHU BaKT Oyiinya
ApXMBUHU TAILIKKWJI ATHII Ba 3apypHil KypHHHUIILIApa XUCOOOT popManapuHu Taiépail kabu
orepanusiap amaira omupuiIaIm.

WuctpymenTan cucremanap Oup OupumaH Kaiita unuiail onmanuran mHGOpMaIUsHU KaOys
KWJIHMII Ba YMKAPUII YMYMHUH HyKTajlapu coHM OwnaH ¢apxmanaau. JIMIEeH3MoH mnporpammanap
KamuTUra Kapad Ourra npoekTaa(aBTOMATIAIITHPHITaH CUcTeMaa) MHGOpMAacus KUPHIL-YHUKHUIII
ka"ayiap conu 128, 1024ranuk OVIMIIHA TABMUHIINAIN Ba YeTapaiaiim.

By epnma kupum curHasutapu(HyKTajdapu) IeWHMITaHAa aBTOMATJAIITUPUITAH CUCTEMaHU
TEXHOJIOTUK JKapaéHAard Kypuiamanapiaa Qoimananuinaérrad JaTYUKIApUIAH  OJHMHAJAWTaH
CUTHAJUIAp TyIIMHUIAAU. YUKUII CUTHAIIApU AeHnirania TeXHOJIOTHK Kapa€Haa KyJulaHuIaéTran
OaxapyBuM MEXaHM3UMIIapra Ba YIUOB KypuiMajapura rO0OpHIaéTraH CUTHAIIAp TYIIYHHIAIH.
Jaruukmapra TeMIepaTypaHd Ce3yBUM KypWiIManap: TepMollapa, TEPMOKAPIIWINK;, OOCHMHH,
O6ocumiap (apKuHM, BaKyMHH CE3YBUM KypwiMaiap — OOCHM JaT4YHMKIAp, OUpOp KypHIMaHH
unuiaérrad €Ky niuiaMaéTralinury TYFPUCHIA CUTHAN OEpyBYH IUCKPET KypHiIMaiapu KUPaIH.

Kanaunap 6a3acu pegakTopu opKajid KyiJarwiap amaira OlmupuiIaIu:

- aBTOMATJIAIITHPUIITAH OOIIKAPHII CUCTEMACHHU MaTEMATUK ACOCH TAIIKHUJI ATHJIIHIIL;

- CUTeMa TapKuOWra KHpPYBYHM HWIIYM CTAaHIUSUIAP, KOHTPOJUIEpIAp Ba TEXHOJOTUK OOBEKT
OuiaH OOFJIaHUIN KypHiIManapu KOH(GUTypacuscu Oenruian;

- KypuiManap ypracuaa uHhopMacusiap OKUMIApUHU HYHAIUIIIApUHU KYPCATHIIL,

- KHPHII Ba YUKHUII CUTHAJUTApH Hdomanam, ylapHd MabIyMOTIAPHH TYTUIAII Ba OOIIKAPHII
KypWIMaiapH ypTacuaaru afoKaHu OeNruiian;

- UMY CTaHIUs OwWiaH Kypuimanap ypTracugarn HHQOpMAIus alMalliHyB JaBPHHU
Oenruan,

- oiHaéTran Ba toOopunaérraH uHGOpMaUMsI(CUTHAI)IapHU OupiaMuud KalTa HILUIall,
TEXHOJIOTUK YerapallapHy YpHATHII, KaliTa HIUIAIl Ba OOUIKAPUII JJOTHKACHHU KYPCATHIIL;

- TEXHOJIOTHK MapaMeTpJapHU apXMBJall, TapMOK OyiiMua uHQpOpMacus aIMalIMHyBUHH
TAILKWUJI 3TUII Ba OorIKaiap.

Xynocanab aWtwirannga, kaHawiap Oazacu pemaktopu Epaamuma TXK ABC momxacwHmM
MaTeMaTHK Ba HWH()OPMAIMOH CTPYKTypacu spaTwiaan. by cTpykTypa ¥3 wuuWra JoWuxamarua
KaHatap Oasacu  TymmamuauM, Oapya KOHTpOJUIepjap Ba HIIYM  CTaHIMS  Qaiiyuiap

KOH(UIypacusCHHH, Xamaa Jioiuxanu Oapua ¢ainnap koHpurypacuscuHu onanu. Jlouxanuu



daiin koHdurypacusicn ’.CMt” keHraiiTmara 3ra 0ynu0 WIIYu KaTajoriad koil omaau. Kanammap
0azacu aca ¢aitnma caxmanu® “.dbb” kenraiitmara sra Oynmamu. Kanammap 0aszacu penakropu

WHCTPYMEHTAJI CUTEeMaHH MOC UKOHM €ku Chb.exe” mporpammacura crapt Oepuiniy OUIaH UIITa

TYIIAIH.

Pacwm 68. «Trace Mode» mporpamma makeTH.
MasbaymoTt/iapau udoaanam peqakTOPH JIOHUXAHU HINTYM CTAHIMSICH MOHHUTOPH DKpaHHIa
rpaguka KypuHMIOIMAa UQOAaall y4yH Xu3Mar yuiaagu. Y EpaaMuaa KyWaaruiap amanra
OLIMPHIIAIH:

- JolinxaHu OOIIKapUII CUCTEMACHUHH rpa@uK KUCMHU SPATHLI;

TEXHOJIOTUK jkapaHiIapHu noaanamiari CTaTUCTHK KypriIMaJlapHi U(oIalial;

XapakaTJard MexaHUu3MJIApHU pea XapakaTHHU TabMUHIIALI;

- WIIYM CTAHCUS MOHHUTOpHJA OMp HeuTa DKpaH TalIKWI STUII Ba yinapjaa Oup Oupura yTuil
MEXaHU3MHUHH SPATHIIL,

- pacmjard Ba rpadUKTIard TEXHOJOTHK jkapacH xap OWp JeTaTHH MabIyM KaHayra Ooriari
Ba Oorkanap.

PemakTopHr MHCTpyMEHTAI CUTEMaJard MOC UKOH EKu «picman.exe» (aiinura crapt 6epui
OwnaH wimra Tymupwiaad. Xocui Oynran ¢aitn umuan karainorga «.dbgykeHraiiTma OMIaH XOCHI
Oymau.

Ia6sonap perakTopu Jouxada XUHUCOOOT (opMamapuHU TANIKUI ITHII YIyH XHU3MaT
Kkutaan. Pemaktop €paaMuaa makeT épaamuaa onuHraH uHpopmarmsuiapan Windows cucrema

nporpamManapu  Word, Excell, Acccec mapra wuHpOpMacHsIapHH SKCIOPT KWJIMII amajra



OLIMPWINIIN MYMKUH. PelnakTOpHM WHCTpyMEHTal CUTEMaJard MOC MKOH €KH «.exe» (aiaura
cTapT OepuIl OMJIaH MIITa TYIIHPHUIAIH.

[lakeTHn OaxkapyBYM MOAYJIM Y3 HMUYUIra HHCTPYMEHTa] cUCTeMa EpaaMuja spaTWiraH
JouxaHu OaxapuIMIIMHU TAaOMHUHJIOBUM Ba OOLIKapyBYM MporpaMMallapHH TYIUIAMHHU OJIaJu
Tynnamra Kyiiaaru JIMIEH3UOH IporpaMmManap Kupaiu:

- MPB:

- Net Link MPB:

- Anantu Kourpon MPB:

- MPB Moguewm +:

Double Force MPB:

Double Force NetLink MPB:
NetLink Light:
CVIIEPBU3O0P:

- I'moGans perucrparop;

- CepBep IOKYMEHTUPOBAHUE;

- KoHcous TpeBor;

- Muxkpo MPB;

- Mukpo MPB Mozuewm;

- Mukpo MPB I'CM+:

- GSM - akTuBartop;

- Web — akTuBarop.

Kentupunrannapnan gacrypiaapaa 12 Tacu  aBTOMaTJAlITUPWITaH CHUCTEMalIapHH OKOPH
caTXJlaH MIIra TYIIMPUII Ba OOMIKapHIl y4yH Myikaianrad. Mukpo MPB, Mukpo MPB Mogewm,
Mukpo MPB GSM+ mnporpammanapu KOHTpOJIJIepiap acocyaa TallKWJI STWITaH KyHH caTx
aBTOMATJIAIITHPWITaH CUCTEMAJIAPHU MILTa TYIIHPUII YIyH XU3MAT KWJIAIH.

Pean Bakr monuTopu (MPB)Hu wmra tymupuimn OuiaH KyWgaru macajangap amaira
OLLIMPHIIAJIN:

- IporpaMma TapKuOura KUpUTHITaH (BCTPOCHHBIHN) MpoToKoIap €ku ApaiiBepiap épaamuaa
TEXHOJIOTHK KapaéH XaKuJ1a MabJIyMOT OJHUIIHU TAIIKWII HTHILL;

- MporpaMmMa TapKuOura KUpUTUITaH (BCTPOEHHBIN) MPOTOKOJUIap €KH ApaiBepnap €paaMmuia
Kyl caTxra OoLIKapHuil KOMaHAaJIapuHH F000puI;

- obekt KypwiManapu Owinan anoka (ISA) mmaramapu OwinaH MabIyMOTIap AJIMAIIUIITHH

TalllKWJI OTUII,



- MabJIyMOTJIApHHU peall BaKTiap/a apXuBra cakJar;

- KOMITIOTEp TapMOFHU opkainu macodagaru MPB Owmiian MabiyMOT aJIMAIITHIIL,

- KOMITIOTEp TAapMOFU OpKaJdW HaBOaTAard carx aBTOMATIAMNTHPHUITAH CUCTEMAacH OWIIaH
aJI0Ka YpHATHIIL,

- OPC opxkanu MabJIyMOT aJIMalIuIII;

- oreparopra TeXHOJIOTHK kapaéH xakuza rpadukiap épaaMuaa nHpopmaus oepu;

TEXHOJIOTHK ’KapaéHHU aBTOMATUK Ba CYNEpBU30PIIHN OOLIKAPHUIII,

Windows witoBa riporpamMMaiapu OuIaH MabJIyMOT aJIMAIIHII Ba OOIKaiap.

NetLink MPB — 6y nporpamma MPB ra kyimMya paBuiiga aBTOMATIAIITAPUITaH CHCTEMA
noitnxacuga TPEMC MOV opkamu mporpaMManaHyBul KOHTPOIUIEPNIAp MINTPOK 3TraHja
KYJUJTAHWJIA]IH.

AnantuBe Kourpon MPB — mporpamma MPB ra xymmuMmua paBuinga aganTalusulaHraH
OomrkapyBuu OUOIMOTEKA IPOrpaMMaIapUHU Y3 UUUTA OJIa]TH.

MPB Moaem+ KymuMua paBUIIJa KOMMYTALMSJIAHTAH TapMOKJAp OpPKAJIM MabIyMOT
QIMaITyBUHH TaMHUHJIANIH.

Double Force MPB — nporpamma MPB nporpammacura KymnuMya paBuIiiia UITYH CTAHIUAT
pe3epB CTaHIUs KyHHIII UMKOHUHU Oepaiu.

Double Force NetLink MPB - nporpamma MPB nporpamMacura Kymmm4a paBHIIIa HITYA
CTaHLUATA PE3EepPB CTAHIMWS KYWWII MMKOHMHU OEpUIIaH TalIKapH, JOHUXajaa KOHTpOoJUIepiIapaaH
xaMm (oiiananui MyMKHH OYiaau.

NetLink Light — mporpamma 6urra MPB mnporpammacu ypHaTHIAraH HIIYM CTaHIMATA
TEXHOJIOTUK KapaHHUHT OOPHUIIUHY KY3aTHIIHU OWp HEeYTa KyIIMMYa WITYM CTaHIUsIIap EpaaMuaa
Ky3aTHIIl IMKOHUHU Oepaju.

CYHNEPBU3O0OP - NetLink Light ra xymmMua paBuimiga TEXHOJOTHK >KapaéHHH OOIIKa
KOMIIbIOTEp €p/laMu/ia olepaTuB OOIMIKapUIl UMKOHUHU Oepajiy.

I'nodan perumcTparop — aBTOMATJIAIITUPWITAH  OOIIKAPWII  CUCTEMAcHHU  Oapya
KaHAJTApUIaH KeJraH Ba KaHaJIapra 0OpIIITaH MabIyMOTJIAPHU TapMOK OYiinda pean BakTiaapaa
apx¥BJa CakJaIIHU TamkuiI 3taau. ApxuB mabiaymoriapuu CYIIEPBU3OP éppamuaa O6up Heua
UIITYM CTaHIMATIApAa OJUII UMKOHUSATHHH Oepaiu.

CepBep T10KyMeHTHPOBaHHE — TPOTpaMMa MOIYJIH TEXHOJIOTHK JXKapa€HHH OOpUIIMIaru
uHboOpMacusIapHU  XYXOKaTHalITUPHUIL, MabiyM  (Qopmanmapaa  xucoOoTiap  ONMII  Ba
MabIyMOTIapHU IHTepHET OpKajau y3aTHIIl KaOM OlNepalusulapHd aMalra OIIMPHII y4YyH

KYJUJTAHWJIAIH.



Muxpo MPB, Mukpo MPB Moaem, Ba Mukpo MPB GSM+ moaymiapu TEXHOJOTHUK
KapaCHimapHu OOIIKAPHIIHK  aBTOMATJAIUTUPWITAH CUCTEMalapuaa Kyl carx OoIIKapHIn
CUCTEMaJlapuJla MHUKPOKOHTpOJUIEpiap, KOHTpoJulepiap KyJUIaHWITaHuJa JIOMMXaHW HIIra
Tymupuiga Gongananuiaim.

by epma anoxuma Ttakumiab yrTuim Kepakku, “Trace Mode” mporpamma MmakeTd
aBTOMATJIAIITUPUITaH CUCTEMaJIapHU Jouxanammaa JIOWMXaJIOBYMIaH Maxcyc
IporpaMMaIalITUPHUIN THIM OYitnua Tanéprapiauk Tanad kuiamaiau. [Iporpamma maketu MHXEHEp
XoIuMmIIapra MyJpkaiiaHrad. TeXHONOTHK KapaéHHU alrOpPUTMHUK TYja TacaBBYp KHJIA OJIaUTaH
Xap KaHjaail MHKeHep XOAUM MakeTAaH (oiganannd aBTOMaTIAIITHPUITaH OOIIKApHUII CUTEMACHHH
JIOUXaJalli MyMKHUH.

WNuctpymenTan mporpamma maketd Trace Mode 5.12 m Windows onepanuoH TH3UMH
OomlikapyBuJa HILIAIl y4yH MyJDkautanrad. DXMra anmapar Tana0napu onepaTiHoOH TH3UMIIap
Ouyian MyBO(HK, JIEKMH ONTHMAal HII Y4yH KyHugarwiapiaH mact OyiIMaraH KOH(HUrypauusiap
TaBCHSI TUJIA]IH:

- Pentum 166MI 11 napaxanaru mpoieccop;

- 32 MO Te3kop XOTHupa;

- 1I'6 xaTTHK IHCK;

- Bwugaeo apanrep ;

- Cowm nopr;

- KiiaBuarypa Ba “CMUKOHYA” MaHUITYJISATOPH.

Hazopart casomnapu:

WNHucTtymenTan makeT KaHaai Makcaaiap yuyH doigaianunanm ?

MPB HumMma yuyH kepak ?

OO0vbekTra yHanTHpUIarad IporpaMMalaliTHPUIIT TUIUTAPUTA MUCOIT KEITHPHUHT.
Pean BakT TH3UMIIApUHU TALIKUI 3TULI YIYH HUMaJIap Kepak ?

Bomrkapumn TuznuMura KaHaai KypuiMaiap Kupaay ?

Pean BakT TU3UMJIApUTra MUCOJIJIAp KCJITUPUHT ?

N o o a &~ wDbh e

WNuctpymenTan nakeriap Oup 6upuaan HuManap Ounan dapkiaHamy ?



18-mabpy3a. FOkopu gapaxanaru peaj BaKT TU3UMJIapH
Pexa:
1. Pean Gomkapuin TU3UMIIAPH.

2. Macodanan nHGOpPMALUSHH Y3aTHUULI Ba KAyl KHJTHUIIL
Taanu uboponap: bouikapur, anoka KaHaimu, Macodaa »oimamrad KypuiMaiap, CHMCH3 alloKa,
paaroMoJieM, 4acToTa, KyBBarT.

busra mabiaymku, xo3upaa vnuiad YUKapHUIl KOPXOHAJapuHU MoOJAepHHU3anusiam Oyinua
Pecnybnukamusna karra uouiap onu® OopuiaMokna. KopxoHamapHuM caHoaT KypHIMalTapHHH
SHTHJIAII, WOUIa0 YMKapHUIl YHUMAOPIUTHHU YCTUPHILAA MyXuM omuiaup. Wmma® yukapuuiHu
MOJIEpHU3AIMSUIAIll  TEXHOJOTUK KypWIMAaJapuHHU SHTU XO3UPrd 3aMOH KypuiManapu OuiaH
AIMAIITUPHUII ACOCUIA aMajra OIIUPUIAIH.

Jlekun Oy ycyn kaTTa MaOjarHU Tanad STHINM MyMKHH. ByHmal Xoiutapaa TEXHOJIOTHK
KypWiIMaidapHu 0ab3d 3BEHONAPH AIMAIITUPWIMIIN €KW TEXHOJOTUK KypHJIMAaIapHU OOIIKAPHII
KUCUMJIApU  sHTWiIaHagu. UYyHKM TEXHOJOTHMK KypWJIMalapHU MEXaHUK KypWUIMajapu,
MEXaHM3MJIApH HWIIap JaBOMHAA JOMMO TEXHHMK KYpHUKAaH YTHO OOpraHiuru y4yH Jespid
QIMAIITUPULITHA Tanad dTMaiau. dakaT TEXHOJIOTHK KapaSHJIApHU SHTU TOFOHAra KyTapyil y9yH
YHH OOMIKapUIl KUCMUHH STHTH MHUKPOIPOIIECCOPIIH KypuiMajap OWaH alMallTHPHIN eTapiIuaup.
UyHkd BakT yTUIIU OWIaH TEXHOJOTHK >KapaCHIIapHH OOIIKAPHUII THU3UMIIApU Te3 PUBOXKIAHUO
Oopuiy oKnOaTHAa, SCKH OOIIKAPHUII TH3UMJIAPH MaHaH 3CKUPHO OOpMOK/Ia.

bu3 takmud sTaérran pean BakT TH3UMH JIOWUXACH aCOCAaH UIIIA0 YNKAPHII KypHUIMaTapuHH
OOMIKapUII TH3UMUHHA MOJIEpHU3aMsUIaTa KapaTmirad. CaHoaT KypHJIMacHHHA OOITKAPUIT THU3UMHU
KypuiMaaa acocuil ypunnapaan OupuHu Tytaau. Mnuiad yumKuirad Ba MIUTA0 YMKAPHILITA SKOPHA
ATHUIITaH JTIOMUXaTapuUMHU3IaH OUpH, CyB KyIyKIapuHU Macodanan TypuO OOIIKapHII THZUMHUIUD.

VKKkMHYM WYKA ~ aBTOMATJIAIITHPWITAH OOIIKAPHIN TH3UMH TEXHOJOTHUK KypHIMaapHU
COBYTHII YIyH COBYTHIITaH CyB TU3UMHUHH TAIIKWJ STHIIIHP.

TexHonoruk KypuiMaHu COBYTHIAA (oiiamaHUIaIUraH CyBHU TEXHUK CyB /€0 arajaiu.
By cyB KypuiMaHu COBYTraHJaH KeiHH Hacociap €paamMuaa COBYTHII TH3UMUTA y3aTUINO, €Tapiu
Japakaga Maxcyc TOMYIJIM COBYTHIN KypHJIMAacHIa COBUTHIMO SHa KypWJIMalapHH COBYTHIITA
Kaiita y3atuinaau. COBYTHIN TH3UMIIApUa CYB TH3MMIa KaWTa KaWTa y3aTWiaad, JIEKUH Oy
XoJaTiiap/a Tabuii CyB MYKOTHIIMIIKU Ky3aTriiaau. MyTraxaccuciapHu Xucobnanuiapura Kkaparagaa 1

TOHHA He()THU KailTa unuiam yuayH 3 ToHHa cyB capd 6ynanu.



bu3HM Tamkwmin 3TraH OOMIKAPUII TH3WMH COBYTHII CYBHHH  TEXHOJOTHK KapTania
OeNTHIIaHTaH XapopaT/aa, Ba XaXuUMa ynuiad TypUINTa KapaTuiraH. TU3HMMHH OJIOK CXEMacHHU

Kyiimaruda udoganan MyMKHH:

CyB KyaAyKlIapH
TYIUIaMH

T¥naupyBsun

HccHK cvB

CysB OH1a”

TabMHHIAII
OIOKH
COBVK CVB
TexXHOIOTHK
Cys KypHIMa
00opHII

Karra wmmna® uukapum kopxoHanapaa, Macaidan @aproHa HeQTHM KaldTa HIUIAII
KOPXOHACH/Ia TEXHOJOTHK KypHJIMaTapuHU COBYTUO TypHIl YUYyH 3apyp OViraH TYIAUpPYyBYU CYBHU
KyAyKjiapJaH Hacocnap €paamuaa TopTud onubd robopmianu. CyB KyAyKJapu Teputopus Oyiinua
TapKOK XOJaT/a KOWIalrad. YJap/aH CyB Y3JIUKCH3 paBHINA XYHATWINO Typuiaau. bup BakTaa
unuad TypyBUM KyAYKJIap COHM KOPXOHAHM TalaOuaaH Kenubd yukaau. Xap Oup KyayKaard CyBHU
TOPTUO ONUWII HAcociap JOUMO Ha3opaTAa Typaau. YIapHU ABUraTellapd IOKJIaMacH TOpPTUO
OJIMHAETTaH CyB OOCHMH y3ynukcu3 ymuaHuO typamu. CyB Kyaykjaapu Oup Oupuman macodama
YKOMJTAIITaHJIUTHY yJlIapHU O€BOCUTA Ha30paTHUHU TYJia TAbMUHJIAN oJIMaiau.

bu3 noiuxamaran pean BakT TH3uUMIIapuaa Oup Oupuaan macodanma >koinmamraH cyB
KyAYKJIapu HACOCIApPHHHM TEXHUK XONATHHHM Y3YJIUKCH3 Ha30paT KWUJIUII, KalJ JTHUII Ba yIapHH
OTIEepaTHB WINTA TYHNIMPHIN, TYXTATHITHA KOMIBIOTEPIIM TU3UMHU SpaTHIAH. KOMITBIOTEPIH TH3UM
KyHUJarwjiapHy aMaira OmImpan.

- CyB HacocCJapy JBUTaTeIIAPUHU JIEKTpP IOKJIaMalapyuHU Ba CyB OOCUMUHU KyIyKJIap *OWIalral
OMHOMAa pakamiIu KypwiMma ¢EpaaMua Ba AUCICUEPIUK MYHKUTHAA SKOWIAIraH Mapka3ui

KOMITbIOTEp/1a KypcaTuO TypUII Ba KA STHIL;



- OJIMHTaH HATIDKAJIIAPHU apXHUBJIa CaKJIall;

- CYB HacoCIapuHu MacodagaH OOIIKAPUIIL,

- CyB cap(uHU YIUOBUM KypuiIManapaaH HHPOPMaUsIHI MapKa3uil KOMIIbIOTEpa KYypcaTuo TypHIL
Ba WWFUIII,

- CYB KyAYKJIapUHU UII XO0JaTUHH MHEMOCXEMAaCHUHU KYpcaTHO TypuIl

JloiinxanaHraH KOMIBIOTEPIN OOMIKAPHII TU3UMH MHUKPOMPOIIECCOPIN UKKJIAMYH KypuiMa
TPM-202, TPM-138 Ba kuuuk KyBBariu HeBona-5 pamuo moaemiapu acocujia TallKWII STHUIAM.
ABTOMAaTHK OOIIKAPHUIIT TH3UMHU Tporpamma TabMUHOTH cudaTtuaa Tace Mode 5.12 uHCTpyMeHTan
nakeTuad ¢oigananmian. JKopuil STHITaH Jolnxaga Outra Mapkasuii anteHHa Ba 10 Ta jokan
CYB KyIYKJapH aHTEHHaJIapu ypHaTwiaud. PoljanaHuiral paguo MOAEMHHU Paav0 TYJIKWHIAPHU
y3atuil KyBBaTd 10 MBT HE Tamkun 3THO TamryBuu TYJIKUH yacTtoTtacu 436 MI'L, MoaynsuuiaHran

uH(popManusa TynkuHu yactotacu 3,7 k1. Jloiinxa cTpykTypa cxemacu Kyiaaruya:

Cynun capdu;

Vaarmnadrran cysun Gocumm;
I'emniepearypa;
Macodasan nazopar;
KypuiaManunr Ky i
Kypuamanunr suGpanmsacu;
)l"lll ATCHBHMHTD KY'WIAHHIIH

AHQIOININ CHIHALIAP

Jlneneraepank GYammm

TS RS-232 un RS-485
- s >
TPM 138 [TPM202] ra Yaraptupruy
Hacocaapuu muuiamm;
CHrnamsanusanm KM Ba
Yampunr;

Jluckper curnautap KypriMaiapsu MInra Ty Iy puin

KM YuupHu;
-

Cyn erxkasnb Gepuimn nasopat
KHJIMIIL,

Henox § I Henon S
RS-485 unrepdeiicin RS-485 unrepdeiicin
axGopoTHH y3aTysuM Ba axGopoTHM yIaTyBUH Ba
KaGyJ1 KHIYBUM PAJHO KaGyJl KHIYyRUH pajmo
MOJIeM MOJIeM




KommpioTepn  aBTOMaTIAIITHPHUII TH3UMIIAPUHHM ACOCHH IOTYKJIApHAaH OWpH yiIapHH
YHUBEPCAJUIUTHIAAUD. Xap Oup Uiuiad YUKWITaH JOWMXaHU OOIIKa OMp TEXHOJOTHK jKapaéHra Xxam
cosnam MyMKuHIUp. Pakat Oy xoJuiap/a KOMIbIoTepra HHPOPMAUUUIADHA KUPUTHII Ba YUKAPHII
KaHAJUITADUHH SHTH JKapaéHra MOCNall Ba WHCTPYMEHTaJ TH3MMIA 3apypHil Y3rapTHpHILIapHH
KUPUTHII €TapIIAINp.

Takmud sTumaérran yoinxaga acocuid WHpOpManusiap Mapka3uii KOMIBIOTEpAa KaiTa
UIIIaHKUO, KOMIapIaru KOHTpoJUIepaapra y3aTmiaan. Xap Oup KOHTPOJUIEp OJIMHIaH MH(pOpManus
acocu/a AEKTPOIBUTATEITHH XUMOSICHHH TAIIKWUII 3T BA UII PEKUMUHH OOIIKAPAIH.

Tamkun >Twiran peaj BaKT THU3UMIIApUAa Ha30paT Ba OOIIKapuIl HHGOPMAIMsIapHHA
udonanam ydyH Kyigarm MHeMocxema HMIIad 4uKwign. MHeMocxema peanl BaKTiapAa HIuIad
TypraH Ba WIITa TYyIIUPUIMAraH CyB HACOCIAPWHU XOJIATHHHU, OOIIKAPHII KOMAaHIACUHU OCPHITUII

Ba IO60pI/IJ'II/IH_II/IHI/I I/I(boz[anamra KapaTuJirad.
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ABTOMAaTIAMITUPHITAH OOIIKAPHUIN TU3UMHAA MacodanaH HHPOPMALMSIHU Y3aTHII Ba KaOys
ki yayH Kymnaauiaran HEBO/I-5 pangmomoneMu “reonuHK” KOMITAaHUSICH TOMOHHUAAH UILIa0
YUKWITaH OYnn0, TEXHOJOTWK KapaCHJIapHU aBTOMATJIAMITHUPINAA pPaKaMiId HHQPOpPMaLUsIapHH
y3aTUII Ba KaOyn KWIMIITra MyJpKauiaHrad. Pamgmomonem mporpaMMHO OOMIKAPMITYBYM Kypuima
0ynu0, nHbopMaIUsIapHA KeTMa-KeT y3atuil uarepdericu RS-232, RS-485 GVitnya panno kaHam

Oyiinya y3yTHII Ba KaOyJ KAJIHINTa KYJUTAHUIIAIH.

Monemuu KoHUrypauusiamn ketMa-ketT uatepdeiicu Epramuaa

KOMaHIaJIap aCoCuJia TalllKWJI 9TUJIa/In.

Pacum 74.HeBoa paguomoieMu.

MoaeMHH HMKOHUSITJIAPH

* Yacrora nuamnazonu (433,92 + 0,2%) MI'g

* Yacrora cunTe3aropu 6opauru (Oup Heua OOFIUK OYIMaraH y3aTHI KaHaIapH Oyinya)
* Ddupra yzarum Te3nuru 19200 6ut/c

» Anoka unTtepdeiicu RS 232 / RS 485 reznuknapu 1200-38400 6ut/c (oiinananyBun TOMOHHIAH
OenrunaHam)

* TYpt Typaaru aHTeHa Ouian unutamm ( HyHaATUPUIUITaH, 2Typ HITUPIIH )

* Kongurypanuscu crannapt PC-tepmunamim

* Mypakka0 MOTOJIOTUSAIM CTPYKTYpaHU TabMHUHJIAIIN

* Kupurub6 xyitunara paguomask QyHKIUSACH

» TapMokHUM MacIITaOIaHUTITH

* DIN-peitkara MOHTaX KHWJIMHUIIA

* KeHr nuamas3oHyv UIIYM TeMIlepaTypcH

* Pagnomerpusina peructpanus KIWIHHANIH Talad dTHIMACITUTH

Kyananum coxacu

* Macoaza xoinamrad 00beKTaap YpTacuaa aloKaHH TAIIKHUI STUII



CTpyKTypa cxemacu:
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Pacum 75. HeBox pagnomMoaemMu CTpYKTYpacH.

Peanm BakT TU3MMIIADMHM MMKOHUATIAPH JKyZJa KEHI. YJap OAJMM KHYHMK aBTOMATHK
TU3UMIIAPHM TaIIKWJ JTHULIIAH TOPTUO, Mypakkal, KaTTa aHUKIMK Ba MIIOHWIWIMK Tajgal
STUJIAJUTaH JKapa€HIapHM OOIIKApHUIIJa UINTPOK OSTMOKJAA.MHCOT ydyH aroM  3IIEKTp
CTaHIMUIapU/Ia TEXHOJIOTUK >apa€HJIapHUM Ha3opaT KWIUIIIAH TOPTUO, KOCMHUK KeMaJlapuHU
XapakaTUHU OOIIKApUII TU3UMIIAPUHU OJHUII MyMKHUH. By Tusumnapna xapaén 6opuiin O0eBocuta

BaKT OWJIaH OOFJIAHTaH.

Hazopat casoyuiap:

Pean BakT TH3MMIIapura MucoJIap KeITHPUHT.
AJOKa KaHaJIl HUMa Y4yH Kepak ?
Wkkunamun yauamn KypuiMacu KaHaai Basudanu 6axapaau ?

Kypunma pakamiam curHaaHu KaHaal y3ataay ?

o c w DN e

Paguro MmogHM HUMa yuyH Kepak ?
6. bomkapum Tu3uMIapuaa peai BKT TU3UMIIApH KaHJal poi Yitnaiau ?

7. MHeMocxema HUMa Ba y KaHgal TaIllKWI 3TUIagu ?



